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Abstract  

The sources of energy from coal, oil and gas have become one of the worst reliable sources of 

energy, and the cost of burning crude oil products in power stations is increasing in light of a 

world in which oil supplies are increasingly scarce, and this has a negative impact on the 

economic and environmental side, and it is necessary to find sources of Alternative and more 

efficient and reliable in the production of electric power, and therefore the best alternatives from 

energy sources are tested, especially the consumption of nuclear energy and study its impact on 

carbon dioxide emissions. 
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Introduction 

The first axis: Proving the second hypothesis that there is a significant relationship with 

statistical significance to test that the consumption of nuclear energy reduces carbon dioxide emissions 

and has a positive impact on the environment: 

  

A- Study variables: The variables used in estimating the model can be defined as 

follows: 

Table No. 28 Study variables 

Variable type 

 

Measruing 

Unit 
 

Definition Variable 

Name 

Dependent variable Million Tons Carbon dioxide as an indicator of 

environmental pollution 

CO2 

Independent variable  Million Tons Of 

Oil Equivalent 

Nuclear energy consumption NUCLEAR 

Independent variable Million Tons Of 

Oil Equivalent 

Natural gas consumption GAS 

Independent variable Million Tons Of 

Oil Equivalent 

Coal consumption COAL 

Independent variable Million Tons Of 

Oil Equivalent 

oil consumption OIL 

Independent variable Million Tons Of 

Oil Equivalent 

Hydroelectricity consumption Hydroelectri

city 

Independent variable Million Tons Of 

Oil Equivalent 

Renewable energy consumption Renewable 

sources 

Source : BP review of world energy 2019. https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy conomics/statistical-

review-2019/bp-statistical-review-of-world-energy-2019-full-report.pdf page 49. 

 

B - The study population and sample: Carbon dioxide was chosen as an indicator of environmental 

pollution and a response variable (continued) for the sample of foreign countries, while the consumption 
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of nuclear energy, gas, coal, oil, hydroelectric and renewable energy was included as an independent and 

explanatory variable. 2008 to 2018, but when estimating the second-order variance method two years 

were omitted; When using the determination method, the first and second observations are deleted, but 

the sample remains the same, and it became from 2010 to 2018, so the number of observations used in 

the total sample is 284. 

 

Table No. 29 of the countries under study 

Country Country Country 

1-Canada 

2-Mexico 

3-US 

4-Total North America 

5-Argentina 

6-Brazil 

7-Belgium 

8-Czech Republic 

9-Finland 

10-France 

11-Germany 

12-Hungary 

13-Netherlands 

14-Romania 

15-Spain 

16-Sweden 

17-Switzerland 

18-Ukraine 

19-United Kingdom 

20-Other Europe 

21-Russian Federation 

22-Iran 

23-South Africa 

24-China 

25-India 

26-Japan 

27-Pakistan 

28-South Korea 

29-Taiwan 

30-OECD 

31-Non-OECD 

32-European Union 
Source : BP review of world energy 2019. https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy 

conomics/statistical-review-2019/bp-statistical-review-of-world-energy-2019-full-report.pdf page 1-49. 

 

A- Estimating the model and verifying the stability of the study variables: 

First: The stability of variables and unit root tests to study stability 

 

    In contrast to the tests for time series, the stability tests related to longitudinal data are numerous, 

and a number of developed tests have recently appeared to analyze and examine the unit root tests of 

panel data, and the most widely used are: 

-Levin, Lin and Chu test: 2002 - LLC  

-Breitung test: 2000 

-Im,Pesaran and Shin test: 2003 - IPS 

-Fisher-type tests using ADF and PP tests-Maddala  and Wu:1999 and Choi: 2001 tests  

 Hadri test: 2000. 

 

Panel root unit tests are superior to time series unit root tests ; Because it includes both sectional and 

time-series informational content, which leads to more accurate results than individual time-series tests. 

In short, the most common unit root tests (LLC: 2002) and (IPS: 2003) will be used to detect the time 

series properties of panel variables. Both tests are based on the Dickey-Fuller regression equation or its 

extended formulation (DF or ADF), and the LLC test takes the following form: 
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∆Y i,t = αi +   i,t-1 + ∑  𝑛
𝑘=1  k i,t-k + it + t + uit …….(19) 

 

It takes into account the two-way fixed effects through the parameters (( i
)   ) and ( ( t )). The model 

tests the hypothesis of a common unit root process, and thus assumes that the parameter of the slowing 

variable for one period (ρ) is homogeneous across countries, and becomes the null hypothesis with a 

common unit root (H0: ρ = 0), versus the alternative hypothesis of no common unit root (H1 : ρ < 0) 

However, the negative of the (LLC) test lies in that it constrains (ρ) to be homogeneous across countries, 

so the (IPS) test expanded the (LLC) test to allow the parameter of the variable (Yi,t-1) to vary across 

countries, and takes The test is in the following format: 

∆Y i,t = αi +   i,t-1 + ∑  𝑛
𝑘=1  k i,t-k + it + uit …….….(20) 

 

Separate ADF regressions are performed for each country variable (i), allowing for variance of parameter 

values, residual variances, and length of slowdowns. The null hypothesis becomes that all variables are 

unstable (H0: ρi = 0 for all i), and the alternative is that there is at least one stable variable (H1: ρ < 0 for 

at least one i). The (IPS) test assumes that the number of temporal observations is equal for all countries, 

and the average (t) statistic is obtained from separate individual regressions (ADF) for each country 

variable according to the formula: 


=

=
N

i

it
N

t
1

1


 

In order to determine the stability of the variables used in the model, the unit root was tested using unit 

root tests for the panel data (IPS test) and (LLC test) as in the previous formulas (19) and (20). As well 

as the previous two ADF test, and the following table presents the results of testing the level of the 

variables, where the results of the three tests reveal the absence of evidence of the stability of all the 

variables, and it is clear that the null hypothesis that says the existence of a unit root is not rejected, 

except for the two variables NUCLEAR and HYDRO, where it was found that they are stable at the level 

Also, the ADF and LLC tests indicated that COAL is stable, while it was unstable in the IPS test at the 

level of 5%, and as long as one of the two tests indicated its instability, we can treat it as an unstable 

variable. 

 

 

Table No. 30 stability tests for the level of variables using the panel root unit tests 

 variables IPS test LLC test ADF test ا

 statistic   prob  statistic prob  statistic Prob 
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Co2 0.146 

 

0.55  -6.39 

  

0.00  70.31 0.27 

NUCLEAR -1.46 

  

0.050 

  

-10.56 

  

0.00 

  

100 0.001 

 COAL -1.12 

  
  

0.13  
  

-5.15  
  

0.00 

 

  

98.57 0.00 

HYDRO -1.85  0.031  -10.44  0.00 

  

101 0.00 

Natural gaz -0.108  0.45  -5.94  0.00  76.73 0.13 

Oil 1.33  
  

0.90 

  

-6.00  
  

0.00 

  
  

54.6 0.79 

Renewable 3.11 

  

0.99  0.58  0.71 

  

28.83 0.99 

Source: prepared by the researcher based on the outputs of Eviews10 (see the appendices of Table No. 45-66) 

It was found through the above table when applying the IPS and ADF test at the level to these data that 

most of the variables are unstable, as the calculated values for the test were less than the tabular values 

at the 5% level of significance, that is, we accept the basic hypothesis that the variables suffer from the 

problem of instability, The LLC test also showed that these variables are mostly stable at the level, except 

for the oil and renewable variables (see Appendix), and HYDRO is the only variable that all tests agree 

on stability; As for the other variables, the tests differed in their judgment, and from it it can be said that 

the variables are unstable at the level, especially by relying on the LLC test as it is very important; Which 

necessitates conducting a stability test for the first difference for the unstable variables shown in the table 

below. 

 

 Table No. 31 Unit root tests for differences in variables using panel unit root tests 

variables IPS test LLC test ADF test 

 statistic  

 الاختبار

prob  

 الِاحْتِمَاليٌة

Statistic prob  

 الِاحْتِمَاليٌة

statistic prob 

Dco2 -1.40 0.00 -8.82   0.00  103.83 0.00 

DNUCLEAR -2.75  0.00 

  

-14.39 

  

0.00 

  

124.82 0.00 

DCOAL -2.61  0.00  
  

-16.36  0.00 

 

  

138.26 0.00 

DNatural gaz -4.05 0.00  -8.17 0.00  124.52 0.00 

Doil -2.58 

  

0.00 

  

-15.51  0.00 

  
  

123.16 0.00 

DRenewable -4.81 

  

0.00  -6.17   0.00 

  

142.02 0.00 

prepared by the researcher based on the statistical program EViews, 10th edition (see the appendices of Table No. 45-66) 

  

When examining the tests of the first difference for the variables of the Panel models as in Table No. 

(34), we note that the statistic of the two tests for the first differences of the variables is significant at the 

1% level, that is, the rejection of the null saying that there is a unit root in the panel series, and the 

acceptance of the alternative hypothesis with the stability of the first-difference panel variables, 

Accordingly, it can be concluded that the series of unstable panel variables is integral of the first degree, 

while its first difference is integral of degree zero. Except for the HYDRO variable, which is stable in 

origin, and therefore there is no cross-integration between the study variables. 
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 استخدام النماذج القِياَسِيَّةٌ لتقدير العلاقة بين توليد الكهرباء من الطاقة النــــووية 

 وانبعاثات الكربون مع التطبيق علي مصـــــــــــــــر

 

 

  

 مقدمة :

 

لا حة اتمصاارر الااةة م  الحم  االفح  االاا  صبابم ا م  صأا ص مصاارر الااةة التك  ملا  الادتمار د ي ا     ن  إِ     

حرق مفتجاا  الفح  الاااف  م ممااا  ت لياط الاااةاة تتيا اط  م  ات داال   تيا اط  ياا ااطرل اطماطارا  الفحاياة   ا ا ا لا  

  الت بات إلك مصاارر  ط  ة اصر ر رحا ل  ملا  الادتمار د ي ا صثر أا بم د ك الجاا  الاةتصاارو االبي ك   الا ط م

ختبار ص ضاااات البطائت م  مصااااارر الااةة الا أاااايما اأاااات    الااةة  ا م إاتاج الااةة اللا ر ائية   ا التالك  ت   

 الفاااا ا ة  ارراأة تأثير ا د م اابعاثا  ثاام صرساااايط اللار  ن.

 

 

ــية الثبات  إِ :  ولالمحور الأ ــالإية ارتبار  الثانية أنهفرضــ ــتهلاط الطاقة  أنََّ   توجد علاقة معنوية ذات دلالة إحصــ إســ

 و ذات تأثير إيجابي علي البيئة  الكربون أكســــيديقلل من انبعاثات ثانى   النــــووية 

  : ملا  تعر ف المتايرا  المستاطمة  م تقط ر الفم ذج د ك الفم  التالكمتغيرات الدراسة :   -أ

 متغيرات الدراسة 1دول رقم  ج

 اسم المتغير

  

 نوع المتغير وحدة القياس تعريفال

Variable 

Name 

CO2     ــ     ك ــــ ــــ ــــ رمؤشر   ثاني أكســ

 ل ت  ث البي ك  

 المتاير التا ع مل    ط    
 

NUCLEAR   كــا ـ     ستهلاك   طاقة   نــــ   ة مـ طـ    ـ    لـ مـ

   نفط

 المتاير المستقت

GAS  كــا ـ     ستهلاك   غاز   ط  عي مـ طـ    ـ    لـ مـ

   نفط

 المتاير المستقت
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COAL  كــا ـ     ستهلاك   فحم مـ طـ    ـ    لـ مـ

  لنفط

 المتاير المستقت

OIL  كــا ـ     ستهلاك   نفط مـ طـ    ـ    لـ مـ

   نفط

 المتاير المستقت

Hydroelectricity كــا ـ     ستهلاك   طاقة   كه  مائ ة مـ طـ    ـ    لـ مـ

   نفط

 المتاير المستقت

Renewable sources

  

كــا ـ     ستهلاك   طاقة   متج  ة مـ طـ    ـ    لـ مـ

   نفط

 المتاير المستقت

Source : BP review of world energy 2019. https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy 

conomics/statistical-review-2019/bp-statistical-review-of-world-energy-2019-full-report.pdf page 49.  

 

اأتجا ة )تا ع(  ت  اِخْتيَِارٌ  ثاام صرساااااااااااايط اللار  ن رمؤشر ل ت  ث البي م امتاير  مجتمع وعينة الدراسة :  -ب

ا الاا  االحم  االفح  ار رامائية  اأت    الااةة الفاااااااااااا ا ة   ررج ر ً م لعيفة الطال الأجفبية    يَْفمََا ص  

رالة خ ل  3 2  تم تاام الطراأااة الطال الأجفبية المت ا رل  يااات ا  االمتجطرل رمتاير مسااتقت امحساار  ات  

ــ ة  اللا  دفط تقط ر طر قة الحراق    2018إلك   2008 الحترل ــ ــ ــ ــ    ستخ  م عن  ح   ت أفتان ؛  م      جة   ثان

إلك   2010  اصببمت م     ع نة ت قى كما هي،   ك     ثانـــــــــــــــ ة      ى    لأت حذف   مشاه ت  ط  قة   عز م  

 . مشا طل 284ا  لك  لا ن دطر المشا طا  المستاطمة  م العيفة اللا ية    2018

 الدول محل الدراسة    2جدول رقم  

Country Country Country 

1 -Canada 
2 -Mexico 
3 -US 

4 -Total North 

America 

5 -Argentina 

6 -Brazil 

7 -Belgium 

8 -Czech Republic 

9 -Finland 

10 -France 

11 -Germany 
12 -Hungary 

13 -Netherlands 

14 -Romania 

15 -Spain 
16 -Sweden 

17 -Switzerland 

18 -Ukraine 

19 -United Kingdom 

20 -Other Europe 

21 -Russian Federation 

22 -Iran 
23 -South Africa 

24 -China 

25 -India 

26 -Japan 

27 -Pakistan 

28 -South Korea 

29 -Taiwan 

30 -OECD 

31 -Non-OECD 
32 -European Union 

Source : BP review of world energy 2019. https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy 

conomics/statistical-review-2019/bp-statistical-review-of-world-energy-2019-full-report.pdf page 1-49. 
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 تقدير النموذج والتحقق من استقرارية متغيرات الدراسة : -أ

 ارتبارات جذر الوحدة لدراسة الاستقراريةاستقرارية المتغيرات و أولاً :

اختبارا  الاأاتقرار المتع قة  البيااا  م  الف   الا لم   إنِ  د ك دلاس الاختبارا  الااباة  السا أات اليمفية     

 panel unit)   دط طل   القط   ر حط  اً دطر م  الاختبارا  الماّ رل لتم يت ا مص ج ر ال حطل لبيااا  الباات

root tests):اصر ر ا اأتاطاماً  م   

-Levin, Lin and Chu test: 2002 - LLC  

-Breitung test: 2000 

-Im,Pesaran and Shin test: 2003 - IPS 

-Fisher-type tests using ADF and PP tests-Maddala  and Wu:1999 and Choi: 2001 tests  

 Hadri test: 2000. 

 time)ال حطل لبياااا  البااات د ك اختباارا  ج ر ال حطل ل ساااا أاااات اليمفياة الحرر ة  اختباارا  ج راتتح ق     

series unit root tests)    ؛ اظراً لأاَ  ا تتضااام  الممت و المع  ماتم المقاعم االيمفم معاً  الأمر ال ق  ق ر

إلك اتائج صر ر رةة م  اختبارا  الس أت اليمفية الحرر ة.
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ل لاشاف   (IPS:2003)ا  (LLC: 2002)ال ختصاار  أا ي  ت  اأاتاطاف اختبارا  ج ر ال حطل الأر ر شاي داً  ا م  1

   لر صا بياغت ا الم أعة -د  خ اص السا أت اليمفية لمتايرا  الباات. ا عتمط ر  الاختبار   د ك معارلة اامطار ررم

(DF or ADF )   ا أخ  اختبار(LLC)  2 :الصياة التالية  

∆Y i,t = αi +   i,t-1 + ∑  𝑛
𝑘=1  k i,t-k + it + t + uit …….(19) 

 

)tا  )i( م  خ ل المع متي    two)- (way fixed effects ميث  أخ   م المسابان اثثار ال ا تة المقاعية االيمفية

 (ρ) مع مة المتاير المباأ لحترل ااحطل  صنَ  ا اتبر الفم ذج  رضااية اج ر دم ية ج ر احطل مشااتر   ا التالم  حتر     .(

  مقا ت الحر  البط ت  عطف اج ر ρ = 0: 0(H(تلا ن متجااسة دبر الطال  ا صبح  ر  العطف   ج ر ج ر احطل مشتر  

  إنِ  لتلا ن متجااساة دبر الطال  ل ا   )ρ (تلام   م صاَ ا  قيّط  (LLC)أا بية اختبار  صنَ  إلا    H)ρ < 0: 1(ج ر احطل مشاتر   

       :دبر الطال  ا أخ  الاختبار الصياة التالية )i,tY-1 (ليسمح  تحاا  مع مة المتاير   (LLC)اأّع اختبار  (IPS)اختبار

∆Y i,t = αi +   i,t-1 + ∑  𝑛
𝑘=1  k i,t-k + it + uit …….….(20) 

 

  مما  سمح  تحاا  القي  المع مية اتبا فا  الب اةم  (i)مفحص ة لمتاير رت رالة  (ADF) ا ت  إجرا  اامطارا  

  االبط ت     صاَ ا  for all i) iρ: 0(H 0 =رت المتايرا  غير مستقرل  صنَ  اط ل  ترا  الا اا . ا صبح  ر  العطف    

 لا ن دطر   صنَْ   (IPS). ا حتر  اختبارfor at least one i) 0   < ρ: 1(Hمستقر  جط د ك الأةت متاير ااحط 

   (ADF) م  الاامطارا  الحرر ة (t) المشا طا  اليمفية متسااق للات الطال  ا ت  المص ل د ك مت أ  إحصائية

المفحص ة لمتاير رت رالة ا ق الصياة:  
=

=
N

i

it
N

t
1

1


 

المعر ة مطو اأاااتقرار ة المتايرا  المساااتعم ة  م الفم ذج   قط ت  اختبار ج ر ال حطل  اأاااتاطاف اختبارا  ج ر ال حطل  

السااا قتي     ADF test( السااا قتي  . ار لك 20( ا)19رما  م الصااياتي  )  (LLC test)ا   (IPS test)لبيااا  الباات 

لمتايرا   حيث تلاشااف اتائج الاختبارا  ال  ث د  دطف اج ر رليت د ك  االجطال الم الم  عر  اتائج اختبار مساات و ا

  يماا داطا المتايرتي  اأااااتقرار اة جميع المتايرا   امفاا  تضااااح داطف ر    ر  العاطف القاائات   ج ر جا ر ال حاطل 

NUCLEAR   اHYDRO      حيث تبي  صاَ  ما مساتقرتي   م المسات و  رما اةط صشاار الاختبارADF   اLLC  ك صن  إل

COAL  مساتقرل   م حي  راات غير مساتقرل  م اختبارIPS   صحط الاختبار   صشاار إلك دطف    صنَ  اطالما     %5دفط مسات و

 .  اأتقرار تا   يملا  لفا معام تا د ك صاَ ا متاير غير مستقر

76
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 المتغيرات باستخدام ارتبارات جذر وحدة البانل ارتبارات الاستقرارية لمستوى     3جدول رقم  

 testIPS  testLLC  ADF test المتغير

 statistic  
 الاختبار

prob  
 الِاحْتِمَاليٌة

statistic prob  
 الِاحْتِمَاليٌة

statistic robP 

Co2 0.146 
 

0.55 
 

-6.39 

 
 

0.00 
 

70.31 0.27 

NUCLEAR -1.46 

 
 

0.050 

 
 

-10.56 

 
 

0.00 

 
 

100 0.001 

 COAL -1.12 

  
 
 

0.13  
 
 

-5.15  
 
 

0.00 

 

 
 

98.57 0.00 

HYDRO -1.85 
 

0.031 
 

-10.44 
 

0.00 

 
 

101 0.00 

Natural gaz -0.108 
 

0.45 
 

-5.94 
 

0.00 
 

76.73 0.13 

Oil 1.33  
 
 

0.90 

 
 

-6.00  
 
 

0.00 

  
 
 

54.6 0.79 

Renewable 3.11 

 
 

0.99 
 

0.58 
 

0.71 

 
 

28.83 0.99 

 ( 66 –  45ااظر الم حق م  الجطال رة   )  Eviews10مارجا   الادتمار د ك الباحث  إدِْطارِ المصطر:  

معظ  المتايرا  غير  صنَ  المساااات و ل  ه البيااا    دفط  ADFا   IPS القط تبي  م  خ ل الجطال صد ه دفط تابيق اختبار  

  صق صافا اقبت  رضاية الأأاا  %5الممسا  ة ل ختبار صةت م  القي  الجطالية دفط مسات و معف  ة  مساتقرل  حيث راات القي  

  ه المتايرا  معظم ا مساتقرل دفط المسات و   صنَ   LLCرما ص  ر اختبار  المتايرا  تعاام م  مشالا ة دطف الاأاتقرار  أنَ   

المتاير ال حياط الا ق    HYDRO  صنَ    (   رماا صاظر الم مق )    renewableا     oilمااداطا متايرق   اتحقات جميع       

لك داطف  إخرو  قاط اخت حات الاختباارا   م الملا  د ي اا  امفاا  ملا  الق ل  صماا المتايرا  الأ؛  الاختباارا  د ك اأااااتقراره  

جرا  اختبار مما  سااات يف إ ِادْتبَِارِه م   جطاً ؛   LLCاأاااتقرار ة المتايرا  دفط المسااات و خاباااة  الادتمار د ك اختبار 

 الاأتقرار ة ل حرق الأال ل متايرا  غير المستقرل المبي   م الجطال صرااه.

 ارتبارات جذور الوحدة لفروق المتغيرات باستخدام ارتبارات جذر وحدة البانل    4جدول رقم  

 testIPS  testLLC  ADF test المتغير

 statistic  
 الاختبار

prob  
 الِاحْتِمَاليٌة

Statistic prob  
 الِاحْتِمَاليٌة

statistic prob 

Dco2 1.40- 0.00
 

 -8.82 
 

0.00 
 

103.83 0.00 

DNUCLEAR -2.75 
 

0.00 

 
 

-14.39 

 
 

0.00 

 
 

124.82 0.00 

 DCOAL -2.61 
 

0.00  
 
 

-16.36 
 

0.00 

 

 
 

138.26 0.00 

DNatural gaz 4.05- 0.00 
 

8.17- 0.00 
 

124.52 0.00 

Doil -2.58 

 
 

0.00 

 
 

-15.51 
 

0.00 

  
 
 

123.16 0.00 

DRenewable -4.81 

 
 

0.00 
 

-6.17  
 

0.00 

 
 

142.02 0.00 

 (66 – 45الم حق م  الجطال رة   ااْظ رْ ) اطبطار العاشر   EViewsالباحث  الادتمار د ك البراامج اطحصائم إدِْطارِ  المصطر:

إحصاائية الاختبار   ل حراق   صنَ  (  ا حظ  34دفط  مص اختبارا  الحرق الأال لمتايرا  اماذج  اات رما  م الجطال رة  )

  صق ر   العطف القائت   ج ر ج ر احطل  م أااا سااا ة الباات  اةب ل الحر   %1الأالك ل متايرا  معف  ة دفط مسااات و 

أا سا ة متايرا  الباات غير المساتقرل متلاام ة   صنَ  د يا اسات فْتِجْ   فاً   البط ت  اأاتقرار ة متايرا  الباات ذا  الحرق الأال  ا
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  ال ق    مسااتقر  م الأباات   HYDROما دطا متاير  م  الطرجة الأالك   يَْفمََا  رة ا الأال متلاامت م  الطرجة بااحر ؛ 

  ي  متايرا  الطراأة.ا التالم لا  جط تلاامت مشتر   

 The Generalized Method of Moments (GMM)    ثانياً : التقدير باستعمال طريقة الفروق العامة للعزوم

حتك  ت  ص ضاااات طر قاة ل تقاط ر  م طر قاة العياف المعمماة ؛   إنِ  الحترل اليمفياة ةصاااايرل ا م صةات م  الاطال  ا   صنَ   ماا       

أا ي  ت  اأاتاطاف طر قة الحراق   تساقة اذا  رحا ل لمعام   اامطار الفماذج الم ر رل أاا قاً المصا ل د ك ةي  مقطرل م  

الفم ذج لتتساااا    لتقط ر   ا GMMاةط ت  اِخْتيَِارٌ      Arellano and Bond (1991)العامة ل عياف المقترحة م  جاا   

 ا ه الار قاة  االعاط اط م  الميا اا م  ص م اا : معاالجاة مشااااارات التميي الفااتج د  إ ماال  ع  المتايرا  المسااااتق اة  معاالجاة 

تلا ن   ه المتايرا  متايرا  راخ ية  اتجف  آثار ج ر ال حطل  م رت م  اِخْتيَِارٌ  المتايرا  المسادطل     صنَْ مشالا ة  اِحْتمَِالٌ 

 .3متايرا  تا عة مباأل  ااأتاطاف 

  ال تع ري د ك مطو ج رل اتائج التقط ر أ ي  ت  اأتاطاف اختبار الارتباط التس س م م  الطرجة ال ااااااااااااية  ي  الأخاا . 

ر ير االحترل  قاادا  م حالة إذا ران دطر ال  Arellano and Bond (1991)ا حضات اأاتاطاف الفم ذج المقترم م  ةبت 

   . فتج دفا اتائج ضعيحة اتقط را  غير متسقة (OLS)اأتعمال طر قة المر عا  الصارو صنَ  اليمفية ة ي ة  إذ 

 النموذج الديناميكي المُستخدم وطريقة التقديرثالثاً :

قترم تابيق ام ذج ر فاميلام لبيااا  السا أات اليمفية المقاعية ا ملا  ت ضايح   ا الفم ذج   اأااة طبقاً للإطار الفظرق    

 : المعارلة التالية 

co2 it – co2it-1 = (𝛼-1) co2it-1 + β1 Coalit + β2 hydroit + β3 naturalgazit + β4 Nuclearit +  β5 Oilit + β6 

renewableit + ui + εt …….. (21) 

 حيث صن: 

i . الطالة : 

t  . الحترل اليمفية : 

iمعامت  قيس اثثار ال ا تة غير الم حظة الاابة  الطالة : . 

2co :  ل طال ممت الطراأة ثاام صرساااايط اللار  ن رمؤشر ل ت  ث البي ك   م ت( )Nii ) م اليم   =1... )Ttt ...1=.  
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 :    قبل تقدير النموذج يمكن كتابته في  شكل ديناميكي كالتالي

co2 it = 𝛼co2it-1 + β1 coalit + β2 hydroit + β3 naturalgazit + β4 nuclearit + β5 oilit +   β6 renewableit + ui 

+ εt …….. (22) 

 

(  م تقط ر الفم ذج السااا ق أاا ي  ترت  د يا المصاا ل د ك ةي  OLSاأااتاطاف طر قة المر عا  الصااارو العار ة )  إِن  

 4مقطرل متمييل لمعام   اامطار   ا الفم ذج  م حالتي   ما :

 . iاثثار ال ا تة غير الم حظة الاابة  الطالةاج ر معف  ة إحصائية لمعامت  .1

 .iاج ر ارتباط  ي  المتايرا  المستق ة ا  .2

أااا ي  OLSالقيمة المقطرل لمعام   اامطار الفم ذج الساااا ق  اأاااتاطاف   إنِ   iاity−1ااظراً ل ج ر ارتباط  ي 

  اأاااة اأااتاطاف الحراق الأالك لقي  متايرا    ا الفم ذج    iقترم اأااتبعارتلا ن غير متسااقة   المعالجة   ه المشاالا ة    

 احط الااأ  طلاً م  اأتاطاف القي  الأب ية لمست  ا    ه المتايرا .

 المعارلة السا قة  عط اأتاطاف الحراق الأالك لقي  رت م  متايرات ا احط الااأ ل ا تصبح رما   م: إنِ  ام  ث   

co2 it – co2it-1 = 𝛼 ( co2it-1 - co2it-2 )+ β1 (Coalit - Coalit-1) + β2 (hydroit- hydroit-1) + β3 

(naturalgazit - naturalgazit-1) + β4 (nuclearit - nuclearit-1) + β5 (oilit - oilit-1) + β6 (renewableit - 

renewableit-1) + ( εit - εit-1) …….. (23) 

 

(   ر  مشالا تي : صال ما اج ر  22)  اتيجة لاأاااااااااااااتاطاف الحراق الأالك لقي  رت م  المتايرا  احط الااأ ل معارلة رة 

( احط الااأ  م العاف الساااا ق متايرا  راخ ية   اثااي ما اج ر Xتلا ن المتايرا  التحساااير ة صا المساااتق ة )  صنَْ اِحْتمَِالٌ 

)ارتباط  ي  حط الااأ العش ائم الجط ط   )21 −− − itit  ا اع المباأ االحراق الأالك لقي  المتااير الت( )21 22 −− − itit coco

. 

اأاتاطاف القي  المباأل لمسات  ا  المتايرا  المساتق ة    Arellano and Bond (1991)المعالجة  اتي  المشالا تي  اةترم  

 رمتايرا  مساادطل.

  ا م  ت الا تراضاا  التالية :

  حط الاااأ غير مرتب  تس س ياً. صنَ   1. 

أاااا ي تسااااتاطف شااااراط  GMMتعتبر متايرا  خارجية اللا   شاااالات ضااااعيف   إن  المتايرا  المسااااتق ة  صنَ   2. 

  5التالية :  )  (Moment Conditionsالعياف
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E [y i,t-s 
(εit - εit-1)]=0 for s ≥ 2; t=3… T………….(24) 

E [X i,t-s 
(εit - εit-1)]=0 for s ≥ 2; t=3… T………….(25) 

شراط العياف  ت  تابيق ا د ك المتاير التا ع المباأ امجم دة المتايرا  المستق ة   ا ا ق  صنَ   تضح م  المعارلة السا قة ا

 لك( طر قة التقط ر  اأتاطاف الحراق الأا24( ا)23التم تعتمط د ك شراط العياف المم  ة  المعارلتي  رةمم ) GMMد ك  

 6ل قي  الأب ية لمتايرا  الفم ذج ممت التقط ر.

 لنموذج الديناميكي المُستخدماتحليل نتالإج تقدير   اً :رابع

جيطل إذا   GMMتعتبر الفتائج التجر بية الفاتجة د  تقط ر الفماذج الط فاميلاية لبيااا  الساا أاات اليمفية المقاعية   اأاااة  

الفماذج   اأاااااة   ه الار قة متسااااقة   ا تمقق اتساااااق القي  المقطرل لمعام    راات القي  المقطرل لمعام   اامطار   ه 

اامطار الفماذج الم ر رل   اأااة الار قة الم ر رل ص ضااً إذا راات المتايرا  المساااااااادطل المؤخرل المساتاطمة  م التقط ر 

 .بالمة

حط الااأ غير مرتب  تساا ساا ياً أاا ي  ت  اأااتاطاف اختبار الارتباط التساا ساا م م  الطرجة   أنَ  الاختبار الحرضااية القائ ة  

ال ااااااااااااية  ي  الأخاا   اتتم ت  رضية العطف ل  ا الاختبار  م دطف اج ر ارتباط تس س م م  الطرجة ال ااااااااااااية  ي  الب اةم  

 اأتاطاف الحراق الأالك  GMMت اليمفية المقاعية   اأاة المقطرل الفاتجة د  تقط ر ام ذج ر فاميلام لبيااا  الس أاااااااا 

 7 لمتااايرا    ا الفم ذج.

ن  إِ ا م  ت   ه الحرضااية    02 =− −ititE     حط الااأ الأباا م غير   صنَ  اتمقق   ه الحرضااية  شااير إلك

مما  ؤرط باااا حية رت م  المتايرا     مرتب  تساااا ساااا ياً ا تبع دم ية المت أاااا  المتمر  د ك الأةت م  الطرجة الأالك

 8المسادطل اشراط العياف المستاطمة  م التقااط ر.

 Heteroskedasticity-Consistentدفاط التقاط ر ت  اأااااتااطاف مصااااح  اة التااا ر المصاااامماة لأخااا  داطف ثباا  التباا    

Covariance Matrix (HCCM)      اأاااتاطاف   ه المصاااح  ة  ؤرق إلم تعط ت القي  المقطرل لاخاا  المعيار ة    إِن  حيث

لمعام   الاامطار طبقاً لأخاا  دطف ثبا  التبا    ام  ث  تسااامح المصاااح  ة الم ر رل  اأاااتاطاف اتائج التقط ر الفاتجة د   

حرضاااايا   م  ت اج ر مشاااالا ة دطف ثبا  التبا    ا م   ه المالة أاااا ي  ت  اأااااتا ص  م اختباار ال GMMتابيق  

لبيااا     GMM    ا عر  الجطال التالم اتائج تقط ر الفماذج الط فاميلاية  اأااتاطاف   اأااتفتاجا  بااميمة م    ه الفتائج

 .الس أت اليمفية المقاعية المستاطمة 
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 GMMنتالإج التقدير باستخدام    5جدول رقم  

Dependent Variable: CO2 

Cross-sections included: 32    

Total panel (unbalanced) observations: 284 

Sample: 2010 – 2018 

Prob t-Statistic Std. Error Coefficient Variable 

0.0000 -201.4126 4.92E-05 -0.009903 CO2(-1) 

0.0000 11726.98 0.000333 3.902525 COAL 

0.0000 -461.0057 0.000571 -0.263349 HYDRO 

0.0000 1718.706 0.001169 2.008706 NATURALGAZ 

0.0000 -637.6104 0.001355 -0.864058 NUCLEAR 

0.0000 4282.811 0.000646 2.768496 OIL 

0.0000 -512.1118 0.000928 -0.475157 RENEWABLE 

124.9280 S.D. dependent var 22.85176 Mean dependent var 

18587.46 Sum squared resid 8.191626 S.E. of regression 

32 Instrument rank 25.61023 J-statistic 

  0.428626 Prob(J-statistic) 

 

 . اطبطار العاشر  EViewsالباحث  الادتمار د ك البراامج اطحصائم إدِْطارِ المصطر:  

 : ما يلي 32الجدول رقم  من تلُاحِظ الباحِثةَُ  

ل رتباط التسا سا م م  الطرجة الأالك  ي  الأخاا  المقطرل  م الفم ذج الط فاميلام    j- statisticتشاير ةيمة إحصاائية اختبار .1

داطف ر    رضااااياة العاطف ل ا ا الاختباار االتم تتم ات  م داطف اج ر  ا ا ك إلك ذا  الاا ل الأال GMMالمقاطر   اأااااااة  

ً  صنَ    ا   م عف  ا  الارتباط اج ر صخاا  تمط ط  م   ا الفم ذج     ا ؤرط   ا دطف   حط الااأ الأبااا م غير مرتب  تسااا سااا يا

ابا حية شاراط العياف المساتاطمة  م التقط ر م  ااحية ثااية   ا   عَطذ  ذلك رلي ً د ك اتسااق القي  المقطرل لمعام   اامطار 

  الفم ذج.

اسابة ربيرل م  الاابعاثا  الساف  ة اجمت د    ارل الفشااط الاةتصاارق   اران لا الأثر المتيا ط  م تعي ي   صنَ    رشاف التم يت .2

الاابعاثا    ا ملا  تحسير تا ر اابعاثا  ثاام صرساااااااااااايط اللار  ن الفاتجة د  احتراق ال ة ر الأحح رق  أاَ  ا أتؤثر أ بياً  

 د ك البي ة  م الأجت الا  ت .

ل الفم  الاةتصارق مقترن صأاأاً  ي ارل إاتاجية الاةتصار ا ت ليط المي ط م  الااةة   ا را ق   ه العم ية  ابيعة المال    ارإِن    .3

الادتمار د ك الااةة اللا ر ائية   أنَ  اسفشري    صنَْ  ؛ رما  ملا الفاتجة د  التصفيع  مات ف صا ادة    co2  الا  ارل  م اابعاثا   
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الااةة الفاااااااا ا ة  أتستمر  م إحرا  إأ اما   امة  م  صنَ   المفبعث   ا  co2الم لطل  المحاد   الفاااااااا ا ة  أياح  اسبة 

 .الااتقال العالمم إلك مستقبت مفاح  اللار  ن

  coalالي ارل  اااااا حطل ااحطل لاااااا  صنَ  مما  عفم  ة  ة ؛   طرر ة  د ةةثمة  صنَ    تَّضحـ ح   coal   متاير الفسابة لرشاف التم يت صاَ ا  .4

  البي ة .ما  عفم صاَ ا  س    طرجة ربيرل جطاً  م التأثير الس بم د ك   م احطل  3.90 اا   co2 صاحب ا  ارتحا   

ً ل ا  إنِ     hydro الفسبة لاااا  .5  اااا حطل ااحطل  أاَ  ا تؤرق   hydro  ا  ا معفاه إذا  ار   co2ما د ك  صثر أ بم ضعيف ا دا

 احطل .   0.26 ا  co2إلك اااحا  

أااا ي      حطل ااحطل NATURALGAZالي ارل  م  إِن   حيث ؛   co2د ك   NATURALGAZ   لاااااااا امعف ق    م ج اج ر صثر  .6

   .احطل 2ب   co2لا تصاحب ا   ارل 

 م  اااحا تترت  دف ا  NUCLEARرت   ارل   حطل ااحطل  م  إِن   حيث  NUCLEARاااااا  اج ر صثر أال  امعف ق ل .7

co2  م  اااحا اأت    الااةة الفاااااااا ا ة   اا م ي ن ط  ملاا ف الفح   ترت  د يا  أنَ  ؛ ا  حسر  احطل   0.86 اااااااااااا co2 

  ق ت م  اابعاثا  اللار  ن . اأت    الااةة الفاااا ا ة  صنَ   معفم  ؛م ي ن ط   0.86 اااااا

 احطل. 2.76 ا    co2أ ي تصاحب ا   ارل    حطل ااحطل  oil  ارل   إِن   ؛ حيث co2د ك     oilلا  امعف ق    م ج اج ر صثر   .8

أا ي تصااحب ا    ااحطل  حطل    Renewableالي ارل  م   إِن  حيث     co2د ك    Renewableلااااا امعف ق   أاال   اج ر صثر .9

 احطل. 0.47ب   co2لا اااحا  

ــي  : إثبات  ـــ ـــ ـــ ـــ ذات تأثير سلبي بين الكربون وتوليد  دلالة إحصالإية  بأنه توجد علاقة معنوية  الثالثة فرضية  الالمحور الثانـ

 المصادر الأحفورية الكهرباء من 

  :الفم ذج د ك الفم  التالك ملا  تعر ف المتايرا  المستاطمة  م تقط ر  متغيرات الدراسة :   -أ

 متغيرات الدراسة     6جدول رقم  

 نوع المتغير وحدة القياس تعريفة اسم المتغير

CARBON     المتاير التا ع مل    ط   ن عاثات ثاني أكســــ     ك 

ELECTRICITY_COAL المتاير المستقت ت     ت ساعة ت       كه  اء م    فحم 

ELECTRICITY_GAZ المتاير المستقت ت     ت ساعة ت       كه  اء م    غاز 

ELECTRICITY_OIL  المتاير المستقت ت     ت ساعة ت       كه  اء م    نفط 

ELECTRICITY_OTHER المتاير المستقت ت     ت ساعة ت       كه  اء م  غ  ها 

GENERATION   ــ ة ،   كتلة   ح   ة ت       طاقة   ح    ة  لأ ضـ

  غ  ها

 المتاير المستقت ت     ت ساعة

HYDROELECTRICITY المتاير المستقت ت     ت ساعة ت       طاقة   كه  مائ ة 

NUCLEAR المتاير المستقت ت     ت ساعة ت       نــــ  ي 
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RENEWABLE المتاير المستقت ت     ت ساعة مصا     طاقة   متج  ة  لأخ ى 

source : Full report – BP Statistical Review of World Energy 2018. 

 

 مجتمع وعينة الدراسة : -ب

ررج ر ً م  ت لياط     يَْفمَاَا  ص  مؤشاااار د  الت  ث البي م  ت  اِخْتيِاَارٌ اللار  ن لعيفاة الاطال الأجفبياة رمتاير اأااااتجاا اة )تاا ع( ا  

 الااةة اللا رامائية اللات ة المي  ة اااللا ر ا  م  الااةة الفاااااااا ا ة  ا الاا  االحم  االفح  االمتجطرل االمرارل الأرضية 

   2017إلك    1990رالة خ ل الحترل  17   تم ترمتايرا  مسااااتق ة   اتاام الطراأااااة الطال الأجفبية المت ا رل  يااات ا  

 مشا طل . 325 لا ن دطر المشا طا  المستاطمة  م العيفة اللا ية ا  لك 

 الدول محل الدراسة   7جدول رقم  

Country Country Country 

US 1 -  
Canada 2 -  
Mexico 3 -  

Argentina 4 -  
Brazil 5-  

Germany 6 -  
Netherlands-7 

United Kingdom 8 -  
United states 9 -  

Russian fede 10 -  
Ukraine 11 -  

India 12 -  
Japan 13 -  

South Korea-14 
South Africa 15 -  

China 16 -  
Taiwan-17 

Full report – BP Statistical Review of World Energy 2018. 

 البانل :ارتبارات  طرق تقدير النموذج باستخدام   -ت

 الآثار الثابتة والآثار العشوالإية  نموذج الانحدار التجميعي وتقدير     أولاً 

ت  اأتاطاف ام ذج البيااا  الا لية  اللار  ن د م  ت ليط اللا ر ا  م  الااةة الفاااااااااااا ا ة   احتم تتضح الرؤ ة صاَ ا لقيا  صثر

العشاا ائية  ات  الت باات إلك  م  خ ل تابيق ث ثة اماذج  ام ذج الاامطار التجميعم ا ام ذج اثثار ال ا تة اام ذج اثثار 

  الجطال التالم : اتائج   ه الفماذج ال  ثة رما م ضمة

 النموذج الملالإمارِْتيَِارٌ مراحل تقدير نموذج بانل و    8جدول رقم  

 

Dependent Variable:  CARBON 

Sample: 1990 2017 

Cross-sections included: 16 

Total panel (balanced) observations : 325 

Random Effects Model Fixed Effects Model Pooled Regression Model Variable 
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 ( 70   69   68 ال رة االم حق الجط ااْظ رْ )  .اطبطار العاشر  EViewsالباحث  الادتمار د ك البراامج اطحصائم إدِْطارِ المصطر: م  

 

 عاط تقاط ر الفمااذج ال  ث: ام ذج اطاماطار التجميعم  اام ذج التاأثيرا  ال اا تاة  اام ذج التاأثيرا  العشاااا ائياة  اق ف  

 المحاضاا ة  يف ما د  طر ق اِخْتيَِارٌ  الفم ذج الأاساا  ل طراأااة اذلك  اأااتاطاف إختبار   أاامان م  صجت تمط ط الفم ذج 

 الم ئ  لتم يت  يااا    ه الطراأة .

 

 بين نموذج الآثار الثابتة ونموذج الآثار العشوالإيةرْتيِاَرٌ  للاِ   Hausmanارتبارثانياً  

ا  اسااا  ام ذج  ت ا ق مع البيااا  المساااتاطمة  م   ه الطراأاااة  عط صن ت  اختبار ام ذج التأثيرا  ال ا تة صل تأرط م       

 Hausmanأيت  الملا  الف ائم  فاً  د ك اختبار التأثيرا  العش ائية    

 : Hausman   رضيا  اختبار 

 H0............ام ذج الأثار العش ائية    الم ئ ...........

 H1....................التأثيرا  ال ا تة    الم ئ .... ام ذج

   ونتالإج الارتبار موضحة في الجدول التالي:

 

 

0.0000 10.32792 12.196 125.9657 0.0000 28.10599 21.72579 610.6248 0.000 4.73 15.14 71.67 C 

0.0000 177.3832 0.0119 2.121395 0.0000

  

30.08926 0.038109 1.146685 0.000 90.584 0.023 2.153 ELECTRICITY_C

OAL 

0.0000 28.05148 0.0402 1.128040 0.0000

  

13.71044 0.052546 0.720433 0.000 21.753 0.079 1.721 ELECTRICITY_

GAZ 

0.0000 21.53319 0.1260 2.714321 0.0000

  

11.82647 0.166056 1.963852 0.000 6.295 0.198 1.248 ELECTRICITY_

OIL 

0.476 -0.712 0.8680 -0.6186 0.0000

  

-10.065 1.025080 -10.317 0.008 2.631 1.770 4.658 

 

ELECTRICITY_

OTHER 

0.0000 -5.728 0.5401 -3.094 0.0077

  

2.684990 0.737 1.980609 0.003 -2.93 1.327 -3.89 GENERATION 

0.0001 3.849604 0.0195 0.075215 0.8595 0.177224 0.020654 0.003660 0.000 7.579 0.048 0.36 HYDROELECTR

ICITY 

0.0013 3.239772 0.0590 0.191414 0.0119 2.530550 0.075461 0.190959 0.960 0.0498 0.129 0.006 NUCLEAR 

0.0878 1.712209 0.1273 0.218110 0.0007 -3.4235 0.169463 -0.5801 0.000 -3.446 0.346 -1.195 RENEWABLE 

0.976159 0.991653 0.991653 R-square 

0.975555 0.991442 0.991442 Adjusted R-

squared 

1617.283 17005.27 4692.888 F-statistic 

0.000000  0.000000 0.000000 Prob(F-

statistic) 
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Hausman Test  9 جدول رقم       

 

Correlated Random Effects- Hausman Test  

Test cross-section Random Effects 
 

Test Summary Chi-Stat Chi-sq. df Prob 

Cross-section 1144.970342 8 0.0000 

 (17الم حق الجطال رة   ااْظ رْ )  .اطبطار العاشر  EViewsالباحث  الادتمار د ك البراامج اطحصائم إدِْطارِ المصطر: م  

 

%   القيمة  5االقيمة المجطالة المرجة ل  ا اطختبار   ات دفط مساااات و معف  ة    χ2= 1144.970342القيمة اطحصااااائية 

  أنَ  اةب ل الحرضااااياة الباط  اة التم تق ل  ا ا االتاالم ار    ر  العاطف     (    = Prop  15.51 م جاطال رااق تر يع )  جاطالياةال

الاااا ااااا ااااتااااة الااااتااااأثااااياااارا   لاااا اااا ه  اااااماااا ذج  الااااماااا ئاااا   الاااافااااماااا ذج   الااااطراأااااااااة.    اااا  

 

 :   Fixed Effects Model  testفى الملاحق  69جدول رقم   نمـوذج التأثيرات الثابتـةنتالإج تقدير  تحليل  

 : أنََّ   الباحِثةَُ   السابق تلُاحِظ  وفي ضوء نتالإج التقدير (35الجدول ) اعتماداً على نتالإج  

حياث اجاط  اِحْتمِاَالٌ  ر ً م  معاامات الحم  االااا  االفح  ا الاااةاة المتجاطرل    ؛معاام   الفم ذج ذا  معف  اة إحصااااائياة  -1

 (.0.05لأاَ  ما صةت م  ) 0.0119امعامت اللا ر ا  الفاااا ا ة  ( 0.000االمرار ة الأرضية )

 د ك المعف  ة اللا ية ل فم ذج . لتط  (0.05)صةت م  F-statistic   (0.000) اِحْتمَِالٌ  إحصائية   -2

% االباةك  رجع إلك د امت  99المتايرا  المساااتق ة تحسااار التايرا   م اللار  ن  فسااابة    صنَ  صق   0.99  ات    R2ةيمة -3

 صخرو لمايرا  خارج الفم ذج .

المرار ة الأرضاااية االلات ة المي  ة ذا  إشاااارل م جبة   ا  ا   ةيمة معامت ت ليط اللا ر ا  م  الحم  االفح  االاا  االااةة -4

  عفم صاَ ا ر ما  ار ت ليط اللا ر ا  م  المصارر الأحح ر ة  ار  اابعاثا  اللار  ن الم  ثة ل بي ة .

ت ليط اللا ر ا    مصااارر الااةة المتجطرل الأخرو ذا  إشااارل أااالبة   ا  ا  عفم صاَ ا ر ما  ارةيمة معامت ت ليط اللا ر ا  م   -5

 م  المصارر المتجطرل ة ت اابعاثا  اللار  ن اتصبح مصطر اظيف ابط ق ل بي ة .

 

 

بين مصــادر توليد الطاقات المختلفة معنوية ذات دلالة إحصــالإية علاقة الرابعة أنه توجد  فرضــية ال: إرتبار    ثالثالمحور ال

 .على انبعاثات الكربون في مصـــر كمؤشر بيئى للتلوث  

 Engle- Grangerبنموذج انجل جرانجر في مصـــر  CO2: تقدير دالة الـ   مــتبـــعال مـــنهــجال

طر ق تقط ر الطالة    د  مصااار  مالبي ية  أْتِطاَمَةٌ ت طي الحرضية لطراأة تأثير اأت    مصارر الااةة الما تحة د ك الاِ 

 التالية : 

CO2= f (Renewables: Generation, Primary Energy )  
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  : ملا  تعر ف المتايرا  المستاطمة  م تقط ر الفم ذج د ك الفم  التالكمتغيرات الدراسة :  حيث تتمثل  

 متغيرات الدراسة    10جدول رقم  

 نوع المتغير  وحدة القياس  تعريفة  الرمز اسم المتغير

Carbon Dioxide Emissions Million 

tonnes 

CO2     ن عاثات ثاني أكســــــــ 

   ك     
 المتاير التا ع مل    ط 

Primary Energy: Consumption Million 

tonnes oil equivalent 

PEC 

  ستهلاك   طاقة  لأ   ة 
طـــ   مـــلـــ ـــ   

 مكا     نفط

الاامااتاااااياار  

 المستقت

Renewables: GenerationTerawatt-

hours 

RGH 

 ت     ت ساعة ت ليط الااةة المتجطرل
الاامااتاااااياار  

 المستقت

 إدِْطارِ الباحث  : المصطر

 

 .متايرا  اليمفم ل تجالالبياام للإالرأ  لت ضيخ  الخطوة الأولى : رسم البيانات للمتغيرات محل الدراسة

 

 

 مصـــر فيالزمني لانبعاثات الكربون   ااتجاه    1شكل رقم  

80

100
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140

160

180
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220

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16

co2

 

  لإص      عاش .   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إدِْطارِ   مص  : م  
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مع أ س ة م  التا را  االتم لا   الاا ع  مصاااااااااااارداف متيا ط لاابعاثا  اللار  ن  م    إتجالم  الرأ     الباحِ ةَ    ت  حِظ

اتج ت لعم ية التصفيع م  صجت ت  ير مست و مفاأ     مصاااااار  صنَ    ا رجع السب  إلك   2017-1990خ ل الحترل   المتق  

ة د  دم ية التصاافيع   مما م تَ ضاااااً د ك إملاااا  الاةتصااار الق مك م  المعيشااة  ا  الفظر د  الأثار البي ية الفاتج

سْتطاَمة و   اصثر د ك التفمية مصااارال  .المست ط ة  ي االم 

 

 في مصـــر توليد الطاقة المتجددةل الزمنيااتجاه       2شكل رقم  

0.0

0.4

0.8
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2.8

90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16

RGH

 

 .  لإص      عاش   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إدِْطارِ   مص  : م  

 

  ممصارر ا   ا  م  را  ااضح    مصااااااااارالتك تتمتع  ت ليط الااةة المتجطرل   اداف متيا ط ل  إتجالم  الرأ     الباحِ ةَ    ت  حِظ

صأاعار ا اتا ر التقفيا  المساتاطمة    مخاباة مع الاااحا  المساتمر ؛  ضا   تساار  الا تماف العالمك  الااةا  المتجطرل 

اللا ر اا  مف اا   االا و جاا  متيامفااً مع تيا اط الا تمااف العاالمك  قضااااا اا التاير المفااخك اارتحاا  صأااااعاار ال ة ر    إاتااج   م

 الأحح رو .
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 في مصـــر ستهلاط الطاقة الأوليةلا الزمني ااتجاه     3شكل رقم  

30
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 .  لإص      عاش   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إدِْطارِ   مص  : م  

 ما لت  مصاااااااااراسبة ربيرل م  اللا ر ا   م  صنَ    م اأت    الااةة الأالية   إذ  داف متيا ط  إتجالم  الرأ     الباحِ ةَ    ت  حِظ

ً  ت فْتِجْ    ربيراً د ك البي ة .  حتك اثن م  ال ة ر الأحح رق   ال ق  شلات دب ا

 ارتبار استقرارية السلاسل الزمنية: الثانـــــية الخطوة  

 استقرارية السلاسل الزمنية :   ولىالمرحلة الأ

 PP - testا اختبار   ADF – test تضح م  الجطال التالم تم يت اختبار اأتقرار ة الس أت اليمفية  إأتاطاف 

   Unit root testارتبار استقرارية السلاسل الزمنية    11جدول رقم  

variables  ADF - test PP - test 

  level Difference  level Difference  

CO2 -2.723 2 T -5.470 0 C -2.934 3 T -5.450 3 C 

PEC -3.252 6 T -3.368 0 C -2.774 2 T -3.288 1 C 

RGH -1.299 3 T -4.844 1 C -0.587 5 T -3.733 7 C 

   تى تل ها تع   ع     محس  ة t لأ قام   تي  جانب ق م   (، على   ت ت ب 10%،    %5،   %1ملاحظة: *، **،***) تع   ع  مست ى   معن  ة  

 على   ت ت ب. لا   ج  ثا ت  ي   سلسلة   زمن ة أ    ج   ها ثا ت   ( تع     عما إذ  كا c، -)  ع     فج  ت، 
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الساا أاات اليمفية ممت الطراأااة   صنَ   Unit Root Tests إجرا  إختبارا  ج ر ال حطل   صاَ ا تضااح م  الجطال السااا ق     

 .PP –Test   ا   ADF - Testاذلك  الادتمار د ك اختبار   I(1)مستقرل  م الحرق الأال 

 

  ي  ـواق ـــدة للبــذر الوحــار جــل ارتبــعم: الثانـــــية المرحلة 

 

 تحليل استقرارية البواقي    4شكل رقم  
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 .  لإص      عاش   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إدِْطارِ   مص  : م  

 

 استقرارية البواقي    12جدول رقم  

variables  ADF - test PP – test 

  level Difference  level Difference  

U1 -3.768 0 - -7.429 0 - -3.816 2 - -7.514 0 - 

 .  لإص      عاش   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إدِْطارِ   مص  : م  

 

 رما    م ضح  الجطال السا ق.  I (0)الب اةم مستقرل دفط المست و  صنَ  ختبار ج ر ال حطل ل ب اةم اجط إا إجرا  
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 معادلة الأجل الطويل : ة  لثالمرحلة الثا

 

 

 

CO2 = −
12.19
[5.59]

+
2.19

[43.99]
𝑃𝐸𝐶

+
2.33

[1.95]
𝑅𝐺𝐻

………….(26) 

           σ = 1.98    RSS = 98.5    R2 = 0.99   F = 6959.2 [0.00]   R2adj = 0.99 

 
 : ما يليالسابقة  المعادلةمن اتلُاحِظ الباحِثةَُ  

ب    co2لااا  أ ي تصاحب ا   ارل    حطل ااحطل  PECالي ارل  م    إِن    حيث ؛  co2د ك   PEC   لااا امعف ق    م ج اج ر صثر  .1

ــ  ارل    صنَ    صق ؛ احطل 2.19 ــ مل    ط  مكا     نفط  د ى إ ى ز ا ة  ن عاثات   ك       مل    ط    2.19 ستهلاك   طاقة  لأ   ة  

.    

 ن  لأَ   ن عاثات   ك     ؛ لا تؤثر معف  اً د م    RGHالي ارل  م    إِن    حيث ؛  co2د ك    RGH   لاا معف ق  غيرا  م ج اج ر صثر  .2

   ام  ث  لا   جط ل ا تأثير أ بم د ك البي ة .  0.05مست و المعف  ة   صربر م  (0.0616)  الااةة المتجطرلمعف  ة متاير  

 د ك المعف  ة اللا ية ل فم ذج . لتط  (0.05)صةت م  F-statistic  (0.000) اِحْتمَِالٌ  إحصائية  .3

صرط التم يت د ك صنَ  الشرا   م المماا  المتجطرل أيؤرو راراً ج  ر اً  م تف  ع مي ج الااةة  م مصاااااااااااار   اتعي ي  .4

(  م 37  ضح المعارلة الجطال رة  )  ملااات ا اطة يمية االطالية   ا ضع مصااااااااار د ك طر ق التقطف الع مك االتلاف ل جك.

 ق .الم ح

معادلة تصحيح الخطأ  : ة رابعالمرحلة ال  

 

∆𝐶𝑂2 =
0.09

[0.01] +
2.23

[6.15]
 ∆𝑃𝐸𝐶

−  
0.04

[−0.21] 
∆𝑅𝐺𝐻

−
0.62

[−2.42] 
𝑈𝑡−1………….(27) 

 

           σ = 1.92    RSS = 85.07    R2 = 0.81   F = 33.34 [0.00]   R2adj = 0.78 

 

 لا ن ار لك  ات ف معف  اً د    صنَْ ذا ةيمة أااالبة رما  فبام   𝑈𝑡−1معامت تصااميح الاااً    صنَ   تضااح م  المعارلة السااا قة 

  ضااح   تقر باً خ ل العاف التالم .  %38% خ ل داف االباةم 62 فساابة    ع ملا  تصااميح ال ضاا  صاَ االصااحر  ا  عبر د   

 الم حق .  م( 47المعارلة الجطال رة  ) 

ة من مشــكلات عدم ثبات التباين   رُلوُ  والارتبارات التشــخيصــية للحكم على جودة النموذج المســتخدم  :   ةلثالخطوة الثا

 والارتباط الذاتى   والتوزيع الطبيعى .
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 ارتبار الارتباط التسلسلي للأرطاء (1

الاا اتك لاخاااا    اختباااردااطف الارتباااط  اختبااار      autocorrelation ت    Breusch-Godfrey Serial اااأااااتاااطاف 

Correlation . ال و  رتلاي د ك مضادف لاجرااج 

= 0.2214راو تر يع    اِحْتمَِالٌ  ا Prob. F  = 0.2697  الا اِحْتمَِالٌ   ةيمة   صنَ     ظ ر( 48رة  )م  الجطال   الباحِ ةَ   ت  حِظ

Prob. Chi-Square(2)  لا   جط رليت د ك اج ر الارتباط ال اتك   م  ا التال 0.05م  مساات و المعف  ة   ر ما صرب   ار

 .   Serial Correlation  دطف اج ر مشلا ة الارتباط التس س م م  ث   ا ي  الأخاا   

 

 رتباط الذاتى للا   Breusch-Godfrey   13جدول رقم  

 

 

 

  لإص      عاش .   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إِعْ   ِ   مص  : م  

   للأرطاء  ثبات التباين  ارتبار (2

  نْ   حيث  ج  صَ دطف اج ر مشلا ة ثبا  التبا    لاختبار   white اأتاطاف اختبار الاااا  اختبار ثبا  التبا   لاخاا  ت  اجرا   

صةت م  ةيمة ت   ع راو تر يع دفط ررجا  المر ة المحراضاااة   اأااااة الفم ذج البط ت  (   obs*Rsquaredتلا ن ةيمة )

 . whiteال و حطره اختبار الا 

 

 

 ثبات تجانس التباين  رتبارا     14جدول رقم     

 

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 
     
     F-statistic 2.133106     Prob. F(2,25) 0.1395 

Obs*R-squared 4.081634     Prob. Chi-Square(2) 0.1299 

Scaled explained SS 3.943125     Prob. Chi-Square(2) 0.1392 
     
     
     

  لإص      عاش .   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إِعْ   ِ   مص  : م  

 

     F Prob. F(2,25)=    0.13لاختبار  الِاحْتمَِالٌ  ل با  التبا   صن ةيمة   Breusch-Pagan-Godfrey  ضااح اختبار  

   0.12 ساااو  ( obs*Rsquaredت   ع راو تر يع ل اااااا ) اِحْتمَِالٌ     إنِ      ار لك 0.05ا م صربر م  مسات و المعف  ة  

ران تضامي  ثا ت القاطع   ا التالم  ت  ةب ل الحر  العطمم    2دفط ررجا  حر ة  0.05صربر م  مسات و المعف  ة  ا م 

 . Heteroskedasticity  الفم ذج م  مشلا ة دطف ثبا  التبا  خ   ّ  ا   ما  عفك  

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
     
     F-statistic 1.388150     Prob. F(2,23) 0.2697 

Obs*R-squared 3.015809     Prob. Chi-Square(2) 0.2214 
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 ارتبار التوزيع الطبيعي للأرطاء  (3

 

  اتلا ن    Bera test   Jarque خاا  ل ت   ع الابيعم   اطجرا    ا الاختبار  ساااتاطفتتبع أااا سااا ة الأاختبار مطو     

  صةت م  القيمة الجطالية لت   ع راو تر يع.   Bera   Jarqueأااا سااا ة الأخاا  تتبع الت   ع الابيعم إذا راات ةيمة اختبار 

متماثت تماماً ح ل الصاحر   ا لا ن   صاَ ا( باحرو ؛ صو    skewness لا ن الت   ع الابيعم لا الت ا  )  صنَْ   إضاا ة ل لك  يج 

 ( مساا اً ل  ثة .kurtosisلا تحرطح )

الِاحْتمَِالٌ    صنَ  ( ؛ رما 5.99  ا م صةت م  القيمة الجطالية )    jarque Bera =0.20اختبار     صنَْ   م  الشلات الباحِ ةَ   ت  حِظ    

الأخااا  تتبع    أنَ    ا االتاالك  ت  ةب ل الحر  العاطمم  ا   0.05  ا م ةيماة صربر م     prob=  0.90الاحصااااائك ل ختباار   

اتقترب م  الصااحر   اتب ق ةيمة التح اح   0.007  ه الفتيجة  ؤرط ا ةيمة الالت ا  االتم تسااااو   صنَ  الت   ع الابيعك   رما  

 اا  تتبع الت   ع الابيعك .أ سة الأخ صنَ    ا   ما  عفم   3.4

 

Bera test     Jarque       5 شكل رقم  

0

1

2

3

4

5

6

7

8
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Series: Residuals

Sample 1990 2017

Observations 28

Mean       1.19e-15

Median   0.197374

Maximum  4.774934

Minimum -4.502864

Std. Dev.   1.910041

Skewness   0.007819

Kurtosis   3.423665

Jarque-Bera  0.209693

Probability  0.900463 

 

  لإص      عاش .   EViews   احث  الاعتما  على     نامج  لإحصائي إِعْ   ِ   مص  : م  

 
ــ ــوتس ــ ل فم ذج  تضح صن الب اةم تت    ت   عاً طبيعياً حيث تب ق القِيَاأِي ةٌ   إجرا  الاختبارا   أنََّه مما سبق ةُ ــ ــَالباحِث تنُْتِجْ  ــ

ي ةٌ  دطف اج ر المشااارت م  ثَ  ا      Probability (0.900) يةاِحْتمَِالٌ    Jarque-Bera (0.209)ةيمة  االمتم  ة  م  القِيَاأااِ

 التبا   .مشلا ة الارتباط التس س م امشلا ة دطف ثبا  
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