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Abstract 

Using standard models and analyzing the relationship between growth and electricity 

consumption, it was found that there is a significant positive impact of nuclear power generation 

on economic growth. This is consistent with the first hypothesis that there is a positive influence 

relationship between economic growth and the production of electricity from nuclear energy, 

and therefore, through the results of estimating the fixed effects model, the model can be 

accepted from an economic point of view considering that the economic theory corresponds to 

the obtained results. 
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Introduction 

Panel data models are one of the important standard models in the field of economic sciences. 

Because of its special importance in increasing the number of observations, which allows to reach more 

reliable standard results; In addition to the absence or decline of many econometric problems, like the 

problem of the instability of the variance of random error, and accordingly this topic has been divided 

into three axes; The first axis included the theoretical framework of the longitudinal data model (Panel 

data). As for the second axis, the relationship between economic growth and the production of electricity 

from nuclear energy was measured; While the third axis came to analyze the impact of nuclear energy 

consumption on the environment, and then finally the application to Egypt. 

 

Part one: Theoretical framework of the panel data model. 

 

First: The concept of longitudinal data and its importance 

Panel data means the cross-sectional views (countries or companies) observed during a certain 

period, meaning that this data has two dimensions, the first: for the time series, and the second: for cross 

sections 

 , for a time, series it describes the behavior of a single individual during a given time; Whereas 

the cross-sectional data describe the behavior of a number of items at one time period, and the 

longitudinal data are either balanced or unbalanced. If all observations are equal for the study sample, 

the longitudinal data are balanced (Balanced Panel data); While it is unbalanced (Unbalanced Panel data) 

if there are missing observations for some of the study sample, and it should be noted that panel data has 

a synonymous term, it may also be called Longitudinal data. 

 

Longitudinal data models have gained increasing interest especially in economic studies; It 

considers the effect of the difference between the transverse sections and the effect of time change. 

(Baltagi, 2005) mentioned a set of points that show the importance of the longitudinal data, namely: 

 

1. Controlling individual heterogeneity, which may appear in the case of time series or cross-sectional 

data, and this may result in obtaining biased results. 

 

2. The longitudinal data gives more additional information, and less simultaneous linear relationship 

between the variables, and the longitudinal data is characterized by a greater number of degrees of 

freedom and better efficiency. 

28
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3. Longitudinal data are better able to identify and quantify effects that simply cannot be detected in 

cross-sections or time-series data. 

4. Longitudinal data models allow more complex behavioral models to be built and tested than cross-

sectional data, or time series, eg technical competence is better studied. 

5. Longitudinal data for individual units such as companies may be more accurate than similar data at a 

macroeconomic level. 

6. Longitudinal data at the macro level have larger time series, and it is suggested to use with these data 

the methods of co-integration of longitudinal data models. 

 

Second: unit root tests: (panel data unit root tests) 

   One of the most important stages of building a standard model is stability tests for longitudinal 

data. Because having a unit root can lead to false results due to false regression between variables, unit 

root tests for longitudinal data are: 

1) Levin, Lin and Chu (LLC) test 

      LLC is the first to suggest the unit root test in longitudinal data, through a series of works 

they performed during the years (1992), 1993 and (2002), as their starting point was taken from unit root 

tests in time series. For this test, LLC put three models to test the unit root: 

∆ yi,t = Pyi,t-1 + εi,t …………….. (1)                            first model 

∆ yi,t = αi + Pyi,t-1 + εi,t …………..(2)                        second model 

∆ yi,t = αi + βi,t + Pyi,t-1 + εi,t ……..(3)                      third model 

Based on the previous models, LLC proposes to test the following hypotheses: 

H0: P=0              H1: P  >0                                 first model 

H0: P=0              H1 : P  >0                                 second model 

H0: P=0              H1 : P  >0                                third model 

 

In the general case and in the case of autocorrelation between the residuals, the LLC test is built 

on the basis of the expanded Deckey-Fuller model (Augmented Dickey - Fuller Test ADF), as this test 

allows placing the residuals into known distributions for individual t-statistics, and the three models take 

the form following: 

 

∆ yi,t = Pyi,t-1 + ∑_(S=1)^Pt▒yi,s ∆yi,t-s + Uit ……………..(4)                        first model 

∆ yi,t = αi + ∆yi,t + Pyi,t-1 + ∑_(S=1)^Pt▒yi,s ∆yi,t-s + Uit ……….(5)                  second model 

∆ yi,t = αi + βi,t + ∆yi,t + Pyi,t-1 + ∑_(S=1)^Pt▒yi,s ∆yi,t-s + Uit ……..(6)               third model 

Since: 

  

[ ui,t ~   i.i.d (0, σ2u,i) ]  
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2) Im, Pesaran and Shin (IPS): 

     IPS presented a model for the unit root test in longitudinal data through a study in 1997, 

which contrasts with the LLC test, as the IPS test allows for heterogeneity in the value of Pi under the 

alternative hypothesis and the formula of this model is as follows: 

∆ yi,t = αi + Piyi,t-1 + ∑_(z=1)^Pi▒βi,z ∆yi,t-z + εi,t …………….(7) 

Since: 

H0: Pi = 0 

H1: Pi > 0 

 

IPS is based on extended Deckey-Fuller statistics averaged across groups, so the reliable IPS 

statistic for unit root testing of longitudinal data is: 

t_bar NT = 1/N ∑_(i=1)^N▒tpit  ………………..(8) 

Since: 

(tpit) : The individual statistic that relates to the (t) statistic associated with the null hypothesis. 

3) Wu and Maddala test: This test is an illustration of Fisher's test (1932). The Wu and Maddala 

(1999) test is simple and depends on a combination of significant levels of the study sample. Let [Pi = 

Fti (Gi)] be the (p-value) of the Gi statistic which is the null hypothesis test statistic for the unit root, and 

Fti is the density function Gi for the time dimension Ti. Wu and Maddala put the statistic for this test, 

which is: 

P= -2 ∑_(i=1)^N▒lnp i …………………….(9) 

The Wu and Maddala statistic follows the distribution of (χ2) squared the degree of freedom in 

the case of (∞ →T), and therefore if the result of this statistic is greater than the value of (χ2) squared the 

degree of freedom, the null hypothesis of the unit root is rejected, and the alternative hypothesis is 

accepted, and the opposite happens in In the event that the result of the Wu and Maddala test statistic is 

less than (χ2) squared degree of freedom, the null hypothesis of the unit root is accepted, and the 

alternative hypothesis is rejected. 
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 دام النماذج القِياَسِيَّةٌ لتقدير العلاقة بين توليد الكهرباء من الطاقة النــــووية  ــــاستخ

 والنمو الاقتصادي  

 

 الملخص 

 

  تبين وجود أثر معنوي موجب لتوليد  بتحليل العلاقة بين النمو واستهلاك الكهرباء وإستخدام النماذج القِياَسِيَّةٌ 

يتفق مع الفرضية الأولى بأنََّه توجد علاقة تأثير  وهذا  .النمو الاقتصادي من الطاقة النــــووية  على الكهرباء

من خلال النتائج الخاصة   ه  وبالتالي فإنَِ،  إيجابية بين النمو الاقتصادى و إنتاج الكهرباء من الطاقة النــــووية 

الاقتصادية تتوافق  بتقدير نموذج التأثيرات الثابتة يمكن قبول النموذج من الناحية الاقتصادية  بِاعْتبَِارِ أنََّ النظرية

 . مع النتائج المتحصل عليها

، نموذج الآثار العشوائية، نموذج الآثار الثابتة،   نموذج الانحدار التجميعي،  البيانات الطوليةالكلمات المفتاحية : 

 .  اختبار هوسمان

 

 مقدمة 

 

يَّة  الهامة في ميدان العلو  الاقتصـادية( أحد النماذج  Panel dataنماذج البيانات الطولية )  عدت       لما لها  ؛القِيَاسـِ

يَّة  أةثر موثوقية ؛ ف ــلاا  عن   من أهمية خاصــة في ايادع عدد المشــاهدات مما يبــمص بالوصــول إلى نتائج  قيَِاســِ

عليه و ين الخطأ العشوائي،ارار مشكلة عد  ثبات تبغياب أو انحبار الكثير من مشاةل الاقتصاد القياسي على غِ 

اور ة محـ ذا المبحـث إلى ثلاثـ ــيم هـ ــمن المحور  ؛  تم تقبــ ةا  ت ــ ات الطوليـ انـ ار النظري لنموذج البيـ  لأول الإطـ

(Panel dataا المحور الثانـــــي  فقد تم فيه قياس العلاقة بين النمو الاقتصادى وإنتاج الكهرباء من الطاقة    (، أم 

، ومن ثم أخيراا على البيئة إستهلاك الطاقة النــــــــــــووية  في حين جاء المحورالثالث لتحليل أثر  ؛ النــــــــــــووية 

 . التطبيق علي مصـــر 

 (Panel data) الإطار النظري لنموذج البيانات الطوليةالجزء الأول : 

 مفهوم البيانات الطولية وأهميتهاأولاً : 

( المشــاهدات المقطعية )الدول أو الشــرةات( الم لاحظة خلال مدع امنية  Panel dataيقصــد بالبيانات الطولية )

.  : للمقاطع العرضيةوالثانـــــي : للبلبلة الزمنية، الأولمعينة، أي أنَّ لهذه البيانات ب عدين، 
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ــلوك مفردع واحدع خلال مدع امنية معينة،  1 ــلة الزمنية فهي تصــف س ــلب ــبة إلى الب في حين أنَّ البيانات المقطعية  ؛  بالنب

ا متواانة أو غير متواانة  ، فإذا ةانت  2تصـــف ســـلوك عدد من المفردات عند مدع امنية واحدع، وتكون البيانات الطولية أم 

؛ في حين تكون غير  (Balanced Panel data) جميع المشـاهدات متبـاوية لعينة الدراسـة تكون البيانات الطولية متواانة

ــارع إلى أنَّ  Unbalanced Panel data)  متواانة ــة ، وتجدر الا  ــاهدات مفقودع لبعع عينة الدراس ( إذا ةانت هناك مش

ى أي Panel dataالبيانات الطولية ) ا ( لها مصطلص مرادف، فقد تبم   3. (Longitudinal dataبالبيانات اللوحية ) ا

ا  ؛ ةونها تأخذ بالحببان أثر الاختلاف بين   ما في الدراسات الاقتصاديةولا سي  يداا امتز اةتببت نماذج البيانات الطولية اهتماما

ــيـة وأثر تزير الزمن، وقـد ذةر   مجموعـة من النقـاط التي تبين أهميـة البيـانـات الطوليـة    (Baltagi, 2005)المقـاطع العرضــ

 4 وهي :

الزمنية، أو البيانات المقطعية، وقد يترتب على ذلك البـيطرع على عد  التجان  الفردي، الذي قد يظهر في حالة البلاسل  .1

 الحصول على نتائج متحيزع.

ــف البيانات الطولية   .2 ــافية أةثر، وأقل علاقة خطية متزامنة بين المتزي رات، ةما تتص تعطي البيانات الطولية معلومات إض

 بعدد أةبر من درجات الحرية وبكفاءع أف ل. 

على تحديد وقياس الآثار التي لا يمكن اةتشـافها بببـاطة في المقاطع العرضـية أو بيانات  تكون البيانات الطولية أةثر قدرع  .3

 البلاسل الزمنية. 

من البيانات المقطعية، أو البــلاســل الزمنية، على    بناء واختبار نماذج ســلوةية أةثر تعقيداا بتبــمص نماذج البيانات الطولية   .4

 ف ل. سبيل المثال يتم دراسة الكفاءع الفنية بشكل أ

 البيانات الطولية للوحدات الفردية مثل الشرةات قد تكون أةثر دقة من البيانات المشابهة على مبتوى الاقتصاد الكلي. .5

بـــتخد  مع هذه البيانات طرل التكامل تملك البيانات الطولية على المبـــتوى الكلي ســـلاســـل امنية أةبر، وي قتر  أنَْ ي   .6

 المشترك لنماذج البيانات الطولية. 

 (panel data unit root testsاختبارات جذر الوحدة: )ثانياً :  

  وجود جذر الوحدع يمكن أنَْ  حدى أهم مراحل بناء النموذج القياســـي؛  لأنََّ إاختبارات الاســـتقرارية للبيانات الطولية   عدت     

 الوحدع للبيانات الطولية هي:يؤدي إلى نتائج غير حقيقية بببب الانحدار الزائف بين المتزيرات، واختبارات جذر 

 Levin, Lin and Chu (LLC)اختبار   (1

ل من اقتر  اختبار جذر الوحدع في البيانات الطولية، وذلك من خلال سلبلة الْأعَْمَالِ التي قاموا بها خلال   LLCي عَدُّ        أو 

ــل الزمنية. ومن 2002( و)1993( و)1992الأعوا  ) ( ، إذ ةانت انطلاقتهم مأخوذع من اختبارات جذر الوحدع في البــلاس

  5: ذر الوحدع هيثلاث نماذج لاختبار ج LLCأجل هذا الاختبار وضع 

∆ yi,t = Pyi,t-1 + εi,t …………….. (1)                            النموذج الأول 

∆ yi,t = αi + Pyi,t-1 + εi,t …………..(2)                          النموذج الثانـــــي  

∆ yi,t = αi + βi,t + Pyi,t-1 + εi,t ……..(3)                           النموذج الثالث 

32
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 :اختبار الفرضيات الآتية LLCوبناءً على النماذج السابقة يقترح  

H0: P=0              H1: P > 0                                 النموذج الأول 

H0: P=0              H1 : P > 0                                 النموذج الثانـــــي  

H0: P=0              H1 : P > 0                                النموذج الثالث 

ــاس نموذج    LLCفي الحـالـة العـامـة وفي حـالـة وجود ارتبـاط ذاتي بين البواقي، فـإن اختبـار    Deckey-Fullerبني على أســ

ص هذا الاختبار بوضـع البواقي في توايعات معروفة ، إذ يبـم  (Augmented Dickey – Fuller Test  ADF)الموسـع 

 الفردية، وتأخذ النماذج الثلاثة الشكل الآتي: tجل احصائيات أمن 

∆ yi,t = Pyi,t-1 + ∑ 𝑦𝑃𝑡
𝑆=1 i,s ∆yi,t-s + Uit ……………..(4)                         النموذج الأول 

∆ yi,t = αi + ∆yi,t + Pyi,t-1 + ∑ 𝑦𝑃𝑡
𝑆=1 i,s ∆yi,t-s + Uit ……….(5)                  النموذج الثانـــــي 

∆ yi,t = αi + βi,t + ∆yi,t + Pyi,t-1 + ∑ 𝑦𝑃𝑡
𝑆=1 i,s ∆yi,t-s + Uit ……..(6)           النموذج الثالث 

 :  إذ إنَّ

([u,i
2σ i.i.d (0,~i,t [ u 

 :Im, Pesaran and Shin (IPS)اختبار   (2

ــة في عـا  )  IPSقـد       (، وهو على عك  1997نموذجـاا لاختبـار جـذر الوحـدع في البيـانـات الطوليـة وذلـك من خلال دراســ

  6تحت الفرضية البديلة وصيزة هذا النموذج ةالآتي: iPبعد  التجان  في قيمة  IPSاذ يبمص اختبار   LLCاختبار 

∆ yi,t = αi + Piyi,t-1 + ∑ 𝛽𝑃𝑖
𝑧=1 i,z ∆yi,t-z + εi,t …………….(7) 

 :  إذ إنَّ

H0: Pi = 0 

H1: Pi  >0 

حصـائية  إالموسـع التي تم تحديد متوسـطها عبر المجموعات، وعليه فإنَِّ    Deckey-Fullerعلى إحصـائيات   IPSيعتمد      

IPS   :7التي يتم الاعتماد عليها لاختبار جذر الوحدع للبيانات الطولية هي  

t_bar NT = 
1

𝑁
 ∑ 𝑡𝑁

𝑖=1 pit  ………………..(8) 

:  إذ إنَّ

(ittp الاحصائية الفردية التي تتعلق بإحصائية : )(t)  . المرتبطة بفرضية العد 
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 :Wu and Maddalaاختبار   (3

ا   ي عَدُّ      ــيحا ــعه عا  )  Fisherلاختبارهذا الاختبار توضـ في عا     Wu and Maddala(، إذ إنَّ اختبار 1932الذي وضـ

ة؛ فليكن   ]1999) تويات المعنوية لعينة الدراسـ (  value-p[ عبارع عن )i(G ti= F iP(( ببـي  ويعتمد على ترةيبة من مبـ

ا حصــائية اختبار فرضــية العد  لجذر الوحدإوهي عبارع عن   iGالمتعلقة بالإحصــائية   فهي عبارع عن دالة الكثافة   tiFع، أم 

بة للبعد الزمني   iGحصـائية الإ حصـائية الخاصـة بهذا الاختبار وهي : الإ  Wu and Maddalaوقد وضـع ةل من   .iTبالنبـ

8  

P= -2 ∑ ln 𝑝𝑁
𝑖=1 i …………………….(9) 

(، وعليه إِذاَ ةانت نتيجة  T( بتربيع درجة الحرية في حالة ) ∞ →2χتوايع )  Wu and Maddalaحصـــائية  إذ تتبع  إ   

ــائيـة  هـذه الإ ــيـة العـد  لجـذر الوحـدع، وقبول الفر  البـديـل،  2χةبر من قيمـة )أحصــ ( بتربيع درجـة الحريـة يتم رفع فرضــ

( بتربيع درجة الحرية يتم قبول 2χأقل من ) Wu and Maddalaحصـــائية اختبار إويحصـــل العك  في حالة ةون نتيجة  

 ورفع الفر  البديل.فرضية العد  لجذر الوحدع، 

 النماذج الأساسية لتحليل البيانات الطوليةثالثاً : 

 هي :  Panel dataإنَّ الصيزة العامة لنموذج 

y it = βo( i ) +∑ β j 𝑘
𝑗=1  X j( it ) +ε it …………….. (10) 

:  إذ إنَّ

ity . المتزير التابع : 

o( i )β  نقطة التقاطع في المشاهدع :i . 

jβ . قيمة ميل خ  الانحدار : 

j( it )X   قيمة المتزير التفبيري :j   في المشاهدعi  عند المدع الزمنيةt  . 

itε   . الخطأ العشوائي : 

 وتتمثل طرق تقدير نماذج البانل في الشكل التالي :
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 البانل داتا نماذج  تقديرخطوات   1  رقم شكل

 ى :ـص في الآتــولية تتلخــات الطــللبياناذج ــــــة نمــاك ثلاثــوهن

 

Gujarati, D. N. (2011). Econometrics by example. 

 

 (Pooled Regression Model     PMنموذج الانحدار التجميعي:    ) (1

ثابتة وعلى طول المدع   jβو  o( i )βمن أببـ  نماذج البيانات الطولية، إذ تكون فيه جميع المعاملات    PMي عَدُّ  نموذج           

ابـة المعـادلـة ) ــول على نموذج 10الزمنيـة، وهـذا يعني أنَّ هـذا النموذج يهمـل تـأثير الزمن، ومن خلال إعـادع ةتـ ( يتم الحصــ

PM  ةالآتي  : 

 

y it = βo +∑ β j 𝑘
𝑗=1  X j( it ) +ε it …………….. (11) 

:  إذ إنَّ

) = 0itE (ε  

2
ε) = σ it Var (ε 

ــزرى الاعتيـاديـة )    ــتخـدا  طريقـة المربعـات الصــ ( لتقـدير مَعْلمَـات  Ordinary Least Squares  OLSوهـذا يعني اســ

 9( . 11في  المعادلة ) النموذج

 

 (Fixed Effects Model    FEMنموذج الآثار الثابتة:  ) (2

ثابتة لكل    oβإلى أنَّ المقصــود بمصــطلص الآثار الثابتة هو أنَّ المَعْلمة  (Gujarati and Porter, 2009 , 596)أ ــار      

ة، وإنَّ الهـدف من نموذج   انـات المقطعيـ ة لا تتزير بمرور الزمن، ويكون التزير فق  في مجـاميع البيـ انـات مقطعيـ مجموعـة بيـ

تتفاوت من مجموعة إلى    oβمعرفة ســــلوك ةل مجموعة بيانات مقطعية على حدع، عن طريق جعل مَعْلمة الآثار الثابتة هو  

 بالصيزة الآتية: FEMثابتة لكل مجموعة بيانات مقطعية، ومن ثمََّ يكون نموذج   jβأخرى مع بقاء معاملات الميل 

y it = βo( i ) +∑ β j 𝑘
𝑗=1  X j( it ) +ε it …………….. )12) 

 

اختباا ل مقاراا لياا  ب   -6

ياوذج امتااا ا لال اماااا بتااا  و 

 ياوذج امت ا لال امعشوائ  

(Husman test ) 

 

اختبااا ل مقارااا ليااا  -5

ب   امياوذج امتجا عي و 

ياوذج امت ا لال امعشوائ   

 ( LM test)أو  اما بت   

 

اختباا ل مقاراا لياا  ب   -4

امياوذج امتجا عي و ياوذج 

 ( F test) امت ا لال اما بت   

 

عااااااااا  ياااااااااوذج -3

 اماتاااا اا الال اماعشااااااااوائا اااا 

Random Effects 

 

عااا  ياوذج امتاا ا لال -2

 Fixed Effects  اما بت 

عا  امياوذج -1

 Pooled  امتجا عي

Regression 
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:إذ   إنَّ

) = 0itE (ε  

2
ε) = σ it Var (ε 

بالتزير بين المجاميع المقطعية يتم اسـتخدا    oβ( والبـما  لمَعْلمة القطع  12ومن أجل تقدير معلمات النموذج في المعادلة )   

( ؛ بهدف تجنب التعدد الخطي التا ، ومن ثمََّ يتم اســتخدا  طريقة المربعات الصــزرى الاعتيادية n-1متزيرات وهمية بقدر )

(OLS)  طلق عليه اسم نموذج المربعات الصزرى للمتزيرات الوهمية  . ومن الجدير بالذةر أنَّ نموذج الآثار الثابتة يLeast 

Squares Dummy Variable Model (LSDV))( تصـبص بالشـكل 12زير الوهمي إلى المعادلة )( ، وبعد إضـافة المت

 10الآتي :

y it = α1 + ∑ 𝛼𝑁
𝑑=2 d Dd  +∑ β j 𝑘

𝑗=1  X j( it ) +ε it ……………. )13) 

:  إذ إنَّ

  dD d∑ 𝛼𝑁
𝑑=2+  1α  :التزي ر في المجاميع المقطعية لمَعْلمة القطع oβ . 

 (Random Effects Model   REM نموذج الآثار العشوائية :  ) (3

ــوائية،      ــوائية مع الآثار المقطعية والزمنية على أنََّها معالم عش على خلاف نموذج الآثار الثابتة يتعامل نموذج الآثار العش

  وليبــت معالم ثابتة، ويقو  هذا الافترا  على أنَّ الآثار المقطعية والزمنية هي متزيرات عشــوائية مبــتقلة بوســ  يبــاوي 

صــفر وتباين محدد، وت ــاف ةمكونات عشــوائية في حد الخطأ العشــوائي للنموذج، وفي نموذج الآثار العشــوائية ســيعامل 

 ، أي: µةمتزير عشوائي له معدل مقداره  o(i)βمعامل القطع 

βo(i) =µ+ vi …………….)14) 

 ( ، يتم الحصول على نموذج الآثار العشوائية وبالشكل الآتي :12( في المعادلة )5وعن طريق تعويع المعادلة )   

y it = µ +∑ β j 𝑘
𝑗=1  X j( it ) + vi + ε it …………….. )15) 

:  إذ إنَّ

iv حد الخطأ في مجموعة البيانات المقطعية :i   . 

 Error( يطلق على نموذج الآثار العشــوائية تبــمية نموذج مكونات الخطأ ) itε( و )ivوببــبب وجود مرةبين للخطأ )     

Components Model  ــوائية لا يتم الاعتماد على طريقة المربعات الصــزرى ( ، وعند تقدير معلمات نموذج الآثار العش

ــيؤثر على اختبار المعلمات، ؛ وذلك لأنََّها تعطي نتائج غير دقيق الاعتيادية ــحيحة، وهذا سـ يَّة  غير صـ ــِ ة، ولها أخطاء  قيَِاسـ

 Generalized)  وعليه يتم الاعتماد في تقدير معلمات نموذج الآثار العشــوائية على طريقة المربعات الصــزرى المعممة  

least squares GLS) 11. 

 اخِْتيِاَرٌ  النموذج الملائمرابعاً   

ــبق أنَّ هناك ثلاثة نماذج للبيانات الطولية ، ولابد من اِخْتيَِار   نموذج معين عند القيا  بأي اختبارات، وعليه        تبين مما ســ

 سيتم عر  أسلوبين للمفاضلة بين نماذج البيانات الطولية هما :
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 لثابتة الأسلوب الأول : الِاخْتيِاَرٌ  بين نموذج الانحدار التجميعي ونموذج الآثار ا

ــتعـانـة بـاختبـار    (FEM)وبين نموذج الآثـار الثـابتـة   (PM)عنـد الِاخْتيَِـار   بين نموذج الانحـدار التجميعي      المقيـد  Fيتم الاســ

  12 بصيزته الآتية :

( )
( )

)/()1(

)1/(
,1

2

22

KnnTR

nRR
KnnTnF

FEM

PMFEM

−−−

−−
=−−−   ……………. )16) 

:  إذ إنَّ

K . عدد المعلمات المقدرع : 

FEMR :  معامل التحديد عند استخدا  نموذج الآثار الثابتة(FEM) 

PMR  معامل التحديد عند استخدا  نموذج الانحدار التجميعي :PM)  ) 

(، فإذا ةانت أةبر α, N− 1, Nt− N− k)Fالمحبـوبة يتم مقارنتها بنظيرتها الجدولية ))   Fوبعد الحصـول على قيمة       

( ، 1H( ، وقبول الفرضـية البديلة )0Hمعنوية يتم رفع فرضـية العد  )  square-Chi section-Crossمنها، أو أنَّ قيمة 

ــوائيـة م   ا إذا ةـانـت قيمـة أي أنَّ نموذج الآثـار الثـابتـة أو العشــ ــة، أم ـ ــوبـة أقـل من الجـدوليـة، أو أنَّ قيمـة   Fلائم  للـدراســ المحبــ

square-section Chi-Cross    يتم قبول فرضـية ا  غير معنوية ، فعندئذ(  0لعدH( ورفع الفرضـية البديلة ،)1H)   أي  ،

 هو الملائم للدراسة. (PM)أنَّ نموذج الانحدار التجميعي  

 الأسلوب الثانـــــي : الِاخْتيِاَرٌ  بين نموذج الآثار الثابتة وبين نموذج الآثار العشوائية 

والآثار  الثابتة الآثار بين الفرل ( الذي يقو  علىHausman Testيتم هذا الأســــلوب عن طريق اختبار هوســــمان )     

 التأثيرات من أي هوسـمان لمعرفة  اختبار اسـتخدا  إذ يتم ؛  بالمتزيرات الفردي الأثر فيه يرتب  الذي المدى فهو العشـوائية

ــواء النموذج لتقدير ملائمة أةثر عدت   ــوائية الآثار نماذج أ  الآثار الثابتة نماذج أةانت س ــمان على    ويقو . العش اختبار هوس

 13 : الآتي الشكل فرضيتين تأخذان

0H : المربعات طريقة على الاعتماد يتم الحالة هذه وفي الملائم، هو العشـــوائية التأثيرات نموذج يكون العد  فرضـــية 

ة  .GLS الصزرى المعمم 

1H : ــية  المربعات طريقة على الاعتماد يتم الحالة هذه وفي الملائم، هو الثابتة التأثيرات نموذج يكون البديلة الفرضــ

 OLS.الاعتيادية  الصزرى

  : 14ةالآتي    Hausmanوتكون صيزة اختبار 

H= (βˆFEM - βˆREM (' [ var (βˆFEM) - var (βˆREM) ]-1 (βˆFEM - βˆREM (……..….)17) 

:  إذ إنَّ

 ) βˆFEM - βˆREM): الفرل بين مقدرات الآثار الثابتة وبين الآثار العشوائية . 

[)REM 
ˆβvar (  -  (FEMˆβ [var (  التباين المشترك لكل من مقدرات الآثار الثابتة وبين مقدرات الآثار: الفرل بين 

   العشوائية. 

ــوبة لاختبار    ةانتفإذا   ــائية أةبر من القيمة الجدولية، أو   Hausmanالقيمة المحبـ   Chi-Sq. Statisticأنَّ القيمة الاحصـ

( التي تنص على أنَّ  1Hالعشــوائية، وقبول الفرضــية البديلة )( المؤيدع لنموذج الآثار  0Hمعنوية، يتم رفع فرضــية العد  )

ا إذا ةانت القيمة المحبـوبة لاختبار   أنَّ  أقل من القيمة الجدولية، أو   Hausmanنموذج الآثار الثابتة هو النموذج الأف ـل، أم 
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ــائية  ــية العد  )  Sq. Statistic-Chiالقيمة الإحصــ ــوائية، 0Hغير معنوية، يتم قبول فرضــ ( المؤيدع لنموذج الآثار العشــ

ـــ ــسنح  (، أي أنَّ نموذج الآثار العشوائية هو النموذج الأف ل.1Hورفع الفرضية البديلة ) ـــ ـــ ــاول من خـ ـــ ـــ ـــ ـــ ــلال هـ ـــ ذا  ـ

 ة :   ــــيات التاليـحقق من الفرضــاس التـــالقي

                                                                 

 (Panel dataزء الثانـــــي   : الإطار العملي لنموذج البيانات الطولية )ــالج

بين النمو الاقتصـاد   ة ذات دلالة إحصـائية علاقة معنوية موجب  ه توجدأنََّ ب: إثبات الفرضـية الأولي   الفــــــــــــر  الأول

 .الِاخْتيِاَرٌ بين البدائل المختلفة لتوليد الطاقة  الطاقة النــــووية ووإنتاج الكهرباء من 

  :يمكن تعريف المتزيرات المبتخدمة في تقدير النموذج على النحو التالى  متغيرات الدراسة : -أ

 الدراسةمتغيرات    1جدول رقم  

 نوع المتغير وحدة القياس تعريفة اسم المتغير

GDP   اتج المحلي الإجمـالي  معـدل ــر  نمو النـ ةمؤ ــ

 .للنمو الاقتصادى

 المتزير التابع )٪ سنويا(

NUCLEAR  المتزير المبتقل )٪ من الإجمالي( إنتاج الكهرباء من المصادر النــــووية 

GAS  المتزير المبتقل )٪ من الإجمالي( الطبيعيإنتاج الكهرباء من مصادر الزاا 

COAL المتزير المبتقل )٪ من الإجمالي( إنتاج الكهرباء من مصادر الفحم 

OIL  المتزير المبتقل )٪ من الإجمالي( إنتاج الكهرباء من مصادر النف 

Renewable 

sources 

 المتزير المبتقل )٪ من الإجمالي( إنتاج الكهرباء من المصادر المتجددع

World bank data source : 

 

 مجتمع وعينة الدراسة : -ب

بيَْنمََا  أدرج   ؛للنمو الاقتصـادي لعينة الدول الأجنبية ومتزير اسـتجابة )تابع(  الناتج المحلي الإجمالي ةمؤ ـر   معدلتم اِخْتيَِار   

ةلاا من نبب الإنتاج من الطاقة النــــــــــــووية  والزاا والفحم والبترول والمتجددع ةمتزير مبتقل ومفبر، وتزطي الدراسة  

، وبذلك يكون عدد المشــاهدات المبــتخدمة  2018إلى   2003 دولة خلال الفترع3 0 فتمثلالدول الأجنبية المتوافرع بياناتها  

 مشاهدع . 480في العينة الكلية 

 

 الدول محل الدراسة   2جدول رقم  

Country Country Country 

Argentina 1 -  
Armenia 2 -  
Belgium 3 -  
Bulgaria 4 -  

Brazil 5 -  

Canada 6-  

Spain 11 -  
Finland 12 -  

France 13 -  

United king 14 -  

Hungary 15 -  

India 16 -  

Japan 17 -  

Netherlands 21 -  
Pakistan 22 -  

Romania 23 -  

Russian fede 24 -  

South africa 25 -  

Solovak republ 26 -  

Slovenia 27 -  
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Switzerland 7 -  

China 8 -  

Czeck Republ 9 -  
Germany 10 -  

Korea. Rep 18 -  

Lithuania 19 -  

Mexico 20 -  

Sweden 28 -  

Ukraine 29 -  

United states 30 -  

World bank data 

 

 :  EVIEWSببرنامج الـ  طرق تقدير النموذج -ت

 الآثار الثابتة والآثار العشوائية  نموذج الانحدار التجميعي وتقدير  أولاً   

ــووية   وحتي تت ص الرؤية أنََّه لقياس أثر    ــ ــ ــ تم استخدا  نموذج البيانات النمو الاقتصادى علي  إنتاج  الكهرباء من الطاقة الن

نماذج، نموذج الانحدار التجميعي و نموذج الآثار الثابتة ونموذج الآثار العشوائية، وتم التوصل  الطولية من خلال تطبيق ثلاثة 

 بالجدول التالي : إلى نتائج هذه النماذج الثلاثة ةما موضحة

 تقدير نموذج الانحدار التجميعي والآثار الثابتة والعشوائية   3جدول رقم  

 ( 46،  45 ، 44 ول رقما) انْظ رْ الملاحق الجد. الإصدار العا ر  EViewsالمصدر: إِعْدادِ الباحث بالاعتماد على البرنامج الإحصائي

 

 

Dependent Variable: GDP 

Sample: 2003 – 2018  

Cross-sections included: 30 

Total panel (balanced) observations: 480 

Random Effects Model Fixed Effects Model Pooled Regression Model Variable 

  
  
  
 P

ro
b

 

  
  
  
 t

-S
ta

ti
st

ic
 

  
  
  
 S

td
. E

rr
o

r 

  
  
  
 C

o
e

ff
ic

ie
n

t 

  
  
  
  
  

P
ro

b
 

  
  
  
 t

-S
ta

ti
st

ic
 

  
  
  
 S

td
. E

rr
o

r 

  
  
  
 C

o
e

ff
ic

ie
n

t 

  
  
  
  
  
 P

ro
b

 

  
  
  
  
 t

-S
ta

ti
st

ic
 

  
  
  
  

St
d

. E
rr

o
r 

  
  
  
  

C
o

e
ff

ic
ie

n
t 

0.059 1.891 1.455 2.751 0.2123 -1.249 3.070 -3.834 0.000 6.194 0.759 4.706 C 

0.918 0.102 0.019 0.002 0.0294 2.185 0.041 0.088 0.287 -1.065 0.012 -0.013 GAZ 

0.282 1.076 0.016 0.017 0.1263 1.532 0.049 0.074 0.374 0.889 0.009 0.008 COAL 

0.702 -0.382 0.081 -0.006 0.0246 2.256 0.036 0.081 0.016 -2.416 0.011 -0.027 NUCLEAR 

0.873 -0.159 0.034 -0.005 0.2088 1.259 0.053 0.066 0.249 -1.152 0.026 -0.030 OIL 

0.963 0.046 0.042 0.001 0.0120 2.523 0.063 0.159 0.000 -5.309 0.033 -0.175 RENEWABLE_S
OURCES 

0.006 0.61 0.08 R-square 

0.004 0.56 0.07 Adjusted R-
squared 

0.57 13.82 8.91 F-statistic 

0.61 0.000 0.000 Prob(F-
statistic) 
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 الثلاثة ذجانماللمفاضلة بين ل اختبار هوسمان  و Fاختبار  ثانياً  

ــل  ــوائي( والتي تم التوصـ ليها بناءا على البيانات  إيبين الجدول أعلاه نتائج اختبار نماذج البانل الثلاثة )التجميعي، الثابت والعشـ

ــص دول عينة البحث. ــلة بين هذه الطرل من أجل الاعتماد على    وبعد أنَْ  المتوفرع التي توضــ تم تقدير النموذج يتم الآن المفاضــ

بهدف المفاضلة بين نموذج الانحدار التجميعي وبين  Fاختبار الطريقة الأف ـل، ومن أجل الوصول إلى هذا الهدف يتم استخدا  

 .Fاختبار (  26مناسب لاســتخدامه ، يبين الجدول )نموذج الآثار الثابتة ونموذج الآثار العشوائية ؛ بهدف اِخْتيَِار  النموذج ال

 

 

 Fاختبار    4جدول رقم  

Prob Test Summary 

0.00 Cross-section F 

 . الإصدار العا ر  EViewsالباحث بالاعتماد على البرنامج الإحصائي إعِْدادِ المصدر:  

( ؛ لذلك  0.01معنوية عند مبتوى أقل من ) F( أنَّ الِاحْتمَِال ية لاختبار  26ةما موضحة في الجدول ) Fأظهرت نتائج اختبار 

( ، أي أنَّ نموذج الآثار الثابتة أو العشوائية هو النموذج الملائم لتقدير 1H( ، ونقبل الفر  البديل )0Hنرفع فر  العد  )

ــووية  أثر ـــ ـــ ـــ  Hausmanاختبار هوسمان )لى إ، وعليه يتم الانتقال  النمو الاقتصادىعلي  إنتاج  الكهرباء من الطاقة النـ

Test. ) 

 اختبار هوسمان     5جدول رقم  

Prob Test Summary 

0.011 Cross-section random 

 . الإصدار العا ر  EViewsبالاعتماد على البرنامج الإحصائيالباحث إعِْدادِ المصدر:  

( ؛ 0.05معنوية عند مبـتوى أقل من )حصـائية القيمة الإأنَّ  أظهرت نتائج اختبار هوسـمان   (27)من خلال ملاحظة الجدول  

إنتاج    النموذج الملائم لتقدير أثر( ، أي أنَّ نموذج الآثار الثابتة هو 1H( ونقبل الفر  البديل )0Hلذلك نرفع فر  العد  )

 ( .27، وةما موضص في الجدول ) الكهرباء من الطاقة النــــووية على النمو الاقتصادي

 

 

 :   Fixed Effects Model  testفى الملاحق  45جدول رقم  نتائج تقدير نمـوذج التأثيرات الثابتـة  ثالثاً تحليل  

 

 من خلال المعادلة التالية : الباحِثةَُ   تلُاحِظوفي ضوء نتائج تقدير نموذج التأثيرات الثابتة   (52الجدول ) اعتماداً على نتائج  

GDP =  −3.834 +  0.081  Nuclear +   0.066  Oil + 0.088  Gaz +  0.074  Coal 

+0.159 Renewable…….......................….)18) 
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 Fixedنموذج الاثار الثابتة  6جدول رقم  

 

 

Dependent Variable: GDP    

Method: Panel Least Squares    

Date: 10/30/19   Time: 23:23    

Sample: 2003 2018    

Periods included: 16    

Cross-sections included: 30    

Total panel (balanced) observations: 480   
      
      Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
      
      C -3.834231 3.069550 -1.249118 0.2123  

GAS 0.088893 0.040681 2.185132 0.0294  

COAL 0.074984 0.048951 1.531798 0.1263  

NUCLEAR 0.081182 0.035986 2.255938 0.0246  

OIL 0.066859 0.053114 1.258787 0.2088  

RENEWABLE_SOURCES 0.159748 0.063318 2.522965 0.0120  
      
       Effects Specification    
      
      Cross-section fixed (dummy variables)   

Period fixed (dummy variables)   
      
      R-squared 0.611763     Mean dependent var 3.080462  

Adjusted R-squared 0.567522     S.D. dependent var 3.855031  

S.E. of regression 2.535186     Akaike info criterion 4.796744  

Sum squared resid 2763.683     Schwarz criterion 5.231513  

Log likelihood -1101.218     Hannan-Quinn criter. 4.967642  

F-statistic 13.82797     Durbin-Watson stat 1.256279  

Prob(F-statistic) 0.000000     
      
      
      

 .الإصدار العا ر  EViewsالإحصائيالمصدر: إِعْدادِ الباحث بالاعتماد على البرنامج 

 

ــائيـة تتمثـل في معنويـة المعلمـات :   .1 ــبـة  معـاملات النموذج ذات المعنويـة الإحصــ الكهربـاء المنتجـة من الزـاا والطـاقـة نبــ

ــووية  والمتجددع حيث نجد اِحْتمَِال  المعامل الثابت لكلاا منهما ) ــ ــ ــ علي التوالي  ( (0.0120، (  0.0246، )( 0.0294الن

ــتوى المعنويـة    لأنََّهمـا أقـل من ال     ( ، ةمـا أنََّ 0.05)مبــ المعـاملات الزير معنويـة تتمثـل في الفحم والنف  حيـث نجـد  اِحْتمَِـ

 .(0.2088، )( 0.1263المعامل الثابت لكلاا منهما )

على   لتد  (0.05)أقل من F-statistic (0.000) اِحْتمَِال   إحصــائية   قيمة    من خلال النموذج نجد أنََّ  : المعنوية الكلية .2

ا معنوي أي أنََّ  5%وهي معنوية عند مبتوى معنوية   المعنوية الكلية للنموذج  .  النموذج ةليا

ــبة    أنََّ   أي  0.61بلزت    2R: قيمة   جودة التوفيق .3 ــادي بنبـ ــر التزيرات في النمو الاقتصـ ــتقلة تفبـ %   61المتزيرات المبـ

  .مفبرع من قبل متزيرات أخرى لم يتم إدراجها بالنموذج والباقى يرجع إلى عوامل لمزيرات خارج النموذج أي

ــووية   .4 ـــــ ـــــ ـــــ تشير إلى العلاقة الطردية بين النمو  (0.081) الإشارة الموجبة لمعامل الكهرباء المنتجة من الطاقة النـــ

الاقتصادي ونببة إنتاج الكهرباء من الطاقة النــــــــووية  ؛ فعندما يزداد الإنتاج من الكهرباء النــــــــووية بوحدع واحدع يؤدى 

 ــمجالى ايادع حجم الناتج القومى الإ ــ ــ ــ ــووية   ؛  0.081الى  ب ــ ــ ــ أي أنََّ ايادع توليد الكهرباء بالاعتماد على المفاعلات الن

 . يرفع من معدلات النمو الاقتصادي
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يَّةٌ    الكهرباء  تبين وجود أثر معنوي موجب لتوليد  بتحليل العلاقة بين النمو واســتهلاك الكهرباء وإســتخدام النماذج القِياَســِ

ــووية  علىمن الطاقة   ــــ ــــ ــــ يتفق مع الفرضية الأولى بأنََّه توجد علاقة تأثير إيجابية بين النمو  وهذا  .النمو الاقتصادي  النــ

ــووية   ــ ــ ــ من خلال النتائج الخاصة بتقدير نموذج التأثيرات الثابتة  ه  وبالتالي فإنَِ،  الاقتصادى و إنتاج الكهرباء من الطاقة الن

 الناحية الاقتصادية  بِاعْتبَِارِ أنََّ النظرية الاقتصادية تتوافق مع النتائج المتحصل عليها.يمكن قبول النموذج من 

 

 

 

______________________ 
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