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 ممخص
التسميـ بإمكانية محاكاة تيدؼ ىذه الدراسة إلى محاولة الكشؼ عف الإشكالية التي نتجت عف        

الإشكالية التي  ىذه التخفيؼ مف حدةمف أجؿ  محاولة البحث عف آليةكذا الآلة للئنساف مف ناحية، و 
، لدرجة أف كؿ اتجاه  مف ىذيف الاتجاىيف إلى اتجاىيف متعارضيف يالمجتمع العمم عنيا انقساـنتج 

عمى أنو  الآلة للئنساف لإمكانية محاكاة قد ينظر إلى آرائو التي قدميا بشأف قبولو، أو معارضتو
ى. وتحقيقًا ليذا اليدؼ الذي ترنو مخطئ تمامًا مف ناحية أخر ال ىو وأف الاتجاه الآخر الصحيح الاتجاه

وكذا  ،لبدابة ظيور فكرة محاكاة الآلة للئنساف فقد وجدت أنو مف الضروري أف تعرض ،إليو الباحثة
منذ بدايتيا الأولى حتى وقتنا الحاضر. كما حاولت بياف موقؼ ييا التطورات التاريخية التي طرأت عم
المجتمع العممي  يستند إلى  إلى أف مف خلبؿ ذلؾ ، وقد توصمتالمجتمع العممي مف ىذه الإشكالية

بستمولوجية عند تناولو ليذه الإشكالية، غير أنو قد انقسـ إلى اتجاىيف متعارضيف تجاه ىذه أسس إ
ه الأوؿ وىو الذي يقر بإمكانية محاكاة الآلة للئنساف، ويمثؿ ىذا الاتجاه " آلاف الإشكالية: الاتجا

ة للئنساف، ويمثؿ ىذا الاتجاه تورينج" ، والاتجاه الثاني وىو الذي يرفض التسميـ بإمكانية محاكاة الآل
تمكننا  ةمف" جوف سيرؿ" ، و" ديفيد تشالمرز". بالتالي، تحتـ عمى الباحثة ضرورة البحث عف آلي كؿ

التطورات المتلبحقة التي  مف مف التخفيؼ مف حدة ىذه الإشكالية، خصوصًا وأنيا عمى مرأى ومسمع
حدثت ومازالت تحدث في الحاسوبات الآلية، والتي جعمت بعض البشر يتصوروف أف ىذه الحاسوبات 

 الآلية أذكى مف الإنساف الذي صنعيا وزودىا بكافة البرامج.
، النزعة اختبار تورينج، الغرف الصينية، المحاكاة، الذكاء الاصطناعي الكممات المفتاحية:

 .دراكية، العموم الإالحسابية، المحرك التحميمي
 

                                                           

 جامعت المىيا – كليت الآداب –مدرس بقسم الفلسفت  
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 : تمهيد
مف التطورات العممية  اكثيرً يشيد  -أي مجتمع -لمجتمع العمميلاشؾ أف ا

والتكنولوجية التي يشيد ليا القاصي والداني، غير أننا نجد أف كؿ تطور عممي 
 الإشكاليات التي تمثؿ حجر عثرة أماـوتكنولوجي سرعاف ما يعقبو الكثير مف 

 ةرى الباحثوتأكيدًا ليذا الزعـ ت. بصفة خاصة فلبسفة العمـو  العمماء بصفة عامة
إلى التطور العممي والتكنولوجي  -عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر –أننا لو نظرنا 

اؾ الكثير ، لوجدنا أف ىن(ات الآليةوبالحاس الذي حدث مؤخرًا في الآلات الرقمية)
ما بيف مؤيد ومعارض  انقساـ المجتمع العممي في مف الإشكاليات التي ساىمت

 الأحرى ب، أو مثؿ الإنساف تمامًا التفكيرعمى وقدرتيا  محاكاة الآلة للئنساف مكانيةلإ
 ".تارة أخرى وميكنة الإنساف تارة أنسنة الآلةالقوؿ بإمكانية 

البسيط لـ يسمـ مف التفكير ا عندما أقوؿ بأف رجؿ الشارع حقً  ولعمي أكوف منصفة
المتعمؽ بػػػػػ: ىؿ مف  بالبحث عف إجابة لمسؤاؿ، حيث انشغؿ في ىذه الإشكالية

عمى مرأى ومسمع و التفكير، خصوصًا وأن للآلات أف تحاكي الإنساف في الممكف
وتفعمو مف  ، وما يمكف أف تقدموالموجودة مف حولو مف ىذه الآلات الرقمية المذىمة

معظـ ىذه الآلات تستطيع القياـ بأعماؿ لا يمكف  لبحظ أفي وكثيرًا ماناحية، 
 للئنساف أف يقوـ بيا مف ناحية أخرى.

الإشكالية التي نتجت عف التطور  ىذه لذا جاءت ىذه الدراسة؛ مف أجؿ عرض 
، والذي جعؿ بعض الفلبسفة "ؤخرًا للآلات الرقميةالعممي والتكنولوجي الذي حدث م

يتساءلوف عف مدى إمكانية قياـ الآلات الرقمية  الإدراكيالعمـ فمسفة الميتميف ب
 خمؽ نوع مف التوافؽ بيفمحاولة كذا ، و بالتفكير مثمما يفكر البشر تماما أـ لا؟

  الآلات للئنساف.إمكانية محاكاة ب الآراء التي توافؽ وتعارض القوؿ



 2222)يناير(  4، ع41مج        (مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم      ) الانسانيات والعلوم الاجتماعية

 

 )إشكاليت محاكاة الآلت للإوسان...( د. فاطمت رمضان عبد الرحمه

6793 

 :ة الإجابة عنيا، فتتمثؿ في السؤاؿ عفأما عف التساؤلات التي تحاوؿ ىذه الدراس
الأساس   عفكذا السؤاؿ و ، ؟للئنساف الآلةمحاكاة لفكرة  التطور التاريخي

، وأخيرًا ؟ للئنسافالآلة  محاكاة الذي يستند إليو مؤيدو ومعارضوبستمولوجي الإ
السؤاؿ عف إمكانية التوافؽ بيف الآراء التي تؤيد وتعارض مقدرة الآلات عمى محاكاة 

 الإنساف.
المنيج عمى ، و تارة اعمى المنيج التحميمي المقارف في بحثي ةعتمد الباحثت وسوؼ  

يتـ في ىذه ت ةالباحث؛ حيث إف قتضت الحاجة إليومتى ا تارة أخرى التاريخي
، وكذا بعرض تحميمي للئنسافالآلة  محاكاةلفكرة  التطور التاريخي عرضب الدراسة

للآراء المؤيدة والمعارضة لمقوؿ بإمكانية الآلة محاكاة الإنساف، ثـ تختتـ الباحثة 
ؤيدة والمعارضة أملًب في بحثيا بمحاولة خمؽ نوع مف التوافؽ بيف  ىذه الآراء الم
 الخروج مف ىذه الأزمة التي حدثت بسبب ىذه الإشكالية.

 إلى المحاور الآتية:  ابحثه ةقسم الباحثوللإجابة عن هذه التساؤلات ت
 .التطور التاريخي لفكرة محاكاة الآلة للئنسافأولًا: 
 .اة الآلة للئنسافمحاكل بستمولوجيالأساس الإثانيًا: 
 لإنساف.عمى محاكاة ا قدرة الآلةمبستمولوجي لعدـ الأساس الإثالثاً: 
 : محاكاة الآلة للئنساف ومحاواة التوافؽ بيف الاتجاىات.رابعًا
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 :  . للإنسانالآلة  محاكاة لفكرة التطور التاريخيأولاا
ىي فكرة  ،الإنساف تحاكيالآلة  إف :أف الفكرة التي تقوؿ ةرى الباحثتبداية    

لبحظ أف الآلات العبقرية التي ت؛ حيث إنيا معًا وفي الوقت ذاتو حديثة -قديمة
تشبو حركتيا حركة الإنساف في معظـ حالاتيا قد تـ تطويرىا بالفعؿ منذ مئات 

مف الصعوبة بمكاف تحديد وقت ظيور ىذه الفكرة عمى  فإنو. وبالتالي، السنيف
 .نحو دقيؽ

ىو الذي غرس  "أفلبطوف" أف اني فسوؼ نجداليونالعصر  فمو نظرنا إلى   
الإنساف، تمؾ الفكرة التي استميـ منيا  تحاكيف الآلة : إبذرة الفكرة التي تقوؿ

الفلبسفة  العقلبنيوف فكرة الذكاء الاصطناعي والعموـ المعرفية عمى وجو 
العصور القديمة،  فترة ىذا يعني أف العمماء قد اىتموا بالآلات في الخصوص.

ولكف سرعاف ما ضعؼ ذلؾ الاىتماـ ولاسيما في فترة العصور الوسطى 
 نلبحظ أنو في أواخر فترة العصور الوسطىفإننا المظممة. وعمى الرغـ مف ذلؾ، 

 بدأ ينتعش الاىتماـ بالآلات مرة أخرى. قد
نة كانيكية والميكيانتشرت الآلات الم ومع حموؿ فترة العصور الحديثة     

ومع مرور الوقت حدثت مجموعة  .(Boden, 2006,p.p,51,52 )عمومًا في أوروبا
في انتقاؿ الاىتماـ بالآلات مف أوروبا إلى العالـ  أسيمت قد مف التطورات

 .( (Boden,2006,p.p,55,56صقمية"، ثـ إلى شماؿ أفريقيا"إلىالإسلبمي وتحديدًا 
باعتباره مف أبرز ممثمي فلبسفة القرف السادس عشر  -" ديكارت" ونظرة إلى   

رأى أف العقؿ  إذ، التمييز بيف العقؿ والجسد لفكرة أسسقد  أنو نجد  -الميلبدي
ا لذلؾ تراءى لو أف العقؿ ىو كياف غير ىو كياف منفصؿ عف الجسد. وتبعً 
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تكرارىا في أي  لدرجة أنو لا يمكف ،ويعمؿ بطريقة مميزة وميتافيزيقية ،ممموس
  كائف غير عضوي أو مف صنع الإنساف.

، واعتقد " ديكارت" ت كثيرة بيف الجسـ البشري والآلةنتج عف ذلؾ مقارنا وقد  
أف الغدة النخامية ىي المكاف الذي يحدث فيو تكامؿ بيف العقؿ والجسد المادي، 

الأمر قائمًا حتى التمييز بيف العقؿ والجسد"، ومايزاؿ ىذا " ظيرت فكرة وبعد ذلؾ
 .(Ekmekci, & Arda, 2020,p.1 )أوقاتنا تمؾ

تـ التوصؿ إلى الكثير مف الآلات، القرف السابع عشر الميلبدي حموؿ ومع   
 ,Bodenشيد القرف السابع عشر الميلبدي الكثير مف العجائب التكنولوجية)حيث 

2006,p.52)).  كيانافناىيؾ عف ذلؾ فقد تخيؿ" ليبنتز" أف العقؿ والجسد 
مف أجؿ تكويف نظاـ واحد مثمما يحدث في  يتداخلبف معًا بيد أنيما، مختمفاف

حيث رأى  ،ساعة الحائط وعقارب الساعة. ولـ يتوقؼ" ليبنتز" عند ىذا الحد
كما  مكف البشر مف مناقشة الأفكار.ضرورة التوصؿ إلى لغة عممية مشتركة ت  

تراءى لو أف ىذه المغة تستمزـ تطوير نظاـ رياضي يتـ فيو تمثيؿ الأفكار البشرية 
عف طريؽ الرموز عمى الحاسب الآلي حتى يمكف مف خلبليا التفاعؿ بيف البشر 

 .(Ekmekci, & Arda, 2020,p.2 )والآلات

القرف الثامف عشر الميلبدي تطورًا عظيمًا في الآلات والذكاء  حدث في وقد  
المخترع  ابتكرىاالاصطناعي، حيث تـ اختراع " البطة الميكانيكية" التي 

 كانت والتي (،Jacques De Vaucansons()9931-9937الفرنسي" فو كانشوف")
ترمز إلى مستوى التقدـ الذي حدث في النظاـ الآلي والذكاء الاصطناعي في 
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القرف الثامف عشر الميلبدي، حيث كانت ىذه البطة تستطيع تحريؾ جناحييا 
 مثؿ البشر. -تقريبًا   -وتشرب وتأكؿ وتيضـ ما تأكمو

وفي القرف التاسع عشر الميلبدي حمت بعض الأشياء الأخرى وكذلؾ أشباه     
 تأليفيا التي تـ العديدة في الكتابات وتجمى ذلؾ" محؿ" البطة الميكانيكية البشر
، حيث ظير في الظيوربدأ الذكاء الاصطناعي  وبعد ذلؾ .الموضوعىذا  بشأف

 فقد البشر في ذلؾ الوقت. وبالطبع لمحاكاة الآلي الذي يعد مثالًا ممتازًا  الإنساف
وجعميـ يتقبموف فكرة وجود  ،ساىـ كؿ ذلؾ في إعداد عقؿ الأشخاص العادييف

 .(Ekmekci, & Arda, 2020,p.2 )البشر خلبؼكائنات ذكية 

مؤداه: ىؿ يمكف للآلة التي ىي مف كما ظير عمى الساحة تساؤؿ ميـ     
صنع الإنساف أف تفاجئ صانعيا وتقوـ بمياـ أكثر مف تمؾ المياـ التي حددىا 
صانعيا؟ وبالطبع انشغؿ بعض مبرمجي الحاسب الآلي بالإجابة عف ىذا 

 ليدي" البارزة  السؤاؿ، فيا ىي المبرمجة وعالمة الرياضيات الإنجميزية
أف  عمى -كما سوؼ نرى-تؤكد( Lady Lovelace()8111-8181لوفيلبس")

المحرؾ التحميمي، أو بالأحرى الحاسوب الميكانيكي، لـ تكف تتوافر لديو ذرائع 
علبقات تحميمية أو  ةلا يتمتع بالقوة التي ت مكنو مف توقع أي لإنتاج أي شيء، كما

تطوير برنامج حاسوبي، وكاف  -فيما بعد -فقد تـ وعمى الرغـ مف ذلؾ، حقائؽ.
 لما ذكره أستاذ الذكاء الاصطناعي الإيطالي  مج أكثر تطورًا. وطبقًاىذا البرنا

فإف برامج" السوفت وير" قد بدأت  (Nello Cristianini)نيمو كريستياينني"
 أشياء لـ يكف مف الممكف لصانعييا أف يقدموا مثميا أو حتى يفيموىا.  تطبيؽ
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، لوجدنا أف في الآلات نظرنا إلى التطور الذي حدث مؤخرًا لوىذا يعني أننا    
بعض المعمقيف قد اقترحوا أف التعمـ الذاتي الذي يحدث عف طريؽ الآلات، 
سوؼ يستمر في التحسف حتى يفوؽ العقؿ البشري والقدرات البشرية في العديد 

 . (Maguire,& others, 2020,pp103,104 )مف المجالات
 ت معظـأصبح قد وحتى أوقاتنا تمؾ ـ8511ويعني أيضا أنو منذ    

تكنولوجيا التي يمكف أف تفكر الأف ىناؾ إمكانية لمتوصؿ إلى  تتخيؿ اتالمجتمع
في يوـ  مماثمة تمامًا للئنساف، والتي يمكف أف تكوف ليا إرادة مثؿ البشر تمامًا

إلى حدوث تحوؿ  قد أدى التطور التكنولوجي المتلبحؽ فإف بالتالي، مف الأياـ.
و عندما نتحدث عف ىذا كذلؾ مف القمؽ الذي نشعر ب وقمؿ ،عظيـ في فيمنا

 ,Fazi )جميع أنحاء العالـالموضوع وخاصة مع تزايد انتشار أجيزة الروبوت في 

2019,p.814)   
كؿ ىذه التطورات التي مرت بيا الآلات عبر  فإفيكف مف أمر،  ميما  

 ىي أف بعض الفلبسفة الميتميفو العصور المختمفة تشير لنا إلى حقيقة ميمة 
، أمثاؿ: بصفة خاصة بعموـ الحاسب بصفة عامة والميتميف المعرفيةبالعموـ 

 -(Alan Turing( )8511-8581" آلاف تورينج")البارز الفيمسوؼ الإنجميزي
ـ سوؼ تتمكف بعض 1111قد توقعوا أنو مع حموؿ عاـ  -كما سوؼ نرى

الحاسبات الآلية مف إتخاذ قرار بشأف ما إذا كاف يمكف لمحاسب الآلي أف يفكر 
 .(Sampson, G, 2004,p.173) أـ لا؟
: ىؿ تستطيع الآلات محاكاة الإنساف في معرفة عمى الباحثة الآفلذا يتوجب    

، حيث بدأ العمماء ى أف ىذا السؤاؿ يمثؿ أىمية عظمىنر  حيث؛ التفكير أـ لا؟
يدركوف القوة المعرفية للآلات الرقمية؛ نظرًا لما تقوـ  -عمى حد سواء -والفلبسفة
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صعبة مف ناحية، كما أننا نجد أنفسنا نعتمد عمى قوة الآلات  بو مف مياـ
مف ناحية أخرى. وعمى الرغـ مف  المعرفية في العديد مف المجالات المختمفة

يمثؿ  عمى أنو  ىذا السؤاؿ إلى  ا لا بأس بو قد ينظرذلؾ، نجد  أف ىناؾ عددً 
 يروف أف مشكمة الوعيحيث  ؛(Dennett, 2004,p.269 )عويصة معضمة

نما في أدبيات  والادراؾ تعد مف أعقد المشكلبت ليس فقط في تاريخ الفمسفة، وا 
 الأمر الذي جعميـ ييمموف ، ذلؾ(6،ص.1319)عثمان،معًا العمـ والفف والديف

 (Dennett, 2004,p.269 ).لاجتماعية للئجابة عف ىذا السؤاؿاالأىمية 
الآراء بالعمماء والفلبسفة قد يستخفوف  لا بأس بو اىناؾ عددً  أف ىذا يعني   

التي تؤكد عمى إمكانية قياـ الآلات الرقمية بنفس المياـ التي يقوـ بيا الإنساف 
يؤكد ذلؾ ىو ما أكدت عميو عالمة الرياضيات  ماوخصوصًا التفكير، ولعؿ 

. في حيف أف الذكر سالؼرؾ التحميمي بشأف المح " ليدي لوفيلبس" المعاصرة
مماء والفلبسفة قد ينظروف إلى الآلات الرقمية عمى أنيا عقوؿ معظـ الع

ما سوؼ وىذا ، (Turing,  2004,p.111 )ميكانيكية، أو بالأحرى عقوؿ مفكرة
 نتناولو عبر السطور الآتية.

  للإنسان محاكاة الآلةل بستمولوجي الأساس الإ: ثانياا 
أنصار النزعة مولوجي الذي يستند إليو بستنظرة إلى الأساس الإ   

فنجدىـ يروف أف كؿ العمميات العقمية ىي عمميات  (Computationalis)الحسابية
حسابية فحسب، وتأتي في صورتيف: الصورة الأولى مادية، وىي التي ترى أف 
الأمخاخ أجيزة كمبيوتر. والصورة الثانية مثالية، وىي التي ترى أف العقؿ إما 

 (69،ص.1397)بووجي،      يوتركمبيوتر أو مجموعة مف برامج الكمب
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، وبالتالي مف عقلًب  تمتمؾ  عمى أنيا الآلات الرقميةىذا يعني أنيـ ينظروف إلى  
وعي؛ ظنًا منيـ في أنو مف الممكف منطقيًا تصميـ الب الآلات تتمتع  السيؿ أف
نشاء  يروف أف  كما حاسوبية ذكية يمكنيا أف تقرأ المعنى بالرموز. آلاتوا 

عمى إنجاز  قادرأف أي نظاـ مادي و  ،بالذكاء  تتمتعلآلات وكذا ا الكائنات الحية
أنو مف السيؿ القوؿ  تراءى ليـذكيًا. مف ثـ، الضرورية يمكف أف يكوف  العمميات

أف الآلة تقوـ بمياـ قوية وميمة مثؿ  يزعموفبتمتع الآلة بالذكاء؛ ذلؾ لأنيـ 
 . (Nath, 2009,p.p,446,447)البشر تمامًا

ضرورة النظر إلى الآلات عمى أنيا شريكة ب اعتقادىـ ترتب عمى ذلؾقد و   
التي يقوـ بيا  للئنساف؛ نظرًا لأنيا تتعاوف معو، وتسيـ في أداء بعض المياـ

إلى مثؿ ىذا الكلبـ  -إشارة ضمنية -. ومف أبرز الفلبسفة الذيف أشاروا الإنساف
وذلؾ في مناقشتو الشييرة التي كانت تحمؿ  -الذكرسالؼ  -ىو" آلاف تورينج"

عاـ التي نشرىا و ، (Thinking Machines)عنواف" الآلات المفكرة"
  (Estrada, 2014,p.p,11,12).ـ8511
 الآلات الرقمية مقدرة" تورينج" بشأف وبتدقيؽ النظر فيما يعتقده    

الآلات الرقمية بعقوؿ تمتع يخبرنا بإمكانية  أنو ، نجدالتفكير)الحاسوب(عمى 
العقؿ، فإف أي حاسب آلي رقمي تتصؼ بإذا كانت الآلة  أنو مفكرة؛ إذ يرى

 ىذه، إلى رؤية " تورينج" البعض نظر ،. وبالطبعسوؼ يتمتع بالعقؿ لا محالة
 رؤيتو التي قدميا بأف يخبرناعمى أنيا رؤية غريبة وغير واضحة، إلا أننا نجده 

 . عمى الإطلبؽ التغافؿ عنيا تعد رؤية حقيقية ولا يمكف
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وجدناه يخبرنا بأف ىذه  ،رؤيتو سالفة الذكروحرصًا مف" تورينج" عمى تأكيد     
التي  الرؤية تمثؿ حقيقة مستمدة مف الحديث عف الحاسبات الآلية الرقمية

يعد أصبحت سائدة عمى مستوى العالـ. كما يخبرنا بأف الحاسب الآلي الرقمي 
كثر استخداميا في جميع أنحاء العالـ، بمعنى أف الحاسب  التيالآلات  مف أكثر

لا يمكف أف  غير أنوآلة أخرى،  ةالآلي قد أصبح مف الممكف أف يحؿ محؿ أي
 (Turing, 2004,p.112). ريةبخااللة الآيحؿ محؿ" البمدوزر" أو " التميسكوب" أو 

كلبسيكي ميـ ييتـ بكتابة مقاؿ  لـ يتوقؼ" تورينج" عند ىذا الحد حيث نجدهو   
 Computing Machinery And" نواف" الآلات الحاسوبية والذكاء"بع

Intelligence" الكثير مف  اىتـ فيو بإيضاح أف السؤاؿ الذي سبؽ وأف سأؿ عنو
مف ذي قبؿ والمتعمؽ بػػػػػ" ىؿ يمكف للآلات أف تفكر؟ يعد  العمماء والفلبسفة

 إلى مزيد مف الجدؿ العقيـ سيؤدي حتمًا إذ إنوسؤالًا سيئًا، وليس لو معنى؛ 

(Dennett, 2004,p.269).  
عف السبب الذي جعمو أي شيء  لـ يقؿ  الغريب في الأمر أف " تورينج"    

ليس لو  سؤاؿىو : ىؿ يمكف للآلات أف تفكر؟ المتعمؽ بػػػ يعتقد في أف السؤاؿ
لـ يقؿ شيئًا عف السبب الذي جعمو يشعر  وأيضامعنى ولا يستحؽ المناقشة. 

 .(Chomsky, 2004,p.318)بعدـ الرغبة في الإجابة عف ىذا السؤاؿ

محاولًا فضؿ" تورينج"  أف يترؾ ىذا السؤاؿ دوف جواب،  ذلؾ، وفي مقابؿ 
في  تجمتبطريقة جديدة ومبتكرة  محاكاة الآلات للئنسافالتعبير عف إشكالية 

وعرفت ىذه  (Imitation Games)لعبة المحاكاة"  شكؿ لعبة، أطمؽ عمييا"
 . (Turing Testالمعبة في أوقاتنا تمؾ بػػػػػػ" اختبار تورينج")
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بأف  أخبرنابوصؼ تفاصيؿ لعبة المحاكاة، حيث وبالطبع اىتـ" تورينج"       
: أنؾ حبيس غرفة مؤداهالافتراض الذي  لعبة المحاكاة تعتمد في الأساس عمى

مجيزة بموحة مفاتيح وطابعة مف جانب، ولوحة مفاتيح وطابعة عمى جانب آخر، 
لى ساكني  يمكنؾ الأدوات عف طريؽ ىذهو  إرساؿ واستقباؿ رسائؿ مكتوبة مف وا 

مغتؾ، أما الساكف بعادي يتحدث جاورتيف: الساكف الأوؿ ىو إنساف تالغرفتيف الم
الثاني فيو جياز الحاسوب منفذ لبرنامج مصمـ لتوفير إجابات عمى أسئمة معبر 

بناء عمى الإجابات التي  -عنيا بتمؾ المغة. وميمتؾ الأساسية ىنا أف تحدد
غرفة بيا  ةوأي ؟غرفة بيا الإنساف ةأي -سوؼ تصمؾ مف الساكف الأوؿ والثاني

الحاسوب قد نجح في الاختبار، إذا  إف :بالطبع سوؼ يقاؿ. و جياز الحاسوب؟؟
 )التحديد إلا بالصدفة أي الغرفتيف بيا الإنساف أنت لـ تستطع

 (.166،ص.1313و،ـــــــــــــــــــــــل
ذكره" تورينج"  بشأف لعبة المحاكاة، فإف السؤاؿ الرئيس المتعمؽ بػػػػػػ  وطبقًا لما

ىؿ  :ىوو ىؿ يمكف للآلة أف تفكر؟ حؿ محمو سؤاؿ آخر في غاية الأىمية 
يستطيع ذلؾ الشخص الذي يقوـ بطرح الأسئمة أف يميز بيف الآلة والشخص؟ 

دد ىذا التساؤؿ المعيار الذي يحىذا يعني أف" تورينج" يريد أف يؤكد عمى أف 
ىو عدـ قدرة الشخص الذي  اـ لا؟، الخاص بما إذا كاف يمكف للآلة أف تفكر

.  (Ludwing, P, 2012,p.6)بيف الشخص والآلة  يطرح الأسئمة عمى تمييز الفرؽ
فوزه  فإف  ،في لعبة المحاكاةالحاسوب الآلي أف يفوز  استطاعإذا  أنو ىذا ويعني

. ؟ربػػػ ىؿ الآلات تفكالرئيس والمتعمؽ  عف التساؤؿ الإجابة سوؼ يتضمف
إذا كانت الآلة تستطيع أف تتصرؼ وتعمؿ مثؿ  أنو بمعنى أف" تورينج" يرى
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البشري، فإف ىذا سوؼ يكوف دليلًب عمى قدرتيا  العقؿالإنساف عف طريؽ محاكاة 
  .(Ekmekci, & Arda, 2020,pp.32,33)عمى التفكير

؛ ذلؾ في التفكير أنو مف الممكف للآلة أف تحاكي الإنسافمما سبؽ لنا يتضح   
قدرة الآلات الرقمية عمى ىناؾ بعض الفلبسفة يزعموف بإمكانية  نا نرى أف لأن

 الذكر، ةسالف " تورينج" فمو تأممنا رؤية عمى صدؽ ىذا الحديث وتأكيدًا، التفكير
مقدرة الآلات عمى التفكير؛ مف ىؤلاء الفلبسفة الذيف يزعموف يعد واحدًا لوجدناه 

أفضؿ  آلاترغبتو في إنشاء وتصميـ إذ كاف صاحب ىدؼ مزدوج يتمثؿ في 
صراره عمى النظر عف   مف ناحية أخرى في الذكاء البشري كثبمف ناحية، وا 

.(Chomsky, 2004,p.317) الذي كاف  تحقيؽ ىدفو -قدر استطاعتو-كما حاوؿ
اختباره الشيير، والذي أطمؽ عميو فيما بعمؿ  يسعى إليو، وتجمى ذلؾ في قيامو

، وذلؾ بيدؼ تمامًا" امجردً  شيئًاالتي كانت  تورينجأو " آلة  بعد " اختبار تورينج"
 ).ربط الذكاء الممحوظ في الآلات التي يتـ تصنيعيا والسموؾ الذي يتـ محاكاتو

Fazi, 2019,p.813) 

بعمؿ برمجة لمحاسب  ما لـ نقـ تتـغير أننا نجد أف محاكاة الآلة للئنساف لـ    
في حالة  تمؾ الآلة الآلي حتى نتمكف مف معرفة وحساب ما يمكف أف تفعمو

 بعضالبيانات وكذلؾ النتائج التي يمكف أف تخرجيا لنا في  بعضإعطائيا 
، سوؼ تعمؿ حاسباتنا الآلية الرقمية التي تـ برمجتيا بشكؿ الحالات. وبالتالي

 . (Turing, 2004,p.112) البشري العقؿمناسب مثمما يعمؿ 
 أنو توجد لدينا بالفعؿ آلات يمكنيا أف تفكر بالمعنى الحرفيكما نجد     
بتكار آلات حاسوبية رقمية تفكر لا تجعمنا نشعر بعدـ حاجتنا، لدرجة لمكممة

قدرة الآلات ؛ ذلؾ لأننا نرى أف التسميـ ببنفس الطريقة التي نفكر بيا نحف البشر
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الذكاء مجرد موضوع يتعمؽ باستخداـ الرموز المادية  ر سوؼ يجعؿعمى التفكي
علبقة جوىرية بأي نوع محدد مف المكونات المادية أو  ةفحسب، وليس لو أي

أف أي نظاـ ب ياز العصبي المادي أو البيولوجي. كما سوؼ يتضمف القوؿالج
يكوف قادرًا عمى  سوؼ قادر عمى استخداـ الرموز المادية بالطريقة الصحيحة

 .إخراج المخرجات بذكاء مثؿ الذكاء البشري الذي تتمتع بو الكائنات البشرية
 بميزاتتتمتع قد  الحاسبات الآلية  ف ذلؾ، نجد أف ىناؾ بعض عفضلًب   

يمكف أف مميات الآلية التي الع يا تقوـ ببعضالبشر؛ إذ إن عمىتجعميا متفوقة 
الجيؿ القادـ مف  نلبحظ أفنا أن ر. كماالبش يقوـ بيا التي بعض العمميات تفوؽ

الحاسبات الآلية سوؼ يكوف أكثر ذكاء وأكثر تطورًا، وسوؼ نكوف نحف البشر 
 ,Searle). أكثر سعادة عندما نشعر بأف ىذه الآلات حولنا في بيوتنا

2002,p.670) 
أسمفنا كما  -قدرة الآلات عمى التفكيرب التسميـوعمى أية حاؿ، فعمى الرغـ مف   

منظور ضيؽ؛  خلبؿ إلا أنو ينبغي عمينا أف ننظر إلى الآلات مف -مف ذي قبؿ
عمى سبيؿ المثاؿ لا  –نرى  أننالسببيف ميميف ، يتمثؿ السبب الأوؿ في ذلؾ 

لا يمكف أف ينجز ميامو بالشكؿ أو الطريقة التي  قد الحاسب الآلي أف -الحصر
الاختلبفات الجوىرية بيف العمميات  بيا الإنساف ميامو؛ نظرًا لوجود بعضيؤدي 

التي تتـ داخؿ الجياز العصبي البشري والعمميات التي تتـ داخؿ جياز 
ىناؾ أما السبب الثاني فيتمثؿ في أف (Moor,2004,p.302).  الحاسوب الآلي

مف البشر قد لا ينكروف احتمالية قدرة أي نظاـ مادي اصطناعي عمى  اكثيرً 
دوف الفكرة التي تقوؿ بأف التفكير يمكف أف يتحقؽ مف ينتق غير أنيـالتفكير، 

خلبؿ استخداـ الرموز والقواعد المتكررة القابمة لمتطبيؽ في كؿ العمميات الآلية 
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(Churchland, & Churchland,1994,p.160) ،ترتب عمى ذلؾ قد . وبالتالي
بحاجتنا المستمرة في التوصؿ إلى حمـ إنتاج آلة  يؤمفوجود فريؽ مف البشر 

تفكر، إلا أنيـ يشككوف في القدرة الحاسوبية أو القدرة الذىنية التي يمكف أف 
وبالطبع فإف ىذا يقودنا حتمًا إلى (Fazi, 2019,p.814). تحاكي العقؿ البشري

مقدرة بستمولوجي الذي يستند عميو ىذا الفريؽ الذي يشكؾ في الإمعرفة الأساس 
عبر السطور  نتعرؼ عميوالآلات الرقمية عمى التفكير، وىذا ىو ما سوؼ 

 الآتية.
 .ة الإنسانمحاكا بستمولوجي لعدم قدرة الآلة عمىالأساس الإثالثاا: 

ند إليو القائموف بعدـ مقدرة الآلة تبستمولوجي الذي يسبالنظر إلى الأساس الإ  
إقرارىـ بعدـ اتصاؼ الآلة بالوعي  يتمثؿ في نجد أنوعمى محاكاة الإنساف 

بالمعنى المعروؼ؛ ذلؾ لأنيـ يروف أف الآلات لا تتمتع بالخبرة الذاتية التي 
، والتي تمثؿ الطبيعة الجوىرية ((Nath, 2009,p.p.446,447 يتمتع بيا الإنساف

في الوعي والحدس والنية والمشاعر ...إلخ، والتي  تكمفالمميزة للئنساف، والتي 
 عف بقية الموجودات الأخرى االمميزة للئنساف دونً  Qualia""لكوالياتمثؿ ا

(Ekmekci, & Arda, 2020,p.35). 
، يقوـ الإنساف مف صنع الإنساف أدواتوكذا إقرارىـ بأف الآلات ىي   

، غير بتصميميا بشكؿ خاص مف أجؿ أداء مياـ معينة تخدـ البشرية جميعًا
ا يحمؿ معو بالضرورة سموكً  ىو شيء أنيـ رأوا  أف مصطمح الأداة كمصطمح

الأغراض الخاصة بطبيعة ىذه الآلات  نظروا إلى، كما ينطوي عمى نشاط عقمي
جدًا في شرح ىذا  تيجة المرجوة منيا عمى أنيا أمر مفيدوطريقة عمميا والن

إمكانية إلغاء التمييز الموجود بيف الآلات والأدوات  مف ثـ، تراءى ليـ .السموؾ
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جميع الأدوات أو جميع  بينيـ؛ إذ ينظروف إلى الدقيؽ الموجودرغـ الفارؽ 
 .أدوات بالضرورة عمى أنياالآلات 

بيف الآلات والعقوؿ ىي  الكائنةالعلبقة  وعمى الرغـ مف ذلؾ، فقد رأوا أف  
أف ىناؾ العديد مف ب يزعموف حة بالشكؿ المرغوب فيو؛ حيثعلبقة غير واض

قديمًا وغير مواكب  بعضيا ويصيرخدمة الآلات تظؿ بعد تصنيعيا غير مست
دوات)الآلات( خارج كما يزعموف بإمكانية استخداـ ىذه الأ للبستخداـ الحديث.
يمكف أف يستخدـ   -فعمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر -ـ نفسونطاؽ نية المصم

الشخص الفنجاف في وضعو عمى الورؽ حتى لا يتطاير الورؽ مف أمامو. وفي 
ىناؾ ما يبرر الدور الوظيفي للآلة التي يتـ تصنيعيا، كؿ الحالات يبدو أف 

 وذلؾ بما يتناسب مع العقؿ.
 غير أنيايدؿ عمى أف الآلة ىي موضع للؤنشطة العقمية،  ىذا فإفوبالطبع،    

لا تمعب دورًا وظيفيًا غير الدور الذي حدده العقؿ. ولذلؾ، فقد تراءى ليـ أف 
العقؿ البشري وحده ىو الذي يحتؿ مركزًا رئيسًا في أي حديث عف التكنولوجيا 

-Estrada,2014,p) .ةبصفة عامة، وتكنولوجيا الذكاء الاصطناعي بصفة خاص

p.9-11) ف أف تفعؿ أي شيء ميما أيضا عمى أف الآلات لا يمك ذلؾ كما يدؿ
ونعطيو ليا لتعممو وتقوـ بو. بمعنى أنو إذا نجح أحد البرامج  نحددهكاف إلا ما 

ذلؾ لا يعني أف الآلة التي  فإف،  (jazz)في أف يعزؼ موسيقى الجاز  -مثلًب  –
نما يعني أنيا تؤدي  ما  شيئًاتعزؼ الموسيقى مبتكرة لشيء ما عمى الإطلبؽ، وا 

أف الممحف الذي يعزؼ الموسيقى  كما يعنيبتنفيذه،  ىي وقامتآنفًا  تـ إعداده 
حقاقًا لمحؽ، فإمبتكرًا لمؤلفات  يمكف أف نصفو بكونو ننا نرى  موسيقية جديدة. وا 
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اعية ومبتكرة وخلبقة، أشياء تبدو وكأنيا إبد الآلات أف تفعؿ أنو مف الممكف
ذا سوؼ يعتمد عمى ما إذا كنا ف ىأـ لا، فإ عتبرناىا مبتكرة بذاتياولكف سواء أ

أـ  مستعديف لإعطائيا قيمة أخلبقية وعقمية، مثؿ تمؾ القيمة التي نعطييا لمبشر
 .لا
غير أننا نجد أف الآلات، أو بالأحرى الحاسبات الآلية لا يمكف أف تبتكر أي  

تتبع التعميمات، ويمكننا التعبير عف ذلؾ بواسطة  -فقط -، ولكنيابذاتيا شيء
 لتالية:الحجة ا

( لا يمكف اعتبارىا إبداعية، Xف )( تتبع التعميمات فقط، فإ(X" إذا كانت 
 .الحاسبات الآلية غير مبتكرة"ة تتبع التعميمات فقط. إذًا، فوالحاسبات الآلي

ذلؾ لأننا في بعض الأحياف نقوـ و ؛ خطأ الحجة تبدو المقدمة الأولى وفي ىذه
فعمى سبيؿ المثاؿ،  .مبتكريف ومبدعيفبإرشاد وتوجيو الأشخاص حتى يكونوا 

المعمـ دائمًا ما ينصح طلببو بأف يكونوا مبدعيف ومبتكريف ولا يكونوا آلييف.  فإف
الحقيقة تكمف في أنو مف الممكف أف تكوف مبتكرًا ومبدعًا، ولكنؾ تظؿ  ولكف

مف الممكف أف نقوؿ حقيقة ميمة ىي أف الحاسبات  فإنومتبعًا لغيرؾ. ومف ثـ، 
الطلبب في ىذا المثاؿ. فالحاسبات الآلية تسير وتعمؿ وفقًا كالآلية ليست 

ولايمكف أف تؤدي شيئًا مف تمقاء نفسيا فيي فقط آلة تفعؿ ما نريد ، لمتعميمات 
تـ منيا أف تفعمو. وكؿ شيء يقوـ الحاسب الآلي بعممو ما ىو إلا تنفيذ لما ي

 إخباره بو. ومف الممكف مراجعة الحجة السابقة عمى النحو الآتي:



 2222)يناير(  4، ع41مج        (مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم      ) الانسانيات والعلوم الاجتماعية

 

 )إشكاليت محاكاة الآلت للإوسان...( د. فاطمت رمضان عبد الرحمه

6771 

( ليس Xف )فقط كؿ ما تـ إخباره بو، إذًا فإ ( ىو(X" إذا كاف كؿ شيء يفعمو  
لمتعميمات.   مبدعًا ولا مبتكرًا. وكؿ شيء يفعمو الحاسب الآلي ما ىو إلا تنفيذ

 .إبتكاريبدع أو لقوؿ بأف ىذا الحاسب الآلي ملذا، فإنو لا يمكف ا
الحاسب  ؾ إذا لـ نعط، وذلأيضا خطأالثانية  وفي ىذه الحجة تبدو المقدمة
 الحاؿ دائمًا. نقوـ بيا. ولكف قد لا يكوف ىذا ىوالآلي معمومات في كؿ خطوة 

ومع ذلؾ، فإف الآلات لا تتبع حرفيًا التعميمات ولكف الحاسب الآلي مصمـ لمرد 
والاستجابة لكؿ التعميمات التي يتـ إعطاؤىا لو. وليذا فإف الحجة يمكف أف تعاد 

 صياغتيا كالآتي:
( ليس Xف )ة معينة يمكف التنبؤ بيا، إذًا فإ( مصمـ للبستجابة بطريق(Xإذا كاف  

الحاسبات ف لكي ترد بطريقة معينة. إذًا،مبدعًا ولا مبتكرًا. والحاسبات الآلية مصممة 
 .((Nath,2009,p.p,444.445  الآلية ليست ابتكارية أو مبدعة.

بات الآلية ميما كانت متقدمة ، ولاسيما الحاسو أف الآلات يتضح مما سبؽ   
شعر الغضب أو ستمجرد آلة، ولا يمكف لمجرد آلة أف ترى أو تتذوؽ أو ت تبؽ

أي  لا تشعريا الألـ أو تقع في الحب. وربما تنفذ الآلة جميع أنواع الأفعاؿ، ولكن
ميس مجرد جسد فحسب، بؿ يمتمؾ عقلًب أيضا، وىذا ف. أما الإنساف شيء داخميا

رى الضوء ويشعر بالألـ وي يفكر، ويبدع، العقؿ يمتمؾ خبرات الوعي، فيو
 .(933،937 .،ص،ص1399يستاكوث،)هورور، وو....إلخ

ىي إلا مجرد محاولة لممحاكاة سواء لممعرفة البشرية أو  كما أف الآلات ما   
يمكف أف تبدع؛ نظرًا لأنيا تقوـ بعمؿ شيء يتقارب و ، التي تتـ معايشتيا لمخبرات

 ذلؾ لا تستطيع أف تفكرومع ، مع ما يقوـ بو البشر في شتى مناحي الحياة

.(Fazi,2019,p.815)  الحاسوبات الآليةوأنو ميما نجحت الأجياؿ المتعاقبة مف 
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في معالجتيا لممعمومات بأقصى درجة مف السرعة والدقة، إلا أنيا سوؼ تكوف 
تمؾ وأف الإنساف أذكى مف  (.939،ص.1333)ستووير، غير متفيمة ليا

عميو بناء عمى  فإننا نحكـذلؾ لأننا عندما نحكـ عميو بالذكاء و ؛ الحاسوبات
سموكو المفظي وغير المفظي الذي يمكف ملبحظتو، وليس عمى أساس تكينات 

 .حوؿ قدرتو المفترضة عمى الحدس أو التبصر
تؤكد عمى  تتصؼ بالغباء، بؿ الحاسوبات الباحثة ترى أف ىذا لا يعني أف

لا تستطيع أف تفوؽ ذكاء الإنساف؛ ذلؾ لأف الحواسب  بيد أنيابالذكاء،  اتصافيا
الآلية تستطيع أف تمعب لعبة الشطرنج، وتخبرنا بالطقس، وتكتب الشعر، وتضع 
مراىنات عمى سباؽ الخيؿ، وتنصح البشر فيما يتعمؽ بمشاكميـ الطبية، وما إلى 

) غير مقبوؿ بالمرة ف إنكار ذكاء الحواسب الآلية  أمرذلؾ. وبالتالي، فإ

 (.161،166،ص،ص1313ليو،
تفاؽ العمماء أمراف: يتمثؿ الأمر الأوؿ في عدـ ا ترتب عمى ذلؾفقد وبالطبع، 

، حيث دار بالتفكير الآلات إمكانية قياـ بشأف"تورينج" والفلبسفة مع ما قدمو 
. وقد وطرح أفكاره الأولى "تورينج" كثير مف الجدؿ حوؿ ىذا الرأي منذ أف قدـ

كثير مف العمماء والفلبسفة الذيف أكدوا عمى بعض ظير عمى الساحة الفمسفية 
قد تتمتع بالذكاء  -آلة ةالآراء التي تدعـ أو تدحض احتمالية قدرة أي

أما    (Ekmekci, &  Arda,2020,p.33)   البشرعمى التفكير مثؿ  -الاصطناعي
نظرًا  لميجوـ مف قبؿ البعض؛ تورينج"اختبار  " تعرض  في الأمر الثاني، فيتمثؿ

بإمكانية قياـ الآلات بالتفكير. والجدير بالذكر  صرح مف خلبلو  لأف" تورينج" 
 (Ludwing, 2012,p.13).  وث ذلؾأف " تورينج" كاف متوقعًا حد
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"  أكده الفيمسوؼ المعاصرولعؿ ما يؤكد صدؽ ما توقعو" تورينج" ىو ما    
  تستطيع أف تفكر؛ حيثإذ يرى" سيرؿ" أف الآلات لا جوف سيرؿ" بشأف الآلات؛

لا تستطيع أف تميز بيف تفسير التعبيرات والتعبيرات نفسيا. في حيف نجده يرى 
بأف الإنساف ىو الذي يستطيع أف يفكر؛ ذلؾ لأنو يتمتع بالوعي، وأف ما يجعمو 

وثيؽ  اارتباطً  " التي ترتبطIntentionality"  واعيًا ىو تمتعو بالقصدية أو العمدية
  .((Ludwing,2012,p.15  الصمة بذكائو البشري

إلى أف القصدية التي يقصدىا" سيرؿ" ىي صفة لمعقؿ تتجو  ىنا تجدر الإشارة  
كؿ  أفالواقع، وعمى الرغـ مف  عف طريؽ الخبرات الواعية إلى حالات في

أف  قصدية، وليست كؿ الحالات القصدية واعية، إلا  ليست الحالات الواعية
 بالقصدية عمى الدواـ.  الوعييؤكد عمى ضرورة ارتباط الباحثة ترى أف " سيرؿ" 

أحيانا ما  صدؽ حديث " سيرؿ"، مف خلبؿ المثاؿ التالي: كما يمكف التأكيد عمى
ولكنو لا يممؾ قمقًا، وتكوف لديو خبرة واعية بالقمؽ،  -أي إنساف -اإنسانً  نجد

التي يشعر بيا  ف الحالةوبالطبع، فإ) جوابًا عف السؤاؿ التالي: ما الذي يقمقؾ؟
أحاييف كثيرة في . و تمثؿ صورة غير قصدية مف الوعي(في ىذا المثاؿ الإنساف 
ليست واعية، فعمى سبيؿ  بيد أنيادة مف القصدية ىناؾ صورًا عدي نجد أف
ىو ثاني الخمفاء الراشديف  "الخطاب عمر بف"يفة الخم أف أنا  اعتقد قد فالمثاؿ: 
 يشير إلى في ىذا المثاؿف الاعتقاد دما أكوف في نوـ عميؽ، وبالطبع فإحتى عن

  (993،ص.1393)إسماعيل،ليست واعية يا قصديةقصدية ولكنال
 ، حيثسالفة الذكر تأكيد وجية نظره"سيرؿ" وعمى أية حاؿ، فقد حاوؿ    

وتتمخص فكرة  الصينية"، التي عرفت فيما بعد باسـ" الغرفةتجربتو  يقدـ  وجدناه 
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يتحدث المغة  ا: ىب أف ىناؾ شخصً مؤداهىذه التجربة في الافتراض الذي 
الإنجميزية فقط، وح بس في غرفة لا تحتوى إلا عمى لوحة مفاتيح وطابعة ودليؿ 

يتحدث المغة  آخر ية. ويوجد خارج الغرفة شخصإرشادي مكتوب بالمغة الإنجميز 
رسائؿ  يرسؿ ويستطيع أف يطرح أسئمة أو الصينية فقط ولدية مفاتيح وطابعة،

. مكتوبة بالمغة الصينية إلى الشخص حبيس الغرفة الذي يتحدث المغة الإنجميزية
غير أف الشخص الذي يتحدث المغة الإنجميزية يستطيع أف يتعرؼ عمى الجمؿ 
المرسمة مف الشخص الذي يتحدث المغة الصينية، كما يستطيع أف يتمقى الأسئمة 

الذي يتحدث المغة الصينية مستندًا و المرسمة مف الشخص الموجود خارج الغرفة 
، لدرجة أف مية) الإنجميزية(في ذلؾ عمى الدليؿ الإرشادي المكتوب بمغتو الأص

الشخص الذي يتحدث المغة الصينية قد يعتقد أف الشخص الذي يتحدث المغة 
كائف ذكي،  وقد بؿ قد ينظر إليو عمى أنو ،  الإنجميزية يتقف المغة الصينية

اجتاز "اختبار تورينج". والحقيقة أف الشخص الذي يتحدث المغة الإنجميزية لا 
ذلؾ لأف و ؛ الصينية، وأنو اجتاز " اختبار تورينج" فعلًب يعرؼ شيئًا عف المغة 

خارج ؿ التي تمقاىا مف الشخص الموجود الاختبار لا يتطمب أي فيـ لمرسائ
يس اختبارًا حقيقيًا لمذكاء؛ الاختبار لصينية، وأف غرفتو والذي يتحدث المغة ال

 (.163،ص.1313)لو،الذكاء الحقيقي يتطمب فيمًاحيث إف 
أننا إذا قدمنا النظـ الرمزية الضرورية لأي ىذا يعني حسبما يرى" سيرؿ"   

سوؼ  فإنو -سواء كاف بشرًا أـ شيئًا آخر يتمتع بالذكاء الاصطناعي -شيء
 بالتالي،ذلؾ النص.  يعنيودوف فيـ ما  يتمكف مف ترجمة نص إلى لغة أخرى

فة الصينية وعدـ عمد" سيرؿ" إلى عقد مقارنة منطقية بيف جيؿ الشخص في الغر 
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قدرة الحاسبات الآلية عمى التفكير مؤكدًا عمى أف تقديـ الإجابات والردود 
الصحيحة لا يثبت بالضرورة أف الشخص أو الشيء يفيـ السياؽ. بمعنى أف 

ولكنيا عممية تتمثؿ في  ،العممية التي تتـ في الغرفة الصينية ليست ىي التفكير
            (Ekmekci, & Arda, 2020,p.33)فؾ الرموز فحسب

رفض" سيرؿ" اعتبار النماذج الحاسوبية عقولًا فعمية في حد يوعمى ىذا النحو  
ذاتيا؛ ذلؾ لأنو يؤكد عمى أف العلبقات بيف العقوؿ والآلات أمر يتوافؽ مع 

 .(Estrada, 2014,p.16 )فحسبالنظر إلى الآلة كأداة 
العقؿ البشري وحده ىو الذي يتمتع بشيء  علبوة عمى ذلؾ، يرى" سيرؿ" أف 

يزيد عف نظـ الجمؿ أو تركيب الكلبـ، وىذا الشيء ىو " عمـ دلالات الألفاظ" 
أف السبب الرئيس الذي  ، تراءى لػػػػػ" سيرؿ"مف ثـ". أو " معنى الألفاظ والتراكيب

يجعمنا نقوؿ :إف أي برنامج حاسوبي لا يمكف أف يكوف عقلًب ىو ببساطة أف 
لبرنامج الحاسوبي ىو فقط برنامج لو علبقة بنظـ الكلبـ وتراكيب الجمؿ فقط، ا

تتمتع بأكثر مف مجرد التراكيب المغوية،  وىيبكثير،  أما العقوؿ فيي تفوؽ ذلؾ
وىو المحتوى. في حيف أف  الصوري لمرموزأي أف بيا ما يزيد عف التركيب 

لمجمؿ، ولكف لا توجد بيا ما  تتوافر بيا تراكيب كلبمية ونظـ الحاسوبات الآلية
 يسمى بػػػػػػ" دلالات الألفاظ". 

ىو أف فيمنا لمغة  " سيرؿ"يريد أف يقولو الذي  كؿ أفب بالتالي، يمكننا الجزـ    
، في حيف أف أو تمتعنا بحالات عقمية يتضمف أكثر مف رموز صورية

مجموعة مف الرموز مع  -بما لا يدع مجالًا لمشؾ -الحاسوبات الآلية تتضمف
أو ما يرتبط بتمؾ الرموز. فالأمر برمتو  لمعانيياتفسير لتمؾ الرموز وفيـ جيد 
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وؼ أف الحاسوب يحتاج إلى تفسير أو إلى معنى يرتبط بيذه الرموز. ومف المعر 
توافر بو سوى رموز صورية؛ ذلؾ لأف عمؿ الحاسب الآلي الآلي لا يمكف أف ي

تنفيذ البرامج، وىذه البرامج تكوف محددة بشكؿ  يتحدد مف خلبؿ قدرتو عمى
 ."صوري بحت، أي أنو لا يوجد بيا محتوى خاص بػػػ" دلالات الألفاظ

(Searle,2002,p.671)  
عدـ أكد عمى الفيمسوؼ الوحيد الذي ىو " سيرؿ"  وميما يكف مف أمر، فمـ يكف

الفيمسوؼ  إلى -عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر -تمتع الآلات بالوعي، فمو نظرنا
ده بشأف يتشابو كثيرًا مع" سيرؿ" فيما أكأنو  " ديفيد تشالمرز" لوجدناالمعاصر

" تشالمرز" ينكر تمتع الآلات بالوعي؛ ظنًا منو في أف الآلات  إفالآلات؛ إذ 
يعييا الأفراد مف البشر مف ناحية، كما أف الآلات لا ليست واعية بالطريقة التي 

مف ناحية  عة الذاتية لمخبرة"، أو بالأحرى" الخبرة الذاتية"تتمتع بما يسمى" الطبي
 .(Nath, 2009,p.447 )أخرى

لـ يتوقؼ" تشالمرز" عند ىذا الحد، حيث رأى أف ىناؾ جانبًا ذاتيًا لمخبرة، ألا و 
 ، وأف الخبرة الذاتية لا تحدث مف فراغ، بمعنىللئدراؾوىو الشعور المصاحب 

داخمية، كمما كانت ىناؾ خبرة واعية كاف ىذا الشعور ناتجًا عف حالة  أنو
راؾ لو. مف ثـ، تراءى لػػػػػ" يصاحبو إدحساس داخمي وبالمثؿ، كمما كاف ىناؾ إ

مف الخطأ الفادح الاعتقاد بأف الوعي الذاتي يمثؿ مفاىيـ تعبر عف  أنوتشمالرز" 
 (.13-19ص.-،ص1337)درويش، حالات ظاىرية فحسب

نظر"تشالمرز" إلى "الروبوتات الذكية" عمى أنيا آلات مف ىذا المنطمؽ      
يمكف أف تقوـ بعمؿ أشياء كثيرة يؤدييا الإنساف، كما يمكف أف تقوـ بعمؿ أشياء 

ونفس الأمر طبقو عمى "  بيد أنيا لا تتمتع بالوعي؛تفوؽ ما يمكف لمبشر فعمو، 
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ويتطابؽ معنا في بعض  ،ناالزومبي" حيث رأى أف الزومبي ىو كائف يشبي
لا يتمتع بالوعي والخبرات الواعية. ىذا يعني أف "  غير أنوالخصائص المادية، 
لا تتمتع  الروبوتات الذكية، والزومبي، والأحجار كلًب مف تشالمرز" يرى أف
 إنياأف ىناؾ بعض الموجودات يصعب معرفة ىؿ  يؤكد عمىبوعي، ومع ذلؾ 

أبرز ىذه الموجودات: الكائنات الحية المتمثمة في  تتمتع بوعي أـ لا، ولعؿ مف
  (Nath,2009,p.p.449.450) البكتريا أو قنديؿ البحر، وساعات التوقؼ....إلخ. 

 رابعاا: محاكاة الآلة للإنسان ومحاولة التوافق بين الاتجاهات.
بستمولوجي المؤيد والمعارض لمحاكاة الآلة عرضنا فيما سبؽ للؤساس الإ     

يؤيد  اتجاىيف: اتجاهللئنساف، وتوصمنا إلى أف المجتمع العممي قد انقسـ إلى 
عارض ليا. بالتالي حدثت إشكالية بشأف محاكاة ، وآخر ممحاكاة الآلة للئنساف

للئنساف، لذا توجب عمى الباحثة تقديـ محاولة لتجاوز ىذه الإشكالية؛ مف  الآلة
 .أجؿ إيجاد نوع مف التوافؽ بيف كلب الاتجاىيف المتعارضيف

نستطيع مف  آليةضرورة البحث عف ، فقد تراءى لمباحثة وتحقيقًا ليذه المحاولة 
في الآلات الرقمية؛   انيارً  و خلبليا فيـ التطور العممي والمعرفي الذي يحدث ليلًب 

أف ىناؾ كثيرًا مف الشكوؾ قد  -عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر -نلبحظذلؾ لأننا 
إذا   ما عمى محاكاة الإنساف؟ وكذا الشؾ في أجيزة الإنساف الآليقدرة تحيط ب

 أـ لا؟.  -مثؿ الإنساف -كاف لو عقؿ
الارتكاف  في تكمف التي تستند إلييا الباحثة ليةالآىذه  فإفعمى أية حاؿ، و   

ضرورة  ، وىي سياسة تيدؼ فقط إلى(Middle Policy ")" سياسة الوسط عمى
إنشاء أجيزة تتمتع بالذكاء الاصطناعي، وتكوف أوضاعيا  الاستمرار في
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كيؾ بطريقة ما أو بأخرى. وتتميز ىذه الآلية الأخلبقية واضحة غير قابمة لمتش
نشاء أجيزة تتمتع بالذكاء الاصطناعي  إما توجيناب  في افتقارىا ونثؽإلى خمؽ وا 

نشاء في توجينا ، أوتمامًا إلى العقوؿ  الذكاء الاصطناعي أجيزة إلى خمؽ وا 
 .تمامًا عقولًا  ونثؽ في امتلبكيا

التوسع  الذي ينص عمى ضرورةر الأوؿ الخيا إلى تميؿ فإف الباحثة، بالطبعو   
 فتقر إلى العقؿت غير أنيا ،ناعيتمتع بالذكاء الاصطتزة جيأشاء وخمؽ إن في

 ،؛ ذلؾ لأف ىذا الخيار يسمح بإنشاء آلات ذكية يمكف أف تحاكي الإنسافتمامًا
 .لا تتساوى معو في امتلبكيا لمعقؿ مثمو إلا أنيا

تميؿ  جعمتياكثيرة  اىناؾ أمورً  ترى أف فإنيا، ىذه وتأكيدًا لوجية نظر الباحثة  
 سالؼ الذكر، منيا ما يمي: الأوؿ الخيار إلى
قدرة الآلات عمى سمـ بي رأيناه  " تورينج" نفسو الذيفي أف  يتمثؿ الأمر الأوؿ  

تفكر مثؿ  جعمياتعف كيؼ أف برمجة الآلة لمحديث التفكير، لـ يتطرؽ كثيرًا 
كثير مف ىذا الأمر. كما لـ ييتـ بإجراء ، بحجة أنو لا يعرؼ الكثير عف الإنساف

حاث عف ىذا الموضوع. وكذا عمى الرغـ مف تسميمو بوجود الكثير مف الأب
الأفكار المتعمقة بالبرمجة، إلا أنو قد أخبرنا بعدـ معرفتو بأىمية ىذه الأفكار، 

عمى  لدرجة أنو أنيى حديثو بأف ىذا الأمر يشبو الحديث عف القصص البوليسية
  .حد قولو

ـ" تورينج" بصعوبة محاكاة الآلة الرقمية يسمت أما الأمر الثاني فيتمثؿ في    
رأى أف تصرؼ الآلة مثؿ المخ أو العقؿ البشري سوؼ  حيثالبشري؛  لمعقؿ
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يتضمف كما ىو محتمؿ إرادة حرة، ولكنو رأى أف تصرؼ الحاسب الآلي الرقمي 
 (.(Turing, 2004,p.115عند برمجتو أمر محتوـ بشكؿ كامؿ

أف كافة المحاولات التي يتـ ب أخبرنانج" قد " توريأف يكمف الأمر الثالث في   
و يرى أف ذلؾ لأنو عمميا مف أجؿ إنشاء آلة تفكر تبدو بالنسبة لنا أمرًا مختمفًا؛ 
رجع وأكد مف فقد عممية التفكير برمتيا ما تزاؿ غامضة. وعمى الرغـ مف ذلؾ، 

معرفة كيؼ بتكار آلة تفكر سوؼ تساعدنا كثيرًا في عمى أف أية محاولة لا جديد
 (.(Turing,2004,p.116 نفكر نحف البشر

سواء في الوقت الحالي أو  -أي حاسب آلي يتمثؿ الأمر الرابع في أننا نرى أف 
ا وبشكؿ كامؿ مف خلبؿ ما يوضع داخمو سوؼ يتحدد عممو دائمً  -في المستقبؿ

، فحسب الإنسافبواسطة  مف برامج، وما يتوافر لديو مف بيانات يتـ إدخاليا
 مقدرتو عمى التفكير  يتساوى فيالحاسب الآلي  بأف  لا يصح لنا القوؿ  وبالتالي

. ومف حسف الطالع أف ه بالبيانات والبرامج والمعموماتالذي يمدمع الإنساف 
 Richard Purtill( 1393-9769)الفيمسوؼ الأمريكي المعاصر" ريتشارد بورتيؿ"

الإنساف وليس  يفكر ىو الذي رأى أف ىذا الأمر صراحة؛ إذعف قد عبر 
الحاسبات الآلية؛ ذلؾ لأف الفكر البشري يتمتع بالإرادة الحرة، في حيف أف 
النشاط الذي يتـ مف خلبؿ الحاسب الآلي يتصؼ بالحتمية بكؿ ما في الكممة 

 .( (Sampson,2004,p.p.173.174مف معنى
 -الآلاتوليس  -وحدىـ يكمف الأمر الخامس في أف الباحثة ترى أف البشر  

ومف  لكائنات الحية وغير الحية الأخرى.ىـ الذيف يتمتعوف بقيمة كبرى مف ا
قد أكدت عمى ىذا  عديدة ىناؾ وجيات نظر أنثروبولوجية حسف الطالع أف
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 مف ناحية، بحجة أنيا ترى أف الكائنات البشرية تتمتع بقيمة أخلبقية ؛الأمر
 وتبعًا ليذه النظرة فميس .مف ناحية أخرى إلى الجنس البشري تنتمي بحكـ كونياو 

ىناؾ كائنات تسمو فوؽ البشر، كما لا توجد كائنات أخرى تحظى بنفس القيمة 
بغض النظر عف كؿ ما تتمتع بو الكائنات ،  التي يحظى بيا البشر الأخلبقية

  Ekmekci). حساس أو الوعيخصائص مميزة، مثؿ: الذكاء أو الإ الأخرى مف

& Arda,2020,p.31)  
أف ىناؾ بعض الباحثيف قد وجدت  الباحثة  فإفوعمى الرغـ مف ذلؾ،   

قد بدأوا يتحدثوف بنغمة مبالغ  المعنييف بمجاؿ الإنساف الآلي والعموـ الأكاديمية
فييا عف العالـ الجديد الذي سوؼ تكثر فيو الآلات الذكية. والغريب في الأمر 

ويكتبوف  ،ينضموف إلى ىذا النقاشأف ىناؾ بعض الفلبسفة وعمماء الأخلبؽ 
 الذكية بنبرة مبالغ فييا عف الأوضاع الأخلبقية للآلات

(Sparrow,2012,p.312) الآلات  يرغبوف في التأكيد عمى أف قد، لدرجة أنيـ
في  -حياففي بعض الأ -مع البشر في تمتعيا بالشخصية، بؿ يرغبوف تتشابو

 (Sparrow, 2012,p.309).تالآلامقابؿ المحافظة عمى التضحية بالإنساف في 
ف ىذا لا يعني أف الباحثة تريد أف تقمؿ مف شأف الآلات الذكية بالطبع، فإ    

التي يمكف أف تقوـ بأعماؿ تتشابو مع الأعماؿ التي يقوـ بيا البشر، ولكنيا تريد 
تي مف المحتمؿ أف يكوف ليا عمى عدـ الثقة الزائدة في الآلات الذكية النا أف تحث
إلى أف العديد  انتباىنااصطناعية مشابية لمعقوؿ البشرية. كما تريد توجيو  عقوؿ

رأييـ بدرجة  عفمف الفلبسفة الذيف وضعوا ثقتيـ الزائدة في الآلات قد عدلوا 
ذلؾ لأنيـ تنازعوا فيما بينيـ  بشأف المقدمات المنطقية التي و ؛ فيما بعد كبيرة
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 بوفي الآلات، وكذا الشكوؾ التي تحيط المتضمف ثقتيـ الزائدة  برأييـتحيط 

Agar,2020,p.271)). 
يكمف الأمر السادس والأخير في أف الباحثة ترى أف التكنولوجيا بصفة عامة    

طريقة ت مكنيا مف أف  جمعاءوالذكاء الاصطناعي بصفة خاصة قد قدما لمبشرية 
وؽ يمكف أف يفجمع قوتيا اليندسية والتكنولوجية في جياز واحد ستتتكاتؼ وت

ثمنًا  وأعمىيمكف أف يكوف أكثر سرعة القوة العقمية لأي شخص عاقؿ، كما 
استمرارًا، ويمكف أف يشتمؿ عمى ذاكرة تفوؽ قدرة البشر، ومع ذلؾ و وأكثر ثقة 

فإف ىذه القوة لف ترقى إلى مستوى محاكاة الإنساف بأية حاؿ مف الأحواؿ؛ ذلؾ 
قوة الآلات المفرطة يمكف أف تفوؽ القدرة  لأنو مف المعروؼ عمى نطاؽ واسع أف

البشرية عمى المدى القصير، أما عمى المدى الطويؿ فإف البشر ىـ الذيف 
؛ ذلؾ لأف الآلات مف صنع الإنساف ويمكف يتمتعوف بقدرات تفوؽ قدرات الآلات

أثناء تصنيعيا. كما أف  حدثأف تتعرض لمخطأ الذي ىو نتيجة لخطأ بشري قد 
يمكف المنطقي واليندسي. وبالتالي،  -ا لمجيد البشريفقط مخزونً الآلات تمثؿ 

: لا مانع مف مسيرة التقدـ العممي والتكنولوجي اطمئنافالقوؿ بكؿ  لمباحثة
الجميع عمى ابتكار المزيد مف الآلات الذكية التي حث المحيط بنا، ولا مانع مف 
ت الذكية جميعيا قد لا مانع مف التسميـ بأف الآلاو ، تعود بالنفع عمى الجميع

تبيرنا نحف البشر، شريطة أف نضع في حسباننا أف ىذه الآلات لا يمكف أف 
 & ,Maguire )..تتخطى ذكاء مف صنعيا عمى الإطلبؽ

others,2020,pp.116.117) 
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 :الخاتمة
توصمت الباحثة مف خلبؿ ىذه الدراسة إلى مجموعة مف النتائج، لعؿ مف  

 :أبرزىا ما يمي
ضرورة العمؿ عمى التوسع في إنشاء وتصميـ العديد مف الآلات الذكية أولًا، 

 التي تواكب عصر التحوؿ الرقمي الذي فرض نفسو عمى الساحة في أوقاتنا تمؾ،
أف  للآلاتالممكف  مف نرى أنو ذلؾ لأنناو "؛ 85ولا سيما بعد جائحة " كوفيد

شريطة أف نضع في تقوـ بمعظـ الأعماؿ التي يقوـ بيا، أف تحاكي الإنساف، و 
نأمرىا بأف ء إلا ما نخبرىا و نا أف  الآلات لا تستطيع أف تفعؿ أي شياعتبار 

ليا. نفذ لمتعميمات والأوامر التي نعطييا أف الآلات ما ىي إلا م  و  تقوـ بو.
 ييدؼمف آراء" تورينج" التي  تقمؿ أف أف الباحثة تريدبالطبع، فإف ىذا لا يعني 

ذلؾ عمى اختباره  في اعتمدً قدرة الآلات عمى التفكير ميد عمى التأك مف خلبليا
أف  ترى لأنيا"؛ ذلؾ أو لعبة المحاكاة الذي أطمؽ عميو" اختبار أو آلة تورينج

لظيور مجاؿ معرفي جديد أطمؽ  الباب عمى مصراعيو تفتح لعبة المحاكاة قد
راء عميو" الذكاء الاصطناعي"، وىو مجاؿ عممي جديد كثر حولو الكثير مف الآ

ومعارض بشأف السؤاؿ الجدلية؛ نظرًا لأنو أدى إلى انقساـ البشر ما بيف مؤيد 
محاكاة الآلة للئنساف، كما ساىـ في اىتماـ البشر بإقامة موازنة بيف  عف إمكانية

 المعرفة البشرية والمعرفة المستمدة مف الآلات الذكية.
السموؾ المغوي الذي  تقييـ عمى المساعدةلعبة المحاكاة في  ساىمت أيضًا   

فرصة  كما أتاحتيؼ يفكر الآخروف. يعد أمرًا رئيسًا في استدلالاتنا بشأف ك
ة غير مباشرة عظيمة في التعرؼ عمى السموكيات غير المفظية، وقدمت طريق
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لعبة المحاكاة بالأفكار التي سادت في  فقد ذكرتنا ناىيؾ عف ذلؾ،صيا. لفح
عشر الميلبدي، تمؾ الأفكار التي أحدثت ثورة معرفية، والتي كانت  السابعالقرف 

  بحتة. تنظر  إلى الموضوعات عمى أنيا خاضعة لمبادئ آلية
قدرة الآلات عمى محاكاة بعض الأعماؿ التي يقوـ بم التسميـ ينبغي عميناثانيًا، 

عملبقة وذات الت الآلا مف الكثير التأكيد عمى حاجتنا إلىوكذا بيا الإنساف، 
أف تحاكي الإنساف، وتؤدي  ىذه الآلات تستطيع حتىكبيرة، التخزينية السعة ال

 نفس المياـ التي يقوـ بيا.
جميع التصرفات المتعمقة بالآلات الذكية بنوع مف الحتمية؛ ذلؾ  تتصؼثالثاً، 

ف الآلات الذكية مصممة بواسطة البشر، كما أنيا مجيزة بلليات تيدؼ إلى لأ
 عممية تشغيميا ودراستيا.تسييؿ 
احتراـ الآلات الذكية وعدـ التقميؿ مف شأنيا، شريطة ألا  ينبغي عمينارابعًا، 

يتضمف ذلؾ التقميؿ مف قيمة الإنساف الذي ساىـ في إيجادىا وتطويرىا، وعدـ 
 مف قيمة ىذه الآلات. إعلبءالتضحية بو مف أجؿ 

نظرًا لصعوبة معرفة كيؼ يعمؿ الوعي، الإدراؾ الذاتي، الحدس، خامسًا، 
الإبداع، المشاعر، والاحساس مف ناحية، وتوجو المجتمع العممي نحو إنتاج 

عمينا  لذا ينبغيوتطوير أجيزة آلية تتمتع بالذكاء الاصطناعي مف ناحية أخرى، 
التعامؿ مع أجيزة الاىتماـ بتقديـ نظرية جيدة في الوعي تساعدنا في فيـ كيفية 

الذكاء الاصطناعي، ومعرفة كيؼ تعمؿ جميع العمميات العقمية التي يقوـ بيا 
 الإنساف والآلات الذكية عمى حد سواء.
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عف الحالات العقمية التي تحدث داخؿ  حالاتنا العقمية الداخميةسادسًا، تختمؼ 
معينة الحاسب الآلي؛ ذلؾ لأف حالاتنا الداخمية تتمتع بخواص ومحتويات 

أفكر في موضوع ما، أو أرغب في  -عمى سبيؿ المثاؿ -، بمعنى لو أننيخاصة
نني في ىذه الحالة أعرؼ جيدًا أف حالتي العقمية تمر بمرحمة ؿ شيء ما فإتناو 
 يختمؼ عف المحتوى الذي تمتمكو الآلات الحاسوبية. عقميًا وأف ىناؾ محتوىً  ،ما

ر الباحثة بشأف الآلات سالفة الذكر، إلا عمى الرغـ مف وجية نظسابعًا، وأخيرًا، 
بعض الآراء التي تبرر مكانة الآلة وتعطي كثيرًا مف البشر يروجوف ل أنيا تجد أف

. الأمر عمى حساب الإنسافالتكنولوجيا مكانة بارزة في مجاؿ العموـ الحاسوبية 
الذي أدى إلى اعتقادىـ بأنو خلبؿ السنوات القميمة القادمة سوؼ يتـ تصميـ 
أجياؿ متعاقبة مف العقوؿ القوية مما يكوف ليا أبمغ الأثر في خمؽ ذكاء يفوؽ 

ميما وصؿ ذكاء  أنو ترى أف الباحثةقدرة البشر العقمية، ويفوؽ تحكميا. غير 
قؿ البشري الذي صنعيا وزودىا بكافة الآلات، فمف تتمكف مف التفوؽ عمى الع

 البرامج.
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Problem of Machine Simulation to man: A study in the 

philosophy of cognitive sciences 
Abstract 

       This study aims to try to uncover the problem that resulted from 
the recognition of the possibility of simulating the machine to man on 
the one hand, as well as to try to find a mechanism in order to 
alleviate this problem that resulted in the division of the scientific 
community into two opposing directions, to such an extent that each 
of these two directions may look at his views with regard his  
acceptance  or his opposition to the possibility of simulating the 
machine to man as the right direction whereas the other direction is 
completely wrong. In order to achieve her goal, the researcher found 
it necessary to present the idea of simulating the machine to man, as 
well as the historical developments that have taken place from its 
inception up till now. It has also tried to demonstrate the position of 
the scientific community on this problem. Through this, she has 
concluded that the scientific community is based on the 
epistemological foundations when dealing with this problem. But it 
has been divided into two opposing directions with regard this 
problem: the first trend, recognizes the possibility of simulating the 
machine to man. This trend is represented by "Alan Turing". The 
second trend rejects the possibility of simulating the machine to man. 
This trend is represented by John Searle and David Chalmers. 
Therefore, the researcher had to look for a mechanism that would 
enable us to alleviate this problem, as she is fully acquainted of the 
successive developments that have occurred and still occur in 
computers, which have led some human beings to imagine that these 
computers are smarter than the human who created them and 
provided them with all the programs. 

Keywords: Turing test, Chinese chambers, simulation, artificial 
intelligence, computationalism, analytical engine, cognitive science. 


