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   (*)أحمد فوزي ضاحي. د
تتميز الأشكال الإرسابية الهوائية، بالانتشار الواسع علـى سـاحل            

أنها تشكلت بفعل الرياح السائدة، حيث أن للريـاح         وخليج سرت الليبى    
 والنقل والترسيب لذا يبـدو  دور هام فى المناطق الجافة من حيث النحت 

ومن أبرز الأشكال الإرسابية الناجمـة عنهـا        .أثرها واضح فى المنطقة   
النباك والفرشات الرملية والكثبان الرملية بأشكالها المختلفة والتموجات        

  .الرملية
  :موقع منطقة الدراسة

 كم مـن     ١٩٠ نحوتمتد المنطقة على طول خليج سرت بطول يبلغ              
  فيما بين دائرتي عرض      اًرت عند مصب وادي تلال غرب     غربي مدينة س  

ْ  درجة  شمالاً  وبـين  خطـى           ٣١   ١٥    –ْ  درجة شمالاً       ٣١ ٠٥
ْ  على شكل سهل رملي مـنخفض تمتـد          ١٧َ      ١٥ْ  و    ١٦َ      ٣٠طول  

 تميـل للـون الأبـيض الـذى يمكـن      ةعلى طوله سلاسل رملية  طولي 
ة الصحراء أحواض مستطيلة    تليها من ناحي  ،ملاحظته من مسافات بعيدة   

 بتربة شديدة الملوحة تغمرها مياه      قيعانهاتمتد بمحاذاة الساحل وتتغطى     
 ،عبدالعزيز طريح شرف  (السبخات  مكونة  مالحة فى معظم شهور السنة      

  ).١(  شكل )٣٩ ص ،٢٠٠٨
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

                                                
  . جامعة سوهاج- داب كلية الآ- قسم الجغرافيا–مدرس الجيومورفولوجيا   (*)

 .الموقع العام لمنطقة الدراسة)  ١ (مشكل رق
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 منطقة الدراسة
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  :   وتنقسم إلى:الدراسات السابقة: أولاً
  :ةدراســات عامــ)  ١ 

       وقد أجريت على مناطق أو ظـاهرات جيومورفولوجيـة  تـشبه                
 :.ظروف وظاهرات منطقة الدراسة

 عـن شـكل منحـدرات الكثبـان        )١٩٧٧ -١٩٧٦(دراسة امبابى   
 ،الهلالية فى منخفض الداخلة والخارجة فـى الـصحراء الغربيـة          

وخلصت الدراسة أن حركة الكثبان الرملية فـى المنطقـة تتـراوح        
 عـن   )١٩٧٨( دراسـة امبـابى      ، سم فى العـام    ١٠٠-٢٠مابين  

 وأشـارت   ،العلاقات الاحصائية بين أبعاد أشكال الكثبـان الهلاليـة        
وبـين مـسافة    ) ١٩(+الدراسة الى أن هناك علاقة موجبة قويـة         

 عن حركة الكثبـان     )١٩٧٩(تحرك الكثيب وارتفاعه،دراسة امبابى     
الواحـات  الهلالية وأثرها على العمران والتعميـر فـى مـنخفض           

 وقـد تناولـت التوزيـع       )١٩٨٧ – ٨٦(دراسة أمبـابى    ،الخارجة
مـع  ) الخارجة والداخلـة (الجغرافى للكثبان الرملية فى المنخفضين   

 حتـى   ١٩٣٠دراسة لمعدلات الحركة لهذه الكثبان فى الفترة مـن          
 وخلصت الدراسة الى أن معدل حركة الكثبان فى تلك الفترة           ١٩٦٠

 دراسة السيد   ، متر ٥.٥ بمتوسط سنوى     متر ١٧٠,٥قد بلغ حوالى    
 عن جيومورفولوجية منطقة الخيـران بالكويـت      )١٩٨٨(الحسيني  

 الرمليـة   وأوضحت أن الفرشات الرملية والنباك من أهم الأشـكال        
  )١٩٨٩(دراسة محمد صبرى محـسوب      بمنطقة الخيران بالكويت،  

يـة  عن العمليات الهوائية ودور التجارب المعملية والدراسات الحقل       
فى تفهمها وأوضحت أن أهم الظـاهرات الناتجـة عـن الإرسـاب             
الهوائي هى التموجات والحافات الرملية صغيرة الحجـم والكثبـان          
الطولية والهلالية وبعض الأشكال الأخرى مثل الكثبـان العرضـية          

كما أوضحت أن الكثبان الساحلية هى أكثـر تعقيـداً مـن       ،والنجمية
 دراسة صابر أمـين     ، والتكوين شكلالكثبان الصحراوية من حيث ال    

عن جيومورفولوجية الأشكال الرملية فى حـوض       ) ١٩٩٢(دسوقى  
وادى الحاج والجدى بسيناء وأضحت الدراسة أن الأشكال الرمليـة          
تعد أحد أشكال السطح الرئيسة فى المنطقة وتتعدد أنواعها ما بـين       

رمليـة  لالكثبان الطولية والكثبان الهلاليـة والنبـاك والغطـاءات ا         
 عـن  أشـكال      )١٩٩٤(دراسة احمـد سـالم      والتموجات الرملية، 

التكوينات الرملية فى منطقة سهل الباطنة سلطنة عمان،  وأوضحت          
أن الأشكال الرملية تتكون من ثلاثة أشكال رئيـسية هـى الكثبـان             
الرملية والنبـاك الفرشـات الرمليـة وان الـشكل المورفولـوجي            

 دراسـة   ،عدد أشكال الكثبان الرملية   للتكوينات الرملية يعكس مدى ت    
 عـن جيومورفولوجيـة الكثبـان       )١٩٩٩(أحمد عبدالسلام علـى     

الطولية شمال شرق منخفض البحرية وأوضحت ان الكثبان الطولية         
ل الرملية من حيث الشكل     تختلف بصفة عامة عن بقية أنواع الأشكا      

  عن الكثبان الطولية   )٢٠٠٠( دراسة صابر أمين دسوقى      والحركة،
شرق قناة السويس وأوضحت أن التضرس المحلـى وطبوغرافيـة          
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السطح والرياح السائدة من أهم العوامل التى تؤثر فـى اتحـاد أو             
تشعب التموجات، كما أرجعت أيضاً  أن ارتفاع السطح يعمل علـى            

أو تشعب التموجات الرملية كمـا   تفرع الرياح مما يؤدى إلى تفرع
ر المقيدة بالكثبان الرملية تبدو أقل   أوضحت أيضاً  أن التموجات الغي     

تشعباً ، أما التموجات المرتبطة بالكثبان الرملية لا سيما المرتفعـة           
فتكون أكثر تشعباً  وأرجعت ذلك إلى تفـرع الريـاح نفـسها مـع               

دراسة حسن على حـسن     ،وبالتالى تفرع التموجات الرملية   الارتفاع  
ل وأوضحت أن للرياح     الكثبان الرملية بشمال دلتا نهر الني      )٢٠٠٣(

دوراً أساسياً فى نقل رواسب الشاطئ مع ما تحتويه مـن معـادن              
اقتصادية تم ترسيبها على شكل أشرطة الكثبان الساحلية الممتـدة          
على ساحل البحر المتوسط ومن الناحية المورفولوجية تتميز هـذه          
الكثبان الرملية الساحلية بارتفاعات بسيطة إلى متوسطة وليس لها         

 مميز وثابت حيث تأخذ أشكال عديدة مثـل الكثبـان القبابيـة             شكل
قلت وترسـبت علـى     والهلالية والعرضية والكثبان الطولية والتى ن     

عـن  ) ٢٠٠ ٥( دراسـة عـزة أحمـد عبـداالله          ،هيئتها الحاليـة  
جيومورفولوجية النباك فى منخفض الواحات البحريـة وأوضـحت         

ى عدة عوامل يـأتي     الدراسة أن نشأة النباك فى المنخفض ترجع إل       
فى مقـدمتها الريـاح واتجـاه محاورهـا وتـشكيلها والمرحلـة             

 وتشترك مع الرياح كل من عوامل       ،الجيومورفولوجية التى تمر بها   
طبوغرافية السطح ووجود مصدر دائـم للرمـال والـذى أرجعتـه            

دراسـة  تم حفرها من مـنخفض القطارة،     الدراسة إلى الرمال التى     
 عن الكثبان الرملية الطولية فى      )٢٠٠٦(نى   السعد معادل عبد المنع  

 وأوضحت الدراسة أن الكثبان بالمنطقة      ،شمال شرق بحيرة البرلس   
تغطى أسطحها بمجموعة من التموجات الرملية التى تتعامـد مـع            

 ١٢ سم إلـى     ٧اتجاه الرياح وأوضحت أن أطوالها تتراوح ما بين         
يد فى الجانـب   سم وأن كثافتها تز   ٤سم إلى   ٢سم وارتفاعها ما بين     

 ـ           ى الجانـب   المواجه للبحر المتوسط فى حين تقل أو تكاد تنعـدم ف
 عـن   )٢٠٠٦(دراسـة محمـود حجـاب       ،المظاهر للبحر المتوسط  

جيومورفولوجية النباك على ساحل البحر الأحمر فيما بين القـصير          
ومرسى علم وأوضحت الدراسة أن النبـاك يعـد مـن الظـاهرات             

حل البحر الأحمر كما أوضحت ايـضاً       الجيومورفولوجية المميزة لسا  
من خلال نتائجها أن هناك علاقات ارتباطية قوية بين أبعادهـا وأن            

 وأن  ،عرض النباك من أكثر المتغيرات ثاثيراً فى الأبعـاد الأخـرى          
كمـا  ،خصائص رواسبها تشير الى سيادة الرمل المتوسـط والناعم        

رياح والنبات  أرجعت نشأتها الى مجموعة من العوامل التى اهمها ال        
 .الطبيعى ومظاهر السطح مع وفرة مصادر الرواسب

  :دراســات خاصــة) ٢
 :          وقد أجريت على منطقة الدراسة أو مناطق مجاورة لها

 عن التطور الجيومورفولوجى    )١٩٧٥( دراسة جودة حسنين جودة     
للصحراء الليبية ضمن مجموعة أبحاث أجراها عن جيومورفولوجية        

الليبية وفرق خلال الدراسة بين الكثبان القديمة والحديثـة       الأراضى  
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واوضح انهما يتشكلان من حطام الأصداف البحرية دقيقة الحبيبات         
ولكن وجه الاختلاف بينهما ينحصر     ،التى اندمجت ببعضها بالكالسيت   

 عـن   )١٩٩٥(دراسة فتحى أحمد الهرام     ،فى طريقة نقلها وارسابها   
 سهل سـرت    وتناولتراضي الليبية   تضاريس وجيومورفولوجية الأ  

 وأوضحت أنه )نطاق السهول الساحلية (ضمن النطاقات التضاريسية    
يتميز بشواطئه الرملية المنخفضة وكثبانه الطولية المرتفعة وكثـرة     
سبخاته التى تغذيها الأمطار وكما تنتهي للمنطقـة مجموعـة مـن            

وغيرها من  قار و هراوة     الأ ، جارف ،الأودية وأشهرها أودية  تلا ل     
 عـن التموجـات الرمليـة       )٢٠٠٦( دراسة أحمد فـوزى      ،الأودية

بمنطقة هراوة شرق سرت وأوضحت الدراسة مدى تنـوع أشـكال           
التموجات بالمنطقة وان التموجات الهوائية هـى أكثرهـا انتـشارا         
وتأثيرا كما أن التموجات الخشنة كانـت أكثـر توزيعـاً وانتـشاراً             

ة التى تتميز بخـشونة رواسـبها ممـا         لارتباطها بالكثبان الساحلي  
 ـ         ا تحمـل  انعكس على التموجات بالخشونة أيضا لكونهـا دائمـاً م

دراسة أحمد فوزى وجميل النجـار   خصائص السطح المشكلة عليه،     
 عن السبخات الساحلية بمنطقة الوشكة غرب مدينة سرت         )٢٠٠٨(

لية وأوضحت نتائج تحليل رواسبها أنها تتميز بالسيادة الأحجام الرم        
الناعمة والمتوسطة مما يشير إلى مدى تنوع رواسب السبخات من          
حيث الأصل والعامل المرسب، كما أن رمالها تتميز بأنها فى مرحلة           

عن الخصائص البتروجرافية   ) ٢٠٠٨(دراسة جميل النجار    ،  النضج
لتكوينات السهول الشرقية بسواحل سرت دراسة جيومورفولوجيـة        

تناول فيها الباحث الخـصائص     " ل والعملية العام"تحليلية في مدلول    
البتروجرافية التي ركزت على نوعين من أنواع التحليـل المعملـي           

التحليل الجرانيولومتري والكيميائي، في محاولـة      : للرواسب وهما 
للتعرف على نوع الراسب وطبيعتـه، وتعيـين العامـل المرسـب،            

 ـ    ائدة وقـت  والظروف الجيومورفولوجية الحالية وتلك التي كانت س
  .سهول المنطقة الإرساب لتكوينات

  :أهداف الدراسة:  ثانياً
         بعد الانتهاء من مشروع النهر الصناعي العظيم والذي كان من          

 هو توصيل المياه للمنطقة الساحلية والتوسع فى        ئهأولويات أهداف إنشا  
 المشروعات التنموية والاقتصادية المختلفة وبصفة خاصة اتساع رقعـة       

ومع إحاطـة تلـك الأراضـي بالكثبـان         ،الأراضي المستصلحة للزراعة  
والتجمعات الرملية المختلفة ومع الحركة الدائبة لها بالمنطقة فهي تعـد           
من المعوقات الرئيسة للتنمية الاقتصادية التى بدأت بهـا ممـا وجـب             
الاهتمام بدراستها فالدراسة الحالية تهدف إلى إبراز وتحليل الخصائص         

 للأشكال الرملية الهوائية ودراسة العلاقة بـين هـذه          ةمورفولوجيالجيو
الخصائص والنشاط البشرى بالمنطقة  ومعرفة اتجاه حركتها وأثارهـا          
على المشروعات المختلفة والعمـران بالمنطقـة لاسـتخدام المنطقـة           
الاستخدام الأمثل خاصة وأنها تحيط بمدينة سرت ويخترقهـا الطريـق           

لا سـيما وأن التحليـل      ،ت فكـرة البحـث الحـالي      الدولي   ولذا تولد    
الجيومورفولوجى للأشكال الرملية يعد إحدى الأعمدة الأساسية لوضـع         
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خطة متكاملة لاستخدام المنطقة  ولتحقيق الهدف الرئيسي هذا يحـاول           
  :البحث تغطية النقاط التالية

توزيع الأشكال الارسابية الهوائية الرملية بأشكالها المختلفة علـى          ) ١
  .نطقة الدراسةم

تحديد  دور العوامل التى ساعدت على الإرساب وتكـوين الأشـكال           ) ٢
 .الارسابية الهوائية  بالمنطقة

 تحديد الخـصائص المورفولوجيـة للأشـكال الارسـابية          ) ٣
 الهوائية بالمنطقة

 للأشـكال الارسـابية الهوائيـة       المكونةتحديد خصائص الرواسب     ) ٤
 والكيميائيـة والـشكلية     بالمنطقة  من حيث خصائصها الميكانيكية     
 . الهوائية المختلفةةودورها فى تشكيل هذه الأشكال  الارسابي

الوقوف على دور التدخلات البشرية فى تعديل وتغيير مورفولوجية          ) ٥
 .الأشكال الارسابية الهوائية بالمنطقة

الآثار المترتبة على حركة الكثبـان علـى المـشروعات التنمويـة            ) ٦
  .والعمرانية بالمنطقة

  :منهجية الدراسة: ثاًثال
ارتكزت المنهجية فى دراستها لخصائص الأشكال الارسابية الهوائية           

  Descriptive approachعلى حدة بمنطقة الدراسة على المنهج الوصفى 
 للمعلومات والبيانـات ذات  Practical والتطبيقى  Analyticalوالتحليلى 

  :تلخص فى النقاط التالية وتطبيق هذه المنهجية ي،الصلة بموضوع الدراسة
دراسة الخصائص الطبيعة التى تتميز بها منطقة الدراسة من حيـث    ) ١

وتحديد دورها فى تشكيل    .الخصائص الجيولوجية والمناخية وغيرها   
 .وتطور الأشكال الرملية الهوائية بالمنطقة

 و دورهـا فـى تـشكيل     )الـسرعة والاتجـاه   (دراسة نظام الرياح     ) ٢
  . بالمنطقةمجموعة الأشكال الرملية

القياسات الميدانية على مختلف الأشكال الرملية بالمنطقة  للوقوف          ) ٣
 .على خصائصها المورفولوجية المختلفة

 وتحليل زوايـا    لإجراء التحليلات الإحصائية الوصفية لأبعاد الأشكا      ) ٤
 .الانحدار وتقوس قطاعاتها الانحدارية  المختلفة

ية بأشكالها المختلفة   أخذ عينات من حبيبات رواسب التجمعات الرمل       ) ٥
من مواضع مختلفة على طول المنطقة لتحليلها ميكانيكياً  وكيميائياً         

 .وشكلياً  للوقوف على طرق نقلها وبيئة وعامل الترسيب
تحليل الخرائط والمرئيات الفضائية وتطبيق بعض نظم المعلومـات          ) ٦

الجغرافية وتقنيات الاستشعار عـن بعـد فـى تحديـد خـصائص             
 .بعضها وتوزيعها على المنطقةمورفولوجية 

  :الدراسة الميدانية: رابعاً
تم إجراء الدراسة الميدانية بصورة مستمرة على منطقة الدراسـة             

  : تم خلالها إجراء الاتى٢٠١١ ناير حتى ي٢٠٠٨خلال الفترة من مارس 
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  : الجانب الميدانى)أ
ال تم القيام بعملية الاستكشاف للمنطقة للوقوف على توزيع الأشـك          ) ١

  .الرملية المختلفة بالمنطقة وتحديد كثافتها  حسب كل نوع منها
تسجيل الملاحظات الميدانية عن أشكال وخصائص كـل نـوع مـن          ) ٢

  .أنواع الأشكال الرملية الهوائية بالمنطقة
إجراء القياسات المورفومترية على التموجات والكثبان والنباك على         ) ٣

 أحجام بعضها ووجودها    أجزاء متفرقة على طول المنطقة إلا أن كبر       
بشكل معقد ومركبة كان من الصعوبة بمكانة اجراء بعض القياسات          
الميدانية فى مواقع كثيرة لاسيما على الكثبـان الطوليـة المركبـة            

  .الممتدة على طول الساحل
قياس سمك بعض الفرشات الرملية وعمل بعض القطاعـات التـى            ) ٤

  .تحدد البنية الداخلية لها
من ، عينة من رمال الاشكال الرمليـة المختلفـة        )٤٦(تم جمع عدد     ) ٥

مواقع مختلفة وأنواع مختلفـة مـن الأشـكال الرمليـة لدراسـة             
  .خصائصها والتعرف على مصادرها ومكوناتها

إعادة التأكيد على بعض القياسات وجمع المزيد من العينات من اجل        ) ٦
ات  مع ملاحظة الاختلافات المكانية والتغيـر  ،الاستكمال وزيادة الدقة  

التى قد تطرأ على بعض الأشكال الرملية لاسـيما عنـد الأطـراف             
  .والقمم ورصد لتحركات بعضها كلما أمكن ذلك

  : الجانب المعملى-ب 
        بعد المرحلة السابقة  ركزت الدراسة المعملية على اجراء مجموعـة       

ً   اوبي وكيميائياً وميكروسك  اًمن التحليلات  لمجموعة الرواسب تحليلاً ميكانيكي      
 وبعـد الانتهـاء مـن المـرحلتين         ،للتعرف على خصائص الحجم والـشكل     

السابقتين تم إجراء بعض التحليلات الإحصائية والبيانية المختلفة ثم أعقـب          
ذلك رسم الخرائط والأشكال والرسوم البيانية وكتابـة الـنص واسـتخلاص          

  . النتائج المختلفة
  

  : الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:أولاً
  :الخصائص الجيولوجية) ١
نظراً لعدم وجود دراسات جيولوجية متخصصة عن منطقة الدراسة            

لذا فسوف تعتمد الدراسة على الاستفادة من الخريطة الجيولوجيـة وبعـض    
الدراسات الجغرافية العامة والمتخصصة للمنطقة أو أجـزاء متفرقـة مـن            

 لوحـة   ٢٥٠٠٠٠ :١اس   الخريطة الجيولوجية مقي   :الجماهيرية الليبية مثل  
ذات )  TM(قصر سرت والخريطة الفضائية المركبة من المرئيات الفضائية         

 متر والتى يطلق عليها خريطة مشروع وادي        ٢٨,٥   Resolutionالنقاوة  
 )لوحة سرت (بى الكبير الزراعي غرب مدينة سرت، والخريطة الطبوغرافية         

  لسنة   ٥٠٠٠٠: ١ مرسومة من الصور الجوية مقياس       ٥٠٠٠٠: ١مقياس
١٩٧٥.  
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    الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة)٢(شكل 
  

أن الصخور المكشوفة بمنطقة الدراسـة      ) ٢(يتضح من الشكل رقم       
يتراوح عمرها الجيولوجى ما بين الميوسين الأعلى والبليوستوسين عـلاوة          
على الرواسب السطحية التـى تتبـع البليوستوسـين والحـديث فـصخور             

 الأعلى فى جنوب المنطقة وهى عبارة عن حجر جيـرى مـارلى             الميوسين
  .  وحجر رملى وصلصال ورمال،وجبسى

) كالكارينيـت ( فتتمثل فى تكوين قرقارش      :أما صخور البليستوسين      
وتبدو هـذه التكوينـات اكثـر وضـوحاً     )  كالشى(مع القشرة الكلسية           

وتبدو على هيئـة تـلال       ،بالمنطقة لاسيما فى التكوينات الصخرية الشاطئية     
ترتفع فوق الساحل المنبسط مكونة المنحدرات الـشاطئية ويتـألف تكـوين            
قرقاش من رمال شاطئية مع وجود كميات كبيرة من القواقع وحبيبات مـن             

 ويتميز بشدة تماسك وتلاحم حبيباته ذات الحجم المتوسط وبلونـه           ،الكوارتز
على عدسات من الغـرين  الرمادى ويحتوى تكوين قرقاش فى بعض الأحيان        

 الريحى كما تظهر بها ظاهرة التقـاطع        –والطفل الرملى ذات الأصل المائى      
الطبقى ويعتبر تكوين قرقاش من أكثر التكوينات الجيولوجية علـى امتـداد            

 مباشرة  على بعد أمتار مـن        الشاطئ الليبى فى منطقة الدراسة حيث يظهر      
  .)٩٤-٩٢،ص ص ١٩٩٥ ،فتحى الهرام    (البحر

: الرواسب السطحية والتي تنتمي إلى البليوستوسين والحـديث        أما     
فتضم هذه الرواسب عدة وحدات ارسابية هى الرواسب الريحية تظهر هـذه            
الرواسب أحياناً على هيئة أحزمة طولية من الكثبان الرمليـة تمتـد لعـدة              

ة كيلومترات أو على هيئة فرشات رملية سطحية تنتشر فى المناطق المتاخم          
للبحر وتتكون هذه الرواسب من رمال شاطئية جيرية متوسطة الى ناعمـة            

٪ ٢٠الحبيبات وترتفع بها نسبة الكوارتز حيث تصل فى بعض المناطق الى            
كما تظهر أحياناً بعض بلورات الجبس الموجودة أصلاً فوق سـطح بعـض             
السبخات القريبة من حقول هذه الكثبان على سفوحها مما يكـسبها اللـون             

لأصفر المائل للون الأبيض وتشغل هذه الرواسب مـساحات واسـعة مـن             ا
  .منطقة الدراسة
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  : رواسب قيعان الأودية الحديثة-ب
 خاتمة دورات الترسـيب     هوائيةتمثل هذه الرواسب مع الرواسب ال        

فى منطقة الساحل الليبى وتتألف هذه الرواسب من جلاميد وحصى ورمـال            
 وتتدرج من المواد الخشنة الى    .ة مختلفة وطفل رملى ذو خصائص بترولوجي    

رواسب ناعمة فى معظم المناطق، وتتميز هذه الرواسـب بـسمكها الكبيـر             
أحياناً وخاصة عند مصبات الأودية الموسمية مكونة دالات جافـة وسـهول            
فيضية حيث تظهر على هيئة طبقات متسعة بالأودية المـسطحة والمنـاطق            

ب الأودية على امتداد خط الشاطئ وخاصة       ذات الانحدار الهين وتنتشر رواس    
 الأحمـر والأعقـار     ، هـراوة  ،عند مصبات أودية  جارف، اتلال، الحنيـوة       

  ).العقر(
  : الرواسب السبخية-ج

وهى تغطى أجزاء كبيرة من المنطقة لاسيما فى شـرقها وتتـالف             
معظمها من طفل رملى وطينى مع تداخلات من نطاقات مشبعة بالمياه فضلاً              

ة كبيرة من كلوريد الصوديوم وبلورات الجبس يليـه الـى اسـفل             عن نسب 
صلصال متماسك وتغطى سطح السبخة قشرة من الملح والجبس الناتج عن            
البخر خلال فترات الجفاف وتتصل معظم السبخات الشاطئية بالبحر وتنفصل          
عنه بواسطة تلال الكالكارنيت والكثبان الرملية وأشهرها بالمنطقـة سـبخة           

  .غيرهاهراوة و
  :الخصائص التضاريسية) ٢
يمتد السهل الساحلي على طول المنطقة فـى شـكل شـريط يزيـد            

اتساعه فى المنطقة قيد الدراسة ويوصف من الناحيـة الطبوغرافيـة بأنـه         
مستوى ومنبسط وقليل الانحدار ولا يقطعه سوى بعـض الكثبـان الرمليـة             

دية الجافة التى تأتى من     القريبة     من البحر كما تخترقه مجموعة من الأو           
وتغطـى  ).٨(شـكل   المرتفعات المجاورة لها فى طريقها للبحـر المتوسـط          

تكوينات الزمن الرابع السهل الساحلى بالمنطقة وهى تتكون مـن إرسـابات         
ناتجة عن عمليات التجوية والتعرية وتحرك المواد خاصة التعريـة المائيـة       

ية كما تكثر الإرسابات الفيضية     التى تحمل كميات كبيرة من المفتتات الصخر      
عند مصبات الأودية التى تخترق السهول وجوانبها كما تغطـى الإرسـابات            

 ،فتحي الهرام (الهوائية والبحرية وبعض السبخات أجزاء عديدة من المنطقة         
  .)١٠١-٩٩ص ص  ،١٩٩٥

هذه السمات الخاصة بتضاريس المنطقة فى كونها منطقـة سـهلية        
ى مما يشير الى أنها عبارة عن عن سـهل واسـع ذو             قليلة التضرس المحل  

تضاريس محلية ضعيفة ولما كانت الأشكال الهوائية الارسابية لاسيما الكثبان   
الرملية لا تتكون بصفة عامة إلا على أسطح السهول فان سطح المنطقة كان             

لا سـيما وان الريـاح   .أحد العوامل التى ساعدت على تكوين الكثبان الرملية  
العامل الأساسى الذى يتحكم فى تضاريس المنطقـة وشـكل سـطحها          تعتبر  

  .الخارجى
   :الخصائص  المناخية) ٣

 يعد المناخ الحالى من أكثر العوامل الطبيعية تـأثيراً علـى نـشأة               
الأشكال الارسابية الهوائية، حيث تلعب الحرارة والرياح والأمطـار الـدور           

 وبصفة عامـة  ،رسابية  الهوائيةالرئيسى المؤثر، فى تشكيل تلك الأشكال الا    
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فان العمليات الهوائية تكون اكثر اهمية فى تطور وتشكيل المناطق الجافـة            
حيث قلة النباتات ومحتـوى التربـة مـن الرطوبـة يكـون قليـل جـداً                   

)Marzolf,1988(          لهذا السبب تسود الأشكال الرملية  بأحجامها المختلفـة 
.  ملليمتـر  ٢٥٠مطـار أقـل مـن       حيث المناطق ذات المتوسط السنوى للا     

وستعتمد الدراسة فى تحليل ودراسة ذلك على المعدلات المناخيـة لمحطـة            
سرت فى ضوء البيانات المنشورة لها لكونها أقرب محطات الأرصاد لمنطقة           

  .الدراسة
أن درجـة   ) ١(أوضحت البيانات المناخية لمنطقة الدراسة جـدول           

 أغسطس وسبتمبر حيـث سـجلت       ،و شهور يولي  خلالالحرارة تبلغ أقصاها    
ْ   ويرجـع     ٢٨,٦) ٢٠٠٦ -٢٠٠٠(متوسط درجة الحرارة العظمى للفترة      

ذلك لطول فترة سطوع الشمس وصفاء الجو بمنطقة الدراسـة مـع الـدور        
الواضح للبحر المتوسط ودخول ماؤه لمنطقة الدراسة خلال خليج سرت فـى    

فى درجـات الحـرارة   تلطيف درجة الحرارة كما كان  هناك ارتفاع مضطرد         
كما سجلت أدنى درجات حرارة فى شـهرى ينـاير    .٢٠٠٦ حتى   ٢٠٠٠منذ  

 درجة مئوية ويرجع ذلك لقـصر فتـرة سـطوع    ٦,٢وفبراير بمتوسط يبلغ   
الشمس وكثرة السحب المنخفضة الملبدة بالغيوم مما يقلـل مـن الإشـعاع             

 فى الشتاء   مما يعنى أن منطقة الدراسة تتميز بمناخ معتدل الحرارة        .الشمسى
 .وحار فى فصل الصيف

 
متوسطات درجات الحرارة لمنطقة الدراسة فى الفترة مابين ) ١(جدول 

٢٠٠٦-٢٠٠٠ 
  

  
  .٢٠٠٨، الجوية، سرتدمحطة الأرصا: المصدر

  
أما تأثير درجة الحرارة  فهى إلى جانب تأثيرها على عملية التجوية          

وفى هذا يوضح كل    ، الهوائية فإن لها تأثيرها المباشر على الأشكال الإرسابية      
 لأثرها حيث يريـان أن      )٣١ ص   ،١٩٨٣(من نبيل إمبابى ومحمود عاشور      

أى أمطار تسقط على المنطقة أو أى رطوبة جوية يحدث لها مع الحرارة أن              
تتكاثف على أسطح التجمعات الرملية المختلفة، أو يحدث لها تـسرباً خـلال    

سرعة، ولهذا تظل الرمال فى حالـة       الطبقة السطحية كما تؤدى إلى التبخر ب      
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مفككة وبالتالي تمكن الرياح من تحركها بسرعة هذا بالإضافة إلـى ارتفـاع     
درجة الحرارة خلال نصف السنة الصيفي يؤدى إلى تكسر الأنزيمات ونقص           

 .العمليات الحيوية للنبات ومن ثم يموت تماماً
ان الرملية من حيـث            كما أن للحرارة تأثيرها الواضح فى تطور الكثب       

لرياح لا سيما خلال الأسطح الرملية التى تكـون أكثـر           ل  الكامنة قوةالزيادة  
جفافاً عكس الأسطح التى تتعرض للرطوبة حيـث تتفـاوت كثافـة الريـاح         

 )pye and Tsoar,1990, p:155(وقوتها عكسياً مع درجة الحرارة 
 حـاد  هذا إلى جانب أن هناك بعض الأمـلاح التـى تتـأثر بـشكل             

فمـع انخفـاض    . بالتغيرات الحرارية اليومية نظراً لقابليتها بشدة للـذوبان       
الحرارة ليلاً تزيد معدلات الترسيب من ملح كبريتات الماغنسيوم والتى تعود           

 .للذوبان مرة أخرى بمجرد سطوع الشمس
 

 الدراسة فى بمنطقة الحرارة درجات  خصائص)٢(جدول                
  ٢٠٠٦-٢٠٠٠الفترة مابين 

  

  الخصائص
  الشهور

  أدنى درجة
  حرارة م

  أقصى درجة
  التبخر  المدى الحراري  حرارة م

  ٦,٦  ١٧,٥  ٢٤,١٢  ٦,٦  يناير
  ٦,٧  ١٩,٩  ٢٥,٧  ٥,٧  فبراير
  ٦,٨  ٢٥,٩  ٣٣,٨  ٧,٩  مارس
  ٨,٧  ٢٧,٨  ٣٧,١  ١٠  ابريل
  ٨,٨  ٢٤,٢  ٣٨,٩  ١٢,٧  مايو
  ٧,٨  ٢٤,٢  ٣٨,٩  ١٤,٧  يونيو
  ٨,٠  ٢٠,٧  ٤١,٤  ٢٠,٧  يوليو

  ٦,٦  ٢٠,٧  ٤٠  ١٩,٣  أغسطس
  ٦,٩  ٣٢,٧  ٤١,٣  ١٧,٤  سبتمبر
  ١٠,٦  ٢٣,٦  ٣٧,٩  ١٤,٣  أكتوبر
  ١١,٢  ٢٢,٤  ٣٣,٣  ١٠,٩  نوفمبر
  ١٠,٠  ٢١,٢  ٢٧,٧  ١٠,٥  ديسمبر

المتوسط 
  ٨,٢  ٢٣,٤  ٣٤,٩  ١٦,٩  العام

  .٢٠٠٨،سرت،محطة الأرصاد الجوية:        المصدر
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أدنى درجة حرارة أقصى درجة حرارة المدى الحرارى التبخر

  
  ر بمنطقة الدراسة  خصائص درجات الحرارة والتبخ)٣(شكل 

 أن هنـاك    )٣( والشكل   )٢(أما بالنسبة للتبخر فيتضح من الجدول         
  مـم،    ٨,٢ارتفاعاً فى معدلات التبخر حيث يصل المتوسط العـام للتبخـر            

لاسيما فى شهور فصل الصيف، وبالتالى فان كمية التبخر تكون أكثـر مـن              
جع ذلك إلى احتفـاظ  وير،الحرارة المرتفعةبدرجات الأشهر التالية التى تتسم   

الأرض بنسبة عالية من رطوبتها خلال شهور الشتاء، حيث ترتفع درجـات            
الحرارة مما يؤدى بدورها إلى ارتفاع حرارة الهواء والتربة ومن ثم ارتفاع            
درجة جفاف الهواء فى أغلب الأحيان مما يعطى القدرة على ارتفاع معدلات            

  .التبخر
صول تبخراً لارتفاع كمية الرطوبة فى      قل الف أأما فصل الربيع فيمثل        

الجو ومصدرها البحر المتوسط وانخفاض درجة الحرارة كما يحتفظ الربيـع           
بنسبة عالية من الرطوبة عن الخريف لكونه يأتى بعد الشتاء والذى يمثـل             

  .فصل المطر
أما عن المطر فيسقط على منطقة الدراسة بسبب مرور المنخفضات             

فى ،اصة أثناء الشتاء بسبب الانخفاضـات الـشتوية       ويزيد بصفة خ  ,الجوية  
حين يقل أثناء الخريف والربيع مقارنة بفصل الشتاء وقد يرجع السبب فـى             
ذلك الى هبوب الرياح فى شكل عمودى على خط الساحل فى منطقة خلـيج              

 على لتى تسقطوتصل كمية الأمطار ا . سرت كما تتسم بالفجائية والتركيز معاً     
مم وإذا قورنت بكمية الميـاه المتبخـرة        )٠,٥(ل الصيف   المنطقة خلال فص  

سنوياً مما يعطى مؤشراً على أن هناك زيادة تعرض أسطح بعض الأشـكال             
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فى حين بلغت أقصاها خلال فصل الشتاء  حيث تزيد علـى            . الرملية للجفاف 
  . مم والذى يتميز بزيادة فى كمية الأمطار الساقطة٤٠
  
  
  : الأمطار على الأشكال الرملية بالمنطقة فى الاَتى التأثير الحقيقى لمياهبدووي
نمو بعض الأعشاب القصيرة المتفرقة على الجوانب المواجهة للريـاح           •

السائدة مما يترتب عليه عدم انتظام درجات الانحـدار عليهـا وزيـادة             
  أطوالها نتيجة لتراكم الرمال حول الأعشاب

  
على الجوانب المواجهة    نمو الأعشاب والشجيرات المتفرقة )١(لوحة 

  للرياح السائدة
انخفاض معدل حركة الكثبان الرملية بسبب تسرب مياه الأمطـار إلـى             •

جسم الكثبان الرملية مما يعمل على تماسك حبيبات الرمال طوال فتـرة            
 .بقاء المياه

كما  أوضحت الدراسة أنها تتركز فى شهور الشتاء وبالتالي فإنهـا               
لية بشكل مباشر أو غير مباشر، حيـث إنـه عنـد      تؤثر على التجمعات الرم   

سقوط مياه الأمطار على أسطح الأشكال الرملية بصورها المختلفة تتـسرب           
سم مما يؤدى إلى تماسـك حبيبـات الرمـال          ٣٠فى الطبقة السطحية نحو     

  .وبالتالى ينخفض معدل حركتها
  )٢٠٠٦- ٢٠٠٠( متوسط كمية المطر الفصليفي الفترة مابين )٣(جدول 

  

  )مم(كمية المطر   لفصلا

  ٤٠,٧  الشتاء

  ٦,٨  الربيع

  ٠,٥  الصيف

  ٧,٦  الخريف
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 متوسط كمية المطر الفصلى بمنطقة الدراسة )٤(شكل 

           وقد اتضح من خلال الدراسة الميدانية مدى التغيـر فـى امتـداد        
 باد فى الشتاء نتيجـة اقتـرا  دالأجزاء الرطبة بمنطقة الدراسة حيث أنها تز      

أما فصل الصيف فتنكمش مـساحة      ,نسوب الماء الأرضى مع فترة الأمطار     م
مما يؤثر على الكثبان . الأجزاء الرطبة نتيجة الجفاف وارتفاع درجة الحرارة      

  :الرملية فى الاتى
تبخر مياه الأمطار بسرعة مما يجعل الرمال فى حالة مفككة مما يـسهل              •

  .حركتها بواسطة الرياح السائدة بالمنطقة
 ٤٠الصيف إلى أكثر مـن      بعض شهور    ارتفاع درجة الحرارة فى      يؤدى •

درجة مئوية  إلى تكسر الإنزيمات وتوقف العمليـات الحيويـة للنبـات             
   )٣١،ص ١٩٨٣نبيل امبابى ومحمود عاشور، (. وبالتالي هلاكه تماماً

أن نظام الرياح  (*) فقد أكد العديد من الدراساتالرياحأما عن 
لأشكال الرملية ئيساً فى تحديد وتطور مورفولوجية اعاملاً ريعد  ةالسائد

  :تم تناولها من جانبين هما الاتجاهات والسرعة كالتاليوللوقوف على هذا في
  
  

                                                
  : أهم الدراسات(*)

Bagnold, 1941 
Smith, h, 1968 
Sharp, R, 1963 
Lancaster, 1995 
Wang, X, 2002 
Pye , K., and Tsoar, H.,  1990  
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 نسب هبوب الرياح الفصلية فى الاتجاهات المختلفة بمنطقة )٤(جدول 

  ٢٠٠٦-٢٠٠٠الدراسةفى الفترة من 

  الفصول
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  ٤  ٢٢  ٢٧  ٢٧  ٥  ٢  ٢  ٢  ٩  الشتاء
  ٥  ١٤  ٥  ٥  ١٥  ١٢  ٨  ١٨  ١٨  الربيع
  ٨  ١٠  ١  ٣  ٢  ٥  ٦  ٣٦  ٢٩  الصيف
  ١٢  ٢  ١  ١٠  ٢٢  ١٠  ٥  ٢٧  ١١  الخريف
  ٧  ١٢  ٩  ١١  ١١  ٧  ٥  ١٨  ١٧  المتوسط
  . بتصرف)سرت(بيانات محطة الأرصاد الجوية : المصدر

ات المختلفـة بمنطقةـ الدراسةـ      اح بالاتجاھـ نسب ھبوب الریـ
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الرياح بالاتجاهات الرئيسية بالمنطقة فى فصول   نسب هبوب )٥(شكل 

  السنة
 أن الرياح تهـب فـى جميـع         )٥(والشكل  ) ٤(يتضح من الجدول       

  :الاتجاهات بنسب مختلفة حسب فصول السنة المختلفة كالتالى
تزيد السرعة شـتاء  ، عقدة ١٨-٥يتراوح متوسط سرعة الرياح ما بين        •

 لتصل إلى   )رب وجنوب غرب  شمال غرب وغ   (لاسيما الاتجاهات الغربية  
شمال (٪ فى الصيف فى الاتجاهات الشرقية       ٦٥٪ فى حين تصل إلى      ٧٦
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 عقدة من الاتجاه    ٣٦ لتصل أقصى سرعة لها إلى       )وشمال شرق وشرق  
  .الشمال الشرقى

شمال غرب وغـرب   (  يتضح مما سبق أن هناك تبادل للرياح الغربيات          •
 خـلال   )ق وشـرق  شمال وشمال شر  ( والشرقيات               )وجنوب غرب 

فصول السنة على المنطقة وقد أدى هذا التغير فى اتجاه الرياح السائدة            
إلى تعقيد شكل الأشكال الرملية فى المنطقة وتغير شـكلها مـن فتـرة              

  .لأخرى وتباين واضح فى بنياتها الداخلية وانحدار جوانبها المختلفة
ب الشرقى  كما يتضح ان متوسط السرعة فى الاتجاهات الشرقية والجنو         •

 عقدة فهى تعد من السرعات الضعيفة ولذا فهـى          ١١ تقل على    والغرب
قليلة بل عديمة الفائدة فى تكون وتطور وحركة الكثبان الرملية،ويتضح          
أيضاً من متوسط نسب هبوب الرياح السائدة أنها تقع فى فئـة الريـاح         

 عقدة فى تشغل نسبة تزيد على       ٢١-١١المتوسطة التى تتراوح ما بين      
٪ من نسب هبوب الرياح بالمنطقة وهـى الريـاح المـؤثرة التـى              ٧٥

  . إزالة الرمال والغبار وتكوين الكثبان الرمليةعتستطي
          هذا ويندر حدوث تكرار للرياح القوية التى تزيد فى سرعتها على           

 عقدة فهى تمثل نسبة ضئيلة من المجموع الكلى للرياح التـى            ٢٢أكثر من   
تزيد فقط فى الصيف لاسيما فى الاتجاهين الشمال والـشمال         كما  ،تهب عليها 

  .الشرقى وشتاءاً لاسيما فى الاتجاهين الغربى والجنوب الغربى
         وأتضح من خلال تسجيلات بيانات المتوسطات الـشهرية لـسرعة          

 )٧,٣(الرياح فى محطة سرت أن متوسط سرعة الرياح الفصلي بالمنطقـة            
 عقدة فى حـين تزيـد       )٧(يه فصل الشتاء بمتوسط    يل ععقدة فى فصل الربي   

 كما تختلف نـسب هبـوب   . عقدة فى فصلى الصيف والخريف    )٥(قليلا عن   
الرياح المؤثرة من فصل لآخر فهى تصل إلى أقصاها صـيفاً لاسـيما فـى               

ويبلغ أدناها فـى الـشتاء      .٪٦٥الاتجاهين الشمال والشمال الشرقى بنسبة      
  .٪٥٠ل الغربى بنسب ماعدا الاتجاهين الغرب والشما

  .)٢٠٠٦-٢٠٠٠( متوسط سرعة الرياح في الفترة مابين )٥(جدول 
  

  سرعة الرياح  الفصل
  ٦,٩٨  الشتاء
  ٧,٣٥  الربيع
  ٥,٣٦  الصيف
  ٥,٦٧  الخريف
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عقدة

الخريفالصيفالربيعالشتاء

فصول السنة

متوسط سرعة الریاح بمنطقة الدراسة

  
    متوسط سرعة الرياح بمنطقة الدراسة)٦(شكل 

ــد     أمــا عــن دور الريــاح فهــى تلعــب دوراً هامــاً فــى تحدي
ل الرملية بالمنطقة لأنها تؤثر فى حركة الرواسب ودورها         مورفولوجيةالأشكا

فى تشكيل الكثبان الرملية حيث تتشكل معظمها من رواسب رملية ناعمة أو             
متوسطة، تختلف فى طريقة تشكيلها مابين عمليات الجر والقفز والتعلق كما           
تتباين فى أشكالها ومورفولوجيتها حسب طبيعة حركة الحبيبات وسيتم تناول        

لك لاحقا بشيء من التفصيل  علـى جميـع الأشـكال الرمليـة الهوائيـة               ذ
  .بالمنطقة

وليس أدل على اثر سرعة الرياح فى تشكيل الأشكال الرمليـة مـن أن                 
الحبيبات تتحرك أثناء سرعة الرياح فوق السرعات الحرجـة فـى صـورة             

 ـ   رواسب زاحفة فى حين يتحرك        ةعدد صغير نسبياً  من الحبيبات فىى حرك
لمسارات قصيرة نسبياً أما إذا اقتربت الرياح من السطح فتقل طاقتها ومـن             

 Pye , K., and)ثم فإن هذه الحالة لا يتم تطور أو نمو للأشكال الرمليـة  
Tsoar, H., 1990, P., 178).  

أما فى حالة الرياح ذات السرعة المتوسطة فيتم حركـة الحبيبـات               
هنا على الحبيبات الناعمة والمتوسـطة،       بسهولة ولكن الأمر يقتصر      بالقفز

فى حين يقل الزحف الأمامى للحبيبات الخشنة عنـد اصـطدامها بالقـاع أو      
وعلى أية حال فإنه أثناء الرياح الشديدة فان الحبيبات الخشنة تبـدأ            .السطح

فى القفز فيزداد نمو بعض الأشكال الرملية ويتلاشى بعضها فى ظل سرعات            
بدو السطح مستو تماماً وخالياً من بعضها مثل النباك         في،حرجة معينة للرياح  

  .(Ibid, P., 179(والتموجات والفرشات الرملية والكثبان الرملية الجنينيةً 
هذا وتتأثر سرعة الرياح بالرطوبة حيث أوضحت بعض الدراسـات            

 ٪ مـن    ٣-٢أنه فى حالة احتواء الرمال الناعمة على نسبة تتراوح مابين           
لأن احتـواء  وذلـك   فى هذه الحالة رياح قوية لكى تحركها         تتطلبفالرطوبة  

الرواسب على المياه يؤدى إلى زيادة تماسكها وبالتالى مقدرتها على مقاومة    
الرياح، ولذا تزيد كثافة بعض التجمعات الرملية مثل النبـاك و التموجـات              
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بالقرب من الساحل على العكس فى الجانب المظاهر للشاطئ وهذا ما أثبتته            
 على الكثبان الطولية فى شمال شرق بحيرة        )٢٠٠٦(دراسة عادل السعدنى    

البرلس فى أنها تزيد فى كثافتها فى الجانب المواجه للبحر المتوسط فى حين       
عـادل  (تقل بل تكـاد تنعـدم فـى الجانـب المظـاهر للبحـر المتوسـط                 

فضلا عن زيادة اطـوال النباتـات       ).١٢٣-١٢٢ : ص ص  ،٢٠٠٦،السعدنى
ط بها النباك مما يزيد من أحجام  وأبعـاد الأخيـرة وتغيـر فـى                التى ترتب 

  .)الشاطئ الخلفى(خصائصها المورفولوجية عنها فى الجانب المظاهر للبحر 
ويفسر ذلك بارتفاع نسبة الرطوبة فى الرواسب المواجهـة للبحـر              

 من تثبيتها وعدم إزالتها بالرياح عكس الجانب المظاهر والذي تقل           دمما يزي 
 وإن هبت ريـاح     ،نشاطهازيادة  نسبة الرطوبة مما يسهل عمل الرياح و      فيه  

 فإنها تستطيع نحت الطبقة السطحية الرطبة فى      )ساعة فأكثر /  كم   ٤٠(قوية  
 ،صـابر دسـوقى   (فترة زمنية قصيرة وتنقل ما تحتها مـن رمـال جافـة             

  ).٢٤٦ص ،٢٠٠٠
خلال  )٪( والرطوبة النسبية )عقدة(متوسط سرعة الرياح )  ٦(جدول 

  ٢٠٠٦ - ٢٠٠٠الفترة من 
  

  
 محطة سرت   –  المتوسطات تم حسابها من بيانات الأرصاد الجوية          :المصدر

)٢٠٠٨(   
 أن سرعة الرياح وقوتها تتباين تبايناً عكسياً        )٧(يتضح من الشكل       

من نسب الرطوبة النسبية، فكلما زادت الرطوبة والأمطـار بالمنطقـة تقـل         
 إزالـة بعـض     على الرياح   عدم قدرة ترتب عليه   سرعة وتأثير الرياح مما ي    

التجمعات الرملية لاسيما المنتشرة منها فى المنطقة القريبـة مـن سـاحل             
  واخرون مـن أن   Jimenezالبحر، ويتفق ذلك مع ما توصلت إليه دراسة 

هبوب الرياح المؤدية لنقل الرمال فى البيئة الساحلية يمثل الجانب الهام جداً            
-Jimenez ,et al,1999, pp:517زانية الرواسب الساحلية المتكامل فى مي

 أن حركة نقل الرواسب     )١٩٤١ (Bagnold أو بمعنى آخر كما ذكر       ))522
تعد عملية متداخلة مع مجموعة من المتغيرات البيئية تعمل جميعها فى حيز            

بمعنى أدق أن هذه المتغيرات تعمل فردية ومتعاونة وقـد          ،مكاني كبير مؤقت  
 ذلك خلال تجاربه فى معظم دراساته الأولية على الكثبان الرمليـة            تم تجريب 

Jimenez ,et al,1999,p.292)(  .  
  :ويمكن تلخيص ماسبق فى النقاط التالية...
سطح المنطقة استوائه وقلة تضرسه وقلة انحداره سـاهم فـى تكـون              •

 .الكثبان والتجمعات الرملية
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لتى تتداخل فيه عقـد مـن   وا" تكوين قرقاش "  الجيرية صخورانتشار ال  •
 وانتشار التكوينات الناتجة عن فعل التجوية وفتات المحـارات          ،السيليكا

البحرية كل ذلك كان مورداً من الموارد التى اشتقت منه رمال الكثبـان             
 .الرملية

ظروف الجفاف وسيادة الرياح ساعدت على تكون الكثبان وحركة الرمال      •
/  كـم  ٢٠تى تزيـد سـرعتها علـى    لاسيما فى حالة الرياح الشديدة ال  

 .ساعة
هبوب رياح فى اتجاهات متباينة وان كانت بنسبة قليلة إلا أنهـا تلعـب           •

 .دوراً فى تغير سمات شكل على الكثبان الرملية أثناء هبوبها
سـقوط المطـر بـشكل    اما التساقط فعلى الرغم من قلته النسبية إلا أن       •

 هاماً يؤثر علـى معـدل       لاسيما فى فصل الشتاء فهى تمثل عاملاً       منتظم
 .الحركة

 الـساحلية وأهمهـا الـسبخات       ةوجود بعض الأشكال الجيومورفولوجي    •
 فهى توقف حركة الكثبـان وغيرهـا مـن الأشـكال            )...سبخة هراوة (

الساحلية وأبرزها وجود البحر نفسه الذى يحـول دون تقـدم الكثبـان             
 .شمالاً
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   : توزيع الأشكال الرملية والعوامل المؤثرةفيها بالمنطقة: ثانياً
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 تهدف دراسة التوزيع الجغرافى للكثبان الى التعـرف علـى أهـم              
خصائص توزيعها والأختلاف بين نطاقاتها، كما تهدف الى التعرف على أهم           

يدانيـة وتحليـل   العوامل التى تؤثر فى هذا التوزيع ومن خلال الدراسـة الم      
بعض المرئيات والخرائط التى تغطى المنطقة اتـضح أن الأشـكال الرمليـة         
بصورها المختلفة تتوزع على طول منطقة الدراسة مابين فرشـات رمليـة            
وكثبان رملية بأشكالها المختلفة وتموجات رملية مرتبطـة بأسـطح بعـض            

سـة الميدانيـة   نباك كما اتضح مـن الدرا ال و)غير مقيدة(الحرة  الكثبان غير 
وتحليل بعض المرئيات التى تغطى المنطقة تباين نسب انتشار وتوزيع كـل            
الظاهرات على المنطقة حسب ظروف وعوامل الإرساب فى كل جـزء مـن             

  .منطقة الدراسة
ولهذا لابد  , ومن هذا يتضح زيادة مساحة الأشكال الرملية الهوائية            

  .الإرساب الهوائى بالمنطقةمن الوقوف على أهم العوامل التى تؤثر على 
  

  
  

   الأشكال الإرسابية بمنطقة الدراسة)٨(شكل 
  

  :العوامل المؤثرة فى الإرساب الهوائى بالمنطقة: ثالثاً
حدوث إرساب للرمال فهى     أما أهم هذه العوامل التى تؤدى إلى         ...   

 - Bagnold ,R.,1941, PP: 169(ها العديد من الدراسـات  عديدة أورد
 محمـد ( و   )٨٩-٨٨ ص   ص, ١٩٨٦,  الحميد كليو والـشيخ    بدع(, (170

  :يلىويتمثل فيما ) ٣٦١ -٣٦٠ص ص , ١٩٩٤, صبرى محسوب
ويتـضح مـن    , رياح سائد لفترة زمنية طويلة خلال العـام       وجود نظام    •

أن الاتجاهات الرئيسية التى تهب منها الرياح طول العام هى          ) ٥(الشكل
هذا تأخذ محاور الأشـكال الرمليـة    الشمالية والشمالية الغربية ونتيجة ل    
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نفس اتجاه الرياح السائدة والتى كانت وراء تشكيلها بمعنى أنها تتمشى           
مع اتجاه الرياح السائدة وسوف يتضح ذلك مـن دراسـة الخـصائص             

  . المورفولوجية للأشكال الرملية المختلفة بالمنطقة
 فـى   جفاف المناخ معظم فترات العام، حيث أن المنطقة تقـع برمتهـا            •

  .النطاق شبه الصحراوى
توفر موارد دائمة تأخذ منها الرياح حمولتها، ويمكن القول بـأن هـذه              •

الموارد تتمثل فى المفتتات المجواه مـن صـخور الـتلال الميوسـينية          
  .المتناثرة على طول المنطقة  والرواسب الساحلية المجاورة

ة ممـا   وجود سطح مستو أقل تضرساً ويتمثل هذا فى المنطقة الـسهلي           •
  .ساعد على حدوث حركة الرياح وبالتالى نقل للرواسب الرملية معها

وجود غطاء نباتى ذو خصائص فسيولوجية تعمل على تثبيـت الرمـال             •
  .ومن ثم نشأة وتكون أشكال رملية مرتبطة به

هذا ويلعب مصدر الرمال على السهل الساحلى دوراً هامـاً فـى    ...   
 خصائص الأشكال من مكان لآخر حيـث        إبراز الاختلافات المحلية فى بعض    

أن لوفرة هذه المصادر فى مواقع وقلتها فـى مواقـع أخـرى يـؤدى دوراً         
هذا بالإضافة إلـى قـرب بعـض        . لحدوث تباين فى أحجام الأشكال الرملية     

الأشكال مثل النباك من الساحل، أدى إلى تشكل بعـضها بالرمـال الجيريـة             
الرطبة وفوق نطاق الشاطئ الخلفـى،      البيضاء، لاسيما التى تغطى السبخات      

كما فى نباك شاطئ هراوة شرق مدينة سرت أمام مصب وادى الحنيوة والى             
الشرق عند مصب وادى اتلال وغيرها من المناطق على طول الساحل وحول           

 كما تشكل الرمال والطمى رواسب النباك والكثبان والفرشـات          .سبخة هراوة 
  .ية لمنطقة الدراسةالقريبة من مصبات الأودية المنته

 يتضح مما سبق مدى ملائمة خصائص المنطقـة الطبيعيـة لظـروف             .…
  .                               الإرساب وتكون للأشكال الهوائية
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   : أشكــال الإرســاب الهوائيــة:رابعاً
   : النبـــاك-١

اعها  يندر أن يتجاوز ارتف   (*) الكثبان الرملية الوليدة   شكالحدى أ هى إ   
ثلاثة أمتار، وقد يقل عن نصف متر أحياناً، وتتشكل عندما تعترض حركـة              
الرياح المحملة بالرمال عقبة ما، تتمثل فى أغلب الأحيـان بأحـد النباتـات            

 وتأخذ أشكالها المثلثة  (Cooke, et al , 1993, p. 356(السائد فى المنطقة
الريـاح، أمـا جوانبهـا    المتطاولة أو القبابية أو المدببة مع اتجاه منصرف        

المرتفعة والتى تقع فى مهب الرياح فتتكون من النباتات والشجيرات التـى            
تثبت الرمال، وقد يطرأ على هذه النباك تغيرات وتدهور نتيجة توقف هبوب            
الرياح وسفى الرمال والعوائق النباتية، هذا بالإضـافة إلـى دور الإنـسان             

ن ثم فهى كما أشـارت العديـد مـن    وم, السلبى فى تدهورها وتغير أشكالها 
 كمـا   ephemeralالدراسات أنها من أكثر الأشكال الرملية سريعة الـزوال 

   precursors  (langford,R.,2000 , P.25)تتميز بعدم ثباتها
وتجدر الإشارة هنا إلى أن المنطقة تتميز بوجـود نبـاك علـى      ...   

 داخل المنطقة ولا    الشاطئ وأخرى فوق أسطح السبخات وبعيداً عن الشاطئ       
سيما فى القطاعات الدنيا للأودية المتجهة صـوب البحـر المتوسـط، يـتم          

  :معالجتها عن طريق الآتى
  . البنية الداخلية للنباك)د(              .  توزيع النباك)أ(
خصائص أسطح حبيبات   )هـ( .الخصائص المورفولوجية للنباك  ) ب(

   .رمال النباك
 . نشأة وتطور النباك)و( .رواسب النباكالخصائص الطبيعية ل) جـ(
  : توزيع النباك)أ

تنتشر النباك على طول قطاع الساحل بصورة شبه مـستمرة شـكل        
، مع اختلاف أشكالها وأنواعها، بل تكاد تكون الظاهرة الوحيدة الأكثـر            )٨(

انتشاراً على مستوى أشكال الإرساب الهوائى على ساحل المنطقة، متخـذة           
ة حسب طبيعة المنطقة التى نشأت عليها والعوامل التى أثـرت        أشكالاً متنوع 

                                                
  : يطلق عليها أسماء عديدة مثل(*)

  ).١٩٨٥نبيل إمبابى ومحمود عاشور، : (الكثبان الذيلية أو الوليدة -
  .)Ibmabi, 1971,  p. 68) , (Bagnold, 1960, p. 186(:  رمال الظل -
 ,.Nebkha dunes )Dougill, A., and Thomas, A:  كثبـان النبكـة   -

2002(،(Hesp, P., and MC lachlan, A., 2000, p. 171( .–  أكمـة 
)                  الأكمـة (والعقـد الكثيبيـة     ). ٨٧٦، ص   ١٩٨٧البستانى،  (محدودة الراس   

), 1967Beheiry  (-   ٍالتلال الرمليةSand Hills  Pye,1983((  
  .)Gorshkov, and Yakusshova, 1967, p. 102(:  الربى الرملية -
  (Trenhaile, A., S., 1997, p. 157(:  كثبان النباتات -

)Goldsmith, 1978, p. 195) (Langford, R., P., 2000, p. 25)               
  .لسعودية اسم محلى فى المملكة العربية ا 
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فى نشأتها وتطورها، ونوع النباتات التى عملت على تكونهـا علـى طـول              
  .الساحل

 هناك انتشار    وجد أن  )٨(ومن خلال الدراسة الميدانية والشكل      ...   
 منطقـة  لاتـساع  المختلفة، وقد يرجع ذلك    اه وأشكال اهواضحاً للنباك بأنواع  

مما ساعد بدوره على نشاط     ،لسهل الساحلى وقلة تضرسه واستوائه النسبى     ا
وقوة الرياح فى النقل والترسيب هذا بالإضافة إلى زيادة كميـة الرواسـب             
الرملية سواء رواسب الأودية أو الرواسب الشاطئية،او الرواسـب الرمليـة        

ضـافة الـى    الداخلية التى تاتى بها الرياح  الى المنطقة الساحلية هـذا بالا           
رواسب المفتتات الناتجة عن تجوية تكـوين قرقـاش المنتـشر بالمنطقـة              
جميعها تمثل مصدر الرمال التى تتشكل منها الاشكال الرملية بالمنطقةورغم          
هذا الا انها تنتشر فى مناطق وتكاد تقل او تخلوا فى مناطق اخـرى حـسب    

ميدانية وجـد ان    طبيعة المنطقة ووفرة الرواسب ولكن من خلال الدراسة ال        
منطقة مصبات اودية تلال والحنيوة والنوفالية ووادى هراوة ووادى الأحمر          

 فى منطقـة وادى رحمـة  ومنطقـة أم           ٩٠ومنطقة النوفالية وعند الكيلو     
القنديل لوحظ زيادة انتشارها لظروف المنطقة ووفرة الرواسـب وازدهـار           

ال ممـا سـاعد علـى    الأعشاب والنباتات التى تمثل عوائق او مصدات للرم  
  .انتشارها الواضح

  : وتنقسم الى:  الخصائص المورفولوجية للنباك)ب
  : الخصائص الشكلية النباك-١

 -الطـول  ( أبعـاد لتوضيح خصائص النباك بالمنطقة، تـم قيـاس          
 لثلاثة عشرة   مع قياس انحدار جوانبها الأمامية والخلفية     ) الارتفاع -العرض  

شمل هذا التحليل أقصى وأدنى قيمة لكـل    وقد  اً  نبكة، وقد تم تحليلها إحصائي    
متغير وحساب المتوسط الحسابى والانحراف المعيـارى ومعامـل الالتـواء            

  .أهم النتائج) ٩(وشكل )٧(والأختلاف أو التباين ويلخص الجدول التالى 
  الخصائص المورفومترية للنباك) ٧(جدول 

  الخصائص
  
  
التحليل 

 الإحصائى

  الطول
 )متر(

  العرض
 )متر(

  الارتفاع
 )متر(

الانحدار 
  الخلفى

 )درجة(

الانحدار 
  الأمامى

 )درجة(

 ٤٠ ٤٥ ٢ ٤ ٦ أعلى قيمة
  ٢٢  ٥  ٠,٥  ١  ٢  أدنى قيمة
  ٣٥,٤  ٢٥,٧  ١,٢  ٢,٣  ٣,٧  المتوسط
 الانحراف
  ٢,٠ -  ٨,٧  ١,٤-  ١,١  ١,٧  المعيارى

 -  ٠,٣٦  الالتواء
٠,٠١  

- 
٠,٠٤ -  ١,٩  ٠,١٥  

  ٦,٠  ٧٤,٥  ٠,٢  ١,١  ٣,٥  التباين
  .الجدول من إعداد الطالب بناءاً على القياسات الميدانية            (*) 
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 متـراً، و    ٣,٧ متر بمتوسط طـول      ٦- ٢تتراوح أطوال النباك ما بين       •
  ٣,٥ متر،      ويصل معامل التبـاين الـى             ١,٧انحراف معيارى قدره    

ويرجـع  ) ٩(مما يعطى مؤشراً على تشتت القيم وعدم تجانسها  شكل             
 أسطح الفرشات الرمليـة     فوق الى أن هناك زيادة فى أطوال النباك         هذا

كما . وهوامش السبخات بالقرب من الشاطئ مقارنة بنباك داخل المنطقة        
أن نباك مصبات الأودية تتميز أيضاً بصغر أحجامهـا وقـصر أطوالهـا       

 خط الساحل وذلك نظراً لتوفر الرمال الشاطئية فى قطـاع           بنباك مقارنة
ستواء السطح تقريباً مما ساعد على زيادة الإرساب الرملى،         الشاطئ وا 

ومن هذه القياسات يتضح أن النباك تتميز بزيادة فى أطوالها، ويرجـع            
ذلك إلى نشاط ونمو النباك فى المنطقة، نتيجة لزيادة تأثير الرياح وتوفر  

 .مصادر الرمال التى تزيد من امتداد النباك
  متر، كما يبلغ متوسط عرضها       ٤- ١يتراوح أقصى عرض لها ما بين        •

هذا وقد يرجع التباين بـين       متر،   ١,١ متر بانحراف معيارى يبلغ      ٢,٣
النبكات فى متوسط حجمها وامتدادها وبصفة خاصة فى اتجاه منـصرف   

 .Langford , R., 2000, PP(الرياح إلى تباين موضع النبكات نفسها 
25- 41).  

 متر ويصل متوسط هذا الارتفاع      ٢ – ٠,٥ بين    ما يتراوح ارتفاع النباك   •
 الإشارة إلى أن تباين     ر، وتجد )متر١,٤ –( متر بانحراف معيارى       ١,٢

ارتفاع النباك بالمنطقة مرجعه إلى تباين ارتفاع النباتـات وأنواعهـا،            
عمل على زيادة ارتفاع النباك  فارتباط نباك منطقة الشاطئ بأشجار الرتم     

كثافـة   حيـث أنـه كلمـا زاد         .خرىبها عنه فى المناطق المجاورة الأ     
اخضراره زادت مقدرته على    ووزادت حيويته   المجموع الخضرى للنبات    

عبـد   (،تصيد الحبات الرملية، ومن ثم زيادة أبعادها لا سيما ارتفاعهـا         
 )٧٣، ص ١٩٨٦ كليو والشيخ، الحميد

ترتفع قيم الانحراف المعيارى بين أطوال النبـاك عنـه فـى العـرض               •
ا يشير إلى وجود تباين فى أطوال النبـاك علـى مـستوى     والارتفاع مم 

المنطقة، وتنخفض قيم الانحراف المعيارى فى الارتفاع لتكـون القيمـة         
 متـر،   ١,٢بالسالب نظراً لقلة ارتفاع النباك حيث بلغ متوسط ارتفاعها          

  .هذا بالإضافة إلى قلة التباين بين قيم الارتفاع للنباك
عيارى بين الانحدار الأمامى والخلفى، ممـا        الانحراف الم  مكما ترتفع قي   •

يشير إلى مدى التشتت الكبير بين القيم والذى يرجع إلى وجود تفـاوت             
 .كبير بين أحجام النباك

تكاد تكون قيم معامل الألتواء سالبة مما يعطى مؤشراً على سيادة  شكل              •
 .التوزيع السالب ويفسر هذا الى زيادة ابعاد النباك المقاسة

 العلاقات الإرتباطية بين الأبعاد المختلفة للنباك)  ٨(جدول 
  الارتفاع  العرض  الطول  المتغيرات
     ١,٠  الطول
   ١,٠  ٠,٨١  العرض
 ١,٠  ٠,٩٧  ٠,٨٤  الارتفاع
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  الجدول من اعداد الباحث (*) 
وجود علاقـة   ) ٨(أوضحت دراسة العلاقة الارتباطية بين الأبعاد جدول         •

 من العرض والإرتفاع علـى الترتيـب        ارتباطية موجبة بين الطول وكل    
مما يشير الى ارتباط هذه الأبعـاد ببعـضها الـبعض            ٠,٨٤ – ٠,٨١

 .وزيادنها بزيادة الاخر
 قيمة العلاقة بين العرض والإرتفاع وفى هذا اتفاق مع دراسة كل            ترتفع •

 واختلفت فى هـذا     ).٢٠٠٦،حجاب(و  . )١٩٨٣امبابى وعاشور،   (من  
 و  )١٩٨٨ ،صابر أمين ( و   )١٩٨٦ ،والشيخكليو  (مع  دراسة  كل من       

 ).٢٠٠٥،عزة عبداالله(
 علاقة ارتباطية قوية موجبة بين الأرتفاع وطول النباك بالمنطقـة           توجد •

مما يعنى زيادة اطوال النباك مع زيادة الارتفاع ويفـسر          ) ٠,٨٤(بلغت  
 ص  ،٢٠٠٦ ، و حجـاب   )٢٧٩ ص   ،١٩٨٨،عبـدالمنعم (ذلك كل مـن     

رتفاع تزداد العقية التى تحاول الرياح تخطيهـا         بأنه مع زيادة الا    )١٩٣
عند الاصطدام، فترتفع لأعلى ولا تعود الى السطح مرة اخرى الا علـى             

 وفى أثنـاء الهبـوط      ،مسافة تعادل ثلاثة الى اربعة أمثال ارتفاع العقبة       
تقوم الرياح بنقل الرواسب باتجاه ذيل النبكة مما يعمل على استطالتها،           

سافة التى تقطعها الرياح قبل هبوطها سـوف تتناسـب          وبالطبع فان الم  
 .طردياً هى الاخرى مع الارتفاع

ممـا  ) ٠,٩٧(بلغت أعلى علاقة ارتباطية بين العرض والارتفاع فكانت          •
يعطى مؤشراً على زيادة عرض النباك مع زيادة الإرتفاع ويفسر ذلـك             

تتمكن من بأنه مع زيادة الارتفاع فان ذلك يتطلب سرعات عالية للرياح ل         
نقل وازالة الرمال وارسابها عند القمة مما يؤدى الـى تفـرع الريـاح              
وتشعبها جانبياً وارساب جزء من حمولتها على تللك الجوانب ومن ثـم            

  .)١٤٥ ،١٩٨٨ ،صابر أمين(يزداد العرض 
تزيد قيم متوسط الانحراف الأمامى للنباك عن قيم الانحراف الخلفى، وقد        •

بين الانحراف الأمامى للنباك ممـا أعطـى مؤشـراً          كان للتباين الشديد    
 .درجة) ٢,٠-(بالسالب فى قيمة الالتواء فكانت قيمته 

اتضح من خلال الدراسة الميدانية وخصائص النبـاك أن معظمهـا              
سواء ما هو على الشاطئ    أو فوق السبخات أنها تنحرف عـن الـشمال                 

تأثير الرياح الـشمالية     درجة مما يعطى مؤشراً على         ٣٤٠ و   ٣٢٠بزاوية  
ا م نـسبته  متوسـط    حيث تمثـل   ،الغربية والشمالية التى تسود فى المنطقة     

 لاسـيما فـى     ٪ من المجموع الكلى للرياح التى تهب على المنطقـة         ٧٦,٠
بدوره إلى زيادة امتداد النبـاك نحـو الجنـوب الـشرقى            مما أدى    ،الشتاء

  .السائدة والجنوب فى اتجاه منصرف الرياح
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 ٥٤٥  

  

  

  
 العلاقة بين أبعاد النباك) ٩(شكل 

من خلال الخصائص المورفولوجية أمكن أيضاً تقسيم النباك حـسب           
 :الحجم إلى ثلاثة أحجام رئيسية هى

  : النباك القزمية)أ( 
ونصف طـولاً    ومتر بين متر  دها ما اوهى نباك صغيرة تتراوح  أبع         

وتتميز جوانبهـا   ، سم وعرض لا يزيد عن متر واحد٥٠عن  مع ارتفاع يقل
بضعف الانحدار، وهى ترتبط كذلك بمجموعة معينة من الأشـجار القزميـة            

ويمكن القول بأنها تمثل الجيل الأول للنبـاك        ) ٢( لوحة   قزميةشجيرات ال الو
وينتشر هذا النوع بصفة خاصة غرب الطريق الـساحلى وفـى منطقـة أم              

  القنديل وعند مصب وادى الحنيوة 

  
  القزمية فى منطقة أم القنديل النباك )٢(لوحة 

  : النباك متوسطة الحجم)ب(
وتتراوح أبعادهـا   ) ٣(لوحة  ,تتميز بكبر أحجامها عن النمط السابق        

 متر طولاً ويزيد عرضها على متر ونصف وارتفاعها يـصل إلـى    ٤-٢بين  
فهى تبدو قبابية الشكل  كما هـو فـى نبـاك منطقـة              , أكثر من  متر واحد    
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 ٥٤٦  

 وادى الحنيوة وغرب ثنية وادى اتلال قـرب الطريـق           النوفلية وعند مصب  
وهذا النوع من النباك يزيـد انتـشاره   , الساحلى  حيث تميل للشكل القبابى       

بالمنطقة لاسيما فى مصبات الأودية وبعيداً  عن الشريط الساحلي وذلك لقدم            
 فى أحجامها ولذا فهى تمثل مراحل النـضج          تكونها ومن ثم زادت ونضجت    

     .لنباكفى تطور ا

  
  شرق منطقة  الدراسة النباك القبابية فى منطقة النوفلية احدى)٣(لوحة 

  : النباك كبيرة الحجم)جـ(
ويمثل هذا النمط مرحلة أكثر تطوراً فمع استمرار هبـوب الريـاح                

تزداد أحجام النباك تدريجياً كمـا      , السائدة وزيادة كمية الرمال الواردة إليها     
قها لا سيما مع وفرة المياه الأرضية والرطوبة مما يعمل          يزيد نمو النبات فو   

 ٨على انتعاش واخضرار للكساء النباتى وقد تزيد أطوال هذا الشكل علـى             
,  وارتفاع نحو خمـسة أمتـار       متر ٥-٣متراً مع عرض يتراوح ما بين             

ويتمثل هذا الشكل فى نباك شرق منطقة السواوة وجنـوب شـرق سـبخة              
ى هراوة فى منطقة الشاطئ الخلفى وبـين الكثبـان          هراوة وعند مصب واد   

الساحلية وعلى أسطحها،    ومع تطور هذه النباك وقدمها تاثرت كما يبـدو           
 بعوامل التعرية المتمثلـة فـى الريـاح والأمطـار           )٤(من الصورة  لوحة     

  .الساقطة فعملت على تقطعها وتخفيضها النسبى
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 غرب سبخة هراوة النباك  كبيرة الحجم فى منطقة )٤(لوحة 
  : خصائص انحدار سطح النباك-٢

 من القياسات الميدانية لزوايا انحدار الجوانب الأماميـة والخلفيـة        
للنباك والقطاعات الطولية لمحاور النباك المختلفة وتم تحديد ذلك فى بيانات           

  -:الجدولين والشكل التالية  اتضح ما يلى
  على محاور النباكالنسب المئوية لزوايا الانحدار ) ٩(جدول 

  

  الانحدار
  درجـــات الانحدار  محاور النباك

   درجات١٠أقل من   الخلفية والأمامية
 )انحدار خفيف(

 ٢٠ – ١٠من 
  درجة

 )انحدار متوسط(
   درجة٢٠أكثر من 

 )انحدار شديد(

   ٪٦٧,٥   ٪٣٢,٥  ـــ  مقدمة النباك

   ٪٦٢,٦   ٪٣٠,٢   ٪٧,٢   ذيل النباك

    .باحث بناءاً على القياسات الميدانيةالجدول من إعداد ال(*) 
  فئات الانحدار على جوانب النباك بمنطقة الدراسة)   ١٠(جدول  

  
    اجمالى أطوال القطاعات

فئات 
  الانحدار

  
  المسافة  طبيعة الانحدار

  )سم(
٪ من أطوال 

  القطاعات
  ـــ  ـــ  مستو  ٢ - ٠
  ٢,٠  ٥٠  خفيف الانحدار  ٥ - ٣
  ٥,٢  ١٣٠  متوسط الانحدار  ١٠ - ٦
  ٢٧,١  ٦٨٠  فوق المتوسط  ١٨ -١١
  ٣٥,٦  ٨٩٣  شديد الانحدار  ٣٠ -١٩
  ٣٠,١  ٧٥٥  شديد الانحدار جداً  ٤٥ -٣١

  ١٠٠  ٢٥٠٨  ــــــــــــــــــــ  مجــ
    .الجدول من إعداد الباحث بناءاً على القياسات الميدانية(*) 
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 ٥٤٨  

  
  كالنسب المئوية لزوايا الانحدار على محاور النبا) ١٠(شكل 

  
ترتفع النسبة المئوية التى تشغلها الانحدارات الخفيفةوالمتوسطة فى  •

، مقارنة بالنسب المئوية )جوانب منصرف الرياح(مؤخرات النباك 
جوانب مهب (للانحدارات الخفيفة والمتوسطة فى مقدمات النباك 

، وقد يرجع ذلك إلى أنه مع الزيادة فى أطوال مؤخرات النباك )الرياح
 .ت انحدارهاتنخفض درجا

 فى مقدمة   ) درجة ٢٠أكثر من   (تزيد النسب المئوية للانحدارات الشديدة       •
 ٪ فى حين تقل كثيراً فى مـؤخرة النبـاك،           ٦٧النباك، حيث تزيد على     

 ٪ ويرجع ذلك لشدة انحدار الجوانب المواجهـة للريـاح          ٦٢لتصل الى   
 ان وزيادة خشونة رواسبها مما يؤدى بدورة إلى زيـادة الانحـدار، اى        

  للـسفى  شدة الانحدار ترتبط بالمواضع التى تتعرض فيهـا الرواسـب         
 فى حين تسود الانحدارات الخفيفة والمتوسطة على مؤخرات         ،للازالةوا

  .النباك والتى تتعرض دائماً للارساب
أما عن انحدار جوانب النباك المواجهة للغرب والـشرق فقـد سـجلت              •

 تواجه   أنها   جهة للشرق حيث  درجات الانحدار أعلى   فى الجوانب الموا       
الرياح القادمة من البحر فتزيد من انحدارها    لا سـيما وأنهـا تتـأثر       
بالرزاز البحرى الذى يؤدى إلى تثبيتها فتظهر فى شكل حـواف حـادة             

 بالجانب من جهة وتنحدر بشدة نسبياً مقارنة بمقدمات ومؤخرات النباك      
  .من جهة أخرىالمواجهة للغرب جهة اليابس 

وحظ من خلال الدراسة الميدانية زيادة انحدار واجهات النباك التى يزيد         ل •
كثيراً، وهذا يعنـى أن الريـاح       والشمال الغربى   انحدارها صوب الشمال    

الشمالية  والشمالية الغربية أكثر تأثيراً وقوة، وهذا يفسر حقيقة العلاقة           
 خلـيج   القوية بين الاتجاه والانحدار لواجهة النباك على طـول سـاحل          

  .سرت
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التوزيع التكرارى لمجموعات زوايا انحدار جوانب النباك )  ١١(جدول   
  بالمنطقة

  

  الزوايا الحدية  طول المجموعة  الزاويا الشائعة

  الوصف  المدى

جة
در

ال
ل   

طو
عة

مو
مج

ال
  

ل 
طو

ى 
مال

لاج
ا

عا
مو

مج
لل

فة  ت
سا

لم
ا

  

نيا  ٪
لد
ا

ليا  
لع
ا

  

  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  مستو  ٢- ٠

  ٥  ٢  ٢,٠  ٥٠  ١,٠  ٥٠  ٤  خفيف  ٥- ٣

  ١٠  ٦  ٥,٢  ١٣٠  ٢,٢  ٤٢,٣  ٧  متوسط  ١٠- ٦

فوق   ١٨-١١
  ١٨  ١١  ٢٧,١  ٦٨٠  ٦,٨  ٢٥  ١٥  المتوسط

  ٣٠  ١٩  ٣٥,٦  ٨٩٣  ١٠,٩  ٣٠,٨  ٢٢  شديد  ٣٠-١٩

  ٤٥  ٣١  ٣٠,١  ٧٥٥  ٨,٨  ٢٦,٥  ٣٣  شديد جدا  ٤٥-٣١

  ــ  ــ  ١٠٠  ٢٥٠٨  ــ  ــ  ــ  مجـــ

  الجدول من اعداد الباحث
  

  
  

  ع التكرارى لمجموعات زوايا الأنحادار على جوانب النباكالتوزي)  ١١(شكل 
 

) ١١(وشـكل    )  ١١(من التوزيع التكرارى لزوايا الانحـدار  جـدول        •
يتضح مدى التنوع فى التوزيع والذي يوصف بانه متعدد المنوال وغير           

 وهى من السمات التى تميز منحدرات الكثبان عمومـاً وكثبـان            ،متصل
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نبيـل  ( )١٩٨٨ ،صـابر أمـين  (الجافة خصوصاً   المناطق الجافة وشبه    
محمـود  ((  Embabi , 1976( )١٩٨٣ ،امبـابى ومحمـود عاشـور   

 .)٢٠٠٦،حجاب
يتميز التوزيع بوجود مجموعة من الزوايا الـشائعة اسـتحوذت منهـا             •

 درجة  على اعلى نسبة من اجمالى أطوال القطاعات     ٢٢الزاويا الشائعة   
 ٪ وان اختلفت عـن بعـض        ١٠,٩ حيث بلغت نسبتها     ،التى تم قياسها  

محمـود   ()ْ  درجـة   ٩ و    ْ ٢(الاماكن حيث كانت فى نباك البحر الأحمر        
 منخفض الواحات البحرية  ْ  درجة فى كثبان      ٣٠وكانت  ) ٢٠٠٦ ،حجاب

 ويرجع هـذا التبـاين الـى اخـتلاف الموقـع            ،)٢٠٠٥ ،عزة عبداالله (
وأخـتلاف  الجغرافى واختلاف أبعاد النباك وكمية الرواسب ومـصادرها         

 .الظروف المناخية وعوامل نشأة النباك وتطورها
يمكن من خلال التوزيع التكرارى السابق ان تقسم الى اجـزاء يتـراوح       •

 وهـى   ) درجـة  ١٨ -٣الزوايا    (انحدارها بين الخفيف الى المتوسط        
 ٪ وترتبط دائماً  بمؤخرات النباك والأجزاء الدنيا من          ٣٤,٣تشغل نسبة   

 -١٩(زاء أخرى يتراوح انحدارها بـين الزوايـا      وأج .واجهات بعضهن 
 ٪ وترتبط دائماً بمقـدمات النبـاك   ٦٥,٧وهى تشغل نسبة )   درجة ٤٥

 ـ  حبيباتها نسبياً وتتميز دائماً بخشونة      والازالـة  ت وتعرضها الدائم للنح
  .بواسطة الرياح السائدة

  :  الخصائص الطبيعية لرواسب النباك)ج
 والـصورة التوزيعيـة لأحجـام       لتحديد خصائص رواسب النبـاك         

رواسببها وذللك للوقوف على أهم طرق النقل والارساب والعوامل التى أثرت        
في هذا فقد تم إجراء التحليل الميكانيكى لرواسب مقدمات ومؤخرات النبـاك            

   :ما يلى) ١٣(وشكل )  ١٢(وأوضحت نتائج التحليل جدول 
  

  النباكنتائج التحليل الميكانيكى لرواسب ) ١٢(جدول 
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  تراوحت معظمها ما بين     )ф( ٢,٦يبلغ المتوسط  العام لحجم الرواسب        •
الرمال الناعمة والناعمة جداً، حيث تمثل الشكل المميز لرمـال النبـاك،          

٪ على التوالى من إجمـالى وزن    ٢٥,٥ ،٪٣٤,٥ويصل متوسط نسبتها    
 )مـم ٠,٥ – ٠,٢٥( المتوسطة تنخفض نسبة الرمال     ى حين العينات، ف 

 علـى   ١٣,٢ و ٪١٨,١إلى   ) مم ٠,٠٨٣أقل من   (   لطمى والصلصال وا
فى المقابل أيضاً تنخفض نسبة الرمال  الخشنة والخشنة جـداً           . التوالى

 النبكـات مـن     موقع٪ فى معظم رواسب النباك، ويفسر لقرب        ٨,٧إلى  
 علاوة على ظـروف الرطوبـة       مصادر الإرساب البحرية أو الصحراوية    

 تماسك الرواسب الناعمة وعدم تذريتها أو قـد         المرتفعة مما ساعد على   
يكون لضعف الرياح بحيث لم تتمكن من ازالتها وبقيت على السطح كما            

 .ان لإزدهار الغطاء النباتى دوره فى اعاقة حركة الرمال
٪ مـن إجمـالى     ١٣,٢الطمى والصلصال إلى    انخفاض نسبة   ر  سفَيكما   •

مواد الدقيقة تاركة الرواسـب     ات، بأن الرياح قد تحمل أولاً ال      نوزن العي 
 أو أنها عند إرسابها للرمال قد ترسب المواد الخشنة أولاً بينما            .الخشنة

تظل المواد الناعمة عالقة بها لمسافات طويلة، وليس أدل على ذلك من            
وقد فسر  .انتشار التموجات الرملية فوق أسطح مؤخرات النباك بالمنطقة       

نه مرتبط بتكوين المعادن داخل   هذا بأGoldsmith, V., 1978سميث 
 حيث أن الرواسب ذات النسب العالية من المعادن الثقيلة          ،هذه الرواسب 

والرمل الخشن تجعل الرياح تـسفى الرواسـب الناعمـة أولاً وتبقـى             
 .(Goldsmith, V., 1978, p. 189)الرواسب الخشنة على السطح 

اك تبايناً واضحاً من نتائج تحليل رواسب مقدمات ومؤخرات النباك أن هن   •
 )رمل خشن جـداً وخـشن  (بينها حيث ترتفع نسبة       المواد الخشنة   

 نفس النسبة  فى مؤخرات النباك وقـد         قلفى حين ت  فى مقدمات النباك    
عملية الترسيب التدريجى للرواسب المحمولة بالرياح، إذ       يرجع ذلك إلى    

ات، ثم ترسـب    ترسب حمولتها الخشنة      أولاً بمجرد اصطدامها بالنب           
ــاح                       ــصرف الري ــاه من ــى اتج ــشونتها ف ــى خ ــل ف ــواد الأق الم

ولذلك  دائماً يكون جانب منصرف الرياح أكثر نعومـة          . )مؤخرة النباك (
 .)Langford, 2000, p.41(   من الجانب المواجه للرياح      
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  النباكالمنحنيات المتجمعة الصاعدة  لتوزيع أحجام رواسب ) ١٢(شكل 

  
  المدرجات التكرارية لتوزيع أحجام رواسب النباك) ١٣(شكل 

لوحظ أيضاً وجود نسبة ضئيلة من الحصى والمفتتات الحصوية، وعلى           •
الرغم من ندرتها   فى رواسب النباك بصفة عامة، حيث تقـدر بنـسبة         

قريبة من الـشاطئ    ٪، حيث توجد فقط فى رواسب واجهات نباك         ٠,١٣
وبعض قـشور    من المكسرات الصدفية      بما تتشكل ، ور وحول السبخات 
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بـالقرب مـن    إلا أنها تشير إلى وقوع  بعض النبـاك          ،  الأحياء البحرية 
  . وتأثره بالمؤثرات البحريةالشاطئ

  قيم التعبيرات الوصفية لفئات خصائص توزيع حبيبات رواسب )١٣(جدول 
  النباك
  

  ٪  عدد  التفلطح  ٪  عدد  الالتواء  ٪  عدد  التصنيف

ف تصني
  جيد جداً
اقل من 
٠,٣٥  

-  -  
التواء 

  موجب جداً
١,٠ - ٠,٣  

  مفلطح جداً  ٢٠  ٢
  ١٠  ١  ٠,٦٧أقل من 

تصنيف 
  جيد
٠,٣٥-
٠,٥٠  

-  -  
التواء 
  موجب

٠,٣ – ٠,١  
  مفلطح  -  -

٢٠  ٢  ٠,٩٠ – ٠,٦٧  

تصنيف 
  شبه جيد
٠,٥٠- 
٠,٧٠  

-  -  

التواء 
  متماثل

٠ – ٠,١. -
١  

  مفلطح متوسط  -  -
٤٠  ٤  ١,١١ – ٠,٩٠  

تصنيف 
  توسطم

٠,٧٠ – 
١,٠  

  التواء سالب  ٣٠  ٣
  مدبب  ٦٠  ٦  ٠,٣ – ٠,١

٢٠  ٢  ١,٥٠ – ١,١١  

تصنيف 
  ضعيف

٢ - ١  
٧٠  ٧  

التواء سالب 
  جداً

٠,١ – ٠,٣  
  مدبب جداً  ٢٠  ٢

١٠  ١  ٣,٠ – ١,٥٠  

  ١٠٠  ١٠  -  ١٠٠  ١٠  -  ١٠٠  ١٠  الاجمالى

أن أحجـام رواسـب النبـاك    ) ١٤(والـشكل  ) ١٣(من الجدول   يتضح   •
 حيـث تمثـل الفئـة       ٪،  ٦٠,٠عم والناعم  جداً بنسبة      تتراوح بين النا  

 نـسبة   بلغت نفـس المنوالية فى توزيع أحجام رواسب النباك على حين       
٪ فى رواسـب الكثبـان حـول خلـيج سـفاجا            ٧٢هذه الأحجام نسبة    

)Mansour, A., 1991, pp. 127 - 147(  .  فى حين أظهرت العديـد
 الأحجـام المتوسـطة     من الدراسات ان رواسب النباك تتميـز بـسيادة        

 نظراً لأن الرياح هى العامل الرئيسى المرسـب         والناعمة كفئة منوالية    
 ويعتقد الباحث نظرا لظروف المنطقة وموقها الجغرافى المتميز فى          لها،  

كونها منطقة خليجية مما أثر على نشاط الرياح فى عملية النحت والنقل            
ب الرطوبة مما حال دون     فزادت نسبة الرمال الناعمة جدا لتماسكها بسب      

نقلها وبقيت على السطح ولذا زادت نسبة الرمال الناعمة والناعمة جدا           
 .بحيث اصبحت النسبة السائدة او الفئة المنوالية السائدة فى التوزيـع           
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على الرغم من ان هناك بعض الدراسات التى أوضحت  وجـود علاقـة           
من خلال العلاقـة  يتضح ذلك بين حجم الرواسب وقوة الرياح السائدة و       

أنهـا  ) ١٤(وشكل ) ١٣( المعيارى جدول  والانحرافبين حجم الرواسب    
 لعـدم تناسـق  ٪ نظراً 70بنسبة   ill sortedالردئ تتصف بالتصنيف 

، وهذا يتفق مع ما توصلت إليه دراسات عديدة علـى النبـاك             امهاجأح
)Mansour, A., 1991, pp. 127 - 147( و ) ،ص ،1994أحمد سالم 

٦٤( )Carling, P., A., et al, 2000, p. 227(.)ص ،٢٠٠٦،حجاب
٢٠٩( . 
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العلاقة بين الالتواء والـتفلطح     ) ١٤(والشكل  ) ١٣(من الجدول   يتضح   •

٪ ٦٠لتوزيع أحجام رواسب النباك، أنها تتصف بالالتواء السالب بنسبة          
٪، حيـث أنهـا تتـصف       ٦٠ بنسبة   )عادى ومتوسط ( المدبب والتفلطح

اعمة،وهذا يعطى مؤشراً هاماً بأن معظم رواسـب النبـاك          برواسبها الن 
، وذلـك لأن  البحريـة رواسـب  الوتقل بها  ،القارىبالمنطقة من الأصل  

 ,.Mansour, A(رواسب الكثبان الساحلية تتميز بـالالتواء الموجـب   
1991, pp: 137-147). وتتفق الدراسة مع ما توصلت اليه العديد من  

طبيعـة النبـاك     جام الرواسـب فـى تفـسير      التى تناولت أح  الدراسات  
 Daugill, A., J., and(  وتطورها،أنها تتميز دائماً بالالتواء السالب

(Thomas, A., 2002, P.419( )Langford, R., 2000, 
P.25).          وان كانت بعض الدراسات ترى أن الرواسب الرملية غالباً تكون

عتدلة الى جيدة أما فى       جيدة التصنيف الى جيدة جداً والكثبان الساحلية م       
الكثبان الداخلية فهى فقيرة وان هذه الرواسب تعكس التـواء موجـب               

وتشير بعض الدراسات  أيضاً الـى ان        ).٦٤ ص   ،١٩٩٤ ،احمد سالم (
الألتواء الموجب فى رواسب الكثبان الرملية ناتج عن أن سرعة الرياح           

ب الناعمة، كما أن    ليست بالقوة لتنقل الحبيبات الخشنة مع نقلها للرواس       
  .رواسب الشاطئ تكون سالبة الالتواء

أن الرواسب التى تتميـز بالتـصنيف       ) ١٤(كما يتضح أيضاً من الشكل       •
المتوسط  تميل دائماً إلى الالتواء السالب، وفـى هـذا يـرى باجنولـد          

Bagnold, 1941  أن جودة تصنيف  الرواسب ترجع إلى أن الريـاح  
نبيل إمبابى ومحمـود    (معينة دون الأخرى    لها القدرة على حمل أحجام      

 حيث أوضحت بعض الدراسات أن لدرجـة        ،)١٧، ص   ١٩٨٥عاشور،  
التصنيف تأثير على معدلات الحركة والأنتقـال حيـث يـنخفض معـدل      

 وهذا فضلاً  عن تأثير الحجم علـى         ،الحركة مع ارتفاع درجة التصنيف    
 ).٦٦، ص ١٩٩٤ ،أحمد سالم.(هذه العملية

) ١٢(يضاً شكل منحنيات توزيع أحجام رواسب النباك شكل         سر هذا أ  فوي •
ميز بنعومتها، لذا فقد تم نقلها لمسافات بعيدة عن طريق التعلـق          تتأنها  

أما الرواسب الأكثر خشونة  فقد تم نقلها عن طريق القفـز ولمـسافات         
، حيث تشير دائمـاً أحجـام   )Mcmanus, J., 1988, p. 75(قصيرة 

تسود مع   إلى الخشنة  فالرواسب المتوسطة , نقل  الرواسب إلى عملية ال   
كما تشير أيضاً إلى أن النباك قـد        , سيادة عمليات النقل بواسطة القفز      

  . المحليـة  تكونت بصفة دائمة عن طريق إعـادة التوزيـع للرواسـب          
)Daugill, A., J., and Thomas, A., D., 2002, PP: 419-

420(.  
  :ك البنية  الداخلية لرواسب النبا)د
 ولما كانت الرياح هى     ،يقصد بالبنية الداخلية طريقة وضع الطبقات        

والتى تقوم أثنـاء    ،العامل الرئيسى المكون للأشكال الهوائية  بما فيها النباك        
عملها بتنظيم الرمال عن طريق الازالة والترسيب على هيئة راقات متقاطعة           
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 والاتجـاه الـذى     تختلف فى ميلها واتجاهاتها ونمط توزيعها حسب سرعتها       
نبيـل  (تهب منه مكونة فى ذلك أنواعاً مختلفة من البنيات فى جسم الكثيـب       

  ).١٣٧ ص ،١٩٨٥ ،امبابى ومحمود عاشور
وتشير دراسة البنية الداخلية فى معرفة العمليات المسؤلة عن نقـل          

كما توضح طبيعة بيئة الترسيب وليست طبيعة       . وارساب الرمال المشكلة لها   
 وقـد اوضـح     )McKee,D.,1971,p.403(ال التى اتت منه         مصدر الرم 

أن هناك ثلاثة مجموعات مـن العمليـات هـى    ( (Hunter 1977 Aهنتر 
  :المسئولة عن تكوين البنية الداخلية الأولية للرواسب الهوائية هى

 .الارسابات الرملية المتدفقة •
 .الارسابات الرملية المتساقطة •
  .الارسابات الرملية المجرورة •
 

   أن البنية الأساسية للكثبـان مـسؤل عنهـا         Hunter       وقد أوضح     
العنصرين ا وب والتى أطلق عليها تدفق الرمال فى شكل طبقـات وسـقوط              

 -Grain Flow crossالحبيبات وترسيبها على هيئـة طبقـات عرضـية    
stratification. )Pye and Tsoar, 1990 , P. 258(.  

الداخلية قتنقسم البنيات الداخلية الـى نمطـين        أما عن طبيعة شكل الطبقات      
  :اساسيين هما

 وتكون دائماً فى الجوانب المواجهة للريـاح  :طبقات ذات زوايا منخفضة  ) ١
 .السائدة وتتشكل من حبيبات الرمال القافزة

 وتنتج عن رمال منهالة فى واجهـة        :طبقات متوسطة الى شديدة الميل     ) ٢
ــاح    ــاهر للري ــب المظ ــى الجان ــال ف ــاح(الانهي ــصرف الري  )من

)McKee,D.,1971,p.403.(   
  :وترجع أهمية البنية الداخلية للكثبان إلى أربعة أسباب رئيسة

 تعطى فكرة عن تطور وديناميكية الكثبان الحديثة، وتـسمح بالمقارنـة    :أولاً
  .بين حركة الرمال المجروفة وبيانات الرياح الحالية

ز بين الرمال الهوائية والرواسب      تم استخدامها على نطاق واسع للتميي      :ثانياً
 التى تشكلت )أشكال القاع( وكذا لتحديد نمط الأشكال الأرضية  المائية

  . الهوائية القديمةتبالإرسابا
  . تزود الكثبان المتحجرة بوسائل إعادة اتجاهات الرياح القديمة:ثالثاً
اً مهماً علـى   للتراكيب الداخلية والتنوعات البنيوية المرتبطة بها ثاثير       :رابعاً

  .خصائص المسامية والنفاذية للخزانات الجوفية
من خلال الدراسة الميدانية  وفحـص بنيـات بعـض النبـاك             امكن للباحث   

بالمنطقة التعرف على البنية الداخلية بعض النباك وذلك من خـلال فحـص             
   :لبعض القطاعات فى الرمال المشكلة لتلك النباك والتى أوضحت ما يلى

ية الداخلية بأنها ذات شرائح طباقية رقيقة تأخذ مـيلاً خفيفـاً          تتميز البن  •
 ٥ فهو لا يتجاوز     تْ  درجات، أما سمك هذه الراقا      ٤ –1ْيتراوح ما بين    

سم فى المتوسط، ويشير السمك الرقيق لهذه الطبقات الـى أن الرمـال             
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المشكلة لها قد تكون ارسبت على سطح المنطقة فى ظل ظـروف اكثـر     
  .ايضاً تمت على عدة مراحل او على عدة دورات ترسيبةجفافاً وانها 

  
     البنية الداخلية لاحدى النباك بمنطقة وادى رحمة)٥(لوحة 

، قد ترجـع إلـى       تهناك تفاوتاً فى أحجام الرواسب المشكلة لهذه الراقا        •
 ,Ahlbrandt and Frybrger(تباين نمط ترسيبها، فقد لاحظ كل  من 

 : للبنية الداخلية لرواسب الكثبـان همـا        وجود نمطين أساسين   )1981
 هـذا   Bagnoldويفسر باجنولـد    ). نمط تذرية (إرسابى وغير إرسابى    

التغير فى أحجام الرواسب الداخلية إلى أنه مع تعرض الأسطح الرمليـة           
للرياح فإن الحبيبات الناعمة تكون أول ما يتم تذريته ومن ثـم أول مـا      

ناعمة يزداد تدريجياً حجم الحبيبـات  يتم ترسيبه ومع تناقص الحبيبات ال 
المرسبة بالاتجاه نحو السطح، ويتعرض هذا السطح للتذرية حيث تـزال     
المواد الناعمة ويصبح أكثر خشونة والذى ترسب فوقه من جديد راقات           

 .Bagnold, 1960, p(ناعمة تصبح أخشن بالاتجـاه نحـو الـسطح    
288).  

لا يشترط أن تكـون رواسـبه       ف) نمط التذرية (أما النمط غير الإرسابى      •
وتجدر الإشارة هنـا إلـى أن       , هوائية، وإنما قد تكون رواسب فيضية       

النمط غير الإرسابى هذا يتكون  من رواسب رطبة وأخرى جافـة، أمـا       
الرواسب الجافة فقد سادت عن طريق التموجات الهوائية مـع تـساقط            

ضت للتـدفق   تعرقد  حبيبات عليه، أما الرواسب الرطبة فهى ربما تكون         
من خلال مجارى مائية أو عندما يخترق مـستوى المـاء الجـوفى أو              
البحرى الكثيب ليصل إلى السطح، هذا وقد تضم تلـك البنيـة الرطبـة              

 ,Ahlbran(رواسب عضوية وكربونات جيرية ورواسب متبخرات      
and Frybrger, 1981, pp. 118 – 119(  

ية او المائلـة قلـيلاً  باتجـاه         كما يتضح وجود نوعاً من البنيات القباب       •
وهى بنيات تعكس صورة تراكم الرمال علـى الأسـطح          ،جوانب النبكات 
 كما تميز هذه الخصائص البنيوية الكثبـان الـساحلية          ،الغنية بالنباتات 

  )٦(لوحة . القبابية المنتشرة على طول ساحل المنطقة
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  لاً خفيفاً والمتقاطعة نوع من أنواع البنيات القبابية او المائلة مي)  ٦(لوحة 

  بالكثبان الساحلية بمنطقة خليج سرت
 

اتضح ايضا وجود راقات خشنة نسبيا ترتكز عليها الرواسب المشكلة لجسم            •
بعض النبكات لا سيما الداخلية البعيدة نسبياً عن الشاطئ على سطح الأرض            
و قد تكون هذه الرواسب  بسبب عوامل اخرى غير الريـاح قـد أدت إلـى                

 مما يتطلب معه دراسات دقيقة لبنيـات النبـاك          ،ب الرمال المشكلة لها   ترسي
 .للوقوف على أهم خصائص عوامل الترسيب المشكلة لها

وأوضحت الدراسة الميدانية ايضاً أن البنية الداخلية للنباك بالمنطقة تتميـز            •
ودة ج(  والتى تميز دائماً الكثبان الرملية الهوائية النشأة       .بالطبقية المتقاطعة 

  ).١١٨ ص ،١٩٧٣ ،حسنين جودة
  : خصائص أسطح حبيبات رمال النباك)و
والتى توضح أشكال السطح الخارجية ) ١٥(من خلال الشكل    

   :يمكن ملاحظة الاتىلحبيبات رمال النباك 
ظهور مجموعة من الأشكال الميكانيكية والكيميائية والتى تميز كلاً مـن            •

تى ترسبت بها وقد أكـدت ذلـك أيـضاً    البيئة القارية والبيئة البحرية ال    
 على حبيبات رمال الـشاطئ  Mansour, A., 1991, p. 81) (دراسة

الحديث والكثبان الساحلية، ويفسر ذلك تعرض الحبيبات المشكلة للنباك         
لأكثر من دورة ترسيب، فعلى سبيل المثال تعرضـت حبيبـات الرمـال             

عيد ترسيبها مرة أخرى    الهوائية والفيضية لامتدادها ناحية الشاطئ ثم أُ      
فى النباك لاسيما القريبة من الشاطئ، ويؤكد ذلك مجموعة من الأشكال           
الميكانيكية مثل الأطباق المقلوبة والحفر والفجوات المتوازنـة وغيـر          

 Manker and) المتوازنة وهذه تتضمن حبيبات البيئـات الهوائيـة   
Ponder, 1978, pp. 1227 – 1232) ملاحظـة  ، هذا بالإضافة إلـى 

إستدارة لحبيبات رمال النباك نسبياً، حيث تقل البروز الخارجيـة وهـى       
التى تميز حبيبات البيئة البحرية نظراً لتعرضها للاضـطراب بواسـطة           
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الأمواج التى أتت بها إلى الشاطئ الخلفى ثم تمكنت الرياح مـن نقلهـا              
  .وتشكيل النباك

فيـضية مثـل الحفـر     وجود بعض الأشكال التى تميز رواسب البيئات ال        •
الغائرة وبعض الأشكال الطولية  أو الدائرية، وهذه أيضاً تميز رواسـب            
البيئات البحرية وذلك لتعرضها للاضطرابات الموجية والمياه الفيـضية،       
مما يفسر تعدد بيئات ترسيب حبيبات رمال النباك وإن كانـت الـسيادة             

طبيعيـة للرواسـب    لأشكال البيئات القارية، وهذا ما أكدته الخصائص ال       
هذا بالإضافة إلى سيادة المنخفضات وارتفاع محاليل السيلكا بها         . أيضاً

تدل على التأثر بالرطوبة مما يشير إلى خصائص الأشـكال الكيميائيـة            
  .والتى تميز البيئات الساحلية

تفسير سيادة الأشكال الحلزونية المستديرة فى حبيبات رمال النباك إلـى     •
ات طويلة فى نقلها، بالإضافة إلى سـرعة ترسـيبها          أنها لم تأخذ مساف   

)Mohran, T., 1994, pp. 312 – 313(  
مما سبق يتضح سيادة الأشكال الكيميائية والتى تميز البيئـات          ...   

الساحلية والمناطق التى حظيت بفترات مطيرة مع وجود لـبعض الأشـكال            
اً على تدخل العوامل    الميكانيكية التى تميز البيئات القارية، وهذا يعطى مؤشر       

البحرية والهوائية فى تكوين وخصائص رواسب النباك بالمنطقة، وإن كانت          
هناك سيادة للبيئات الصحراوية لاسيما فى حبيبات نباك هوامش الـسبخات           

  .البعيدة عن الشاطئ
  

  
 

  أشكال السطح الخارجية لحبيبات رمال النباك بمنطقة الدراسة)  ١٥(شكل 
  :لنباك نشأة وتطور ا)ز(
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         هناك  مجموعة من العوامل التى تتحكم فى نشأة وتكوين النباك فى            
منطقة الدراسة تتعاون جميعها فى تـشكيل النبـاك وإكـسابها خصائـصها             

الطبوغرافيـة الـسطحية    و أهمهـا النبـات والريـاح          ،الجيومورفولوجية
وفيما . )Goldsmith, V., 1978  , pp. 195 – 196(والرواسب المتوفرة، 
  :يلى عرض لكل منها

  :الطبيعى النبات :أولاً
حيث تعمل العوائق     , يلعب النبات دور هام فى عملية تشكيل النباك            

النباتية على تصيد كميات أكثر من الرمال ومن ثم فهى تمثل العامل الرئيسى             
  فى التشكيل

 2002, pp: 413 - 419)  )Daugill, A., J., and Thomas, A., D.,.  
حيث تعد النباتات الدائمة ذات النمط الجذرى المتشعب مـن أكثـر               

الأنواع النباتية تأثيراً فى تـشكيل الرمـال والكثبـان الـساحلية بأنواعهـا           
الـسبط  , أما عن أنواع النباتات المنتشرة بالمنطقة  فيعد  الـرتم          , المختلفة

رسـبها  والريس من أكثر النباتات قدرة على تصيد الرمال وتحديد مواضع ت          
حيث تتميز بنظام جذرى يمتد امتداد أفقى تحت السطح مع ظهور المجمـوع             

كما يوجد نوع آخر من النباتات التى تنتـشر فـوق           . الخضرى فوق السطح  
والتى ترتبط بالفرشات   ) نطاق البيرم (النطاق الرملى المتموج فوق الشاطئ        

ن والـشواطئ   الرملية ألا وهى النباتات المعترشة وتكثر فى مناطق الخلجـا         
  .الرملية المتسعة

من خلال الدراسة الميدانية يتـضح أن تنـوع النباتـات وأشـكاله                
المختلفة  بالمنطقة عمل على           تباين مورفولوجية النباك والأشـكال           
الرملية المتراكمة حولها ويتفق هذا مع ما توصلت اليه دراسـة كـل مـن                

(Hesp, P., and Mc lachlan, A., 2000 , P.171)  من أن للنباتـات 
  .دوراً فى تنوع مورفولوجية النباك

حيث تشير خصائص النباك المورفولوجية أن أشكالها المختلفة تأتى            
من خلال حركة الرواسب الرملية لا سيما أثنـاء انخفـاض النباتـات فـى               

 ,.Daugill, A., J., and Thomas, A) المناطق التى تنتشر فيها النباك 
D., 2002, pp: 413-419(.  

كما أظهرت العديد من الدراسات التى تمت على النبـاك أن هنـاك               
, علاقة قوية بين ارتفاع النباك من جانب وارتفاع النباتات من جانب آخـر              

وأنه كلما زاد ارتفاع النباتات وزادت حيويتها واخضرارها زادت قدرتها على      
 كليو والـشيخ،    عبد الحميد (.تصيد حبيبات الرمال ومن ثم زيادة أبعاد النباك       

  .)٧٣، ص ١٩٨٦
هذا ويعد النبات أحد العوامل التى تؤثر فى توزيع أحجام الرواسـب              

حيث يعمل على انتقاء الرواسب حيث تتحرك الرواسب الأكثر خـشونة فـى             
فى حين تتحرك الرواسب الأنعم فى شـكل حبيبـات          , Creepصورة زاحفة   

وترجع مثـل هـذه     , كل مصيدة للرمال  وبالتالى فهى تش   , Saltatingقافزة  
الحركات المختلفة للرمال إلى تنـاقص سـرعة الريـاح ووجـود العوائـق         

  .(Abuodha, J., A., 2003, P.41(النباتية
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ولا يقتصر دور النبات على ذلك فحسب وإنما تشير المناطق التـى               
 تتـشكل مـن الرمـال     )حقول نبـاك  (بها وحدات جيومورفولوجية                      

وعلى العكس فان الوحـدات     , مة دائماً مما يكون لها تنوع فى النباتات       الناع
الجيومورفولوجية ذات الرمال المتوسطة دائماً تكون خالية   مـن النباتـات           

 ,Abuodha, J., A., 2003(وان وجد النبات فهـو متباعـد ومتنـاثر       
P.41). 

اشر علـى   بالإضافة إلى ما سبق فان النباتات وكثافتها لها تأثير مب            
البنية الداخلية للنباك حيث توجد علاقة قوية بين كثافة النباتات وزوايا ميـل    

 حيـث أن زوايـا الميـل        )الطبقات العرضية (الطبقات المشكلة لجسم النباك     
الخفيف التى تقل عن عشرة درجات ترتبط بالحشائش القصيرة ولكن زوايـا            

أمـا زوايـا   , لنباتات الكثيفـة   درجة فهى ترتبط با15ْ-10ْالميل المعتدلة   
حيث ,  درجة فترتبط بحافة واجهة النباك٢٥الميل الكبيرة أكثر من                   

ــة    ــرة الطويلــــ ــجار الكبيــــ ــرتبط بالأشــــ   .تــــ
(Goldsmith, V., 1978, PP.195-196).  

اتضح كذلك من خلال الدراسة الميدانية أن النباك خلف الكثبان           ...    
ت وفوق أسطح النطاق الساحلى على طـول        الساحلية وعلى هوامش السبخا   

منطقة الدراسة  تتميز بارتفاعها وزيادة امتدادها وقد يرجع ذلك إلى استواء            
السطح، وقرب مستوى الماء الأرضى ممـا يـساعد علـى نمـو النباتـات          
والشجيرات بالإضافة إلى قربها من مصدر الرمال الشاطئية ومن ثـم زادت            

 ٠,٥ التى تتوفر فيها النباتات لتصل إلى متوسط كثافة النباك فى هذه الأماكن    
  .٢متر/ نبكة 
مهما يكن فإن العوائق النباتية هى العامل الأساسـى فـى تـشكيل     .. .      

النباك فى المنطقة، ورغم تعدد النباتات بالمنطقة، فقد أظهرت بشكل واضـح    
تلـك  قدرتها جميعاً على اعتراضها للرياح المحملة بالرمال عنـد اجتيازهـا     

النباتات، مما يؤدى إلى انخفاض سرعتها وتناقص قـدرتها علـى الحمـل             
والدفع وهذا يؤدى بدوره إلى تراكم الرمال التى عجزت الرياح عن حملهـا             

  .خلف العائق النباتى مباشرة
   : الريـــاح:ثانياً

تتحكم الرياح فى نشأة وتطور النباك وتحديد الاتجاه العام لها وكذلك          
عـاملين همـا ؛ اتجـاه الريـاح      لشكلية و يتمثل دورها فى  فى خصائصها ا  

تضح مما سبق  أن الرياح تهـب فـى جميـع            االاتجاه  فمن حيث   .وسرعتها
 وتزيد السرعة شتاء    ،الاتجاهات بنسب مختلفة حسب فصول السنة المختلفة      

 لتـصل إلـى     )شمال غرب وغرب وجنوب غرب    (لاسيما الاتجاهات الغربية    
شـمال  (٪ فى الصيف فى الاتجاهات الـشرقية        ٦٥٪ فى حين تصل إلى      ٧٦

 عقدة مـن الاتجـاه      ٣٦ لتصل أقصى سرعة لها إلى       )وشمال شرق وشرق  
  .الشمال الشرقى
شمال غـرب   (يتضح مما سبق أن هناك تبادل للرياح الغربيات         .... 

 خلال فصول   )شمال وشمال شرق وشرق   ( والشرقيات   )وغرب وجنوب غرب  
ا التغير فى اتجاه الرياح السائدة إلى تعقيـد         السنة على المنطقة وقد أدى هذ     

كما اتـضح   .شكل الأشكال الرملية فى المنطقة وتغير شكلها من فترة لأخرى         
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ان متوسط السرعة فى الاتجاهات الشرقية والجنوب الشرقى والغـرب تقـل           
 عقدة فهى تعد من السرعات الضعيفة ولذا فهى ضعيفة الدور فـى              ١١على  

  .ثبان الرمليةتكون وتطور وحركة الك
يتضح أيضاً من متوسط نسب هبوب الرياح السائدة أنها تقع فى فئة      

 عقدة فى تشغل نسبة تزيـد       ٢١-١١الرياح المتوسطة التى تتراوح ما بين       
٪ من نسب هبوب الرياح بالمنطقة وهى الريـاح المـؤثرة التـى             ٧٥على  
  . إزالة الرمال والغبار وتكوين الكثبان الرمليةعتستطي

 عقـدة   ٢٢      إن الرياح القوية التى تزيد فى سرعتها على أكثر من               
يندر حدوثها فهى تمثل نسبة ضئيلة من المجموع الكلى للرياح التـى تهـب       

وهى تزيد فقط فى الصيف لاسيما فى الاتجـاهين الـشمال والـشمال             ،عليها
  الشرقى وشتاءاً لاسيما فى الاتجاهين الغربى والجنوب الغربى

 والتى تزيد طاقتها الحركية بزيـادة   سرعة الرياح       أما من حيث            
سرعتها، فالرياح القوية والسريعة يمكنها إثارة الرمال والأتربـة وحملهـا           

ويرى العديد من الباحثين أن أقـل        . لمسافات تتناسب طردياً مع تلك السرعة     
يتها هـى  سرعة مطلوبة لجعل الرياح قادرة على حمل الرمال والغبار وتـذر        

ساعة، أما سرعة الرياح القـادرة علـى حمـل وتحريـك الرمـال      / كم  ٢٠
عبد الحميـد كليـو     (ساعة  / كم  ٣٥المتوسطة الحجم فيجب أن تصل   إلى         

أما عن هذه السرعات فهـى غيـر        . )٤٢ – ٤١، ص ص    ١٩٩١والشيخ،  
سـاعة الفئـة    /  كم   ٢٨,٨ – ١٢,٦متوفرة بمحطات الدراسة، وإنما الفئة      

والتى لا يمكن للرياح بهذه السرعة من حمل الرواسب أو الرمـال            الرئيسية  
هذا بالاضـافة   .المتوسطة ولكن يمكنها حمل الرواسب الناعمة والناعمة جداً       

الى انها تقوم بالدور الرئيسى فى تشكيل وتكوين النباك بمـا تحملـه مـن               
عـام  وكذلك ينعكس تأثير هذه الرياح على الاتجاه ال       ،كميات كبيرة من الرمال   

  .الذى تتبعه محاور النباك بالمنطقة
يجدر الإشارة إلى أن عملية حمل ونقـل الرمـال والرواسـب            ...   

السطحية المفككة بواسطة الرياح ما هى إلا المرحلة الأولـى والهامـة فـى      
  .عمليات تشكيل النباك

  
  : خصائــص السطـــح:ثالثاً

لنباك  ويتوقـف  تلعب مظاهر السطح المحلية دوراً هاماً فى تشكيل ا          
  :هذا الدور على عدة عناصر مورفولوجية تميز ساحل المنطقة هى

 يلاحظ أنها تتميز بالاستواء النـسبى  ،من الخريطة الطبوغرافية للمنطقة   ) ١
وضعف الانحدار حيث يشغله سهل ساحلى والسبخات والفرشات الرملية         

  .والشواطئ التى تفترش النطاق الساحلى
وغرافى المحلى للسهل الساحلى مـا بـين         يتراوح منسوب السطح الطب    ) ٢

 متر، حيث يرتبط انتشار الرمال بطبيعة السطح فقد أوضحت     ١٥ –صفر  
 وان ،العديد من الدراسات أن الرمال تتجمع فـى المنـاطق المنخفـضة         

الرمال متى وصلت الى منطقة حوضـية منخفـضة ترسـب الحبيبـات             
كم بعد ذلك عليهـا  الخشنة فوق قاع الحوض مكونة الفرشة الأولى وتترا 

  .)١٣٤-١٣٣ ص ص ،٢٠٠٥،عزة عبداالله(الرمال تباعاً 
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الشمالية الشرقية والجنوبيـة الغربيـة      وقد ساعد اتجاه هبوب الرياح         ) ٣
 ,.Mabbutt, J(على جانبى النباك مما عمل على زيادة أطوالها نسبياًُ  

A., and Wooding, R., A., 1983, PP.51-69).  
مثل مسرحاً لعمليات تشكيل النباك من حيث وفرة      وجود السبخات والتى ت    ) ٤

  .الرواسب ووجود النباتات التى تعيق حركة الرياح المحملة بالرواسب
انفتاح الأودية فى قطاعاتها الدنيا واتساع مجاريهـا وضـعف انحـدار             ) ٥

جوانبها بدرجة يصعب معها الاستدلال على المجارى الرئيسية إلا مـن           
 .خلال بعض النباتات الطبيعية

  ):للرمال( وجود مصدر دائم للرواسب :رابعاً
تتنوع مصادر الرمال بالمنطقة ما بين الرمال البيضاء اللـون ذات              

الأصل الشاطئي وهذه تمثل المصدر الرئيسى للرمال لان المنطقة تقع برمتها           
 علاوة على ان تقـدم الـساحل خـلال الفتـرات     ،على خليج سرت الساحلى   
 بمثابة مخزون من الرمال التى شكلت فى الفتـرات          الجيولوجية السابقة كان  

 كما أن هناك مصدرا آخر للرمال متمثـل         .الحديثة الأشكال الرملية المختلفة   
فى الرمال الداخلية التى تتاتى بها الرياح من الصحراء الليبية وهى تتميـز             

 ورواسب الأودية  وتظهر هذه الرمال فى الكثبـان  ،باللونين الأحمر والأصفر  
 علاوة على الرمال المترتبة علـى       .نباك جنوب الطريق الأسفلتى الدولى    وال

  .تجوية صخور قراقاش المنتشرة على طول المنطقة
مما سبق ومن خلال عوامل التشكيل ودورها فى تطور النبـاك،           ...    

مرحلة  في ثلاث مراحل هلى      أمكن وضع تصور لمراحل نمو النباك، تتلخص      
 بتراكم الرمال خلف إحدى الـشجيرات الحديثـة         وتتميز هذه المرحلة  النشأة  

، مع نمو هذه الشجيرات يزداد معهـا        )٢(النمو ذات الحجم الصغير لوحة          
يأخذ النباك فى النمو حتى يـصل لأقـصى     مرحلة النضج   ،معدل تراكم الرمال  

نمو له ومن ثم تصل النبكة إلى أكبر ارتفاع لها، حيث يصل  ارتفاعها إلـى                
وهى مرحلـة تـدهور     ، مرحلة الشيخوخة  و) ٣(تار، لوحة   اكثر من ثلاثة أم   

النباك، وقد تبدأ هذه المرحلة بموت النبات مع موته يجف الغلاف الخضرى             
، ومن ثم تتعرض للتذريـة بواسـطة        )٧(للنبكة فتصبح عارية تماماً لوحة      

  .الرياح

  
  نبكةفى مرحلة الشيخوخةبمنطقة هراوة) ٧(لوحة رقم  
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ر أن أهم العوامل التى تساعد على موت النبات         وفى هذا الصدد يذكْ      
وتدهور النباك بالمنطقة، يتمثل أساساً فى التدخلات البشرية عن طريق إزالة       

وغيرها مـن   ... .النباتات بالرعى والتحطيب والتوسع العمرانى ومد الطرق      
 البشرية للمنطقة الساحلية، إلى جانب أن  ارتفاع بعض النباك           تالاستخداما

كبيرة يؤدى إلى ارتفاع النبات عن مستوى الماء الأرضى ومن ثـم            بصورة  
تتعرض للجفاف والهلاك، كما تؤدى قله الأمطار أيضاً لاسيما فى هـوامش             
المنطقة الجنوبية التى تبعد عن الساحل إلى هلاك النبات وتدهور النباك معه            

  .غيرةالتى تتعرض للتذرية ولا يتبقى منها إلا بقايا لجذوع النباتات الص
  Sand Sheets   : الفرشات الرملية:ثانياً

 تتـشكل بواسـطة ريـاح شـديدة         )١(         هى عبارة عن سهول رملية    
 وتوجـد   ، وهى تتشكل من طبقات هوائية مسطحة الى مائلة خفيفاً         ،السرعة

بصفة عامة على هوامش الكثبان أو بين نطاقات من الكثبان داخـل البحـار        
 وتتشكل الفرشات الرملية فى أغلب .)(Fryberger, et al , 1979الرملية 

وتشترك مجموعة من العوامل فى تشكيلها      .الأحيان فى ذيل الكثبان المتقدمة    
 ، مجموعة الحبيبات الرملية الخشنة    ،مابين فيضانات دورية للأنظمة النهرية    

 وجود الغطاء النباتي أو نقص الإمداد بالرمال التى تزال بواسطة الريـاح   
Kocurek and Nielson , 1986)(،      فهـي إذن تمثـل إحـدى الأشـكال

الارسابية المرتبطة برياح شديدة السرعة ومصدر متميـز للرمـال ورمـال            
 يرى أن  ))Bloom,1978متجانسة الأحجام الى حد كبير وعلى العكس فان 

وهى .الفرشات الرملية تكون عبارة عن أشكال متبقية أكثر منها أشكال بنائية      
توافرت كميات وفيرة من الرمال وريـاح متوسـطة الـى عاليـة     تتكون اذا   

. ١٢٥ ملليمتر وأقـل مـن       ٢السرعة ورمال يتراوح حجم حبيباتها ما بين        
مليمتر وسطح مستو أو متموج خفيفاً تنمو عليه بعض النباتات الصحراوية           

  ).٢٦٠ ،ص , ١٩٩٢،صابر أمين(
  : توزيع الفرشات الرملية

لى طول منطقة الدراسة، ولذا فهى مـن        تنتشر الفرشات الرملية ع     
الأشكال الإرسابية الهوائية واسعة الانتشار،  حيـث تـشغل أكبـر مـساحة       
مقارنة بالأشكال الهوائية الأخرى فتمتد فى شكل تجمعات أو بقـع متنـاثرة             
على طول الساحل، وتتوزع فى المنطقة الواقعة بين الكثبان الرمليـة،وخلف           

 كما تغطيها رواسـب حـصوية   ، على طول المنطقة الكثبان الساحلية الممتدة  
خشنة  و ينحدر سطحها انحداراً هيناً صوب البحر المتوسط يتراوح ما بـين     

و ).١(  درجة بحيث تبدو   شبه مستوية بالقرب من الـشاطئ شـكل                ٦-٢
 وتوجد  بالمنطقة فرشة رمليـة       ،سطحها  بعض النبات الطبيعى    تتناثر فوق أ  

دن غرباً شرق مدينة سرت حتـى بئـر أم الجـوابى        تبدأ من منطقة بئر العا    
                                                

 النباتـات   – عـادة    –وهى تطلق على الرمال المستقرة المنبسطة وتكثر بهـا          ) ١(
والشجيرات التى تعمل على استقرارها وهى صالحة لسير المركبـات فوقهـا لتلبـد      

  ).٧٦. ، ص١٩٨١عبداالله الغنيم، . (الرمل وتماسكه
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 نحـو وتقدر مساحتها ب  ،درجة٣١  ١٠وتمتد جنوباً حتى دائرة عرض      ،شرقاً
 وهناك فرشة اخرى كبيرة تمتد من الساحل شمالاً حتى دائـرة            .٢ كم ٢٥,٧

ْ  درجة وتغطى بالنباتـات المختلفـة ويقطعهـا الطريـق     ٣١َ     ٠٧عرض  
  .الساحلى

  
ة رملية يغطى سطحها بمجموعة من التموجات الرملية فرش)   ٨( لوحة 

  الكبيرة
وتجدر الإشارة إلى أن انخفاض المنسوب التـى تمتـد فوقـه            ...   

الفرشات الرملية هنا عمل على زيادة النبات الطبيعى  فهي لا يزيد متوسـط             
  متر  فوق مستوى سطح البحر مما أدى إلى قربها من         ١٠-٥ارتفاعها من   

 فوقهـا  النبـاك  والتموجـات الخـشنة      ر ولذا ينتش  ،لجوفيمستوى الماء ا  
وتمثــل الفرشــات الرمليــة ...   كبيرة والتجمعات الرملية الأخرى وال

مصادر رئيسية للرمال الناعمة والمتوسطة التى تنقلها الريـاح مـن فـوق             
  بحيـث  )٤١ ص،١٩٩٤ ،أحمد سـالم ( أسطحها باتجاه المناطق المجاورة

أراضى الساحل بالرمال المنقولـة، ومـا يترتـب        تغطى مساحات جديدة من     
عليها من حدوث زوابع ترابية وإثارة المتاعب والمشكلات الصحية، حيـث            
تغطى فى بعض الأوقات الطريق الإسفلتى إلى الجنوب منها والممتـد علـى             
طول منطقة الدراسة، وهذا يفسر بطبيعة الحال مدى خشونة رواسب سـطح        

  .الفرشات الرملية بالمنطقة
تجد الإشارة إلى أن بعض الفرشات الرملية قـد تتحـول إلـى             ...   

 لاسيما إذا ارتفـع منـسوب المـاء    Silicilastic Sebkhasسبخات رملية 
كما حدث فـى  . (Fryberqer, S., et al, 1983, pp. 280) 312الأرضى، 

شمال هراوة، حيث يعتقد وجود هذا النوع من الفرشات وهى فـى طريقهـا              
  .جافة نظراً لانخفاض منسوب المياه الأرضيةلتصبح سبخات 

   :خصائص رواسب الفرشات الرملية
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لتحديد خصائص رواسب الفرشات، فقد تـم التحليـل الميكـانيكى             
)  ١٤(،         وقد أسفرت نتائج التحليل جـدول                ةلرواسب الفرشات الرملي  

  :عن الآتى
  مليةنتائج التحليل الميكانيكى لرواسب الفرشات الر) ١٤(جدول 

  

  
 ١,٣يبلغ المتوسط العام لحجم الرواسب المشكلة للفرشات الرملية       

رمـل خـشن جـداً، وخـشن        (  مم، كما ترتفع نسبة الرمال الخـشنة        
 ٪ فى حين تنخفض نـسبة الرمـل النـاعم إلـى             ٦٩,٤ إلى   )ومتوسط

نسبة المواد الناعمة إلى اشتراك عامل آخـر         انخفاض٪، ويفسر   ٢٩,٥
ر الرياح، ويتمثل فى الغطاءات الفيضية  التـى تغطـى           فى تشكيلها غي  

جزءاً واسعاً من السهل، ويؤكد ذلك ظهور واضح للمجـارى المـضفرة           
ما يشير إلى التعرية المائية فى نطاق الفرشات االرمليـة          , فوق سطحها 

 .بالمنطقة
أما خشونة الرواسب وارتفاع نسبة المواد الخشنة فقد يرجع إلى حركة            •

طحها المستوى وقدرتها على تذرية وحمل المواد الناعمة        الرياح فوق س  
وإلقاء ما بها بعيدا عن هذه الفرشات، أو قد يعتقد أنه حدث تضافر بين              

أحمد (العوامل الهوائية والمائية مما أدى إلى خفض نسبة المواد العالقة           
  ).٦٨ – ٦٤،ص ص ١٩٩٤سالم، 

ر من الدراسات ضمن  تجدر الإشارة إلى أن الفرشات الرملية تصنفها كثي        •
 .Said, R., 1990, p(مظاهر الإرساب الهوائى، إلا أن رشدى سـعيد  

، أعتبر أنها تمثل بقايا لنظام تصريف معقد، ومن المحتمـل أنهـا      )493
تمثل رواسب المجارى المضفرة التى تاتى الى المنطقة مـن الأراضـى            

 .المرتفعة
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  لفرشات الرمليةالمدرجات التكرارية لتوزيع رواسب ا)  ١٦(شكل 

يتضح من خلال توزيع أحجـام رواسـب الفرشـات الرمليـة جـدول               •
٪ ١,٢وجود نسبة من الرواسب الحصوية تصل إلـى         ) ١٦(وشكل  ١٤(

أن هذه الرواسب تم نقلهـا بواسـطة المجـارى        إلى    مما يشير بالتالى  
  ومما يؤكـد ذلـك مـا تـم           ،المائية المنحدرة من المرتفعات الجنوبية    

نياً حيث تتباين الوان  رمال الفرشات الرملية، والذى يشير      ملاحظته ميدا 
 .إلى تنوع الرواسب المشكلة لها

  
والرمـل  ٪  ٤١,٩تتراوح أحجام الرواسب بين الرمل الخـشن بنـسبة           •

 بتوزيـع ثنـائى المنـوال       ٪ فهـى تتميـز إذن     ٢٧,٥المتوسط بنسبة   
Bimodal           لأحجام رواسبها وهذا ما قد أشارت إليه معظـم الدراسـات  

من عامل لنقل هذه الرواسب، هذا بالإضافة         أكثر لاتحادنظراً  , (*)السابقة
٪ من المواد الحصوية التى تم نقلها بواسطة المياه         ١٢وجود نسبة   إلى  

  .التى لا يمكن للرياح أن تقوم بتحريكها أو نقلهاالجارية و
يتضح أيضاً من خلال العلاقة بين حجم الرواسب والانحراف المعيـارى            •

 - illأنها تتصف بالتـصنيف الـردئ   )        ١٨(وشكل ) ١٥ (جدول
sorted   عدم تناسق أحجام الرواسـب،      إلى    ٪ وهذا يرجع  ٨٣,٣ بنسبة

 .وأن الرياح ليست هى العامل الرئيسى فى تكوين  هذه الفرشات الرملية      
التى كونتها فيفسر ذلك بكونها تكونت كما ذكرت         وبفرض ان الرياح هى   

  .))Mc Kee,1966,P.26سات تحت ظروف رياح قوية العديد من الدرا

                                                
(*) Folk, 1971, pp: 5 – 54. 
      Fryberger, S., G., 1979, pp: 137 – 140. 
      Warren, I., 1973, pp: 37 – 49. 
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وقد ترجع رداءة التصنيف أيضاً إلى قـصر مـسافة النقـل للرواسـب               •
 ,Mohran , T., 1994(المشكلة  لهذه الفرشات              الرملية 

P.309) ,                   كذلك فقد كان لنقل الرواسب بالصور الـثلاث        للنقـل
دوره فى أن يكون التـصنيف  , علق وهى الزحف والقفز والت  ) ١٧(شكل  

-Abudoha , J.,O., 2003 , PP. 50) رديئاً                        
، حيث أن لدرجة التصنيف تاثير علـى معـدلات حركـة وانتقـال              )53

 مـع  ،الرواسب حيث ينخفض معدل الحركة مع ارتفاع درجة التـصنيف       
  ).٦٦ ص ،١٩٩٤ ،أحمد سالم( .تأثير الحجم ايضاً فى هذه العملية

كما يفسر شكل المنحنيات المتجمعة الصاعدة لأحجام الرواسب شكل           
أن رواسب الفرشات الرملية تتميز بتنوع أحجامها ما يرجح أن نقلها           ) ١٧(

تم بصور النقل الثلاثة  كما أنها  تتميز بالاستدارة الشديدة فى رواسبها مما              
ل التفلطح أن رواسب    يدل على تعرضها للنقل لمسافات، كما أوضح أيضاً شك        

الفرشات الرملية تتوزع فى شكل مدبب وهذا يعضد لرداءة تصنيفها وتنـوع        
  .أحجام رواسبها

 

  
  المنحنيات المتجمعة الصاعدة لرواسب الفرشات الرملية)  ١٧(شكل 
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قيم التعبيرات الوصفية لفئات خصائص توزيع حبيبات رواسب )  ١٥(جدول 
  الفرشات الرملية

  

  
تتضح العلاقة بين الالتواء والـتفلطح      ) ١٨(والشكل  ) ١٥(دول  من الج  •

لتوزيع أحجام رواسب الفرشات الرملية حيث تتصف بالالتواء الموجـب          
المتوسط والـتفلطح  والـتفلطح      التفلطح  و٪  ١٠٠والموجب جدا بنسبة    

٪  رغم خشونة رواسبها، يفسر ذلك بأنـه قـد تـم              ١٠٠جداً  بنسبة    
أن المـواد   أو ربما يرجـع إلـى     قة فجائية، ترسيب هذه الرواسب بطر   

 .الخشنة تم إرسابها أولاً ثم تلاها إرساب المواد الناعمة
كما تشير بعض الدراسات الى أن الالتواء الموجب فى الرواسب المشكلة       •

للكثبان بصفة عامة ناتج         عن أن سرعة الرياح ليـست بـالقوة                   
.    نقـل الحبيبـات الناعمـة   لتنقل الحبيبات الخشنة مع مقـدرتها علـى    

1989)  ,et al, , EGoud) ٦٦ ص ،١٩٩٤ ،أحمد سالم(و.( 
العلاقة بين الانحراف المعيـارى والالتـواء أن        ) ١٨(يتضح من الشكل     •

الرواسب التى تتميز بالتصنيف الردئ تميل دائماً إلى الالتواء الموجـب           
ن ويوضح ذلك مدى تباين أحجـام الرواسـب بالفرشـات الرمليـة وأ            

الرواسب الخشنة تميل دائماً للتصنيف الردئ، وهذه أيضاً يتوقف علـى           
 .سرعة الرياح وكثافة الحبيبات
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قيم التعبيرات الوصفية لفئات خصائص توزيع العلاقة بين ) ١٨(شكل 
 الفرشات الرمليةرواسب 

 
  :البنية الداخلية للفرشات الرملية

سة الميدانية من عمل بعض القطاعات فـى        خلال الدرا باحث  تمكن ال   
جسم مجموعة من الفرشات الرملية، استطاع من خلالـه وصـف لطبيعـة             

  :الرواسب والتركيب الداخلى  لها كالتالي
 تغطيها طبقـة سـطحية مـن    ،تتكون معظم الفرشات من طبقات رقيقة     

تـراوح  الرمال الخشنة والحصى الحديثة والتى تتميز بقلة إستدارتها نـسبياً وي          
 سم، ترتكز فوق طبقة تتكون من راقات من الرمـال           ٢٥ – ١٠سمكها ما بين    

الخشنة والمتوسطة الضاربة البنى حيث يعتقد أنها تمثل التربة القديمة الناتجة           
عن نتاج التجوية لتكوين قرقاش مع وجود بعض التكوينات او الحطام الصدفى            

shell Fragments١ فى سمكها ما بـين   وهى تظهر فى شكل راقات قليلة – 
.  سم مكونه من الحبيبات الخشنة والناعمة وهى ذات طباقية غير  منتظمـة              ٥

وقد يرجع سبب وجود هذه الحبيبات الخشنة هنا إلى تعرضها لريـاح شـديدة              
هذا وتوجـد بهـا   (Lancaster, N., 1996, pp. 100- 104)  أثناء ترسبها 

نباتات، وربما يرجع ذلك أن رمالهـا       أيضاً بعض الراقات التى تمتد بها جذور ال       
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ترسبت فى ظل ظروف كانت بها نباتات بعكس الوضع الحالى الذى يتميز بندرة             
 حيث تمتد معظـم الراقـات الرمليـة علـى الغطـاءات النباتيـة       , النباتات 

(Lancaster, 1993, a, pp. 631 – 644( . وهذا ما أكده جودة)ص ،١٩٧٩
يولوجى والجيومورفولـوجى لمنطقـة خلـيج    فى دراسته على التطور الج )٧٥

سرت على ان المنطقة تعرضت لظروف مناخية مدارية غزيرة الامطـار نوعـاً             
    .تقارن بأحوال مناخ نيجيريا الحالى

 
  توضح البنية الداخلية للفرشات الرملية)  ٩( لوحة 

أما الطبقة السفلية والتى ترتكز عليها الطبقات السابقة فهى  مـن              
  )Said, R., 1990, p. 493(لمجواه الخشنة مختلطة مع الحـصى  الرمال ا

والتى تشير الى نقلها بواسطة التعرية الفيضية او سيادة رياح شـديدة   أو            
 .يعتقد باشتراك العاملين معاً

ما سبق يتضح من خلال الوضـع الـداخلى لمعظـم بنيـات             .....    
فـضلاً عـن تميزهـا       ،الفرشات بالمنطقة أنها تمثل بيئات ارسابية معقـدة       

بوجودها فى شكل شرائح متوازية تقترب من الشكل الأفقـى وهـذا يـشير              
بطبيعة الحال الى ظروف ترسيب بطيئة والتى دائماً تميز المنـاطق الجافـة             

 ورغم ذلك فان هناك بعض المواضع التى اتضح فيها وجـود            .وشبه الجافة 
سلقة ولها ميل فـى     بعض البنيات الداخلية التى تشير الى وجود تموجات مت        

 1986ويوكد ذلك ما قام به كل من    ، درجات ١٠شرائحها تصل الى  أقل من       
)Nielson , and Koura  ( فى دراستهما على ان هناك بنيات داخلية يصل

،كما اتضح ايضاً أن الفرشات بصفة عامة       . درجة ١٥ميل شرائحها اكثر من     
باين سمك رواسبها من مكان فضلاً عن ت.تنمو ببطئ رأسياً وتمتد أفقياً أسرع     

  .لاخر وعن أماكن أخرى خارج الجماهيرية الليبية
     :نشأة وتطور الفرشات الرملية

  : تتكون الفرشات الرملية لاسيما فى مناطق المنخفضات بطريقتين
 عن طريق اعادة فعل الرياح للرواسب والتى تم نقلها الى الحـوض             :الأولى

  .بواسطة العمليات الفيضية
  . بواسطة عملية تجميع الرمال المنقولة الى الحوض بواسطة الرياح:يةالثان
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أن الفرشات الرملية لا ترجع فى نـشاتها   تهذا وقد اوضحت بعض االدراسا
لفعل الرياح لوحدها وانما تشترك المياه معها فـى تكـوين ونـشأة             

، واتضح ذلك من خلال )Said,R.,1990, p. 493)  الفرشات الرملية
ئص رواسبها و خصائص بنيتها الداخلية، ولذا فـيمكن         توزيع  خصا  

الرياح على عكس ما كان     بفعل  القول بأنها ترجع لفعل المياه وليست       
. يعتقد فى الماضى أنها ترجع فى تكوينها ونشأتها لفعل الرياح فقـط           

أو قد ترجع الى تعاون العديد من الظروف منها الفياضانات الدوريـة            
 والمنتهية الى البحر المتوسـط      بالمنطقة لأنظمة التصريف المنتشرة  

شمالاً مكونة تجمعات رملية ذات رواسب خشنة مـع وجـود بعـض             
المصادر الرملية التى تمدها بالرمال بواسطة الرياح ويستدل على ذلك     

 والتى دائمـا    هاسطحمعظم  من وجود التموجات الرملية الخشنة فوق       
ذلك يشير الى مدى     كل   . فوقها التى تشكلت ما تأخذ خصائص الأسطح     

  ).١١٨ ص ،١٩٧١جودة حسنين جودة،  (. تعقد بيئة ترسيبها
   : الكثبان الرملية:ثالثاً

رملية تنوعا يصعب معه وضـع تـصنيف موحـد                   تتنوع الكثبان ال  
 اعتمدت وقد يرجع ذلك الى ان منها تصنيفات         ، المعروفة ها لكل انواع  مقبول

    (Goldsmith ,1989)   احـد على تجارب بعض الباحثين مـن موقـع و  
Hinter,et al , 1983((  أو على مستوى اراء وتجارب عالمية مثـل Pye 
and Tsoar , 1990)     

 , Tsoar and et alويمكن القول بصفة عامة ان الكثبان الرملية    
  : تصنف الى ثلاث مجموعات او أقسام هى , 2003

تحركاً كـاملاً مـع   تحرك سم الكثيب ي ج والتى يكون فيها     :كثبان متحركة  ) ١
 همهـا فى الـشكل والأبعـاد وا     حدوث تغير طفيف مع عدم حدوث تغير        

 .الكثبان الهلالية
 والتى يكون فيها الكثيب ممتد ويطول مع استمرار الوقـت     :كثبان طولية  ) ٢

 اهمها التى تؤثر فى حركة الكثبان و   تلك بالعمليات التى تختلف تماماً عن    
 .الكثبان الطولية

 وتكون فيها الكثبان قليلة الحركـة أو قـد لا        ):العقبات(معات  كثبان التج  ) ٣
 .تتحرك على الاطلاق وأشهرها الكثبان النجمية

 :بالمنطقة الى الأنواع التاليةالرملية  يمكن تقسيم الكثبان وطبقاً لذلك
  : الكثبان الهلالية-:أولاً

  :وتتنوع فى المنطقة مابين الأشكال التالية
   Dome Dunes :القباب الرملية )أ
وهى تمثل شكلاً من أشكال التراكمات الرملية التى تتكون فى بدايـة         

الكثبان الهلالية الجنينية أو حول العوائق الثابتة فى اتجاه الرياح المحملـة            
 .)١١٩.، ص٢٠٠٣ ،حسن رمضان سلامة(بالرمال 

وتتمثل فى منطقة الدراسة الحالية جنوب الطريق الساحلى وبالقرب            
منطقة الساحلية حيث تتوفر الرطوبة والنباتات وفوق الفرشات الرملية         من ال 

وتتخذ عدة اشكالا قبابية وذيلية  ،لاسيما بين الكثبان الرملية الساحلية المركبة     
  .)١٠(تمتد فى اتجاه منصرف الرياح السائدة بالمنطقة لوحة 
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 شرق ٤٠القباب الرملية جنوب الطريق الساحلى عند الكيلو )  ١٠(لوحة 

  مدينة سرت
 أن هذا الشكل من الأشـكال  )Pethick , J.,1984,p.127(ويذكر   

طوله عدة أمتار وقد تزيد هذه      يبلغ  الرملية لا يزيد ارتفاعه عن نصف متر و       
القباب فى أطوالها وارتفاعاتها حسب طبيعة المنطقـة وظروفهـا الطبيعيـة      

فولوجية المـسئولة   والجيومورفولوجية المختلفة وطبيعة العمليات الجيومور    
  .عن تشكيلها

 وفى اغلـب    ،مسطحةحيانا اخرى منخفضة نسبياً ذات قمم       أوتبدو     
 ويقـل  وتبدو غالباً في شكل دائـرى   slip faces تهدل أوجهالأحيان بدون 

 Mc Kee , and( متـراً  ١٠ عـن  متر واحد وقطرها يقـل  نعها عاارتف
Bigarella , 1979 , P.99(،اكثر ممـا ذكـرت   عاد هذا وقد تم تسجيل اب 

 ، متـر ٦٠- ٤٠مـن   Taklamakan ارتفاعها فى صحراء فيتراوحسابقاً 
 وأطلـق   ،يولاً خطيـة  وقد تتطور لتنمو فوقها كثبان ثانوية وقد تظهر لها ذ         

فى شمال المملكة العربية السعودية اسم القبـاب  ) Holms , 1953(عليها 
ــة صــغيرة  ــات هلالي ــا حاف ــاب له ــذه القب ــة وه  Pye and.العملاق

Toasar,1990.PP:223-224((.  
هذا وتتميز برواسبها الخشنة الى المتوسطة ذات التصنيف الـردئ             

وقد يفسر ذلك بكونها تتكون كما ذكرت العديد من الدراسات تحـت ظـروف       
  .))Mc Kee,1966,P.26رياح قوية 

 قـرب المنطقـة   وجدن مثل هذا النوع من الكثبان الهلالية ي       أويذكر     
  . ملمحاً مميزاً للمناطق الساحلية1985وقد اعتبره جولد سميث  ،الساحلية

   :توزيع القباب الرملية  ومورفولوجيتها •
         تتناثر هذه الاشكال الرملية على طـول منطقـة الدراسـة ويمكـن            
ملاحظتها على جانبى الطريق الساحلى وفوق الفرشات الرملية فى المنطقـة        
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الكثبان الساحلية الممتدة من شرق سرت   الشاطئية وحول سبخة هراوة وبين      
 وتزيد هذه القباب فى ارتفاعها علـى المتـر والمتـرين            ،حتى هراوة شرقا  

 متـر  ويتـراوح عرضـها    ٣,٧ متر بمتوسط ٢٠-٢وتتراوح اطوالها بين    
 متر فى حين تتـراوح متوسـط درجـة          ٤,٥ متر بمتوسط    ١٢مابين متر و  

 درجة  وتكـاد تـربط       ١٨,٦ درجة بمتوسط    ٢٨ -٢انحدار جوانبها مابين    
وتزيد هذه القباب عن القباب .بشكل مستمر بالنباتات الطبيعية مثل نبات الرتم 

 )١٢٠. ص ،٢٠٠٣ ،حسن على يوسـف   (في أبعادها فى منطقة شمال الدلتا     
فى حين تقل فى درجات انحدارها لشدة الرياح وقوتهـا ممـا يعمـل علـى              

ى حين تزيد فى ارتفاعهاتهـا      ف،تسطيح هذه القباب واذالة اجزاء كبيرة منها      
وهذا بطبيعة الحال مرتبط بازدهار النباتات المرتبطة بها علاوة على طبيعـة      
المنطقة فى كونها منطقة خليجية ولذا تزيد فيها معدلات الرطوبة مما انعكس          

 على طبيعة النباتات والتكوينات المرتبطة بها 
  :الكثبان المعكوسة) ب
تجاورة مع كثبـان مـستعرضة تقليديـة        تظهر الكثبان المعكوسة م      

ويرتبط وجودها دوماً بالاراضى الرطبة اذ تنتـشر فـى منـاطق العوائـق              
الجيومورفولوجية حيث تعد الاراضى الرطبة قاسماً مشتركاً فى وجود هـذه           

  .الظاهرة
تتفق مناطق الكثبان المعكوسة مع مناطق ذات وفرة فى النباتـات الدائمـة             

 –القمة  (لنباتات فى مناطق مختلفة فى أجزاء الكثيب        وتنتشر هذه ا  ،والحولية
كما أن هذه الكثبان توجد فى مواضـع تـضم أجيـالاً        ،) المقدمات –الجوانب  

عـاطف  .(قديمة من الكثبان يتراكـب فوقهـا جيـل حـديث مـن الرمـال              
  ).٢٧ص ،٢٠٠٨،معتمد

  
  احدى الكثبان المعكوسة فى منطقة النوفلية)   ١١(لوحة 

باتات حيث يتفق وجود هذا النوع من الكثبان مع وجود لاحظ ازهار الن(
  )النباتات المزدهرة
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وجود هذه الكثبان أن هذه     أثناء دراسته بمنطقة    وقد أستدل الباحث       
 فقـد نـشات     ،الكثبان ليست معكوسة من حيث الأصل بل من حيث التطـور          

  ارتفـاع  ،كنمو نباتـات وفيـرة    (كبرخانات تقليدية ثم أدت عمليات الاعاقة       
 فـى  وأجزائها الوسطى الى تثبيت جوانب هذ الكثبان )مستوى الماء الارضى  
  .اتجاه منصرف الرياح

  :الكثبان الهلالية بارزة الصباب وقصيرة القرون) جـ
ينتشر هذا الشكل من اشكال الكثبان الهلالية بمنطقة الدراسة لاسيما             

ى الكثيـب او     ويتميز بقصر فى قرن    ،فى المنطقة الواقعة شرق منطقة هراوة     
أحد القرنين ويعتقد الباحث بأن قصر أمتداد القرنين او احداهما انما يرجـع             
لوجود عوائق نباتية او وجود منطقة رطبة مثل السبخات على سبيل المثـال    

 كما ان الصباب يظهـر ويزيـد انحـداره          ،بحيث توقف امتداد احد القرنين    
ؤدى الى زيادة الازاحـة     لظروف مرتبطة بهبوب الرياح بالمنطقة والتى قد ت       

  .لصبابامن فوق الكساح بشكل كبير مما يزيد من بروز ووضوح 

  
  أحد الكثبان واضحة الصباب وقصيرة فى احد قرنيها)  ١٢(لوحة 
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    على جانب أحدى الكثبان الرملية بالمنطقةنحدارلا اقياس زوايا)  ١٣(لوحة 

 : الكثبان الهلالية المجدوعة)د
 على طول خط الشاطئ وتمتد حتى تلتحم بميـاه          تنتشر هذه الكثبان  

بانها تبدو غير مكتملة القرون وانحدار جانـب        وتتميز  ) ١٤(الشاطئ لوحة   
 علاوة علـى    ،الكساح ذو انحدار خفيف وانحدار الصباب يبدوا شديدا نسبياً        

 فضلاً عن  تكون الكثيب برمته       ،وصول مياه المد الى ادنى حضيض الصباب      
امبـابى  (ى هذا اتفاق تام مع ما توصل اليه كـل مـن             على ساحل البحر وف   

  ).٨٨ ص ،١٩٨٣ ،وعاشور

  
  )منطقة هراوة(الكثبان المجدوعة على ساحل منطقة الدراسة)  ١٤(لوحة 

ويشير هذا الشكل المجدوع الى ان أى كثيب يصل الى مستوى المد               
نها بهذا   وتكو ،مدالعالى سوف يتم تآكله اما بفعل الأمواج أو بواسطة مياه ال          

الشكل انما يدل على أن الكثبان التى تصل الى ساحل البحر المتوسط تختفى             
فى مياه البحر عن طريق تآكلها بواسطة الأمواج أو قنوات الجزر وليس عن         

 نظراً لان الريـاح  ).٨٨ ص ،١٩٨٣ ،امبابى وعاشور(طريق الرياح            
تتطلب رياحاً قوية قـد     بالمنطقة أضعف من أن تزيل مثل هذه الكثبان والتى          
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 وانما تقوم فقط بازالة ونقل لبعض الرمـال مـن    ،ساعة/  كم   ٤٠تزيد على   
    .فوق أسطح الكساح الى البحر المجاور

  :الكثبان الهلالية المركبة) هـ
 ويزيـد ارتفاعهـا     ،     وهى  أكبر أشكال الكثبان الهلالية من حيث الحجم        

 متر وهـى    ٢٠ أكثر من    الى طولها فى بعض المواضع   يصل   متر و  ١٠على  
الكثبان الرمليـة الهلاليـة، لوحـة    تطور تمثل مرحلة الشيخوخة من مراحل  

وهذا الشكل يتركب من كثيب وعديد من الكثبان الصغيرة التـى تقـع             ) ١٥(
بصفة خاصة أمام قرون الكثيب الهلالى النوذجى وانفصلت عنه وتنتشر فى            

 شرق هـراوة وغـرب وادى       منطقة الدراسة فى مواضع متفرقة لاسيما فى      
  .الحنيوة ومنطقة النوفالية

  
  الكثبان الهلالية المركبة بمنطقة الدراسة) ١٥(لوحة 

  : الكثبان المتحجرة)و
يقصد بها الكثبان التى تماسكت حبيباتها ولم تعد تتحـرك وتتـشكل           

ة الأنواع الأخرى من الكثبان الرملية وأطلـق        يبواسطة الرياح مثلها مثل بق    
  . اسم الكثبان الميتة)٩٤ ص ،١٩٨٣(امبابى وعاشور عليها 

علـى الـساحل    تظهر   هذه الكثبان    وجد أن ومن الدراسة الميدانية       
مباشرة ويعتقد أنها متطورة عن الكثبان المجدوعة والتـى تاكلـت قرناهـا             

كما تبدو مغطـاه    .)١٦(وتصلبت رمالها وتماسكت لتصبح بهذا الشكل لوحة        
دا يعتقد انها ناجمة عن التماسك والتحجـر الـذى          بطبقة بيضاء متماسكة ج   

  .تعرضت له عبر الفترات المختلفة
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   على ساحل المنطقة)الميتة(الكثبان المتحجرة )  ١٦(لوحة 

وتنتشر بالجزء الأوسط من الساحل ويطلق عليها تكـوين قرقـاش              
الكالكارنتى والتى تمتد على هيئة تلال طولية منخفضة فـى مـوازاة خـط              

ئ تقريباً مما يجعلها تلعب دوراً كبيراً فى تطور شـكل الـشاطئ فـى               الشاط
 حيث يعمل البحر على تحويلها الى جروف منخفضة         ،المناطق التى توجد بها   
 كما أنها تعمل على حفظ بعض السبخات من التعرية          ،وملامح شاطئية مميزة  

  .)١٥٩ ص،١٩٩٧،فتحى الهرام(البحرية خاصة أثناء العواصف المدية 
كن السؤال لماذا تصلبت هذه الكثبان وتماسكت حبيباتها ؟ وهـذا يرجـع             ول

     :للاَتى
لكى يحدث هذا التحجر لابد من ظروف مناخ رطب بدرجة تسمح بتحلـل        ) ١

الكربونات فى الرمال ومع تغير الظروف المناخية يزيد معـدل التبخـر            
هـا  فيعيدها الى حالتها المتماسكة فهى تحتاج لظروف مناخية يتعاقب في         

     ).٢٢٢ ص ،١٩٩١،محمد صبرى محسوب(الرطوبة مع الجفاف 
لكى يتم التحجر للرواسب بفعل المواد اللاحمة عن طريق التجفيـف أو             ) ٢

 يؤديان الى تحرر الرواسب من الماء وتناقص حجـم          انالانضغاط واللذ 
الفراغات البينية وقد لا تتحجر الرواسـب إلا بعـد أن يتنـاقص حجـم            

 ،١٩٨٣ ، رمضان حسن سلامة ( ٪ ٧٥بنسبة   Voidsالفراغات البينية   
ويعتمد تركيز المواد اللحمة فى الماء المتـسرب علـى درجـة            . )٩ص

 .حرارته ومعدل حموضته وتكوينه الكيميائى
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  : الكثبان الطولية:ثانياً
تعرف باسم الحافات الرملية ويطلـق عليهـا بـصفة عامـة فـى                 

أن طولها يفوق عرضها بحيث وهى تتميز باسم السيوف  الصحارى الليبية 
تتخذ الشكل الطولى، ولها جانبان ينحدران فى اتجاهين متضادين ويلتقيـان           
فى قمة حادة عادة تكون متعرجة بامتداد المحور الطـولى للكثيـب لوحـة              

)١٧.(  

  
  قد يلاحظ ان النباتات–نهاية احد الكثبان الطولية بالمنطقة )  ١٧(لوحة 

  اتجاههاعملت على انحرافها وتغير 
  متـراً   ٢٠٠٠ الـى    ١٠٠يبلغ متوسط طولها فى المنطقة  ما بين            

 متراً  وقد تقل عن ذلـك كثيـراً وتميـل      ٥٠ويصل عرضها احياناً اكثر من      
  .احياناً الى الشكل المتعرج

 على أن الرياح الجانبية تحول الشكل البرخـانى  Bagnoldوقد أكد      
اطالة أحد قرنيه وبـذلك يـصبح   الى كثيب طولى وذلك من خلال العمل على        

   Bidirectional windsالشكل النهائى للكثيب محصلة لرياح ثنائية الاتجاه 
محمد صـبرى   (وذلك فيما يعرف عند باجنولد بنظرية محصلة ثنائية الرياح          

 Tibbitt and McKee وقد أكـد كـل مـن    ،)٣٠٣ ص ،٢٠٠٧،محسوب
ملية بـصحراء ليبيـا عـام        هذه النظرية فى دراستهما للكثبان الر      (1964)
 فقد وجدا أن الكثبان الطولية تتحكم فيها بدرجة كبيرة رياح قادمـة             ،١٩٦٤

        وقد اقتـرب  ،من اتجاهيين الجنوب الشرقى صباحاًوالشمال الـشرقى مـساء
 فى تفسيرة لنشأة الكثبان الطولية من تفسير باجنولد حيث          Holmesهولمز  

ه ثابت وتأتى رياح جانبيـة قويـة   يعتقد بأنه حيث تهب رياح دائمة من اتجا     
فينتج عن ذللك تكون سلسلة من الكثبان الطولية فـى شـكل            متعامدة عليها   

محمـد صـبرى   (حافات مـسننة تمتـد فـى مـوازاة الريـاح الـسائدة          
  ).٣٠٣ ص ،٢٠٠٧،محسوب

           ومن الدراسة الميدانية اتضح انها تمتد جنوب الطريق الـساحلى          
 فيمكن القول بـأن الكثبـان       ،اذا التحمت الكثبان الهلالية   والى الدخل لاسيما    

 ويرجـع  .الطولية بالمنطقة معظمها متطور عن التحام بعض الكثبان الهلالية      
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ذلك بطبيعة الحال الى قلة مصدر الرمال التى يذكر كل من امبابى وعاشـور              
 هى التى تعطيها هذا الشكل لكى تتطور بشكلها الطولى المعـروف            )١٩٨٣(

 .عنها

 
 الكثبان الطولية الناتجة عن اتحاد مجموعة من الكثبان الهلالية) ١٨(لوحة 

الواقعـة الـى جنـوب      تلك  بصورة غير منتظمة لاسيما     كذلك  تمتد     
المنطقة، كما تتفاوت المسافات بينها وتتباعد جدا لدرجة انـه قـد يختفـى              

 Seicheاسـم   وقد يرجع ذلك الى ثبات التيارات الهوائية المعروفة ب،احياناً
Type        )أو قد ترجع الـى  )٣٠٥ص ،١٩٩٨، محسوبمحمد صبرى ،

، )(Bagnold,1953,p.232أثر التيارات الهوائية العكسية الثانوية للريـاح      
وان كان لوجود شريط مزدوج من الاشجار الكبيرة على طـول الطريـق لا              

ع سيما القطاع الممتد من سرت حتى وادى الحنيوة دورها فـى قلـة تفـر              
  .الكثبان الطولية وبالتالى تزيد المسافة بينها بصورة كبيرة

  :يمكن من خلال الدراسة الميدانية أن تقسم الكثبان الطولية بالمنطقة الى
 وهى عبارة عن حافات رملية قد تكون مـستقيمة          :كثبان طولية بسيطة   ) ١

او متعرجة وتتميز المستقيمة منها بقمتها الحـادة متموجـة، ويكـون            
 .يها مستقيم فى امتداد قمتهالكثيب ف

 حيث تزيد تعرجات قممها، ورغم ذلك فهى تكـاد          :كثبان طولية متعرجة   ) ٢
تحتفظ بشكل امتدادها الطولى لا سيما ما هو ممتد على طـول الطريـق          
الساحلى، وتتميز قطاعاتها العرضية بانها حادة القمة ومتماثلة الجانبين         

 .كما  يحدث تتبادل لوجهات الانزلاق
أن الكثبـان الطوليـة     ) ١٦(ح من نتائج مؤشر التعرج جدول       يتض   

  - ١,٣١  حيث تراوح معـدل تعرجهـا بـين   ،بالمنطقة من النوع المتعرج
 وتتفق كثبان منطقة الدراسة فى هذا مـع         ، متر ١,٣٦ بمتوسط   ، متر ١,٤٣

مع الكثبان الطولية شرق قناة السويس فى مصر التى تتسم بكثـرة قممهـا              
  ).٥٩ ص ،١٩٨٣ ،وث الصحراءمعهد بح(وتعرجها 
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 جزائهـا الوسـطى   كما يتضح أن أكثر أجزاء الكثبان تعرجاً هـى ا            
 ويبدو أن الأجزاء المفتوحـة أمـام        ،وأطرافها التى تقع فى منصرف الرياح     

  .الأشجار تزيد التعرج لازدواجية اتجاه الرياح
  مؤشر تعرج بعض الكثبان الطولية بمنطقة الدراسة)  ١٦(جدول 

  

  ل الفعلى للكثيبالطو  م
  )متر(

الطول المستقيم 
  مؤشر التعرج  )متر(للكثيب 

١,٣٧  ٤٠٠  ٥٥٠   )١  
١,٣٨  ٥٨٠  ٨٠٠   )٢  
١,٣٢  ١٠٠٠  ١٤٦٠   )٣  
١,٣٨  ١٣٠٠  ١٨٠٠   )٤  
١,٤٢  ٧٠٠  ١٠٠٠   )٥  
١,٣١  ١٢٥٠  ١٦٤٠   )٦  

 ١,٣٦  المتــوسط العـــام
أما تفسير اسباب زيادة معدل التعرج بمنطقة الدراسة فقد يرجع الى             
غطاء النباتى لاسيما وان موقع المنطقة على ساحل البحر المتوسـط           زيادة ال 

وظروف المناخ المناسبة لنمو نباتات واسعة والتى تعمـل بـدورها علـى             
 ورغم ذلك فان الكثبان تحافظ علـى        ،انحراف الكثبان الطولية اكثر من مرة     

  .امتدادها فى مسارات واتجاهات تتفق واتجاه الرياح السائدة بالمنطقة
  :أة الكثبان الطوليةنش

ترجع نشاة الكثبان الطولية الى العديد من الأسـباب والتـى أهمهـا                      
 بالاضافة الى الحركة الدوامية الحلزونية المتقدمـة  ،الرياح السائدة بالمنطقة 

 حيث تتكون دوامات هوائية حلزونية مضطربة تمتد على         ،مع الرياح السائدة  
 حيث ينـشأ فـى   ،ن احتكاكها بسطح الأرضمحاور طولية متجاورة ناتجة ع   

قاعدة الهواء المتحرك تيارات هوائية دواميـة صـاعدة وهابطـة نتيجـة             
 فتحمل هذه التيارات الرمال وتكسحها عن السطح        ،للتسخين المتباين للسطح  

 فتتشكل بـذلك الخطـوة الأولـى    ،على طول امتداد محور التيارات الصاعدة     
هذه العملية يزداد تراكم الرمال على الخطوط        ومع استمرار    ،للكثبان الطولية 

 ،عادل عبدالـسلام  (الكثيبية على حساب الممرات الفاصلة بينها ورمالها                
 .)١٩( شكل ).٢٧٦ ص ،٢٠٠٠
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After: pye and tsoar , 1990 ,p.212  

   الهلالية يوضح تطور نشاة الكثبان الطولية عن الكثبان()شكل 
  ) ١٩٤١(   Bagnold نموذج باجنولد )ا(
    Tsoar (1984) نموذج معدل بواسطة تسور )ب(

  . الى رياح ضعيفة )جــ( الى الرياح القوية وتشير ال  )د(حيث تشير ال 
 مـن خـلال     ،ولتوضيح تطور ونشأة الكثبان بصورة أكثر توضيحاً         

 ـ        شأة الكثبـان الطوليـة    تناول نموذجى كل من باجنولد وتسور المفسرين لن
  :كالتالى

  Bagnoldنموذج باجنولد ) ١
 تتعـرض هـذه   ،تبدأ الكثبان الطولية فيه دورتها بكثبان هلالية جنينيـة       

 ممـا يعمـل   ،الكثبان أحياناً الى رياح جانبية تتقاطع مع اتجاه الرياح السائد      
 ولكن سـرعان مـا      ،على أمتداد أحد جوانبه بصورة أكبر من الجانب الاخر        

ستقر الرياح السائدة من جديد فيقترب الشكل الهلالى مرة اخرى من شكله            ت
 فاذا تكرر ما سـبق      ،الأصلى ولكن يظل احد الجانبين اكثر امتداداً من الاخر        

 بعد  ،واستمر هذا الجانب فى الامتداد ويتكون له انتفاخ يشبه الكثيب الأصلى          
 هذا الكثيب الجديد بفعل    فاذا امتد جانب   ،أن انحرف فى اتجاه الرياح الجانبية     

الرياح الجانبية فى اتجاههها كما حدث اول مرة وهكذا تتكون حافـة رمليـة     
طولية مركبة من عدد من القمم يوازى اتجاهها العام اتجاه الرياح الـسائدة             

 ويصبح الشكل النهائى للكثيب     ،وبذلك يتحول الشكل الهلالى الى كثيب طولى      
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 , Bidirectional).Bagnold , 1953محصلة الريـاح ثنائيـة الاتجـاه    
p.223(   
  
  

   Tsoarنموذج تسور ) ٢
 تكوين الكثبان الطولية بشمال سيناء الى Tsoarويرجع فيه تسور    

 يتمثل الاتجاه الأول فى الريـاح الـسائدة ذات الاتجـاه    ،ثنائية الاتجاه رياح
       ملـة   وهى الريـاح الـشديدة المح      )ط(الجنوبى الغربى التى تهب منه شتاء

 أما الاتجاه الثانى فيتمثل     ،بالرمال وتتفق مع المحور الطولى للكثبان الهلالية      
 والتى تؤدى الى اسـتطالة القـرن        )ز(فى الرياح الشمالية التى تهب صيفاً       

  .)١٩(الجنوبى للكثيب الهلالى شكل 
يتضح من الشكل السابق أن نشاة الكثبان الطولية تبدأ اولاً بنـشأة               

لية بفعل الرياح الشتوية القوية السائدة والمتمثلة فـى الريـاح           الكثبان الهلا 
 ومع هبوب الرياح الصيفية الأقل قوة والمتمثلـة فـى           )ط(الجنوبية الغربية   

 حيث تقترب الرياح مـن قمـة        )ب(الرياح الشمالية يحدث ازالة من القرن       
  ومع تكـرار   )أ( وتتسع مناطق الانحراف ويتم الترسيب على القرن         ،الكثيب

 فى حين تـؤدى الـى   ،حدوث هذه العملية يحافظ الكثيب على الشكل الهلالى      
 فى اتجاه منصرف    )ب( الذى يمتد بمعدل أسرع من القرن        )أ(استطالة القرن   

الرياح فيتحول بالتالى الكثيب الهلالى الى طـولى يمتـد بمـوازاة الريـاح              
  .السائدة

لاف بـين  لكن السؤال الذى يطرح نفـسه  اذن مـالفرق او الاخـت             
النموذجين ؟ يتضح من خلال العرض الـسابق ان هنـاك اختلافـين بـين               

فقد اعتبر باجنولد أن الرياح الضعيفة هى السائدة وهـى          :الأول ،النموذجين
 وبالتالى فهى التـى تتفـق مـع         ،المسؤلة عن نشأة الكثيب الهلالى الأصلى     

 المحملـة   فى حين اعتبر تسور أن الريـاح القويـة  ،المحور الطولى للكثيب 
بالرمال هى السائدة والمسؤلة عن تكون الكثبان الهلالية وبالتالى فانها تتفق         

 فقد اعتبر باجنولـد أ، الريـاح        :الثانى .مع المحور الطولى للكثيب الهلالى    
 وتكـوين   ،الموسمية القوية المحملة بالرمال هى المسؤلة عن امتداد القرون        

عل الارساب من جانب الرياح القويـة        نتيجة زيادة القرن بف    ،الكثبان الطولية 
 فى حين   ،المحملة بالرمال مباشرة على القرن الممتد الذى يقابل هذه الرياح         

يرى تسور أن الرياح الضعيفة الموسمية الخالية تقريباً مـن الرمـال هـى              
 حيث ترسب الرياح الرمال على القرن المعـاكس         ،المسؤلة عن اطالة القرن   
  ).١٢٩ ص ،٢٠٠٢ ،أشرف ابوالفتوح( .ة والتمددلها الذى يأخذ فى الزياد

  
  :التحليل المورفومترى للكثبان الطولية بالمنطقة

 :التحليل المورفومترى لأبعاد الكثبان الطولية بالمنطقة) ١
) ١٧(يتضح من العلاقة  الارتباطية بين أبعاد الكثبان الطولية جدول         

 :مايلى) ٢٠(شكل  
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 الارتباط بين أبعاد الكثبان الطولية مصفوفة معاملات) ١٧(جدول رقم 
  بالمنطقة

  
  الارتفاع  العرض  الطول  المتغيرات
     ١,٠  الطول
    ١,٠  ٠,٨٦  العرض
  ١,٠  ٠,٧٧  ٠,٦٦  الارتفاع

  
الطـول  (وجود علاقة ارتباطية طردية قوية بـين أبعـاد الكثبـان             •

وكانت أقوى العلاقات بين العـرض والطـول        ،)والعرض والارتفاع 
وتليها العلاقة بين الارتفاع والعرض لتصل الـى         ٠,٨٦لتصل الى   

 ثم تأتى العلاقة بـين الارتفـاع والطـول ادنـى العلاقـات              ٠,٧٧
 .الارتباطية

كما يتضح أن عرض الكثبان الطولية هو البعد الرئيس المتحكم فى             •
 وتختلف الدراسـة    ،الأبعاد الأخرى يليه الارتفاع فى المرتبة الثانية      

 – ٣٤٦.ص،١٩٩٩،أحمـد عبدالـسلام   ( من   الحالية فى هذا مع كل    
 ،٢٠٠٠، صـابر الدسـوقى    – ٩٠. ص ،٢٠٠٢،أشرف أبو الفتوح  

نبيـل امبـابى ومحمـود      ( فى حين تتفق مـع دراسـة         )٢٥٩.ص
 حيث أشارا الى أن عرض الكثيب هـو         )١٠٢. ص ،١٩٨٣،عاشور

  .أكثر المتغيرات تأثيراً فى المتغيرات الأخرى
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 الطولية للكثبانالعلاقات الاحصائية بين الابعاد المورفولوجية ) ٢٠(شكل 

  بالمنطقة
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 :التحليل المورفومترى لزوايا انحدار جوانب الكثبان الطولية بالمنطقة) ٢
الخصائص المورفومترية ) ٢١(والشكل )  ١٨(يتضح من الجدول    

ختلفة المرتبطة بتحليل زوايا الانحدار على جوانب الكثبان الطولية الم
  :كالتالى

  
  

  التوزيع التكرارى لفئات ومجموعات زوايا  الانحدار على )١٨(جدول   
  جوانب الكثبان الطولية بالمنطقة
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النسب المئوية لزوايا الانحدار على جوانب الكثبان الطولية ) ٢١(شكل 
  بالمنطقة

 
نـه  يتميز التوزيع التكرارى لزوايا انحدار أسطح الكثبـان الطوليـة با           •

 ،متنوعاً فى التوزيع والذى يوصف بأنه متعدد المنوال وغيـر متـصل           
وهذا يميز منحدرات الكثبان عموماً وكثبان المناطق الجافة وشبه الجافة          

 )١٩٨٣،نبيل امبابى ومحمود عاشـور   ( )١٩٨٨ ،صابر أمين (خصوصاً  
)Embabi , 1976  ))٢٠٠٦،محمود حجاب(. 

الـى   ) ْ ٣١ -11ْ(ت المتوسـطة      تزيد النسبة التى تشغلها الانحـدارا      •
فى كـل جوانـب الكثبـان الطوليـة مقارنـة           ٪  ٧٥,٢الشديدة  بنسبة    

بالانحدارات الخفيفة ويرجع ذلك الى أن جوانب الكثبان الطولية تتميـز           
 وهذا يعنى أن الرياح الشمالية والشمالية الغربيـة         ،بانحداراتها الشديدة 

قة القوية بين الاتجاه والانحدار   وهذا يفسر حقيقة العلا    ،أكثر تأثيراً وقوة  
 .لمنحدرات الكثبان الطولية

تتوزع زوايا انحدار جوانب الكثبان الطولية فى خمس مجموعات توضح           •
كل مجموعة الزوايا الشائعة ونسبتها المئوية والزوايا الحديـة العليـا           

 على أعلى نسب مئويـة      33ْ و 16ْوالدنيا وقد استحوذت منها الزوايا      
 وقد تختلف هـذه الزوايـا     ،أطوال القطاعات التى تم قياسها    من اجمالى   

ونسبها عن مناطق اخرى تم دراستها سابقاً على مستوى الجماهيريـة           
الليبية او اقطار الوطن العربى وذلك لاختلاف الظروف المناخية والموقع          

 .الجغرافى وتباين احجام الكثبان ورواسبها ومصادرها
ْ  فى جوانـب الكثبـان الطوليـة         ٢ –ْ    ٠ تقل نسبة الانحدارات الخفيفة    •

الثلاثة مما يشير الى سيادة الشكل السيفى لقمم الكثبان الطولية وأنها لم         
 كما تفسر حداثة وصغر أحجـام الكثبـان         ،تصل الى مرحلة التسطح بعد    

 .بالمنطقة



  م٢٠١٢ ديسمبر ،)٣٣(مجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، ع  

 ٥٨٨  

  :أنواع الكثبان الطولية بالمنطقة
 تـشكيلها   تتنوع أشكال الكثبان الطولية بالمنطقـة حـسب طبيعـة            

  :وظروف نشاتها وتطورها ويمكن ايجاز اهم الأنواع السائدة فى الآتى
 :الكثبان الطولية البسيطة) ١

وهى تبدو فى شكل حافات صغيرة تمتد بـشكل متـوازى او شـبه                 
 ٣٠٠ – ٥٠متوازية تفصلها ممرات مستوية يتراوح اتـساعها مـابين          

 .تات او بأسطح رمليةمتر وغالباً ما تكون هذه الممرات مغطاه بالنبا
  :وينقسم هذا النمط الى اثنين هما

 النمط البسيط  -ا
ويبدو الكثيب فيه على شكل طولى منتظم ويتسم قطاعـه العرضـى             

بأنه على شكل مثلث متساوى الساقين تقريباً، وتختلف درجة الانحدار علـى       
ط القمـم    يطلق عليها خ   ، يلتقيان فى حافة قد تكون حادة غالباً       انجانبيه اللذ 

وهذا النوع قليل بالمنطقة وتشبه الكثبان الطوليـة المنتـشرة فـى الجـزء            
  .)Embabi , N., 1998 , P. 497(  بمصر  الجنوبى من الصحراء الغربية

  النمط المتعرج  -٢
ويبدو الكثيب فى هذا النمط اكثر تعرجاً علـى امتـداد خـط القمـم          

تجاهها العام هو نفس اتجاه     وتختلف اتجاهات محاورها عدة مرات رغم ان ا       
 بينما يرتفع وينخفض خط القمم المتعرج       ،الرياح السائدة فى منطقة الدراسة    

على مسافات تكاد تكون منتظمة لتشكل سلسلة من القمم والـسروج التـى             
 Drops  Tear and.  Pye,K.,andاطلق عليها كل من بيى وتسور اسم  

Tsoar ,H.,  1990 ,P.172( ).  
 : الطولية المركبةالكثبان) ٢
وهى تلك الكثبان التى تتميز بوجود حافات طولية عريضة ويتميـز              

عرضها بأنه أقل من طولها وتتميز بوجود اوجه حرة عند قمتها كما تظهـر               
  ويضيف علـى هـذا    subsidiary Ridgesعليها بعض الحافات الثانوية 

ن او متـداخلتين    صابر الدسوقى بأنها عبارة عن حافتين او أكثر متقـاربتي         
صـابر امـين    (وهى أكثر طولاً وعرضاً وارتفاعاً مـن الكثبـان البـسيطة            

وتعد هذه الكثبان من أكثر الأنواع انتـشاراً        ).٢٥٣ . ص ،٢٠٠٠ ،الدسوقى
  .فى المنطقة

من الدراسة الميدانية لوحظ ان معظم الكثبان الطولية من هذا النوع              
او تتحد حسب طبيعة السطح  فتكون  تنتظم فى نمط متواز تقريباً وقد تتشعب        

 قبل ان ياخذ شكل الحافة  Y Junctionنمطاً من أطلق عليه سابقاً مصطلح 
 Pye and Tsoar, 1990, P.206)(الفردية 
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  : هذا الأتصال الى نوعين هماPye and Tsoar 1990وقد قسم كل من 
 .اتصال عادى مفتوح فى اتجاه الرياح السائدة ) ١
 .اً فى اتجاه منصرف الرياحاتصال معكوس ومفتوح ) ٢

ويعد التضرس المحلى والرياح المحلية من أهم العوامل التى تـؤثر              
 ،٢٠٠٠ ،صابر أمين الدسوقى  (فى اتحاد او تشعب الكثبان الطولية بالمنطقة        

 فعندما يكون انحدار السطح فى اتجاه منـصرف الريـاح تتحـد             )٢٥٤ص  
 اما عنـدما  ،جاه مقتبل الرياحالكثبان مع بعضها البعض وتكون الفتحة فى ات   

يرتفع السطح فقد يؤدى الى تشعب الرياح مما يعمل علـى تفـرع الكثيـب               
  .وتكون الفتحة فى اتجاه منصرف الرياح

  :خصائص رواسب الكثبان الطولية
  : التحليل الحجمى للرواسب:أولاً

تعد دراسة خصائص الرمال المشكلة لهذه الكثبان ذات أهميـة فـى          
 و معرفـة    ،لضوء على معرفة     مصادرها وبيئـات ترسـيبها           أنها تلقى ا  

كما أنها توضح طبيعة عامل الترسيب    ،الظروف التى تعرضت لها فى الماضى     
 عينات مـن رمـال الكثبـان        )٦(المشكل لها، ولتوضيح ذلك تم تحليل عدد        

 وكانـت نتـائج التحليـل       ،)الصباب والكساح (الطولية شملت جانبى الكثبان     
  .)١٩(كالاتى جدول 

يوضح التوزيع التكرارى لأحجام رواسب الكثبان الرملية ) ١٩(جدول 
 الطولية

  
 Ф ٢,٧يبلغ المتوسط العام لأحجام رواسب الكثبان الطولية بالمنطقـة           •

مما يعطى مؤشراً على أن رمال المنطقة ناعمة الحجـم وتقتـرب مـن              
 .الرمال الناعمة جدا

حيث تمثل الفئة المنوالية لتصل     تزيد نسبة الرمال الناعمة والناعمة جدا        •
)  ٢٢(شكل    ،٪ ٤٥,١ والطمى والصلصال بنسبة     ،٪ ٥٤,٥نسبتها الى   

ويفسر ارتفاع نسبة الرمال الناعمة والناعمة جداً الى أن الريـاح هـى             
 .العامل الرئيسى المشكل للكثبان الطولية بالمنطقة
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الكثبان يوضح المدرجات التكرارية لتوزيع أحجام رواسب ) ٢٢(شكل 

  الطولية بالمنطقة
  

  
يوضح المنحنيات المتجمعة الصاعدة لتوزيع رواسب الكثبان ) ٢٣(شكل 

  الطولية بالمنطقة
  

تميل الرمال المشكلة للكثبان الطولية بالمنطقة الى اللون الأحمر الفـاتح       •
 , Mijalkovic , N., 1977(. ذات الأحجام الناعمة والناعمـة جـداً  

pp:14-15)  َفزيادة نسبة الرمال الناعمة جدا الـى ارتفـاع   وقد ي سر
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نسبة الرطوبة  والنباتات الطبيعية بالمنطقة الساحلية ساعد على تثبيت          
الرمال وعدم تذريتها، او قد ترجع لضعف الريـاح لاسـيما وان هنـاك           

  .علاقة عكسية بين الرطوبة وبين سرعة ونشاط الرياح
بان الطولية يتضح  أن هناك       من نتائج تحليل رمال صباب وكساح االكث       •

تبايناً واضحاً بينها حيث ترتفع نسبة الناعمة جدا والمواد الطميية فـى            
 وقد يرجع ذلك إلى الكساح نفس النسبة  فى قلفى حين ت  رمال الصباب     

عملية الترسيب التدريجى للرواسـب المحمولـة بالريـاح، إذ ترسـب            
 ثم ترسب المـواد  ،كثيبحمولتها الخشنة أولاً بمجرد اصطدامها بجسم ال   

ولذلك  دائمـاً    . )الصباب( الأقل فى خشونتها فى اتجاه منصرف الرياح      
 يكون جانب منصرف الرياح أكثر نعومة من الجانب المواجـه للريـاح           

)Langford, 2000, p.41(. 
 
يتضح أن متوسط حجم    ) ٢٠(من تحليل المعاملات الاحصائية جدول         

 ،اعم جدا وقد يصل الى الطمـى والصلـصال        الرمال يميل للحجم الناعم والن    
ويشير معامل التصنيف للعينات الى وصفها بالتـصنيف شـبه الجيـد الـى       

 مما يشير الى قـرب مـصادر الرمـال          Ф ٠,٥٦المتوسط أحياناً بمتوسط    
ومعظمها ذات الأصل المحلى، كما يدل ذلك على انتشار أحجـام الرواسـب             

 وهذه الخاصية دائماً تميز الرواسب      داخل العينات المختارة تجانسه شبه جيد     
وتجد الإشارة إلى أن لدرجة التصنيف هذه تأثيراً على معـدلات         .. ..الهوائية

الحركة والانتقال، حيث ينخفض معدل الحركة مع ارتفاع درجة التـصنيف،           
أحمـد سـالم،   (.           هذا فضلاً عن تأثير الحجم أيضاً على هذا العملية      

  .)٦٦ – ٦٤، ص ص ١٩٩٤
يوضح قيم التعبيرات الوصفية لفئات خصائص توزيع حبيبات ) ٢٠(جدول 

 رمال الكثبان الطولية
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يوضح العلاقات الوصفية بين خصائص توزيع رواسب الكثبان ) ٢٤(شكل 
  الطولية

 
فلطـح  تشير نتائج معامل التفلطح والألتواء للعينات علـى أنهـا ذات ت            ⇐

 مما يفسر أن أحجام الرمال غير مركزة فى فئة          ٪ ٨٣,٣متوسط بنسبة   
 كما يدل التواء منحنى توزيع رمال العينات المختارة على      ،حجمية واحدة 

 حيث بلغت نسبة    ،أنه التواء متماثل أى أن الرمال تتركز فى اتجاه واحد         
ى ان  ، وتشير بعض الدراسات  أيضاً ال      ٪ ٨٣الالتواء الموجب اكثر من     

الألتواء الموجب فى رواسب الكثبان الرملية ناتج عن أن سرعة الرياح           
 .ليست بالقوة لتنقل الحبيبات الخشنة مع نقلها للرواسب الناعمة

 ٠,٤٩بلغ متوسط الانحراف المعيارى لتوزيع رواسب العينات المختارة          ⇐
  وهذه دائماً  ،مما يشير الى تناسق أحجام الرواسب وتاسق توزيعا ايضاً        

ما تميز الرواسب القارية بعكس الرواسب الشاطئية يزيد فيها متوسـط           
 .الانحراف المعيارى

ان الرواسـب ذات    ) ٢٤(تشير نتائج العلاقات الاحصائية الوصفية شكل        ⇐
 ،التصنيف الجيد والجيد جدا تميل الى ان يكون  منحنى توزيعها موجبـاً      

 .لتواء المتماثلكما ان الرواسب ذات التفلطح المتوسط تميل الى الا
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الذى يوضح المنحنى المتجمع الصاعد لتوزيـع       ) ٢٣(يتضح من الشكل     ⇐
 دون ،احجام الرواسب أن الرمال تم نقلها بطريقة التعلق لمسافات طويلة       

  .ان تتعرض لمراحل النقل الأخرى المختلفة
مما سبق يتضح ان هناك اختلافاً ولو طفيفاً بين خـصائص رمـال               

ن الخصائص الوصفية بين الجانبين وهذا يتفـق مـع          الكساح والصباب وبي  
نتائج العديد من الدراسات التى تناولت الكثبان الطولية على أجزاء متفرقـة            

 .(Livingston , 1987, p.282(من صحارى العالم 
  :الخصائص المورفولوجية للكثبان الرملية الهلالية

 :منطقة بالهلالية التحليل المورفومترى لأبعاد الكثبان ال)أ(
لتحديد خصائص أبعاد الكثبان بالمنطقة فقد تم قياس مجموعة من     
 الكثبان ميدانياً، لعدم توفر خرائط وصور يمكن ) ارتفاع– عرض –طول (

) التلاتين(القياس منها مباشرة وكانت القياسات فى مناطق شرق سرت 
لكثبان ومنطقة النوفيلية وأم القنديل ومنطقة شرق هراوة حيث تنتشر بها ا

  ). ٢١(بصورة واضحة واسفرت النتائج عن الاتى جدول 
  خصائص أبعاد وانحدار جوانب الكثبان بمنطقة الدراسة)  ٢١(جدول 

  

  
  

  
  خصائص أبعاد جوانب الكثبان الهلالية بمنطقة الدراسة) ٢٥(شكل 
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ان متوسـط أطـوال الكثبـان       ) ٢٥(والشكل  )  ٢١(يتضح من الجدول     •
تداد الكثبان  م باقى المناطق ويفسر ذلك بزيادة ا      بمنطقة هراوة يزيد عن   

 فى حين يصل ادنى قيم له فى كثبان         ،بهذه المنطقة لتلاحم معظم كثبانها    
  .منطقة النوفيلية لصغر أحجام  كثبانها

ارتفاع قيم الانحراف المعيارى بين ) ٢٢(اتضح ايضاً من بيانات الجدول       •
 الكثبان حيث بلـغ ادنـى       قيم الطول وهذا يرجع بدوره الى تباين أطوال       

 فى حين تقل قيم الانحراف المعيارى بـين     ، متر ٤٠ متر واعلاه    ٣القيم  
  .قيم الارتفاع لتقارب قيم ارتفاع الكثبان بالمنطقة

وجود علاقة ارتباطيـة    )  ٢٦(والشكل  ) ٢٣ ،٢٢(اتضح من الجدولين     •
 ـ            ى قوية طردية بين ابعاد الكثبان الهلالية بين بعضها البعض، مما يعط

مؤشراً على أن جميع أبعاد الكثبان تنمو فى وقت واحد وبنفس المعـدل             
  .تقريباً

تمثل العلاقة الارتباطية بين الارتفاع والعرض أقل القيم الارتباطية لتصل           •
  .٠,٨٤الى 

تتشابه نتائج العلاقات الاحصائية التى وجدت بين أبعاد الكثبان الهلاليـة    •
ت السابقة فى مناطق مختلفة مـن       فى منطقة الدراسة مع نتائج الدراسا     

  .الوطن العربى والعالم
يشير ارتفاع معاملات الارتباط بين أبعاد الكثبان بالمنطقة الـى صـغر             •

 حيث أنـه كلمـا   ،أحجام الكثبان الرملية مقارنة بمناطق اخرى مثل قطر       
 وبالتالى انخفاض الارتباط بين أبعاده      ،زاد الحجم كلما زاد تشوه الكثيب     

  ).١٠٢ ص ،١٩٨٣ ،بى ومحمود عاشورنبيل امبا(
 )١٩٨٣(تتفق الدراسة الحالية مع دراسة نبيل امبابى ومحمود عاشور           •

فى ان عرض الكثيب هو أكثر المتغيرات ارتباطاً بـالمتغيرات الاخـرى            
ولهذا تتفق الدراسـة الحاليـة مـع        ،ويأتى الارتفاع فى المرتبة الثانية    

، فى أن الارتفاع هـو  )  (Embabi , 1978دراسة اخرى لنبيل امبابى 
  .البعد الرئيسى الذى يتحكم فى أبعاد الكثبان

  البيانات الاحصائية لأبعاد الكثبان الرملية بالمنطقة) ٢٢(جدول 
  

  الارتفاع  العرض  الطول  الخصائص

  ٤  ١٥  ٤٠  أقصى القيم

  ٠,٥  ٢,٥  ٣  أدنى القيم

  ٢,١  ٧,٢  ١٨,٤  المتوسط

الانحراف 
  المعيارى

١,١  ٤,١  ١٢,٦  
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 ٥٩٥  

مصفوفة علاقة الارتباط بين أبعاد الكثبان الرملية لأبعاد الكثبان ) ٢٣(جدول 
  الرملية بالمنطقة

  
  الارتفاع  العرض  الطول  الخصائص

  ــ  ــ  ١,٠  الطول

  ــ  ١,٠  ٠,٨٨  العرض

  ١,٠  ٠,٨٤  ٠,٨٥  الارتفاع

  
  
  
 

 

 

 
  

   بالمنطقةالعلاقة الارتباطية بين أبعاد الكثبان الرملية الهلالية)  ٢٦(شكل 
  :التحليل المورفومترى لمنحدرات جوانب الكثبان الرملية الهلالية) ب(
الخصائص ) ٢٨ ،٢٧(والشكل )  ٢٤(يتضح من الجدول    

المورفومترية المرتبطة بتحليل زوايا الانحدار على جوانب الكثبان الهلالية 
  :المختلفة كالتالى



  م٢٠١٢ ديسمبر ،)٣٣(مجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، ع  

 ٥٩٦  

  وايا  الانحدارالتوزيع التكرارى لفئات ومجموعات ز)  ٢٤(جدول  
   على جوانب الكثبان الطولية بالمنطقة

الزاويا 
  الشائعة

طول 
  المجموعة

الزوايا 
  الحدية

  الوصف     المدى

جة
در

ال
ل   

طو
٪

عة
مو

مج
ال

  

فة
سا

لم
ا

  
)

تر
م

(  

نيا  ٪
لد
ا

ليا  
لع
ا

  
  مواضع
  القياس

خفيف   ٢ - ٠
,١٢ ٣٠ ٥٣,٣  ٢  الانحدار

٢  ٠ ٢  

متوسط   ١٠ - ٣
,٣٨  ٩٥  ٢٦,٣  ٥  الانحدار

١٠  ٣  ٨  

١١- 
١٨  

فوق 
  ١٨  ١١  ٥,٣  ١٣  ٣٨,٥  ١٨  المتوسط

١٩- 
٣١  

شديد 
,٣٣  ٨٣  ٢٣,٠  ٢٥  الانحدار

٣١  ١٩  ٩  

٣٢- 
٤٥  

شديد 
  ٤٥  ٣٢  ٩,٨  ٢٤  ٦٦,٨  ٣٣  الانحدار جداً

  -  -  ١٠٠  ٢٤٥  -  -  ــ  مجــ

ب
صبا

وال
ح 

سا
لك
ا

  

 الجدول من اعداد الباحث

  
الكثبان الهلالية النسب المئوية لزوايا الانحدار على جوانب ) ٢٧(شكل 

  بالمنطقة
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 ٥٩٧  

  
  التوزيع التكرارى لزوايا انحدار جوانب الكثبان الهلالية) ٢٨(شكل 

 
يتميز التوزيع التكرارى لزوايا انحدار أسطح الكثبان الهلالية بانه ثنائى           ⇐

 ، ووقد يوصف بأنه متعدد المنوال وغيـر متـصل  Bimodal التوزيع  
بان المناطق الجافة وشبه الجافة     وهذا يميز منحدرات الكثبان عموماً وكث     

  )١٩٨٣،نبيل امبابى ومحمود عاشـور   ( )١٩٨٨ ،صابر أمين (خصوصاً  
)Embabi , 1976  ))٢٠٠٦،محمود حجاب(. 

تتباين متوسطات درجات الانحدار على جانب الصباب بصفة خاصة وقد           ⇐
يرجع هذا التباين الى         عملية التشويه والتهـدل التـى تـصيب                    

 وهى الحالـة التـى تمثـل        )المركبة(هلالية البسيطة والمعقدة    الكثبان ال 
حالة الكثبان الهلالية البسيطة مرحلة النضج ومن ثـم ارتفـاع قيمـة             

 ،نبيل امبابى ومحمود عاشور   (           .متوسط درجة انحدار الصباب   
 ).٨٥- ٧٨ ص ص ،١٩٨٣

 بنـسبة  )ْ ٣١ -11ْ(تزيد النسبة التى تشغلها الانحدارات المتوسـطة          ⇐
فى كل جوانب الكثبان الهلاليـة    ٪ ٣٣,٩الى الشديدة  بنسبة  ٪ ٣٨,٨

مقارنة بالانحدارات الخفيفة ويرجع ذلك الى أن جوانب الكثبان الهلاليـة    
تتميز بانحداراتها الشديدة نسبياً لاسيما جانب الصباب الذى تزيـد فيـه     

 الـشمالية   الانحدارات الشديدة والشديدة جداً، وهذا يعنـى أن الريـاح         
 مما يفسر حقيقة العلاقة القوية بين       ،والشمالية الغربية أكثر تأثيراً وقوة    

 .اتجاه الرياح وانحدار جوانب  الكثبان الهلالية
 تتوزع زوايا انحدار جوانب الكثبان الهلالية فـى خمـس مجموعـات             ⇐

توضح كل مجموعة الزوايا الشائعة ونسبتها المئوية والزوايـا الحديـة         
 على أعلـى نـسب      33ْ و 18ْالدنيا وقد استحوذت منها الزوايا      العليا و 

 وقد تختلـف هـذه      ،مئوية من اجمالى أطوال القطاعات التى تم قياسها       
الزوايا ونسبها عن مناطق اخرى تم دراسـتها سـابقاً علـى مـستوى      



  م٢٠١٢ ديسمبر ،)٣٣(مجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، ع  

 ٥٩٨  

الجماهيرية الليبية او اقطار الوطن العربى وذلـك لاخـتلاف الظـروف            
 .فى وتباين احجام الكثبان ورواسبها ومصادرهاالمناخية والموقع الجغرا

ْ  فى جوانـب الكثبـان       ٣٢تقل نسبة الانحدارات الشديدة جداً أكثر من         ⇐
الهلالية مما يشير الى سيادة التهدل فى جانب الصباب لنـشاط الريـاح             

 . كما تفسر حداثة وصغر أحجام الكثبان بالمنطقة،بالمنطقة
 ٪ والتـى تمثـل     ١٢,٢اً لتصل الى    تزيد نسبة الانحدارات الخفيفة نسبي     ⇐

 المقعر ممـا يفـسر    –جانب الكساح وتميل الى ان تاخذ الشكل المحدب         
 .انها متطورة عن كثبان قبابية

لأن الكثبـان كمـا     )  ْ ١٨ - ْ ١١(تقل نسبة الانحدارات فوق المتوسطة       ⇐
لوحظ اثناء الدراسة الميدانية تاخذ الشكل الخفيف فى مواجهة الرياح ثم           

 ) محـدب –مقعـر   (باشرة من السطح الهين الى الشديد مباشرة        تنتقل م 
وقد يرجع ذلك لطبيعة وتطور الكثبان بالمنطقة لكونهـا متطـورة عـن           

 علاوة على دور الرياح وشدتها مما يكون له أثر واضـح            ،كثبان قبابية 
 .على كثبان المنطقة

 :الخصائص الميكانيكية لرواسب الكثبان الرملية الهلالية
 وتحديـد الـصورة     الكثبـان الرمليـة       لتحديد خصائص رواسب            

التوزيعية لأحجام رواسببها وذلك للوقوف على أهم طرق النقـل والارسـاب       
 فقد تم إجراء التحليـل      ،وطبيعة بيئة الترسيب التى تشكلت فيها هذه الكثبان       

 عينات من جوانب الكثبان وأوضـحت نتـائج         )٦(الميكانيكى لرواسب عدد    
   :ما يلى)  ٢٩(وشكل )  ٢٥(ل جدول التحلي

 نتائج التحليل الميكانيكى لرواسب الكثبان الهلالية بالمنطقة) ٢٩(جدول 

  
 Ф ٢,٦يبلغ المتوسط العام لأحجام رواسب الكثبان االهلالية بالمنطقـة           •

مما يعطى مؤشراً على أن رمال المنطقة ناعمة الحجـم وتقتـرب مـن              
 .الرمال الناعمة جدا

الرمال الناعمة والناعمة جدا حيث تمثل الفئة المنوالية لتصل         تزيد نسبة    •
)  ٢٩( شـكل  ،٪ ٤٠,٧ والطمى والصلصال بنسبة  ،٪ ٥٦,٥نسبتها الى   

ويفسر ارتفاع نسبة الرمال الناعمة والناعمة جداً الى أن الريـاح هـى             
 .العامل الرئيسى المشكل للكثبان الهلالية بالمنطقة قيد الدراسة
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 ٥٩٩  

 تحليل رمال صباب وكساح الكثبان الهلالية أن هنـاك          يتضح  من نتائج    •
تبايناً واضحاً بينها حيث ترتفع نسبة الرمال الناعمة جدا والمواد الطميية  

 وقد يرجع ذلك    الكساح نفس النسبة  فى      قلفى حين ت  فى رمال الصباب      
عملية الترسيب التدريجى للرواسب المحمولة بالريـاح، إذ ترسـب          إلى  

 ثم ترسب المـواد     ، أولاً بمجرد اصطدامها بجسم الكثيب     حمولتها الخشنة 
ولـذلك  دائمـاً   . )الصباب(الأقل فى خشونتها فى اتجاه منصرف الرياح        

   يكون جانب منصرف الرياح أكثر نعومة من الجانـب المواجـه للريـاح      
)Langford, 2000, p.41(.   وفى هذا يؤكد كل منEmbabi(1982(   

أن حجم الحبيبات يقل كلما اتجهنا نحو قمة   على )Glennie ,(1970و 
 .الكثيب

  

  
يوضح المدرجات التكرارية لتوزيع أحجام رواسب الكثبان )  ٣٠(شكل 

  الهلالية

  
يوضح المنحنيات المتجمعة الصاعدة  لتوزيع أحجام رواسب )  ٣١(شكل 

  الكثبان الهلالية
 
حجم يتضح أن متوسط    ) ٢٦(من تحليل المعاملات الاحصائية جدول       •

 ،الرمال يميل للحجم الناعم والناعم جدا وقد يصل الى الطمى والصلصال          
ويشير معامل التصنيف للعينات الى وصفها بالتصنيف شبه الجيد الـى            



  م٢٠١٢ ديسمبر ،)٣٣(مجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، ع  

 ٦٠٠  

الجيد جداً أحياناً لتبلغ نسبة التصنيف الجيد جدا والجيد وشـبه الجيـد             
  مما يشير الى قرب مـصادر الرمـال ومعظمهـا ذات الأصـل               ٪١٠٠

 كما يدل ذلك على أن انتشار أحجام الرواسـب داخـل العينـات        ،المحلى
المختارة يكون تجانسه جيد الى شبه جيد وهذه الخاصية دائمـاً تميـز             

 ويتفق هذا مع ما توصلت إليه دراسة الكثبان علـى           .الرواسب الهوائية 
حيث وجدت أن الرمال الناعمة فى الكثبان         سهل الباطنة بسلطنة عمان،   

، ص ١٩٩٤أحمد سالم، (جيدة           درجات فرز معتدلة إلى      الداخلية ذات 
٦٤(. 

تشير نتائج معامل التفلطح والألتواء للعينات علـى أنهـا ذات تفلطـح              •
 مما يفسر أن أحجام الرمـال غيـر        ٪ ٦٦,٦متوسط  الى مدبب بنسبة      

 كما يدل التواء منحنـى توزيـع رمـال          ،مركزة فى فئة حجمية واحدة    
نه التواء موجب أى أن الرمال تتركز فى اتجـاه  العينات المختارة على أ   

 وتـشير   ،٪ ٨٣,٣ حيث بلغت نسبة الالتواء الموجب اكثر مـن          ،واحد
بعض الدراسات  أيضاً الى أن الإلتواء الموجب فى رواسـب الكثبـان             
الرملية ناتج عن أن سرعة الرياح ليست بالقوة لتنقل الحبيبات الخشنة           

  .مع نقلها للرواسب الناعمة
يوضح قيم التعبيرات الوصفية لفئـات خـصائص توزيـع       ) ٢٦ (جدول

   حبيبات رمال الكثبان الهلالية
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 ٦٠١  

  
  
  
  

 
  
  

   
                  

  
يوضح العلاقات الوصفية بين خصائص توزيع رواسب الكثبان ) ٣٢(شكل 

  الهلالية
 ٠,٥بلغ متوسط الانحراف المعيارى لتوزيع رواسب العينات المختـارة           •

الى تناسق توزيع أحجام الرواسب، وهذه دائمـاً مـا تميـز            مما يشير   
الرواسب القارية بعكس الرواسب الشاطئية يزيد فيها متوسط الانحراف         

 .المعيارى
ان الرواسـب ذات  ) ٣٢(تشير نتائج العلاقات الاحصائية الوصفية شكل       •

 ،التصنيف الجيد والجيد جدا تميل الى ان يكون  منحنى توزيعها موجباً           
ن الرواسب ذات التفلطح المتوسط تميل الـى الالتـواء المتماثـل            كما ا 

 حيث أنه   إذا كان التفلطح يتراوح بين الجيد والمتوسط فإن             .والموجب
نبيل إمبابى ومحمـود عاشـور،      (الرمال تكون قد دخلت مرحلة النضج       

 .)١٤، ص ١٩٨٥



  م٢٠١٢ ديسمبر ،)٣٣(مجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، ع  

 ٦٠٢  

يتضح أن الرمال التى تتصف بتصنيف جيد ومعتـدل         ) ٣٢(ومن الشكل    •
، مـع ملاحظـة أن      )التواء موجب ( إلى الالتواء شديد النعومة              تميل

الرواسب الناعمة دائماً تميل للالتواء السالب، ولكن الالتواء الموجـب           
هنا يشير إلى أن سرعة الرياح ليست بالقوة لتتمكن من نقل الحبيبـات             

 ٦٤، ص ص  ١٩٩٤أحمد سالم،   (الخشنة مع نقلها للرواسب الناعمة          
– ٦٦(. 

المنحنى المتجمع الصاعد لتوزيـع     الخاص ب ) ٣١(يتضح من الشكل       
 كما يبدو ،احجام الرواسب أن الرمال تم نقلها بطريقة التعلق لمسافات طويلة         

ايضاً من الشكل ان هناك بعض الحبيبات الرملية تاخذ داخل مرحلة التعلـق             
حركة  وقد يفسر ذلك بامتداد منطقة الكساح وتنوع         ،اكثر من مرحلة للحركة   

    .  الحبيبات عليها
هذا وتوضح أحجام الرواسب الرملية مدى تناقص حجم الرمال فـى              

 أن هنـاك عـاملين   )Allen , 1970(وقـد أوضـح   , اتجاه نقل الرواسب 
عن هذا التناقص فى متوسـط الحجـم وبالتـالى فـى             أساسيين مسئولين   

  :التصنيف مع اتجاه النقل
  حجم الواحد أو الناعمة تكون أسرع      تباين المدخلات  حيث أن حبيبات ال       ) ١

  فى نقلها من الحبيبات الأخرى 
بحيث تؤدى إلى تنـاقص  ، selective entrainmentانتقاء المدخلات  ) ٢

فى مستوى الطاقة فى اتجاه النقل مع تغير فى قوة الدفع بين الحبيبـات            
والقاع التى تتحرك عليه مما يتطلب ذلك سرعة بين أحجـام الرواسـب            

  )Abudoha , J.,O.,2002,PP.49-50(.  ببعضها البعضواحتكاكها
  : التحليل الكيميائى لرواسب الكثبان الرملية:ثانياً

 الكيميائية والمعدنية الـى التمييـز بـين         صتهدف دراسة الخصائ     
الحبيبات عما إذا كانت محلية أم منقولة من مكان آخر، وطبيعـة الأشـكال              

، وذلك عن طريـق معرفـة المحتـوى         الثانوية المرتبطة بالحبيبات الرملية   
 ثلاثـة منهـا تمثـل       (*)وقد تم تحليل ست عينات    . المعدنى والمعادن الثقيلة  

حبيبات الكثبان الطولية، والأخرى تمثل حبيبات الكثبان الهلالية، واسـفرت          
 :عن الاَتى) ٢٧(نتائج التحليل جدول 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                
 تم إجراء التحليل بمعمل التربة بكلية الزراعة جامعة سرت (*)
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  ثبان الرمليةنتائج التحليل الكيميائى لرواسب الك)   ٢٧(جدول 
  )النسب بالملجرام مكافئ(بمنطقة الدراسة 

 
 برواسب الكثبـان الرمليـة      (ph)يبلغ متوسط قيمة الرقم الأيدروجينى       •

 ،يوسف محمـد عبـدالهادى    (  مما يعكس ارتفاع قلوية التكوينات        ٨,٢
 مما يؤدى إلى إذابة السيلكا فى ظـل الظـروف الـصحراوية             ).١٩٨٦

للحبيبات الرملية المشكلة للكثبـان الرمليـة       فتعمل على تغطية السيلكا     
)Embabi ,N,2004,p.136(. 

 ٪ يفيد أن مـصدرها      ٨,١ارتفاع نسب كربونات الكالسيوم الى متوسط        •
وقـد  ) صخور الكاكرانيت (التكوينات الجيرية المنتشرة بساحل المنطقة      

تأكد ذلك من الخصائص  الميكانيكية للحبيبات المشكلة للكثبان بالمنطقة          
ى انها ذات اصل محلى أو انها نقلت لمسافات قريبة من تلـك الـتلال               ف

 .المنتشرة بالمنطقة
من الرمل الناعم جداً    ،تأخذ الرواسب الهوائية دائماً اللون الأحمر الفاتح       •

الى الناعم لارتفاع نسبة السيلكا علاوة على انها قد يكون مصدرها من            
تى تميل للـون الأبـيض      الداخل وليست لها علاقة بتكوينات الشاطئ ال      

  .نتيجة ارتفاع نسب الكالسيوم الأصداف البحرية الكلسية
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يوضح التحليل الكيميائى لرواسب الكثبان الرملية بمنطقة ) ٣٣(شكل 

 الدراسة
أن هناك تنوعـاً فـي نـسبة        ) ٣٣(يتضح من الجدول السابق والشكل       •

 إلـى التبـاين   المعادن الثقيلة والخفيفة في الرواسب وهذا التنوع يرجع      
الواضح في طبيعة الصخور التي اشتقت منها هذه المعادن، وإنـه قـد             
لوحظ ارتفاع فى نسب المعادن الثقيلة لاسيما فى الرواسب المأخوذة من           
أعالى الكثبان ويفسر ذلك بقاؤها وعدم تحركها من قمم الكثبان وبالتالى           

 ـ  ويؤكـد ذلـك مـا   .بعض الكثبان  بالمنطقةعملت على ارتفاع    ه      لاحظ
)1979) Walker فى نسب المعادن الثقيلة من  زيادة من Augite  و  

Hornblande    الهورنبلند فى كثبان ليبيا الرملية و أرجع ذلـك الـى 
 وأوضحت خصائص الحبيبـات أن هنـاك    in situالتجوية الموضعية 

هـذه  مصدر  تقدماً يزيد فى درجات هذه المعادن الثقيلة مع المسافة من           
 , Pye and Tsoar, 1990 .لرمال بمعنى اَخر مع عمر الكثيب نفسها

P.208). (.  
  : حبيبات رمال الكثبان  خصائص أسطح

 أوضحت دراسة النسيج السطحى لحبيبـات الكـوارتز باسـتخدام             
  :الميكروسكوب الإلكترونى أنها تتميز بمجموعة من الظاهرات الخاصة هى

يتـضح  ) اوب١٩(بيبات لوحة   من خلال شكل الأسطح الخارجية للح       
أنها تتميز بمجموعة من الأشكال أهمها الحافات المستديرة وهـى تكـاد أن             
تظهر فى كل الحبيبات، وظاهرة الأطباق المقلوبة، وهى ترجع إلـى تكـسير          
الكوارتز على طول أسطح الالتحام فى صورة شعريات شبكية بالإضافة إلـى            

 قليل مـن الحـزوز والحفـر        ظهور مجموعة من الفجوات والمنخفضات مع     
الغائرة، بالإضافة إلى رواسب السيلكا التى تغطى سطح الحبيبات، مع وجود           

  .للأشكال المضلعة والتى تنجم عن التجوية أو التلاطم
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وتشير بعض الخصائص السابقة مثل الملامح الميكانيكية كالأطبـاق         
 .Mohran, T( المقلوبة والحفر والفجوات المتلاحمة إلى البيئات الهوائية

M., 1994, p. 312)   حيث أن هناك بعض الأشكال الهامة تنتـشر فـوق ،
أسطح حبيبات الكثبان بالمنطقة مثل المنخفضات الطولية المتوازية، وهذه قد         

 التى تعرض لها أسطح الرمـال       Abrasionترجع إلى نتائج عمليات البرى      
حرك بها الرمـال     التى تت  Creepفى البيئات الصحراوية، أو عملية الزحف       

  .)٣٧ – ٣٦، ص ص ٢٠٠٠أحمد عبد السلام ومحمود عاشور، (
هذا بالإضافة إلى الأشكال الأخرى مثل التى تميـز بيئـات فيـضية               

ولكنها تعرضت بعد ذلك لفعل العمليات الهوائية التى عملـت علـى إعـادة              
إستدارتها، ومن ثم قد يصعب بواسطة   هذه الأشكال السطحية الوقوف على            

  .يئة الترسيب الأساسية لتعرض الحبيبات لأكثر من بيئة ترسيب مختلفةب
 وعلى الخلاف مما سبق فالحقيقـة التـى انتهيـت إليهـا معظـم                 

الدراسات   فى أن الرمال الهوائية ليست تامة الإستدارة كمـا كـان يعتقـد            
 ٠,٢٥ – ٠,١٢٥(البعض، وإنما هى تكون فقط مستديرة فى الفئة الحجمية          

ة الرمل الناعم، أما باقى الأحجام فمعظمها تكون شبه زاوية إلى شـبه   فئ )مم
مستديرة فى شكلها، وهذا يرجع بدورة إلى خصائص مصدر الرمال وطريقة           

  .(Trewin, N. H., 1988, pp. 252 – 254) .نقلها
خلاصة القول أن هذه الأشكال التى تميز أسطح الرمال فى الكثبـان               

ور الزمن أثناء ومـع تجميـع وتـراكم الرواسـب           الرملية قد تتغير مع تط    
   (Tchakrian, V., P., 1991, pp.347– 369)الهوائية، ويرجع تشكرين 

هذا التطور والتغير والذى قد يؤدى إلى ظهور أشكالاً أخرى مـن الملامـح              
  .التى لم تكن موجودة سابقاً إلى فعل التجوية
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بات رمال الكثبان الرملية   أشكال السطح الخارجية لحبي)، أ١٩(لوحة  

  بمنطقة الدراسة
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  أشكال السطح الخارجية لحبيبات رمال الكثبان الرملية )، ب١٩(لوحة  

  بمنطقة الدراسة
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   :البنية الداخلية للكثبان الرملية  الهلالية
            من العرض السابق للعوامل المشكلة للكثبان بالمنطقة اتضح أن         

اً فى تشكيلها حيث تقوم اثناء تـشكيلها للكثبـان بتنظـيم          للرياح دوراً رئيس  
الحبيبات الرملية عن طريق عمليتى الازالة والارساب علـى شـكل راقـات             
متقاطعة تتباين فى اتجاهاتها ودرجات ميلها ونوع توزيعها حسب سـرعتها           
واتجاهها السائد التى تاتى منه هذه الرياح مكونة فى ذلـك مجموعـة مـن          

   .خلية المتباينة فى اجسام الكثبان الرملية بالمنطقةالبنيات الدا
نموذجـاً للبنيـة   (  (Bagnold , 1941 , p. 241وقد قدم باجنولد    

الداخلية للكثبان الهلالية لحافة وقمة منفصلتين ومع واجهة تهدل تمتد الـى            
  ) ٣٥(قاعدة المنحدر المظاهر لاتجاه الرياح السائدة شكل 

  

 
after: pye and Tsoar ,1990 , p.259                                          

يوضح البنية الداخلية النموذجية لاحدى الكثبان الهلالية       ) ٣٤(شكل            
                                                                                

  
After:Pye and Tsoar,1990,p.261.                                            

                               
  يوضح نمط توزيع شرائح او طبقات سطح الكثيب الهلالى )  ٣٥(شكل 
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رغم ذلك فقد أشارت الدراسات الميدانية الى تعقد البنيـة الداخليـة            و        
ذا كان هذا الكثيب    استناداً الى ما ا   ،للكثبان عن النموذج الذى اقترحه باجنولد     

له حافة وقمة متوافقتين وعما اذا كان له واجهة تهدل ممتدة الـى قاعـدة               
هذا وتودى تغير اتجاهات الرياح وموسميتها لوقت       ،المنحدر المظاهر للرياح  

 , Mc Kee ,1957).اطول الى تغير حجم وشكل الكثيب على طول الوقـت 
1966).  

 ـ     دة الـى قاعـدة المنحـدر    ولكن اذا لم يكن هناك واجهة تهدل ممت
المظاهر فان الجزء الاسفل من الكثيب سوف يتكون من شرائح من الحبيبات            

 مـع طبقـة مـن التموجـات       interfingeredالساقطة المضفرة داخلياً 
، كما توجد ايضاً بعض )  (Pye and Tsoar , 1990 , p.263.المتصاعدة

ل للرواسب فـى اجـزاء      الشرائح المتنوعة مما تشير الى تنوع عمليات النق       
  . مما يؤدى بدوره الى تعقد البنية الداخلية للكثبان،مختلفة من الكثيب

اما عن الشرائح او الطبقات العرضية المنخفضة فى انحدارها فهى              
تشير الى تجمع للرمال فى بيئات نباتية، أما الطبقات الأفقية تماما فهى تشير      

البنيات الداخليـة للكثبـان فـى       وهذه تميز   ،الى ظروف ترسيب رملى بطيئة    
  )Pye and Tsoar , 1990, p.275)    .المناطق الجافة

وتجدر الاشارة الى ان مواضع الطبقات العرضية فى الكثبان تتضح              
فى حين يقل سمكها ووجودها فـى       ،فى الأجزاء الدنيا بالنسبة لمعظم الكثبان     

ن الأجـزاء العليـا او    وهذا يعطى مؤشراً علـى أ ،الأجزاء العليا من الكثبان   
المستويات العليا تكون أكثر تأثراً بالازاحة والارساب اكثـر مـن التغيـرات            

  .المرتبطة بالرياح السائدة
أن السطح العلوى فى الكثيب والذى يطلـق        ) ٣٥(يتضح من الشكل       

 او wind Ripple Deposites  الرياحيـة  عليه رواسب التموجات الرملية
قة فهى تتشكل بواسطة حركة التموجات تحت ظروف        طبقة التموجات المتصل  

 ان هـذه   Hunter ,1977aوقد اوضـح  .اللاارسابات او الارسابات القليلة
  .الطبقات المتموجة هى التى تميز نمط الارسابات الهوائية

  :أما عن أهم انواع البنيات السائدة فهى
  :النوع الأول

كون من مجموعـات    يتوهو أكثر الأنواع سيادة بمنطقة الدراسة و          
 ويتكون فوق سـطح  ،من الطبقات المتقاطعة شبه الأفقية او تميل ميلاً خفيفاً       

الجزء العلوى من جانب ظل الرياح على هيئة طبقات قمة ويحده من أسـفل              
 وعادة ما يكون سمك الطبقات رقيق لا يتعدى عدة عشرات           ،سطح شبه أفقى  
  .من السنتيمترات

نصرف الرياح أو فى اتجاه مقتبل الرياح أو قد         وقد تميل الطبقات فى اتجاه م     
  .تكون أفقية تماماً

وفى الحالات الثلاث يتحكم اتجاه وانحدار سطح الكثيب فـى تحديـد        
اتجاه وميل طبقات البنية الفوقية، كما تحدد سرعة الريـاح الموقـع الـذى              
يحدث فيه الترسيب فاذا كانت ضعيفة حدث على الجزء الأدنى من الكـساح             

ا كانت سريعة نسبياً  حدث الترسيب على القمة أو على الجـزء الأعلـى     واذ
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 ص  ،١٩٨٣ ،نبيـل امبـابى ومحمـود عاشـور       (      .من جانب الكساح  
  )  ٢٠(لوحة ).١٣٥

  

  
  البنية الداخلية للكثبان الساحلية بالمنطقة)  ٢٠(لوحة 

  :النوع الثانى
تى تميل مـيلاً   الةيتكون من مجموعة من الطبقات المتقاطعة الأمامي      

 ٣٣ْ ،   ٢٥شديداً  الى متوسط فى اتجاه منصرف الرياح بزوايا تتراوح بين              
ْ درجة وهى التى تمثل فى الأصل رواسب الصباب التى تكونت بفعل انهيـال              
الرمال ونتيجة لان الطباقية هنا تكونت بفعل الارساب فقط فقد سـميت فـى              

 ،١٩٨٣ابى ومحمود عاشور،    نبيل إمب (دراسة اخرى بأسم الطباقية البسيطة      
 وتتباين سمك الطبقات فى هذا النوع مـن الطباقيـة مـن عـدة         )١٣٤ص  

سنتيمترات الى عشرات من السنتيمترات وفى نفس الوقت قد يقـل الـسمك           
للطبقة الواحدة فى اتجاه واحد او فى كلا الاتجاهين وفى هذه الحالة تعـرف              

  .باسم الطبقات المتلاشية
 بحيث تتخذ الطبقات الـشكل      بشكل تدريجى أحياناً  وتقل درجة الميل       

هذا النوع البسيط              من البنية يتميـز بأسـتواء أسـطح                        ،المقعر
الطباقية كما تتوازى الأسطح التى تفصل بين مجموعات الطبقات لمـسافات             

  )٢٠(لوحة . مختلفة
  
وتجدر الاشارة الى ان سمك الشرائح لا يزيد علـى عـشرات             •

ويشير السمك الرقيق لهذه الطبقات الى أن الرمال        ات  السنتيمتر
المشكلة لها قد تكون ارسبت على سـطح المنطقـة فـى ظـل          
ظروف اكثر جفافاً وانها ايضاً تمت على عدة مراحل او علـى            

 .عدة دورات ترسيبة
 ,.McKee ,D.,and Tibbitts,Jاوضحت دراسة كـل مـن    •

1964,pp:5-17)  )لكثبان الهلاليـة  ان معظم البنيات الداخلية ل
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والطولية الليبية تتشكل من خليط من الرمال المستديرة جيـدة          
التصنيف الناعمة مشكلة طبقات عرضية تميل بزاوية شديدة فى    

 .اتجاهات عكسية
وقد يرجع هذا التفاوت فى أحجام الرواسـب المـشكلة لهـذه             •

، إلى  تباين نمـط ترسـيبها، فقـد لاحـظ كـل  مـن            تالراقا
)Ahlbrandt and Frybrger, 1981( وجود نمطين أساسين 

 إرسابى وغيـر إرسـابى      :للبنية الداخلية لرواسب الكثبان هما    
 هذا التغير فى أحجام     Bagnoldويفسر باجنولد   ). نمط تذرية (

الرواسب الداخلية إلى أنه مع تعرض الأسطح الرملية للريـاح          
 ـ            ا فإن الحبيبات الناعمة تكون أول ما يتم تذريته ومن ثم أول م

يتم ترسيبه ومع تناقص الحبيبات الناعمة يزداد تدريجياً حجـم          
الحبيبات المرسبة بالاتجاه نحو السطح، ويتعرض هذا الـسطح         
للتذرية حيث تزال المواد الناعمة ويصبح أكثر خشونة والـذى          
ترسبت فوقه من جديد راقات ناعمة تصبح أخشن بالاتجاه نحو          

  .(Bagnold, 1960, p. 288(السطح 
فلا يـشترط أن تكـون      ) نمط التذرية ( النمط غير الإرسابى     أما •

, رواسبه هوائية، وإنما قد          تكـون رواسـب فيـضية                 
وتجدر الإشارة هنا إلى أن النمط غير الإرسابى هذا يتكون  من            
رواسب رطبة وأخرى جافة، أما الرواسب الجافة فقـد سـادت           

ليـه، أمـا    عن طريق التموجات الهوائية مع تساقط حبيبات ع       
الرواسب الرطبة فهى ربما تكون تعرضت للتدفق مـن خـلال            
مجارى مائية       أو عندما يخترق مستوى الماء الجـوفى أو       
البحرى الكثيب ليصل إلى السطح، هذا وقد           تضم تلـك   
البنية الرطبة رواسب عضوية وكربونـات جيريـة ورواسـب          

 – Ahlbran, and Frybrger, 1981, pp. 118(متبخرات   
119(.  

  : التموجات الرملية:رابعاً
التموجات الرملية من الأشكال التى تنتج من عمليات ترسيب سريعة            

، وتوصف ضمن الأشكال الرملية صـغيرة       للرياح فوق أسطح مستوية نسبياً    
 كما تنتـشر    )٣٠١ -٣٠٠، ص ص    ١٩٩٦ ،محمد صبري محسوب  (الحجم  

النباك الكبيرة والكثبـان الـساحلية      فوق أسطح  كل من الفرشات الرملية و         
أسماه باجنولد  ا   م إلىوقد يزيد حجمها فى بعض الأحيان لتصل        ،والصحراوية
Bagnold  الحافات الرملية( بالعروق(    Sand Ridges  حيث يصل طول 

 , Bagnold( .  سـم ٦٠ متراً  وقد يزيد ارتفاعها علـى  ٢٠  إلىموجتها
1941, pp:154-155(.  

 هذه الظاهرات الجيومورفولوجية الدقيقـة صـعوبات        ولدراسة مثل   
تتمثل فى صغر أحجامها وقلة ارتفاعاتها لذا يصعب دراستها مـن الـصور             
الجوية والمرئيات الفضائية وتتطلب دراستها تكثيـف الدراسـة الميدانيـة           
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  )٢(وقد تم دراستها بالتفصيل فى دراسة سابقة للباحث  .والقياسات الميدانية
  .هنا بعرض نتائج الدراسة فقطولذا اكتفى 

  -:اظهرت نتائج البحث مايلى
تباين خصائص منطقة الدراسة من الناحية الجيولوجية والمناخيـة          ⇐

 فتنوعت صخورها ورواسـبها مـا بيـنن صـخور           ،والتضاريسية
بليستوسينية ورواسب ريحية وشاطئية وفيضية ساعدت على نشاط        

بى فوق سطح يتميـز     العوامل الهوائية من ممارسة نشاطها الارسا     
 .وقلة تضرسه المحلىباستوائه 

توزعت الأشكال الارسابية الهوائية فوق منطقة الدراسة مابين نباك          ⇐
 بـصورة واسـعة     ،وفرشات رملية وكثبان رملية بأشكالها المختلفة     

على طول امتداد المنطقة متاثرة بمجموعة من العوامل الجغرافيـة          
 .بساعدت على ارساب وتشكيل هذه الرواس

تنتشر النباك بأشكالها المختلفـة بـصورة واسـعة علـى منطقـة         ⇐
 حيث تتباين قيم   ، حيث تتباين فى خصائصها المورفولوجية     ،الدراسة

 وارتفاع قـيم    ،الأنحراف المعيارى بين أطوالها وعرضها وارتفاعها     
الانحراف المعيارى بين أطوال النباك تشير الى وجود تبـاين فـى            

 فى حين انخفضت قيم الانحراف    ، المنطقة أطوال النباك على مستوى   
 .بين قيم الأرتفاع نظراً لقلة ارتفاع النباك

الـى ارتفـاع    اوضحت خصائص زوايا الانحدار على جوانب النباك         ⇐
النسب المئوية التى تـشغلها الانحـدارات ى مـؤخرات الخفيفـة            

 فى حـين ترتفـع نـسب        ،والمتوسطة لا سيما فى مؤخرات النباك     
 ممـا   ، فى مقدمات النباك   ) درجة ٢٠أكثر من   (ديدة  الانحدارات الش 

 .يفسر شدة انحدار الجوانب المواجهة للرياح
حيث تراوحت ما   ،Ф ٢,٦بلغ المتوسط العام لأحجام رواسب النباك        ⇐

 حيث تمثل الرمال الشكل المميـز     ،بين الرمال الناعمة والناعمة جداً    
النباك عنه فى    فى حين يزيد الحجم نسبياً فى مقدمات         ،لرمال النباك 

مؤخراتها حيث تحمل الرياح اولاً المواد الناعمة تاركـة الرواسـب           
   .الخشنة

أوضحت الدراسة أن البنية الداخلية للنباك بالمنطقـة أنهـا تتميـز          ⇐
 .بالبقية المتقاطعة والتى تميز دائماً الكثبان الرملية الهوائية

مـن  أوضحت ايضاً خصائص اسطح رواسبها أنها تتميز بمجموعة          ⇐
الأشكال الميكانيكية والكيميائية والتى تميز كل من البئيـة القاريـة           

  .والبيئة البحرية التى ترسبت بها
شغلت الفرشات الرملية اكبر مساحة مقارنة بالأشـكال الارسـابية           ⇐

مـع  % ٧٠الأخرى زادت بها نسبة الرمال الخـشنة لتـصل الـى            
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ك عامل اخـر  انخفاض الرمال الناعمة مما أعطى مؤشراً على أشترا 
 .مع الرياح فى تشكيلها

تميزت رواسبها أيضاً برداءة تصنيفها لقصر مسافة نقل رواسـبها           ⇐
 كما أشارت خصائص    ،كما أن الرواسب تم نقلها بصور النقل الثلاث       

 ووجودهـا فـى   ،البنية الداخلية لها أنها تمثل بيئات ارسابية معقدة  
أعطـى مؤشـراً    شكل راقات متوازية تقترب من الشكل الأفقى مما         

على ظروف ترسيب بطيئة وهذه الظروف دائمـاً تميـز المنـاطق            
 .الجافة وشبه الجافة

تمتد الكثبان الطولية على طول منطقة الدراسة بصورة غير منتظمة           ⇐
المسافات البينية وتتباعد لدرجة اختفاؤها وارجعت الدراسة       متفاوتة  

ات الهوائيـة   ذلك الى ثبات التيارات الهوائية أو الـى أثـر التيـار           
 مما كان له الأثر علـى مؤشـر تعرجهـا           ،العكسية الثانوية للرياح  

وزيادة نتائج هذا المؤشر نتيجة لزيادة الغطاء النباتى والتى عملت          
 .على انحراف الكثبان اكثر من مرة

أوضحت دراسة خصائصها المورفومترية أن عرض الكثبان الطولية         ⇐
 .الأخرىهو البعد الرئيس المتحكم فى الأبعاد 

تميزت زوايا انحدار جوانبها انها تتنوع فى توزيعها التكرارى وفى           ⇐
تتصل ببعضها الـبعض    أشكالها مابين كثبان طولية بسيطة ومركبة       

 .فى صور مختلفة
 تمثل الرمـال الناعمـة      Ф ٢,٧تميزت رواسبها بنعومتها بمتوسط      ⇐

انبها  وان اختلفت هذه النسب على جو      ،والناعمة جداً الفئة المنوالية   
المختلفة وذلك لطبيعة الترسيب التـدريجى للرواسـب المحمولـة          

 .بالرياح
اوضحت خصائص الكثبان الهلالية مدى تباين أبعادها حسب مناطق          ⇐

وأوضحت العلاقات الارتباطية بين أبعادها المختلفة وجـود        ،تشكيلها
واحد ارتباط قوى بينها مما أعطى مؤشراً على نمو أبعادها فى وقت        

  .واحدوبمعدل 
اتفقت الدراسة مع معظم الدراسات التى تناولت الكثبان الهلالية فى           ⇐

 .أن عرض الكثيب هو أكثر المتغيرات ارتباطاً بالمتغيرات الأخرى
أما خصائص زوايا انحدارها فقد فقد أوضحت أن التوزيع التكرارى           ⇐

 وقد يكون فى بعض الكثبـان   Bimodalيتميز بأنه ثنائى التوزيع 
 .نوالمتعدد الم

كما أشارت خصائص أحجام رواسبها الى انها تتميز بنعومتها حيث           ⇐
هـى   مما فسر بأن الريـاح  Ф ٢,٦    بلغ متوسط أحجام رواسبها  
 .العامل الرئيس المشكل لها

أوضحت خـصائص الرواسـب الكيميائيـة ارتفـاع قـيم الـرقم              ⇐
كمـا  ، مما يعكس ارتفاع قلوية التكوينات     ٨,٢ الى   Phالأيدروجينى  

ت الى ارتفاع نسب كربونات الكالسيوم مما أشار الى مـصدر           اشار
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 مع ارتفاع فـى نـسبة    ،)صخور الكاكرانيت (هذه الرواسب الجيرى    
 .السيلكا ايضاً مما اعطاها اللون الأحمر الفاتح

كما أوضحت خصائص البنية الداخلية لرواسب المـشكلة للكثبـان           ⇐
طبقات المشكلة  الهلالية مدى تعقدها وتنوعها حيث تاخذ مجموعة ال       

 .لها الوضع الأفقى او التى تميل ميلاً خفيفاً
اتضح من دراسة مورفولوجيـة التموجـات أنهـا تتميـز بتنـوع              ⇐

خصائصها المورفوموترية وقد أرجعت الدراسة ذلك الى مجموعـة         
من العوامل التى أهمها سرعة الرياح وتنوع اتجاهاتهـا وطبيعـة            

مـشكلة منهـا وتنـوع     السطح ومورفولوجية وطبيعة الرواسـب ال     
 .خصائصها المورفومترية لانحدار جوانبها

 فى التموجات المرتبطة بالكثبـان      ٩-٥تراوح مؤشر التموج مابين      ⇐
 أما التموجات الصغيرة فتراوح معـدل       )التموجات الكبيرة (الساحلية  

 وهذا اتفق مع ما توصلت إليه الدراسـات         ١٨-١٤تموجها مابين   
تباين عكسياً مع حجـم الرواسـب،       السابقة فى أن مؤشر التموج ي     

 .وطردياً مع سرعة الرياح
 مما أعطـى    ١٢,٤ )الامتداد الأفقى (بلغ متوسط معدل الاستمرارية      ⇐

 .مؤشراً على تنوع وتعدد اتجاهات الرياح السائدة على المنطقة
أوضحت الخصائص المورفومترية لزوايا انحدار جوانب التموجـات         ⇐

ديدة مما يشير الى ضعف الرياح      سيادة الانحدارات المتوسطة والش   
وقلة مقدرتها على تحريك وإزاحـة الرواسـب علـى المنحـدرات            

 كما أوضحت أيضاً قلة الانحدارات الخفيفـة ممـا     ،المواجهة للرياح 
أعطى مؤشراً  على أن منحدرات التموجات تمر بمرحلة متقدمة من           

 .مراحل تطورها وأنها لم تصل بعد لمرحلة التسطح
 للرواسب أنها تتميز بخـشونتها      ةالتحليل الميكانيكي أوضحت نتائج    ⇐

النسبية وتتراوح أحجام رواسبها مابين المتوسطة والناعمة أى أنها        
تتميز بتوزيع زوجى، كما أنهـا نقلـت بواسـطة حركتـى القفـز              

كما أنها تميزت بتصنيف ردئ نظـراً لتنـوع رواسـبها           ،والدحرجة
وقـد أشـارت    ،اعموعدم تناسق أحجامها ووصـفها بـالالتواء الن       

 .خصائص توزيع رواسبها أن للرياح دور رئيسى فى التشكيل
أوضحت خصائص رواسبها الكيميائية أن هناك تنوعاً فـى نـسب            ⇐

وتزيد ،المعادن الثقيلة والخفيفة وهذا يفسر تنوع مصادر رواسـبها        
أيضا نسب المعادن الثقيلة فى رواسب القمم والتموجـات الخـشنة           

ساحلية مما أعطى تفسيراً لبقائها وعدم تحركها       المرتبطة بالكثبان ال  
 .من قمم التموجات

أوضحت خصائص أسطح رواسب التموجات أنهـا تتميـز بوجـود            ⇐
 من الأشكال الميكانيكية والكيميائية والتـى أوضـحت أن          ةمجموع

  .هناك تنوعاً فى بيئات الترسيب ما بين الشاطئية والقارية والفيضية
كة للرمال فى بعض المنـاطق التـى        أشارت الدراسة الى وجود حر     ⇐

وان اختلفت الحركة من شكل لاخـر     ،تنتشر بها هذه الأشكال الرملية    
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حسب طبيعة سطح المنطقة وسرعة الرياح من جهة وحجم الكثيـب         
 ترتب على هذه  الحركة  تأثيرها علـى الاراضـى            ،من جهة أخرى  

الزراعية والطرق والمساكن مما يـؤدى إلـى تـدميرها وتنـاقص          
 .تها وتدهور التربةمساح

أشارت الدراسة الى مجموعة من الحلول المقترحة للحد من حركـة           ⇐
  .الرمال وتقليل اثارها التدميرية بالمنطقة

  : حركة الكثبان الرملية والاثار المترتبة عليها وطرق مواجهتها:رابعاً
          أمكن للباحث من خلال الدراسة الميدانية ملاحظة وجـود حركـة           

وان اختلفـت   ،فى بعض المناطق التى تنتشر بها هذه الأشكال الرملية        للرمال  
الحركة من شكل لاخر حسب طبيعة سطح المنطقة وسرعة الرياح من جهـة            

 ونظرا لعدم تمكن الباحث من الحصول علـى         ،وحجم الكثيب من جهة أخرى    
ايه مرئيات او صور جوية لفترة زمنية طويلة يستطيع من خلال مقارنتهـا             

للتعـرف  ) ٣(قة متبعة من قبل فى دراسة حركة الكثبان الرمليـة           وهى طري 
على معدلات النحت والحركة ولذا فقد لجا الباحث الى الطريقة الميدانية فـى       
تتبع حركة بعض الكثبان الرملية بالمنطقة واتضح ان حركة الكثبان بطيئـة            

ن فى الكثبان الطولية فهى تقل عن متر سنوياً  وفى هذا شـبه اتفـاق بـي                
الدراسات على ان هذه الكثبان تتحرك بصورة بطيئة جداً تصل الى اقل مـن              
متر سنوياً كما اوضحت التجارب التى قامت بها العديد من الدراسات التـى             

 ))٩٥، ص   ١٩٨٣امبـابى وعاشـور،     (أجريت على هذا النوع من الكثبان       
(Hynes,1980,61 Pye and Tsoar ,1990)  (.  

ة فقد كانت حركتها اسـرع بالمقارنـة بالكثبـان          أما الكثبان الهلالي     
 متر  فى السنة ويفسر زيادة السرعة هـذه  ٨-٥الطولية حيث تراوحت بين     

بصغر أحجام الكثبان الهلالية بالمنطقة من جهة وزيـادة سـرعة او نـشاط      
  .)٧٤ ص ،١٩٩٤ ،احمد سالم(الرياح السائدة من جهة أخرى 

                                                
استخدمت هذه الطريقة فى قياس حركة الكثبان فى رمال ال وهيبة بسلطنة  )٢(

 كما استخدمت فى شبه جزيرة قطر )Kay simon , 1988 pp. 181,184(عمان 
وفى الاشكال الرملية ( ١٤٩-١٤٨ ص ص ،1985نبيل امبابى ومحمود عاشور، (

  ).٧٤-٧٣، ص ص ١٩٩٤م، احمد سال(بسلطنة عمان 
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  نطقة الدراسةالمساكن بخلف احدى  الرمال تراكم) ٢٦(لوحة 

           وقد نتج عن هذه الحركة انتشاراً واسـعاً فـى اتجـاه المنـاطق             
 مما ادى الى وجود خطورة واضـحة علـى          )الأحواش(الزراعية والمساكن   

المزارع المنتشرة بالمنطقة وايضاً تأثرت مورفولوجية بعض الأشكال  نتيجة          
 البعض مكونـة كثبانـاً طوليـة    لهذه الحركة فالتحمت أو تراكبت مع بعضها  

  ). ٢٦(ناتجة عن عملية التلاحم والتركيب للكثبان الهلالية لوحة 
أما عن النباك فتبدو الحركة بطيئة جدا بل تكاد تتوقف تماماً وترتبط              

فيها الحركة بنوعية النباتات التى تغطيها وشكل هذه التغطية لسطح النبـاك            
 كما يتوقف علـى الظـروف   ،لجذوروطبيعة جذورها وعلى مدى عمق هذه ا      

الجوية وبخاصة رطوبة الجو وبالتالى تماسك الحبيبات وقرب مستوى الماء          
الأرضى وبعده كما تتوقف ايضاً على كثافـة النبـاك وخـصائص سـطحها              

  .وجوانبها المورفولوجية
اما اذا توفرت ظروف الحركة كما يتضح من اثارها المتمثلة فى التموجـات             

رة فوق مؤخرة بعض النباك، وايضاً وجـود بعـض النبـاك            الرملية المنتش 
القزمية او الجنينية بجوار النباك الكبيرة كل ذلك يعد مؤشـراً علـى نتـاج               

  .لحركة النباك
أما عن الفرشات الرملية فهى لم تتعرض للقياس ولكن يمكن القول              

يـة  بصفة عامة بأنها تتعرض للتذرية لاسيما فى المناطق المكشوفة او الخال          
من النباتات حيث تقوم الرياح الشديدة بنقل الرواسب الناعمة مـن الـسطح       
ولذا تميزت كما اوضحت الدراسة الحالية بأسطح خشنة وتموجـات رمليـة            
خشنة حيث قامت الرياح بحمل الرواسب الناعمة وبقيت الخشنة على السطح       

نطـاق  وساعد ذللك ايضاً ظروف الرعى الجائر وقطع الأشجار لاسيما فى ال          
  .الساحلى
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  :الأثار المترتبة على حركة الكثبان الرملية وطرق مواجهتها ⇐
يرتبط بالرياح فى المناطق الصحراوية الجافة العديد من المـشكلات         

والأخطار بشكل غير مباشر وذلك من خلال تأثيرها ودورها فى حركة الرمال            
ى تـدميرها   وزحفها على الاراضى الزراعية والطرق والمساكن مما يؤدى إل        

 ومن صور هذه الاثار المرتبطـة بحركـة   ،وتناقص مساحتها وتدهور التربة   
  :وزحف الرمال على المنطقة مايلى

 بالمنطقـة لاضـافة     )المزارع(تتعرض معظم الأراضى المستصلحة للزراعة      
كميات من الرمال مما يؤدى الى تغيير خصائص التربة الميكانيكية وزيـادة            

يؤدى الى تدهور التربة الزراعية وتغير خصائـصها         مما   ،نسبة الرمال بها  
ويحاول اصحاب هذه المزارع من جهة والدولة من جهة اخرى ايقاف زحف            
الرمال بعمل مصدات للرياح بالطرق التقليدية عن طريـق انـشاء أسـوار             
وحواجز من فروع الأشجار وزراعة بعض النباتات التى من أشهرها نبـات            

 .الطرفا والسرو
 أيضاً لهجوم الرياح بما تحمله من رمال عالقة         )الأحواش(ساكن  تتعرض الم 

مما يؤدى الى عمليات برى للمنازل وحدوث خدوش لا سيما فـى الأجـزاء              
السفلى من المبانى مما يسبب اتلاف للمساكن وتعرضها للانهيار اذا لم يـتم            

 .معالجتها
دى الـى   يتعرض السكان ايضاً لازعاج مناخى ناتج عن هذه الرمال مما يـؤ           

 .ضيق فى التنفس ومشاكل صحية لا سيما الاطفال وكبار السن
تتعرض الطرق لزحف الرمال ويظهر ذلك على بعض الأجزاء مـن الطريـق        
الساحلى الدولى لا سيما فى الجانب الشمالى وبصفة خاصة الاجزاء الواقعى           

 ـ      ،عمودياً على اتجاه الرياح السائدة     ى  حيث يصل ارتفاع الرمال المتراكمة ف
بعض الاجزاء اكثر من نصف متر تقريباً ويحتاج ذلـك ازالتهـا ميكانيكيـاً              

 كما تتعرض الطرق الفرعية ايـضاً لزحـف الرمـال لا      ،بواسطة الات الرفع  
 .سيما الطرق الممتدة الى المزارع الداخلية بعيداً عن الطريق الساحلى
ناعمـة  يترتب على زحف الرمال بعض المشكلات منها تقليل نسب الرمال ال          

والمواد العضوية من أسطح الفرشات الرملية مما يترتب عليه من انخفاض            
حصوبتها وضعف مقدرتها على الاحتفاظ بالماء ومـن ثـم تزيـد مـساحة              

 .الأراضى المتصحرة
تقلل كمية الرمال الناعمة المسفية بالرياح من نسبة الرؤية وبالتـالى تزيـد     

 في المعدل هذا بلغ رية الليبية فقدالحوادث المرورية وما اكثرها فى الجماهي
 الـف مـن الـسكان    ١٠٠ حالة وفاه لكل ٢٥-٢٣ما بين  الأخيرة الأعوام

 ١٩٩٩ "تقرير التنمية البشرية  " ، ليبيا،الهيئة القومية للمعلومات والتوثيق(
 .(١٠  ص

يعمل انتقال الرمال وزحفها على المزارع علـى دفـن النباتـات الـصغيرة              
 . مما يعوق نموهاوالبراعم الصغيرة

أما عن طرق مواجهة زحف الرمال فقد طرحـت العديـد مـن الدراسـات                
نبيـل امبـابى    (مجموعة من الحلول والطرق لتفادى اخطار زحف الرمـال          

 ،صابر أمـين الدسـوقى    ( )٢٢٦-٢٢٥ ص ص    ،١٩٨٥ ،ومحمود عاشور 
سـمير  ( )٢٣٣ ص   ،١٩٩٦ ،ابراهيم سليمان الأحيدب  ( )٢٣١ ص   ،١٩٩٦
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 ص  ،٢٠٠٠ ،محمد فـوزى عطـا    ( )٤٨٦-٤٨٥ ص ص      ،٢٠٠٠ ،سامى
منهـا    يمكـن تطبيـق  )١٩٨٣ ،معهد بحوث الصحراء( )٢٤٣ – ٢٤٢ص 

مايلى بمنطقة الدراسة ؛ استخدام الطرق البيولوجية والكيميائيـة  وتتمثـل            
الطريقة الأولى فى استزراع أنواع من النباتات الصحرواية والتى يكون لهـا    

وامتداد جذورها فى التربـة مثـل نبـات الأثـل           المقدرة على تثبيت الرمال     
 على أن تحفر مجموعة من الخنادق الطولية المتعامدة ،Tamarix )الطرفا(

 ، ثم تزرع النباتات فى الجوانب المواجهة للرياح       ،على اتجاه الرياح السائدة   
ولوحظ نجاحاً لهذه الطريقة حيث تنتشر الأشجار من مدخل مدينة سرت حتى         

شرقاً حيث تكونت حافة رملية فى كثير من المواضع على يمن       وادى الحنيوة   
كمـا  .ويسار الطريق الساحلى مما حمى المزارع المجاورة من زحف الرمال         

يمكن رش لأسطح الكثبان والفرشات الرملية بالقار لاسيما وأن الدولة الليبية   
  صيانة الطرق التى تزحـف عليهـا       ،غنية بالبترول ولذا فهى لا تكلف كثيراً      

 وذلك عن طريق ازالة الرمال، ووضع لوحات ارشادية على الطـرق           ،الرمال
  .فى الأماكن التى تتعرض لزحف الرمال وعمل طرق بديله لها

  :خاتمـة
  -:اظهرت نتائج البحث مايلى

تباين خصائص منطقة الدراسة من الناحية الجيولوجية والمناخيـة          ⇐
 ـ         ،والتضاريسية خور  فتنوعت صخورها ورواسـبها مـا بيـنن ص

بليستوسينية ورواسب ريحية وشاطئية وفيضية ساعدت على نشاط        
العوامل الهوائية من ممارسة نشاطها الارسابى فوق سطح يتميـز          

 .باستوائه وقلة تضرسه المحلى
توزعت الأشكال الارسابية الهوائية فوق منطقة الدراسة مابين نباك          ⇐

 واسـعة    بـصورة  ،وفرشات رملية وكثبان رملية بأشكالها المختلفة     
على طول امتداد المنطقة متاثرة بمجموعة من العوامل الجغرافيـة          

 .ساعدت على ارساب وتشكيل هذه الرواسب
تنتشر النباك بأشكالها المختلفـة بـصورة واسـعة علـى منطقـة         ⇐

 حيث تتباين قيم   ، حيث تتباين فى خصائصها المورفولوجية     ،الدراسة
 وارتفاع قـيم    ،فاعهاالأنحراف المعيارى بين أطوالها وعرضها وارت     

الانحراف المعيارى بين أطوال النباك تشير الى وجود تبـاين فـى            
 فى حين انخفضت قيم الانحراف    ،أطوال النباك على مستوى المنطقة    

 .بين قيم الأرتفاع نظراً لقلة ارتفاع النباك
اوضحت خصائص زوايا الانحدار على جوانب النباك الـى ارتفـاع            ⇐

لها الانحـدارات ى مـؤخرات الخفيفـة        النسب المئوية التى تـشغ    
 فى حـين ترتفـع نـسب        ،والمتوسطة لا سيما فى مؤخرات النباك     

 ممـا   ، فى مقدمات النباك   ) درجة ٢٠أكثر من   (الانحدارات الشديدة   
 .يفسر شدة انحدار الجوانب المواجهة للرياح

حيث تراوحت ما   ،Ф ٢,٦بلغ المتوسط العام لأحجام رواسب النباك        ⇐
 حيث تمثل الرمال الشكل المميـز     ،ناعمة والناعمة جداً  بين الرمال ال  
 فى حين يزيد الحجم نسبياً فى مقدمات النباك عنه فى           ،لرمال النباك 



 الأشكال الإرسابية بمنطقة ساحل خليج سرت الليبيجيومورفولوجية  

 ٦١٩  

مؤخراتها حيث تحمل الرياح اولاً المواد الناعمة تاركـة الرواسـب           
   .الخشنة

أوضحت الدراسة أن البنية الداخلية للنباك بالمنطقـة أنهـا تتميـز          ⇐
 .اطعة والتى تميز دائماً الكثبان الرملية الهوائيةبالبقية المتق

أوضحت ايضاً خصائص اسطح رواسبها أنها تتميز بمجموعة مـن           ⇐
الأشكال الميكانيكية والكيميائية والتى تميز كل من البئيـة القاريـة           

  .والبيئة البحرية التى ترسبت بها
 شغلت الفرشات الرملية اكبر مساحة مقارنة بالأشـكال الارسـابية          ⇐

مـع  % ٧٠الأخرى زادت بها نسبة الرمال الخـشنة لتـصل الـى            
انخفاض الرمال الناعمة مما أعطى مؤشراً على أشتراك عامل اخـر   

 .مع الرياح فى تشكيلها
تميزت رواسبها أيضاً برداءة تصنيفها لقصر مسافة نقل رواسـبها           ⇐

 كما أشارت خصائص    ،كما أن الرواسب تم نقلها بصور النقل الثلاث       
 ووجودهـا فـى   ،الداخلية لها أنها تمثل بيئات ارسابية معقدة البنية  

شكل راقات متوازية تقترب من الشكل الأفقى مما أعطـى مؤشـراً            
على ظروف ترسيب بطيئة وهذه الظروف دائمـاً تميـز المنـاطق            

 .الجافة وشبه الجافة
تمتد الكثبان الطولية على طول منطقة الدراسة بصورة غير منتظمة           ⇐

افات البينية وتتباعد لدرجة اختفاؤها وارجعت الدراسة       متفاوتة المس 
ذلك الى ثبات التيارات الهوائية أو الـى أثـر التيـارات الهوائيـة              

 مما كان له الأثر علـى مؤشـر تعرجهـا           ،العكسية الثانوية للرياح  
وزيادة نتائج هذا المؤشر نتيجة لزيادة الغطاء النباتى والتى عملت          

 .من مرةعلى انحراف الكثبان اكثر 
أوضحت دراسة خصائصها المورفومترية أن عرض الكثبان الطولية         ⇐

 .هو البعد الرئيس المتحكم فى الأبعاد الأخرى
تميزت زوايا انحدار جوانبها انها تتنوع فى توزيعها التكرارى وفى           ⇐

أشكالها مابين كثبان طولية بسيطة ومركبة تتصل ببعضها الـبعض          
 .فى صور مختلفة

 تمثل الرمـال الناعمـة      Ф ٢,٧نعومتها بمتوسط   تميزت رواسبها ب   ⇐
 وان اختلفت هذه النسب على جوانبها       ،والناعمة جداً الفئة المنوالية   

المختلفة وذلك لطبيعة الترسيب التـدريجى للرواسـب المحمولـة          
 .بالرياح

اوضحت خصائص الكثبان الهلالية مدى تباين أبعادها حسب مناطق          ⇐
اطية بين أبعادها المختلفة وجـود      وأوضحت العلاقات الارتب  ،تشكيلها

ارتباط قوى بينها مما أعطى مؤشراً على نمو أبعادها فى وقت واحد        
  .وبمعدل واحد

اتفقت الدراسة مع معظم الدراسات التى تناولت الكثبان الهلالية فى           ⇐
 .أن عرض الكثيب هو أكثر المتغيرات ارتباطاً بالمتغيرات الأخرى
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د فقد أوضحت أن التوزيع التكرارى      أما خصائص زوايا انحدارها فق     ⇐
 وقد يكون فى بعض الكثبـان   Bimodalيتميز بأنه ثنائى التوزيع 

 .متعدد المنوال
كما أشارت خصائص أحجام رواسبها الى انها تتميز بنعومتها حيث           ⇐

 مما فسر بـأن الريـاح هـى         Ф ٢,٦بلغ متوسط أحجام رواسبها     
 .العامل الرئيس المشكل لها

واسـب الكيميائيـة ارتفـاع قـيم الـرقم          أوضحت خـصائص الر    ⇐
كمـا  ، مما يعكس ارتفاع قلوية التكوينات     ٨,٢ الى   Phالأيدروجينى  

اشارت الى ارتفاع نسب كربونات الكالسيوم مما أشار الى مـصدر           
 مع ارتفاع فـى نـسبة    ،)صخور الكاكرانيت (هذه الرواسب الجيرى    

 .السيلكا ايضاً مما اعطاها اللون الأحمر الفاتح
وضحت خصائص البنية الداخلية لرواسب المـشكلة للكثبـان         كما أ  ⇐

الهلالية مدى تعقدها وتنوعها حيث تاخذ مجموعة الطبقات المشكلة         
 .لها الوضع الأفقى او التى تميل ميلاً خفيفاً

اتضح من دراسة مورفولوجيـة التموجـات أنهـا تتميـز بتنـوع              ⇐
وعـة  خصائصها المورفوموترية وقد أرجعت الدراسة ذلك الى مجم       

من العوامل التى أهمها سرعة الرياح وتنوع اتجاهاتهـا وطبيعـة            
السطح ومورفولوجية وطبيعة الرواسـب المـشكلة منهـا وتنـوع          

 .خصائصها المورفومترية لانحدار جوانبها
 فى التموجات المرتبطة بالكثبـان      ٩-٥تراوح مؤشر التموج مابين      ⇐

ة فتراوح معـدل     أما التموجات الصغير   )التموجات الكبيرة (الساحلية  
 وهذا اتفق مع ما توصلت إليه الدراسـات         ١٨-١٤تموجها مابين   

السابقة فى أن مؤشر التموج يتباين عكسياً مع حجـم الرواسـب،            
 .وطردياً مع سرعة الرياح

 مما أعطـى    ١٢,٤ )الامتداد الأفقى (بلغ متوسط معدل الاستمرارية      ⇐
 . المنطقةمؤشراً على تنوع وتعدد اتجاهات الرياح السائدة على

أوضحت الخصائص المورفومترية لزوايا انحدار جوانب التموجـات         ⇐
سيادة الانحدارات المتوسطة والشديدة مما يشير الى ضعف الرياح          
وقلة مقدرتها على تحريك وإزاحـة الرواسـب علـى المنحـدرات            

 كما أوضحت أيضاً قلة الانحدارات الخفيفـة ممـا     ،المواجهة للرياح 
 منحدرات التموجات تمر بمرحلة متقدمة من       أعطى مؤشراً  على أن    

 .مراحل تطورها وأنها لم تصل بعد لمرحلة التسطح
 للرواسب أنها تتميز بخـشونتها      ةأوضحت نتائج التحليل الميكانيكي    ⇐

النسبية وتتراوح أحجام رواسبها مابين المتوسطة والناعمة أى أنها        
 ـ             ز تتميز بتوزيع زوجى، كما أنهـا نقلـت بواسـطة حركتـى القف

كما أنها تميزت بتصنيف ردئ نظـراً لتنـوع رواسـبها           ،والدحرجة
وقـد أشـارت    ،وعدم تناسق أحجامها ووصـفها بـالالتواء الناعم       

 .خصائص توزيع رواسبها أن للرياح دور رئيسى فى التشكيل
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أوضحت خصائص رواسبها الكيميائية أن هناك تنوعاً فـى نـسب            ⇐
وتزيد ،صادر رواسـبها  المعادن الثقيلة والخفيفة وهذا يفسر تنوع م      

أيضا نسب المعادن الثقيلة فى رواسب القمم والتموجـات الخـشنة           
المرتبطة بالكثبان الساحلية مما أعطى تفسيراً لبقائها وعدم تحركها         

 .من قمم التموجات
أوضحت خصائص أسطح رواسب التموجات أنهـا تتميـز بوجـود            ⇐

ضـحت أن    من الأشكال الميكانيكية والكيميائية والتـى أو       ةمجموع
  .هناك تنوعاً فى بيئات الترسيب ما بين الشاطئية والقارية والفيضية

أشارت الدراسة الى وجود حركة للرمال فى بعض المنـاطق التـى             ⇐
وان اختلفت الحركة من شكل لاخـر     ،تنتشر بها هذه الأشكال الرملية    

حسب طبيعة سطح المنطقة وسرعة الرياح من جهة وحجم الكثيـب         
ب على هذه  الحركة  تأثيرها علـى الاراضـى            ترت ،من جهة أخرى  

الزراعية والطرق والمساكن مما يـؤدى إلـى تـدميرها وتنـاقص          
 .مساحتها وتدهور التربة

أشارت الدراسة الى مجموعة من الحلول المقترحة للحد من حركـة           ⇐
.قليـــل اثارهـــا التدميريـــة بالمنطقـــة   الرمـــال وت
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   )١٩٩٦(ليمان الأحيدب إبراهيم س ) ١

 الجمعيـة   ،بعض المخاطر الأرضية والجوية فى المملكة العربية الـسعودية        
  .٢٨ العدد ،الجغرافية العربية المصرية، القاهرة

  )١٩٩٤(أحمد سالم    ) ٢
أشكال التكوينات الرملية فى منطقة سهل الباطنة، سلطنة عمـان، الجمعيـة            

  . الكويت،١٦٨الجغرافية الكويتية، رسائل جغرافية 
  )١٩٩٩(أحمد عبدالسلام  ) ٣

شـمال  ،جيومورفولوجية الكثبان الطولية شـمال شـرق مـنخفض القطارة         
 جامعـة عـين     ، رسالة دكتوراة غير منشورة،كلية الاداب     ،الصحراء الغربية 

 .شمس
  )٢٠٠٠(أحمد عبد السلام على و محمود محمد عاشور  ) ٤

 الجغرافيـة   التحليل المجهرى لرواسب الرمال فى شـمال سـيناء، المجلـة          
  .، الجزء الثانى، القاهرة٣٦العربية، العدد 

  )٢٠٠٤(أحمد فوزى ضاحى  ) ٥
 رأس أبو سومة شمالا     نالأشكال الإرسابية على ساحل البحر الأحمر فيما بي       

 رسالة دكتوراه غير منـشورة،      ، دراسة جيومورفولوجية  –وحنكراب جنوبا   
  .قسم الجغرافيا بكلية الآداب، جامعة سوهاج

   )٢٠٠٦(ـ ــــــ )٦
 دراسـة  –التموجات الرملية على سـاحل هـراوة شـرق سـرت الليبيـة         

 كليـة الاداب    – مجلة مركز الخدمة للأستشارات البحثيـة        ،جيومورفومترية
  . العدد الرابع، جامعة المنوفية–شعبة الجغرافيا 

   )٢٠٠٨(أحمد فوزى ضاحى وجميل النجار  ) ٧
 دراسة  -سرت الليبي السبخات الساحلية بمنطقة الوشكة جنوب غرب خليج        

جيومورفولوجية باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعـد ونظـم المعلومـات           
 كليـة الآداب  شـعبة       – مجلة مركز الخدمة للاستشارات البحثية       ،الجغرافية

  .٢٤العدد، جامعة المنوفية-البحوث الجغرافية  
  )٢٠٠٢(أشرف ابوالفتوح  ) ٨

 فيما بين جنوب وادى الريـان  الكثبان الرملية المتاخمة للسهل الفيضى للنيل     
 رسالة ماجستير غير منـشورة، قـسم        ، مصر -وديروط الصحراء الغربية    

  . جامعة عين شمس،الجغرافيا، كلية الاداب
  )١٩٨٨(السيد السيد الحسينى  ) ٩

 السلسلة العلميـة التـى      ، جنوب الكويت  –ورفولوجية منطقة الخيران    جيوم
 ـ        ت والجمعيـة الجغرافيـة   تصدرها وحدة البحث والترجمـة بجامعـة الكوي

  .١٩ العدد ،الكويتية
  )١٩٩٩) (ليبيا(الهيئة القومية للمعلومات والتوثيق  ) ١٠
  . ليبيا،"تقرير التنمية البشرية " 
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 ٦٢٣  

    )٢٠٠٨(جميل النجار  ) ١١
دراسة , الخصائص البتروجرافية لتكوينات السهول الشرقية بسواحل سرت        

مجلة جامعة التحـدى     , جيومورفولوجية تحليلية فى مدلول العامل والعملية     
  . الجماهيرية العربية الليبية، سرت، المجلد الثانى،العدد الثانى،العلمية

   )١٩٧٥(جودة حسنين جودة  ) ١٢
 أبحـاث فـى جيومورفولوجيـة       ،التطور الجيومورفولوجى للصحراء الليبية   

   بنغازى ،شورات الجامعة الليبية من،٢ جـ ،الأراضى الليبية
   )١٩٨٣(حسن رمضان سلامة  ) ١٣

 ،٥٣مظاهر الضعف الصخرى وآثارها الجيومورفولوجية  نشرة دورية عدد          
 . الكويت،الجمعية  الجغرافية الكويتية

   )٢٠٠٣(حسن على حسن يوسف  ) ١٤
 دراسـة تحليليـة لخصائـصها       –الكثبان الرملية بشمال دلتا نهـر النيـل         

  . القاهرة، الجزء الثانى،٤٢ العدد ، المجلة الجغرافية العربية،ومكوناتها
   )٢٠٠٠(سمير سامى محمود  ) ١٥

 ، مجلة كليـة الاداب  ،المخاطر الطبيعية فى مصر من منظور جيومورفولوجى      
  .٤ العدد ،٦٠ المجلد ،جامعة القاهرة

  ) ١٩٨٨(صابر أمين دسوقى  ) ١٦
التحليل المورفومترى للكثبان الرملية الهلالية فى الجزء الأدنى من حـوض           

 ،٢٠ العـدد    ، الجغرافية العربية   مجلة الجمعية  ،وادى المساجد بشمال سيناء   
  .القاهرة

  )١٩٩٢(ـــــــ  ) ١٧
 ،جيومورفولوجية الأشكال الرملية فى حوض وادى الحاج والجدى بـسيناء         

  .٢٤ العدد ،المجلة الجغرافية العربية، القاهرة
   )١٩٩٦(ـــــــ  ) ١٨

 ، دار القلم للدعاية والنـشر ،دراسات فى جيومورفولوجية الأراضى المصرية 
 .الزقازيق

  
  )٢٠٠٠(ـــــــ  ) ١٩

تحليـل جيومورفولـوجى، المجلـة      : الكثبان الطولية شرقى قناة الـسويس     
  .الجغرافية العربية، العدد الخامس والثلاثون، الجزء الأول، القاهرة

  )٢٠٠٤(صبرى محمد التوم  ) ٢٠
 دالرياح كعامل نحت لبعض الأشكال الأرضية، المجلة الجغرافية العربية، العد         

  .اهرةالرابع والأربعون، الق
  )٢٠٠٦(عادل عبد المنعم السعدنى  ) ٢١

 دراسـة   –الكثبان الرملية الطولية فـى شـمال شـرق بحيـرة البـرلس              
  .القاهرة،٤٨ العدد ، المجلة الجغرافية العربية،جيومورفولوجية

   )٢٠٠٨(عاطف معتمد  ) ٢٢
تكامل بيانات الاستشعار عن بعد والمراجعة الحقلية فـى دراسـة الكثبـان             

 رسـائل جغرافيـة     ، مجلة الكويت  ،ورة شرق السعودية   حقل الجاف  –الرملية  
)٣٣٠.(  



  م٢٠١٢ ديسمبر ،)٣٣(مجلة كلية الآداب، جامعة سوهاج، ع  

 ٦٢٤  

  )١٩٩٦(عبد العزيز طريح شرف  ) ٢٣
 .جغرافية ليبيا، الطبعة الثالثة، مركز الإسكندرية للكتاب، الإسكندرية

   )١٩٨٦(عبدالحميد أحمد كليو ومحمد اسماعيل الشيخ  ) ٢٤
رات  اصدا ، دراسة جيومورفولوجية  –نباك الساحل الشمالى فى دولة الكويت       

وحدة البحث والترجمة بقسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافيـة          
 .الكويتية

   )١٩٨٨(عبدالحميد أحمد كليو  ) ٢٥
 اصـدارات وحـدة   ،أودية حافة جال الزور بالكويت تحليل جيومورفولـوجى   

 بجامعـة الكويـت والجمعيـة الجغرافيـة         ،البحث والترجمة بقسم الجغرافيا   
  .الكويتية

  )١٩٨١(سف الغنيم عبداالله يو ) ٢٦
 وحدة البحث   ،أشكال سطح الأرض المتأثرة بالرياح فى شبه الجزيرة العربية        

 . قسم الجغرافيا بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية،والترجمة
   )٢٠٠٥(عزة أحمد عبداالله  ) ٢٧

 المجلـة الجغرافيـة     ،جيومورفولوجية النباك فى منخفض الواحات البحرية     
 ، السنة السابعة والثلاثون   ، الجزء الثانى  ،السادس والأربعون  العدد   ،العربية
  .القاهرة

   )٢٠٠٩(فايق حسن اعويدات  ) ٢٨
التصحر فى المنطقة الممتدة مابين وادى هراوة شرقاً ووادى جارف غربـاً            

 ، دراسة فى اختلاف التوازن البيئى فى المناطق شبه الجافة         –بمنطقة سرت   
  منشورات جامعة سرت 

  )١٩٩٥(رام فتحى أحمد اله ) ٢٩
 ، الجماهيرية دراسـة فـى الجغرافيـا       :كتابالتضاريس والجيومورفولوجيا   

 الدار الجماهيرية للنـشر     ،)محرر(الهادى مصطفى ابولقمة و سعد القزيرى       
  .والتوزيع

  )١٩٩٧(ـــــــ  ) ٣٠
 الهادى مصطفى ابولقمـة و      ، الساحل الليبى  :جيومورفولوجية الساحل كتاب  

 جامعـة   ،ت مركز البحـوث والاستـشارات      منشورا ،)محرر(سعد القزيرى   
  .قاريونس

  ) ١٩٩١(محمد صبرى محسوب   ) ٣١
  .جيومورفولوجية السواحل، دار الثقافة للنشر والتوزيع، القاهرة

  ) ١٩٩٤(ـــــــ  ) ٣٢
 بحوث فى الجيومورفولوجيا، دار الثقافة للنـشر والتوزيـع،          :سواحل مصر 

  .القاهرة
  ) ١٩٩٦(ـــــــ  ) ٣٣

 .وتفاعل الإنسان معها، دار الفكر العربى، القاهرةالبيئة الطبيعية خصائصها 
   )١٩٩٧(ـــــــ  ) ٣٤

  .جيومورفولوجية الأشكال الأرضية، دار الفكر العربى، القاهرة
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 ٦٢٥  

  ) ٢٠٠٠(محمد صبرى محسوب   ) ٣٥
، دار الفكـر    )دراسة تحليلية للـشكل والعمليـة     (الأطلس الجيومورفولوجى   

  .العربى، القاهرة
  ) ٢٠٠٧(ـــــــ  ) ٣٦

  . السعودية، مكتبة الرشد،جية الأشكال الأرضيةجيومورفولو
 

  )٢٠٠٤(ـــــــ  ) ٣٧
الأراضى الجافة خصائصها الطبيعية ومشكلاتها البيئية، مطبعـة الإسـراء،          

  .القاهرة
   )٢٠٠٦(محمد صبرى محسوب وأحمد فوزى ضاحى  ) ٣٨

 ، مطبعة الإسراء  ،الدراسة الميدانية والتجارب المعملية فى الجيومورفولوجيا     
  .القاهرة

   )٢٠٠٠(حمد فوزى عطا م ) ٣٩
الرياح وزحف الرمال بمنطقة الاحساء بالسعودية وتـاثيره علـى المنـاطق       

  .٢ العدد ،٦٠ المجلد ، جامعة القاهرة، مجلة كلية الاداب،الترفيهية
   )٢٠٠٦(محمود أحمد حجاب  ) ٤٠

جيومورفولوجية النباك على ساحل البحر الأحمر فيما بين القصير ومرسـى           
  .١٤ العدد ،لجغرافية والكارتوجرافية مجلة البحوث ا،علم
  ) ١٩٧٧(مركز البحوث الصناعية  ) ٤١

 لوحـة قـصر     – ٢٥٠٠٠٠: ١الكتيب التفسيرى لخريطة ليبيا الجيولوجية      
  . طرابلس،سرت
  )١٩٨٣(معهد بحوث الصحراء  ) ٤٢

  . القاهرة،الكثبان الرملية فى مصر
  ) ١٩٨٣(نبيل إمبابى ومحمود عاشور  ) ٤٣

ة قطر، مركز الوثـائق والبحـوث الإنـسانية،     الكثبان الرملية فى شبه جزير   
  .جامعة قطر، الدوحة، الجزء الأول

  )١٩٨٥(نبيل إمبابى ومحمود عاشور  ) ٤٤
، الجزء الثانى، مركز الوثائق والبحـوث  قطرالكثبان الرملية فى شبه جزيرة     
  .الإنسانية، جامعة قطر، الدوحة
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