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 مقدمة
كثيػػرً   ػػت دمػػدمدـ كا ػػي حظػػتـ اػػو ييتدحػػت  يي  يػػي ا اػػ  مػػ يؿ  ي ثػػتؿ  

 حذكر حظتـ  يد ايـ حظتـ  ي ر ر ..  يخ.
 كا ػػػي حظػػػتـ اػػػ    عػػػأ  ا ػػػػر د حػػػ  عف  يحظػػػتـ ي ػػػ ؿ      ػػػي  ػػػػف 
 ي ك حتت دحظـ   كؿ  ت  أ    د  لاعتت  يحهت   يف   ضهت، اتيحظتـ  هػذ  

 يصيغي  يكايي يكيتف  ت. يفهـ ي ح   يت يي يدقييـ  
 دد ثؿ عهـ مصتئص عى حظتـ ا  يد ث دي ؿ ي  ض  ي ػتد  د ماػ  
 ييػػث دكػػ ف  يم مػػي  ثػػؿ يركػػي  ي يػػتلأ اػػ    ػػترى  احهػػتر، ع  عػػد دكػػ ف 
  ػػتر   ػػف عاكػػتر  ثا ػػت  ييػػتؿ اػػ  حظػػتـ  يد اػػيـ،  حقػػؿ  ي ػػتد  د مػػؿ  يحظػػتـ 

 يحظػتـ هػ  اػ  يقيقدػ  ييدتج إي  طتعي  يركي، عي عف  لاحدقتؿ د مؿ يػد د 
 (.13، ص 2002 حدقتؿ ياطتعي   حدقتؿ يا تد  ) ي د ص رى  يم ب، 

  فه ـ  يحظتـ  ي يئ  ) ايك ي   (، يد ثػؿ اػ  ك حػ   يػد   يك ي  يػي 
،   حتصػػػر ييػػػي،  د ػػػد  يقي ػػػي inorganicددكػػػ ف  ػػػف  حتصػػػر  يػػػر ييػػػي 

ئيػػي  ي  قػػد ، ك ػػت  امتمػػيي يػػ  اػػ  ك حػػ  عد   رئيمػػيي اػػ  در مػػي  يدغيػػر ت  ي ي
ي ػػػػػد  يقت ػػػػػد   ي ا يػػػػػي  امتمػػػػػيي ياد ػػػػػرؼ  اػػػػػ  ع  ػػػػػتد  ي لاعػػػػػتت  ي ظيفيػػػػػي 
  ي دكت اػػي  ػػيف  حتصػػر  ي يئػػي  يييػػي   يػػػر  يييػػي،   ػػت ي طػػ  يػػ  د رً  اػػػ  

(، 30، ص 3892  ػػتؿ  اد ر   ي يئيػػي  يمػػاي ي   يدمطػػيط  ي يئػػ  ) حي ػػ ، 
ه ر مػػريأ  دغيػػر ت يػػتد  متصػػي  ػػأ  ػػت عدت إييػػ   يدػػدملات  ي  ػػريي  ػػف دػػد

 ديد   يد قيد اػ   ي ظػتئؼ  يدػ  دػدـ د مػؿ  احظ ػي  ي يئيػي  يدػ  يحقمػـ إييهػت 
 ي تيـ، ييث ي ثؿ   ضهت عحظ ي ط ي يي  عحظ ي  يك ي  يي   ريي ي ػد  ايهػت 

 عثر  احمتف   ضيتً   ؤثرً .
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 أىداف ىذا البحث: 
 يحظػػػػتـ  يهػػػػدؼ  ي يػػػػث إيػػػػ  ديديػػػػد   ضػػػػه يػػػػد ر  ي غر اػػػػ  اػػػػ  اهػػػػـ

 لايك يػػ     اي ػػت ي كػػف عف حمػػ ي   يدمطػػيط  ي يئػػ   ي  حػػ   اػػ  اهػػـ كت ػػؿ 
ييػػػد د  يحظػػػتـ   ك حتدػػػ   طػػػرؽ عيتمػػػهت   لاعتدهػػػت،   يدػػػ ثير  يك يػػػر يا حصػػػر 
 ي  رى  ا   دى عمد ر ريي هذلأ  يحظـ  لايك ي  يػي ع  دػده رهت، متصػي  ػأ 

ى اػػػػػ  دحػػػػػت ؿ  يػػػػػحظـ كثػػػػػر   اد  ر  يدػػػػػ  دقػػػػػ ـ  هػػػػػت  يفػػػػػر ع  ي ا يػػػػػي  امػػػػػر 
  لايك ي  يي  ثؿ  ي ا ـ  يزر  يي   يهحدميي   يرهت.

 د ثات  صػتدر  يدر مػي هحػت اػ   ا يػتث   ي صػتدر  ي ا يػي  ػف مػر ئط 
   رئيتت اضتئيي ي حتطؽ  مدافي  ف  ي تيـ    قتييس رمـ  مدافي.

 مناىج وأساليب الدراسة:
 ي ػحهج  ي  ضػ  و دد دد  ي حتهج  ي مدمد ي اػ   ي يػث اقػد  مػدمدـ 

    اصػػ يو يد صػػيؿ ح ػػ    يحظػػتـ  لايك يػػ  و  دفمػػير هػػذلأ  يح ػػ    دفمػػير 
 ي لاعػػػتت  ػػػيف  ك حتدػػػ    حيدػػػ    ػػػػيف  يػػػحظـ  لايك ي  يػػػي  امػػػرى  د ضػػػػيه 
 مصيد ، ك ت  مدمدـ  ي حهج  يدتريمو ا  دد أ ح     يحظـ  دص رهت،  عهـ 

عى  -د ثػؿ اػ  كيفيػي ديديػدلأ ت  مدمدـ هحت  ػف  حػتهج هػ   ػحهج  يػحظـ   ي 
ثػػػػـ ديديػػػػد  - ضػػػػأ يػػػػد د  يحظػػػػتـ  لايك يػػػػ     اػػػػ  عمػػػػس    ػػػػتيير   يحػػػػي

 ك حتد   طرؽ عيتس كؿ  ك ف  ف  ك حتد    يدػ  دمداػؼ  ػف  امػرى  ثػؿ 
طرؽ عيتس مصتئص  يتلأ  يير  دمداؼ  ف طرؽ عيتس مصتئص ر  م هت 

تـ   يػػرلأ  ػػف  يػػحظـ ثػػـ ديديػػد كيفيػػي د ػػتدؿ  يطتعػػي   ي ػػتد   ػػيف  يحظػػ - هكػػذ 
 ديديد  فه ـ  يد  زف  ي يئ   كيؼ ييتاظ  يحظػتـ  اػ  د  زحػ  ذ ديػتً  تمػدثحت  

  ييتلات  يير ي  يد  ددطاب  يددمؿ  ي  رى يايفتظ  اي .
 د ثاػػػت عهػػػـ  امػػػتييب  ي مػػػدمد ي اػػػ   امػػػا ب  ي صػػػفو  يدياياػػػ  

   تي ػ   ي يتحػتت    تي    يمر ئط   ي رئيتت  يفضتئيي   يص ر  يف د  ر ايي 
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يلامددلاؿ  هت يديديد   ا  تت متصي اي ت يد اؽ  تي  تي ػي  ي قترحػي،   يدػ  
يهت د ر ك ير ا   يد ضيه   يفهـ  ييقيقػ  ياػحظـ  ايك ي  يػي  د ر  احمػتف 
ايهت م    كتف إي ت يت ع  مػا يت  ذيػؾ  ػف   هػي حظػر  غر ايػي، ييػث دد ثػؿ 

ف  ي غر اػػػ   ايػػػؽ  ػػػف  ػػػيف   يػػػأ  يفرضػػػيي  يرئيمػػػيي اػػػ   ي يػػػث اػػػ  كػػػ  
 يدمصصػػػػػػتت اػػػػػػػ   يدقيػػػػػػػيـ  ي يئػػػػػػػ   ييقيقػػػػػػو ك مػػػػػػػتس ي  ايػػػػػػػتت  يدمطػػػػػػػيط 

   امدمد ـ  ا ثؿ ياحظـ  ي يئيي.
 تعريف النظم الايكولوجية:

 يحظػػػتـ  ايك يػػػ    هػػػ       ػػػي  ػػػف  اييػػػت  ) يح تدػػػتت   ييي  حػػػتت 
ييػث دد ػتدؿ  ي ػ  د   ي كدريت(   يدو ددفت ؿ  أ   ضهت  يػ  ض   ػأ  ي يئػي،  

  يف  ا ز    يييي   ير  يييي او  يحظتـ. 
 دد تيف  يػحظـ  لايك ي  يػي اػو عي ت هػت  ػف  مػد ى ييػ ي ك يػر  ثػؿ 

  يغت تت  ي طير   امد  ئيي إي  ح      و  يد د.
 يكيفيػػي اهػػـ عيػػتـ  يحظػػتـ  ايك يػػ       اػػ  ) دضػػ حت در مػػي  كػػ حيف 

غػػذ  (، اهحػػ   ػػف  ي هػػـ عيضػػتً اهػػـ عثػػر  يدر ػػي رئيمػػييف دػػداؽ  يطتعػػي  د رلأ  ي
  يد ثير  ي  رى  ا   يػحظـ  لايك ي  يػي إذ   ػت كتحػت  ك حتدػي يي يػي صػييي 
  حد ػػػي ياح ػػػتت   يييػػػت   ييي  حيػػػي،   يػػػحظـ  لايك ي  يػػػي ييمػػػت  قػػػ     يػػػد . 
حهػت عػػد لا د يػد  ضػػ هت  اصػػاو  اتيغت ػي  ي طيػػر   ي د ريػي عػػد د ػرت  تيف ػػؿ    

ـ  عػػػ   ع ػػػ ترهت  اػػػ   يحقػػػيض اهححػػػت ح ػػػد  يػػػحظـ  ييي يػػػي ار ضػػػ  ر ػػػـ ي ػػػ
 يي تئش دظهر  د يي عكثر د رضتً يامطر، ك ت عحهت عػتدر    ػكؿ ك يػر  اػ  

 إ تد   ض هت ا      هي  يضرر  يط ي و  ضغط  يح تط  ي  رى.
 تدفقات الطاقة فى النظم الايكولوجية:

ف  ا  تع  ي  مو، ييث د د   يطتعي  يدو د د  يحظـ  لايك ي  يي  
عف ض    ي  س  ي دص  يكا ر ايؿ  ك حت  ا ر ؽ  يمضر  ،   أ    د 
 ي ت   ثتحو عكميد  يكر  ف دحدج  يكر  حتت   اكم يف  دم   هذلأ  ي  ايي 
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 تيد ثيؿ  يض ئو،  يضتؼ  اكم يف إي   يغلاؼ  ي  ى ييح ت يمدمدـ 
 عحم ي   ك حتت يي يي  ديد ، يح تت  يكر  حتت ا    ايي  يدحفس  ا  ح   

 ي ح     د  ييديد زيتد  ي ـ  يح تت  حد تً ع ر عت  ديد   متعت عك ر   ذ رً  
عط ؿ،  ي رؼ   دؿ در كـ  ي ك ف  ييي ي ياحظتـ  ايك ي     أ  يطتعي 
 ي مدمد ي ا   يدحفس  تاحدت يي  يكايي  ا ييي،   أ  مد  تد  يدحفس يص ه 

 احدت يي  ا ييي  يصتايي". ي صطاه  ي مدمدـ " 
  يح تدػػػػػتت ذ ديػػػػػي  يدغذيػػػػػي هػػػػػو  اييػػػػػت   يدػػػػػو دمػػػػػدطيأ ماػػػػػؽ  ي ػػػػػتد   

 ي ض يي  ف  ي ػ  د  يلا ضػ يي  ثػؿ  ي ػت    يهػ     ضػ    ي ػ س،   ػف ثػـ 
(، 2يكػػػػػ ف  ي حد ػػػػػ ف  ا يػػػػػ ف  ي صػػػػػاي  ا يػػػػػ  اػػػػػ  مامػػػػػاي  يغػػػػػذ   ) ػػػػػكؿ

 ي ت ػػػ تت ع   ي مػػػدهاك ف  دمػػػدهاؾ  احمػػػ ي  يح تديػػػي    مػػػطي عكاػػػ   يح ػػػتت، 
 ا يػ ف،   ياػػذيف اػػو  ي قت ػؿ يؤكاػػ ف    مػػطي  يلاي ػتت )عكػػلات  يايػػ ـ( ع  
   مػػػطي  ي مػػػدهاك ف  يثػػػتح ي ف.       ػػػي  ي مػػػدهاؾ  يثػػػتح ي عػػػد دكػػػ ف اػػػ  
 ي قت ػػػؿ  مػػػدهاؾ    مػػػطي  ي مػػػدهاكيف اػػػ   يرد ػػػي  يثتيثػػػي،  كػػػؿ  ي مػػػدهاكيف 

(.  ي كف ع د ترهـ كتئحتت  مدهاكي يكؿ   اح  ع ) ا  تب   ياي ـ
 د د د  يماماي  يغذ ئيي  ا  حمؽ دص ه اي   اييت  ا  كػؿ  مػد ى 
 صػػػدر  يغػػػذ   يا     ػػػي  ا اػػػ   يدتييػػػي.  د ػػػرؼ كػػػؿ مطػػػ   اػػػ   يمامػػػاي 
 يغذ ئيي  تي مد ى  يغذ ئو،  عد د ت  يت لات ييمتب ك يي  ي كػ ف  يييػ ي 

   اهر  ػتت  لايك ي  يػي ك ػت اػ   ك يي  يطتعي او كؿ  مد ى  ف ملاؿ  حت
، ييػث د مػذ حفػس هػذ   ي ػكؿ  يكػف د ف عمػد  تد اي  كػ ف (1شكل رقمم  
  يك ي   . 

 
 

 
  

 لاث انهحىوأك

 أعهً يسخىي

 يسخىي يخىسط 
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                       After. Clive Hart  1998 

 ( اليرم الأيكولوجى1شكل  

 يف إي   دص ه  يك يي  يكايي ياطتعي  ي دتيي عصغر  ف  مد ى  ذ ئ     
 آمر  ذيؾ  م ب:

 .اقد  يطتعي ا  كؿ  مد ى ملاؿ  يدحفس   يقص ر   يدص غ   يدز  ج 

  ييس كؿ  يح تدتت ع  آكاي  ي  ب دؤكؿ،   ضهت ي  ت ط ي يت ع   م ب
  ي  ع.

  د ذؿ  ييي  حتت  يطتعي  يثتً  ف دصيد  يط تـ،  يذيؾ اهف    ؿ  دد
دص ه عك ر  م ب ك ف  اييت  يص ه عصغر، اتييي  حتت  تي تً  ت 

 يي ـ  حصر هت ت ا  صيد حت ه،   يملامؿ  يغذ ئيي لا دك ف د ئ ت 
(،  دد ثؿ  ام تب  ر   2شكل رقم    ك ح  اكثر  ف م س  مد يتت 

ذيؾ  ا   د      ؿ  ديك ي، ييث عف  يدحتعص  ي مد ر او   رد 
ي  يط تـ او كؿ  مد ى ي ثؿ  ت لًا  ديك تً، اتي مد يتت  يغذ ئي

ف كتحت   رضي ياحقد   ملامؿ  يغذ   هو ح تذج ياماماي  يغذ ئيي    
  ذيؾ يك حهت دد تهؿ  ييقتئؽ  يدتييي:

كؿ يي  ف ي  ح ط دغذيي متصي   ،  ا  م يؿ  ي ثتؿ اهف  ي ت يي  
   ا حتـ در    ا   مد يتت  مدافي.

  ض  ييي  حتت دك ف ثحتئيي   او  ذ ئهت ) ت  ي  لاي ي(.

 

 انعبشببث

 

 انًخخجىٌ الاوائم

 يسخىي أدًَ

 انعذد / انطبلت
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ت دك ف  ت  ي  ه  صغير   يكحهت دص ه لاي ي  حد ت   ض  ييي  حت 
 دحضج.

   ض  ييي  حتت دديرؾ   ر  مد يتت  يدغذيي  ا  عمتس   م و. 

 هحتؾ ح  ذج  يمف يد ثؿ او  ي  كي  يغذ ئيي،  يكف هذ   ي حهج     
 تز ؿ ي هؿ عه يي  يفرديي اي  كحظتـ، ك ت عح  لا يمدطيأ دم يؿ ا  عد  ف 

 يملامؿ   ي  كتت  يغذ ئيي ذ ديي  يدحظيـ، اا  عف كؿ  يطتعي،   دص ه 
 ي تد   يمضر   عد دـ عكاهت، د دع آكلات  ي  ب او  ي  ت  ف  ي  ت ي 
،  ي ط  هذ   يحمؽ  لايك ي  و   ا   ي قت ؿ دحقص      ي عكلات  ياي ـ
 يفرصي يا تد   يمضر   يكو دح  ،   تي ت  ت دؤثر  يح تطتت  ي  ريي او 

يطتعي،   حهت  ا  م يؿ  ي ثتؿ  يصيد،  عحص  يفريمي،   يي تيي  دملات  
  ير و  ي تئر،  دقطيأ  يغت ي  يركي  يحتس او  يغت ي كاهت دؤثر  ا   يحظـ 
 لايك ي  يي،  ي كف يلآثتر  ير  ي  ت ر  يادا ث عف دغير  يحظـ  لايك ي  يي، 

مد  يد  زف  يف ك ت يمدطيأ  احمتف عضطر  تت عح تط در يي  ييي  حتت  يف
  ا د د. 
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 دورة الغذاء:
ديدتج  يح تدتت عيضتً  تاضتاي إي  ض    ي  س يا يتلأ   يدؼ  
 حم ي  ف  يغذ    ت اي  يكر  ف   يحدر  يف   اكم  يف   يهدر  يف 
  يكامي ـ   ي غحمي ـ   ي  دتمي ـ   يك ريت   يفمف ر   حتصر  يدد ،   حد 

ذ   عد يك ف  مز ف ا   يدر ي  ف ملاؿ  ي ك ف عي  عت  يدد اهف  يغ
  ييي ي ع   يقش )ع ر ؽ  يدي  ميقتف  ي تئش(. 

 دمد د  ذ ر  يح تت  يغذ    ي ذ ب او  ي ت  د مؿ  يدر ي ا    كؿ 
 يا ؿ  ذ ب  ييث ددمرب عمفؿ  يدر ي،  دك ف  ي   د  يغذ ئيي  يدو د د  

ي  عف ددياؿ  تيد  يي،  عكثر او  كؿ  ظتيت   دحيي  ير  دتيي ياح تدتت إ
 يغذ   عه يي  ي ك ف  ف  يصاصتؿ   يد  تؿ  ي  قد  ذيؾ اح  يدلا   
 مه يي،  ي كف عف دمدفيد  ح   ذ ر  يح تدتت ملاؿ   ايي دم    يد تدؿ 

ييث يدـ دي يؿ  يكتدي حتت ا   رك تت  (،3  شكل رقم يكتدي ح   يمتيب 
 حتت     ي ع  كتيمي ـ ع   غحمي ـ ع   يد  تؿ  يصاصتي  إي  عي حتت  كتدي

   دتمي ـ  ص دي ـ، ييث د د هذلأ  ي   د ذ ت عي    تيحم ي ياح تت. 
 د د هذلأ  ي   رد ذ ت عي ي ك ير  كغذ   ياح تت،  يطاؽ  ا  د  ي هت 
 يكتدي حتت  يقت دي  ع   يق   د،  ييدث د تدؿ  يكتدي حتت  حد ت دد تدؿ 

ر  يي ياكتدي حتت  يقت ديي ي رك تت  يد  تؿ  ذ ر عي حتت  يح تت  يهيد  
  يصاصتي ،  هذلأ  يق   د د دص ملاؿ  ي ذ ر يدغذيي  يح تت.

 د رؼ عدر   زيئتت  يدر ي يدث يت  ي   رد  يغذ ئيي  ا  مطيهت  أ 
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(   يد  د د  ردف ي ا  Cecعمدمد ـ  يح تت يهت  طتعي د تدؿ ياكتدي ف )
ي تذ  دك ف  يدر تت  ي ض يي مص ػي،    يدر ي  يغحيي  تيد  تؿ   ت يفمر

اهف  يدر تت  ير ايي ذ ت طتعي د تدييي ياكتدي ف  حمفضي،    ا   ي كس
  ذيؾ يقاي  ي   د  امتميي  ا  عمطه  زيئتدهت.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
After. Clive Hart  1998 

 

سمىط الاوراق وجذور انحشبئش 
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الارض( حفكك انًىاد إنً 

جزيئبث صغيزة ويحهلاث 
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انًىاد وحخزج انًىاد 
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 انخزبت
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 التغذيةتدفق 

 



                                 د. يذحج سيذ احًذ الأَصبرٌ

 

  
- 041 - 

 التأثير البشرى عمى دورات الغذاء:   
 ػػػطي  ي  ػػػريي دي يػػػؿ د ر ت  يغػػػذ    طػػػرؽ  مدافػػػي، ار ػػػ  ي كػػػف ي ح

 ي ت يي يضيؼ    د   ييي   ر زيػي  ػأ ديااهػت دديػ ؿ إيػ  د  ػتؿ،  يكػف دفقػد 
 ي ػػػ  د  يغذ ئيػػػي اػػػ   يدر ػػػي  حػػػد ت دػػػذ ه  ييي  حػػػتت  يزيػػػد يصػػػتد  ي يصػػػ ؿ 
 ي ػػػ  د  يغذ ئيػػػي، ييػػػث عف   ػػػض  مافتدهػػػت عػػػد يكػػػ ف  فيػػػدً  ك ػػػ  د  ضػػػ يي 

  ضتاي.  مص تت 
 ددفكؾ  ي ػتد   ي ضػ يي يدمػرج  يحدػر  يف   يف مػف ر   ي  دتمػي ـ  هػ  
دمت د كذيؾ  زئيتت  يدر ي  ا   يدلايـ  أ   ضهت يدك ف  حيػي  يدر ػي، ك ػت 
عف  ي ػػ  د  يغذ ئيػػي ددركػػز  اػػ  عمػػطيهت  د ػػ   اػػ  ذيػػؾ  امػػفح ي  ي  مػػكي 

  مؿ  يدر ي. تي ت    يذي عد يدـ اقدلأ  تيدداؽ  يمطيو ع     ايي 
 دػػػػؤدى  مصػػػػ تت  يحدػػػػر ت   يف مػػػػفتت   ي  دػػػػتس   ي هػػػػت إيػػػػ  زيػػػػتد  
مصػػ  ي  يدر ػػي، اػػتيحدر  يف  هػػـ  ػػدً  كغػػذ   يح ػػ   يح ػػتت  ذيػػؾ احػػ  يمػػت د 

  ا  صحأ  ي ر ديف  يمت د  ا  دك يف  ا ر ؽ  يمضر  .
  ػػػتد   ػػػت ح ػػػد اػػػ   يط ي ػػػي عف د ر   يحدػػػر  يف  د  زحػػػي،  يكػػػف إذ   ػػػت 

 ارض  تي يتصػػػػيؿ اػػػهف يػػػػد ث حقػػػص اػػػػ   يحدػػػر  يف مػػػػلاؿ ادػػػػر  زر ػػػت 
 يػػد د  عػػد يفيػػد اػػ  مصػػ  ي  يدر ػػي، ييػػث عف إضػػتاي  يكثيػػر  ػػف  يحدػػر  يف 
يم ب  يدمػ ـ  يديػ ؿ  يح ػتت إيػ   ياػ ف  اصػفر  يد عػؼ ح ػ لأ،  كػذيؾ اػهف 
ذ  يػـ ييصػؿ   يحدر ت عت اي يلإذ  ي  مػر ي،   ػف ثػـ يػدـ  مػاهت  ػف  يدر ػي،    

 ػػػػػتت  اػػػػػ  هػػػػػذلأ  ي مصػػػػػ تت  مػػػػػر ي اهحهػػػػػت دمػػػػػدطيأ  يػػػػػدم ؿ يا  ػػػػػترى  يح
  احهػػػػػتر،  كػػػػػذيؾ  يفمػػػػػف ر  يحػػػػػتدج  ػػػػػف د  يػػػػػ   يصػػػػػم ر ع  حدي ػػػػػ  يػػػػػرؽ 
 يح تدػػػػتت،  ييح ػػػػت دكػػػػ ف  يزر  ػػػػي كثيفػػػػي اػػػػهف  ي مصػػػػ تت دمػػػػدمدـ ا ػػػػتد  
 يد  زف،  يمت د  يف مفتت  ي ذ ر   ي ذ ر  ا   يح  ،   ا   ير  ييتؿ  أ 

هف  يف مفتت لا يغمؿ  مه ي   يصػ ه عكثػر دلاصػقتً   ركػب د  ػتؿ  يحدر ت ا
 يطيف،  ا   يدر ي ذ ت  يي  ضي  ي تييي ع   يقا يي  يز ئد  يص ه  يػر عت ػؿ 

 يلإذ  ي    ح  عف  ذ ر  يح تت لا دمدطيأ  يدقتط .
 يزيػػػػد  ي  دػػػػتس  ػػػػف در ػػػػي  قت  ي  يح ػتت ياصػقيأ   ا ػر ض 
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ع   ػػف  يح ػػتت  حػػد ت ييػػرؽ،  هػػ  مػػهؿ  ي اػػؽ  اػػ   يصػػمر  حػػد ت ي ػػ ى 
 اذ  ي  دً ،  هحتؾ عيضتً  د تلأ ياح تت امذ عكثر  ف يت دهت  ح    يدو  ػف 

 حدي دهت عف  ي  دتس ي كف اقدلأ إذ   ت يصد  ي يص ؿ.
 عػػد ييمػػف  ي يػػر  يدػػ ى  يغػػذ    مصػػ  ي  يدر ػػي، ك ػػت عف إضػػتاي  يكامػػي ـ 

 ي قت ػؿ دزيػد  يح ػتط  ي ي يػ       ي غحمي ـ يمفض ي  ض   يدر ي   يدو اػ 
 ذيػػػؾ يد عػػػؼ   ػػػؿ ديػػػد ف  ارض   ي كدريػػػت اػػػ   يدر ػػػي  يي ضػػػيي،   ي يػػػر 
ييمف عيضتً  حيي  يدر ي  ذيؾ اف  يكامي ـ يمػت د  اػ  ر ػط  زئيػتت  يدر ػي 

    ضهت.
 زر  ػػػػي  يغت ػػػػي ع  ع دثتثهػػػػت ي ػػػػدؿ عيضػػػػتً  ػػػػف  يدػػػػ ى  يغػػػػذ    د ردػػػػ  

  ت  يحت  ي  ف  عدطتع  يغت تت. يد ثير  (4شكل رقم   ي ضه 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 عردفتع حم ي دركيز  ا ز ف   ي طر  يي ض  ي كف 

  :تناقص المجموع الخضرى يعنى
 جريان سطحى اكبر مما يزيل التربة 
 تشرب اكبر مما يؤدى إلى غسيل التربة 

 مكون حيوى اقل 
 = اقل بقايا نباتية

 = دوبال اقل

 ى:جذور اقل تعن

 دورة غذائية محدودة 

 نتج اقل 

 قمة تعمق الجذور تؤدى إلى نقص تجوية التربة واطلاق المغذيات 

After. Eyre,P.M.  1990 
 ( تأثير اجتثاث  الغابة4شكل رقم  
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عف يضر  طريقي  ير   ت ر   د ر ت  يدغذيي ا   يغت تت  ي مر طيي،  
اتي طر  يي ض   يذى يمقط  ا  در ي ي ضيي دمفض   ت ؿ  يي  ضي 

PH ذ  ي،   ت يؤدى إي  دم ـ  ييث يص ه  اي  حي ـ   ييديد عت لاف يلإ
 ا  تر،  عكثر  ف ذيؾ اهف  يغمؿ  ف  ي  دتمي ـ   ي غحمي ـ  ف  يدر ي 

 ديت ظر ؼ ي ضيي يك ف ذ ت د ثير ما    ا   ا  تر.
 ي تح  ع  تر  ثؿ  يدح ب  يحر ي    ف عصفر ر ع ر ع   ا ريي 

  دمتعطهت   يح    ي طئ   يد رض  يك ير يمطر  يي ر ت.
 الأيكولوجى لمغابة النفضية:النظام 

د  د  يغت ي  يحفضيي  ي  دديي ا  حصؼ  يكر   ي  تيو ا   رب 
  مط ع ر ت    تؿ  رؽ  ي لايتت  ي ديد   ع ز    ف  ييت تف،  يقد كتحت 
دغط   ح ب   رؽ  ريطتحيت ع ؿ إز يي  يغت ي  ف ع ؿ  يزر  ي،  عهـ  ت 

ؼ  يفصا   أ  ت يم   ي يز  ا  تر  يمتئد  ه   يقدر   ا   يدكي
 تي فتؼ  يفزي ي      يذى ييدث  حد ت د      ي ذ ر ص   ي ا  عمدمر ج 
 ي يتلأ  ف  يدر ي  ي ترد ، ا   ي قت ؿ اهف  ا  تر دحفض ع ر عهت يدقايؿ  يفتعد 

  ف  ي يتلأ    مطي  يحده.
 ددك ف  يغت تت  يحفضيي ا   كاهت  يح ط   ف عر أ ع  م س ط قتت 

 ا ط   يدرد ر  دح   ديدهت  اير ج )  ير ت(   يط قتت  ف ح تت  ي
 (.5شكل رقم   ارضيي 
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After. Eyre,P.M.  1990 

 غابة نفضية تركيب( 5شكل رقم  
 ي كػس  يدركيػػب  يرعمػػو ياغت ػػي  يقػدر    ي حتامػػي يا صػػ ؿ إيػػ   يضػػ  ، 

قتئؽ  يح  ػتف، ثػـ  ا   ير يأ دح   عزهتر  ير يػأ دد  هػت " قاػي  يمطػتطيؼ"   ػ
ح ػػتت  ا ػػر س  يزرعػػت ،  ذيػػؾ ع ػػؿ عف ددكػػتثؼ ع ر ؽ  ا ػػ تر،  عػػد ديػػدث 
دغيػػػر ت إذ   ػػػت عدت  يريػػػتح إيػػػ  ععػػػدلاع  ا ػػػ تر  يقدي ػػػي ع  حدي ػػػي ياير ئػػػؽ 
 يدػػػػ  دػػػػؤدى إيػػػػ  إ دثػػػػتث  يغت ػػػػي،  اػػػػ   ي د يػػػػي دح ػػػػ   احػػػػ  ع  يمفيفػػػػي  ثػػػػؿ 

هػػػػتر،   تيدػػػػدريج د داػػػػئ  يي ػػػػتئش  يمػػػػح يي  ع  ػػػػتب  يصفصػػػػتؼ اػػػػو  ازد
 يد  د ار  يظؿ ي ذ ر  ي ا ط يكػ  دمػدقر اػ   يدر ػي،  birch يثغر ت  تي د لا 

 يقػػػ ـ  ي اػػػ ط  تاردفػػػتع  دظايػػػؿ  ي دػػػ لا  هػػػ  اػػػ  ذ دػػػ  يظػػػؿ    ػػػ تر  يػػػز ف 
beech  دقػػػ ـ دي ػػػتف  ا ػػػ تر    ر عهػػػػت  يكثيفػػػي  دظايػػػؿ  ايػػػر ج   ييقػػػػ ؿ 
 عمفاهت.

 ح   مػ ب دحػ ع اصػتئاي  يح تديػي   يدػ   ػد رهت هذ   يحظتـ  ايك ي    
 ي ػ ز،  عػترض  د ط  دح  تً ا   ي يئتت  ييي  حيي، اتيفتر يدغذى  اػ  ث ػتر

 ا ر ؽ  ع ػػ  زريػػؽ يدغػػذى  اػػ  ث ػػر  ع ػػ تر  ي اػػ ط،  حقػػتر  يم ػػب يدغػػذى 
 ا   يديد ف   يقحتاذ  د كؿ  يلااقتريتت،  دقدـ   ر   يد  ي يلاد  يغذ   عثحت  

دت ،  دمداؼ عح تط  يدغذيػي اصػايتً،  اػ  مػ يؿ  ي ثػتؿ اػ ر  يغت ػي يدغػذى  ي 
 اػػ   يي ػػر ت   ي ػػ ز   يفتكهػػي،  يح ػػت د د ػػد  اػػ   ػػت ي كػػف  ييصػػ ؿ  ايػػ  

 شجزة بهىط

ج
زا

ح
لا
 ا
مت

طب
 

مم
ح

ان
 

 الارض

 طبمت انشجزة

 م04

 مصفز 



                                 د. يذحج سيذ احًذ الأَصبرٌ

 

  
- 043 - 

ا  هذ   ي عت،  ا   ي دت  ح ػد عف  يقحتاػذ د ػيش اػ  مػ تث ) يػتت  ػد ى(، 
 ي ػػؽ، ييػػث دهػػت ر  احػػ  ع  امػػرى ع  د قػػ  اػػ  يتيػػي م ػػ ؿ كتييرعػػتت ع  

 دق ـ  ا  تر ك   تش يحقتر  يم ب  دق ـ   ير ت  ي  مج  ػد ر يدغطيػي 
  يغر  ير   ار حب.

 دورة الغذاء فى الغابة النفضية:
 ي  ػػػتؿ  اك ػػػر  هػػػ   يكداػػػي  ييي يػػػي  (6شمممكل رقمممم  ك ػػػت يظهػػػر  ػػػف 

Biomass  ذيػػؾ يث ػػػتت  يدغذيػػػي  اػػ   ي ػػػدى  ي  يػػػد  مػػيقتف   ػػػذ ع  اػػػر ع 
ي هػػػت  ي ا ػػػه  ي ػػػتـ ياغت ػػػي،   يػػػحمفض  ي ريػػػتف  يمػػػطي   ا ػػػ تر  هػػػ    

  يح ػػػػ   يديدػػػػ   - مػػػػ ب إ تعػػػػي  ي طػػػػر   يدمػػػػتعط    مػػػػطي دي ػػػػتف  ا ػػػػ تر
ياح تدػػػتت،   يػػػرد ط  يدمػػػتعط    ايػػػي  يغمػػػيؿ( ) مػػػؿ  يدر ػػػي(،  ددياػػػؿ  قتيػػػت 

  يح تدتت  مر ي    مطي  ييي  حتت ا   رياديف.

 
  

 
 

 

 
 
 
 
 

After. Clive Hart  1998 

 ( دورة الغذاء فى الغابة النفضية6شكل  
 ي فمػػػػمتت  ا ييػػػػي )ديػػػػد ف  يح تدتت   يمحتاس  د د   ارض( 
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دهػػت ـ  قتيػػت  يح تدػػتت  ديااهػػت إيػػ   زيئػػتت عصػػغر،  اػػ   ي رياػػي  يثتحيػػي اػػهف 
هػػذلأ  ي زئيػػتت  ػػأ ر ث  ييي  حػػتت دكػػ ف  ػػذ ً  يا فمػػمتت  يثتح يػػي ) يقػػر د  

Sspring tails  دياؿ عكثر  ي   د  ي ض يي،   ددياؿ  ي   د  يرط ي (،   يد
كػػذيؾ  تي كدريػػت   يفطريػػتت   ي  عػػأ عف اقػػد  ي ػػتد   ي  دحيػػي عثحػػت    ايػػي  مػػؿ 
  يدر ي ددـ   كؿ  يد ملاؿ  ي دملات  يقتد ي  ف  يدمتعط  د  يي  يصمر.

 التأثير البشرى عمى الغابة النفضية:
اػػ   ػػكؿ  يكػػتت )   حػػ   كتحػػت عر ضػػ   يغت ػػتت اػػ   ي تضػػ   قط ػػي

 قط ي يد  عرب  ارض يدم ه  ح    ديد(،  ذيؾ  ف ع ؿ  ييص ؿ  ا  
 يم ػػػب   يفيػػػـ  يم ػػػ  ، ييػػػث دمػػػدمدـ عم ػػػتب  يػػػز ف اػػػ    ػػػؿ  امػػػ  ر، 
 دمػػدمدـ ع ػػ تر  يػػز ف اػػ  ع ػػر ض  يزيحػػي، ك ػػت دمػػدمدـ  يصػػح  ر ك  ػػتكف 

د  ثػػػتلًا  يػػػدً  يفػػػر ئس  يطيػػػ ر،   ت ػػػي هتي يػػػت  حطقػػػي  دحيػػػي اػػػ  يحػػػدف، د ػػػ
 ياد ثير  ي  رى  ا   يحظتـ  ايك ي     يحفض .

غابممة ىايجيممت شمممال لنممدن كمثممال لمتممدخلات البشممرية فممى الممنظم 
 الأيكولوجية:

هكدػتر  دد يػز  29دقأ  ت ي هتي يت  ا  دػلاؿ  ػ تؿ يحػدف   مػتيي 
در دهػػت   ػػدـ  يحفتذيػػي  هػػ   ػػف دك يحػػتت طػػيف يحػػدف   تاضػػتاي إيػػ  ع ػػ تر 

ديدػػ ى  يغت ػػي  اػػ   ي اػػ ط   ي دػػ لا   يػػدرد ر   ا ػػ تر  ي ريػػي  beam  يػػز ف 
 يقدي ي،  يد   يقرف  يدتمأ   ر كتحت  يغت ي دمدمدـ ك  رد،  يدـ عمدمد ـ 
 ا ػػػز    يز ئػػػد   ػػػف  ا ػػػ تر ك عػػػ د، ك ػػػت كػػػتف  ي اػػػ ط يمػػػدمدـ اػػػ  إحدػػػتج 

 اػػ    يم ػػب   يصػػحت ي،  اػػ   ي عػػت  ييتضػػر يػػدـ  حػػأ  ا قػػتر  ػػف  ير ػػو
  ا صتف يديثي  يح   يايفتظ  ا   يغت ي.

د ردهػػػػػت يادػػػػػر يه  3991 اػػػػػ   ع ػػػػػرات  ؤممػػػػػي يحػػػػػدف  اػػػػػ   يغت ػػػػػي    
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  يي تيي،  عد حظفت  يغت ي  ػف  يي ػتئش   ي ػ ير ت يمػه يي  صػ ؿ  يحػتس 
 عػػد حػػدج  ػػف يػػركدهـ  ػػدـ ظهػػ ر ع يػػتؿ ح تديػػي  ديػػد ،  عػػد عيرعػػت  ا ر ؽ 

تر،  كحدي ي يهذلأ  ا  تؿ عص يت  يغت ػي  عصفت  يفر ع  يمفا   ف  ا  
 أ د ػت ؾ  يدي ػتف   ػدـ   ػ د ح ػ  ديدػ  يا ػ ير ت،  عصػ ه  - دحزلأ  دح 

 ي ػػكؿ  يدقايػػدى ياػػ ف  ير يػػأ  يػػر    ػػػ د،  يػػـ ي ػػد مػػ ى  يقايػػؿ  ػػف زهػػػ ر 
  ا ر س  يزرعت    قتئؽ  يح  تف.

يػػي د عػػؼ عطػػأ  يح تدػػتت  يقصػػير   تيغت ػػي  د عفػػت إز  3891 اػػ   ػػتـ 
 ا  تر  ي يدي  يرؽ  ا ر ؽ،   ػدلا  ػف ذيػؾ كػتف هحػتؾ زرع يزهػ ر  يايػي 
 ثؿ ي ي ي  ي ر ج    ب  ح تت  يد اا   أ عح  ع عمرى  يػر  يايػي  ثػؿ 
  يز ر ر  ي رى   يمحتف،  ا   ي حتطؽ  يرط ي دـ زر  ي   يصفصتؼ   ي رد.

عػػػػػد دقػػػػػرر دحػػػػػ ع  يغت ػػػػػي  زر  ػػػػػي  ػػػػػر يف د  ػػػػػلاس  3898 اػػػػػ   ػػػػػتـ 
 ي ػػ كر ف  يغر ػػو   يدحػػ ب  يحر ي ػػ    يصػػح  ر  يك رمػػيك    ي اػػ ط  اي ػػر   

 ع  تر  ي  ز،  كتف  يهدؼ ك ت  دع ه  دي يػؿ  يغت ػي إيػ   حطقػي  ػ ير ت 
 ديد ى  ا  عح  ع  ديد   ف  ا  تر.

ظهػػػر دقريػػػر ي مػػػت يي هػػػذلأ  يميتمػػػي،  يقدػػػرح عف  3811  ياػػػ ؿ  ػػػتـ 
 ريي  ي لائ ػػػػي يدر ػػػػي عمػػػػؼ  مػػػػ ب  يػػػػز ف كػػػػتف عاضػػػػؿ  عحمػػػػب  احػػػػ  ع  ي ػػػػ

 تددصػػػػؼ  ػػػػ   ػػػػف دػػػػتج كثيػػػػؼ يظاػػػػؿ  ػػػػت ديدػػػػ   ػػػػف ح تدػػػػتت، ع ػػػػت  ا ػػػػ تر 
 ي مر طيي اهحهت عد د رضت كثيرً  يادا ث  يه  ئو  يـ دػده  ػ  ى ياطيػ ر إلا 
عايلًا، إضتاي إي  ذيؾ اهف د  ير  متيتت   مػ ي عػد  ػ أ يركػي  يمػير اػ  

يدقريػر  زر  ػي عحػ  ع  يايػي  ثػؿ  ي اػ ط ع ز   عمرى  ف  يغت ي،  عد ع ص   
  يد ت   يػدرد ر، ك ػت ععدػرح دمػ ير  مػتيتت عصػغر  زر  ػي  يز ػر ر  ي ػرى 
عػػرب عطػػر ؼ  يغت ػػي يي ػػب  يغت ػػي  ػػف  يطريػػؽ    ػػض  يػػز ف   يصػػح  ر عػػد 
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يػػػؿ  ياهػػػت  ي اػػػ ط،   ييػػػ ـ اػػػهف  يهػػػدؼ هػػػ  ماػػػؽ عح ػػػتط  ديػػػد   ػػػف مػػػلاؿ 
يت ط ياي  كذيؾ دم ير  ي حتطؽ  يمتييػي دهذيب  ا  تر  يقدي ي  يد  عص 

ا ػػػتد   يح ػػػ   ي ػػػ رى  هػػػت،   هػػػذلأ  يطػػػرؽ اػػػهف دحػػػ ع  ي يئػػػتت مػػػ ؼ ي  ػػػؿ 
 يغت ػػي دزدهػػر،  ددغػػذى  يفطريػػتت  يلااقريػػتت  اػػ   ا ػػ تر  ي يدػػي،  مػػ ؼ 
د ػػػػيش  يفر  ػػػػتت اػػػػ   مػػػػتيتت  فد يػػػػي   ا ػػػػ تر  يحتضػػػػ ي مػػػػ ؼ دػػػػ ار 

  ا  تش ياطي ر.
 لتربة:التربات وقطاعات ا

ددكػػػ ف  يدر ػػػتت  ػػػف ك يػػػتت  مدافػػػي  ػػػف  ي ػػػتد   ي ضػػػ يي   ي زيئػػػتت 
،   قػػػػػتطأ  رضػػػػػيي مػػػػػلاؿ  يدر ػػػػػي د ػػػػػرؼ (CO2) ي  دحيػػػػػي   ي ػػػػػت    يغػػػػػتز 

  ػػر ايلات  يدر ػػي  هػػذلأ دحقمػػـ إيػػ   ػػدد  ػػف  يط قػػتت دمػػ   آاػػتؽ،  دد ثػػؿ 
 ي    ػػػػػػؿ  يرئيمػػػػػػيي  ي ػػػػػػؤثر   اػػػػػػ  عطت ػػػػػػتت  يدر ػػػػػػي اػػػػػػ   ي حػػػػػػتخ   يصػػػػػػمر 

 و)ح   (   يز ف   يدضتريس   يح تت   ييي  ف   يح تط  ي  رى. يرئيم
 المناخ:

إف در تت  يير ر   يد ائي   يدمػتعط  يز ئػد يزيػد   ايػتت  يد  يػي،  يح ػت 
 يظػر ؼ  ي ػػترد   ي تاػػي دضػػ ؼ  ػػف هػػذلأ  اح ػػطي،  حدي ػػي يػػذيؾ اػػهف  يدر ػػي 

ي عاياػػي  يمكػػ ؾ، اػػ   يغت ػػتت  ي د ريػػي مػػ يكي  ػػدً   يح ػػت  يدر ػػي اػػ   يئػػي  يرحػػ
 دػػػؤدى در ػػػي  ييػػػر ر   ي ردف ػػػػي إيػػػ  زيػػػتد   يح ػػػػتط  ي ي يػػػ      يدػػػ  دػػػػرد ط 
   ايي دياؿ  ي تد   ي ض يي ا   يغت ي  ي د ريي  ي طير ،   اػ   يحقػيض اػهف 

  يدياؿ يد تط  او  يظر ؼ  ي ترد .
حػػده اػػهف   ايػػي  -افػػ   ي حػػتطؽ  يدػػ  يزيػػد ايهػػت  يدمػػتعط  ػػف  يد مػػر

يدر ي ديدث  ف مػلاؿ ديريػؾ ع  إز يػي  ي ػ  د  يغذ ئيػي   د ػتلأ عمػفؿ   دز يي  
 يدر ي،  ييث ت يزيد  يد مر  ا   يدمتعط اهف   ايي  يد اه دػؤدى إيػ  درمػب 
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 ا ػػلاح  اػػ  مػػطه  يدر ػػي،  يػػؤثر  ي حػػتخ كػػذيؾ  اػػ  ط ي ػػي  يح ػػتت   يػػذي 
  ػكؿ كػتؼ   د رلأ ييدد حػ ع  ك يػي  يػد  تؿ اػ   يدر ػي،  يتي ػت ددطػ ر  يدر ػي

 دك ف ا  يتيي د  زف  أ  يظر ؼ  ي حتميي اهحهت د د ر ا  هذلأ  ييتيي در ي 
حتض ي،   ي  عأ عف عحػ  ع  يدر ػي  يدػو دد ت ػ   ػأ  ي حػتطؽ  ي حتميػي  يك ػرى 
اػ   ي ػتيـ د ػرؼ  تيدر ػتت  يحطتعيػي  ع ثاػ   يدر ػي  يحطتعيػي  ي در مػي اػ  هػػذ  

در ػػي  ي ػػدز ؿ،  يحط ػػؽ در ػػي  ي ػػ دز ؿ   ي يػػث هػػ   ي ػػدز ؿ   يدر ػػي  ي حيػػي ع 
 ا   ي حتمتت  ي ترد    تي تً  ت د غاهت  يغت تت  ي مر طيي، ع ت  يدر ي  ي حيي 

 اهحهت درد ط  تي حتمتت  اعؿ  ر دلأ ا   حتطؽ  يغت تت  يحطتعيي.
 تربة البدزول:

د  د در تت  ي دز ؿ ا   ريطتحيت ا   ي حتطؽ  ي ردف ي  ا ػرد   اكثػر 
  ي ا   ي  تؿ.رط  

 ي كػػػف ديديػػػد  ي ػػػدز ؿ  مػػػه يي  ػػػف مػػػلاؿ   ػػػ د ط قػػػي در  يػػػي اتديػػػي 
 ياػػػ ف عمػػػفؿ  يمػػػطه   ت ػػػر  ) ي مػػػتاي عصػػػير   ػػػأ آاػػػتؽ د كحػػػي   ػػػكؿ   يػػػز  

 ( .7شكل رقم  عمفاهت(   
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ييث دد  ار يظر ؼ  يي ضيي  ذيؾ  م ب دف ؽ  يدمتعط  ا   يد مػر 
ؾ  ي ػػػ  د  امتمػػػيي اػػػ   يدر ػػػي إيػػػ  عمػػػفؿ  يقطػػػتع،  يلايػػػظ عف  ييػػػث دديػػػر 

 ييػػػد د  ػػػيف آاػػػتؽ  يدر ػػػي   يػػػز   ػػػدً ،  ذيػػػؾ اف  يظػػػر ؼ  يي ضػػػيي دي ػػػـ 
 ػف اقػد  Eaح تط د د   ارض   يد  دق ـ  ػتد   ماػط  يدر ػي،  يحػدج  ااػؽ 

 كؿ  ئ ا  هذلأ  يط قي ييث يدـ إز يي  ي   د  امتميي  ي ذ  ي  ثػؿ  يكامػي ـ
،    B  ي غحمي ـ   يصاصتؿ   ي   د  ي ض يي  تيغمؿ يي تد درمي هت ا  عاؽ
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اشجار مخروطية برية ذات 
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 –بودذول  نوع الحديد 
 الدوبال( بنية داكنة جدا

 5دوبال بنى داكن حموضة 

رممى بنية غير  –لون ترابى 
 واضحة

طين وصمصال  رممى ضارب 
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 حجر رممى مجوى
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 طبقة حديدية برتقالية 
 طبقة اللالونيوم 
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د  ػػػػػؿ  اي ػػػػػتض  يد  تييػػػػػي ك    ػػػػػؿ دهػػػػػت ـ  يصاصػػػػػتؿ يدطاػػػػػؽ  اي  حيػػػػػ ـ 
  ييديػػػد   يػػػذى يي ػػػؿ إيػػػ  عمػػػفؿ  يقطػػػتع يي ػػػتد درمػػػ هت  يػػػدـ دي ياهػػػت إيػػػ  

حقاػ   هيدر  كميد ت  دص يتف عت ادتف يلإذ  ي ا  ظػر ؼ ي ضػيي  ػدً   يػدـ
 إي  عمفؿ  يقطتع    مطي  ت ي رؼ  تي  دزييي.

  دـ    د  حيي يدر د   ذيؾ يكػ ف كػؿ  ي ػ  د  يغر يػي  Ea يد يز عاؽ 
 يدػػػ  دػػػر ط ي ي ػػػػتت  يدر ػػػي عػػػػد ديركػػػت إيػػػػ  عمػػػفؿ  يقطػػػػتع إضػػػتاي إيػػػػ  عف 
 يي  ضػػي  يز ئػػد  دضػػ ؼ  ػػف ح ػػتط  ي كدريػػت  يدػػو دقػػ ـ  ػػتد   ػػد ر  يد تمػػؾ 

 ي ضػػػ ى(،  د  ػػػد  ي ػػػدز ؿ عيضػػػتً اػػػ  عر ضػػػ   يغت ػػػتت   ي ضػػػ ى ) يػػػدلايـ
 ي مر طيي  ح تت  يم ث  ك حي ح  تً  ف  يد  تؿ ي رؼ  تي  ر   يػذى يياػؿ 
ييطاػػػؽ عي ػػػتض د  تييػػػي   ػػػ  د عمتمػػػيي  يػػػد د ،   تيد  يػػػي اهحهػػػت عػػػد د  ػػػد 
 حد ت دك ف  يدر ي متييي  ف  يتلأ  يصرؼ  يز ئد،  ثا ت ي  د  حد  ي حيدر ت 

د  حم يتً   يد  دحقؿ  ايهت  ي   د  امتميي إي  عمفؿ  يدؿ،  د  د كػذيؾ  ي دي
 حػػد ت دػػؤدى  يد  يػػي إيػػ    ػػؿ  تديػػت  يدر ػػي عاياػػي  يمصػػ  ي، ا اػػ  مػػ يؿ 
 ي ثتؿ  ي ر حيت   يي ػر  ير اػ ،   ي ػدز ؿ در ػتت  يػر مصػ ي،  يكػف ي كػف 

د،  حدي ي ديميحهت  هضتاي  مص تت ع   ير   تييرث  ي  يؽ يدكمير  ييدي
يقاػػػػي مصػػػػ  دهت يػػػػدـ  حهػػػػت زر  ػػػػي  يغت ػػػػتت  ي مر طيػػػػي ع  ح ػػػػتت  يزيحػػػػي ع  

 عمدمد  هت ا   يدر يه   يددري تت  ي مكريي.
 التربات البنية:

د  ػػد اػػ   ي حػػتطؽ  اكثػػر دائػػت اػػ   ي حػػتطؽ  ي حمفضػػي  ػػف  ريطتحيػػت 
ي هحػت   يدو دغطيهت  يغت تت  يحفضيي ييث  يدر ي  ي حيي،  يدصؼ عطػتع  يدر ػ

  ػػدـ  ضػػ ح يػػد د عاػػؽ  يدر ػػي   يػػذي ي  ػػد اػػ  عطػػتع در ػػي  ي ػػدز ؿ،  ذيػػؾ 
 ي م تب  يدتييي.

إف  يئػػي  يدر ػػتت  ي حيػػي ععػػؿ ي ضػػيي  ػػف مػػت قدهت،   ػػت ي ػػ أ  اػػ  زيػػتد   
 ح تط د د   ارض ا    ايي ماط  يدر ي.

عيتـ  يي تئش   ذ ر  ا  تر  ه تد  د ر   يغذ  ،   ت ي ح هت  ف  يديػرؾ  
 إي  عمفؿ  يدر ي.
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 إف  يد  تؿ لايحدج  عي تض د  تييي دمت د  ا   ي  دزيي . 

عاػػي  يدمػػػتعط   ردفػػتع  يد مػػػر  كلاه ػػت يمػػػت د  اػػ  دمفػػػيض   ايػػي  مػػػؿ  
  ي   د  يغذ ئيي   د تلأ عمفؿ  يقطتع.

 دمت د عاي  يي  ضي ا  هذلأ  يغت ي  ا  إز يي  يصاصتؿ  ي ا  إي  
اػػػػػ    ايػػػػي د ػػػػرؼ  تيغمػػػػػيؿ  Bعاػػػػؽ إيػػػػ    Aعمػػػػفؿ  ػػػػتيد اؽ  ػػػػف عاػػػػػؽ 

Leaching تي تً  ت ي تد درمب  يصاصتؿ كر عي ع   لاي  ا   ي مت تت   ،
ع  عحػػ  ت  ي ػػذ ر  يقدي ػػػي،  يػػدـ دكػػػ ف  يػػد  تؿ اػػ   يغت ػػػي  يحفضػػيي  ي ػػػرؼ 
   ايي  ي  در،   تي ت دحدج  يدر تت  ي حيي در تت مص ي  در ػي كت اػي،  ذيػؾ 

 ي ضػػ يي   يصاصػػتؿ  هػػ   تي ػػتً ععػػؿ ي  ضػػي،  مػػ ب  يد  هػػت  ػػف  ي ػػ   د 
 ي كػػف ديمػػيحهت  هضػػتاي  ػػ  د  يريػػي  ػػأ  مػػؿ كثيػػؼ ي كحهػػت عف دحػػدرج إيػػ  

 در ي  حيي   دزييي.

 المواد الأصمية:
دؤثر  ي   د  اصايي  ا   يدر تت   دلأ طرؽ، اتي ر حيت يد   ياد  يي 

حد ػػت در ػػي ي ػػر    ػػ ط   ك حػػتً عطت ػػتً ضػػيلًا،   يي ػػر  ير اػػ   تي ػػتً ي ػػ ى  
 يا ف،  يح ت داؾ  يدر ػتت  يدػ  ددطػ ر اػ ؽ صػم ر  يط ت ػير عا يػي   ػتي ي 
 ياػػ ف،  يػػرد ط  ي ر حيػػت   يي ػػر  ير اػػ   ػػأ در ػػتت  يػػر مصػػ ي  ي ضػػيي 
 ذيػػػؾ لايدػػػػ     ك حتدهػػػت  اػػػػ   يكػػػػ  ردز  يػػػذى  ي ػػػػ ى ييطاػػػؽ  ػػػػ  د  ذ ئيػػػػي 

صتييي مص ي حم يتً  يد د ،   ا   ي كس اهف  يطيف ي  ى ييطاؽ در ي صا
  أ  رك تت د  تييي.

 دحدج  ي   د  اصايي در تت ذ ت حمػيج م ػف،  ايهػت دمػ ه  يفر  ػتت 
 ي يحيػػي  ي  مػػ ي  ػػيف  زئيتدهػػت يا ػػت   تيدر ػػيه   يصػػرؼ  يمػػريأ مػػلاؿ  يدر ػػي 
 يحدج  ف ذياؾ اقر  يدر تت  ير ايي ا  ظر ؼ  ي فتؼ او  ا مػتؾ  تي يػتلأ 

ح ػػت د ػػؼ هػػذلأ  ي يػػتلأ، ي  اهػػت   رضػػي ياد ريػػي  ف ػػؿ يمػػد يت ػػي  يح ػػتت،  يي
  يريتح  كذيؾ او  ير يأ اهحهت ددا   مر ي يدم ه ياح تت  تيح    ي  كر.
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 ي حػػػػػػ   يدصػػػػػػرؼ  يمػػػػػػريأ يا ػػػػػػت  عيضػػػػػػتً  ػػػػػػ ف عي  مصػػػػػػ تت إذ  يػػػػػػـ 
يمػػػػدهاكهت  يح ػػػػتت  مػػػػر ي اهحػػػػ  يكػػػػ ف   رضػػػػتً يمطػػػػر اقػػػػدهت  تيغمػػػػؿ عمػػػػفؿ 

ر ػػػي  يصاصػػػتييي ددكػػػ ف  ػػػف  زيئػػػتت صػػػغير   يدر ػػػي،   اػػػ   يحقػػػيض اػػػهف  يد
 ػدً ، ييػث لا دمػػ ه  ي مػت تت  يدعيقػي  ػػدً  يا ػت   تيدغاغػؿ اػػ   يدر ػي حدي ػػي 

  ي د  يمطيو  يذى ي  ؿ  ا  يفظ  ي ت  ي  ض  ي عت.
 حدي   يذيؾ اهف  ي طػر  يغزيػر ي  ػؿ  يدر ػتت  يصاصػتييي  دعػي   ػت 

 يدعيقػػػػي  ػػػػف دياػػػػؿ  ي ػػػػتد   ي حػػػػأ  ػػػػذ ر  يح ػػػػتت  ػػػػف  يدػػػػحفس  د حػػػػأ  اييػػػػت 
  ي ض يي.

 اػػ   ير يػػأ ح ػػد عف  يدر ػػتت  يصاصػػتييي دكػػ ف رط ػػي   ػػترد    در ػػي 
د حػػأ  يدح يػػت،  يػػزد د  يدغػػدؽ عكثػػر  ذيػػؾ اف  زئيػػتت  يصاصػػتؿ داػػديـ  ػػأ 
  ضػهت يدكػػ ف در ػػي  فاطيػي،   يدػػ  د ػػ ؽ  يدصػػريؼ  ي ػتئ ،  اػػ ؽ ذيػػؾ يػػ  

ج  ػف ذيػػؾ در ػي مصػػ ي  ػدً ،  ذيػػؾ عف  يصاصػتؿ عػػد صػرؼ  ي يػػتلأ اهحػ  يحػػد
اف  ي زئيتت  ي      دطاؽ ك يتت ك ير   ف  يغذ   ياح تت، ع ت ا   يصيؼ 
اػػهف در ػػتت  يصاصػػتؿ عػػد د ػػؼ يدكػػ ف كدػػؿ صػػا ي ددمػػ ب  تي ػػت اػػ  كمػػر 

  ذ ر  يح تدتت  يراي ي.
 

 : التربات البينية
أ د مػػػػػؿ حطتعػػػػػتت  يدر ػػػػػي  يرئيمػػػػػيي اػػػػػهف  ي    ػػػػػؿ  ي يايػػػػػي ددػػػػػد مؿ  ػػػػػ

 يظػػػر ؼ  ي حتميػػػي ييكػػػ ف در ػػػتت ذ ت مصػػػتئص  مدافػػػي،  ثػػػؿ ذيػػػؾ  يدر ػػػي 
 يفدتديػػي  يدػػ  ددطػػ ر اػػ  صػػم ر  يط ت ػػير   يي ػػر  ي يػػرى   يدر ػػي  يغر يػػي 

 ا   ي حتطؽ  ي دغدعي.
 يدكػػ ف عطػػتع  يرحػػد زحيت  ػػف ط قػػي  ضػػ يي  حيػػي د كحػػي دردكػػز   ت ػػر  

 يد  يمػػ  يف  اػػ  صػػم ر ي ػػر  يػػرى   ػػ ى   يدصػػؼ  يقطػػتع هحػػت  ضػػي
رئيمييف ع لًا عف د  يي  يي ر  ي يػرى   يط ت ػيرى يػدـ  تاذ  ػي عمتمػت   يدػ  
ددرؾ    دً   ير  ذ  ي  ك حي ط قي   دحيي،  ثتحيتً اهف  يط ت ير  حفػذ  در ػي 
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 ك ير    مدفتدت در د   ف  يي تئش ا  دك ف  ك ف  عاق  د  تي  رعيؽ.
د  امتمػػػػيي  ذيػػػػؾ اف  حػػػػ   ػػػػتي    (8بالشممممكل رقممممم   Ahإف عاػػػػؽ 

،  ددفكػػؾ  قتيػت  يي ػػتئش يدكػ ف د  ػػتؿ C يد  يػي دطاػػؽ  يكامػي ـ  ػػف  ااػؽ 
 عا ى  يد  يدياؿ.

 كتحت  ير حد زحيت ا   ي تضػ  د ثػؿ  حطقػي ر ػ  ي  حػتـ،  يكػف  ػأ 
 يرثهت يدـ زر  دهت  تي يتصيؿ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بغابة نفضية ( قطاع نموذجى فى تربة بنية8شكل رقم              
 

ع ت  يدر ي  يغر يي اه  ذ ت ي ف عزرؽ  عييتحت  ت د مذ  يا ف  يضترب 
ياي ػر   هػذلأ  ايػ  ف حتد ػي   ػت ي ػرؼ  تيغر يػي،  يحػدج  ػف  يدغػدؽ ظػػر ؼ 
لاه  ئيػي د  ػػؿ  ي كدريػت دديػػ ؿ إيػػ   رك ػتت يديديػػي دػػؤدى إيػ  زرعػػي  يدر ػػي، 

 اوراق واغصان ودوبال
 

 بنية كتمية ،لوم بنى
 
 
 

 بنى
 
 

 زقاتمع بنى 

H 

Ah 

Eb 

Bt 

C 

Eb= B  غًُ ببنصبنصبل = Bt    الافك انصهصبل  إنً فمذ         

After Dove J 1998. 
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  يفر  ػػتت  ي يحيػػي   ي ػػق ؽ   حػػد ت يػػحمفض دغػػدؽ  يدر ػػي  دمػػدق ؿ  ي مػػت تت 
 عحػػ  ت  ي ػػذ ر  يهػػ    ثتحيػػي يد كمػػد  ييديػػد ثتحيػػي إيػػ  يتيػػي يديديػػي ي ػػر  ، 

   ت ي ط   يدر ي  ي ظهر  ي  رعش.
 ددكػػػػػ ف  ر يػػػػػتت  ي يػػػػػتلأ  ي  ايػػػػػي  حػػػػػد ت دد ػػػػػرض  يدر ػػػػػي  تيمػػػػػه ؿ 
 يفيضػػػيي يفدػػػر ت  طػػػر كثيفػػػي،  ييػػػث دػػػؤدى إيػػػ  راػػػأ  حمػػػ ب مػػػطه  ي يػػػتلأ 

يػػػدث  يغر يػػػي اػػػ   ي يػػػتلأ  يمػػػطييي  حػػػد ت دردكػػػز  يدر ػػػي  اػػػ   ي  ايػػػي،  د
صػػػم ر عمػػػتس  يػػػر  حفػػػذ   ثػػػؿ  يصاصػػػتؿ،  ي كػػػف إف دكػػػ ف هػػػذلأ  يدر ػػػي 

 مص ي  د   حد ت ي كف ديميف صراهت  يرثهت  يدً .
 الزمن :

د مػػذ  يدر ػػي  عدػػت يكػػ  ددطػػ ر  يصػػ ه  يقطػػتع ع  ػػؽ دػػدري يت  يكػػ ف 
 ػػتت  يقدي ػػي   يقػػي، ا اػػ  مػػ يؿ  ي ثػػتؿ  ااػػؽ عكثػػر ديديػػد ،  ييمػػت كػػؿ  يدر 

 يدر ػػػػػتت  يصػػػػػير  يي ذ ت عطت ػػػػػتت  يػػػػػر حتضػػػػػ ي  مػػػػػ ب  ػػػػػط    ايػػػػػتت 
 يد  يي،   يدر ي  ي ت ي ه   يد  يػـ د مػذ  ي عػت  يكػتؼ ع   يظػر ؼ  ي   ديػي 

  ا ثاػي  يح  ذ يػي  اػ   a zonal د ػرؼ  تيدر ػي  يحطتعيػي  ABيدك ف عاػؽ 
ف  ير ايػي  ي ك حػي يػديثت ع   يدك يحػتت  يفيضػيي ذيؾ  داؾ  ي    د  ا   يكث ت

 يديثي  يدك يف.
 التضاريس :

ي حم ب  ي طر  ا   مؿ  يدر ي  مفض در ي  يير ر  يمت د عردفتع  
 ي طا  ػػي يدياػػؿ  ي ػػتد   ي ضػػ يي، هػػذلأ  يظػػر ؼ عػػد دػػؤدى إيػػ  دكػػ ف  يم ػػث 
 يح تد ، اف  حصؼ  يكر   ي  تي  د هد  ي   حب  ي ح  يي  يغر يي يا حيدر ت 
حقصت ا   مؿ  يدر ي،  يكحهت  تي ت  ت دك ف عدؼ   ع ؼ  ف داػؾ  ي   حػب 

يا ػػػ تؿ  ي ػػػرع ،  دػػػديكـ ز  يػػػي  احيػػػد ر اػػػ  يركػػػي  ي ػػػت  مػػػلاؿ   ي    هػػػي
عطػػتع  يدر ػػي   ػػت عػػد يػػؤدى إيػػ  دكػػ ف  يدر ػػي،  اػػ  هػػذ   ي  عػػأ ددكػػ ف در ػػي 
 ي ػػػػػػػدذ ؿ  يػػػػػػػد   يصػػػػػػػرؼ  اػػػػػػػ   يقطت تت  اكثر  حيػد رً   يح ػت عػد 
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 د  د  يدر ي  يغر يي عمفؿ  ي حيدر إذ   ت كتحت  ارض  دعي.
 النبات :

تدتت ا  ك يي  ط ي ي د  تؿ  يدر ي، ييث دحدج  ح تت  يدحػدر  دؤثر  يح 
د  ػػتؿ ععػػؿ  ػػف  يغت ػػتت  يحفضػػيي، ع ػػت  يغت ػػتت  ي مر طيػػي اتحهػػت دحػػدج د  ػػتؿ 

 دػػػرد ط  يغت ػػػتت  يحفضػػػيي  تيػػػد  تؿ  ي ػػػ در  دحػػػدج  يي ػػػتئش د  ػػػتؿ  " ي ػػػ ر"
يػػي " ػػ ؿ" د كػػف   يػػد  يدياػػؿ، ييػػث دمػػت د  ػػذ ر  يح ػػتت عيضػػت  طريقػػي ازيتئ

 ا  دفكؾ صم ر  امتس.
 الحيوانات :

دػػؤدى  ي كدريػػت   يفطريػػتت  ديػػد ف  ارض   ي هػػت إيػػ  دفكػػؾ ايزيػػتئ  
 دياػػػؿ كي ػػػت ى ياح تدػػػتت  ي دمػػػتعطي،  دحػػػدج  ي ػػػ  د  ي ر زيػػػي  يػػػد  تؿ،  د  ػػػؿ 
ديػػػػد ف  ارض   يي ػػػػر ت   ييي  حػػػػتت  يقترضػػػػي  اػػػػ   ي مػػػػت د  اػػػػ  ده يػػػػي 

دقايػػب  يدر ػػي ذ ت عه يػػي،  مػػ ب عف  ػػذ ر  ماػػط  يدر ػػي، ييػػث د ػػد   ايػػي 
 يح ػػتت دمػػػرج ثػػتح  عكمػػػيد  يكر ػػ ف   يػػػذى  در ك ػػ  اػػػ   يدر ػػي ييػػػد  ػػف ح ػػػ  
 يح ػػتت  ،   ػػتد  اػػهف هػػذ   يغػػتز يحد ػػر ثتحيػػي اػػ   يغػػلاؼ  يغػػتزى،  يكػػف  ػػأ  
 يطقػػس  يػػد ائ اػػهف   ػػدلات  يح ػػ   اك ػػر   يدػػحفس يهػػذلأ  يح تدػػتت يػػؤدى إيػػ  

اػ   يدر ػػي ذ ت  يحمػػيج  يحػت ـ،   ػػت يقاػػؿ  ػف  يح ػػ   ي ػػذرى زيػتد  درك يػػي يػػ  
  يح ػػػػػتط  ي يكر   يػػػػػ   ،  يمػػػػػت د  ييي  حػػػػػتت  اػػػػػ    يمػػػػػير  د ػػػػػج  يدر ػػػػػي 

  دد ير  حيدهت ا  هذلأ  ي  ايي.
 ي كف يكؿ عح  ع  يدر ػي عف د ػدؿ    مػطي  يح ػتط  ي  ػرى متصػي  ػأ 

 ػي   اضػر ر   حيدهػت  ييرث   يصرؼ،  عد دؤدى  يكحي  يزر  ي إي  د ج  يدر 
 متصي  حد ت دك ف رط ي.

 دفقػػد كػػؿ ي تدهػػت عػػدرً    يحػػت  ػػف  امػػدقر ر  حػػد ت دكػػ ف رط ػػي،  يكػػف 
  ػػض  يدر ػػتت ي كػػف عف د يػػد  ػػت ايهػػت  يكحهػػت د ػػ لأ يدر ػػي عف  مػػتيتدهت عػػد 
دمدفػػ    اػػ  عمػػ ع  يظػػر ؼ  اػػهف  يد ريػػي  ييػػتد  يادر ػػي عػػد دحػػدج  ػػف مػػ   
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ؿ ا   يددريب  اد رى  يكتا  ياد ت ؿ  أ  يدر ػي، ييػث عمدمد ـ  يدر ي ع  ا 
يقػػػؿ مطػػػر د ريػػػي  يدر ػػػي  ػػػتييرث  يكحدػػػ رى ع   يدػػػدريج ع   يزر ػػػي  ي ػػػريطيي 

  زرع  يتصيؿ كثيفي    ؿ حطتعتت ي تيي.
 دؤدى   ايي  ييرث   يد ريػؼ إيػ  دكمػر  امػطه  ي د  ػي  دمػت د 

 ػتئ  يادر ػي،  يمػهؿ  ا  ماؽ  حيػتت    ػطي،   ػت ييمػف  ػف  يدصػريؼ  ي
  ذيؾ زر  د ،   ت يزيد  ف د رضهت يمطر  يمف    يغمؿ.

 ي كػػػػف  ػػػػف طريػػػػؽ  ييػػػػرث دكمػػػػير  ا طيػػػػي  ييديديػػػػي  يمػػػػفايي اػػػػ  
 يقطػػتع   يدػػ  د يػػؽ  ير ػػه  ي ػػتئ  إيػػ  عمػػفؿ،   ػػأ ذيػػؾ اػػهف دكػػر ر  ييػػرث 
 ا  حفس  ي  ؽ يماؽ مطه  يػر ث، ط قػي صػا ي دػؤدى إيػ  دغػدؽ  يدر ػي 

 دغاغؿ  ي ذ ر. د حأ 
 عػػد يػػؤدى  ييػػرث إيػػ  ديريػػؾ  يػػد  تؿ إيػػ  ع  ػػتؽ   يػػد   ػػف  دحػػت ؿ 
 ي يصػػ ؿ، افػػ   ػػرؽ ديفػػ ف  اػػ   مػػػ يؿ  ي ثػػتؿ  اػػهف عر حػػت  ػػف  يزر  ػػػي 
 ير  يػػػي   ي يصػػػ ييي عػػػد  ػػػديت عطت ػػػتت  ي ػػػدز ؿ   يدر ػػػتت  ي حيػػػي،  ييػػػث 

 يي  ضػػي عزياػػت  قتيػػت  يح ػػتت   هػػت  يط قػػتت  ي ير ثػػي،  عػػد دغيػػرت در ػػي 
  مػػػػػػدمد ـ  ي يػػػػػػر   ي ػػػػػػترؿ،  عمػػػػػػدمر ج  يي ػػػػػػر  ي يػػػػػػرى  ي ػػػػػػتئش  ي يػػػػػػر 
 ي دكامػػي،  عػػد   ػػدت د ريػػي  يدر ػػي كػػذيؾ  اػػ    ػػض  ي حيػػدر ت،  عػػد د ػػت 
كػذيؾ   ايػػتت زر  يػػي  ػػف عمػػفؿ  ي حيػػدر يدػػ  ع ػػي  يدػػؿ ثتحيػػي،  يػػديثت اػػهف 

   ظـ  يدر تت  ير  يمص ي عد دـ زر  دهت  تا  تر  يايحي.
عمػػدفتدت  يدر ػػي  ير ايػػي  يمفيفػػي  ػػف  يػػرى  يكػػف إذ   ػػت   ػػد  يػػرى  عػػد 

 د ف صرؼ ا   ي حتمػتت  ييػتر  اػهف ذيػؾ يمػ ب عضػر رً   د ثاػي اػ   يػد اه 
 ثؿ ع ز    ف  رب إاريقيت  ثؿ  ارز  يذى ي د  يص لا رئيميت هحػتؾ،  عػد 
 دفػػ ؽ  ارز اػػ   ػػ  يد   اػػ   يػػدمف   يمػػر ـ احػػ  عاضػػؿ اػػ  ط  ػػ   عمػػرع

 ا  طهي .
 ا   يمحغتؿ اػهف  ي حػتطؽ  ي زر  ػػػي عرزً  د ػػػدع  ػػػف  ي حػػػتطؽ 
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 يمتيايي  ي ديي عرب حهر  يمحغتؿ  ه   لآف  مي    يػت ز  دمػد د  يتههػت 
يػرى  ييقػ ؿ  ػػف  يحهػر،   يصػ   ي دك ػػف اػ  كػ ف  يػػتلأ  يحهػر  د يػي لا ػػد عف 

ع ػ رً   اييػي د دص  ا لاح  ف  يدر ي  ي اييي عصلا ثـ دد مر دتركي مافهػت 
صػػػا ي،   تي  ػػػد  ػػػرعت اػػػ   حػػػ ب  ػػػتي  اػػػهف  زر  ػػػي  ارز  اػػػ  طػػػ ؿ حهػػػر 

 دػر   31 يحي ر د  د  ػد ف رى  عػد دمػ ب  اػ  راػأ  حمػ ب  ي يػتلأ  ي  ايػي 
ع دتر  ف  يمطه،  ملاؿ  يثلاثي ع دػتر ييػدث د اػه اػ   يدر ػي  1  ا    د 

  تيغي  ي ا يي.
يزيػؿ  ي حػتت  يهيػدر  يف  يز ئػد     ي  عأ عف دصرؼ  يػتلأ  يدر ػي  يغدعػي

 ػػػػػف  رك ػػػػػتت  يصاصػػػػػتؿ   يػػػػػد  تؿ يدر ػػػػػي عف  يكتدي حػػػػػتت  امتمػػػػػيي  ثػػػػػؿ 
ذ   ت عد هػت  يدصػراتت إيػ  ع  ػتؽ   يكامي ـ ي كف عف دص ه  قدرحي  هت،    
ع  د اهف اقد  ي ت   يز ئد يي ؿ      ك حتت  ذ ئيي  ف  يدر ي،  عييتحت يك ف 

 يؿ  ي ثػػتؿ اػػهف  يدصػػريؼ  ي ػػتي  يادر ػػتت  يدصػػريؼ  يػػر  حتمػػب،  اػػ  مػػ
 يمػػتيايي  يي ضػػيي اػػ   قتط ػػي    ح ػػد حج  حػػ ب  ػػرؽ  يصػػيف يحػػدج  ػػف 

، PH  1.1ي  ضػػػ  ك ريديػػػي ز ئػػػد ،  ػػػأ حمػػػ ي ي  ضػػػي اػػػ   يدر ػػػي  قي ػػػي 
 حدي ػػي يػػذيؾ اػػهف  ي يتصػػيؿ  يدػػ  دح ػػ  اػػ  هػػذلأ  يدر ػػتت د ػػتح   ػػف  يدمػػ ـ 

تد ا   يف مف ر،   يػؤدى دصػريؼ در ػي  ف ؿ  ييديد   اي  حي ـ  أ حقص ي
حك ت ػػهت   يي ػػث  يح ػػتد  إيػػ  صػػ   تت متصػػي اػػ  داػػؾ  يدر ػػي  ثػػؿ  فتاهػػت    

  مه ؿ دذريدهت.
 د ػػػد  ي  ترمػػػتت  يمػػػيئي  ثػػػؿ عطػػػأ  يغت ػػػتت   ير ػػػ   ي ػػػتئر  دكثيػػػؼ 
 يزر  ي  زر  ي  ي يص ؿ  ي  يد ا   ارض يحدج  حهت اقد ع ا   يدر ي  ػف 

 ريػػي  ف ػػؿ  يريػػتح   ي ػػت   ثا ػػت ي  ػػد اػػ  ع ػػز    ػػف  ػػ تؿ مػػلاؿ  مػػت د   يد
حي يريػػػػت، افػػػػ    يمػػػػهؿ  يفيضػػػػ  يهتدي يػػػػت حيػػػػ ر  عػػػػرب كػػػػتح  اػػػػهف  يمػػػػكتف 
 ي ياييف يمدميغ ف  يق ه  دلا  ف  يدمف   يمر ـ  اعؿ ا   يقي ي  يغذ ئيي، 
 عػػػد ع ػػػدت  ارض يزر  ػػػي  يق ػػػه  يكػػػف  يدر ػػػتت هحػػػت ر ايػػػي  حيػػػي  تييديػػػد 
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 دفدقػػػر يا ػػػ  د  ي ضػػػ يي  ي طا  ػػػي يهػػػذ   ي يصػػػ ؿ  ي طاػػػ ب  يايػػػت،    ي اػػػه
 حدي ػػي يػػذيؾ ايتي ػػت دػػزرع  يدر ػػي اهحهػػت دفقػػد  ي ػػ  د  يغذ ئيػػي  هػػت  لا دمػػدطيأ 
 ي مصػػ تت د  يضػػهت  مػػ ب دكافدهػػت  ي تييػػي،  يػػذيؾ اهحػػ   ػػد ف  يػػد  تؿ اػػهف 

 يػػػػػد ر    يدر ػػػػػي دفقػػػػػد  حيدهػػػػػت  يمػػػػػهؿ د ريدهػػػػػت،  عيػػػػػد  يياػػػػػ ؿ يػػػػػذيؾ دط يػػػػػؽ
 ي يص ييي،  يكف ا   ي لاد  ي دط ر   عدصػتديت اػهف  يضػغط  ي دز يػد يزر  ػي 

  يتصيؿ حقديي  تي ت  ت يحدج  حهت عييتحت دلا   ادر  ر يي  ارض.
 النظم الايكولوجية عبر الزمن :

هحػػتؾ طػػرؽ د ضػػػه كيفيػػي دغيػػػر  يحظػػتـ  لايك يػػ      ػػػر  يػػز ف  ػػػف 
اس   يدمػػيد  ي   ػػ د اػػ   يد تعػػب  يح ػػتد ، مػػلاؿ در مػػي عح ػػتط  يدػػ طف   يدحػػت

  ا ثاي  يدتييي د ضػه  يح تدػتت  ي فتايػي   ي اييػي،  ثػتؿ يحط ػؽ  اػ   ركػب 
  ف  يكث تف  ير ايي.

 التعاقب النباتى فوق الكثبان الرممية :
دد ثؿ  اح  ع  ا ي  ا  هذ   يد تعػب  يح ػتد   هػ   تي ػت  ػف ي ي ػي 

 يػػػرى  دظهػػػر اػػ  مػػػط  يمػػتيؿ ماػػػؼ  ي ػػػتطئ   ير ػػتؿ  ي يريػػػي   ي ر ػػتر  ي
 ا ػت   ييػػث ديصػػؿ  اػ   ػػذ ئهت  ػػف  ي قتيػػت  ي ديااػي ا  ػػتب  ي يػػر اػػ  
حطػػتؽ مػػط  يمػػتيؿ،   ػػدد هػػذلأ  احػػ  ع  ي مدافػػي اػػ  هػػذلأ  ي     ػػي  يح تديػػي 

  يز ئد  صغير  ذيؾ  م ب ص   ي  يظر ؼ  ي يئيي.
لأ  ي تييػػي،  ػػأ ديػػرؾ ا اػػ   يح تدػػتت هحػػت عف د قػػ   غطػػت  د ريػػت  تي يػػت

 ير ػػػػتؿ   احك ػػػػتؼ ياريػػػػتح  يق يػػػػي،   حػػػػ  ر ػػػػتؿ  ي ػػػػتطئ  حيػػػػي  كر  حػػػػتت 
 يكامػػي ـ  ػػف  ػػظتيت  اصػػد ؼ،  كا ريػػد  يصػػ دي ـ  ػػف رذ ذ  ي يػػر،  يكػػ  
ددكيػػؼ  ػػأ هػػذلأ  ي يئػػي  ي فتايػػي، اػػهف  ي ديػػد  ػػف  يح تدػػتت دمدػػزف  ي ػػت  اػػ  

تت عصير   ي  ر  ذ ت   دلات ع ر عهت  ميقتحهت ) ي صتريتت(،    ظـ  يح تد
 عح تت مري ي.

دكػػػػػ ف مػػػػػترج  ي حتامػػػػػي  ارضػػػػػ    د ػػد  احػػ  ع  ير ئػػد    يدػػ  
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ي     ػػي لايقػػػي    ػػػد دهت  تي ػػػتد   ي ضػػػ يي   ي ػػػ  ى،   ػػػف ثػػػـ دػػػزد د  ي ػػػتد  
 .(1جدول رقم  (  ( 9PH ي ض يي  دزد د در ي  يي  ضي يدص ه 
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After. White L. et al  1988 

 
عف يك ف د تع ت ذ ديت،  يدصيد  يح تت  ير تؿ  يمتايي   ر  ي كف 

 ي تطئ  ا ت    ك حي  اك تت،  دح    اك تت يدك ف كث تحت  حيحيي، 
 يدك ف ا ؽ هذلأ  يكث تف  ي     ي  يح تديي  يدتييي،  ددصيد  يح تدتت ذ ت 
لأ  ي ذ ر  يط ياي  ثؿ ي تئش  ي ير  ي تئش  ي تر ـ  ير تؿ  دث دهت،  يهذ

 ام تب اهحهت د رؼ  ح تدتت  يكث تف  ير ايي  يك رى،   ثا ت  ييتؿ ا  
 ي     ي  يح تديي  ا ييي اهحهت عد ط رت  دد  ف  لآييتت يادكيؼ  أ 

 (.9شكل رقم   ي فتؼ 
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After. Knapp, B. et al  1989 

 رممية( حشائش المرام والتسوير لتثبيت الكثبان ال9شكل رقم             

ا حػػد ت د ػػ ت هػػذلأ  يح تدػػتت اهحهػػت دضػػيؼ  ػػتد   ضػػ يي يادر ػػي د ثػػؿ 
 ػػػذ   يا     ػػػي  يدتييػػػي  د ثػػػؿ  مزحػػػت يارط  ػػػي، ك ػػػت عحهػػػت ذ ت  قػػػد  ذريػػػي 
دػد ـ  ي كدريػػت  يقػتدر   اػػ  دث يػت  يحدػػر  يف  ػف  ي ػػ   تيدر ػي  ثػػؿ  ي ق ييػػتت 

كػػػ ف كث ػػػتت ذ ت  يقي ػػػي  ي تييػػػي اػػػ  دمصػػػيب  يدر ػػػي،   ػػػأ  ػػػر ر  ي عػػػت دد
 حيحيي ع تـ  ي ر ؽ  يكثي يي  عييتحت  ت ديرـ  امير   ف دصيد ر ػتؿ  ديػد ، 
 اي ت  يف  ي ر ؽ  ير ايػي د  ػد  حػتطؽ عكثػر رط  ػي د  ػد  هػت ح تدػتت  ي ػي 
يا ػػت   ثػػؿ  يصفصػػتؼ،   ػػأ عمػػد ر ر  يح ػػتت اػػ   يح ػػ   اػػ   يكثيػػب يػػزد د 

مػدحق تت( ديػؿ  ياػ   طػت  دح ع  اح  ع اتيي تئش  ثؿ  ي ػترـ )ي ػيش  ي 
كت ػػػؿ  ػػػف  يطيتيػػػب   ا ػػػحتت،  يػػػحمفض   ت ػػػؿ  يي  ضػػػي  مػػػ ب دػػػر كـ 

 (.11شكل رقم   يح تت  دياا ،   ت يمت د  ا  عحدتج   اي تض 
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 ( البيئة الرطبة مع نمو حشائش مائية كثيفة11شكل رقم  
 يي  ضػػػػي عيضػػػػت  مػػػػ ب عف  ػػػػت   ي طػػػػر يغمػػػػؿ   يػػػػحمفض   ت ػػػػؿ

 ي  ػػػتدف   ي ػػػتد   ي ضػػػ يي  ييركهػػػت إيػػػ  عمػػػفؿ مػػػلاؿ  يدر ػػػي،  عييتحػػػت اػػػهف 
 احػػ  ع  يح تديػػي  ي ددحيػػي  ثػػؿ ح ػػتت عػػرف  يغػػز ؿ   ي ػػ ؾ  امػػ د ديػػؿ  يػػؿ 
 يطيتيب   ا حتت  ا   يكث تف  ير تديي  يقدي ي،  هذلأ  يح تدتت  حفمهت ديؿ 

  ي ػػدع  يح ػػتت  دكػػ يف ط قػػتت   يػػز    ػػ كتت  ذ ئيػػي دصػػ ه  ياهػػت ع ػػ تر، 
عكثػػر د قيػػدً ،   حػػد ت دمػػدقر  ا ػػ تر ييػػدث دػػده ر مفيػػؼ اػػ   يدحػػ ع ر  ػػت 
 م ب  ت يد رض ي   يح تت  ػف ظػؿ يح تدػتت  يد تعػب  يمػت ؽ،   يحمػؽ  يػذى 
يؿ  تي كػتف ي صػؼ )ي ػرؼ(  تيد تعػب  يح ػتد ،  كػؿ      ػي  ػف  يح تدػتت 

 تعب دم        ي  ددت  ي يحدهػ   هػت  ا ػر إيػ       ػي ح تديػي د مؿ  يد
 حتميي، هذلأ  ي     تت  ي ايت يتي ت ددك ف ي كحهت عف د ػهد دغيػر ت عصػير  
 ا ؿ،  ا  م يؿ  ي ثتؿ  حد ت د ػ ت  ا ػ تر ك يػر   يمػف اػ   ت ػي اتحهػت 
دم ه   ص ؿ  يضػ   إيػ   ا  ػتب   يي ػتئش  ترضػهت  ييػث دمػدطيأ عف 
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ح ػػ ،  هػػذلأ  يح تدػػتت ي كػػف عف دظااهػػت ع ػػ تر  ديػػد ، ك ػػت ي كػػف  يادغيػػر ت د
 ي حتميػػي عف دػػؤدى إيػػ  دغيػػر ت ط ياػػي  ا ػػد اػػ  ح ػػتت  يػػذر   )ذر    يد تعػػب 
 يح تد (، ييث عف  يدغير ت  يمتر يي  ثؿ  يطف ح  ي ركتحيي ع   ير ػ   ي ػتئر 

 عب  يح تد .ع   يددملات  ي  ريي ي كف عف دؤدى إي  عمدلاؿ  يد ت
 التعديلات الناجمة عن الإنسان فى نظم الكثبان الرممية:

ي كف ي ح طي  ي  ريي عف دغير ا   ي يئي  يح تديي ياكث تف  ير ايي   د  
طػػػرؽ  مدافػػػي  اػػػ  مػػػ يؿ  ي ثػػػتؿ ،  حػػػد ت دػػػدـ زر  ػػػي ي ػػػتئش  ي ػػػر ـ  اػػػ  

  يكث تف  ير ايي يدث يدهت.
 يكث ػػتف  ير ايػػي اػػ       ػػي   يدضػػه  يدػػ ثير  ي  ػػرى  يػػد   اػػ   يئػػي

 يكث تف  ير ايي ا   ر حد ف   ر ز ا  حػ رث ديفػ ف، ييػث د  ػد مامػاي  ػف 
 ػػر ؽ  يكث ػػتف  ير ايػػي  يك يػػر  د دػػد  ػػف  ي ػػ تؿ  يػػ   ي حػػ ب  دفصػػؿ  يحهػػت 

كتحت  يكث تف در    كثتاي    مطي  ار حػب  3811عر ض   حمفضي،  يد  
در ػػػي  يديديػػػي،   ػػػت ي رضػػػهت ياد ريػػػي،  يدػػػ  عااػػػت كثتاػػػي  يي ػػػتئش كت ػػػفي  ي

 يتي ػػت يمدفػػ   يغطػػت   يح ػػتد  مػػر تف  ػػت دقػػ ـ  يريػػتح  هز يػػي  ير ػػتؿ  ك حػػي 
يفػر  صػػغير  )يفػػر دذريػي(،   حػػد ت عحمفضػػت ع ػد د  ار حػػب  ػػدعت  ايػػر ش 
دغز   ي حطقي،  عد دـ د اؾ  حتطؽ  يكث تف  دػـ إز يػي  ايػر ش    اهػت  ػر ع 

  حػػػػتت   اػػػػت  اػػػػ  ر ػػػػ   يي ػػػػتئش   ح ػػػػت  ايػػػػر ش ي  حػػػػتـ،  هػػػػذلأ  ييي
 يرديئػػػي عف د ػػػ د ثتحيػػػي  دح ػػػ   تي حطقػػػي،  هػػػذلأ  ارض  ي فد يػػػي د ثػػػؿ  يئػػػي 

  ياقاػػػؽ،  عػػػد  قػػػ   تي كػػػتف   wheatear ي  ػػػي ياطيػػػ ر  ثػػػؿ طػػػتئر  ا اػػػؽ 
 skylarks  ػػػض  ي  ػػػب  يفقيػػػر،   ػػػت مػػػت د  اػػػ    ػػػ د ز  يػػػؼ  يقحػػػت ر 

 .warbler  يطتئر  يصد ح 
 عثحت   ييػرب  ي تي يػي  يثتحيػي عمػدمد ت هػذلأ  يكث ػتف يدػدريب  ي ػيش،  

عيػػتـ  30ك ػػت عدت  يػػد ت تت إيػػ   اضػػر ر  تيكث ػػتف،   تز يػػت  ي حطقػػي دغاػػؽ 
اػػ   ي ػػتـ يدػػدريب  ي ػػيش متصػػي   ػػػد  يديمػػػيحتت  يدػػػ  د ػػػت  اػػػ  
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،  عد عدت  يزيػتر ت  ي ديػد  إيػ  (A 361) يطريؽ  ي  صؿ إي    تؿ ديف ف 
 ث  دكػػػ ف يفػػػر دذريػػػي،  عػػػد يك  ػػػت حدي ػػػي يزر  ػػػي  يكث ػػػتف  ي ػػػتئش يػػػد

 ي ػػػتر ـ،  عػػػد   اػػػت  يمػػػيتر ت ر ت يػػػي  ي  ػػػلات  يدػػػ  دمػػػير   د ػػػتلأ  يػػػ لاج 
  طريقي  ير عتح حيي إي     د  ي ديد  ف  يص   تت  اد ريي  تي حطقي.

 ي د ر  احمتف  مؤلا  ف إدمتؿ عح  ع ح تديي  ديد   ثؿ ح يؿ  ي ير 
ف كػتف اػ   ي عػت  ه ذ   يح تت يزرع عصلا يدث يػت  يحهتيػي  ي ػ تييي ياكث ػتف    

  ييتي  عد عحد ر ا ؽ  يكث تف  ؤثر   ا   يح تدتت  امرى.
 التعاقب النباتى بالسبخات الممحية:

دد ػػكؿ  يمػػ متت  اػػ   ي مػػطيتت  يطيحيػػي اػػ   يما ػػتف  ي ديػػي  اػػ  
د ماػػػػؼ  ايمػػػػحي   ييػػػػ   ز،  ي يػػػػتلأ  يمػػػػتيايي  يضػػػػياي   يدػػػػ   تي ػػػػت  ػػػػت د  ػػػػ

 ي د د  ح ػط  يحػ ع   يدحػ ع  يح ػتد   اػ  ط ي ػي  ي ػ  د  يديديػي )ع   ػت ي ػرؼ 
 تيط قي  يديديي يادر ي(  ز  يي  احيد ر   ا   ج   يفترؽ  ي دى(،   ي دملات 
 ػػف  ي يػػتلأ  ي ذ ػػػي، ا اػػ  مػػ يؿ  ي ثػػػتؿ دد ػػ   يمػػ مي  ي اييػػػي  اػػ   يمػػػتيؿ 

د  ي  ػػػ د عحػػػ  ع  ديػػػد   ػػػف  يي ػػػتئش  يدػػػ  دح ػػػ   هػػػت  يغر ػػػ  يا  اكػػػي  ي ديػػػ
  قترحي  تيمتيؿ  ي رع   ذيؾ اف  يدك يحتت  يديديي ا   امير  ر ايي.

 ددضه  ر يؿ ح    يم مي  ي اييي  اػ   ي تحػب  ارضػ   ي ػحمفض 
  ف  يامتف  ير ا    ييص ى ا   لاكيح    تؿ ح را ؾ.

دػػػ د   هػػػت  يػػػتلأ  ي ػػػد اػػػ ؽ  عػػػد درمػػػ ت دك يحػػػتت  يطػػػيف   يغػػػريف  يدػػػ  
 امطه  ي ديي   حد  حم ب ععؿ  ف  يم مي  ي اييي  ييقيقيي دظهر ح تدػتت 

 .ث  تف  ي ير )ح تد   يرى(
عف  اح  ع  ارضيي  يدػ  دظهػر اػ   ػكؿ ي ػتئش د ئ ػي   صػتريتت 
دح ػػػ   اػػػ   يدك يحػػػتت  يطيحيػػػي  ي ديػػػي،  د  ػػػؿ  ػػػذ رهت  اػػػ  دث يػػػت  يطػػػيف 

دادؼ ي ؿ ميقتحهت،   ػت يمػت د  اػ  دصػيد  ي زيػد  ػف  ع  تب  ي ير  يدو 
 ير  مػػػػػػب،  د ػػػػػػد  هػػػػػػذلأ  احػػػػػػ  ع  ير ئػػػػػد   ارض يظهػػػػػ ر      ػػػػػي 
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لايقي  أ  ي زيد  ف  يدرميب ديػؿ  ي     ػتت  ي مػد د   يػؿ  ي مػدحق تت 
 ي حمفضي،  ديمف  كػؿ      ػي اػ   يحمػؽ  يظػر ؼ  يدتييػي يهػت كدصػيدهت 

 ى  ي مػدحقأ اػ ؽ  مػد ى  ي ػد  دمػ ه كػذيؾ يار  مب  هذ   يحمؽ يراػأ  مػد
ي ػػت   ي طػػر يغمػػؿ  ي اػػه  ػػف  يدر ػػي  ي دطػػ ر ،  د  ػػؿ  ي     ػػتت  يح تديػػي 
 ا  د فيؼ  ي مدحق تت  ف ملاؿ  يحػده  دضػيؼ كػذيؾ  ػ  د  ضػ يي دزيػد 

  ف  مد ى  يغذ  ،  يظهر  يد تعب  يكت ؿ ا   ثؿ داؾ  ي يئتت  ييي يي.
ي دؿ  حد دقطأ د ػققتت  ي مػدحقأ،   حػد ت  هذ   يحمؽ  يح تدو  يمط 

ددك ف  ي رؾ  ي تئيي  ددك ف  م ر  ف ر  مب  يريي  ا     حب  يد ققتت 
) يقحػػ  ت( ييػػث دقػػ ـ  ديديػػدهت،  هػػذلأ  ي يئػػي د ػػد  يح ػػتت  در ػػي  حيػػي  تيغػػذ   
  يػػػػد   يصػػػػرؼ،  د ػػػػغؿ  ي ػػػػرؾ  ي اييػػػػي ح تدػػػػتت عصػػػػير   ثػػػػؿ ح ػػػػـ  ي يػػػػر 

   ي  ب   يرهت.
 يرات البشرية عمى النظم الايكولوجية لمسبخات الممحية:التأث

يقػػػد عمػػػدغات  يمػػػ متت  ي ردف ػػػي يقػػػر ف    مػػػطي ر ػػػ   ا قػػػتر،   عػػػد 
 يػػػر هػػػذ   يح ػػػتط  ي     ػػػتت  يح تديػػػي  ز د  ػػػف ع ػػػد د  يطيػػػ ر  يدػػػ  دح ػػػ  

  دزدهر ا  هذلأ  ي يئي.
 ػي،  عد دـ ردـ هذلأ  ي مدحق تت  ديميحهت ك ر     عمدصػلايهت يازر 

 عػػد د ػػرت  ي     ػػتت  يح تديػػي   ػػت يػػػرد ط  هػػت  ػػف  يلااقتريػػتت  ثػػؿ ع  عػػػأ 
 يك كػؿ   يق ػػريتت، ييػػث اقػػد   ي ػػريص  يػذى يدغػػذى  اػػ   يي ػػتئش  طػػتئر 
 يزعز ؽ  يذى  يدغذى  ا   ي مطيتت  يطيحيي  يئد   يد  ي يش ايهت،   ذ  يـ 

 ب  ي ػػت  يػػدـ دحظيػػؼ هػػذلأ  ي يئػػي مػػ ؼ ديػػدث ممػػتئر  مػػ ب إحمفػػتض  حمػػ
 ي  ا ،   ا ؽ ذيػؾ اػهف زر  ػي  ارض يػ ؿ  يمػ متت دقػدـ  يحدػر ت  مػ ب 

   ايي دغذيي ذ ديي.
 يػػػػػديثت اػػػػػهف إدر ؾ عه يػػػػػي هػػػػػذلأ  ي مػػػػػدحق تت ك   ضػػػػػأ داػػػػػتع  يريػػػػػي 
ط ي يػػي عػػد عدت إيػػ  إ ػػتد  دقيػػيـ عي دهػػت،  حدي ػػي يػػذيؾ اقػػد ع يػػد دكػػ ف  ثػػؿ 
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ريأ عمػػػػرى  قدريػػػػي اػػػػ  هػػػذلأ  ي مػػػػدحق تت  ح ػػػػتح اػػػػ   يمػػػػكس،  د  ػػػػد   ػػػػت
ح راػػػػػػ ؾ  هػػػػػػذلأ  ي  ػػػػػػتريأ  ي قدريػػػػػػي ع  اػػػػػػت  ػػػػػػ  در ض  ذيػػػػػػؾ اف   ػػػػػػض 
 ي مػػدحق تت  ي  مػػػر  دي يػػػت إيػػػ  عيديػػػتط  يا يػػػتلأ  امػػػحي   ي ذ ػػػي،  مػػػ ؼ 

 دفقد إذ   ت ع يد دك ف  ي مدحق تت  ي اييي.
  يصحت ي  ثؿ  يزر  ي عد  ديت  ف  ي مدحق تت  ي اييي،  ا  م يؿ 

مػػػدمر ج  يطػػػيف  ي ػػػتري  يصػػػحت ي  يطػػػ ب  ػػػف ماػػػيج  يػػػد  اػػػ   ي ثػػػتؿ اػػػهف ع
عد د رت  ي مدحق تت  ي اييي هحػتؾ،  يػديثت اػهف   ت ػؿ  38ع  مر  يقرف  يػ 

دكريػر  ي دػر ؿ   يطػتت  يطتعػي عػد  حيػػت  اػ  مػ متت  مدصػايي اػ   ػػد  
ما ػػػتف، ك ػػػت دػػػـ حقػػػؿ  ي  ػػػتدف  يثقياػػػي اػػػ   ي ػػػ   ػػػف  ي ػػػد مف يػػػ ؿ ماػػػيج 

ك ػت  اػػ   يمػ متت  عثػرت مػػا ت  اػ   ي     ػتت  يح تديػػي مػيفرف، ييػث در 
 هػػػت،  دػػػؤدى   ايػػػتت  ييفػػػر   اح ػػػت  ت  ي يريػػػي  اػػػ  زيػػػتد  ك يػػػي  ي ػػػ  د 

  ي تيقي،  ي د هذ  عيضت ددمؿ ا  دط ر  ي مدحق تت .
 اػػػػ   يمػػػػح  ت  اميػػػػر  اػػػػهف ي ي ػػػػي  ارز  هػػػػ   ػػػػف  يح تدػػػػتت  يدػػػػ  

عد ظهرت ا   مدحق تت  ديػد  اػ   عدماهت  احمتف ا   يتلأ مت ث هت  د ف
 ي  اكػػي  ي ديػػد ،  هػػ  دحػػتاس  ح ػػتح عحػػ  ع  يح تدػػتت  تيمػػ متت  ي حمفضػػي 
 هحػػتؾ  يػػت لات د ػػت از يدهػػت  ػػتيرش   ػػتيقطأ  يكػػف يػػدث عميػػرً  يهػػت  ػػ ت 

 ط ي و ام تب  ير  ؤكد  .
 

 البحر الميت  نظام ايكولوجى يتجو نحو التدىور(:
   لايك يػػػ     يفريػػػد ييػػػث ي ػػػغؿ عمفػػػض يد يػػػز  ي يػػػر  ي يػػػت  حظت ػػػ

 در ديت  مد ى مػطه  ي يػر(،  يػرى  100 ق    ا  مطه  ييت س )حي  
 ي ي ي  ي ف عح   قتيت  يير  عدي ي كتحت عكثر ط لا  عدمت تً ييحك ش  يص ه 

كيا   دػر  ر ػأ،  كتحػت  مػتيد   حػذ  990ا   ض     ييتي   متيي حي  
كياػػ   3000مػػحي حيػػ   10حيػػ   (.11شكل رقم    ر أ  در 
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 ( 11شكل رقم  

 صورة مرئية فضائية لمبحر الميت يتضح فييا اختلاف اعماق المياه بو
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  يحقمـ  ي ير  ي يت إي  ثلاث  يد ت   را ي  يي.
%  ػػػف   اػػػي  مػػػتيد   د ػػػرؼ 11 حػػػ   د ػػػغؿ حيػػػ   ة الشمممماليةالوحمممد -3

 دػػر  181 ػػتيي ض  ي ػػ تي   ع  ػػؽ  قت ػػ  عػػرب  صػػب   دي  يزرعػػت  )
 دػػر  ػػف  مػػد ى  10ديػػت  مػػد ى مػػطه  ي يػػر(، ع   اػػ    ػػؽ حيػػ  

  ي ير  ي يت.

 هػػ   يفتصػػاي  ػػيف  ي يػػد   ا يػػ   ي د ثاػػي اػػ   ييػػ ض  الوحممدة الثانيممة -2
يثػػي  ي د ثاػػي اػػ   ييػػ ض  ي حػػ  و  هػػ   ػػ    زيػػر   ي ػػ تي    ي يػػد   يثت

يضيؽ  حدهت  ي ير  ي يت إي  كيا   دػر اقػط  يػزد د  ضػ يتً  ػأ زيػتد  
 ع دتر. 101 -إحك تش  ي ير  ي يت     عدح  حقطي  حم ب

%  ف   اػي  مػتيي  ي يػر  ي يػت،  هػ  21 د كؿ حي   الوحدة الثالثة -1
ي إيػػػػػػ   يدلا ػػػػػػ  ععػػػػػػؿ    قػػػػػػت  ػػػػػػف  ييػػػػػػ ض  ي ػػػػػػ تي   هػػػػػػ  اػػػػػػ  طريقػػػػػػ

elimination  ييديػػػػػ ؿ إيػػػػػ  مػػػػػطه رمػػػػػ     يػػػػػرىLacustrine 

deposits . 

   د  ي ير  ي يت  ف ع ا   يػتر  ي ػتيـ اػ  حمػ ي  ي ا يػي  يدػ  دزيػد 
 ػػػر ـ اػػػ   يادػػػر عػػػرب  113يػػػز ـ يكػػػؿ يدػػػر دػػػزد د إيػػػ   210% ع  21 اػػػ  

كيػي )حمػ ي  يقتع  ه   ذيؾ ع ا   ف  يير  مػ يت ييػؾ اػ   لايػي   دػتلأ  ا ري
، ص 2002 ر ـ/يدر( ) صطف   ر د  يػد تغ،  210 200 ا يدهت  ت  يف 

91.) 
 دػػػزد د در ػػػي  ا يدػػػ    ػػػكؿ  مػػػد ر حدي ػػػي اردفػػػتع   ػػػدلات  يد مػػػر 
  يػػػحقص  ييػػػتد اػػػ   ي ػػػدملات  ػػػف  يػػػتلأ حهػػػر  لاردف  ر  اػػػدلأ،  هػػػ  ي د ػػػر 

  ػأ ذيػػؾ   ػتي فه ـ  لايك يػ     يػر  يػت  ي ي  يػت دمدفػ   حػ   يييػت  د ت ػتً 
اتف  ك حتد   ير  يييػي  ػف ع ػلاح  ر  مػب  د مػر ت   يرهػت د  ػد  ك يػتت 
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ضػػػم ي ياغتيػػػي  ييػػػث ي كػػػف دمػػػ يد   مػػػد دع  ا ػػػلاح  يرئيمػػػ   تي حطقػػػي، 
ييػث ديدػػ ى ر  مػػب عت ػػي   تحػػب  ػػت هػػ   ػػذ ب اػػ   يتهػػ   لايػػيف  اطحػػتف 

 ا ػلاح  ايػ ف طػف(،  هػ   ػف  2000 ف  ا لاح  ثؿ كا ريػد  ي  دتمػي ـ )
  يد  ددمؿ ا  صحت تت  ديد   ثؿ  يصت  ف   ي تر د   ي رؽ   يرهت.

عيػػػػؼ  ايػػػػ ف طػػػػف(،  يػػػػدمؿ اػػػػ  صػػػػحت تت  22 كا يػػػػد  ي ت حمػػػػي ـ )
 ديػػػػد   ثػػػػػؿ  يصػػػػحت تت  يكي تد يػػػػػي   يطػػػػتئر ت،  كا ريػػػػػد  يصػػػػ دي ـ ) اػػػػػه 

عيػؼ  ايػ ف طػف   ر  يػد  ي غحمػي ـ  33 يط تـ(،  ي  د  ك يػتت دزيػد  اػ  
 ي اي ف طف،   يرهت، ك ػت ي  ػد  ػ   ي ػت   يثقيػؿ ) ي ر ػأ  يمػت ؽ، ص  عر   
91.) 

 مدخلات النظام من المياه وتغيرىا:
دػػ د   ي يػػتلأ إيػػ   يحظػػتـ  ي ػػتئ  يا يػػر  ي يػػت  ػػف عر  ػػي  صػػتدر حهػػر 

 ايػػ ف  دػػر  3100 اردف  ر  اػػدلأ  كػػتف يػػ د  إييػػ    يػػتلأ مػػح يي عػػدرهت حيػػ 
ثػػـ  ا ديػػي  يدػػ  دصػػػب  3881 ػػتـ   ايػػ ف اػػػ  910 ك ػػب عحمفػػض إيػػ  

 ايػػػػ ف  دػػػػر  ك ػػػػب  ع ديػػػػي  ػػػػف  311  ت ػػػػر  اػػػػ   ي يػػػػر  كتحػػػػت دػػػػ د   ػػػػػ 
 ايػ ف  10 ايػ ف  دػر  ك ػب ثػـ  ي يػتلأ  ي  ايػي  321 ار ض   يفامطيحيي  
 اي ف  در  ك ب، عى عف    ؿ  ي دملات كتف ا   9 در  ك ب   ي طتر 

مػػحي  ضػػت(،   لآف  90  ايػػ ف  دػػر  ك ػػب )عى ع ػػؿ 3110 ي تضػػ  ي اػػغ 
 اي ف  در  ك ب  حهػت  100د اغ  ي دملات رع ت هت طتً لا يزيد    ا   ف 

 10 ايػػػػ ف  دػػػػر  ك ػػػػب  ػػػػف حهػػػػر  اردف  ر  اػػػػد  ا ديػػػػي  ي مدافػػػػي   100
 ايػػػ ف  دػػػر  ك ػػػب  ػػػف  10 ايػػػ ف  دػػػر  ك ػػػب  ػػػف  يػػػتلأ  ي طػػػر  ععػػػؿ  ػػػف 
 (.2001 ي يتلأ  ي  ايي،  ذيؾ  اقت يدر متت إمر ئيايي  تـ 
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 مخرجات النظام المائي لمبحر الميت:
 ايػ ف  دػر  ك ػب  3000د اغ  ي مر ػتت اػ   ي عػت  ييتضػر دقري ػتً 

%  ػف  يك يػي  ي ايػي يا مر ػتت  ي تئيػي  ػف طريػؽ 10ا   يمحي دمرج حي  
-210 دمػػػدمدـ  يصػػػحت تت  امػػػدمر  يي  ػػػت  ػػػيف  evaporation يد مػػػر 
  در  ك ب. 1000

زحػػػي  ي تئيػػػي اػػػ   يػػػر صػػػتيه  ي يػػػر  ي يػػػت  ي حػػػ   ػػػت مػػػ ؽ عف  ي   
 ايػػ ف  دػػر  ك ػػب   ي مر ػػتت  100كحظػػتـ  يك يػػ    ييػػث عف  ي ػػدملات 

 دػػػر  ك ػػػب،   ػػػف ثػػػـ اػػػهف  ي يػػػر  ي يػػػت ي ػػػتح    ػػػزً   تئيػػػت مػػػح يت  3000
 ايػػػػ ف  دػػػػر  ك ػػػػب  حيدػػػػتج ي يػػػػتلأ دزيػػػػد  اػػػػ   910ع   900يصػػػػؿ يحيػػػػ  

 ت ػتً  90كػتف  ايػ   حػذ  اي ف  در  ك ب ييصؿ إي   مػد  لأ  يػذى  3900
 در  ف  مد ى مطه  ي ير(،  كتف  181 حد  مد ى  2كـ3000) متيي 

ذيػؾ  ػػد تلأ يادفكيػر اػػ    ػؿ   ػػر ع عحػت  دصػػا   ػتي ير  اي ػػر   يدػو يثػػتر 
ف عهػػػد ؼ إمػػػر ئيؿ   ي ػػػدؿ يػػػ ؿ عهػػػد اهت   ثتي هػػػت   تحػػػب  ز يتهػػػت متصػػػي    

  ه ت  دت د ئ ت  ت دك ف  يلًا  يا ؾ.

 البشرية وأثارىا السمبية عمى البحر الميت:التدخلات 
ي  ػت  ي ػػدملات  ي  ػػريي د رً  رئيمػػيتً اػػ  دػػده ر  يحظػػتـ  ي ػػتئو يا يػػر 
حك ػػػتش  مػػػتيد   عك ػػػتؼ  مػػػتيتت   مػػػ ي  ػػػف عت ػػػي   مػػػطيتدهت   ي يػػػت    
 ي ايقي ذ ت  يد ثير  يما و  ا  عح تط  يييػت   ي ريػي   ي تئيػي  ي حطقػي، عكثػر 

 يي د ثات او ميتمتت  ييك  ي  امر ئيايي  ي تئيي،   يدو هذلأ  يددملات  يما
 ػػػف ملايهػػػت مػػػيطرت  اػػػ   يػػػتلأ حهػػػر  اردف  د فيفهػػػت ي ييػػػر   يي يػػػي، إيػػػ  
 تحػػػب عيػػػتـ كػػػؿ  ػػػف مػػػ ريت   اردف  حػػػت  مػػػد د در  يػػػي يلامػػػدفتد    ػػػز   ػػػف 
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يق عهت  ف  يتلأ  يحهر، ك ت عت ت  اردف  يفر عحت   يغػ ر  ي ػرعو يلامػدفتد  
ف  يتلأ حهر  يير  ؾ،  عد  ح كس كؿ ذيؾ  ا  دي ؿ حهر  اردف إي  حهر  

 ػػػػ    ػػػػتؼ  اقػػػػد د ر   يرئيمػػػػو ك غػػػػذى ياحظػػػػتـ  لايك يػػػػ  و  ي ػػػػتئو يا يػػػػر 
 ايػػ ف  دػر  ك ػػب  3090 ي يػت ييػث عصػػ ه    ػؿ  ػػت يمػدغؿ  ػػف  يتهػ  

ييد قػػ  حيػػ   ػػتئدو  ايػػ ف  ذيػػؾ يمػػب در مػػي ) تئيػػي عػػتـ  هػػت  ي حػػؾ  يػػد يو 
3881 (Tsrael water sludy lor the eorld Bant,  عى عف هػذلأ )

%  ػػػػػف  يػػػػػتلأ حهػػػػػر  اردف  ر  اػػػػػدلأ 80 لامػػػػػدمد  تت د  ػػػػػت  ػػػػػف  صػػػػػ ؿ 
 يا ص ؿ إي   ي ير  ي يت(.

كذيؾ دا ػب  ي ػركتت  يدػ  دقػ ـ   مػدمر ج ع ػلاح ك رديػتت  ي  دتمػي ـ 
ي ير ييث  ي  تدف   ا لاح  امرى د رهت ا  زيتد   ي مر تت  ي تئيي  ف  

 ايػػ ف  دػػر  ك ػػب  100  210دقػػدر  ػػ ف هػػذلأ  يصػػحت تت دمػػدهاؾ  ػػت  ػػيف 
مػػح يتً  ػػف  ي يػػتلأ  ذيػػؾ لا د تدهػػت طريقػػي  يدمفيػػؼ    مػػطي عيػػ  ض د فيػػؼ 

 يػػذى ي ػػيف  ر يػػؿ إحك ػػتش  ي يػػر  ي يػػت يدػػ   ػػتـ  (12رقممم   ك يػػر   ػػكؿ
2032.) 
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 م23/9/2112 –ن الاقميمى فى اسرائيل ومعيد المساحة الجيولوجية المصدر: وزارة التعاو        
نكماش المتوقع لمساحة البحر الميت خلال الخمسة قرون القادمة لإ ( ا12  رقم شكل

 وفقا لمدراسات الإسرائيمية
 
 

 الآثار البيئية السمبية الناجمة عن تدىور البحر الميت:
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 مى:تتمثل أىم الآثار السمبية عمى البيئة مما ي
ا   يتلأ  يمز حتت  ي  ايي  تاي  ض  Salinityعردفتع حم ي  ي ا يي  . ع

 ي تئيي  ي    د    حطقي ي ض  ي ير  ي يت، ك ت دردفأ حم ي  ي ا يي 
 تي  ترى  ي تئيي  يد  دمدرؽ  حتطؽ كتحت د غاهت  يتلأ  ي ير متصي 

، ص 2001 يتلأ حهر  اردف )ريتض  ييضرى  ي مؼ ع    تيا ، 
عضر  تيفماطيحيف   اردحييف  ياذيف يمدمد  ف  يتلأ حهر (،   ت 29

  اردف   احهتر  يصغير   تي حطقي.

ظه ر يفر حدي ي احك تش  ي ير  ي يت  متصي ا   رع  ا   حطقي  . ب
 ح   يديث   تاردف ي دا   تي يتلأ.

ج. د ثر  ي حطقي  زيتد  ا تييي  يد  يي  ي اييي  ا   يطرؽ  د ققهت   ا  
ي ح  ت  ي مدافي   حد ت دد رض يا فتؼ دص ه   رضي يامف   ي  تح    

   مطي  يدذريي  يريييي  يد  دحقؿ ذيؾ  ي اه   يذى در كـ  ا   يد ققتت 
ييق ـ    ايتت  يح    ي اا رى   يضغط  ا  هذلأ  ي ق ؽ  د مي هت،   ت 

الشكل يؤدى ا   يحهتيي إي  دد ير  ي ح  ت  اقدهت يصلاييدهت  يلايظ  ف 
 عثر  ي فتؼ  عحك تش  ي ير  ي يت ا  ظه ر  مطيتت  اييي. (13  رقم

 د.  يد ثير  ا   اح طي  ي  ر حيي   يميتييي  تي حطقي.
هػ. دده ر  ي يئتت  ييي يي متصي اي ت يد اؽ  تيح تدتت   يطي ر  ي هت ر  

  يد  اقدت     ؿ  ذ هت يا حطقي  أ  حيمتر  يت   ي ير.
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 أولا: المراجع العربية:
   لاعتت  - ي يئي   احمتف (1981زين الدين عبد المقصود 

  ح     ي  ترؼ  تامكحدريي. -   كلات

   هي  -   يحظتـ  لايك ي   (1982زين الدين عبد المقصود غنيمى  
  يك يت. -12 ت  ي  يك يت  ي دد  -حظر  غر ايي

   ي ي  يي  ي ير  ي يت،   تف  اردف. (1985عبد القادر عابد  

   يك  رث  يط ي يي،   اي  ي ا ـ  (1995عبد الله حسن النصير 
 ،  يريتض.12  يدقحيي،  ي دد 

   يميتمي  ي تئيي ياكيتف  يصهي ح  (1986محمد احمد المؤمنى - 
  مي ا   ي غر ايت  يميتميي،   تف  اردف.در 

   ي يئي  يط ي يي مصتئصهت  دفت ؿ  (2112محمد صبرى محسوب 
  لاحمتف   هت، د ر  يفكر  ي ر  ،  يقتهر .

   امطتر  (2112محمد صبرى محسوب ومحمد ابراىيم أرباب 
  ييدث   ي    هي، د ر  يفكر  ي هر    يقتهر . -  يك  رث  يط ي يي

 د ر  – لادحت اامطيف،  ي زير   ا ؿ  (2112راد الدباع  مصطفى م
  يهدى ياط ت ي   يح ر اامطيف  ي يداي.

   يرب  ي يتلأ  ف  يفر ت إي   يحيؿ، د ر  (،1997نبيل السمان
  ي مدق ؿ،  ير ت.
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