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 

ل رنػاطؽ  هػاتوقيػ  الرػرا ط الجيورورفولوجيػة وتح ي و رفػ  أضحت الحاجة إلى 
 ل ػػػػذيفالنا يػػػػة ضػػػػرورل ر حػػػػةم لرػػػػا تةدرػػػػ  رػػػػف فوا ػػػػد جرػػػػة ل ػػػػناع الةػػػػرارم را ػػػػة 

م وبػػػػػػػالرلـ رػػػػػػػف ذلػػػػػػػؾ ف ػػػػػػػـ ي ػػػػػػػد يتجػػػػػػػار وف ا رض ورػػػػػػػا ت يهػػػػػػػا رػػػػػػػف ظػػػػػػػاررات
الجيورورفولوجيػػػػوف بحاجػػػػة ل ت ايػػػػد ت ػػػػى الػػػػدور الخ ػػػػاؿ الػػػػذي ت ػػػػهـ بػػػػ  الرريطػػػػة 

 .التطبيةية الررت خة الرجالاتجية في اافة الجيورورفولو 
التر  ػات  والاثيػر رػفوواق  ا رر أف أررية الرريطة ل جغرافييف را ة  

تارةم  ليس بحاجة إلى ت ايدم  ف رذا الرخهوـ قد ولد ر  ريلاد ت ػـ الجغرافيػا رنػذ 
نوتػػػة الةػػػدـم إلا أف ا رػػػر الػػػذي يحتػػػا   دورػػػاً إلػػػى الت ايػػػد ت يػػػ  رػػػو الرهػػػارات الرت

فػي قدرتػ  ت ػى ا رػذ بالو ػا ؿ  -ولػيس أحػد  ػوا  –والغزيرل التي يرت اها الجغرافي 
الر ػػػتحدثة فػػػي ترثيػػػؿ ظػػػاررات  ػػػطل ا رض باػػػةيها الطبي ػػػي والباػػػري وتخ ػػػيررا 

 وتح ي ها.
 هػػاجيورورفولوجيػة وتح ي الرريطػػة الرحاولػػة لتوقيػ  إلػى الدرا ػة  رػػذ  وتيدد 

جارل بال احؿ الارقي لر يج ال ويس با ترداـ تةنية لنطاؽ الااطئ بيف رأ ي راية و 
 الا تا ار رف ب د.

يت  ػػؽ  فيرػػاإق ػػيـ ر ػػيج ال ػػويسم ورا ػػة  تػػف وتتعدددد الدراسددات الجغرافيددة
م ورنهػػػا درا ػػػػة  ػػػ د ق ػػػػطندي وتطوررػػػػابناػػػ ل ب ػػػض الظػػػػاررات الجيورورفولوجيػػػة 

الػذي  (=?@8)الإق يرية تف ر يج ال ويسم ور طخى رحرد الحػاي( ?=@8)ر طي
تناولػت الطبي ية ل  احؿ الجنوبي الغربي لاب  جزيرل  يناءم و  ةدرس رلارل الجخرافي

جيورورفولوجيػػػػة إق ػػػػيـ ال ػػػػاحؿ الاػػػػرقي لر ػػػػيج  (:@@8)تبػػػػدالةادر درا ػػػػة حردينػػػػ 
برنطةػػة ال ػػويسم وجػػاء بهػػا إاػػارات تارػػة تػػف ب ػػض الظػػاررات الجيورورفولوجيػػة 

الجيورورفولوجيػػة  الر ػػا ص (:@@8)دويم ارػػا أوضػػحت درا ػػة إبػػراريـ بػػالدرا ػػة
 لرنطةػػة رأس رحرػػد فيرػػا بػػيف واديػػي ال ػػاط الاػػرقي وال ػػاط الغربػػيم والواق ػػة جنػػو 
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لإلةػػاء الضػػوء ت ػػى أنرػػاط نةػػؿ   Nir,Y (1996)م وجػػاءت درا ػػة رنطةػة الدرا ػػة
 ػػواحؿ جنػػوبي اػػب  جزيػػرل  ػػيناءم وتلاقتهػػا بتطػػور الاػػ ا  الروا ػػ  ت ػػى طػػوؿ 

 Nasr, s.; et al حيػرات ال ػاح ية الهولو ػينيةم وتب تػ  درا ػة الررجانيػة والب

تػػف جيورورفولوجيػػة نطػػاؽ  ػػاحؿ رنطةػػة رأس رحرػػد با ػػترداـ ال ػػور   (1997)
درا ػػػػة راجػػػػد  وتناولػػػػتالجويػػػػةم والت ايػػػػد ت ػػػػى  ػػػػحة نتا جهػػػػا بالدرا ػػػػة الريدانيػػػػةم 

 ة الدرا ة.جيورورفولوجية رنطةة جبؿ قاب يات الواق ة اراؿ رنطة )@@@8( ا  ة
  /  88 80م  00 /  9? @9تةػػػ  رنطةػػػة الدرا ػػػة بػػػيف دا رتػػػي تػػػرض و  

9?   8ارالًام وبػيف رطػي طػوؿ> :?  /  :: م:: ;>  /  :: م ورػي اػرقًا
نطاقػػاً رػػف ال ػػاحؿ الاػػرقي لر ػػيج ال ػػويس فيرػػا بػػيف رأ ػػي رايػػة اػػرالًا بػػذلؾ تاػػغؿ 

 ػػطل  الاػػاطئ الررجػػاني  ر رػػ ي ػػيرػػف الاػػرؽ رػػط رت ػػر   راوجػػارل جنوبػػاًم ويحػػد
( 80-) ترؽالغربية ر  رط  را( أرتارم في حيف تنطبؽ حدود<الررتخ  رن و  )+

 .(8أرتارم ورو الرط الواق  فوؽ  طل ر يؼ ررجاني )ااؿ:
في ت ػر  رػط ال ػاحؿ  -ر  ليررا رف الظاررات –وت هـ الرؤوس ا رضية 

ترم فػي حػيف يب ػغ طولػ  الربااػر اي ػور <:بالرنطةة؛ إذ يب غ طولػ  الحةيةػي حػوالي 
 . =.8اي ورترم وبذلؾ يب غ ر دؿ ت رج   :9حوالي 

بػػ  و ػػػرور  بػػلا توافػػؽ ت ػػى  ػػرور الريو ػػػيفم االر الػػزرف وترتاػػز روا ػػ  
بػػيف  ػػرور جيريػػة ررجانيػػة ورتبرػػراتم إضػػافة إلػػى روا ػػ  النبػػاؾ   وتتػػوزع راوناتػػ

 ا ودية.قي اف والرطاطيؼ البحرية وروا   
 ت ػػػودحيػػػ   ؛(8)ةػػػة الدرا ػػػة ضػػػرف الإق ػػػيـ الرورفورنػػػاري الجػػػاؼوتةػػػ  رنط

لبػػػاقي  أقػػػؿ أرريػػػةتر يػػػات الت ريػػػة الريحيػػػة والتجويػػػة الرياانيايػػػةم فػػػي رةابػػػؿ دور 
 .ةالجاري التي ترار ها الريا تر يات الت ريةم را ة 
الرورفولوجية لرنطةة الدرا ة لـ تاف وليدل  الر ا صأف  ويج  الت ايد ت ى

 و ػبراتم موؼ رنارية حاليةم بؿ تاير ا دلة الرتاحة رف رجػاري را يػةتاايؿ ظر 
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 تػػػػ ثرإلػػػػى  الرنتاػػػػرل بالرنطةػػػػةم وليررػػػػا رػػػػف الظػػػػاررات مواػػػػ ا  ررفوتػػػػة ورغرػػػػورل
 وحار جاؼ.م رط  باردت اق  رناخ بالرنطةة 

التػػي أ ػػهرت فػػي تاػػايؿ تػػدد  الر ي ػػيةوي ػػد النبػػات الطبي ػػي أحػػد ال نا ػػر 
وتتنػػػػػوع أاػػػػػااؿ النبػػػػػات الطبي ػػػػػي م ال ػػػػػطحية والرغرػػػػػورلة ا رضػػػػػيرػػػػػف الظػػػػػاررات 

بالرنطةةم فبالإضػافة إلػى أاػجار النريػؿ تنتاػر ا تاػا  الحوليػة الر ػتنة يةم رثػؿ 
والرطػػريط  Nitraria Retusa  الغرقػػد واػػجيراتم  Junus Actusال ػػراررر 

Zygophyllium Aflam  وأاػػجار ا ثػؿ Tamarix Aphylla م وجريػ  را ػػبؽ
م وترتخػ  اثافتهػا برنػاطؽ ال ػبرات ور ػطل الرػدم   Xerophytes جخافيػة  نباتػات

 ػػػتثناء قي ػػػاف ا جػػػزاء الػػػدنيا رػػػف افػػػي حػػػيف تاػػػاد ترتخػػػي فػػػوؽ  ػػػطل  ػػػهؿ الةػػػاع ب
 الرجاري الرا ية.

أجػزاء  فػوؽ  Anemoneارا تنتار النباتات الرا ية رػف نػوع اػةا ؽ الن رػاف 
رم إضػػػافة إلػػػى ا تاػػػا  البحريػػػة ذوات ا طػػػر والحػػػواجز الررجانيػػػة الرواجهػػػة ل بحػػػ

والطحالػػ  التػػي تترػػذ رػػف الررػػاؿ الرغرػػورل وا  ػػطل ال ػػررية وتػػاء  الورقػػة الواحػػدل
 إنبات لها.

ويتريػػز  ػػطل رنطةػػة الدرا ػػة بالتضػػرس الن ػػبي الهػػيفم فهػػو رح ػػور بػػيف 
أرتار رف الغر م أي أف فارؽ الرن ػو  يب ػغ  80- مأرتار رف الارؽ  <+ رن وبي
حػوالي  -ترثػؿ رتو ػط تػرض النطػاؽ –رتراً روزتة ت ى ر ػافة أرضػية  <8 حوالي

م ;0.00اػػػـم ررػػػا ي نػػػي أف ر ػػػدؿ الانحػػػدار ال ػػػاـ ل ػػػطل النطػػػاؽ يب ػػػغ حػػػوالي  ;
ولايةط  رذا الا تواء إلا تدد ق يؿ رف التلاؿ الجزيرية والجزر الر ػوبية التػي تظهػر 

 فوؽ قي اف ا جزاء الدنيا رف الرجاري الرا ية.
قد اخؿ وقػوع رنطةػة الدرا ػة ضػرف رنطةػة انتةاليػة بػيف اليػابس والرػاء تنػوع و 

ذات الوحدات ا رضية وتا   أ وؿ نا تها بيف ظاررات قارية وأررى  بحريةم أو 
 ت ى النحو الذي  يتـ تناول  في روض  لاحؽ بالبح .نا ل ررابة
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 منياج الدراسة وأساليبيا:      
لجيورورفولوجية لنطاؽ الااطئ فيرا بيف رأ ي تح يؿ الرريطة اي الج البح  

وفػؽ راية وجارل بال احؿ الارقي لر يج ال ويس با ترداـ تةنيػة الا تاػ ار رػف ب ػد 
إطار إق يري قا ـ ت ى التوزي  والو ؼ التخ يريم إضػافة إلػى تح يػؿ ناػ ل وتاػايؿ 

ا  ػػالي  وتطػػور الظػػاررات الجيورورفولوجيػػة بالرنطةػػةم وذلػػؾ بالا ػػت انة ب ػػدد رػػف 
 والو ا ؿ الو خية والارية والا تا ار رف ب د ونظـ الر  ورات الجغرافية.

ت ػػػهـ الر ػػػا ص الخيزيا يػػػة لػػػب ض نطاقػػػات الطيػػػؼ فػػػي الرجػػػاؿ الرر ػػػي و 
الررت خػػة لكاػػااؿ فػػي إراانيػػة درا ػػة الر ػػا ص   TMل را ػػل ا ررياػػي رػػف نػػوع 

ا رضيةم ررا ي طي ظاررات البتغير ارية  الطاقة الرن ا ة تتغير  ؛ إذ أفا رضية
ا رضػػػية رػػػ  إراانيػػػة ترييزرػػػا فػػػي ال ػػػورل  الظػػػارراتفر ػػػة راػػػاردل ال ديػػػد رػػػف 
 (8@9:  >?9م =900مالخضا ية.)تبد الختاح  ديؽ

ارتػػػراؽ ترػػػود الريػػػا  والان اػػػاس رػػػف  قػػػدرلترت ػػػؾ نطاقػػػات الطيػػػؼ الرر ػػػي و 
الاػػاطئ الةريػػ م الةػػاعم را ػػة فػػي نطػػاؽ الريػػا  الضػػح ةم ورػػو رػػا ن رفػػ  بنطػػاؽ 

 ترييز الظاررات الرغرورل واب  الرغرورل. ا رر الذي يراف رف
 Bierwirth, et al,1992  وي ػد نرػوذجي  

(9)
 ;Jupp,1988

رػف أاػهر  (:)
النرػاذ  التػػي تػػـ الا ػت انة بهػػا فػػي توقيػ  رطػػوط ت ػػاوي رنا ػي  ا ترػػاؽ برنػػاطؽ 

 الريا  الضح ة.
ؤدارػػا : أف اػػدل الإاػػ اع الررتػػد رػػف وي ترػػد اػػلا النرػػوذجيف ت ػػى حةيةػػة ر 

باػػرط ارتخػػاع درجػػة  ػػخاء  م الةػػاع الضػػحؿ تتنا ػػ  تنا ػػبًا تا ػػيًا رػػ  زيػػادل ال رػػؽ
الإاػ اع  اريػةفإف زيادل رف الرواد ال الةة الررت خةم وبذلؾ  م وتجانس رحتواراالريا 

يدؿ ت ػى  – Digital Numberوالتي ي بر تنها بػ  –الررتد في نطاؽ طيخي رر ي
 ادل ضحولة الريا م وال اس فإف انرخاضها يدؿ ت ى زيادل ال رؽ.

الرناطؽ الجافة بي ة رنا بة للا ت انة بالرر يات الخضا يةم ورا ة رف  د وت
درا ػة نطػاؽ الاػاطئم لرػا تترتػ  بػ  ت ػؾ الرنػاطؽ في    TMنوع الرا ل ا ررياي 



 

  

 

                         تحميل الخريطة الجيومورفولوجية لنطاق الشاطئ

 

121 

ار الرػػاء وال ػػح  را ػػة برػػ مرػػف انرخػػاض ر ػػدلات الرػػواد ال الةػػة بػػالغلاؼ الجػػوي
والغبػػارم ررػػا ي ػػهـ فػػي رفػػ  اريػػة الإاػػ اع الررتػػد رػػف الةي ػػاف الضػػح ةم ورػػف ثػػـ 

 وضوح ال ورل الخضا ية و هولة ر الجتها وتخ يررا.
أ ػ و   Althausen,J., el al, 2003 طبؽ  وفي ضوء الرحددات ال ابةة 

ية في درا ة نطاؽ الرر يات الخضا ية ونظـ الر  ورات الجغرافر طيات التاارؿ بيف 
اػرقي أبػوظبي بالإرػارات ال ربيػة   Khor Al Bazam ال احؿ برنطةػة رػور البػزـ 

الرتحػػػدلم ورػػػي رنطةػػػة تاػػػب  إلػػػى حػػػد ابيػػػر فػػػي  ػػػراتها الطبي يػػػة رنطةػػػة الدرا ػػػة 
أ ػػػ و  الرر يػػػات الخضػػػا ية فػػػي توقيػػػ  رريطػػػة م لػػػذلؾ أراػػػف الا ػػػتخادل رػػػف الحاليػػػة

 :باتباع الرطوات التالية لرنطةة الدرا ةجيورورفولوجية 
  نتػػػػػػػػػػػػػا  الرا ػػػػػػػػػػػػػل ا ررياػػػػػػػػػػػػػي إالا ػػػػػػػػػػػػػت انة برر يػػػػػػػػػػػػػة فضػػػػػػػػػػػػػا ية رػػػػػػػػػػػػػفTM 

( قاتػػػػػػػػػػػدل البيانػػػػػػػػػػػات 8ـم ويبػػػػػػػػػػػيف الر حػػػػػػػػػػػؽ رقػػػػػػػػػػػـ )<?@8ر تػػػػػػػػػػػاـ ت ػػػػػػػػػػػوي
 الرا ة بها.

 الت ػػػحيل الهند ػػػي.  إجػػػراء(;)Geometric Correction  ل رر يػػػة بهػػػدؼ
يػػػةم وتػػػـ الػػػتر ص رػػػف التاػػػورات والإزاحػػػة الناجرػػػة تػػػف حراػػػة ر ػػػتحس الرر 

جهػػػاز تحديػػػد با ػػػترداـ  GCPنةػػػاط تحاػػػـ أرضػػػي  80ت ػػػحيحها بر  وريػػػة 
 .رترًا(<8 –أو  +وبدقة ) Garmen12 XLرف طراز  G.P.Sالرواق  ا رضية 

  .ت ػحيل أرطػاء الرػؤثرات الجويػةAtmospheric Effect Correction 
وب ػض  الناجرة تػف تب ثػر وانتاػار ا اػ ة الررتػدل ل خضػاء بخ ػؿ توالػؽ الريػا 

 Jensen, 1996راونات الغلاؼ الجويم وقد ا تردـ النروذ  الػذي اقترحػ  
 . (>)لإجراء رذا الت حيل

  با ترداـ طةة الدرا ة رف الرر ية ا   ية رنالراص بف ؿ الجزءRescale 
وذلؾ حتى لا تت ثر تر ية الت نيؼ لير الرراق  في الررح ة التالية باافة الةيـ 

ف ثػػـ تة يػػؿ الرػػدى إلػػى أضػػيؽ رجػػاؿ رقرػػي ل ح ػػوؿ ت ػػى الرقريػػة ل رر يػػةم ورػػ
 أفضؿ ت نيؼ ل ظاررات ا رضية.
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  ت ػػنيؼ ليػػر رراقػػ    إجػراءUnsupervised classification  ل بيانػػات
الرقريػػػة ل رر يػػػةم بتة ػػػيرها إلػػػى تاػػػر ف ػػػاتم وتح ػػػيف الحػػػدود بينهػػػا ب  ػػػ و  

 "Filtering Statistical, mean of 7*7pixelsالرراحات الإح ا ية "

  ا ترداـ ب ػض الو ػا ؿ الرتاحػة ل تح ػيف الطيخػي التػي ت ػهـ فػي زيػادل وضػوح
بػػراز الحػػدود فيرػػا بينهػام ورػػف ت ػػؾ ا  ػػالي  تح يػػؿ الراونػػات  وحػدات الرر يػػة واا

 Band Ratiosوالرةارنػػة الن ػػبية بػػيف أطيػػاؼ الرر يػػة   PCAا  ا ػػية 
  .(=)ي بيف رررجات ت ؾ ا  ال Band Combination  وترؿ 

 لر ػػػػداقية الت ػػػػنيؼ الرراقػػػ م ت تػػػػ  تر يػػػػة  (?)والررا طػػػي (<)التحةػػػؽ الريػػػػداني
والتػػي ب غػػت   Accuracy Assessmentتحديػػد درجػػة الر ػػداقية راتبيػػاً 

 %.  @?حوالي  

  يتػيل الر ػت رضGoogle Earth   رر يػػات  الر  ورػات الدوليػةت ػػى اػباة
تتػػػػػػيل ( @) High Spatial Resolutionذات دقػػػػػػة راانيػػػػػػة تاليػػػػػػة 

ل جيورورفولػػػػػوجي ترييػػػػػز الظػػػػػاررات الدقيةػػػػػة ت ػػػػػى ر ػػػػػتوى الحافػػػػػات الرر يػػػػػة 
والنبػاؾم وليررػا رػف الظػاررات بدرجػة وضػوح تاليػة جػداًم   Bermالرنرخضػة 

   KML2SHPوللا تخادل رف إراانيػات الر ػت رض ترػت الا ػت انة ببرنػارج 
ةطية التي يتـ تحديػدرا راف رف تحويؿ الظاررات الر احية والرطية والنوالذي ي  

" التػػي يت ارػػؿ ر هػػا  ShapeFileرػػف رر يػػات الر ػػت رض إلػػى  ػػيغة الػػػ " 
 " ArcGIS,9.2برنارج الػ" 

  الا تخادل رف تاارؿ ال ديد رف البرارج الر ػتردرة فػي توقيػ  ا اػااؿ ا رضػية
: 8في ر ـ تدد رف الرػرا ط الجيورورفولوجيػة التخ ػ ية برةيػاس ر ػـ  هاوتح ي 
الرورفولوجيػػػة لنطػػػاؽ  الر ػػػا صفػػػي تح يػػػؿ  ر ي ػػػيةم رث ػػػت ررج يػػػة  000>

 الااطئ بالرنطةة ارا  يتضل لاحةاً.

لاػـ ابيػر  الر ي يةبالإضافة إلى را  بؽ ت د الدرا ة الريدانية أحد الر ادر 
الػػػواردل بهػػػذا البحػػػ ؛ را ػػػة رػػػا يت  ػػػؽ بةيػػػاس أب ػػػاد ب ػػػض الظػػػاررات  ا رقػػػاـرػػػف 
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الروا ػػػػ   ة واػػػػب  الرغرػػػػورل والرغرػػػػورلم وتجريػػػػ  تينػػػػاتالجيورورفولوجيػػػػة ال ػػػػطحي
 ال طحيةم وقياس الةطاتات الريدانيةم وت ويررا فوتولرافياً.

 فػػي ضػػوء النتػػا ج التػػي تػػـ الح ػػوؿ ت يهػػا رػػف تخ ػػير الرر يػػات الخضػػػا يةو 
م وت نيؼ الظاررات الجيورورفولوجية برنطةة الدرا ة بناء ت ى تلاقػة اػؿ هاوتح ي 
رػف  أنرػاطثلاثة  تحوي طل البحر الحاليم اتضل أف رنطةة الدرا ة  برن و رنها 

 .(9:ااؿ رقـ ) ال طحية واب  الرغرورل والرغرورلري:الظاررات 
 ولتحةيؽ أرداؼ البح   وؼ ترتاز الدرا ة ت ى الرحاور التالية: 

 الظاررات ال طحية. –

 الظاررات اب  الرغرورل. –

 الظاررات الرغرورل. –

 سطحية.أولًا: الظاىرات ال
اي ورتراً ررب اًم روزتػة بػيف ظػاررتيف  @>تاغؿ الظاررات ال طحية حوالي 

بالتفصدديل ر ي ػػيتيف ررػػا:  ػػهؿ الةػػاع وال ػػبرة الجافػػةم ويراػػف درا ػػة اػػؿ رنهػػا 
 عمى النحو التالي:

 : سيل القاع .1
م لػػػيس برنطةػػػة الدرا ػػػة الر ي ػػػيةيرثػػػؿ  ػػػهؿ الةػػػاع أحػػػد الوحػػػدات ا رضػػػية 

لربػػي اػػب  جزيػػرل  ػػيناءم وتب ػػغ ر ػػاحة الجػػزء الواقػػ  رنػػ  فح ػ م بػػؿ ت ػػى ر ػػتوى 
اي ػػورتراً ررب ػػاًم وينحػػدر  ػػطح  رػػف الاػػراؿ  9>دارػػؿ حػػدود رنطةػػة الدرا ػػة نحػػو 

 الارقي تجا  الجنو  الغربي بر دؿ انحدار يب غ حوالي درجتاف في الرتو ط.
و ػػهؿ الةػػاع قػػاري بحػػري الناػػ ل والتاػػايؿ؛ إذ أ ػػهرت فػػي تاػػاي   اػػؿ رػػف 

 وارػػؿ وال ر يػػات الةاريػػة والبحريػػة رنػػذ ظهػػور قاتدتػػ  ا رايػػةم فهػػو رغرػػور بريػػا  ال
 ر يج ال ويس تارلم وتحت ت ثير الجرياف ال طحي والرياح تارل أررى.
الب ي تو ػػػػيف وقػػػػد أرػػػػذ  ػػػػطل ال ػػػػهؿ اػػػػا   الحػػػػالي رػػػػلاؿ ت ػػػػري 

 ويزرر  طل  هؿ الةاع ب دد رف الظاررات التالية:م والهولو يف
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 ة الجافة والمسيلات المتعمقة :لدنيا من مجاري الأوديالأجزاء ا - أ

ينةط  الا تواء اػب  التػاـ ل ػطل  ػهؿ الةػاع بخ ػؿ تػدد رػف رجػاري أحػواض 
را ية جافة تاب ة أوليةم ورا يرتبط بها رف رجاري تاب ة ثانويةم تااؿ في رجروتهػا 

خر بالةر  رف نرطاً رف الت ريؼ الرا ي الاجري في قطاتاتها ال  يا أحياناًم والرض
ر ػػباتها فػػي ر ػػيج ال ػػويس أحيانػػاً أرػػرىم وبةطاتػػات طوليػػة رينػػة الانحػػدار تتػػراوح 

 ( 8رقـ :ااؿ ) درجتيف. و بيف ن ؼ درجة 
ت  ة أحواض ري  –برنطةة الدرا ة  –و يب غ تدد أحواض الرجاري الرا ية 

 رػػف الاػػراؿ الاػػرقي تجػػا  الجنػػو  الغربػػي: أحػػواض أرلاحػػة ) ويةػػ  ر ػػ  رجػػرا 
أ ػي رايػة تند رأس راية( وتريف و  ة وأبوجرؼ ) وتة  ر باتها فيرػا بػيف ر  يالر ي 

ويةػػػػ  ر ػػػػب  تنػػػػد رأس ال ػػػػبيؿ( ورػػػػري  وثرػػػػاف )وتةػػػػ  وال ػػػػبيؿ( ورػػػػور الاػػػػريؼ )
ر ػػػباتها فيرػػػا بػػػيف رأ ػػػي ال ػػػبيؿ وجػػػارل( وأريػػػراً الر ػػػيف وأـ  ػػػد )ويةػػػ  ر ػػػباررا 

 برنطةة رأس جارل(.
ري الرا يػة والر ػيلات الرنخػردل التػي تةطػ  واجهػة ارا يوجػد ال ديػد رػف الرجػا

 (8 ورل رقـ:)أرتار(. <الجرؼ البحري ل ااطئ الررتخ  )رن و  + 
وت د ال رور النارية التي يتااؿ رنها الرث   الناري جنوبي  ػيناء الر ػدر 

حػػػدو   تةػػػ  ل روا ػػػ  ال ػػػطحية التػػػي تحر هػػػا رجػػػاري ا حػػػواض الرا يػػػة يالر ي ػػػ
 .التي ت جري ال يوؿ في الرجاري الرا ية ال وا ؼ الرتدية

في ر ظرها رف ر ػيط رتبػايف النػوع والحجػـ رػف الروا   ال طحية تتااؿ و  
رختتػػػات واتػػػؿ رػػػزوال رػػػف  ػػػرور الجرانيػػػت الػػػوردي والػػػديورايت والا ػػػت والنػػػيس 
 والبازلػػتم لػػيس لإحػػدارا ل بػػة ت ػػى ا رػػريم تنتاػػر فػػوؽ ال ػػطل فػػي بةػػ  رتنػػاثرلم

 رانة رف نخس النوع في رواض  أرري. وتنطرر في رراؿ
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 ,Nir, Y., 1996 ح ػػبرا يػػرى –وقػػد اػػا ت ت ػػؾ الروا ػػ  ب ػػد ت ػػ بها 

رايزل أو أ طل  الخة لنرو وتاايؿ أنراط رف الا ا  الررجانية ا طرية  - 76:77
 والحاجزية.
تديف ال برات بروا ػبهام والرطػاطيؼ البحريػة والػرؤوس ا رضػية بالرنطةػة و 

ا تها إلى الحرولة الرتباينة نوتيػاً وحجريػاً لت ػؾ الرجػاري الرا يػة؛ حيػ  في بدايات ن
 ااف ي اد ت نيخها بخ ؿ ال وارؿ وال ر يات البحرية تب اً لزوايا ا تةرار اؿ رنها. 

 :الجرو  البحرية وشواطئيا المرتفعة - ب

تؤاد الاوارد وا دلة الجيورورفولوجية الرنتاػرل فػي أرجػاء الرنطةػة ت ػى تػدـ 
 اػػا تالب ي تو ػػيفم فةػػد ت ػػر ت ر ػػتوى  ػػطل الريػػا  فػػي ر ػػيج ال ػػويس إبػػاف ثبػػا

 ةريػا  الر ػػيج فػي فتػػرات طغيانهػا درجػػات بحريػػة وجػروؼ ررتخ ػػةم ريػز الباحػػ  ثلاثػػ
 ?رنهػػػا ت ػػػى رنحػػػدرات جبػػػؿ حرػػػاـ  ػػػيدنا رو ػػػى اػػػراؿ رنطةػػػة الدرا ػػػة بحػػػوالي 

فػػػوؽ ر ػػػػتوى ـ( 9-;ـ( م ) ?-89ـ( م )<8-99اي ػػػورترم تةػػػػ  ت ػػػى رنا ػػػػي  ) 
 (?>9: <>9م @@@8 طل البحر الحالي.)راجد ا  ةم 

وأوضحت نتا ج الدرا ة الريدانية والتخ ير الب ري ل رر يات الخضا ية ارتخاء 
 ػطل البحػر الحػاليم ربرػا  رن ػو رتػر( فػوؽ 9-;ر الـ الااطئ الررتخ  رن ػو ) 

الرجػػاري رػػف بخ ػػؿ انطرػػار  بروا ػػ  رجػػاري أوديػػة  ػػهؿ الةػػاع أو ربرػػا ترانػػت ت ػػؾ 
 إزالت .

م إذ (10)أرتػار<رف جان  آرػر بةيػت آثػار رهرػة ل اػاطئ الررتخػ  رن ػو  + 
يااؿ جرفػ  نةطػة انحػدار رخػاجئ فػوؽ  ػطل  ػهؿ الةػاعم وبػرلـ قػدـ تاػاي   قيا ػاً 

وقوع بةايا  ا راضي بيف الرجاري الرا يػة أ ػهرت فػي  فإفـ( 9إلى +;بالااطئ ) +
 (9ب وغ ريا  الر يج رذا الر توى.) ورل : أف تظؿ ت ؾ البةايا ااردل ت ى 

( برنطةة رأس رحرد جنو  9;9م :@@8موقد انتهت درا ة ) إبراريـ بدويم 
أرتػار الررجػاني قػد تاػاؿ رػلاؿ الختػرل الانتةاليػة  <رنطةة الدرا ةم إلى أف اػاطئ +
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ألؼ  نة رضت(  اد رلالها رناخ دافئ  ;9->:بيف فترتي فورـ ا و ط وا دنى) 
 .ررطر

رػػػـ(  ل اػػػاطئ 9) <  ل روا ػػػ  ال ػػػطحية (11)وتاػػػير نتػػػا ج التح يػػػؿ الاػػػا ي
ت والبازلػتم  ػيادل ا ػوال سالراتةة رف  رور الجرانيت الوردي والدايورايت والنػيو 

تاػػػػاؿ ا اػػػػااؿ حػػػػيف % رػػػػف جر ػػػػة حجػػػػـ ال ينػػػػةم فػػػػي 0>الاػػػػاؿ الاػػػػروي بن ػػػػبة 
حجػػـ ال ينػػة   ػػةجر% رػػف 80% م 90% م 90 ن ػػبة الةر ػػية والةضػػيبية وال ػػيخية

لاػػؿ رنهػػا ت ػػى الترتيػػ م ول ػػؿ فػػي تبػػايف اػػاؿ ت ػػؾ الروا ػػ  رػػا ياػػير إلػػى تبػػايف 
تر يػػػات تاػػػايؿ الاػػػاطئم رػػػ  رلاحظػػػة ت ػػػاظـ ف ػػػؿ الريػػػا  الجاريػػػة رػػػف بػػػيف ت ػػػؾ 

 ال ر يات.
 9ر حػؽ)  (12)رػـ(9)> ة ػال طحيػي ل روا   ػوأوضحت نتا ج التح يؿ الحجر

( جيػػػػدل Ø 89=.0نة )رتو ػػػػط حجػػػػـ ال ينػػػػة (  ػػػػيادل الررػػػػاؿ الراػػػػ :تينػػػػة رقػػػػـ 
 ,Folk & Ward ( تب ػاً لت ػنيؼ Ø 8>8.9الت نيؼ جػداً) الانحػراؼ الر يػاري 

1957   
 <اتضل أف روا ػ  الاػاطئ الررتخػ  +   Sahu,1964وفي ضوء ر ارلات 

  (  (Y1= 9.88ر ػبت فػي بي ػة اػاط ية   (  (Y3= -15,11أرتػار رػي دلتاويػة 
(م  وربرػا   (Y4= 6.194بخ ػؿ تيػار رػا ي رضػطر    (  (Y2= 110.52ضػح ة 

( تجا  اليابسم إلى البي ة 9ياير الااؿ اب  الةو ي ل جرؼ البحري الررتخ  )ااؿ: 
 الر يجية التي ر بت فيها ت ؾ الروا  . 

 : السبخة الجافة .2
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م ينح ػػر  9اػػـ ?.=ر ػػاحت  تب ػػغ ياػػغؿ  ػػطل ال ػػبرة الجافػػة نطاقػػاً طوليػػاً 
اػـم :9الغر م وبطوؿ يب غ حوالي  فيالارؽم  وال برة الرطبة  فيبيف  هؿ الةاع 

 رتر. 8800م 0=ويتراوح ترض  بيف 
الرلـ رػػف  ػػ وبة الخ ػػؿ رورفولوجيػػاً بػػيف  ػػطل ال ػػبرة الجافػػة وأ ػػطل وبػػ

ا رر يبدو أاثر  هولة بالا ػت انة بن ػ  الةنػواتم  فإفالوحدات ا رضية الرجاورلم 
التػي ت رػتص  TM  ا ررياي ر الرر ي لرر يات الرا لوالةنال الراب ة في الرجاؿ لي

 بااؿ ا ي بارتخاع الرحتوى الرطوبي ل طل الان ااس.
هػا و طل ال برة الجافة ررو  بخ ؿ الرجاري الرا ية التي ترترقػ  رػلاؿ رح ت

 م وب ض برؾ تذرية الرياح.إلى الر يجم إضافة إلى النباؾ
ية  هولة ترييز الحدود الخا  ة بيف وأوضحت نتا ج الدرا ة الريدانية والر ر 

 ػػػطل ال ػػػبرة الجافػػػة وأ ػػػطل الوحػػػدات الرجػػػاورلم فبالانتةػػػاؿ ت ػػػى طػػػوؿ الةطػػػاع 
ال رضػػي الررتػػد فػػوؽ  ػػطل  ػػهؿ الةػػاع اػػرقاًم ورػػروراً ب ػػطل ال ػػبرة الجافػػةم ثػػـ 

 :يراف ت جيؿ الرلاحظات التالية طل ال برة الرطبةم فر طل الرد لرباً 
ية ل  ػػبرة الجافػػة إلػػى ال ػػوف البنػػي الخػػاتل بخ ػػؿ الروا ػػ  ال ػػطحتريػػؿ  –

رحاليػػػؿ أاا ػػػيد ب ػػػض ال نا ػػػر الر دنيػػػة الةاب ػػػة ل ػػػذوبافم والتػػػي تجػػػد 
 طريةها إلى ال طل بخ ؿ الرا ية الا رية.

ظهػػػػور الرضػػػػ  ات والةاػػػػورالر حية فػػػػي الرواضػػػػ  التػػػػي تػػػػنرخض ترػػػػا  –
عم يجاوررػػػا ببضػػػ ة  ػػػنتيرتراتم ورا ػػػة الةريبػػػة رػػػف وحػػػدل  ػػػهؿ الةػػػا

و ػػػرتاف رػػػا ترتخػػػي ت ػػػؾ الرضػػػ  اتم وت ػػػبل الةاػػػرل الر حيػػػة أضػػػ ؼ 
 ترا ااً في النطاؽ الانتةالي بيف  طحي الجافة والرطبة.

ارتخاع اثافة النبات الطبي ػي فػي النطػاؽ الانتةػالي بػيف  ػطحي ال ػبرة  –
 الجافة والرطبة نتيجة اقترا  ر توى الراء ا رضي.
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يجػػػة ت ػػػطل ال ػػػبرة الرطبػػػةم ن بػػػدء ظهػػػور الر ػػػتنة ات بػػػالاقترا  رػػػف –
 اقترا  الراء الباطني رف  طل ا رض.

 ػػػطل ال ػػػبرة الجافػػػةم ورػػػي  ر ػػػا صت ػػػد الرضػػػ  ات الر حيػػػة أحػػػد  –
تبػػػارل تػػػػف   ػػػػخا ل ر حيػػػة رحاطػػػػة بحافػػػػات دقيةػػػة راونػػػػة رػػػػف ر ػػػػيط 

  ـ. 0>م0:ا رلاح والطخؿم وأل بها يتراوح طول  بيف 

جيػػة ل  ػػبرةم ورػػي تبػػارل تػػف تظهػػر التنهػػدات الر حيػػة بػػالهوارش الرار  –
قاػػػػػػور رػػػػػػف الطخػػػػػػؿ الررػػػػػػت ط بػػػػػػا رلاحم رةو ػػػػػػة إلػػػػػػى أت ػػػػػػى بارتخػػػػػػاع 

ة ل نرػو الب  ػوري ا فةػي  ػـم انتيجػ80 نتيرترات لا تت دى فػي رجر هػا 
 لكرلاح.والرأ ي 

النباؾ رث ثة الااؿ فوؽ  طل ال برةم را ة بالةر  رف ال برة انتاار  –
تػػات الرطػػريط رػػف التةػػاط حبيبػػات الرطبػػة الرجػػاورل؛ إذ نجحػػت ب ػػض نبا

الررػػػػػػاؿ نا ػػػػػػ ة البيػػػػػػاضم والراػػػػػػا ة رػػػػػػف ررػػػػػػاؿ الاػػػػػػ ا  الررجانيػػػػػػة 
تػػػػف  –فػػػػي الغالػػػػ   –ال ضػػػػويةم ورػػػػي نبػػػػاؾ  ػػػػغيرل الحجػػػػـ م لاتزيػػػػد 

رتررا  م في حيف تاغؿ ر احات رحدودل لاتزيػد فػي لالبهػا تػف >.8
 (:م و ورل رقـ: 8أرتار ررب ة.)جدوؿ رقـ:  :

؛ إذ ب غػت قيرػة رتو ػطها نباػة تينػةترة بػيف راونػات ا يادل الرراؿ الن –
م وذات ت ػػػػنيؼ جيػػػػد جػػػػداً ) الانحػػػػراؼ الر يػػػػاري  Ø >9.9الح ػػػػابي 
( ، وهي رمال رسبت في بيئة شاائئية حاة،ة، رترا اا ياح اا   Ø 9=.0ل  ينة 

 ( 8تينة:  9 ابها حوؿ النباتات.) ر حؽ :رف رواض ها بالت  ؽ لت يد إر 
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 ( 1جدول )

اد بعض النباك فوق سطحي السبخة الجافة والرطبة بمنطقة رأس أبع
 السبيل.
 

ينة
الع

ل/م 
طو
ال

ض/م 
لعر
ا

ع/م 
رتفا

الا
ة/م 

ساح
الم

2 

م/م
حج
ال

3 

 الموضع وملاحظات ع ص س

 سبخة جافة، مثمثة 316 22 17 1.3 2.6 5.5 1.5 1.75 1
 سبخة جافة، مثمثة 322 36 15 5.2 5.7 5.3 5.75 5.9 2
 سبخة جافة، مثمثة 317 37 8 5.5 1.3 5.35 5.75 1.75 3
 سبخة رطبة، بيضاوية 355 45 15 138 111 1.25 8.5 13 4
 سبخة رطبة، مستطيمة 295 35 13 2.9 6.5 5.45 1.85 3.5 5
 سبخة رطبة، بيضاوية 345 44 7 22 43 5.5 4.3 15 6
 سبخة رطبة، بيضاوية 325 35 25 1.7 3 5.55 1.6 1.9 7
 سبخة رطبة، مستطيمة  355 37 18 16 17 5.95 4.1 4.1 8
 سبخة رطبة، مستطيمة 288 48 17 6.4 7.5 5.85 2.5 3 9
 سبخة رطبة، مستطيمة 316 31 11 95 63 1.5 7.6 8.3 15
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المصدر: نتائج الدراسة الميدانية، س= انحدار الجانب المواجو لمرياح السائدة/ درجة، ص= 
 ة، ع= توجيو المحور الطولي/ درجةانحدار جانب منصر  الرياح/ درج

 
 
 

 ثانياً: الظاىرات شبو المغمورة
رػػلاؿ الرػػد  تطغػػى ت يهػػاأو  مورػػي الظػػاررات التػػي تنح ػػر تنهػػا ريػػا  الر ػػيج

والجزرم أو بخ ؿ أروا  ال وا ؼم ارا أف  طل ب ضها يةتػر  رػف رن ػو  الريػا  
الظػاررات تتنػاو  الجوفية بااؿ ر حوظ قد يةؿ تف ن ؼ الرترم ورف ثـ فػإف ت ػؾ 

 في تااي ها ال ر يات الةارية والبحرية رلاؿ اليوـ الواحد.
 اي ػػورتراً ررب ػػاًم <.@تاػػغؿ الظػػاررات اػػب  الرغرػػورل ر ػػاحة تةػػدر بحػػوالي و 

تضـ: ال برة الرطبةم ور ػطل الرػدم  ر ي يةوتتوزع بيف ثلا  ظاررات رورفولوجية 
  يؿ ت ى النحو التالي:والرؤوس ا رضية م ويراف درا ة اؿ رنها بالتخ

 :السبخة الرطبة -1
بػػالاقترا  رػػف ر ػػطل الرػػد وبظهػػور الروا ػػ  الطخ يػػة الررت طػػة بػػا رلاح 

ال ػػػبرة الجافػػػة إلػػػى  ػػػطل   ػػػطلوارتخػػػاع رحتوارػػػا رػػػف الرػػػاءم فإننػػػا ننتةػػػؿ رػػػف 
ال ػػبرة الرطبػػةم ارػػا تاثػػر البػػرؾ التػػي يظهػػر فػػي قي انهػػا الريػػا م وترتخػػ  اثافػػة 

 ااؿ ر حوظ.الغطاء النباتي ب
رنطةة رأس ال بيؿم إلى ارتخاع ن بة الرحتوى ب ينات الوتاير نتا ج تح يؿ 

% رػػػػف <.=8%م =.;8%م ?8.;8ها تالرطػػػػوبي بػػػػالت رؽ؛ حيػػػػ  ب غػػػػت ن ػػػػب
 ػـ( 800->; ـ(م ) >;-90 ـ( م)90-جر ة حجـ ال ينات لكتراؽ )  خر

 لاؿ رنها ت ى الترتي .
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بالا ػػت انة بالرر يػػات الخضػػا يةم  ترييػػز حػػدود ال ػػبرة الرطبػػة ي ػػيراً  وياػػوف
فتبدو ابة ة اػديدل الداانػة فػي الرجػاؿ الطيخػي الرابػ م وريػدانياً يضػخي الرحتػوى 
الرطػػػػوبي ت ػػػػى ر وا ػػػػ  ال ػػػػبرة الرطبػػػػة ال ػػػػوف البنػػػػي الػػػػداافم وظهػػػػور البةػػػػ  

 الروح ة.
وقػػد أوضػػحت نتػػا ج الدرا ػػة الريدانيػػة أف رنػػاؾ تػػدد رػػف الظػػاررات الدقيةػػة 

م ررػالي دوفرورفولوجيػة رريػزل لهػا  بر ػا ص طل ال برة الرطبة  التي ت بغ
 ويراف درا ة ت ؾ الظاررات ت ى النحو التالي:

ت ػػػػد الريػػػػاح الاػػػرالية الغربيػػػػة رػػػي ال ػػػػا دل ت ػػػى رػػػػدار ال ػػػػاـ النبددداك :  - أ
Prevailing ؛ إذ تب ػػػػػغ الرح ػػػػػ ة النها يػػػػػة ل ريػػػػػاح برحطػػػػػة الطػػػػػور- 

 وري أيضاً درجةم  =9: - ورتراتالواق ة اراؿ الرنطةة بحوالي  تة اي
الر ػػػػؤولة تػػػػف تر يػػػػات اات ػػػػاح الررػػػػاؿ  Resultantالريػػػػاح الغالبػػػػة 

 وتذريتها بالرنطةة.

م أابػر ر ػاحة وحجرػاً رةارنػة برة الرطبة رنا باً لتاايؿ نبػاؾوي د  طل ال 
أاػجار ا ثػؿ  إلػى انتاػاربت ؾ التي وجػدت فػوؽ  ػطل ال ػبرة الجافػةم ويرجػ  ذلػؾ 

إلػى رتػريف تػف  ػطل ا رضم والتػي ت ػد ر ػايد جيػدل لحبيبػات الررػػاؿ  التػي ترتخػ 
 (;التي تذريها الرياح ت ى ردار ال اـ.)  ورل:

م :رتر( م ) 888م =وتتراوح الر احات التي تاغ ها النباؾ وأحجارها بيف ) 
ا ت ػػى الترتيػػ م وت ػػود ا اػػااؿ الطوليػػة والبيضػػاويةم رػػرتػػراً را بػػاً( لاػػؿ رنه?:8

 جي  رحاوررا الطولية ر  الرح  ة النها ية ل رياح.ويتخؽ تو 
لررػػاؿ النبػػاؾم والتػػي  يوت ػػد رختتػػات ا  ػػداؼ البحريػػة رػػي الراػػوف الر ي ػػ

% رػػف جر ػػة وزف >@ت ػػود فيهػػا الررػػاؿ الناترػػة والناترػػة جػػداً بن ػػبة ب غػػت حػػوالي 
البي ػػػػة الاػػػػاط ية  ر ػػػػا ص(م وتحرػػػػؿ ت ػػػػؾ الررػػػػاؿ 9تينػػػػة :  9ال ينػػػػة) ر حػػػػؽ : 

  اد فيها تيار را ي رضطر .التي ح ةم الض
ـ/   ;.88 م >.0أف الرياح التي تتراوح  رتتها بػيف  ,.Thoulet, Jويذار 

رـ)جػودل 9;8.0 م ;0.0طي  أف تذري وتحرؿ حبيبات رر ية يتراوح قطررا بيف تت 
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 رتة و أحجاـ رراؿ النباؾ بيف تنا   لذلؾ يوجد و م (>?;: ;?;م ??@8ح نيفم 
 .(13)ل بالرنطةةالرياح ال ا د

: تبػػارل تػػف قنػػوات ضػػح ة لا تزيػػد فػػي ترةهػػا تػػف  ػػطل قنددوات المددد  -  
قي انهػا رنب ػطةم ات ػاتها الغالػ  رػو الرتػر  م ػـ 0:بػ اثر رػف ةال بر

 انتاػػاررابرة فػػي رواضػػ   ػػالواحػػدم رضػػخرلم حتػػى أنهػػا ق ػػرت  ػػطل ال
 إلى اورات تاب  النباؾ في رظهررا.

بي يػػاً لةنػػوات الرػػد فػػوؽ  ػػطل وحػػدل ر ػػطل وت ػػد قنػػوات الرػػد رنػػا ارتػػداداً ط 
الرػػد الرجػػاورلم إلا أف ارتخػػاع رنا ػػي  قي انهػػا تج  هػػا ليػػر يوريػػة الجريػػافم أى أف 
حراػة الريػا  فيهػا لي ػت رتوافةػة رػ  حراػػة الرػد والجػزر ن ػؼ اليوريػة التػي تحػػد  

ار بالرنطةػػة ت ػػى رػػدار اليػػوـ الواحػػدم ويبػػدو رػػف جخافهػػا وانتاػػال ػػويس لريػػا  ر ػػيج 
الرضػػ  ات والةاػػور الر حيػػة فػػوؽ قي انهػػا أف الريػػا  لا تجػػري بهػػا إلا رػػلاؿ رو ػػـ 

 نااط أروا  ال وا ؼ الاتوية.
وتضخي ت ؾ الةنوات  رة التضرس الهيف ت ى  طل ال برة الرطبةم إضافة 

في نةؿ الروا   الدقيةة جداً رػف رنػا وتر ػيبها فػوؽ  ػطل الرػد الرجػاورم  أثرراإلى 
رفػػػ  قػػػيـ نخاذيػػػة روا ػػػ  ال ػػػبرة الرطبػػػةم ورػػػف ثػػػـ زيػػػادل رحتوارػػػا ررػػػا ي ػػػهـ فػػػي 
 (>الرطوبي.) ورل: 

 ػطل ال ػبرة الرطبػةم وقػد ل الر ػا ص الرريػزلترثؿ البرؾ أحد : البرك_ جػ
تػػـ ترييػػز أربػػ  بػػرؾ ت ػػى طػػوؿ النطػػاؽم ثػػلا  رنهػػا بػػيف رأ ػػي رايػػة 

 وقػػػػػد ااػػػػػخت نتػػػػػا ج وال ػػػػػبيؿم وواحػػػػػدل جنػػػػػوبي رأس ال ػػػػػبيؿ ربااػػػػػرلم 
جػػػدوؿ الر ػػػا ص الرا ػػػة بالبرؾ)تػػػدد رػػػف تػػػف الدرا ػػػة الريدانيػػػة 

 فيرا ي ي: ح ررايراف  (>م ; :والاا يف رقريم 9:رقـ

 يادل الااؿ الر تطيؿ ل برؾم وانختاح ب ضها ت ى ريا  الر يج تػف   -
طريػػػؽ قنػػػوات الرػػػد التػػػي ترػػػدرا بالريػػػا م ول ػػػؿ وجػػػود رطػػػوط رتوازيػػػة 

جوانػػ  البػػرؾم ترثػػؿ رراحػػؿ  تاػػاؿ فػػي رجروتهػػا درجػػات دقيةػػة ت ػػى
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إلى أ ؿ  الر ا صالانح ار التدريجي لريا  الردم وربرا تاير ت ؾ 
قنػػوات رػػدم ط رػػرت  -فػػي ررح ػػة رػػا –ناػػ تها فػػي اونهػػا اانػػت ترثػػؿ 

ا قػػػػػػر   –قي انهػػػػػػا بالروا ػػػػػػ  الرر يػػػػػػةم فتحولػػػػػػت ا جػػػػػػزاء الدار يػػػػػػة 
 إلى  برات رطبة. -ل يابس

إضػػػػافة إلػػػػى لت ػػػػؾ البػػػػرؾم  الات ػػػػاؿ تحػػػػت ال ػػػػطحي ليػػػػر الربااػػػػر
أاػػػػػػػػػػار  حيػػػػػػػػػػ  الات ػػػػػػػػػػاؿ ال ػػػػػػػػػػطحي الربااػػػػػػػػػػر بريػػػػػػػػػػا  ر ػػػػػػػػػػيج ال ػػػػػػػػػػويس؛

Moustafa,A.,1993, 97  أنػػػػػ  فػػػػػي حالػػػػػة انرخػػػػػاض قيرػػػػػة ر ارػػػػػؿ
CA/MG Ratio   تػػف الواحػػد ال ػػحيل فػػإف ذلػػؾ ياػػير إلػػى تػػ ثير الريػػا

 ورػػو رػػػا انتهػػت إليػػ  نتػػػا ج التح يػػؿ الايريػػػا يالبحريػػة ت ػػى الريػػػا  الجوفيػػةم 
رجرػػػػػوع الااتيونػػػػػػات ؛ حيػػػػػ  تبػػػػػيف أف  (9جػػػػػػدوؿ: ) 8براػػػػػة رقػػػػػـ: يػػػػػا  اللر

ر  يراػػػافئ/لتر لاػػػؿ رنهرػػػات ى :>8م <;ل ن ػػػري الاال ػػػيوـ والرالني ػػػيوـ 
 .8:.0قيرة الر ارؿ تب غ ورف ثـ فإف  مالترتي  

 
 (2جدول )

 أبعاد البرك بنطاق السبخة الرطبة

أقصى  الموقع
 طول/م

أقصى 
 عرض/م

أقصى 
 عمق/م

ةالمساح
 ملاحظات 2/م

فيما بين 
رأسي راية 
 والسبيل

 بيضاوية، موازية لخط الشاطئ 32735 2 155 375

85 55 1 3565 
ىلالية، محورىا الطولي مواز 

 لخط الشاطئ
 طولية غير منتظمة الجوانب 1565 1 35 95

جنوبي رأس 
 السبيل

175 75 1.5 15175 
بيضاوية، مائمة عمى خط 

 الشاطئ

 والتفسير البصري من المرئيات الفضائية  القياس -المصدر
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 ا تراؽ رف الدرا ة الريدانية. -        

 : مسطح المد -2
تاغؿ وحدل ر طل الرد اريطاً يرتد بطوؿ ااطئ رنطةة الدرا ػةم وبرتو ػط 

رتػػػػراًم وتب ػػػػغ ر ػػػػاحت  الا يػػػػة حػػػػوالي اي ػػػػورتريف رػػػػرب يفم  >>تػػػػرض يب ػػػػغ حػػػػوالى 
فم با ػتثناء الرواضػػ  التػػي تظهػػر فيهػػا الحافػػات درجتػػي ت ػػىوبر ػدؿ انحػػدار لا يزيػػد 

 الرر ية والح وية الرنرخضة.
وقد أوضػحت نتػا ج الدرا ػة الريدانيػة ارتخػاء ر ػطل الرػد فػي الرواضػ  التػي 

الرلـ رػػف أف ارتخاتهػػا قػػد يةػػاس ببضػػ ة بػػتظهػػر بهػػا جػػروؼ ال ػػرور الررجانيػػةم و 
ي ػي رنهػا والػذي لا يتجػاوز حتػى الرب -حالت دوف تولؿ ريا  الرػد فإنهادي يرتراتم 

دارػػؿ اليػػابس الرجػػاور بت ػػؾ  - ػػطل البحػػر رن ػػو  ػػـ فػػوؽ رتو ػػط  0>رن ػػوب  
ضػػيؽ ات ػػاع ر ػػطل الرػػد فػػي الرواضػػ  التػػي تلارػػس فيهػػا م رػػ  رلاحظػػة الرواضػػ 

 ( =النباؾ ريا  البحر ارا ري الحاؿ جنوبي رأس راية.)  ورل:
اػػػػنة إلػػػى رتو ػػػػطة وتتاػػػوف الروا ػػػ  ال ػػػػطحية لر ػػػطل الرػػػػد رػػػف ررػػػاؿ ر

الراػػونةم تتاػػاؿ رػػف ر ػػيط رػػف رختتػػات الاػػ ا  الررجانيػػة وب  ػػورات ب ػػض ر ػػادف 
ال ػػرور الناريػػة والرتحولػػة التػػي حر تهػػا رجػػاري  ػػهؿ الةػػاع إلػػى رنػػام إضػػافة إلػػى 
انج ػػػػوريرات الرختتػػػػات الررجانيػػػػةم والاتػػػػؿ ال ػػػػررية الرنطرػػػػرل جز يػػػػاً بالررػػػػاؿ رػػػػف 

 .: ـ000:: غ حجـ إحدارا  رور الجرانيت الوردي؛ وقد ب
 ,.Komar, P؛0<8م 8@@8ويؤاػػد اػػؿ رػػف ) رحرػػد  ػػبري رح ػػو م 

( ت ػػى  ػػيادل تر يػػة ت ػػنيؼ ل روا ػػ  ال ػػطحية بنطػػاؽ ر ػػطل الرػػد 56 ,1998
بخ ؿ ا روا  الرندف ة والررتدلم ررا يت ب  في تاايؿ تديد رف الظاررات الر وبية 

ل ػػػطل ر ػػػطل الرػػػد ب ػػػدد رػػػف  ر ي ػػػيةالالرورفولوجيػػػة  الر ػػػا صوتتحػػػدد الدقيةػػػةم 
 الظاررات الدقيةة التي يراف تناولها ت ى النحو التالي:
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ت ػهـ أرػوا  الاػاطئ فػي إتػادل ت ػنيؼ الروا ػ  صفو  الحصى المتوازيدة:  - أ
ال ػػػطحية بنطػػػاؽ ر ػػػطل الرػػػدم ررػػػا ي ػػػخر تػػػف بنػػػاء  ػػػخوؼ رػػػف الح ػػػى اػػػب  

 ػػـم وتتوافػػؽ  0> م 0:الرتػػوازيم يخ ػػؿ بػػيف اػػؿ زو  رنهػػا ر ػػافات تتػػراوح بػػيف 
فػػي رواضػػ ها رػػ  تذبػػذ  الر ػػتوى الرأ ػػي ل روجػػة الرندف ػػةم  والتػػي  تػػرتبط  فػػي 

 تذبذ  ر توارا الرأ ي بر تويات الرد والجزر ت ى ردار اليوـ الواحد. 

ت ةي باارؿ حرولتها فوؽ أرض الااطئم  Swashويبدو أف الروجة الرندف ة 
ا الػػدقيؽ رػػف حرولتهػػام فػػي حػػيف تخةػػد حار ػػة ر هػػ Backwashورػػا ت بػػ  أف ترتػػد 

ب ػػض طاقتهػػا دارػػؿ الر ػػافات البينيػػة الابيػػرل نوتػػاً بػػيف ت ػػؾ ال ػػخوؼ التػػي  ػػبةت 
رػػػػا يارػػػػف فػػػػي ر ا  ػػػػها الحجريػػػػة ور ػػػػافاتها ؤ واػػػػا تهام ورػػػػذا ي نػػػػي أف  ػػػػر بةا

 (< ورل:  م الةطاتاف:   م د  م:البينية.)ااؿ: 
التػػي تػػدرؿ  -ات ر ػػطل الرػػدوقػػد أوضػػحت نتػػا ج التح يػػؿ الاػػا ي لانج ػػورير 

% م 0< ػػػيادل الاػػػا يف الةضػػػيبي وال ػػػيخي بن ػػػبة  -فػػػي تاػػػايؿ  ػػػخوؼ الح ػػػى 
ال ينة لاؿ رنهرا ت ػى الترتيػ م وت اػس ت ػؾ ا اػااؿ الػدور الرهػـ حجـ % رف 0:

 الذي ترار   ا روا  البحرية في تاايؿ  طل الوحدل.
لرنرخضة نةػاط تغيػر تااؿ الحافات الرر ية االحافات الرممية المنخفضة:  -  

رخاجئ في انحدار الةطاع ال رضي لر طل الردم وتبدو فػي اػاؿ حافػات 
درجػةم وقػد يزيػد  >9 ػـم وبانحػدار يب ػغ حػوالي 0:م 90دقيةة ترتخػ  بػيف 
 جػ(         مم الةطاتات أم :ب ض الرواض .)ااؿ:تف ذلؾ في 

 ػـ 80اوز ارا تظهر واجهة الحافة في ااؿ درجات دقيةة بارتخاتػات لا تتجػ
 ادلالة ت ى تر يات الانح ار التدريجي لريا  الجزر.

( أنػػػ  فػػػي حالػػػة رػػػدوء البحػػػر :=8م 8@@8رح ػػػو م  ػػػبري ويػػػرى) رحرػػػد 
ت ػػود ا رػػوا  البانيػػة والتػػي يحػػد  رػػ  تا ػػررا ان ػػياباً وجريانػػاً ل ريػػا  تحػػرؾ ر هػػا 
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ضػػػة الروا ػػػ  الرر يػػػة والح ػػػوية نحػػػو الاػػػاطئم وينػػػتج تػػػف ذلػػػؾ بنػػػاء حافػػػة رنرخ
Berm   البانيػػػةترتػػػد فػػػي رػػػوازال رػػػط الاػػػاطئم وتؤاػػػد ت ػػػؾ الحةيةػػػة  ػػػيادل ا رػػػوا 

برنطةة الدرا ةم ولالرابة فػي ذلػؾ؛ إذ تتا ػر ا رػوا  ت ػى طػوؿ حػافتيف رغرػورتيف 
رػػػف أطػػػر وحػػػواجز الررجػػػاف ب يػػػداً تػػػف الاػػػاطئ قبػػػؿ و ػػػولها إلػػػى الاػػػاطئ ارػػػا 

  يتضل في روض  لاحؽ بالبح .
ال ارػػػة  ر ا  ػػػهاورػػػي تاػػػب  فػػػي وية المنخفضدددة: الحافدددات الحصددد -جػػػػ

الحافػػات الرر يػػة الرنرخضػػػةم إلا أف راوناتهػػا رػػػف رختتػػات ا  ػػػداؼ 
والا ا  الررجانية في حجـ الح ى والح باءم ارا أنهػا تتاػاؿ فػي 
رواضػػ  أقػػر  لكجػػزاء الرغرػػورل رػػف  ػػطل الر ػػيؼ التحػػاتيم ورػػي 

رواضػػػ ها فػػػي  تاػػػرتنبهػػػذا تاػػػس الحافػػػات الرر يػػػة الرنرخضػػػة التػػػي 
 ( م دمالةطاتاف::ال  يا رف قطاع ر طل الرد.)ااؿ:ا جزاء 

وأوضػػػحت نتػػػا ج الدرا ػػػة الريدانيػػػة رػػػػف رػػػلاؿ رراقبػػػة حراػػػة راونػػػات ت ػػػػؾ 
الحافات أ خؿ  طل الريا  ب ض رف الرلاحظػات التػي قػد ت ػهـ فػي فهػـ رياانيايػة 

 :ي ي راتااي هام نوردرا في
تحد  حراة دورانية ل ريا  يتب ها رفػ  اافػة  باندفاع الروجة تجا  الااطئ  -

 راونات الحافة الح وية في اتجا  أتالي قطاع ر طل الرد.

ناػاط ل ر يػة  رػ  رلاحظػةم هانخ ػ بارتداد الروجة تحد  الحراة الدورانية  -
الخػػػػرز والت ػػػػنيؼ؛ حيػػػػ  تبةػػػػى الح ػػػػيات ا ابػػػػر حجرػػػػاً وذات الاثافػػػػة 

حػػػيف تنزلػػػؽ الح ػػػيات ا  ػػػغر النوتيػػػة ا ت ػػػى فػػػي أتػػػالي الحافػػػةم فػػػي 
وا قػػؿ اثافػػة ت ػػى واجهػػة الحافػػة لت ػػتةر تنػػد أ ػػاف هام وت ػػاد الاػػرل رػػرات 
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ورػػػػراتم ررػػػػا ي نػػػػي حػػػػدو  فػػػػرز وت ػػػػنيؼ رػػػػف جديػػػػدم تاػػػػوف رح ػػػػ ت  
 النها ية تاايؿ حافة رف رواد ذات ت نيؼ جيد جداً.

 تظؿ ب ض الح يات الدقيةة ر  ةة في الراء؛ إذ را ت ب  أف تةتر  رػف  -
رواض  ا تةراررا في رجاؿ الحافةم لت رف  ررل أررى إلى أت ػى لتػدرؿ فػي 
رجاؿ الحراة الدا رية ال ابؽ الإاػارل إليػ م وي نػي رػذا أف ت ػؾ الح ػيات 
 ػػوؼ تظػػؿ تالةػػة بالريػػا م ولػػف ت ػػتةر إلا فػػي حالػػة ال ػػاوف التػػاـ ل ريػػا م 

 ورذا أرر نظري الحدو . 

 ػػية احرولػػة قػػاع أ ػػخؿ الرجػػاؿ الػػذي تاػػغ   ت جػػر الانج ػػوريرات الةضػػيبية والةر   -
تيػػػػارات الريػػػػا  الدورانيػػػػةم لترػػػػارس تر يػػػػة البػػػػري ل جػػػػزء ال ػػػػرري رػػػػف الر ػػػػيؼ 

ت هػػػػػذ  حػػػػػواؼ  نخ ػػػػػ  التحػػػػػاتيم ورػػػػػف ثػػػػػـ زيػػػػػادل  ػػػػػةؿ  ػػػػػطح م وفػػػػػي الوقػػػػػت
الانج ػػػوريراتم وتبػػػرىم وت ػػػتدؽ أحجارهػػػام لتضػػػاؼ فػػػي نهايػػػة دورتهػػػا الحجريػػػة 

 ة التي تغطي  طل ر طل الرد.والاا ية إلى الرراؿ الدقية

 الناجرػة إحػدى ظػاررات الإر ػا  البحػريالضروس الرممية الحصدوية:   - د
تف إتادل ت نيؼ الروا ػ  الرتباينػة فػي حجرهػا؛ حيػ  تتاػاؿ بػروزات 

رف رواد رانةم في حيف تخ ؿ  -في ر ظرها –تتج  إلى البحر راونة 
 بينها جونات راونة رف رواد أدؽ حجراً.

الرورفولوجيػػػة لت ػػػؾ  الر ػػػا صالدرا ػػػة الريدانيػػػة تػػػف ب ػػػض وااػػػخت نتػػػا ج 
 الظاررل نجر ها فيرا ي ي:

الضػػروس الرر يػػة الح ػػوية بنطػػاؽ ر ػػطل الرػػدم ررػػا ياػػير ضػػةلة انتاار   -
إلػػى التجػػػانس الواضػػػل ل روا ػػ  ال ػػػطحية الراػػػا ة لنطػػاؽ ر ػػػطل الرػػػدم 

ؼ ت ػػؾ الروا ػػ م يإضػػافة إلػػى ضػػ ؼ طاقػػة ا رػػوا  لإنجػػاز تر يػػة ت ػػن
ورػػػػف ثػػػػـ تاػػػػايؿ الضػػػػروسم أو ربرػػػػا لاػػػػوف ت ػػػػؾ الضػػػػروس ذات أب ػػػػاد 
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رحػػدودلم ررػػا يزيػػد رػػف احترػػاؿ  ػػرتة طرػػس ر الرهػػا واات ػػاح راوناتهػػا 
  واء بخ ؿ الرياح أو ا روا .

  الضػػروس فػػي نرػػط اػػب  رنػػتظـ؛ حيػػ  تخ ػػؿ بينهػػا ر ػػافات اػػب  يػػتوز   -
 رت اويةم ارا يب غ ات اع قاتدتها ض ؼ طولها تةريباً.

بػػػػايف انحػػػػدار جػػػػانبي الضػػػػرس؛ حيػػػػ  ياػػػػتد انحػػػػدار الجانػػػػ  الرواجػػػػ  ت  -
لكروا  ال ا دل طواؿ ال اـ قيا اً بالجان  الرظارر لهػام وتخ ػير ذلػؾ فػي 
أف الروجػة تات ػػل الروا ػ  فػػي الجانػ  الرواجػػ  لهػام ثػػـ ت يػد إر ػػاب  فػػي 

 الجان  الرظارر.

طل الرػدم بها  خوؼ الح ى أت ػى قطػاع ر ػ تنتارفي الرواض  التي   -
الػذي تترػػذ  الضػػروس   تبػدأ ت ػػؾ ال ػخوؼ فػػي الت ػػر م لتترػذ الاػػاؿ نخ ػػ

الرر يةم وتاير بذلؾ إلى تبايف طاقة الروجة البانية ت ى ر توى ال نا ر 
 (?ا رضية الدقيةة جداً.)  ورل: 

ظػػػاررات إر ػػػا  تػػػرتبط ناػػػ تها الألسدددنة الخطافيدددة والجدددزر الرمميدددة:  -رػػػػ
دارػؿ ريػا  البحػرم رػف الاػاطىء وبية ترتػد بػب ضم فا ل ػنة أذرع ر ػ

ذا انثنػػػػػػت أطرافهػػػػػػا بػػػػػػدت لرػػػػػػط الاػػػػػػاطئ أو را  ػػػػػػة ت يػػػػػػ روازيػػػػػػة  م واا
 اً ارطػػاؼم وقػػد تنخ ػػؿ أجػػزاء رنهػػا بخ ػػؿ تيػػارات الريػػا م لتاػػاؿ جػػزر 

 رر ية اب  رغرورل.

وينح ر التوزيػ  الجغرافػي لت ػؾ الظػاررات فػي النطػاؽ الرح ػور بػيف رأ ػي 
م أي أنهػا تغطػي نحػو  9اػـ 9=.0اغؿ ر ػاحة تةػدر بحػوالي ال بيؿ وجارل؛ حي  ت

 . (14)ر ي يةث   ر احة ر طل الردم وتتةا رها ثلاثة تجر ات ر وبية 
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ويتضل رػف الخحػص الب ػري ل رر يػات الخضػا ية ورطػوط ا ترػاؽم أف ت ػؾ 
التجر ػػات ارتػػبط تاػػاي ها بالرواضػػ  التػػي ت ػػبل فيهػػا الحػػواجز الررجانيػػة أب ػػد رػػا 

رػػػػط الاػػػػاطئم ررػػػػا يػػػػوفر لتيػػػػارات الرػػػػاء الحراػػػػة الحػػػػرل إلػػػػى حػػػػد رػػػػام تاػػػػوف تػػػػف 
 والر اررة في تاايؿ ت ؾ الظاررات.

ا تنتا  ( يراف =م >م ;)  ( وا اااؿ أرقاـ:رقـ ) أرقاـ الجدوؿورف درا ة 
 التالية: الحةا ؽ

تتػػػوزع ا ل ػػػػنة الرطافيػػػػة بالرنطةػػػػة تب ػػػػاً ل لاقػػػػة رنا ػػػػي  أ ػػػػطحها إلػػػػى   -
: ال ػػػػطحيةم ورػػػػي التػػػػي ت  ػػػػو رنا ػػػػي  أ ػػػػطحها تػػػػف أولاىمددددانرطػػػػيف: 
: وثانييمددداالرػػػد ال ػػػاليم وترثػػػؿ ررح ػػػة جيورورفولوجيػػػة رتطػػػورلم  رن ػػػو 

ر تنهػػػػػا ريػػػػا  الجػػػػػزرم وترثػػػػػؿ ررح ػػػػػة  ػػػػػاػػػػب  الرغرػػػػػورلم ورػػػػػي التػػػػي تنح
 جيورورفولوجية ربارل.

تتخػػؽ توجيهػػات توارػػؿ التاػػايؿ الررت خػػة فػػي اونهػػا ت رػػؿ فػػي رػػط رػػواز لرػػط   -
م إضػػافة إلػػى توافةهػػا الواضػػل رػػ  توجيػػ  نرطػػي ا ل ػػنةم وت ارػػدرا ت ػػى ال ػػاحؿ

اتجػا  حراػة الروا ػ  التػي ت ةػي بهػا رجػاري أحػواض أوديػة رػور الاػريؼ ورػري  
فػي  ال ػا دوثرافم ررػا لايػدع رجػالًا ل اػؾ فػي اػوف التيػارات البحريػة رػي ال ارػؿ 

 تاايؿ نرطي ا ل نة والجزر الرر ية.

م وتضرس أ طل ا طر الررجانية فػي تاػايؿ اجز الررجانيةالحو أ هرت اؿ رف   -
تيػػارات را يػػة ثانويػػة رت ػػددل الاتجػػا م اػػاف لهػػا ا ثػػر الواضػػل فػػي تاػػايؿ ا جػػزاء 
الرنثنيػػػة رػػػف ا ذرعم والتػػػي تضػػػخي الاػػػاؿ الرطػػػافي ت ػػػى ا ل ػػػنةم ويتخػػػؽ رػػػذا 

( فػػػػي أف وجػػػػود 9?م 8@@8رح ػػػػو م ػػػػبري الت ػػػػور رػػػػ  رػػػػا أورد  ) رحرػػػػد 
  الررجانيػػة بػػالةر  رػػف الاػػاطئ ت رػػؿ ت ػػى اضػػطرا  اتجارػػات التيػػارات الاػػ ا

 البحريةم وتزيد رف  رتتهام ورف ثـ ت بل ا ل نة البحرية أاثر ت ةيداً.
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ياير الرظهر الر ةد لكل نة ال ػطحية واػب  الرغرػورل برنطةػة الدرا ػة رػف ت ػدد   -
بهػػػام ف قػػػدرها ناػػػ ل  ذرتهػػا ورطاطيخهػػػا إلػػػى ت ػػػدد الػػػدورات الر ػػوبية التػػػي رػػػرت 

وتاػػػػايلًا رػػػػو ا قػػػػر  ل يػػػػابسم وقػػػػديرها الرواجػػػػ  ل بحػػػػرم وحػػػػديثها ا ل ػػػػنة اػػػػب  
 الرغرورلم وأاثررا حداثة الجزر الرر ية.

 
 
 

( أبعاد الألسنة الخطافية والجزر الرممية فيما بين رأسي السبيل 3جدول )
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5 95 1 2155 325 5.15 

25 6 225 625 3 325 755 1 الثاني
5 335 2 625 75 5.32 

35 21 - - - 226 936 3 الثالث
5 27 - - - 5.15 

 والررا طيةالر در: الةياس رف الرر يات الخضا يةم والر الجة الرقرية 
   KML2SHPمArcGIS,9.2 بالا ت انة ببرنارجي 
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 : الرؤوس الأرضية  -3
رػػف  ترث هػػام ر ي ػػيةال ػػاحؿ إلػػى وجػػود ثلاثػػة رؤوس أرضػػية ياػػير ت ػػر  رػػط 

رؤوس ثانويػة ترتػد بػيف  الجنػو  رايػة وال ػبيؿ وجػارلم إضػافة إلػى أرب ػة إلػىالاراؿ 
 (?رأ ي ال بيؿ وجارلم وقد رقرت با حرؼ أ م   م   م د بالااؿ )رقـ : 

جيؿ ( يراػػف ت ػػ @م ?م <)  ا اػػااؿ أرقػػاـو (  ;الجػػدوؿ ) أرقػػاـ ورػػف درا ػػة 
 التالية: الحةا ؽ

 ( أبعاد الرؤوس الأرضية4جدول )

 الرأس
الامتداد 
داخل 
 البحر/م

اتساع 
الواجية 
 البحرية/م

 المساحة
 2/كم

أعمى 
 الشكل والموقع منسوب/م

طر   845 راية
بيضاوية، مصب مجرى وادي  1+ 5.2 مدبب

 أملاحة

مستطيمة، مصب مجرى وادي  2+ 1.4 925 1355 السبيل
 خور الشري 

مستطيمة، مصب مجارى واديي  2+ 3.3 2855 1655 جارة
 ثمان ومعين

طر   35 أ
 مثمثة، مصب فرعى وادي ثمان 5.5+ 5.552 مدبب

 مثمثة، مصب فرعى وادي ثمان 5.5+ 5.553طر   45 ب
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 مدبب

طر   75 ج
 مثمثة، مصب فرعى وادي ثمان 5.5+ 5.556 مدبب

طر   55 د
 ى وادي ثمانمثمثة، مصب فرع 5.5+ 5.555 مدبب

 الةياس رف الرر يات الخضا ية -الر در: 
 
 
 : نتائج الدراسة الميدانية -
تاػػاؿ الاػػ ا  الررجانيػػة ا طريػػة الةاتػػدل ال ػػررية ل ػػرؤوس ا رضػػية  -

م وبانح ػار ريػا  الر ػيج تنهػا باتػت أ ػطحها رواضػ  ل ر ػا  الر ي ية
 الخيضي لرجاري أودية  هؿ الةاع إباف الخترات ا اثر رطوبة رف الآف.

ترثػػؿ الػػرؤوس الثانويػػة ررح ػػة جيورورفولوجيػػة أقػػؿ تطػػوراًم ورػػي تحػػااي  -
م فرواضػػػػ ها تبػػػػارل تػػػػف الر ي ػػػػيةالايخيػػػػة التػػػػي تطػػػػورت بهػػػػا الػػػػرؤوس 

يػػةم ورػػذا الاػػاؿ الرث ثػػي إنرػػا يةػػر  لكذرػػاف فاػػرل ر ػػبات لرجػػاري را 
 -ولاػػػػف برةيػػػػاس أابػػػػر نوتػػػػاً رػػػػا - هاوتاػػػػاي  ناػػػػ ل الضػػػػروس البحريػػػػة

فبرجػػػػػػرد أف ت ةػػػػػػي الرجػػػػػػاري الرا يػػػػػػة بحرولتهػػػػػػا فػػػػػػوؽ  ػػػػػػطل الإطػػػػػػار 
الررجانيم فإف التيارات البحرية وا روا  تت ةخها لت يد ت نيخها وتااي ها 

 الآف. اتترذربالهي ة الرث ثة التي 

ت ػػػػد البػػػػرؾ وال ػػػػبرات الجافػػػػة والرطبػػػػة والنبػػػػاؾم ظػػػػاررات رثاليػػػػة فػػػػوؽ  -
 .الر ي يةأ طل الرؤوس 

وؽ أ طل الرؤوسم ويرج  فانتاار الخراات الر حية في رواض  تديدل  -
 رن ػو ذلؾ إلى انرخاض رنا ي  أ طحها بااؿ ر حوظ واقترابها رػف 

ل ػػػطل فػػػي ب ػػػػض الريػػػا  الجوفيػػػة الرالحػػػػةم إضػػػافة إلػػػى أف انرخػػػػاض ا
الرواض  ي زز رف فر ة و وؿ الريا  البحرية الرجاورل بااؿ رباارم 
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وفػػػي ضػػػوء  ػػػيادل ظػػػروؼ رناريػػػة جافػػػة حػػػارلم تتاػػػاؿ ت ػػػؾ الخراػػػاتم 
لت بل دليلًا ت ى تناو  تر يتي الترطي  والتجخيؼ فػي تاػايؿ أ ػطل 

 (@.)  ورل: الرن و الرؤوس رنرخضة 

ارجية ل رؤوس ت ى نااط ف ػؿ الريػاح تدؿ النباؾ الرنتارل بالهوارش الر -
ا ارؿ بناءم إضافة إلى راترث ػ  ت ػؾ النبػاؾ رػف رػط دفػاع أوؿ ضػد رػا 
 قد يهدد ا جزاء الرنرخضة رف أ طل الرؤوس رف روجات ال وا ؼ.

م ويترثػػػؿ رػػػذا الر ي ػػػيةرهػػػـ فػػػي تاػػػايؿ أ ػػػطل الػػػرؤوس  أثػػػرل ن ػػػاف  -
لاثػة أربػاع الرتػر تػف في اؽ وت بيػد طػرؽ ترابيػة ترتخػ  حػوالي ث الت ثير

ال طل الرجاورم وقد اانت رواد ال طل التي تغطي الػرؤوس رػي ذاتهػا 
الرواد التػي ا ػتردرت لت بيػد رػذ  الطػرؽم ررػا ت ػب  فػي انتاػار البػرؾ 

ارػػا  –التػػي ت  ػػو قي انهػػا الريػػا م وات ػػاع رق ػػة ر ػػاحة ال ػػبرة الرطبػػة 
 ت ؾ الرواد.في الرواض  التي ااتةت رنها  –ري الحاؿ برأس راية 

 : ثالثاً: الظاىرات المغمورة
يبػػػػدو أف ا ػػػػتيطاف الررجانيػػػػات بالرنطةػػػػة ارتػػػػبط برػػػػا أط ػػػػؽ ت يػػػػ  اػػػػؿ 

 ا( بالطبولرافيػػNir, Y., 1996, 76:77؛ ?;م <@@8رف)رحرػػد البػػاروديم 
الغارقػػػةم والتػػػي  ػػػبؽ وأف ت رضػػػت ل وارػػػؿ الت ريػػػة الةاريػػػة والبحريػػػة فػػػي أدوار 

 رت اقبة.
رتر( رلاؿ الخترل بػيف 8:0ل البحر ا حرر برةدار )فبهبوط رن و   ط

البحػػػر م انخ ػػػؿ (;>م <@@8) رحرػػػد البػػػاروديم ألػػػؼ  ػػػنة رضػػػت :8 -:9
رتػػراًم وبطبي ػػة  890ا ررػػر تػػف رضػػيؽ بػػا  الرنػػد  الػػذي لايزيػػد ترةػػ  تػػف 

انخ ػػؿ ر ػػيج ال ػػويس تػػف البحػػر ا حرػػرم ررػػا أدى إلػػى انااػػاؼ اافػػة الحػػاؿ 
 .ا  الررجانيةا اااؿ البنا ية ل ا 

الةاتػدل  -أرتػار(80-الواقػ  ت ػى رن ػو  ) -ويرثؿ الر يؼ الررجػاني 
ريػػا   رن ػو ال ػ بة التػي نرػت فػػوؽ  ػطحها ا طػر الررجانيػةم وبتػػوالي ارتخػاع 
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فػي بنػاء  اػرتت نة رضتم بدأت تنرو ررجانيات جديدلم ألؼ  88الر يج قبؿ 
 (.<جانية الحالية) جدوؿ:أطر جديدلم ري ذاتها الا ا  الحاجزل والبة  الرر 

نرػػػت الرػػػراجيف حػػػوؿ الػػػرؤوس ا رضػػػيةم لتبنػػػي اػػػ ابا ررجانيػػػة و 
رحرػػػػػػد تاػػػػػػب  الرػػػػػػراوح؛ ولػػػػػػذا يط ػػػػػػؽ ت يهػػػػػػا )ت تػػػػػػؼ وتحػػػػػػيط بػػػػػػالرأس و 

م وتتبايف ر ػاحات ت ػؾ  Coral fan( ر ط ل  >:8م <@@8رجديم
الرراوح تب اً لطوؿ الواجهة البحرية ل رأس ا رضي الذي نرت حول م فةػد 

غت  ر احة الرراوح الررجانية حوؿ رؤوس راية وال بيؿ وجػارل بحػوالي ب 
 لاؿ رنها ت ى الترتي . 9اـ :.8م >=.0م  :;.0

وتاػػير الرنا ػػي  التػػي ب نيػػت بر ػػتوارا ا اػػااؿ البنا يػػة الررت خػػة 
 80- خرم والرح ورل بيف رن وبي ) -ل ا ا  الررجانية برنطةة الدرا ة

؛ حيػػ  اػػاف نرورػػا بالارتخػػاع التػػدريجي لريػػا  البحػػر إلػػى ارتبػػاط نرورػػا –أرتػػار( 
 أفةياً ورأ يا  روااباً بدرجة اافية لهذا الارتخاع.

ويبػػػدو أف تر يػػػات الهبػػػوط أو الارتخػػػاع التاتػػػوني لػػػـ ياػػػف لهػػػا أي 
 ت ثير في نا ل وتاايؿ البنيات الررت خة ل ا ا  الررجانية.

) رحرػػد البػػاروديم وتتخػػؽ الحةيةػػة ال ػػابةة رػػ  رػػا انتهػػت إليػػ  درا ػػة 
( فػػي أف ناػػ ل الاػػ ا  الحاجزيػػة ا رب ػػة ل ػػاحؿ جػػدل أو 0>: @;م  <@@8

الثلاثػػة ل ػػاحؿ اػػراؿ أر ػػج بالرر اػػة ال ربيػػة ال ػػ ودية لا تحتػػا  أي تخ ػػير 
زيد ا تراؽ البحرية التػي ترتاػز ت يهػا رػذ  الاػ ا  ت ػى تتاتوني؛ حي  لا 

 ػطل البحػر  و  ػنلتػدريجي لررتراًم ورػف ثػـ فػإف تر يػة الارتخػاع ا0; -0:
الاػ ا  ا طريػة ونرورػا إلػى أت ػى ااػ ا  حاجزيػة تػدل  إلراؽقد أدى إلى 

 ررات.
وقػػد تػػـ ح ػػر رر ػػة أاػػااؿ بنا يػػة ل اػػ ا  الررجانيػػة بر ػػاحة تةػػدر 

م تضػػػػـ الحافػػػػاتم وا طػػػػرم والحػػػػواجزم والرػػػػراوحم والبةػػػػ   9اػػػػـ ?;بحػػػػوالي 
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% م >.;8% م =.98% م <.<>الررجانيػػةم وياػػغؿ اػػؿ نرػػط رنهػػا حػػوالي 
 % رف جر ة ر احة ا اااؿ البنا ية ل ا ا  ت ى الترتي .:.8% م @.;

وتنترػػي ا اػػااؿ البنا يػػة ل اػػ ا  الررجانيػػة برنطةػػة الدرا ػػة إلػػى نرػػط 
م التػػي تطػػورت فػػي الراضػػيم أو رازالػػت تتطػػور فػػي الوقػػت ا ر ػػخةاػػ ا  

 رتراً. 0?تف الحاضر في رناطؽ الر يؼ الةاري الذي لايزيد ترة  

وي ػػػود نرػػػط التوزيػػػ  الاػػػريطي ب ػػػورل تارػػػة ت ػػػى ا اػػػااؿ البنا يػػػة 
ل اػػػ ا  اافػػػة برنطةػػػة الدرا ػػػة؛ حيػػػ  تاػػػغؿ ر ػػػاحة اػػػب  ر ػػػتطي ة بطػػػوؿ 
ورػػػوازل رػػػط الاػػػاطئم وب ػػػرض يتػػػراوح بػػػيف اي ػػػورتريف فػػػي أق ػػػى الاػػػراؿ 

 اي ورترات في الجهة البحرية لرأس جارل في الجنو . > و الغربي
با اااؿ البنا ية ل ا ا  الررجانية برنطةة الدرا ة ال ديػد رػف  ويرتبط

الظاررات الرورفولوجية البينية أو الرنطب ة فوؽ أ طحهام ويراف درا ػة ت ػؾ 
م 80( وا اػػااؿ أرقػػاـ )  = م >الظػػاررات رػػف تتبػػ  أرقػػاـ الجػػدوليف رقرػػي) 

 ( ت ى النحو التالي::8م 89م 88

    :البحيرات الساحمية  .1
 :رأس راية بحيرة - أ

الريػا  دوف وتب ػغ ر ػاحة م 9اػـ >.:بحيرل اب  دا ريػةم ر ػاحتها الا يػة حػوالي 
% رف جر ة ر احتهام وتت ؿ بر ػيج ال ػويس فػي >; حوالي أرتار(80-رن و  )

رتراًم ><:الجان  الجنوبي الارقي رنها تف طريؽ قنال يب غ رتو ط ات اتها حوالي 
ر ػيج حػاجز ررجػاني وجػزء رػف رروحػة رأس الويخ ػ ها تػف ريػا  م أرتػار80وب رؽ 

 اي ورتر. >.8راية الررجانيةم ويب غ طوؿ رذا الخا ؿ حوالي 

أرتػػار( بػػالهوارش 80- مبػػيف رن ػػوبي  ػػخر  الواقػػ ويحػػيط الإطػػار الررجػػاني ) 
الرارجيػػػػػػػة ل بحيػػػػػػػرلم وجوانبهػػػػػػػا ليػػػػػػػر رتراث ػػػػػػػة الانحػػػػػػػدار؛ حيػػػػػػػ  ياػػػػػػػير الةطػػػػػػػاع 

جانبيهػا الاػرالي  نبهػا الغربػيم فػي حػيف يبػدو( إلػى رأ ػية جا89الراديورتري) اػاؿ:
 والارقي رتدرجي الانحدار.
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 : بحيرة شمالي رأس السبيل .  
بحيػػرل طوليػػةم ترتػػد فػػي رػػوازال رػػط الاػػاطئ برحػػور اػػراؿ لربػػي/ جنػػو  

م وتاػػػغؿ 9اػػػـ ?.;حػػػوالي  تهار ػػػاحجر ػػػة اي ػػػورترم وتب ػػػغ  >.=اػػػرقي بطػػػوؿ 
 رف جر ة ر احة البحيرل.% 8:أرتار حوالي 80-الريا  ا ترؽ رف رن و  

وتت ػػؿ البحيػػرل بر ػػيج ال ػػويس ات ػػالًا ربااػػراً فػػي أق ػػى طرفهػػا الجنػػوبي 
م اً رتػػر  900أرتػػار م ويب ػػغ رتو ػػط ات ػػاتها  80الغربػػي تػػف طريػػؽ قنػػال ب رػػؽ 

إضػافة إلػػى ات ػػالها بريػػا  الر ػػيج تػػف طريػؽ ال ديػػد رػػف الةنػػوات الرا يػػة الغارقػػة 
 لبنا ية ل ا ا  الررجانية اافة بالرنطةة.التي تزرر بها أ طل ا اااؿ ا

أرتػػػار بػػػالهوارش =-ويحػػػيط الإطػػػار الررجػػػاني الواقػػػ  بػػػيف رن ػػػوبي  ػػػخرم 
الرارجية ل بحيرلم إضافة إلى حاجز الررجاف الذي ي  و  ػطل الإطػار الررجػاني 

اي ػورتراتم والواقػ  بػيف رن ػوبي  =في الجان  الغربي رف البحيرل بطػوؿ حػوالي 
 .  رتر 9- خر م 
 :بحيرة ما بين رأسي السبيل وجارة  -جػ

رف حيػ  الر ػاحة؛ إذ تاػغؿ ر ػاحة  -بالرنطةة –أابر البحيرات الثلا  
رػػرل قػػدر ر ػػاحتي بحيرتػػي رايػػة  :.8م أي أنهػػا ت ػػادؿ 9اػػـ <.80تةػػدر بحػػوالي 

 80-)رن ػو   أدنػى رػفم وتاػغؿ ا جػزاء الواق ػة رجتر ػة وارالي رأس ال بيؿ
 ر احة الا ية ل بحيرل.نحو ررس ال ( أرتار

وتت ػػػػؿ البحيػػػػرل بريػػػػا  ر ػػػػيج ال ػػػػويس تػػػػف طريػػػػؽ قنػػػػاتيفم إحػػػػدارا فػػػػي 
رتػراًم وثانيتهػا فػي الطػرؼ  00:الطرؼ الارالي الغربيم ويب غ رتو ػط ات ػاتها 

ويخ ػػ ها تػػف ريػػا  الر ػػيج م رتػػراً >89الجنػػوبي الغربػػيم ويب ػػغ رتو ػػط ات ػػاتها 
اؿ تػػدريجي تجػػا  ريػػا  البحيػػرلم فػػي رػػف جهتهػػا الغربيػػة حػػاجز  ػػ ريم ينحػػدر باػػ

 أ (88.) ااؿ: (>8)حيف ي بل أاد انحداراً تجا  الغر 
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البيضػػػاوية   Coral Patchesوبالاتجػػػا  جنوبػػػاً تبػػػدأ البةػػػ  الررجانيػػػة 
الاػػاؿ واضػػحة أ ػػخؿ  ػػخحة الرػػاء ال ػػافيم لتارػػؿ الارتػػداد الطبي ػػي ل حػػاجز 

ؾ البةػػ  تظػؿ قنػػوات ات ػاؿ بػػيف الغربػي ل بحيػرلم إلا أف الر ػػافات البينيػة بػػيف ت ػ
ريػػػا  البحيػػػرل والر ػػػيجم ولانهػػػا أقػػػؿ ترةػػػا  رػػػف قنػػػوات الات ػػػاؿ الربااػػػر ال ػػػابؽ 

   (  88أرتار.) ااؿ: =ذاررا؛ حي  لايزيد ترةها تف 
 
 ( 5جدول )

 أبعاد البحيرات الساحمية فيما بين رأسي راية وجارة

 المحيط/كم البحيرة
المساحة 
 2الكمية/كم

 عُذالمساحة 

 ≥يُضٕب 
 أمتار(15-)

عدد منافذ 
 (16)الاتصال

 1 1.6 3.5 8.5 راية
شمالي رأس 

 السبيل
16.1 4.8 1.5 2 

فيما بين رأسي 
 السبيل وجارة

23.3 15.7 2.1 2 

 الر در: الةياس رف الرر يات الخضا ية.       
 
 ( 6جدول )

 أبعاد البقع المرجانية فيما بين رأسي راية وجارة
 الجممة منطقة رأس جارة أس السبيلمنطقة ر  المنطقة
 18 11 7 العدد

 5.63 5.47 5.156 2المساحة الكمية/كم
 –مدى المساحة من 

 إلى/كم
5.5551-
5.539 

5.557-5.571 5.5551-
 5.533 5.517 5.522 2متوسط المساحة/ كم 5.571
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 5.553 5.523 5.514 الانحرا  المعياري
 165 135 64 معامل الاختلا  %

 - دائري مستطيل لانتشارشكل ا
 2.6 1.77 5.825 2مساحة الانتشار/ كم

 7 6.2 8.5 2كثافة الانتشار/ بقعة/ كم

 الر در: رف ح ا  الباح  اتتراداً ت ى نتا ج الةياس رف الرر يات الخضا ية
 ظاىرات تعمو سطح الإطار المرجاني .2

 رػذ نخػس لإطار الررجاني بطوؿ  ػاحؿ رنطةػة الدرا ػةم وياػاد يا يرتد    
ت اريجػ م فهػػو يحػػيط باػػؿ بحيػرل  ػػاح ية رػػف ثػػلا  جهػاتم ويتػػراوح رن ػػوب  بػػيف 

 أرتار. =- خرم 
وتغطػػي الروا ػػػ  الرر يػػػة والطينيػػػة ا جػػزاء ال ريةػػػة رػػػف  ػػػطل الإطػػػارم  

ارا تنرو ا تاا  البحرية الإبرية التي تتدر  في تنوتهام وارتخاع اثافتها بزيػادل 
الر ػػدر  ت ػػدم التػػي Anemoneةا ؽ الن رػػاف تظهػػر نباتػػات اػػحيػػ  ال رػػؽم 
لغػػذاء حيػػواف الررجػػافم والػػذي بػػدور  يترػػذ رػػف الحافػػة البحريػػة ل طػػار  يالر ي ػػ

 رايزل ل .  
 ػػػػة الريدانيػػػػة تنػػػػوع الظػػػػاررات الرورفولوجيػػػػة ت ػػػػى أوضػػػػحت نتػػػػا ج الدراو 

ارتػػداد الةطػػاع ال رضػػي ل طػػار الررجػػاني بالرنطةػػةم والتػػي بػػدوررا تضػػخي  ػػرة 
رس ت ػػى  ػػطح م إضػػافة إلػػى أنهػػا ت اػػس طبي ػػة واػػدل توارػػؿ وتر يػػات التضػػ

 تااي   ورراحؿ تطور م ويراف درا ة ت ؾ الظاررات ت ى النحو التالي:
قد يبدو ا ترداـ ر ط ل برؾ الإذابة ل ت بيػر تػف أ ػؿ ناػ ل برك الإذابة:  -أ 

البػػػػرؾ الروجػػػػودل فػػػػوؽ  ػػػػطل الإطػػػػار الررجػػػػاني ليػػػػر روفػػػػؽ م فػػػػإذا اانػػػػت 
ناػػػ تها قػػػد ارتبطػػػت برواضػػػ  الضػػػ ؼم را ػػػة فػػػي الرواضػػػ  التػػػي بػػػدايات 

تنتاػػر فيهػػا نظػػـ الخوا ػػؿم والرػػواد اللاحرػػة التػػي ت ػػتجي  ل ر يػػات الإذابػػة 
 Corrosionبخ ؿ ريا  البحرم أو را يط ؽ ت ي  جر ة " النحت الايريػا ي 
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قػػد ارتػػبط ب ر يػػات النحػػت الرياػػانياي الررت خػػة  -فيرػػا ب ػػد –" فػػإف تطوررػػا 
Corrasion . 

م ت اػس ت ثررػا بالبنيػة الرطيػةم أو اػػب  الاػاؿ وبػرؾ الإذابػة إرػا ر ػتطي ة
دا ريػػػةم ت اػػػس تجػػػانس ال ػػػرر الػػػذي يحويهػػػا فػػػي الاتجارػػػات الررت خػػػةم وذات 
جوانػػػ  ر ػػػةولة بخ ػػػؿ البػػػري الر ػػػاح  لحراػػػة الرحػػػى التػػػي ترار ػػػها التيػػػارات 

رؾ؛ حيػ  تػدور انج ػوريرات البػ  الرا ية تند تبوررا الرجاؿ الرااني الػذي تاػغ 
رختتػػات الاػػػ ا  الررجانيػػة دارػػػؿ البػػرؾ فػػػي اتجػػا  دوراف ت ػػػؾ التيػػاراتم وتاػػػوف 

 الح ي ة النها ية تو ي  وت ريؽ برؾ الإذابة و ةؿ جوانبها.
التػػػػي يتاػػػػاؿ رنهػػػػا  ػػػػطل الإطػػػػار  يبػػػػدو أف الاػػػػ ا صددددفائح المضددددمعات:  -ب 

الررت خػػػةم  ػػػواء الررجػػػاني ذات بنيػػػة  ػػػخا حية؛ إذ نجحػػػت تر يػػػات الهػػػدـ 
اانت ايريا ية أو رياانيايةم أف تةت ػ  رضػ  ات ليػر رنتظرػة رػف ال ػخا ل 
ال ررية في رواض  الضػ ؼ الجيولػوجيم والرترث ػة فػي أ ػطل الانخ ػاؿم 

 (  80ورواض  تلاقي نظـ الخوا ؿ.)  ورل: 

تبػػػدو فػػػي اػػػاؿ اػػػبايم ورػػػي ذاتهػػػا رواضػػػ  ، حخػػػر طوليػػػةقندددوات المدددد:  -جػػػػ
 للرضػػػ  اتم أي رنػػػاطؽ ضػػػ ؼ جيولػػػوجي؛ حيػػػ  تػػػنجانخ ػػػاؿ  ػػػخا ل ا

 .تر يات التاايؿ في تو  ها وت ريةها

 Monoنتػا  تارػؿ ذو اتجػا  واحػد   وقػد ي ظػف أف رظهررػا الرطػي رػو

vector  م رثؿ تيػارات الرػد والجػزرم ولاػف رػف الرؤاػد أف رظهررػا الرطػي رػو
الرةػػػػػػاـ رػػػػػف روروثػػػػػػات ال ارػػػػػػؿ الجيولػػػػػوجي الرترثػػػػػػؿ فػػػػػػي البنيػػػػػة الرطيػػػػػػة فػػػػػػي 

 رػ(:ا وؿ.) ااؿ:
وقػػػد أوضػػػحت نتػػػا ج الدرا ػػػة الريدانيػػػة أف جوانػػػ  الةنػػػوات رأ ػػػية ترارػػػاًم 
وقي انهػػػا ر ػػػتوية بخ ػػػؿ رػػػا يغطيهػػػا رػػػف ررػػػاؿ وطػػػيفم ورواضػػػ  التةػػػاء الجوانػػػ  

اف رةوضػػػة باػػػاؿ واضػػػلم حتػػػى أف تر يػػػة التةػػػويض نجػػػـ تنهػػػا تاهخػػػات  ػػػبالةي
 .(17)لها اترذتها ا  راؾ ال غيرل ر وى
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نرػػػو ا تاػػػا  البحريػػػة فػػػوؽ قي ػػػاف الةنػػػواتم إضػػػافة إلػػػى نرػػػو ويلاحػػػظ 
ت ػػػى ر رػػػس  الطحالػػػ  البحريػػػة ت ػػػى جوانػػػ  الةنػػػواتم والتػػػي أضػػػخت ب زوجتهػػػا

فػػػػي تاػػػػايؿ قنػػػػوات الرػػػػد رػػػػف رػػػػلاؿ ف  هػػػػا  ت ثيررػػػػاال ػػػػررم ررػػػػا يػػػػدؿ ت ػػػػى 
 الايريا ي.     

رػػػػط ورػػػػي تبػػػػارل تػػػػف تروجػػػػات اػػػػب  رنتظرػػػػةم وروازيػػػػة لندددديم: العلامددددات  - د
الاػػػاطئم تظهػػػر فػػػي ا جػػػزاء الػػػدنيا رػػػف  ػػػطل الإطػػػار الررجػػػانيم وتحديػػػداً 

ل لارػػات ويب ػػغ الطػػوؿ الرػػوجي م فػػوؽ  ػػطل الرواضػػ  التػػي تغطيهػػا الررػػاؿ
م ارػػا لاتتجػػاوز ارتخاتاتهػػا ال ػػنتيرتريف أو الثلاثػػة  ػػنتيرترات ?النػػيـ حػػوالي 
خػاعم إضػػافة زيػػادل الطػوؿ الرػػوجيم ورػف ثػػـ الارترػػ  رلاحظػة ت ػى ا اثػرم 

 إلى تضخررا ا را زاد  رؾ ترود الريا  فوؽ  طل الإطار.
وترج  ال لاقة الطردية الروجبة بيف أب اد تلارات النػيـ وال رػؽم إلػى أف  

قػػد طاقتهػػام نتيجػػة اأاثػػر تحػػرراً فػػي حراتهػػام ورػػف ثػػـ يةػػؿ ف تاػػوفتيػػارات الريػػا  
قػػػػدرتها ا ارػػػػؿ لانرخػػػػاض ر ارػػػػؿ احتاااهػػػػام ا رػػػػر الػػػػذي يترتػػػػ  ت يػػػػ  زيػػػػادل 

تاايؿم إضافة إلى أف تضخررا ربرا ياير إلى تةاط  اتجارات التيارات الراػا ة 
 لها.  

ت ػػػتطي  جػػػذوع نبػػػات اػػػةا ؽ الن رػػػاف أف ت ػػػتةط النبددداك المغمدددورة:  -رػػػػ
 ػـم 0:حبيبات الررؿم والتػي  ػرتاف رػا تاػاؿ اورػات ررروطيػة ترتخػ  حػوالي 

لى تن ػػػدد اتجارػػػات التيػػػارات  وجوانبهػػػا ذات انحػػػدارات اػػػديدل ورتراث ػػػةم قػػػد تاػػػيراا
 الرر بة والراا ة لها.

فػػػإف النبػػػاؾ الرغرػػػورل ترت ػػػؼ تػػػف نبػػػاؾ الريػػػاح ت ػػػى   ػػػبؽ ت ػػػىبنػػػاء و  
الياب ةم ذات الجوانػ  ليػر رتراث ػة الانحػدار؛ حيػ  ياػير جانبهػا ا قػؿ انحػداراً 
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ى اتجػػا  الآتػػي رنهػػا الريػػاحم فػػي حػػيف ياػػير جانبهػػا ا اػػد انحػػداراً إلػػ الجهػػةإلػػى 
 رن رؼ الرياح. 

وبرراقبة حراة رراؿ النباة الرغرورلم و جد أنهػا ليػر ر ػتةرل؛ إذ ت ػهـ اػؿ 
رػػػف تيػػػارات الريػػػا م وحراػػػة جزي ػػػات الريػػػا  اػػػب  الدا ريػػػة التػػػي تحػػػد  ر ػػػارتة 
تادل ت نيؼ الحبيبػات الراػا ة  ل تروجات ال طحيةم في إثارل حبيبات الرراؿم واا

 ل نباة.
الطػيف تظػؿ تالةػة بالرػاءم  نػ  برجػرد  ػةوطها ترفػػ  أف روا ػ   ويلاحػظ

م اً م في حػيف تاػاد ت ػتةر الحبيبػات ا ابرحجرػوت ار الريا ررل أررى إلى أت ىم 
وذات الثةػػؿ النػػوتي ا ابػػرم فػػوؽ ج ػػـ النباػػةم ورػػي بهػػذ  الحراػػة تاػػبة ترارػػاً 
حراػػة الروا ػػ  ت ػػى واجهػػة حافػػات الح ػػى الدقيةػػة ت ػػى نحػػو رػػا تػػـ ذاػػر  رػػف 

 بؿ.ق

 القنوات المائية الغارقة .3

جريػػػ  نتػػػا ج التخ ػػػير الب ػػػري والرقرػػػي ل رر يػػػات الخضػػػا ية أف أوضػػػحت 
 أ طل ا اااؿ البنا ية ل ا ا  الررجانية رضر ة ولير ر توية.

وتتبػػايف أ ػػطل الاػػ ا  فػػي درجػػة تضر ػػها تب ػػاً لاثافػػة الةنػػوات الرا يػػة  
   ت ؾ الةنوات.لى النرط الذي تتوزع بإالرنطب ة فوقهام إضافة 

وتتنػػػػوع أنرػػػػاط الةنػػػػوات الغارقػػػػة بػػػػيف نرػػػػط الةنػػػػوات الرنخػػػػردلم الر ػػػػتةيرةم 
ب ػػػيطة الترايػػػ م ونرػػػط الةنػػػوات الاػػػبابةم التػػػي تتنػػػوع زوايػػػا ات ػػػاؿ تنا ػػػررام 

 وأريراً نرط الةنوات الرضخرلم التي تح ر فيرا بينها جزراً رت دد ا اااؿ.
الغارقػة رػف الاػراؿ الاػرقي  تجػا  وتتج  ر ظػـ الرحػاور الطوليػة ل ةنػوات 

الجنػو  الغربػيم ورػي بهػذا تتخػؽ رػ  توجيػ  رحػاور الرجػاري الرا يػة فػوؽ  ػطل 
 هؿ الةاعم بؿ اتضل رػف رػلاؿ التخ ػير الب ػري ل رر يػات ذات الدقػة الراانيػة 
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ارػػا ال ػػطحية  رجػػاري الرا يػػة ترثػػؿ ارتػػداداً طبي يػػاً لال اليػػةم أف الةنػػوات الغارقػػة 
 فيرا بيف رأس ال بيؿ وجارل.ري الحاؿ 
وانطلاقػػاً رػػػف حةيةػػة الةػػػاط  أحػػػد  رػػف الرةطػػػوعم فػػإف تاػػػايؿ الةنػػػوات   

الرا يػػة الغارقػػة رػػو أحػػد  رػػف تاػػايؿ الاػػ ا  الررجانيػػةم أو ربرػػا ياػػوف ت ػػى 
أ وأ الخروض ر ا راً لهام وقد ااف ذلؾ في أتةا  بدايػة فتػرل التح ػف الرنػاري 

 & ;Bird, E.,1978, 45; Viles, Hضاتمألػؼ  ػنة  88التػي بػدأت رنػذ 

Spencer, T, 1999,222) 

م ناػػػػطت الررجانيػػػػات فػػػػي بنػػػػاء اػػػػ ابها ورػػػػلاؿ فتػػػػرل التح ػػػػف الرنػػػػاري 
 طل ريا  ر يج ال ويس الآرػذ فػي  رن و ورواابة في حراتها الرأ ية وا فةية 

رواض  ر بات الرجاري الرا ية الرنحدرل فوؽ  ػطل  ػهؿ  ر  تخاديهاالارتخاعم 
لةػػاعم وبتػػػوالي تر يػػة ارتخػػػاع ريػػا  الر ػػػيجم لرقػػت ا جػػػزاء الػػدنيا رػػػف الرجػػػاري ا

الرا يػػػةم لتظػػػؿ اػػػارداً ت ػػػى تنػػػاو  تر يتػػػي انح ػػػار وطغيػػػاف ريػػػا  الر ػػػيج فػػػي 
 رنطةة الدرا ة.   طل تاايؿ 

اػػؿ رػػف تيػػارات الرػػد والجػػزرم تػػ ثير ورػػف جانػػ  آرػػر فإنػػ  لايراػػف إلخػػاؿ 
د في أتةا  تخريغ ا روا  البحريػة لطاقتهػا فػي نطػاؽ والتيارات الثانوية التي تتول

م فػػػػي تاػػػػايؿ  الثػػػػانوي رػػػػف  (?8)تا ػػػػررا  ػػػػواء الب يػػػػد أو الةريػػػػ  رػػػػف الاػػػػاطئ
الةنوات الغارقةم إضافة إلى الت ػديؿ الر ػترر رػف الرلارػل الرورفولوجيػة ل ةنػوات 

 .   الر ي ية
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 النتائج والتوصيات
لنطػػاؽ الاػػاطئ بػػيف رأ ػػي  ة الجيورورفولوجيػػةتح يػػؿ الرريطػػاتضػػل رػػف 

رايػػة وجػػارل بال ػػاحؿ الاػػرقي لر ػػيج ال ػػويس با ػػترداـ أ ػػ و  الا تاػػ ار تػػف 
 ب د تدد رف النتا ج يراف إجرالها فيرا ي ي:

ر ػدؿ انحػدار تػاـ يب ػػغ وبيتريػز  ػطل رنطةػة الدرا ػة بالتضػرس الن ػػبي الهػيفم   –
تػدد ق يػؿ رػف الػتلاؿ الجزيريػة والجػػزر  م ولايةطػ  رػذا الا ػتواء إلا;0.00حػوالي 

 الر وبية التي تظهر فوؽ قي اف ا جزاء الدنيا رف الرجاري الرا ية.
اخؿ وقوع رنطةة الدرا ة ضرف رنطةة انتةاليػة بػيف اليػابس والرػاء تنػوع الوحػدات   –

ذات أ ػوؿ بحريػةم أو ى ا رضية وتا   أ وؿ نا تها بيف ظاررات قارية وأرر 
 رت ددل.

بػػ  و ػرور  بػلا توافػؽ ت ػػى  ػرور الريو ػيفم وتتػػوزع االر الػزرف روا ػ   ترتاػز  –
بػػػػيف  ػػػػرور جيريػػػػة ررجانيػػػػة ورتبرػػػػراتم إضػػػػافة إلػػػػى روا ػػػػ  النبػػػػاؾ   راوناتػػػػ

 ا ودية.قي اف والرطاطيؼ البحرية وروا   
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تر يػػػات  ت ػػػودحيػػ   ؛تةػػ  رنطةػػػة الدرا ػػة ضػػػرف الإق ػػػيـ الرورفورنػػاري الجػػػاؼ  –
لبػػاقي تر يػػات  أقػػؿ أرريػػةيػػة الرياانيايػػةم فػػي رةابػػؿ دور الت ريػػة الريحيػػة والتجو 

الرورفولوجيػػة  الر ػػا ص لػػـ تاػػفةم و الجاريػػ التػػي ترار ػػها الريػػا الت ريػػةم را ػػة 
لرنطةة الدرا ة وليدل تاػايؿ ظػروؼ رناريػة حاليػةم بػؿ تاػير ا دلػة الرتاحػة رػف 

الرنتاػرل  وليررػا رػف الظػاررات مواػ ا  ررفوتػة ورغرػورل مو ػباخ مرجاري را يػة
 بارد وحار.و ت اق  رناخ رط  وجاؼم ت ثررا بإلى  بالرنطةةم

التػػي أ ػػهرت فػػي تاػػايؿ تػػدد رػػف  الر ي ػػيةي ػػد النبػػات الطبي ػػي أحػػد ال نا ػػر   –
 ال طحية والرغرورل.ا رضية الظاررات 

ت ػػهـ الر ػػا ص الخيزيا يػػة لػػب ض نطاقػػات الطيػػؼ فػػي الرجػػاؿ الرر ػػي ل را ػػل   –
الررت خػػػػة لكاػػػػػااؿ ي إراانيػػػػة درا ػػػػة الر ػػػػا ص  فػػػػ TMا ررياػػػػي رػػػػف نػػػػوع 

وترت ؾ نطاقات الطيؼ الرر ي قدرل ارتراؽ ترود الريا  والان اػاس رػف  ا رضيةم
الةػػاعم را ػػة فػػي نطػػاؽ الريػػا  الضػػح ةم ورػػو رػػا ن رفػػ  بنطػػاؽ الاػػاطئ الةريػػ م 

 ف رف ترييز الظاررات الرغرورل واب  الرغرورل.را  ا رر الذي ي  
ؽ الجافة بي ة رنا بة للا ت انة بالرر يات الخضا يةم ورا ػة رػف نػوع الرناط د ت  –

درا ة نطاؽ الااطئم لرا تترت  ب  ت ؾ الرناطؽ رف في    TMالرا ل ا ررياي 
را ػػة برػػار الرػػاء وال ػػح   مانرخػػاض ر ػػدلات الرػػواد ال الةػػة بػػالغلاؼ الجػػوي

ف الضػػح ةم ورػػف ثػػـ والغبػػارم ررػػا ي ػػهـ فػػي رفػػ  اريػػة الإاػػ اع الررتػػد رػػف الةي ػػا
 وضوح ال ورل الخضا ية و هولة ر الجتها وتخ يررا.

ت ػػنؼ الظػػاررات الجيورورفولوجيػػة برنطةػػة الدرا ػػة بنػػاء ت ػػى تلاقػػة اػػؿ رنهػػا   –
ثلاثة أنراط رف الظاررات ري:ال ػطحية واػب   إلىبرن و   طل البحر الحاليم 

 .الرغرورل والرغرورل
أ طل  الخة لنرو وتاػايؿ أنرػاط رػف – ب د ت  بها -ال طحية اا ت الروا     –

 الا ا  الررجانية ا طرية والحاجزية.
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تديف ال برات بروا بهام والرطػاطيؼ البحريػة والػرؤوس ا رضػية بالرنطةػة فػي    –
الرنحػدرل فػػوؽ   رجػاري الرا يػةلبػدايات ناػ تها إلػى الحرولػة الرتباينػة نوتػاً وحجرػاً 

خ ػؿ ال وارػؿ وال ر يػات البحريػة تب ػاً ؛ حي  ااف ي اد ت ػنيخها ب طل  هؿ الةاع
 لزوايا ا تةرار اؿ رنها. 

تؤاػػد الاػػػوارد وا دلػػػة الجيورورفولوجيػػة الرنتاػػػرل فػػػي أرجػػاء الرنطةػػػة ت ػػػى تػػػدـ   –
 اػا تالب ي تو ػيفم فةػد ت ػر ثبات ر توى  طل الريا  في ر يج ال ويس إباف 

 .ريا  الر يج في فترات طغيانها درجات بحرية وجروؼ ررتخ ة
الرلـ رف   وبة الخ ؿ رورفولوجياً بيف  طل ال برة الجافة وأ طل الوحدات ب  –

أاثػػر  ػػهولة بالا ػػت انة بن ػػ  الةنػػواتم والةنػػال أف ا رػػر  إلاا رضػػية الرجػػاورلم 
التػػي ت رػػػتص  TM  ا ررياػػي الراب ػػة فػػي الرجػػاؿ ليػػػر الرر ػػي لرر يػػات الرا ػػػل
 . ااسبااؿ ا ي بارتخاع الرحتوى الرطوبي ل طل الان

أ هرت اػؿ رػف الاػ ا  الررجانيػة الحاجزيػةم وتضػرس أ ػطل ا طػر الررجانيػة   –
في تاايؿ تيارات را ية ثانوية رت ددل الاتجا م ااف لها ا ثػر الواضػل فػي تاػايؿ 

ضخاءم ا ل نة البحريةا جزاء الرنثنية رف   يها.الااؿ الرطافي ت  واا
بػػالةر  رػػف  تيػػارات البحريػػةاضػػطرا  اتجارػػات ال فػػيالاػػ ا  الررجانيػػة أ ػػهرت  –

ا رػػر الػػذي يػػن اس باػػاؿ ربااػػر ت ػػى ت ةػػد الرظهػػر  ػػرتتهام  وزيػػادلالاػػاطئ م 
 كل نة البحرية.الرورفولوجي ل

 مال ػطحية واػب  الرغرػورل برنطةػة الدرا ػةالبحريػة ياير الرظهر الر ةػد لكل ػنة   –
ت بهػام ف قػدرها إلى ت دد الدورات الر وبية التي رر م رف ت دد  ذرتها ورطاطيخها

نا ل وتاػايلًا رػو ا قػر  ل يػابسم وقػديرها الرواجػ  ل بحػرم وحػديثها ا ل ػنة اػب  
 الرغرورلم وأاثررا حداثة الجزر الرر ية.

الةاتػػدل ال ػػ بة  -أرتػػار(80-الواقػػ  ت ػػى رن ػػو  ) -يرثػػؿ الر ػػيؼ الررجػػاني   –
ا  الر ػيج قبػؿ ري رن و التي نرت فوؽ  طحها ا طر الررجانيةم وبتوالي ارتخاع 

 ػػنة رضػػتم بػػدأت تنرػػو ررجانيػػات جديػػدلم التػػي بػػدأت بػػدوررا فػػي بنػػاء ألػػؼ  88
 .أطر جديدلم ري ذاتها الا ا  الحاجزل والبة  الررجانية الحالية
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رر ػػػة أاػػػااؿ   بػػػيف تتػػػوزع ا اػػػااؿ البنا يػػػة ل اػػػ ا  الررجانيػػػة برنطةػػػة الدرا ػػػة  –
 جري هػػاوتنترػػي م والبةػػ  الررجانيػةالحافػػاتم وا طػػرم والحػواجزم والرػػراوحم  :تضػـ

إلػػى نرػػط الاػػ ا  الر ػػيخيةم التػػي تطػػورت فػػي الراضػػيم أو رازالػػت تتطػػور فػػي 
 ت الحاضر في رناطؽ الر يؼ الةاري.الوق

ت ػػػػػد البحيػػػػػرات ال ػػػػػاح ية والةنػػػػػوات الرا يػػػػػة الغارقػػػػػةم رػػػػػف بػػػػػيف أرػػػػػـ الظػػػػػاررات   –
ل اػػػػػ ا  الررجانيػػػػػة  الجيورورفولوجيػػػػػة الررتبطػػػػػة فػػػػػي ناػػػػػ تها با اػػػػػااؿ البنا يػػػػػة

ةم واػػبايب ػػيطة م  ر ػػتةيرة قنػػوات رنخػػردلبالرنطةػػةم وتن ػػدد أنرػػاط ا ريػػرل بػػيف 
 ر ةدل. رضخرلو 
 توصي الدراسة بعدد من التوصيات نجمميا فيما يمي: و 
ا تغلاؿ اواطئ رؤوس راية وال بيؿ وجارل ل ترويلم لرا تترت  ب  رف رراؿ ناترة  –

  ة.نظيخةم وريا   افية وضح ة وراد

ر ػػػػؼ اػػػػباة الطػػػػرؽ ليػػػػر الر بػػػػدل التػػػػي اػػػػةها ال ػػػػيادوف بالرنطةػػػػةم لت ػػػػهيؿ   –
لى ردينة الطور التي تة  ت ى ب د حػوالي  وتاجي  رح ة ترويل اليوـ الواحد رف واا

 اي ورترات اراؿ رنطةة الدرا ة. =

ا تغلاؿ البحيرات ال اح ية التي تترت  ب خاء الريا  وق ة ال رؽ في إنااء ررااز   –
 ـ رياضة الغوص ل ربتد يف.لت  ي

ضرورل تاجي  الر ارد ال  رية اافة التي تهتـ بدرا ة ا حياء البحريػة  الحيوانيػة   –
والنباتيػػة فػػي بنػػاء ررااػػز أبحػػا  ترػػتص بالتػػدري  الريػػداني لدار ػػيهام را ػػة فػػي 
ضػػوء رػػا قػػد ي يػػؽ ت ػػؾ الر ارػػد رػػف نةػػص ربػػرل الدار ػػيف فػػي تر يػػات الغػػوص 

إف ا ػػتغلاؿ  ػػخاء الريػػا  وضػػحولتها بالرنطةػػة يضػػ ؼ رػػف وال ػػباحةم ورػػف ثػػـ فػػ
احتراليػػػة تػػػزوؼ الدرا ػػػيف الػػػذيف لا يترت ػػػوف ب يػػػة ربػػػرات فػػػي رجػػػالي الغػػػوص 

 وال باحة.
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ا ػػػتغلاؿ البحيػػػرات ال ػػػاح يةم را ػػػة بحيػػػرل رايػػػةم اررافػػػئ طبي يػػػة تػػػ وي إليهػػػا   –
 رراا  ال يد ال غيرل ل حراية رلاؿ رو ـ ربو  ال وا ؼ.

 يػػدي ال ار ػػة الردربػػة فػػي رجػػاؿ الا ػػتزراع ال ػػراي رػػف الػػوادي   ا ػػتةطا  ا
والػػدلتام ورا ػػة فرتػػي دريػػاط وراػػيدم وا ػػتغلاؿ البحيػػرات ال ػػاح ية فػػي الا ػػتزراع 
ال ػػراي التجػػاريم ت ػػى لػػرار التجربػػة الةا رػػة بلاجػػوني رأس رطاررػػة وبلاتػػيـ ت ػػى 

ت رػف الرةورػات الطبي يػة ال احؿ الارقي لر يج ال ػويسم لرػا تترتػ  بػ  ت ػؾ البحيػرا
للا تزراع وال يد رػف ريػا  ضػح ة و ػافية وراد ػة ورتجػددلم وقي ػاف اػب  ر ػتويةم 
وتوفر اا نات نباتية م ت تطي  أف ترد ب ض ا  راؾ التي تتغذى تغذيػة نباتيػة رثػؿ 

وي ػػهـ رػذا الا ػػتغلاؿ فػي تة يػػؿ  -ورػػي أحػد أنػػواع تا  ػة البػوري  –أ ػراؾ ال ػه ية 
تي النيؿ رف جان م وتنرية رنطةة الدرا ة بارياً واقت ادياً واجتراتياً فرص ت و  فر 

رف جان  آرػرم ورػف ثػـ الارتةػاء بهػا لج  هػا بػؤرل يارػف فيهػا الحػد ا دنػى لرةورػات 
 الجذ  ال ااني التي باتت ح راً لاثير رف أبناء الوطف.   
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ب اد  نراط ثلاثي ا  (Band3, TM) ةطاع الراديورتري) أ ( ال88ااؿ 
 الا ا  الررجانية جنوبي رأس ال بيؿم 

  9; =8ارالًا  م ° ?9 :0 =9الارقي ل ةطاع الاراليإحداثي الراف 
 ارقاً ° ::
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 ل بة ثلاثي ا ب اد  (Band3, TM) الراديورتري)   ( الةطاع 88ااؿ 
 م جارلرأس  اراؿ لربيالررجانية 

  ;; =0ارالًا  م ° ?9 08 <> الارقي ل ةطاع الاراليإحداثي الراف 
 ارقاً ° ::

 بقع مرجانية
 6-صفر إلى   )

 (أمتار

 

 

 حافةمرجانية 
 (أمتار 15-إلى6- )
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ثلاثي ا ب اد  نراط  (Band3, TM) الراديورتري)جػ ( الةطاع 88شكل 

 الاراليم إحداثي الراف رايةرأس الجنوبي ل بالطرؼالا ا  الررجانية 
 ارقاً ° ::  ?: =8ارالًا  م ° ?9 @0 98 الارقي ل ةطاع

 
 
 
 
 
 

صفر  )حاجز مرجاني
 (متر 2-إلى 

صفر  )أطر مرجانية 
 (أمتار 6-إلى 

 ة منحافةمرجاني
 أمتار 15-إلى6- 

 رصي  مرجاني 
 (أمتار 15-)
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لر  تبر بحيرل رأس راية ال اح يةم /رتري ارؽ( الةطاع الراديو 89ااؿ 
 لاحظ الردى ال غير لةيـ

 الان ااس فوؽ قاع البحيرل التي تاا ت فوؽ  طل الر يؼ

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الهوارش 
 قاع البحيرة الارقية

 الهوارش الغربية 
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( بةايا الااطئ الررتخ  التي تبدو في ري ة ربوات ر توية ال طل حي  تاير  8 ورل ) 

 ا  هـم ناظراً  و  الاراؿ
 
 
 
 
 
 
 
 

أرتار برنطةة رأس رايةم ناظراً  و  الاراؿ  <ؼ الااطئ الررتخ  +( جر  9 ور ) 
 الارقي
 
 

أرتار برنطةة رأس رايةم ناظراً  و  الاراؿ  <( جرؼ الااطئ الررتخ  + 9 ور ) 
 الارقي
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لى أت ى  : ورل )  ( النباؾ رث ثة الااؿ فوؽ  طل ال برة الجافة برنطةة رأس رايةم واا
الرطبة ابيرل الحجـ وارتخاع اثافة الغطاء النباتي حي  ياير ال هـم  تظهر نباؾ ال برة

 ناظراً  و  الاراؿ الغربي
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

( ت هـ الاثافة الررتخ ة ل نباتات في إتاقة حراة الرياح ال طحية وا طياد ; ور) 
م ناظراً  و  الجنو  ولتها لتاايؿ نباؾ ال برة الرطبةأابر ارية ررانة رف حر

 الغربي.
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( قنال رد جافة فوؽ  طل ال برة الرطبة برنطةة رأس رايةم لاحظ وجود آثار > ور) 
لرطوط تراج  الريا  التدريجي ت ى جانبي الةنال في روض إاارل ا  هـم ارا لاحظ 

 وجود نباتات ال رارررم ناظراً  و  الاراؿ الغربي.
 
 
 

 
 
 
 
 

 
رواض  ظهور الجروؼ الدقيةة ورلار ة نباؾ ( ارتخاء وضيؽ ر طل الرد في = ور) 

 ال برة الرطبة ريا  الر يج برنطةة بيف رأ ي راية وال بيؿم ناظراً  و  الاراؿ.
 
 
 

 
 
 
 
 

 

جرو  الشعاب  
المرجان المرتفعة 

 الدقيقة

 

مستوى 

 رع،ي مد
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( حافات الح ى الرتوازية بالطرؼ الجنوبي الغربي لرأس رايةم لاحظ آثار < ور) 

 أت ى ر وى لريا  الردم ناظراً  و  الاراؿ الغربي.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( تثني وت ر   خوؼ الح ى في رواض  تاايؿ ضروس الااطئ ? ور)
 الرر ية الح وية برنطةة رأس جارلم ناظراً  و  الاراؿ.
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( براة ر تطي ة الااؿ رف  ن  الإن اف فوؽ  طل رأس رايةم لاحظ ظهور  @ ورل )
 الاراؿ الارقي.الةارل الر حية ذات ال وف الررادي حي  ياير ال هـم ناظراً  و  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(  خيحة في طور الانخ اؿ رف  رور ا ا  الإطار الررجانيم أ خؿ 80 ورل) 
 لطاء رقيؽ رف الريا م لاحظ قنوات الرد الدقيةة التي تخ ؿ بيف ال خا ل.

 
 

 ( قاعدة بيانات المرئية الفضائية المستخدمة في الدراسة1ممحق) 
 
 

: METADATA FILE 

IMAGE_ID P175R40_5T871008 
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PATH 175 

ROW 40 

DATE 10/08/87 

ROW_COUNT 7818 

COL_COUNT 7978 

ROW_START 1 

COL_START 1 

PLATFORM SENSOR TM 

LANDSAT5 

PROJECTION UTM36 

DATUM WGS84 

UNITS METERS 

CLOUD_COVER = 0 
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( بعض الخصائص الجحمية والإحصائية لعينات 2ممحق )
 ية بمنطقة الدراسةالرواسب السطح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصادروالمراجع
 أولًا: المصادر والمراجع العربية:
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رنطةػة رأس رحرػد فيرػا بػيف واديػي ال ػاط ، 1993إبراىيم محمدد عمدي بددوي:  –
الاػػػػػػرقي وال ػػػػػػاط الغربػػػػػػيم درا ػػػػػػة جيورورفولوجيػػػػػػةم ر ػػػػػػالة داتػػػػػػورا  

 ليررناورلم ا ية الآدا م جار ة الإ اندرية.

م الرػػػرا ط الطبولرافيػػػةم رريطتػػػي  الطػػػػور 1975سددداحة العسدددكرية: إدارة الم –
 م الةاررل.800000: 8وجر ة رةياس ر ـ 

الجيورورفولوجيػام درا ػة فػي ت ػـ أاػااؿ  ػطل ، 1998جودة حسدنين جدودة:  –
 ا رضم الطب ة الثانيةم دار الر رفة الجار يةم الإ اندرية.

ل ػػػاحؿ الاػػػرقي لر ػػػيج إق ػػػيـ ا، 1993حمديندددو عبددددالقادر السددديد العوضدددي:  –
ال ػػػػويسم درا ػػػػة جيورورفولوجيػػػػةم ر ػػػػالة داتػػػػورا  ليررناػػػػورلم ا يػػػػة 

 الآدا م جار ة الإ اندرية.

ر ػيج ال ػويسم درا ػة إق يريػةم ر ػالة داتػورا  ، 1968سعد قسطندي ممطدي:  –
  لير رناورلم ا ية الآدا م جار ة الةاررل.

جوية والا تا ار تػف أ س ال ور ال، 2556صديق عبد اللاه :  حعبد الفتا –
 ب دم راتبة الرادم الطب ة الثانيةم الرياضم الرر اة ال ربية ال  ودية.

رنطةػػة جبػػؿ قاب يػػاتم جنػػو  لػػر  اػػب  ، 1999ماجددد محمددد محمددد شددعمة:  –
جزيرل  يناءم درا ػة جيورورفولوجيػةم ر ػالة داتػورا  ليررناػورلم ا يػة 

 الآدا م جار ة الإ اندرية.

رورفولوجية الاػ ا  الررجانيػة البلاي تو ػينية ، 1997محمد سعيد البارودي:  –
والحديثػػػةم وأثػػػر التغيػػػر البي ػػػي ت يهػػػا فػػػي رواقػػػ  ررتػػػارل ت ػػػى طػػػوؿ 
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ال ػاحؿ الاػرقي ل بحػر ا حرػر) الرر اػة ال ربيػة ال ػ ودية(م الجر يػة 
 .الاويت، 909الجغرافية الاويتيةم     ة ر ا ؿ جغرافيةم رقـ 

رفولوجيػة ال ػواحؿم دار الثةافػة والناػػر جيورو ، 1991محمدد صدبري محسددوب: –
 والتوزي م الةاررل.

أاػػػااؿ ال ػػػواحؿ الر ػػػورلم رناػػػ ل ، 1997محمدددد مجددددي مصدددطفى تدددراب:  –
 الر ارؼم الإ اندرية.

م ال ػػاحؿ الجنػػوبي الغربػػي لاػػب  جزيػػرل 1986مصددطفى محمددد محمددد الحدداي:  –
م  ػػيناءم درا ػػة فػػي الجغرافيػػا الطبي يػػةم ر ػػالة راج ػػتير ليػػر رناػػورل

 ا ية الآدا م جار ة الةاررل. 

ق ـ الرناخم بيانػات ليػر رناػورل  ،ري ة ا ر اد الجويةوزارة الطيران المدني:  –
إلػى @8@8تف تنا ر الرناخ برحطة أر اد الطور رلاؿ الخترل رػف 

 م الةاررل.<=@8
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 اليوامش
 

                                                 

، (Ollier, 1979, 112:114) تددم تحديددد خصددائص الإقمدديم المورفومندداخي فددي ضددوء دراسددات  - 1
و 1919وبالاستعانة بعناصر المناخ المقاسة بمحطة أرصاد الطور فدي الفتدرة الممتددة بدين عدامي 

1967   
 وينص عمى: RGB عمى الموجات المرئية الثلاث  Bierwirth, et al,1992يعتمد  نموذج  - 2

  


N

i
i NK

REi
z

1 )2(
 

= قيم انعكداس الخلايدا التدي تشدكل المرئيدة الفضدائية فدي المجدال REi= العمق بالأمتار، Zحيث: 
= عددددد الموجدددات المسدددتخدمة وىدددي  i  ،N= معامدددل التخفيددد  لممجدددال الطيفدددي i  ،Kiالمرئدددي 
 .  3تساوي 
اسددتخدم ىددذا النمددوذج لتوقيددع خطددوط منطقددة ميداه ضددحمة شددمال مدينددة جدددة بالمممكددة العربيددة وقدد 

السددعودية، وتددم التحقددق مددن درجددة مصددداقيتيا فددي ضددوء البيانددات المسددتقاة مددن خددرائط خطددوط 
 Mah, A, 2007,1:7الأعماق التي تم مسحيا باستخدام الموجات الصوتية. 

                         عمدددددددددددددددددددى:        Jupp,1988يدددددددددددددددددددنص نمدددددددددددددددددددوذج  -3

    PK

ee ILogIdLog


 0 
  Pالمرتددد مددن قدداع المنطقددة الضددحمة ذات عمددق   (Id)حيددث أن شدددة الاشددعاع الكيرومغناطيسددي

الدوارد مدن الفضداء بعدد معالجتدو بمعامدل   (I0 )يتناسب طرديًا مع شدة الإشعاع الكيرومغناطيسي 
التابعددة  Caicos ط الأعمدداق بمنطقددة جددزر ، وقددد طبددق ىددذا النمددوذج لتوقيددع خطددو  Kالتخفيدد  

 UNESCO, Biklo Project, Module7لممممكة المتحدة بالبحر الكاريبي. 

 متراً 28.5×28.5بمغت قيم أبعاد الخمية المستشعرة في المرئية المستخدمة بعد التصحيح   -4

5 - Jensens 1996 Atmospheric Effect Correction Algorithm: where:Output 

BV ijk = Input BV ijk- bias. 
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= قيًة اَعكاس انخهية بعذ تصحيح أخطاا  انًاراتاا انيٕ اة ااص انصا  Output BV ijkحيث: 

(i  (ٔانعًٕد )j  ( اص انًيال انطيفص )k   .) 

  ٔInput BV ijk (  قيًة اَعكاس انخهية قبم تصحيح أخطاا  انًاراتاا انيٕ اة ااص انصا =i  )

 (.   kل انطيفص ) ( اص انًيا jٔانعًٕد) 

 ٔbias َعكاااااس أخًااااي خهيااااة اااااص انًيااااال انطيفااااص= قيًااااة ا (k  ) (darkest pixel 

value )  .Mah, A, 2007,4 

 يمكن إدراج بعض الأمثمة التي توضح مدى الاستفادة بتمك الأساليب عمى النحو التالي: - 6

 حمية باسدتخدام مركدب تمييز الظاىرات القارية مثل شبكات التصري  المائي والسدبخات السداRGB  2/7, 

tm4, tm7. 

  استخدام المقارنة النسدبيةtm1/tm3   لتمييدز القندوات المائيدة الغارقدة الرئيسدية، وبقدع المرجدان، والأجدزاء
 العميقة من البحيرات الساحمية.

  الاستعانة بمركب RGB tm2, tm1, pca3  لتمييز الحافات المرجانية الخارجية " المشدرفة عمدى ميداه 
 خميج السويس".

  تمييددز الميدداه الضددحمة عددن الميدداه العميقددة بددالبحيرات السدداحمية باسددتخدام مركددبRGB tm1, tm2, 

pca2. . 

   تمييز البقع المرجانية بالاستعانة بمركبRGB tm1, tm2, pca4.  

 . رسم حدود السبخات الساحمية بمركبRGB pca3, pca2, pca1  

  تمييز المراوح المرجانية بالمركبRGB tm4, pca3, pca2.  

  الفصل بين الأطر والحواجز المرجانية باستخدام المركبRGB tm3, pca4,pca3.  

  الاسددتعانة بالقطاعددات الراديومتريددة Spatial & surface  فددي وصدد  التضددرس النسددبي لموحدددات
 الأرضية المغمورة.

 م2558ر يونيو عام من شي 29 - 24تمت الدراسة الميدانية خلال الفترة الممتدة بين  - 7
اسددتعان الباحددث بددالخرائط الطبوغرافيددة التددي تظيددر عمييددا خطددوط الأعمدداق لنطدداق الشدداطئ القريددب  - 8

 "بدون تاريخ.  ,Defense Mapping Agency Topographic Centerوىي من إصدار 
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 24؛ 2113أك ٕبتعاااو  5تااى تصاإ ت انًت ياااا  ان ااص ت ااى يُط ااة انذااصااة اااص ان اإاا   ان انيااة:  - 1

 .2115َٕاًبت عاو  22؛  2115عاو  أخضطش4؛ 2114صب ًبتعاو 

، ومددن ثددم يمكددن أمتددار 7ح ىددذا الشدداطئ عنددد منسددوب +تشددير نتددائج قطدداع ميددداني  وقددوع سددط - 15
 م( بمنطقة حمام سيدنا موسى شمال المنطقة.8-12القول بأنو يقابل شاطئ ) 

 ,Zingg,1935  (kingاملات تددددم تحديدددددد شدددددكل المفتتدددددات كبيدددددرة الحجدددددم فدددددي ضدددددوء معددددد -11

C.,1972,223:224 ) 
اسدددتعان الباحدددث ببرندددامج إحصدددائي معدددد لحسددداب المعددداملات الإحصدددائية المختمفدددة لأحجدددام عيندددة  -12

مددن إعددداد الأسددتاذ    SG-SAR Programمددم، والبرنددامج ب سددم  2الرواسددب السددطحية   
 امعة الإسكندرية.الدكتور / أشر  مصطفى بقسم الأراضي والمياه بكمية الزراعة ج

% مدن جممدة الريداح 99كدم/ث حدوالي  13.9،  5.51تبمغ نسبة الرياح التي تتراوح سرعتيا بين  -13
 التي تيب عمى المنطقة عمى مدار العام. 

باص ثُا  ان يًعاا انت يضية انثلااة، تى تًييز نضاَاً خطااياً قٕصياً، بانطتف انشاًانص انرتباص ناتأس  -14

ي اات، 311ي تيتباا ، ٔ بهاال ذاإل رااعااّ حاإانص 11111ة ت ااذا بُحاإ انضاابيم، ٔ شاارم يضاااح

كم، تشاارم لإاَبااّ ٔ ُ ٓااص بطااتايٍ  ُحُياااٌ تياااِ انيااابش، ٔ حصااتا هلإَاااً  ااحلاً ْلانااص انشاا

 ( 1انُباك.)شكم:

إن تباين انحدارجوانب الأشكال البنائية لمشعاب المرجانية كافة يرتبط بمعدل نمو المدراجين البانيدة لتمدك  – 15
لشعاب؛  حيث يكون معدل نموىا رأسياً وأفقياً أسرع في الجانب المواجو لممياه الأعمدق، والمتمثمدة فدي ا

مياه خميج السويس، مما يجعل الشعاب تبدو وكأنيا حوائط رأسية، والعكس فدي الجاندب المواجدو لمميداه 
ه عندو بعدض الوقدت الأكثر ضحولة، وىدو فدي الغالدب الجاندب المواجدو لميدابس، والدذي قدد تنحسدر الميدا

      خلال جزرىا، وىذا السموك تسمكو المراجين لممحافظة عمى حياتيا.

بعددد منافددذ الاتصدال بدالخميج، القنددوات التدي يزيدد عمقيددا عدن عشدرة أمتددار، وىدو العمددق المقصدود  -16
لييا.  الذي لا يعيق حركة المياه من البحيرة وا 

لتكيفدات وخروجيدا ، ممدا يعندي أن عمميدة التقدويض راقب الباحث حركة الأسماك عند دخوليدا تمدك ا -11
 سم.35السفمي لراقات الصخور تمتد لمسافات قيس بعضيا فبمغ حوالي 
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يمكن التمييز بين أكثر من موضع لتكسر الأمواج بالمنطقة عمدى امتدداد الحدواجز والبقدع المرجانيدة  -18
عظدم طاقتيدا، ممدا جعدل مدن قبل وصدوليا لخدط الشداطئ متياديدة، وقدد فقددت تمدك الأمدواج كدل أو م

 البحيرات الساحمية بالمنطقة مرافئ جيدة.


