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 مقدمة:
نظراً لمنمو والتكدس السكاني الشديد بوادى النيؿ ودلتاه فى مصر خاصة 
مدينة القاىرة الكبرى فقد أصبحت ىضبة المقطـ ىدفًا للبمتداد الطبيعي 
لمزحؼ العمراني ليا ناحية الشرؽ، مما أدى إلى استغلبليا استغلبلًا سمبيًا 

لاجتماعية تمثمت في الامتداد أدى إلى العديد مف المشكلبت البيئية وا
العشوائي لمعمراف في منطقتى الدويقة ومنشأة ناصر وتعدد المشاكؿ بيما، 
إضافة إلى وجود محرقة النفايات التي تـ إزالتيا الآف مع تسرب مياه الصرؼ 
الصحي عمى اليضبة وتسرب مياه ري الحدائؽ وحمامات السباحة مع الأخذ 

الناتجة عف تفجيرات المحاجر وانعكاس ذلؾ في الاعتبار اليزات الأرضية 
عمى زيادة معدؿ سرعة الانزلاقات الصخرية وسقوط الصخور بأحجاميا 
المختمفة وتراجع حواؼ اليضبة، مما ىدد المناطؽ السكنية أعمى اليضبة 
وأسفميا بكوارث طبيعية و دعا إلى ضرورة دراسة الإنساف كعامؿ 

 وجية اليضبة.جيومورفولوجي أثر سمبًا عمي مورفول
 تحديد منطقة الدراسة:

تقع منطقة المقطـ في الجزء الشرقي مف مدينة القاىرة الكبرى بيف دائرتي  
َ   95 ،     35َ   58 وبيف خطي طوؿ     33َ   3 ،    92َ   85عرض 

تقريبًا، وىى تمثؿ الطرؼ الغربي ليضبة  9كـ33( بمساحة 5 ششكؿ    35
(، 9ـ ششكؿ 953قصى ارتفاع لممنطقة المعازة بالصحراء الشرقية، ويبمغ أ

 وتنقسـ حسب ارتفاعاتيا إلى ثلبثة أقساـ تضاريسية ىي: اليضبة 
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م،  والهضبة الوسطى  05-05السفمى وترتفع عن مدينة القاهرة بحوالى 

م  عند فندق بمير فوق 100م، وتصل إلى  105 -115ويتراوح ارتفاعها بين 
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م فوق 415 -195ويتراوح ارتفاعها بين  مستوى سطح البحر، و الهضبة العميا
 (.3مستوى سطح البحر ) شكل 

 
 متر12بدقة 0لاندسات  4512المصدر : مرئية فضائية، عام          

 (:  خريطة كنتورية ليضبة المقطـ في مدينة القاىرة 9شكؿ ش
 ـ9353ومواقع القطاعات التضاريسية عاـ 
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 متر12بدقة 0لاندسات   4512: مرئية فضائية، عام  المصدر         

 (: مناسيب ىضبة المقطـ وأقساميا التضاريسية3شكؿ ش
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 مبررات اختيار الموضوع :
يعد المقطـ الآف أحد أجزاء القاىرة الكبرى ذات الكثافة السكانية العالية  -

 طـ العميا والوسطي .وزاد عمييا بالامتداد العمراني فوؽ ىضبة المق
التعامؿ الخاطئ للئنساف مع البنية الجيولوجية والذي أدى إلى العديد مف  -

 الانييارات الصخرية عمى حواؼ اليضبة خلبؿ الأعواـ السابقة .
عدـ توفردراسة  منفردة لتأثير الإنساف الميـ والأساسي في كوراث  -

 المنطقة .

 الدراسات السابقة: 
 يمى:يمكف تقسيميا إلى ما 

 بالمغة العربية : -
 الييئة القومية للبستشعار : 

 تتمثؿ الدراسات التي قامت بيا فيما يمي : 
دراسات جيولوجية لمواقع مختارة مف اليضبة بيدؼ بناء خزانات المياة  -

(، 5292ودراسة الانزلاقات الصخرية المحتممة في مواضع البناء ش
لممكف حدوثيا بالمنطقة وأثبتت الدراسة أف سبب الانييارات الصخرية ا

 ىي العوامؿ الجيولوجية مثؿ التتابع الصخري لميضبة .
التقرير العممي عف الانييار الصخري أسفؿ اليضبة بعزبة الزباليف ش  -

(، والذي يرجع إلى عدة عوامؿ أىميا الجيولوجية والبيئية الناتجة 5223
 عف التدخؿ العشوائي للئنساف في ىذه البيئة .

ممية لمنطقتي منشأة ناصر، والدويقة بيضبة المقطـ الدراسات الع -
(، حيث قدمت توصيات لعلبج الكوارث التي قد تحدث والمحددة 5223ش

 عمى خرائط الأخطار .
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التقرير العممي عف الدراسات الجيولوجية والجيومورفولوجية واستخدامات  -
(، حيث خمصت إلى 5223الأراضي لمنطقتي منشأة ناصر، والدويقة ش

للؤخطار بالمنطقة محدد عمييا الاماكف المعرضة لممخاطر  خريطة
 الجيولوجية المختمفة .

(، اشتمؿ 5228دراسة تفصيمية للؤخطار البيئية باليضبة العميا لممقطـ ش -
التقرير عمى خرائط وصور حقمية توضح خطوات الدراسة وخطورة المواقع 

 مع تقديـ التوصيات اللبزمة.
ومورفولوجية واستخدامات الأراضي الأقميمية الدراسات الجيولوجية والجي -

(، اشتمؿ التقرير عمى الدراسات 5221لمنطقة ىضبة المقطـ ش
 الجيولوجية الإقميمية بالمنطقة وتأثرىا بمياه الامطار .

تقرير عف بعض المناطؽ المعرضة للبنييار بالجرؼ الجنوبي ليضبة  -
لشقوؽ (، حيث يلبحظ وجود مجموعة مف ا5221المقطـ العميا ش

 والفواصؿ الحديثة المؤثرة في اليضبة.
تقرير عف الدراسات الجيولوجية و المورفولوجية والبيئية لممنحدر  -

(، حيث أوضحت أسباب 5221الجنوبي ليضبة المقطـ العميا شيونيو 
الانزلاقات الصخرية وسقوط الصخور، كما أثبتت استمرار تسرب مياه 

 الأماكف. الصرؼ الصحي عمى حافة اليضبة في بعض

 

 ىيئة المساحة الجيولوجية:
تناولت الييئة المصرية العامة لممساحة الجيولوجية والمشروعات 

 التعدينية دراسات لممنطقة تمثمت فيمايمى:
مف الجزء الشمالي ليضبة المقطـ  9كـ5إعداد  دراسة ميدانية لمساحة  -

 .(، حيث تـ تحديد مناطؽ الخطورة والكامنة في أربع مناطؽ5223ش 
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دراسة الأخطار الجيولوجية التي تيدد الطريؽ الصاعد إلى ىضبة المقطـ  -
(، وقد أثبتت أف الكتؿ الصخرية المنفصمة عف اليضبة عمى 5228ش

 جانبي الطريؽ ىي أساس ىذه الخطورة .
(، وخمصت إلى 5221دراسة جيولوجية مكثفة ليضاب المقطـ الثلبث ش -

ؽ شديدة الخطورة تصنيؼ المناطؽ مف حيث الخطورة إلى مناط
 ومتوسطة.

دراسة الأخطار الجيولوجية لمنطقة منشآت الإذاعة والتميفزيوف بمنطقة  -
(، وكذلؾ المغارة بمحطة الإذاعة ومناطؽ الكتؿ الصخرية 5221المقطـ ش

 . 8333:  5المنفصمة وحددت ىذه المناطؽ عمي خريطة مقياس رسـ 
عداد تقرير جيوىندسي عف اليضبة - المقاـ عمييا مساكف  دراسات حقمية وا 

 (. 5221الحرفييف بمنشأة ناصر ش

 ىيئة بحوث السكاف :
أعدت الييئة العامة لبحوث السكاف والبناء والتخطيط العمراني ستة 

 ( كالآتي :5223تقارير صدرت في مارس ش
أوليا : بعنواف التتابع الطبقي لمترسيبات المكونة لمنطقتي منشأة ناصر  -

 والدويقة. 
الإتزاف الإنشائي لمصخرة المنيارة بمنطقة منشأة ناصر ثانييا: عف  -

بيضبة المقطـ، وقد أوصى ىذا التقرير بإخلبء كافة المنشآت الميددة 
 فوراً بطريقة آمنة وبمعرفة متخصصيف.

ثالثيا: تناوؿ طبيعة تربة التأسيس وأساسات المباني في منطقتي منشأة  -
تحت الأساس نتيجة ناصر والدويقة وخمصت إلى فشؿ طبقات تربة ما 

 لإنييارىا أو ضعؼ مكوناتيا بسبب لوصوؿ المياه المستمر الييا .



 

 

 
 
 
 

02 

رابعيا: عف بحوث البناء والسلبمة الإنشائية في منطقتي منشأة ناصر  -
والدويقة، والذى أثبت أف الإنشاءات تمت بمعرفة الأىالي والمقاوليف 

 المحمييف دوف أية استشارة ىندسية مف متخصصيف.
بعنواف إستعمالات الأراضي ومقترحات التنمية بتركيز عمي خامسيا:  -

 النواحي التخطيطية.
 سادسيا:  تقديـ مخطط مبدئي لمتنمية الجزئية لمنطقة الزباليف. -

 جامعة عيف شمس : –قسـ الجيولوجيا بكمية العموـ 
دراسة عف التراكيب الجيولوجية بجبؿ المقطـ وتأثيرىا فى مظاىره 

ة إلى التعريؼ بالمشاكؿ الجيولوجية اليندسية التي أدت الطبوغرافية بالإضاف
 إلى عدد مف الانييارات بمدينة المقطـ . 

 قسـ الجغرافيا بجامعات مصرمنيا دراسات:
(: بعنواف الانييارات الصخرية في منطقتي 9355أسامة حسيف شعباف ش -

منشأة ناصر والدويقة بيضبة المقطـ حيث ناقش أسباب الانييارات 
 بالمناطؽ العشوائية وأثرىا عمي جيومورفولوجية المنطقة. الصخرية

(: عف ىضبة المقطـ دراسة فى الجيومورفولوجية 9333ريياـ وسيـ ش -
التطبيقية شماجستير(، وقد عالجت العمميات المؤثرة في سطح اليضبة 
والتحميؿ المورفومتري لشبكة التصريؼ المائي، وكذالؾ التحميؿ 

انتيت بفصؿ عف الجيومورفولوجية التطبيقية المورفولوجي لممنحدرات و 
 ليضبة المقطـ .

(: بعنواف جبؿ المقطـ دراسة في 5223فتحي محمد الشرقاوي ش -
الجيومورفولوجية التطبيقية، وقد تناولت الدراسة الظاىرات 
الجيومورفولوجية باليضبة والعوامؿ المؤثرة عمى منحدرات وسطح 

 جية التي تتعرض ليا .اليضبة، وكذلؾ الأخطار الجيومورفولو 

 بالمغة الاجنبية: -
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 منيا دراسات:
- Awad G.H., (1953)  عف دور التتابع الاستراتيجرافي لجبؿ المقطـ

شرؽ القاىرة، وقد تناولت أثر ىذا التتابع في التعرية التفاضمية لجبؿ 
 المقطـ وأثر ذلؾ عمى تغير جيومورفولوجية المنحدرات .

- Said, R., (1971) حظات الدقيقة لمخريطة الجيولوجية بعنواف الملب
لمصر وقد تعرضت إلى التكوينات الجيولوجية والبنية الجيولوجية، وكذلؾ 

 التتابع الصخري ليضبة المقطـ .
- El-Leboudy, A.M., (1985)   عف المشكلبت الناجمة عف

تكيفات الحجر الجيرى ليضبة المقطـ، الطبيعية والصناعية والتي كانت 
 لتساقط الصخور، خاصة إذا كانت بالقرب مف الجروؼ .عاملًب مسببًا 

- Strougo, A., (1985)  عف التتابع الطبقي الأيوسيني شرؽ القاىرة
حمواف (، حيث عرضت ثلبثة مكونات تتبع عصر  –الكبرى شجبؿ المقطـ 

الأيوسيني وىي مكوف المقطـ والجيوشي والمعادي ، كما استعرضت 
مف جبؿ المقطـ،  ورسـ خرائط سمؾ المكونات في مناطؽ مختمفة 
 جيولوجية تفصيميو عف ىذا العصر .

- El-Sohby M .A., (1988)  عف عدـ استقرار أو ثبات المنحدر
الذي يتكوف مف صخور الحجر الجيري والطفمة، وقد عالجت دور 
التكوينات الصخرية وعدـ ثبات المنحدر حيث تتسرب المياه بأنواعيا 

مف خلبؿ المساـ والفواصؿ حتي تصؿ إلى خلبؿ تكوينات الحجر الجيري 
 طبقة الطفمة فتنتفش ويتفكؾ الصخر ويتعرض لمتساقط والانزلاؽ .

- El-Sohby M .A., (1988)   عف خصائص النشع المائي ومقارنة
لنسب طبقات الطفمة، وتناولت أسباب تسرب مياه الصرؼ الصحي ومياه 

لمياه وانتفاشيا، الشرب إلى داخؿ الصخور ونشع طبقات الطفمة بيذه ا
 مما أدى إلى تفككيا .
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- Abdel Tewab, S., (1989)  عف الجيولوجيا اليندسية لبعض
مناطؽ القاىرة الكبرى ش دكتوراه( حيث عنيت بمنحدرات اليضبة العميا مف 
المقطـ والتي تتأثر بمشاكؿ ىندسية عديدة مسئولة عف حدوث الانييارات 

 المسببة للبخطار عمى مدينة المقطـ.
- Moustafa et al., (1991)  بعنواف الجيولوجية اليندسية لممقطـ

شرؽ القاىرة الكبرى ، وقد تناولت منحدرات اليضبة الوسطى  والعميا 
 الأشد انحداراً. 

- EGSMA (Geological Survey of Egypt),(1996)  عف
ديناميكية نحت منحدرات جبؿ المقطـ وأسباب انييار الفندؽ العالمي شبؿ 

ث أف الكتؿ الصخرية وصمت إلى حافة الفندؽ وتراكمت في شكؿ إير( حي
 .عمود مف الكتؿ المعمقة 

- Nicholson, D.T. & Hencher, S., (1997) عف التقدير
% منيا 13الاحصائي والطبيعي لتدىور المنحدرات ، حيث يعزى تدىور 

 لقابميتيا لمتساقط الصخري .
- Yehia, M.A., Naim, G.M., and Ramadan, A.M., 

عف جيولوجية وأخطار جبؿ المقطـ، حيث تناولت الأخطار التى  (1997)
نزلاقات صخرية  يتعرض ليا مف إنييارات صخرية وتساقط صخور وا 

 وأسبابيا وتحديد مناطؽ الخطورة ودرجتيا.
- Kikuchi, K., (1999)  بعنواف ىندسة تساقط الصخور، حيث تناولت

ومحاولة إنشاء شبكة صرؼ  دور الفواصؿ والإنكسارات في تسرب المياه
 جيدة لمنع النشع والتسرب المائي الذي لو تأثير في تساقط الصخور .

- El-beih, S.F., (2002)  بعنواف أخطار البيئة الجيوىندسة باستخداـ
تقنيات الاستشعار مف بعد والتطبيقات عمى منطقة جبؿ المقطـ وقد 

الجبمية وأمثمة  تناولت المشكمة والأخطار الجيو ىندسية فى المناطؽ
 الإنييارات الصخرية، واستخداـ النماذج الرياضية لمتنبؤ بانييار الحواؼ.
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- El-Sohby M .A.,  & Aboushook M.I., (2004)  عف تحميؿ
ونحت منحدر جبؿ المقطـ، حيث تـ دراسة مشكمة أخطار التساقط 
الصخري وأسبابيا وأشارت إلى أف المشكمة ترجع إلى عوامؿ جيولوجية 

 يومورفولوجية وبيئية وبشرية.وج
- Frattini, P., et al., (2008)  عف التقييـ الاحصائي والطبيعي عف

التساقط الصخري باستخداـ المناىج الطبيعية والفيزيائية، حيث تناولت 
الطرؽ الكمية والمعادلات الإحصائية التى تفسر تساقط الصخور والعوامؿ 

 الفيزيائية الموثرة فييا. 
-  (2009) Park, H.D., Shin, G.H.,  عف الخصائص الجيولوجية

والأرضية شالتربة( لمحجر الجيري لممقطـ ، وتناولت خصائص التكوينات 
الصخرية والبنية الجيولوجية لعينات الحجر الجيري بمحجر المقطـ، 
والتكويف الكيميائي والمعدني ليذه الصخور، وأثر المياة فييا وعلبقتيا 

 اقطيا .بانييارات الصخور وتس

 أىداؼ الدراسة :
( لكؿ 9353– 5253تيدؼ الدراسة إلى رسـ خرائط لمفترة مف ش     

مف : الامتداد العمراني وتطوره، والكثافة السكانية وشبكة الطرؽ، والمناطؽ 
الغير مخططة عشوائيًا ومناطؽ الحدائؽ والأشجار، ومناطؽ النباتات الناشئة 

ؼ باستخداـ مرئيات فضائية لأعواـ عف تسرب مياه الصرؼ الصحي، والكيو 
 9332، وعاـ  IKonosايكونس  9333، وعاـ 8لاندسات  5253

، إضافة GISػ   RS، بالاستعانة 5لاندسات  9353(، وعاـ 9لاندسات ش
إلى تقديـ نموذج لتحديد درجة الخطورة ومواقعيا في اليضبة المتأثرة 

 غير مف المتغيرات .باستغلبؿ الإنساف سمبًا مف خلبؿ تحديد وزف كؿ مت

 مناىج الدراسة وأساليبيا :
نظراً لما تتصؼ بو منطقة الدراسة مف شخصية جيومورفولوجية مميزة 
فقد اتجو الباحث إلى معالجة الظاىرات باتباع المنيج الموضوعي القائـ عمى 
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التحميؿ والتركيب، كذلؾ تضمف البحث المنيج التاريخي لدراسة تطور الظاىرة 
زمنية، والمنيج التطبيقي مف أجؿ دراسة الأنشطة البشرية عبر فترات 

وعلبقتيا بجيومورفولوجية اليضبة، و كاف المنيج الوصفي أساسيًا في 
البحث حيث وصؼ الباحث الظاىرات والأنشطة البشرية كما شاىدىا في 

 الميداف ومف المرئيات الفضائية و الخرائط .

 استخدـ الباحث عدة أساليب أىميا :
مي : في تحديد مساحات فئات الانحدار واتجاىو والإرتفاعات بمنطقة الك  -

 الدراسة.
 الخرائطي :  -
 5253واستخداـ صور الأقمار الصناعية خلبؿ الفترة مف ش- 

،  8لاندسات  5253( باستخداـ أربع مرئيات فضائية عاـ 9353
، وعاـ 9لاندسات  9332، وعاـ  IKonosايكونس  9333وعاـ 
ـ، لدراسة التطور العمراني واتجاىو، 53وبدقة  5لاندسات  9353

والكثافة السكانية، وتطور مناطؽ الحشائش والنباتات خلبؿ الفترة مف 
(، والنباتات التي نشأت عف الصرؼ الصحي  9353 -5253ش

 ومواقع المحاجر والكيوؼ .
  لمنطقة  5253لعاـ  83333: 5استخداـ خرائط طبوغرافية مقياس

، لتحديد 5لاندسات  9358خرى فضائية لعاـ الدراسة، ومرئية أ
 – 5253مقدار تراجع حافة ىضبة المقطـ خلبؿ الفترة مف ش

نقطة لمتأكد مف دقة  59(، بعد أف تـ تصحيح الخريطة مف 9358
التصحيح، وقد تـ استخداـ نظاـ إحداثيات جغرافية بمجسـ ىممرت 

ليتناسب مع  WGS 5253، ثـ تـ تحويميا إلى نموذج 5231
 لنموذج المستخدـ في المرئية الفضائية .ا

  قاـ الباحث بتصميـ نموذج لتحديد أماكف الخطورة ودرجاتيا وعمؿ
خرائط لتحديد درجات الخطورة وأماكنيا معتمدًا في عممو عمى 
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المعايير التالية بعد أف حدد وزف كؿ متغير منيا وىي: الحافات، 
جروؼ، والمناطؽ ونموذج الارتفاع الرقمي، ومعدؿ الانحدار، وال

المحددة لأخطار السيوؿ، الكتمة العمرانية، أماكف الحدائؽ والأشجار ، 
وأماكف تسرب مياه الصرؼ، ومواقع المحاجر، حيث بمغت نسبة وزف 

% مف 13المتغيرات الخمس الأخيرة والناتجة عف السموؾ البشري 
 جممة المتغيرات .

  مف إنتاج  5251عاـ استخداـ الخرائط الطبوغرافية لمنطقة الدراسة
إدارة المساحة العسكرية مف أجؿ إنتاج نموذج الارتفاع الرقمي، حيث 

،  Arc Mapتـ اشتقاؽ الخريطة الكنتورية منو باستخداـ برنامج 
، كما تـ إنتاج خريطة الانحدارات بالدرجات  Arc Sceneوبرنامج 

 ". ERDAS Imagineباستخداـ الاستشعار عف بعد "برنامج 
 عمي مرحمتيف :  9353الميدانية : بدأت في عاـ  الدراسة -

  إلى فبراير وتمثمت في رصد الأنشطة  9353آولاىما: في يناير
ستخدامات الأراضي والأسموب الخاطئ  البشرية بمنطقة جبؿ المقطـ وا 

 لسموؾ الإنساف عمي اليضبة. 
 واختصت برصد الإنييارات 9353ثانيتيا: مف فبراير إلى مارس  ،

لتساقط الصخري ومواضع التحجير القديمة والحديثة، الأرضية وا
وآثارىا عمي شكؿ المنحدرات، وكذالؾ رصد الضغط العمراني عمى 

 اليضبة وآثاره السمبية .
  و التقط الباحث في المرحمتيف صور لمظاىرات والأخطار الناتجة عف

 الأنشطة البشرية .
 -لاتية :ولتحقيؽ اىداؼ الدراسة تمت دراسة المحاور ا        

 جيولوجية ىضبة المقطـ. -
 جيومورفولوجية ىضبة المقطـ . -
 الإنساف وتأثيره فى ىضبة المقطـ. -
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 الأنشطة البشرية وعوامؿ خطورتيا. -
 الأخطار الجيومورفولوجية الناجمة عف الأنشطة البشرية. -
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 أولًا: جيولوجية ىضبة المقطـ
عصر تتكوف ىضبة المقطـ مف صخور رسوبية جيرية وفتاتية تتبع 

الأيوسيف الأوسط والعموي ويتكوف مف ثلبث ىضاب، وتتكوف اليضبة السفمى 
والوسطى مف صخور تكويف جبؿ المقطـ لعصر الأيوسيف الأوسط والذي 
يتألؼ في أغمبو مف صخور الحجر الجيري والجيري الدولوميتى، ويتكوف 
سطح اليضبة الوسطى والجزء السفمى مف اليضبة العميا مف تكويف 

شي الذي يتألؼ مف طبقات حديثة بيضاء،  أما الجزء الاعمى مف الجيو 
اليضبة العميا فيتألؼ مف تكويف المعادي الذي تسود فيو الصخور 
الدولوميتية والجيرية، ويعزى كلب التكوينيف الجيوشي والمعادي الي الإيوسيف 

 ( .3الأعمى ششكؿ 

 التتابع الطبقي ليضبة المقطـ : -5
ف بتعييف أعمار صخور اليضبة وما حوليا ووجد قاـ العديد مف الدارسي

أنيا تتبع العصر الأيوسيني الأوسط والعموي، وفي ىذه الدراسة لف نتعرض 
لمشاكؿ أعمار الصخور ولكف سوؼ نذكر الأعمار والوحدات المتعارؼ عمييا 
ووضعيا مف الناحية الصخرية والحجرية المكونة ليا. وفيما يمي المكونات 

ة لكؿ مف عصر الإيوسيف الأوسط، والإيوسيف العموي، عصر الصخرية التابع
 8الأوليجوسيف ورواسب الحقب الرباعي ، مرتبة مف أسفؿ إلى أعمى ششكؿ  

.) 
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  Swedan , 1991المصدر :            

 (: جيولوجيةىضبة المقطـ3شكؿ ش
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 swedan , 1991المصدر :            

 (: التتابع الاستراتيجرافي لصخور ىضبة المقطـ8شكؿ ش

عصر الإيوسيف الأوسط : تعرؼ الصخور المنكشفة ليذا العصر   -أ
بتكويف المقطـ وتغطي صخوره معظـ حافة  اليضبة  الوسطي، وكذلؾ كؿ 
اليضبة السفمي، ويتكوف مف طبقات جيرية مع تداخلبت مف راقات مف 
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ـ، ويتألؼ ىذا المكوف مف ثلبثة وحدات 553لمارؿ ويصؿ سمكوالطفمة وا
 (، مرتبة مف أسفؿ إلى أعمى : 1صخرية عمى النحو التالي ششكؿ 

 وحدة حجر البناء السفمى . -
 وحدة صخور الجيزاىنسيس .  -
 وحدة حجر البناءالعميا . -
عصر الإيوسيف العموي : يتبع صخور ىذا العصر تكويف المعادي   -ب

 يوشي.وتكويف الج
تكويف الجيوشي: تغطي صخور ىذا المكوف السطح العموي مف حافة  -

اليضبة الوسطى بالإضافة إلى سطحيا، كذلؾ يكوف الجزء السفمي مف 
حافة اليضبة العميا بما لا يتجاوز خمسة أمتار ، يتألؼ ىذا المكوف مف 
 الصخور الجيرية البيضاء الغنية بالأحافير التي يتخمميا راقات رفيعة مف

 المارؿ المائؿ إلى الموف الأصفر.
تكويف المعادي: تغطي صخور مكوف المعادي صخور اليضبة العميا،  -

وكذلؾ يكوف الجزء الأكبر مف حافة ىذه اليضبة وتنتشر صخور ىذا 
المكوف لتغطي مساحة كبيرة بالقرب مف مدينة صقر قريش ثـ تمتد شرقًا 

ة شطفؿ، غريف، رمؿ ( ششكؿ حتى جبؿ العنقابيو، ويتكوف مف تتابعات فتاتي
( تتبادؿ مع طبقات مف الحجر الجيري الدولوميتي وتتصؼ صخور 1

الطبقات الفتاتية بأنيا ىشة سيمة التآكؿ، أما الصخور الدولوميتيو فتتصؼ 
بأنيا متوسطة الصلببة إلى صمبو، وتكثر بصخور ىذا المكوف الأحافير 

يئة بالجبس وكذلؾ راقات المختمفة كما تكثر بيا الشقوؽ والفواصؿ المم
الممح، بالإضافة إلى ذلؾ وجود الفجوات الصغيرة والكيوؼ بأحجاـ مختمفة، 
أمكف تقسيـ تكويف المعادي إلى الوحدات الصخرية التالية مرتبة مف أسفؿ 

 إلى أعمى: 
 وحدة الصخور الفتاتية السفمي   -
 وحدة الصخور الدولوميتية السفمي -
 ي وحدة الصخور الفتاتية الوسط -
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 وحدة الصخور الدولوميتية العميا  -
 وحدة الصخور الفتاتية العميا  -

عصر الأوليجوسيف شتكويف الجبؿ الأحمر(: يتألؼ ىذا التكويف مف  -ج
طبقات رمؿ زاىية الألواف تكثر بيا أكاسيد الحديد، وكذلؾ الأشجار 
المتحفرة، كما تتواجد بعض صخور الكوارتزيت الصمبة والتي تستخدـ في 

ؿ الزخرفة، تنتشر ىذه الصخور محيطة بجبؿ المقطـ أو مترسبة أعما
عمى حوافة الشرقية والشمالية بمنطقة الجبؿ الأحمر ، ومدينة نصر 

 ( .3ونادي المقاوليف العرب  ششكؿ 
الحقب الرابع: يتكوف مف رواسب الودياف والرواسب التي تغطي بعض   -د

سطى، بينما اليضبة مساحات مف مسطحات اليضبة العميا واليضبة الو 
 السفمى مغطاه تمامًا بالمساكف. 

 البنية الجيولوجية شالصدوع(: -9
تتصؼ ىضبة المقطـ بتأثرىا بمجموعة مف الصدوع والفواصؿ والشقوؽ 
بأطواؿ مختمفة وتتقاطع مع بعضيا ومف ثـ تؤدي إلى تكسير صخور اليضبة 

اليضبة وتتخذ إلى كتؿ مختمفة الأحجاـ ، كما أنيا تكوف وتحد بعض حافات 
 عدة اتجاىات ىي :

% مف أطواؿ الاتجاىات بالمنطقة 55الاتجاه شرؽ / غرب: ويمثؿ  -أ
ويعتبر مف الاتجاىات الرئيسة والمؤثرة عمى مورفولوجية اليضبة 

 كـ . 8وتتصؼ صدوعو بطوليا الذى يصؿ إلى أكثر مف 
ا ولكف الاتجاه شماؿ / جنوب : ويمثؿ أكثر التراكيب الجيولوجية عددً  -ب

 كـ. 5ـ ،  933أطواليا قصيرة، وتتراوح بيف 
الاتجاه شماؿ غرب / جنوب شرؽ: ويتصؼ بصدوع طويمة وأعداده  -ج

قميمة وأقؿ تكراراً مف الاتجاه السابؽ ويمتد تأثيره فى المنطقة لمسافات 
 أطوؿ نسبيًا.
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الاتجاه شماؿ شرؽ /جنوب غرب: ويظير عمى جروؼ اليضاب  ششكؿ  -د
8 .) 

 
 (: جيومورفولوجية ىضبة المقطـ1ؿ ششك
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 ثانيًا: جيومورفولوجية ىضبة المقطـ
( مختمفة 1تتكوف ىضبة المقطـ مف وحدات جيومورفولوجية ششكؿ 

أبرزىا اليضاب المتباينة التعاريج والإرتفاعات، يفصؿ اليضاب عف بعضيا 
ى، واليضبة الوسطى، جروؼ شديدة الانحدار وتنقسـ إلى اليضبة السفم

واليضبة العميا، وقد أقيـ عمى الأولي جزء مف عزبة الزباليف، والثالثة مدينة 
المقطـ أما الوسطى  فا متدت إلييا يد التخطيط كبداية لتعميرىا، ويفصؿ بيف 
اليضاب جروؼ شديدة الانحدار بعضيا تكوف نتيجة  الإزاحة الرأسية 

 (.3لمصدوع العادية ششكؿ 
 قطـ السفمى :ىضبة الم

ـ، وتتكوف صخورىا مف 53،  83ترتفع عف مدينة القاىرة بحوالي 
مكوف المقطـ وتنحدر اليضبة مف جية الشرؽ انحدار خفيؼ يصؿ الي 

، ويقاـ عمييا جزء مف عزبة الزباليف مغطية لسطحيا تقريبًا بطريقة 3.8°
 (.5،  3عشوائية مما ساعد مياه الصرؼ عمى التسرب أسفميا ششكلب 

 ىضبة المقطـ الوسطى:
تمتد أسفؿ اليضبة العميا وتحيط بيا مف الشماؿ الشرقي والغرب 
والجنوب الغربي والجنوب، ويتكوف سطحيا مف تكويف الجيوشي شحجر 
جيري(، ويبمغ أقصى اتساع ليا في الجنوب ويقؿ في اتجاه الشماؿ الغربي، 

ؽ بمير إلى ـ، ويصؿ ارتفاعيا عند فند583-558ويتراوح ارتفاعيا بيف 
 ـ. 523

وتظير حافتيا الجنوبية والجنوبية الغربية مركبة بانحدار شديد يتراوح 
أماـ حي البساتيف بحافة شديدة الانحدار ° 23ويصؿ إلى ° 58،  18بيف 

ـ فوؽ اليضبة السفمى لممقطـ وتقطع اليضبة ودياف جافة عند 53إرتفاعيا 
إلى اليضبة السفمى،  سقوط الأمطار تصب معظميا مف خلبؿ حافة الجرؼ

وينتشر بسطحيا الشقوؽ والفواصؿ وتوجد بعض المحاجر عمى الحافة 
الرئيسة ليا، التى تزيد مف شدة انحدار الحافات المتشققة وسقوط صخورىا 
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وتراجعيا، مع ملبحظة قمة انحدار حافتيا في اتجاه الجنوب الشرقي حتى 
 يتلبشى عند طريؽ المعادي / القطامية. 

 قطـ العميا :ىضبة الم
تتصؼ ىذه اليضبة بحافات شديدة الانحدار تفصميا عف الوسطى 

( وترتفع عف اليضبة 3، 9ـ ششكلب  953، 523ويتراوح ارتفاعيا بيف
ـ ويميؿ سطحيا إلى الشرؽ والشماؿ الشرقي ويتموج  13الوسطى بحوالي 

(حيث تنخفض 5،  9درجات ششكلب  8 -9سطحيا بانحدار خفيؼ مف 
ميداف النافورة، مما يساعد عمى تجميع مياه الأمطار عند الأرض عند 

سقوطيا عمى اليضبة، كما تنخفض الأرض في موضع آخر في مدينة 
درجات مف الجنوب  1المقطـ السكنية نتيجة لتلبقي انحدار خفيؼ حوالى 

الشرقي وآخر مف الجنوب الغربي في الاتجاه شمالي جنوبي وينحدر فى اتجاه 
ـ المساكف عمى طبقة مف الصخور الجيرية تعرؼ بعيف الشماؿ، حيث تقا

موسى، يقع أسفميا طبقات مف الطفؿ والمارؿ، وتطؿ الحافة الشمالية الغربية 
مف جزئيا الشمالي عمى عزبة الزباليف، في حيف يميؿ انحدارىا اتجاه الشماؿ 
الشرقي، حيث منشأة ناصر والدويقة، مما يعرض مساكنيا للؤخطار الناتجة 

حدوث سيوؿ،  ويحد اليضبة العميا الجنوبية مف الجنوب الغربي عف 
والجنوب حافات شديدة الانحدار تعد أخطر منحدرات جبؿ المقطـ، وقد 

(، كما تمتد شبكة 9تعرضت لأخطار تساقط الكتؿ والإنزلاقات الصخرية ششكؿ 
مف الطرؽ في ىذا الجزء مف اليضبة منيا طريؽ الكورنيش الذي تعرض 

 ف الإنزلاقات وأصبح جزء كبير منو غير صالح لممرور.لسمسمة م
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 متر12بدقة 0لاندسات   4512المصدر : مرئية فضائية، عام                  

 (: اتجاىات الانحدار بيضبة المقطـ9شكؿ ش
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 متر 12بدقة 0لاندسات   4512المصدر : مرئية فضائية، عام             

 (: درجات انحدار سطح ىضبة المقطـ5شكؿ ش
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 ثالثاً: الإنساف وتأثيره فى ىضبة المقطـ
زادت خلبؿ الخمسوف عامًا الماضية سرعة التغير في شكؿ الوحدات 
المورفولوجية لجبؿ المقطـ، حيث أقيمت مدينة المقطـ السكنية عمى الجزء 

رؽ عمى سطح اليضبة وجرفيا الجنوبي الغربي مف اليضبة، وامتدت الط
الشمالي الغربي، وبمرور الأعواـ زادت نسبة الإنشاءات وحجميا والحياة 
البشرية عمى اليضبة، مما أدى إلى زيادة معدؿ استخداـ المياه وتسربيا إلى 
الجبؿ، كما زادت عدد المحاجر بالمنطقة، حيث أقيمت أسفؿ الجرؼ الشمالي 

فزادت الحياة البشرية والحيوانية والنباتية في الغربي لمجبؿ عزبة الزباليف، 
ىذه المنطقة وامتد الإسكاف حتى جرؼ اليضبة، كما امتد العمراف العشوائي 

(، وعمى 2في منطقتي الدويقة، ومنشأة ناصر حتى داخؿ الودياف ششكؿ 
منحدرات الأراضي المرتفعة، كما في منشية ناصر، وبناء عمى ىذا زاد معدؿ 

صخرية وسرعتيا وسقوط الصخور بأحجاميا المختمفة وتراجع الانزلاقات ال
حواؼ اليضبة، مما ىدد المناطؽ السكنية أعمى الجبؿ وأسفمو بكوارث ناتجة 
عف التدخؿ السريع العشوائي للئنساف في مراحؿ مختمفة أثرت سمبًا عمى 
تدىور اليضبة، مما يتطمب دراسة توزيع السكاف وكثافتيـ وتطور مساحة 

عبر فترات زمنيو مختمفة توضح مراحؿ تدخمو السمبي في تدىور  العمراف
 حالة اليضبة.

ومف ثـ قاـ الباحث بدراسة توزيع السكاف وتطور مساحة العمراف 
( مف خلبؿ 9353-5253واتجاىو عمى ىضبة المقطـ خلبؿ الفترة مف ش

( IKonosش TM ، )9333شلاندسات  5253اربع مرئيات فضائية للؤعواـ 
 (، وذلؾ عمى النحو التالى:5شلاندسات 9353( ، 9لاندسات  ش 9332، 

 

 توزيع السكاف وكثافتيـ: -5
(، 5تبايف توزيع السكاف وكثافتيـ بشياخات  ىضبة المقطـ شجدوؿ 

 ( حيث أمكف استنتاج الحقائؽ التالية :53ششكؿ 
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  تباينت شياخات ىضبة المقطـ في أعداد سكانيا، حيث جاءت
نسمة(، في حيف جاءت نادي  99351شالمحاجر بأكثرىا سكانًا 

 نسمة (. 9935السكة الحديد بأقميا عددًا لمسكاف ش
  ،شيدت الشياخات العشوائية مثؿ المحاجر، منشأة ناصر، المعدسة

 9353-5253سوزاف مبارؾ تزايدًا سكانيًا ممموسًا خلبؿ الفترة مف 
ضبة أدى إلى أرتفاع الكثافة السكانية بيا مقارنة ببقية شياخات الي

ومرد ذلؾ إلى صغر مساحتيا مقارنة بأعداد سكانيا، حيث تصدرت 
المحاجر شياخات ىضبة المقطـ فى كثافتيا السكانية التى زادت عمى 

رغـ تفوؽ المحاجر عمييا فى أعداد سكانيا  9ألؼ نسمة/كـ 533
بسبب زيادة عدد سكانيا نسبة إلى مساحتيا مقارنة بنظيرتيا في كؿ 

 مبارؾ . مف المحاجر وسوزاف
  توزعت الكثافة السكانية العامة بشياخات اليضبة إلى خمس فئات

ىى: مرتفعة جدًا وتضـ أربع شياخات ىى المحاجر، منشأة ناصر ، 
المعدسة، سوزاف مبارؾ، ومرتفعة وتضـ شياختيف ىما: العبد وأطمس 
ج، ومتوسطة وتضـ شياختيف ىما: الجيزة والخزاف، والمنخفضة 

: الصعيد وصبحى حسيف والمنخفضة جدًا وتضـ وتضـ شياختيف ىما
 (.53% ششكؿ 31بقية شياخات اليضبة ونسبتيا 

  أثر ارتفاع الكثافةالسكانية بالشياخات العشوائية سمبًا عمى اليضبة
فنشأت مناطؽ شديدة جدًا في خطورتيا، وشديدة، حيث يعد كؿ مف 

ا فى عزبة بخيت والدويقة والزباليف ومدينة الحرفييف شديدة جدً 
خطورتيا، أما عزبة العرب والخزاف وحافات اليضبة الوسطى والسفمى 

 فيي مناطؽ شديدة الخطورة.
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 (: توزيع اعداد السكاف وكثافتيـ بشياخات ىضبة المقطـ  عاـ5جدوؿ رقـ ش
4512 

 الشياخات
 عدد السكان

 )نسمة(
 المساحة

 (4)كم
 الكثافة السكانية

 (4)نسمة /كم

 02205 5.630 02520 سوزان مبارك الجديدة
 49599 5.234 14052 الجيزة

 14049 5.020 15043 الصعيد
 4042 19.63 29029 الأباجية
 0409 1.510 0242 التونسي

 1409 9.591 15164 السبعين فدان
 10422 5.991 14532 صبحي حسين

 39639 5.914 32405 أطمس ج
 35040 5.392 14543 العبد

 360 6.110 4431 نادي السكة الحديد
 6035 1.319 0619 عزبة العرب

 02000 1.316 94516 المحاجر
 156053 5.626 69449 منشأة ناصر

 46994 5.234 11650 الخزان
 09132 5.29 21093 المعدسة

والجهاز  لحساب المساحات4512 المصدر: مرئية فضائية لاندسات عام                   
 .ة والاحصاءالمركزي لمتعبئ
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 متر12بدقة  0لاندسات   4512المصدر: مرئية فضائية، عام                   

 (: إمتداد العمراف العشوائي في منطقة الدويقة ومنشأة ناصر حتي داخؿ الودياف 2شكؿ ش
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 متر12بدقة 0لاندسات   4512المصدر : مرئية فضائية، عام          

 (: الكثافة العامة لسكاف شياخات ىضبة المقطـ 53شكؿ ش

 العمراف: -9
 نمو العمراف واتجاىو وأثرة فى اليضبة:  -أ
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 -1902شهدت هضبة المقطم تطورًا عمرانيًا مضطردًا خلال الفترة من 
،  3،  4وتفاوتت المساحات العمرانية بشياخات هضبة المقطم )جدولا  4512
 مكن استنتاج الحقائق التالية :( حيث أ14،  11شكلا  

-5253(: تطور مساحة العمراف بيضبة المقطـ في الفترة ش9جدوؿ رقـ ش
 ـ(9353

 العمراف
 السنة

 المساحة
 (9شكـ

 مقدار الزيادة
-5253ش

9353) 
5253 1.553 

2.933 
1.588 
5.293 

9333 51.335 
9332 99.933 
9353 93.591 

 ـ9353،  9332،  9333،  5253اـ المصدر : مرئيات فضائية لأعو    
 9353(: مساحة العمراف ونسبتيا بشياخات ىضبة المقطـ عاـ 3جدوؿ رقـ ش

 الشياخات
 مساحة 
 العمراف

 (9شكـ

نسبة المساحة 
 العمرانية 
 ش%(

نسبة الفرد مف 
 العمراف 
 ش%(

 3.35 55.29 3.893 سوزاف مبارؾ الجديدة
 3.31 35.35 3.932 الجيزة
 3.33 35.83 3.385 الصعيد
 3.35 33.18 9.295 الأباجية
 3.35 59.91 3.53 التونسي

 3 39.33 3.532 السبعيف فداف
 3.39 59.55 3.188 صبحي حسيف

 3.39 89.35 3.398 أطمس ج
 3.39 33.25 3.593 العبد
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 3 53.85 3.555 نادي السكة الحديد
 3.5 53.92 5.313 عزبة العرب

 3.9 53.52 5.535 المحاجر
 3.58 93.82 3.381 منشأة ناصر

 3.33 99.35 3.333 الخزاف
 3.55 59.33 3.359 المعدسة

 لحساب المساحات 4512المصدر : مرئيات فضائية لاندسات عام                

  بنسبة  1902مقارنة بعام  4555اتساع مساحة العمران عام
 % .130مقدارها 

 
 9353-5253ساحة العمراف  بيضبة المقطـ خلبؿ الفترة مف (: تطورم55شكؿ ش

  من إجمالي مساحة  00بالرغم من أن نسبة المساحة العمرانية %
% في كل  05المنطقة،فإنها تتباين عمى مستوى الشياخات،حيث زادت عن 

من المحاجر ، صبحي حسين، المعدسة والتونسي، سوزان مبارك الجديدة، 
مما أدى إلى ارتفاع الكثافة السكانية لبعضها إلى  عزبة العرب وبالترتيب،

( 4نسمة /كم 09132مثل المعدسة ) 4ألف نسمة / كم  25أكثر من  
نسمة  02000(، والمحاجر )4نسمة / كم 02205سوزان مبارك الجديدة )

% في بقية الشياخات 05- 25(، في حين ترواحت هده النسبة بين 4/كم
%( مما سبب ضغطًا هائلًا سمبيًا 12.0لحديد )الأخرى باستثناء نادى السكة ا

 (.15عمى الحواف ) شكل 
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  ( هي أعمي الفترات لمزحف العمراني  4555 – 1902تعد الفترة من )
وامتداده الشديد عمى هضبة المقطم، كما تعد بداية نشأة المناطق العشوائية 

انية في الشرق والشمال الشرقي والشمال، يؤكد ذلك ارتفاع الكثافة السك
 لمشياخات الواقعة بهذه الاتجاهات مقارنة ببقية الشياخات الأخرى .

 
سبوت 4559م،  و1ايكونس 4555، وTMلاندسات  1902المصدر : أربع مرئيات لأعوام 

 م35بدقة 0لاندسات 4512م ، 15بدقة 

   9353-5253(: تطور نمو العمراف بيضبة المقطـ فى الفترة مف 59شكؿ ش
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  نشأة المناطؽ العشوائية في اتجاه الشماؿ والشماؿ الشرقي والغربي بسبب

فى اتجاه ىذه المناطؽ، مما ساىـ في 5253زحؼ العمراف بعد عاـ  
ارتفاع الكثافة السكانية بتمؾ المناطؽ مقارنة ببقية شياخات اليضبة، 

لؼ أ 533وتصدرت منشأة ناصر أعمى الكثافات السكانية حيث زادت عف 
 .9نسمة / كـ

  كاف لمشياخات ذات المساحات العمرانية الكبيرة أثر واضح في ارتفاع كثافة
 السكاف بيا. 

 طبيعة المبانى وأثرىا عمى اليضبة: -ب
تمتد عشوائيات منشأة ناصر والدويقة موازية لطريؽ الأوتوستراد بطوؿ 

ربعة كـ، وتقاـ منازليا حتى الآف عمى مساحة أ5.9كـ بمتوسط عرض 3.98
أفدنة فوؽ طبقات الحجر الجيري ليضبة المقطـ الذي يكوف جروؼ عالية 
تفصؿ المصاطب الصخرية، وتتكوف مف عدة عزب وغالبية منازليا مف دور 
واحد أو اثنيف مبنية مف الطوب الأحمر وشوارعيا ضيقة جدًا يصعب دخوؿ 

 (.5السيارات بيا وانعطافيا شصورة 

 
 ـ9353(: مباني عزب منطقة الدويقة بيضبة المقطـ عاـ 5صورة ش
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ونظراً لما تمثمو كؿ مف منشأة ناصر والدويقة مف أىمية كبرى في التأثير 
سمبًا عمى اليضبة وسوؼ يتـ تناوليا كمثاؿ سمبي لأثر المبانى والمنشآت 

 عمى ىضبة المقطـ، وفيما يمى دراسة لطبيعة المبانى والمنشآت:
 منشأت:نوعية ال -

تؤثر نوعية المنشآت بيضبة المقطـ سمبًا عمييا، حيث تتنوع المنشآت 
في شياخة منشأة ناصر، والحرفييف، والدويقة فيما بيف مباني سكنية، 
ومدارس، أو ورش لصناعات صغيرة، وتتكوف أغمب مبانييا مف طابؽ أرضي 
 وطابقيف آخريف مف الطوب الأحمر بعضيا يقع عمى حواؼ ىضبة المقطـ

( وشوارعيا ضيقة جدًا 9وبعضيا الآخر عمى أسفؿ اليضاب الثلبثة شصورة 
 (.53يصعب دخوؿ السيارات فى معظميا ششكؿ رقـ 

 
(:  كثافة المبانى بأعمى الجروؼ الصخرية فى منشأة ناصر بيضبة المقطـ 9صورة ش

 وسيادة الطابقيف 
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 : كثافة المنازؿ وضيؽ الطرقات في عشوائية الدويقة(53شكؿ ش

 أسموب الإنشاء : -
تـ إنشاء أغمب المباني بالأسموب الييكمي مف أسقؼ وأعمدة مف 
الخرسانات المسمحة، وبعض المباني تـ إنشأىا بنظاـ الحوائط الحاممة مف 
 الطوب الأحمر مثؿ منشأة ناصر، وقد تـ تنفيذ الأساسات في المباني الجاري
إنشائيا بالأسموب الييكمي مف الخرسانة المسمحة التى تبدو فى شكؿ قواعد 
منفصمة مف الخرسانة، وتقاـ المباني عمى مصاطب صخرية سميمة الشكؿ، 
تفصميا جروؼ شديدة الانحدار وأسقفيا خشبية فى معظـ الأحياف، أما 

شريطية أساسات المباني فكانت بنظاـ الحوائط الحاممة وىو عبارة عف قواعد 
 مف الخرسانة المسمحة أسفؿ الحوائط الحاممة .

 النظاـ الإنشائى والعيوب الإنشائية : -
قاـ أىالى منطقة المقطـ ببناء مساكنيـ بأنفسيـ عدا إسكاف الحرفييف 
والمباني الخدمية فبمعرفة المحميات، وقد ظيرت ىذه المباني عمى شكؿ ىيكؿ 



 

 

 
 
 
 

10 

مف الطوب الأحمر مع بعض  خرساني مف أعمدة وكمرات وبلبطات وحوائط
البموكات الاسمنتية، والطوب الرممي فى بعض المباني، كما توجد بعض 

طوابؽ، وقد تـ بناء ىذه  1-9المباني ذات الحوائط الحاممة بإرتفاع بيف 
المباني بدوف أي استشارات ىندسية سواء فى التصميـ أو التنفيذ وىذه 

وبالرغـ مف ذلؾ لـ يتـ رصد أى  إحدى سمات البناء في المناطؽ العشوائية،
عيوب إنشائية في المبانى مثؿ ظيور الشروخ أو فرؽ ىبوط المبانى ربما 
لقمة عدد طوابقيا، ولكف تـ رصد عيوب ناتجة عف المصنعيات مثؿ التعشيش 
 بالخرسانة و ملبحظات إنشائية تؤثر تأثيراً مباشراً عمى سلبمة المنشآت مثؿ:

 نظاـ الصرؼ الصحى:
يدانيًا عدـ وجود شبكة صرؼ صحى في معظـ المناطؽ باستثناء ثبت م

إسكاف الحرفييف الذى تـ تزويده بشبكة مواسير لمصرؼ الصحى، حيث تعتمد 
المباني المطمة عمى الحواؼ العميا لميضبة عمى صرؼ مخمفاتيا مباشرة عمى 
جرؼ اليضبة، أما غالبية المنازؿ فتتخمص مف الصرؼ الصحى الخاص بيا 

ريؽ عمؿ ترنشات داخؿ الصخور، لذلؾ فإف أحجاميا صغيرة لصعوبة عف ط
عمؿ ىذه الترنشات فى الصخور ، كما أنيا تعتمد عمى تصريؼ مياه الصرؼ 
الصحى بيا غالبًا عف طريؽ تسرب المياه مف الترنشات إلى داخؿ الشقوؽ 
والفواصؿ بيف الصخور، مما يؤدى إلى تأثير ضار عمى ترابط ىذه الصخور ، 

عمى سبيؿ المثاؿ نجد حوالي أربعة أخماس مباني منشأة ناصر تصرؼ ف
مياىيا عف طريؽ ترنشات الصرؼ الصحى الذي يتـ تفريغيا بصورة غير 

 دورية، لعدـ وجود نظاـ صرؼ.
 البناء عمى حواؼ اليضبة:

لوحظ مف الدراسة الميدانية إمتداد البناء حتى حافة اليضبة مباشرة 
ـ، 533و أسفميا، دوف ترؾ مسافة مناسبة مقدارىا سواء فى أعمى اليضبة أ

 تمثؿ حرمًا لميضبة تحسبًا لأى إنييارات قد تحدث لحافة اليضبة.
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 التأسيس عمى مناسيب مختمفة:
وىى ظاىرة واضحة فى معظـ المباني حيث أنو قد تـ تيذيب مناسيب 
التأسيس في أقؿ قدر ممكف مما أدى إلى اختلبؼ فى مناسيب التأسيس 

انى المجاورة،بؿ إنو قد اختمفت مناسيب الأساسات لممبنى الواحد، وقد تـ لممب
استخداـ اليضبو كأجزاء حاممة ضمف الييكؿ الانشائي لبعض المباني بحيث 
حمت اليضبة محؿ الأعمدة، حيث ارتكزت عمييا مباشرة الكمرات الممتدة مف 

ضح عدـ سلبمة المبنى وبمعاينة اليضبة فى أماكف إرتكاز الكمرات عمييا ات
اليضبة في ىذه المناطؽ لوجود شروخ ظاىرة لميضبة، الأمرالذى يجعميا 

 عرضة للبنييار ومف ثـ  تعريض سلبمة المنشأ واتزانو لمخطر.
 البناء أسفؿ أجزاء مف اليضبة:

تمتد الإنشاءات لممبانى  عند حضيض الحواؼ ذات انحدار عكسى ممتد 
ني(، الأمر الذى  يجعميا معرضة لأخطار أعمى مبانييا شأى اتجاه أسفؿ المبا

انييار بعض أجزاء اليضبة فوقيا لفقد ىذه الأجزاء لإتزانيا، كما قد تـ البناء 
فى عزبة الزباليف والحرفييف والدويقة فى الأجزاء السفمية المجاورة لجرؼ  
اليضبة والتى تتصؼ بشروخيا مما ينذر بإنييارىا فى أى لحظو عمى 

 المبانى أسفميا.
 تأثير عوادـ الورش ومحارؽ الزبالة عمى خرسانة المبانى:

تتركز  الورش وسط مبانى اليضبة، كما أف نواتج حرؽ الزبالة تؤثر 
عمى خرسانة المبانى وعدـ إتزانيا واستقرارىا نتيجة عممية الكربنة، والتى 
تؤثر فى حديد التسميح بسبب تفاعؿ ثاني أكسيد الكربوف مع الجير الحي 

 يتحوؿ إلى كربونات كالسيوـ .والذى 
 تصدعات المباني:

أكدت الدرسات الميدانية إلى أف حدوث التصدعات والعيوب بالمباني 
نما ىو نتيجة لتفاعؿ الظروؼ المحيطة مع  لايعتبرظاىرة أصيمة فى البناء وا 
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الوضع الجيولوجى العاـ واتزاف اليضبة، ومصادر المياه التى تؤثر في 
 الترسبات ىى :

المياه مف خلبؿ توصيلبت مياة الشرب ومياه رى الحدائؽ وتسرب  تسرب -
 مياه المطر والتى لـ يكف ليظير تأثيرىا قبؿ الإنشاء.

أسموب الصرؼ الصحى المتبع حاليًا والذى يتمثؿ في: التخمص مف نواتج  -
 الصرؼ الصحى عمى جرؼ الطبقة العميا. 

ا بمحطة الصرؼ الأسموب المتبع فى تجميع نواتج الصرؼ الصحى وبخرى -
الصحى القائمة حاليًا بمسطح اليضبة، مما يؤدى إلى تسرب جزء مف 
ىذه المياه إلى الطبقات الطفمية التى تمى الغطاء الصخرى المكوف مف 

 ترسبات الحجر الجيرى.
والأمر يختمؼ بيف المباني داخؿ اليضبة وعمى أطرافيا عمى النحو 

 الآتى: 
 المباني داخؿ اليضبة:

راسة الميدانيػة أف العيػوب والتصػدعات داخػؿ اليضػبة أقػؿ مػف كشفت الد
نظيرىػػا فػػي أطرافيػػا ويظيػػر ذلػػؾ فػػى انتفػػاش الطفمػػة التػػي تقػػع أسػػفؿ الغطػػاء 
الصػػخري، كمػػا يمكػػف أف تحػػدث عمميػػات الإذابػػة والإزالػػو والتػػي تسػػاعد عمػػى 
حدوثيا توفر الظروؼ السامحة بحركو المياة والمتمثمة فػى الفواصػؿ والفوالػؽ 

لمختمفػػػة، ومػػػف العوامػػػؿ المسػػػاعدة عمػػػى زيػػػادة أو عػػػدـ مقاومػػػة الانتفػػػاش ا
الاخطػػػاء التنفيذيػػػة، حيػػػث وضػػػعت مواسػػػير الميػػػاة محاطػػػة بالطفمػػػو بمدينػػػة 
التجارييف بالمقطـ عمى سبيؿ المثاؿ، مما يعرض الوصلبت إلػى تسػرب الميػاه 

 منيا، وكذلؾ عدـ الاىتماـ الكافى بمرحمة ما قبؿ التأسيس.
 بأطراؼ اليضبة: المباني

تتشابو بيا نفس الأسباب والظروؼ نفسييما لممبػاني داخػؿ اليضػبة مػع 
إضافة سػببيف آخػريف قػد يكونػا أكثػر ديناميكيػة فػى إحػداث تغيػر حجػـ التربػة 
وىمػػػا: تعػػػرض الطبقػػػات عنػػػد الحافػػػة لتجمػػػع الميػػػاه المتسػػػربة مػػػف الصػػػرؼ 
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زلاؽ لمطبقػػػة وتػػػدفقيا مػػػف خػػػلبؿ الطبقػػػات خػػػارج اليضػػػبة متسػػػببة فػػػى الإنػػػ
نتفػػاش الطبقػػات الطينيػػة التػػى تتمػػو  الصػػخرية العميػػا نتيجػػة لعمميػػات الإذابػػة وا 
الغطاء الصخرى، وىذه الآثار تؤدى إلى حدوث تصػدعات فػى المبػاني الواقعػة 
بػػالقرب مػػف الجػػرؼ نظػػراً لإزالػػة الػػدعـ لمصػػخور التػػى يػػتـ عمييػػا التأسػػيس 

الفنػػدؽ العػػالمى وكػػازينو وأفضػػؿ مثػػاؿ عمػػى ذلػػؾ التصػػدعات التػػى حػػدثت فػػى 
 فرجينيا.

 الطػػػػػػػػػرؽ : -3
مف المنطقي أف التطور العمراني السابؽ بالمنطقة كاف لابد أف يصحبو 
مد الطرؽ والتي خضعت ىي الأخرى لاتساؽ المظاىر المورفولوجية، حيث 
ترتبط مدينة المقطـ بمدينة القاىرة الكبرى بعدة طرؽ رئيسة، كما يمتد عمى 

 ( وأىـ ىذه الطرؽ ىى :53مف الشوارع ششكؿ   سطحيا شبكة
الطريؽ الشمالي الصاعد لمدينة المقطـ السكنية مف طريؽ صلبح سالـ  -

في اتجاه الجنوب الشرقي فوؽ اليضبة الوسطى والعميا حتى مدينة 
المقطـ صاعدًا المصاطب الصخرية المتتابعة بجبؿ المقطـ ويعد ىذا 

الجروؼ التي تعموه عمى أجزاء الطريؽ فرديًا، حيث سقطت صخور مف 
 منو مسببة خطورة بالغة.
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 متر 12بدقة 0لاندسات   4512المصدر : مرئية فضائية، عام 

(: شبكة الطرؽ والكتمة العمرانية والمناطؽ غير المخططةشالعشوائية( بيضبة 53شكؿ ش
 المقطـ

لزاؿ ويتفرع مف طريؽ الطريؽ الجنوبي الصاعد لمدينة الإيواء مف الز  -
المعادي/ القطامية و ىو مزدوج لمسافات طويمة ويمر ىذا الطريؽ بأكبر 
مسافة لو فوؽ اليضبة الوسطي وأسفؿ الجرؼ الجنوبي والجنوبي الغربي 
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لميضبة العميا، مما يجعمو تحت تأثير سقوط الأحجار مف منحدرات اليضبة 
 العميا. العميا، ويصعد جزء مف ىذا الطريؽ إلى اليضبة

طريؽ الكورنيش يمتد ىذا الطريؽ مف نياية الطريؽ الشمالي الغربي  -
الصاعد إلي مدينة المقطـ عمي سطح اليضبة العميا الجنوبية موازيا وقريب 
مف الجرؼ الجنوبي الغربي بطوؿ مدينة المقطـ السكانية حيث تتفرع منو 

لحدوث  طرؽ فرعية ممتد شمالا داخؿ المدينة وىو طريؽ فردي ونظرا
انييارات صخرية متتابعة لمجرؼ الجنوبي الغربي لميضبة العميا فقد تقمصت 
المسافة بيف الطريؽ وحدود اليضبة الى أمتار محددة واقؿ مف المترفى 
بعض الاحياف حيث اغمؽ الطريؽ نتيجة انييارات لبعض اجزائو وأصبح ىذا 

 الطريؽ خطرا .
الصاعد وىو فردي فوؽ  الطريؽ الممتد مف الطريؽ الشمالي الغربي -

اليضبة العميا الجنوبية موازيا وبالقرب مف الجرؼ الفاصؿ بيف اليضبة 
الشمالية والجنوبية وتوجد بعض المناطؽ العمرانية تفصمو عف ىذا الجرؼ 

 في بعض الأماكف .
الطريؽ الممتد وسط المدينة السكنية وىو مزدوج يصؿ بيف الطريؽ  -

الغربي والاخر الصاعد مف جية الجنوب الصاعد لميضبة مف جية الشماؿ 
 الشرقي ويمتد بطوؿ اليضبة قاطعا المدينة السكنية حتي ميداف النافورة. 

وقد تـ حساب أطواؿ الطرؽ وكثافتيا كمؤشر لمضغط السكاني عمى 
 (، حيث يمكف استخلبص النتائج الاتية:3الحافة شجدوؿ 

 ا بشياخات  ىضبة(: أطواؿ الطرؽ وكثافتيا ونصيب الفرد مني3جدوؿ ش
 9353المقطـ عاـ 

 المساحة اسـ الشياخة
 (9شكـ

 أطواؿ الطرؽ
 شكـ(

كثافة الطرؽ 
 (9شكـ/كـ

 نصيب الفرد
 مف الطرؽ

 شـ(
 5.29 33.31 95.32 3.135 سوزاف مبارؾ الجديدة

 5.53 98.19 55.35 3.339 الجيزة 
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 3.98 51.15 53.32 3.538 الصعيد
 3.98 53.59 522.82 52.13 الاباجية
 3.91 35.89 39.33 5.358 التونسى

 3.35 58.15 598.25 2.395 سبعيف فداف 
 5.32 53.35 55.35 3.925 صبحى حسيف

 5.52 35.12 95.52 3.259 اطمس ج
 5.33 92.33 55.85 3.323 العبد

 3.53 9.81 58.19 1.555 نادى السكة الحديد
 3.33 51.95 95.31 5.359 عزبة العرب

 5.33 35.21 88.99 5.351 المحاجر
 3.53 33.53 99.38 3.131 منشأة ناصر

 3.21 95.55 59.53 3.339 الخزاف
 9.31 31.93 59.35 3.39 المعدسة

 لحساب أطوال الطرق   4512المصدر : مرئية فضائية لاندسات عام        

ارتباط الكثافة السكانية المرتفعة بارتفاع كثافة الطرؽ بشياخات  -
، حيث سجمت شياختي سوزاف مبارؾ والمحاجر أعمى قيمة ىضبةالمقطـ
لكؿ منيما عمى الترتيب،  9كـ/كـ35.21، 9كـ/كـ 33.31ليا، إذ بمغت 

الأمر الذى أثر سمبًا في جعؿ ىذه الشياخات أكثر مناطؽ اليضبة 
 خطورة.

تعرض الجزء السفمي مف الطريؽ الشمالي الصاعد إلى  ىضبة المقطـ  -
يمتد عمى شكؿ شريط ضيؽ مف الصخور  إلى أخطار واضحة حيث

الصمبة يفصؿ بيف منخفضيف، ومنحدرات ىذا الشريط ذات زوايا مرتفعة 
دوف انحدارات لطيفة، مما ينعكس عمي تكوف  23،  53تتراوح بيف 

جروؼ شديدة غير مستقرة، خاصة أف الصخور التي يمر عمييا الطريؽ 
ديدة الناتجة عف مرور تكثر بيا الشقوؽ، لذا يجب منع الاىتزازات الش

السيارات وملبحظة أي تغيرات تحدث عمى ىذا الطريؽ أو الجروؼ 
 المكونة لو.
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الارتباط الطردي بيف اتساع المساحة لمشياخات وأطواؿ طرقيا، حيث  -
تصدرت الإباجية والسبعيف فداف أكبر الشياخات مساحة، مما أثر عمى 

كـ عمى الترتيب  591  كـ ،933ارتفاع قيمة أطواؿ طرقيا بقيمتيف ىما 
. 

 رابعًا: الأنشطة البشرية وعوامؿ خطورتيا
ينتج عف الأنشطة البشرية مشكلبت بيئية نتيجة السموؾ البشري 

 الخاطئ في منطقة ىضبة المقطـ وقد امكف رصد بعضيا فيما يمى  :

 ري الحدائؽ والأشجار والمتنػزىات والملبعب بطريقة تقميدية:  -5
ت مف اليضبة العميا والشمالية زراعات تمثؿ حيث تغطي بعض المساحا

حدائؽ الفيلبت المنتشرة عمى اليضبة، كما تكثر الأشجار عمى جانبي الطرؽ 
وتوجد بعض المساحات الخضراء عمى الحافة الجنوبية لميضبة وبمقارنة 
الصور الفضائية يتبيف اتساع المساحة المزروعة بمرور السنيف عمى ىضبة 

% بسبب النمو 539.8بنسبة  9353-5253مف   المقطـ خلبؿ الفترة
، مما زاد الأنشطة البشرية 9353 –5253السكاني التي شيدتو الفترة مف 

الأمر الذى أدى إلى تسرب  5253% عف عاـ 83بنسبة  9353في عاـ 
كميات كبيرة مف المياه خلبؿ الفواصؿ والشقوؽ المنتشرة في الطبقات العميا 

(. وتركزت المساحات الخضراء عاـ 58ة ششكؿ إلي طبقات الصخور الفتاتي
في اليضبة السفمى أكثر منيا في اليضبة العميا في حيف تطورت  9333

وتركزت في اليضبة العميا في  9353ىذه المساحات الخضراء في عاـ 
مدينة  المقطـ ومناطؽ الحافات لكؿ مف عزبة بخيت، والدويقة، ومنشأة 

لسفمى، وسبب ذلؾ ارتفاع الكثافة السكانية ناصر، وعزبة الزباليف باليضبة ا
فى الإباجية بمدينة  9آلاؼ نسمة/كـ 53ليذه المناطؽ حيث تزيد عف 

فى كؿ مف سوزاف مبارؾ الجديدة، ومنشأة  9ألؼ نسمة/كـ 33المقطـ، وعف 
ناصر والمحاجر، والدويقة، والمعدسة،  وعزبة بخيت، مما يؤدى إلى نشاط 

مقارنة ببقية مناطؽ ىضبة المقطـ والتى يندر  بشري زائد في ىذه المناطؽ
 فييا المساحات خضراء .
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 تصريؼ مياه حمامات السباحة:  -9
يتـ تصريؼ مياه حمامات السباحة خارج مواسير الصرؼ الصحى 
بكميات كبيرة، حيث انيا تكوف مف الكثرة والقوة نتيجة تجمعيا في مكاف 

ة ضغطا عمى الحافة، معيف، مما يؤدى الى تسربيا بكميات كبيرة مسبب
 إضافة إلى عمميا عمى زيادة معدؿ الانزلاؽ .

 
 5لاندسات  9353، وعاـ  Ikonosإيكونس  9333المصدر : مرئيتاف فضائيتاف لعاـ 

(: مواضع نمو النباتات والحشائش بيضبة المقطـ في الفترة 58شكؿ ش  ـ53بدقة 
9333-9353 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

15 

 قة عشوائية: زراعة الأشجار بطري -3

تمت زراعة الأشجار دوف حسابات لمفواصؿ بالطبقة العميا، حيث تمتد 
جذور الأشجار إلى أسفؿ وتؤدي إلى تفتت الطبقة التي تنمو عمييا و إتساع 

 الفواصؿ، مما يؤدي إلى سيولة انفصاؿ الكتؿ الصخرية.

 الصرؼ الصحي: -3

صرؼ مخمفاتيا تعتمد المباني المطمة عمى الحواؼ العميا لميضبة عمى 
مباشرة عمى حافة اليضبة، مما يسبب خطراً كبيراً، حيث تحتوي عمى أحماض 

(، 3، 3عضوية تتفاعؿ مع طبقات الحجر الجيري وتعمؿ عمى إذابتيا شصورة 
وقد تكوف كيوؼ أسفؿ المساكف، مما يضعؼ تماسؾ الطبقات والذي يؤدي 

ترنشات الصرؼ إلى تصدع أساسات المباني وانييارىا، إضافة إلى أف 
الصحي محفورة داخؿ الصخور بأحجاـ صغيرة تساعد عمى تسرب المياه مف 
الترنشات إلى داخؿ الشقوؽ والفواصؿ بيف الصخور، الأمر الذي يعكس تأثيراً 

(، كما ينتج عف ىذا التسرب نمو بعض 8ضاراً عمى ترابط الصخور شصورة 
الجرؼ الجنوبي  الحشائش التي تغطي أجزاء مف الجروؼ باليضبة خاصة

الغربي لميضبة العميا أسفؿ طبقة عيوف موسى، وكذلؾ المناطؽ العشوائية 
بجرؼ اليضبة السفمى، حيث ارتبط ظيور الحشائش التي نمت نتيجة 
الصرؼ الصحي مع ىذه المناطؽ بسبب أنيا تعد مناطؽ تركز سكاني مثؿ 

ة بخيت، مدينة المقطـ وفندؽ بمير وبرج العرب باليضبة العميا، وعزب
والدويقة، والحرفييف، وعزبة الزباليف، ومنشأة ناصر، والمعدسة، بالمناطؽ 

،  9333العشوائية بحافات اليضبة السفمى، حيث أدى تطور السكاف عامي 
إلى اتساع المساحات الخضراء نتيجة تسرب مياه الصرؼ الزائدة  9353

 الناتجة عف زيادة السكاف. 



 

 

 
 
 
 

10 

 
 (: تسرب مياه الصرؼ التي تحتوي عمى أحماض عضوية 3صورة ش

 مف الترنشات بحافة اليضبة العمبا بشياخة المحاجر

 
 (: فتحة إذابة في صخور الحجر الجيري لواجية جرؼ اليضبة العميا3صورة ش

 بشياخة المعدسة نتيجة تسرب مياه الصرؼ مف المساكف أعلبه

 
 (: تسرب المياه مف الترنشات إلى داخؿ الشقوؽ 8صورة ش

 والفواصؿ بشياخة منشأة ناصر بيضبة المقطـ
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% 538.83أكثرىا نموًا لمسكاف بنسبة  9333-5253وتعد الفترة مف 
مما أدى إلى زيادة مساحة الحشائش نتيجة تسرب مياه الصرؼ بنسبة 

(، كما 58ششكؿ  9كـ 3.29ث بمغ حي 9353% مقارنة بمساحتيا عاـ 2.3
تنمو الحشائش بالودياف الرئيسة مثؿ وادي بئر موسى والوادي الممتد مف 
وادي البمدية فوؽ اليضبة الشمالية العميا، وتبيف مف صور القمر الصناعي 

، ثـ نموىا في الأعواـ 5253خمو ىذه الودياف مف ىذه الحشائش قبؿ عاـ 
الي، مما يدؿ عمى أف الحشائش قد نمت التالية، حتى ظيرت بوضعيا الح

 نتيجة الصرؼ الصحي بعد تعمير المنطقة.

 النشاط التحجيري:  -8
ينتشر بجبؿ المقطـ مجموعة مف المحاجر توقؼ بعضيا عف العمؿ 
ومازاؿ الآخر يستخدـ حتى الآف، بعضيا يقع عمى اليضبة العميا، و الآخر 

لمحاجر في تغير شكؿ (، وقد أثرت ىذه ا51عمى اليضبة الوسطى ششكؿ  
الأرض وزاويا الانحدار وأكبرىا التي تستخدـ كسارات تقع عمى طريؽ المعادي 
حداىا خاص بشركة الحديد والصمب، كما توجد عمى ىذه  / القطامية وا 
اليضبة الوسطى بعض المحاجر التي تستخدـ صخورىا في تعمير المنطقة 

يزات الأرضية الناتجة عف ويتمثؿ الخطر الناتج عف النشاط التحجيري في ال
،  55.1حدوث تفجيرات بالمحاجر تبعد عف جبؿ المقطـ مسافات تترواح بيف 

اجراف  –حمواف، والأسمنت  –، وتقع في محاجر طرة الأسمنت 9كـ 51.8
القطامية للؤسمنت،  -النوؿ بالقرب مف معبد أبو اليوؿ، والقومية للؤسمنت 

لمنشآت بيضبة المقطـ وعمى مما جعؿ ىذه اليزات تشكؿ خطورة عمى ا
 اليضبة العميا بصفة خاصة .

 حركة مركبات النقؿ الثقيؿ: -1
إف حركة مركبات النقؿ الثقيؿ بالقرب مف مناطؽ إنزلاقات الصخور 
 وسقوطيا ليساعد عمي سرعة انفصاؿ الكتؿ الصخرية الأقؿ اتزاناً وسقوطيا .
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 الأدخنة المتصاعدة:  -9
ع حمواف، وطرة للؤسمنت، والمصانع تعمؿ الأدخنة المتصاعدة مف مصان

الأخرى عمى تكوف سحابة مف الأتربة والأدخنة فوؽ جبؿ المقطـ، كما أنيا 
تسبب حموضة مياه الأمطار وعند سقوطيا عمى الجبؿ تعجؿ مف عمميات 
التفاعؿ الكيميائي، يؤكد ذلؾ صور الأقمار الصناعية، حيث اتجيت سحابة 

مما أدى إلى تقميؿ نسبة الإنعكاسات مف  دخاف المصانع  إلى ىضبة المقطـ،
 سطح اليضبة .

 حرؽ القمامة :  -5
تؤدي عممية حرؽ القمامة إلى نواتج أساسية ىى ثانى أكسيد الكربوف 
وثاني أكسيد الكبريت، وكبريتيد الييدروجيف تتحوؿ في وجود بخار الماء 

تفاعؿ والرطوبة بالمنطقة إلى أبخرة أحماض الكربونيؾ والكبريتيؾ والتي ت
سريعًا مع الصخور الجيرية في وجود الحرارة الناتجة عف الحرؽ مكونة 
، وكبريتيد الكالسيوـ القابمة  ، وكبريتات الكالسيوـ أملبح بيكربونات الكالسيوـ
لمذوباف في الماء، وتؤثر ىذه الأبخرة الحمضية عمى تدىور خواص الخرسانة 

التسميح وبإضافة نواتج  المقامة عمى ىذه الأنواع مف التربة وتآكؿ حديد
إحتراؽ المواد العضوية المتمثمة في الأمونيا ومركباتيا، وكذلؾ مركبات الكمور 
والييدروجيف يتزايد الأثر السمبي عمى العناصر الإنشائية ويزيد معدلات 
تآكميا، ولا يمكف تجاىؿ تصاعد بعض الغازات السامة الناتجة عف حرؽ 

ؾ والبلبستيؾ وليذه الغازات السابقة أثر أنواع مف القمامة مثؿ الكاوتشو 
واضح مف خلبؿ تقدميا خلبؿ الشروخ إلى الداخؿ وتزايد أثرىا، ومما يزيد 
الأمر سوءً إقامة العديد مف المباني بمنطقة الدويقة ومنشأة ناصر عمى أو 
بالقرب مف حواؼ المرتفعات بمناطؽ الحرؽ، حيث يظير عمى أسطح ىذه 

 تصدعات .المباني العديد مف ال
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 م. 12بدقة  0لاندسات  4512المصدر : مرئية فضائية عام              

 (: مواضع الكيوؼ باليضبة العميا والمحاجر باليضبة السفمى 51شكؿ ش
 9353والنباتات بيضبة المقطـ عاـ 
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 خامسًا: الأخطار الجيومورفولوجية الناجمة 
 عف الأنشطة البشرية 

 أثر فعؿ استخدامات المياه عمى المنحدرات: -5
لمماء بمصادرة المختمفة أثر واضح وكبيرعمى منحدرات اليضبة ويتضح 

 ذلؾ مف خلبؿ دراسة كؿ مف :  

 ديناميكية عمؿ المياه وتقييـ أثرىا عمى اتزاف سطح اليضبة:  -أ
تتكوف اليضبة مف ثلبثة مجموعات مف الترسيبات ىي الحجر الجيري 

(، والمارؿ وىو خميط مف الحجر  شويتكوف مف كربونات الكالسيوـ والماغنسيوـ
الجيرى، ومعادف الطفمة، والطفمة وينقسـ تأثير المياه عمى ىذه الترسيبات 
إلى شقيف أوليما: الكيميائي متمثلًب في تفاعؿ المياه الحامضية مع المركبات 

إذابة ىذه  (، والنتيجة ىي1القاعدية مثؿ المعادف الكربونية شصورة  
المركبات وازالتيا، مما يؤدى إلى ضعؼ مقاومتيا لمضغط، أما الآخر:  فيتمثؿ 
في التأثير عمى الخواص الطبيعية والميكانيكية متمثلًب في ظاىرة التفكؾ التي 
تحدث لبعض ترسيبات المنحدرات عند غمرىا بالمياه بسرعات متباينة، مما 

ط عند تعرضيا لمبمؿ حيث أثبتت نتائج يفقد ىذه الترسيبات مقاومتيا للئنضغا
تحميؿ العينات التي تـ جمعيا مف المقطـ أنو بإستثناء الصخور الجيرية فإف 
ترسيبات الطفمة والطفمة الرممية والرمؿ الطفمي تتفكؾ بمعدؿ سريع فى حدود 

دقائؽ شىيئة المساحة الجيولوجية ،مركز المعمومات  53 -8
ذا المعدؿ في ترسيبات المارؿ حيث يتراوح (، ويقؿ ى 33:  5229والتوثيؽ،

دقيقة، مما يدؿ عمى أف ثلبثة أرباع الترسيبات تقريبًا قابمة  13 -53بيف 
لمتفكؾ عند غمرىا بالماء فاقدة بذلؾ مقاومتيا للئنضغاط مما ينعكس عمى 

 انعداـ مقاومتيا لمقص.
نيا و يأخذ التأثير في الخواص الطبيعية والميكانيكية صوراً أخرى م

ظاىرة سرياف الطفمة التي تتصؼ بيا المواد الطفمية عند اختلبطيا بالماء 
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وتتحرؾ بذلؾ مف مواقع الضغط العالي إلى الأقؿ في الضغط وكذلؾ أيضًا 
خاصية الانتفاش لاحتواء ترسيبات الطفمة عمى معدف المونتموريمونيت. و 

ثبت وجود ىذا  ـ، 85بإجراء اختبارات عمى عينة طفمة المقطـ عمى ارتفاع 
المعدف بيا وعند تعرضة لجو مشبع ببخار الماء فإف الطفلبت تزداد في 

 الحجـ وينتج عف ىذه الزيادة ضغط يسمى بضغط الانتفاش. 

 
 (:التعرية التفاضمية في ىضبة المقطـ1صورة ش

 وتتصؼ اليضبة العميا  بصخور جيرية بيا العديد مف الفواصؿ التي
تساعد عمى تسرب المياه إلى الطيف أو الطفمة التي تقع أسفمو، مما يؤدي 

 إلى حدوث :

انتفاش الطفمة ينتج عنو ضغوط عالية عمى الصخر مما يؤدي إلى تحرؾ  -
(، ويقؿ سمؾ الغطاء الصخري في اتجاه 9كتؿ الغطاء الصخري شصورة 

ييف الشماؿ الشرقي مف حافة الجرؼ كما ىو واضح في مدينة التجار 
باليضبة العميا حيث تنتفش التربة الطفمية التي تكسي الغطاء الصخري 
 منتجة ضغطًا يؤثر في أساسات المباني التي تقاـ عمى الطبقة السطحية.
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 (:تسرب مياه الصرؼ الصحى خلبؿ مكوف المعادى وانتفاخ طبقات الطفمة 9صورة ش

 ليضبة العميا مف ىضبة المقطـوتآكميا بمدينة التجارييف با
زالتيا نتيجة حركة المياه خلبؿ  - تفاعؿ مع مركبات قاعدية ومواد عضوية وا 

الغطاء الصخري والطبقات التي تميو، مما يؤدي إلى تكويف فجوات أو 
فراغات في الطبقة الحاممة تعمؿ عمي خفض مقاومتيا للبنضغاط وتؤدي 

 إلى حدوث انييارات محدودة.
بات الدقيقة وسرياف لمطبقات المتبقية ناتج عف تسرب المياه إزالة الحبي -

إلييا،  مما يؤدي إلى دخوؿ ىذه الترسيبات في الفواصؿ والصدوع 
الموجودة في الطبقات المحاطة بيا، مما يساعد عمى انزلاؽ الكتؿ 
الصخرية عمى أسطح ىذه الشروخ، ويظير تأثير الظواىر السابقة خاصة 

 ا متمثلًب في : في جرؼ اليضبة العمي
  حدوث ظاىرة نشع المياه عمى جرؼ اليضبة العميا، خاصة عند

السطح الفاصؿ بيف طبقة الحجر الجيري العميا، وطبقة الطفمة التي 
تمييا، ونمو النباتات البرية وتتكرر ىذه الظاىرة عمى منحدرات 

 السمسة المرتفعة الشمالية المكونة لقمة ىضبة المقطـ.
 زلاؽ لمكتؿ الصخرية المكونة لطبقة الحجر الجيري حدوث ظاىرة الان

العميا والتي تساعد حدوثيا توفر ترسيبات الجبس المختمفة مع 
 ترسيبات الطفمة .
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 الآثار الجيومورفولوجية الناتجة عف أثر المياه عمى المنحدرات  -ب
ذابة الحجر الجيري  تحدث الإنزلاقات الصخرية وسقوط الصخور وا 

طفمو نتيجة تسرب المياة إلى ما تحت السطح مسببة وتكويف كيوؼ   ال
أخطار بدرجات مختمفة لمعديد مف المنشآت والطرؽ والأفراد، حيث يعد إنزلاؽ 
الكتؿ الصخرية وسقوطيا وتراجع الحافات حاليًا عمى منشآت اليضبة وطرقيا 
خطورة مف الدرجة الأولى فى حيف يعد تكويف كيوؼ وفجوات في الطبقة 

يا منشآت نتيجة تجمع مياه الصرؼ والري إلى الطبقات تحت المقاـ عمي
السطحية خطر مف الدرجة الثانية، كما قد يؤدي التسرب إلى سرياف الطفمة 
نتيجة زيادة الضغط عمى الطبقات التي تعموىا، مما يسبب خطراً مف الدرجة 

 الثالثة.
 سقوط الكتؿ وأثرىا فى  المنحدرات:  -

( ليضبة المقطـ 1والموروفولوجية ششكؿ  تساعد الطبيعة الجيولوجية،
عمى انفصاؿ كتؿ صخرية بأحجاـ مختمفة نتيجة تسرب مياه الشرب والصرؼ 
الصحي في الفواصؿ والشروخ الصخرية مما ينتج عنو تجوية كيميائية 
لمصخور، وتسقط الكتؿ مف إرتفاعات مختمفة لتنتشر عمى منحدرات اليضبة 

تنفصؿ الكتؿ الصخرية مف الحجر الجيري والمنشأت المقامة أسفميا، حيث 
 (.59الصمبة عمى مستوى الفواصؿ والكسور ومناطؽ الضعؼ بيا ششكؿ  

حيث تتابع طبقات الطفمة والمارؿ والحجر الجيري لتكويف ىضاب المقطـ 
الثلبث وتزداد نسبة طبقات الطفمة والمارؿ في تتابع ىضبة المقطـ العميا 

(، 8الحجر الجيري الصمب والمشقؽ ششكؿ  التي يتكوف سطحيا مف طبقة مف
نفصاؿ الكتؿ نفسيا بفعؿ تسرب المياه لتستقر  والتي يسيؿ تجوية ما تحتيا وا 
عمى منحدرات اليضبة، حيث ينتقؿ بعد ذلؾ إلى أسفؿ المنحدر مستقرة عمى 

 .اليضبة الوسطى

 المنحدر الغربي : 
تسقط الكتؿ الصخرية مف المنحدر المطؿ عمى الطريؽ الصاعد الشمالي 
إلى مدينة المقطـ والإذاعة وفندؽ بمير لتستقر عمى ىذا الطريؽ، حيث حدث 
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سقوط بعض مف صخور الحجر الجيري المكونة  9353فى أعواـ سابقة لعاـ 
ية لمجروؼ لتستقر عمى المنحدرات الشديدة مسببة خطورة مف الدرجة الثان

 (.59ششكؿ 

 
 م. 12بدقة  0لاندسات  4512المصدر : مرئية فضائية عام          

 9353-5253(: أنواع الأخطار بيضبة المقطـ في الفترة 59شكؿ ش
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 المنحدر الشمالي الغربي:

يمثؿ ىذا المنحدر الحدود الشمالية الغربية ليضبة  المقطـ لمسافة 
اة شماؿ شرؽ /جنوب غرب، ويتكوف ىذا المنحدر مف كـ فى الاتج3.98

(، يمتد بينيا صخور 1مصاطب صخرية مكونة حافات شديدة الانحدارششكؿ 
غير متماسكة تكوف انحدارات طفيفة، ويقاـ عمى أوليا عزبة الزباليف عمى 

ـ فوؽ سطح البحر ويرتفع فوقيا جرؼ شديد الانحدار بزاوية 533إرتفاع 
ـ ينتيى بانحدار خفيؼ ويتكوف مف 33ولمسافة °  23،  53تتراوح بيف 

طبقات رقيقة ومتبادلة مف الحجر الجيرى والطفمة مكونة لسطح اليضبة عمى 
( وتكمف الخطورة في 55ـ فوؽ سطح البحر ششكؿ 553، 513إرتفاع مف 

ىذا المنحدر في تساقط الأحجار الجيرية مف الحافة عمى عزبة الزباليف 
تابع الصخري الذى يعمو ىذا الدير ىو مصدر ىذا والدير، حيث يعد الت

التساقط، إذ تنيار الصخور المجاورة وتتدحرج مف ىذا التتابع أثر تسرب 
المياه في الصخور حتى تسقط عمى الجرؼ الشمالي الغربي مشكلًب خطراً مف 
الدرجتيف الأولى والثانية، ويتصؼ الجرؼ السفمي ليذا المنحدر بانحداره 

 ج عف عمميات التحجير في الأزمنة السابقة.الشديد النات



 

 

 
 
 
 

10 

 

 

 

 
 (4المصدر : )شكل 
 9353(: شكؿ المنحدرات الشمالية الغربية بيضبة المقطـ عاـ 55شكؿ ش

 المنحدرات الشمالية الشرقية لميضبة:
كـ في اتجاه الشماؿ الغربي موازيًا 1.98تمتد ىذه المنحدرات لمسافة  
الصدوع فى شماؿ الصحراء الشرقية، ويمتد الحد السفمي لممنحدر عند  لاتجاه
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ـ فوؽ سطح البحر، في حيف يترواح ارتفاع الحد العموي 593ارتفاع 
ـ فوؽ سطح البحر وبيذا يتراوح ارتفاع المنحدر بيف 513،553لممنحدر بيف

(، ويقطع ىذه المنحدرات العديد مف الأخوار العميقة 3ـ ششكؿ 33،83
في نصفيا الشمالي، وكذلؾ ودياف صغيرة في الجزء الجنوبي جعؿ خاصة 

الحد الشمالي الشرقي ليضبة المقطـ شديد التضرس لوجود مصبات ىذه 
(، كما يظير عمى الجزء الشمالي لممنحدر الممتد في 52،  1الأودية ششكلب 

منطقة الدويقة والرزاز مصاطب صخرية مف طبقات صمبة مف الحجر الجيري 
والصخور الثنائية الكثيفة المتبادلة وتكمف الخطورة في ىذا المنحدر الصمب 

مف عممية إنسياب محموؿ الطفمة عمى ىذه المنحدرات، خاصة عمى جوانب 
الودياف الصغيرة نتيجة تسرب المياه وضغط الطبقات العميا مما يؤدي إلى 

اطب انفصاؿ الطبقات الصمبة مف الجروؼ العميا لممنحدر لتستقر عمى المص
وبعضيا يستمر في حركتو إلى أسفؿ المنحدر، مما يدؿ عمى أف سقوط 
الصخور مف الجروؼ العميا لممنحدر يشكؿ خطراً مف الدرجة الثالثة حيث لا 
يكوف ىذا السقوط مفاجئًا أو مباشراً ويمكف الاستعداد لو بإستثناء منطقة 

كتؿ صخرية مف الدويقة حيث تكثر بيا مناطؽ العمراف داخؿ الودياف وتنفصؿ 
 حوائط ىذه الودياف ليصبح الخطر مف الدرجة الثانية.

 
 (4المصدر : )شكل 

 9353(: شكؿ المنحدرات الشمالية الشرقية بيضبة المقطـ عاـ 52شكؿ ش
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 المنحدر الجنوبي لميضبة العميا:
صخرية، يُعد مف أقؿ المنحدرات نشاطًا في سقوط الأحجار والانزلاقات ال

لعدـ تدخؿ العامؿ البشري بكثافة حتى الآف في جزء كبير مف سطح اليضبة 
(، ويعتبر 59الممتدة أعلبه كما ىو واضح مف صور الاقمار الصناعية ششكؿ 

ىذا المنحدر في حالة اتزاف حتى الآف إلا حينما تتسرب المياة العشوائية إلى 
العشوائي، مما ينذر بخطر  طبقاتو وزيادة الحمولة عمى سطحو نتيجة العمراف

يشابو ما يحدث في الجرؼ الجنوبي الغربي، خاصة وأف مدينة الإيواء مف 
الزلازؿ ومساكف البتروؿ وبعض المنشآت الآخرى مقامة عميو، إضافة إلى ما 
أثبتتو صور الأقمار الصناعية والدراسة الميدانية مف نمو أعشاب نتيجة 

د فوؽ ىذا الجرؼ ، الأمر الذى قد يساعد تسرب المياه إلى فرع الوادى الممت
 عمى زيادة نشاط ىذا المنحدر.

 الإنزلاقات الصخرية وأثرىا في المنحدرات:  -
تحدث الإنزلاقات عمى المنحدرات شديدة الانحدار شالجروؼ(، وذلؾ 
نتيجة حركة الكتؿ الصخرية كبيرة الحجـ عمى مستوى صخري يميؿ في اتجاه 

، وتحدث ىذه الانزلاقات عمى المنحدرات الآتية المنحدر وسقوطيا المفاجئ
 (:93، 59ششكلب  

 المنحدرات الجنوبية الغربية لميضبة:
( 95يمتد ىذا المنحدر فى الاتجاه شماؿ غرب / جنوب شرؽ  ششكؿ 

كـ بالقرب مف طريؽ صلبح سالـ إلى المقطـ بارتفاع حوالى 3.93بطوؿ 
قطـ ويبمغ إرتفاع منحدر ـ مشتملًب عمى اليضبة الوسطى والعميا لمم23

( ويظير شكؿ الانحدار 3ـ ششكؿ 33،83اليضبة الشمالية شالعميا( بيف 
لميضبة الوسطى حافة عالية نتجت عف عمميات التحجير في المنطقة في 

(، ويتكوف 59ششكؿ ° 23، 53الأزمنة السابقة وزاوية الانحدار تتراوح بيف 
لحجر الجيري تظير بيا منحدر اليضبة الوسطى مف صخور متجانسة مف ا

طبقات المارؿ الرقيقة، ويعد منحدر اليضبة العميا ىو أخطر منحدرات ىضبة 
المقطـ، وأكثرىا نشاطًا في سقوط صخور وانزلاقات صخرية بطريقة مفاجئة 
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، وتتكوف الطبقة العميا °33-38مسببة كوارث ويتراوح ميؿ ىذا المنحدر مف 
معروفة باسـ طبقة عيوف موسى مف ىذا المنحدر مف الحجر الجيري ال

الشديدة الصلببة ذات الفواصؿ المتعامدة المساعدة عمى تكويف الكتؿ 
الصخرية المنفصمة وذات الانحدار الشديد، ويقع أسفؿ ىذه الطبقة وحدة 
الصخور المتتابعة والتي تتكوف مف الطفمة، إضافة إلى توفر عامميف بشرييف 

بخطر وىما نمو الحشائش والأشجار  ساىما بشكؿ واضح في إصابة المنحدر
أعمى الطبقة العميا وأسفميا والتى ساىمت مع المياه والفواصؿ المتعامدة في 

،  5فصؿ الكتؿ الصخرية وتفتيت الطبقة الحاممة لمطبقة السطحية شصورة 
( ونتيجة ليذا يأخذ المنحدر الشكؿ المقعر وحينما تسقط الصخور 2

المنحدرات ىينة الميؿ أو تدحرجيا إلى  المنفصمة مف الجرؼ لتستقر عمى
أسفؿ مما قد يشكؿ خطورة مف الدرجة الثانية عمى الطريؽ الممتد أسفؿ 

 (.53المنحدر الجنوبي الغربي شصورة  
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 م 12بدقة  0لاندسات  4512المصدر : مرئية فضائية عام         

 قتيا بأثر الإنساف في المنطقة(: أنواع الأخطار ومواضعيا وعلب93شكؿ ش
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 9353(: شكؿ المنحدرات الجنوبية الغربية بيضبة المقطـ عاـ 95شكؿ ش

 

 
(: تسرب المياه خلبؿ الفواصؿ المتعامدة مف ماسورة صرؼ صحي ساعد عمي 5صورة ش

 9353ميا الجنوبية عاـ نمو نباتات كثيفة وتراجع لحافة اليضبة الع
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 (: انييارات لممنازؿ المقامة عمي حافة اليضبة العميا لممقطـ  الجنوبية 2صورة ش

 9353بسبب تسرب مياه الصرؼ عاـ 

 
 (: أثر انزلاؽ صخري قديـ لمنزؿ تحت الإنشاء عمي حافة 53صورة ش

 الجنوبية لممقطـ بعد تراجع حافتياجرؼ اليضبة العميا 

 المنحدر الجنوبي ليضبة المقطـ العميا:
منذ عشرات السنيف بعد إنشاء مدينة المقطـ السكنية ويحدث الإنزلاؽ 

(، مما يدؿ عمى أثر السموؾ 55الصخري عمى قطاعات ىذا المنحدر شصورة 
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البشري الخاطئ عمى سطح اليضبة والذي تمثؿ في تسرب مياه الشرب 
والصرؼ الصحي عمى المنحدر الجنوبي ليضبة المقطـ العميا، حيث بدأت 
الإنزلاقات عمى المنحدر الذي بني عميو فندؽ المقطـ، ثـ تلبىا باقي 
المنحدر، وقد بمغ  عرض الكتؿ المنػزلقة نحو أربعة أمتار وطوليا أكثر مف 

ء مف وسقط معيا جز  53ـ، وتعد الكتمة التي انزلقت بالقرب مف شارع  33
طريؽ الكورنيش ىي آخر الكتؿ المنػزلقة مف الجرؼ الجنوبي الغربي، وقد 

-5253أوضحت صور الأقمار الصناعية والصور الجوية خلبؿ الفترة 
أف المناطؽ التي يحدث ليا إنييارات صخرية مستمرة ينمو فييا  9353

الحشائش بكثافة عالية إضافة إلى نمو الأشجار عمي الحافة نتيجة تسرب 
المياه، كما أثبتت الدراسة الميدانية وجود سرياف لمطفمة في بعض المناطؽ 
وتآكميا وانتقاليا في أماكف أخرى، ويرجع ضعؼ المنطقة الصخرية التي 

 يحدث عمييا الإنييارات إلى تسرب المياه مف مدينة المقطـ السفمى.

 
 فواصؿ المنتشرة فى طبقة الدولوميت (: انفصاؿ الكتؿ عمى مستوى ال55صورة ش

 بالجرؼ الجنوبى المطؿ عمى اليضبة الوسطى
ويعد المنحدر الممتد شرؽ فندؽ المقطـ العالمي أكثر الأماكف تكراراً 
للبنزلاقات، حيث اتخذ المنحدر شكلًب مقعراً إلى داخؿ اليضبة وتعد الإنزلاقات 

ا غير نشطةحاليًا ولكنيا الصخرية عمى الجرؼ الجنوبي ليضبة المقطـ العمي
تنشط ويصبح المنحدر نشيطًا فى حالة  النشاط الغير مخطط العشوائي 
لمسكاف في مدينة الإيواء مف الزلازؿ ومدينة البتروؿ وتصريؼ المياه الخطأ 
عمى ىذا المنحدر وينشط المنحدر وتزداد سرعة الانزلاقات وحجميا ومعدليا، 
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حتو الصور الفضائية خلبؿ الفترة  وسقوط  الصخور منو، ولعؿ  ما أوض
خير مثاؿ عمى ذلؾ  مف نمو حشائش كثيفة في فرع وادي 5221  - 5229

المبلببة نتيجة مياه الوادي والتي تعزى إلي العشوائيات، إضافة إلى تسرب 
المياه مف خزانات المياه، مما قد يؤثر عمى الطريؽ الصاعد الجنوبى، حيث 

في النياية الغربية ليذا الجرؼ نتيجة بناء  بدأ سقوط الكتؿ والانزلاقات
مساكف وحمامات سباحة وحدائؽ عميو، مما تسبب في إنييار بعض المساكف 

. 
 المنحدرات الشمالية الشرقية والشمالية الغربية:

يندر عمى ىذه المنحدرات حدوث الإنزلاقات الصخرية، واذا سقطت تسبب 
 أخطار مف الدرجتيف الثانية والثالثة .

 منحدرات الجنوبية لميضبة:ال
ىي امتداد لممنحدر الجنوبي الغربي وتحد ىضبة المقطـ مف الجنوب 

ـ فوؽ سطح البحر، 933 -553بينما يتراوح ارتفاع اليضبة العميا الجنوبية 
ـ وتتماثؿ خصائص  83 -33وارتفاعو مف اليضبة الوسطى يتراوح بيف 

وىي مف المنحدرات الخطيرة ىذه المنحدرات الجنوبية مع الجنوبية الغربية 
التي يجب الاىتماـ بيا عند التخطيط للبمتداد العمراني فوؽ ىذا المنحدر، 
وخاصة صرؼ المياه وتحدث عمى ىذه المنحدرات الانزلاقات الصخرية ذات 
الكتؿ الكبيرة الحجـ والتي تؤثر عمى منازؿ الإيواء ومساكف البتروؿ وعمى 

 ف حدود ىذه المنحدرات .منشأت اليضبة الوسطى القريبة م
 تراجع حافة اليضبة وأثرىا في المنحدرات: -

نتج تراجع الحافة عف استمرار حدوث انييارات صخرية وتساقط صخري 
عمى الحواؼ ويكوف موازي لحافة اليضبة إلى الداخؿ، وتتوقؼ مسافة 
التراجع إلى داخؿ اليضبة عمى حجـ الصخور المنفصمة مف جرؼ اليضبة 

(، وفيما يمي 53، 53، 59( شصور  99ى المنحدر ششكؿ والساقطة عم
 مواضع تراجع الحافة وآثارىا في المنحدرات :
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عمى خريطة طبوغرافية مقياس  5253المصدر : تـ الإعتماد فى السنة الأولى سنة 

مف انتاج مصمحة عموـ المساحة بمصر وتغطى منطقة الدراسة فى لوحتيف  5:83.333
وتـ الإعتماد  9358اف،  أما بالنسبة لمفترة التالية فكانت سنة ىما شرؽ القاىرة وحمو 

 . 5عمى مرئية فضائية لاندسات 

 9353 -5253(: تطور الحافة الجنوبية الغربية بيضبة المقطـ خلبؿ الفترة 99شكؿ ش
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منحدر الجنوبي الغربي وحركة الصخور (: انييار المنازؿ المقامة عمي حافة ال59صورة ش

 عمي المنحدر

 
 (: احد الفواصؿ وزيادة اتساعو و نمو الاعشاب وتراجع حافة اليضبة 53صورة ش

 لممنطقة الواقعة غرب فندؽ المقطـ بمنحدر اليضبة العميا
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نييار حديثـ ف طريؽ الكورنيش في الاتجاه (: شؽ فى اليضبة العميا قرب ا53صورة ش

 غرب-شرؽ 
 المنحدر الجنوبي الغربي:

تعد أكثر المنحدرات تراجعًا، حيث يشمؿ مناطؽ تتصؼ بسقوط كتؿ 
ضخمة مف صخورىا بشكؿ متموج بو أماكف مقعرة إلى داخؿ اليضبة، حيث 
اتصؼ الجرؼ الممتد شرقًا مف فندؽ المقطـ بتكرار حدوث الانزلاقات 

صخرية وسقوط الصخور، مما أدى إلى تراجعًا ممموسًا لحافة ىضبة المقطـ ال
في المنطقة السكنية،  حيث باتت المساكف قريبة جدًا مف حواؼ اليضبة 

(، ويعد آخر ىذه 58النشطة، لامتداد ىذه الكسور اتجاه المساكف شصورة 
حيث سقطت كتمة ضخمة مف منحدر  5228الانييارات ما حدث عاـ 

ومعيا مساحة عمى طريؽ الكورنيش مسببة كسور بطبقة الأسفمت  اليضبة
 وبعض جدراف المنازؿ .
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 (: انفصاؿ الكتؿ الصخريةمف جرؼ اليضبة بطريؽ الكورنيش58صورة ش
 حافة اليضبة العميا الجنوبية:

تراجعت ىذه الحافة مسببة خطورة مف الدرجة الأولى عمى المنشآت 
كف والأرواح بسبب استمرار الظروؼ البيئية ومعدؿ تسريب المياه، مما والمسا

ـ، فى حيف تراوح  93أدى إلى تراجع الحافة في بعض المواضع إلى أكثر مف 
ـ داخؿ اليضبة وقد بمغ معدؿ 8.98ـ  بيف  9339معدؿ التراجع حتى عاـ 

لماضية ـ وذلؾ خلبؿ الفترة ا53،  8التراجع لحافة الجرؼ الجنوبي ما بيف 
، وبيذا يمثؿ تراجع الحافة الناتج عف سقوط الكتؿ خطورة مف 9339لعاـ 

ـ، ومع زيادة الانييارات شانزلاؽ، سقوط 9339الدرجة الثالثة حتى عاـ 
، 9353 -9339الاحجار ( والامتداد العمراني فوؽ ىذه المنطقة فى الفترة 

درجة الثانية ثـ نتيجة التصرؼ البشري الخاطئ تتغير درجة الخطورة إلى ال
الأولى، كما شيدت حافة اليضبة العميا تراجعًا نتج عف الانييارات الأرضية 
نسيابيا إلى أسفؿ  لطبقة عيف موسى، مما أدى إلى انتفاخ طبقات الطفمة وا 
المنحدر، وقد تـ حساب ىذا المعدؿ مف مطابقة الصور الجوية ليضبة 

، 5299عاـ  83333: 5، والخرائط التفصيمية مقياس 5281المقطـ عاـ 
وتحديد موقع الحافة حاليًا، حيث تبيف تراجع اليضبة بشكؿ لافت جدًا، فعمى 

فندؽ المقطـ كاملًب وحديقتو  5281سبيؿ المثاؿ بينت الصور الجويةعاـ 
تجاه الجنوب، في حيف أوضحت الخريطة الطبوغرافية أف مساحة حديقة 
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لصخور تحتيا وتراجعت حافة الفندؽ قد انكمشت بشكؿ كبير نتيجة إنييار ا
اختفت حديقة الفندؽ وأصبح  5252ىذه اليضبة ناحية الشماؿ، وفي عاـ 

الركف الجنوبي الغربي مف الفندؽ معمقًا في اليواء، يقع أسفمو حافة اليضبة 
ـ خلبؿ الفترة مف  88(، مما يدؿ عمى تراجع الحافة بمقدار 51شصورة 
الجزء الجنوبي الغربي لميضبة  نتيجة التدىور الخطير في 5252 -5281

العميا لجبؿ المقطـ، وقد عضد الباحث عممية التراجع لمحافة بحساب متوسط 
 5253حيث تـ الإعتماد في عاـ  9353 -5253تراجعيا في الفترة مف 

مف انتاج مصمحة عموـ   83333: 5عمى خريطة طبوغرافية مقياس 
ا شرؽ القاىرة ، وحمواف، المساحة بمصر، وتغطي منطقة الدراسة لوحتيف ىم

فتـ الاعتماد عمى مرئية  فضائية لاندسات وبمغ  9353أما بالنسبة لعاـ 
ـ خلبؿ الفترة مف  55ـ بمتوسط حوالي  93أعمى نسبة تراجع حوالي 

 (.99ششكؿ  9353الي  5253
 

 
دؽ المقطـ وقد (: إنييار الصخور أسفؿ الركف الجنوبى الغربى مف فن51صورة ش

 ظير معمقا فى اليواء

 المنحدرات الشمالية الشرقية والشمالية الغربية:
تتعرض ىذه المنحدرات لمتراجع الإيجابي أي الذي لا يسبب أخطار وذلؾ  

 لعدـ وجود أي منشآت فوؽ اليضبة سوى في مساحات محدودة
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 الانييارات الأرضية وأثرىا فى  المنحدرات: -
طـ فوؽ اليضبة العميا لممقطـ حيث يرتفع ىذا تـ إنشاء مدينة المق

ـ فوؽ مدينة القاىرة ويتصؼ بجو صافي، ومنذ بناء المدينة  513المكاف 
حدث عدد مف الإنييارات الأرضية أثرت فى منحدرات ىضة المقطـ ششكلب 

 : ( وتتضح فيما يمي93، 59

 
ـ ،  5كونس إي 9333، و  TMلاندسات  5253المصدر : المرئيات الأربع لأعواـ 

 ـ 33بدقة  5لاندسات  9353ـ ،  53سبوت بدقة  9332

 (:مواضع الانييارات عمى منحدرات ىضبة المقطـ93شكؿ ش
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 الاجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية مف اليضبة العميا:
حدث  عدد مف الإنييارات الأرضية وكاف أشدىا خلبؿ الفترة الأخيرة حيث 

ييا جزء كبير مف الطريؽ المحيط بالمدينة مف الجنوب والمعروؼ انيار ف
( وتسبب ىذا الانييار في شروخ خطيرة في 59بكورنيش المقطـ شصورة 

بعض المباني، كما تعرض فندؽ بمير المطؿ عمى المنحدر الجنوبي لميضبة 
للبنييار وتآكؿ صخر الأساس أسفمو مما أدى إلى إخلبئو، ويرجع سبب 

إلى تسرب مياه الشرب والصرؼ الصحي مف أنابيب مدينة المقطـ  الانييارات
إلي صخر الأساس شطبقة عيف موسى( لتصؿ إلى الطبقات الموجودة تحت 
طبقة عيف موسي، فإذا ما وصمت إلى طبقات الطفمة التي تحتوي عمى نسبة 
كبيرة مف معدف المونتموريمونايت فإنيا تؤدي إلى انتفاخو وتمدده إلى الخارج 

موازاة أسطح الطبقات ويصبح أسيؿ مكاف لخروج ىذا الطفؿ المنتفخ ىو ب
منحدر اليضبة متجيًا إلى الأجزاء السفمى مف المنحدر ، وتستمر وتتكرر 
ىذه العممية مؤدية إلى إزالة أجزاء ىائمة مف الطفؿ المنتفخ إلى الأجزاء 

نحت  المنخفضة جنوب اليضبة العميا ليضبة المقطـ ومكونة بذلؾ تجويؼ
، مما Undercuttingطبقة عيف موسى يطمؽ عميو التقويض السفمى 

يجعؿ الصخور التي تعموه شومنيا طبقة عيوف موسى( معمقة، الأمر الذى 
يجعؿ أجزاء ضخمة منيا تنفصؿ بمساعدة الفواصؿ الرأسية الكثيرة التي تتسـ 

ضبة بيا طبقة عيوف موسى ثـ تنيار إلى أسفؿ مؤدية إلى تراجع حافة الي
نييار أي مباني أو طرؽ فوؽ تمؾ الأجزاء المنيارة  .وا 
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(: انييار جزء كبير مف طريؽ الكورنيش المحيط بمدينة المقطـ مف 59صورة ش

  الجنوب
 كيوؼ ىضبة المقطـ: -

يتوفر بيضبة المقطـ ظاىرة الكيوؼ وىى نوعاف أوليما طبيعي والآخر 
لو عند الحديث عف نشاط التحجير بالمنطقة و  اصطناعي ويمكف الإشارة

تتكوف الكيوؼ الطبيعية تحت أسطح الطبقات الصمبة أو عمى جانبي ىضبة 
المقطـ وىضابيا الثلبث نتيجة ذوباف صخر الحجر الجيري بالمياه وخاصة 
المياه الحمضية في صخور الأيوسيف الأوسط لجبؿ المقطـ باليضبة العميا 

(، وفيما يمي أثر الكيوؼ عمي منحدرات 93ششكؿ الشمالية والجنوبية 
 المنطقة.
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 (: توزيع الكيوؼ بصخور الايوسيف بيضبة المقطـ93شكؿ ش

 اليضبتاف العميا الشمالية و الجنوبية :
تتصؼ صخور الأيوسيف الأوسط بوجود عدد كبير مف الكيوؼ الطبيعية 

ـ ارتفاعًا،  93،33بعرض يتراوح بيف بطوؿ يصؿ بضعة مئات مف الأمتار و 
وقد تكونت تمؾ الكيوؼ عمى الأرجح في فترات غزيرة لممطر بواسطة التحمؿ، 
عمى الرغـ مف عدـ وجود رواسب أو أملبح كارستية داخؿ الكيوؼ المزارة 
بسبب السموؾ البشري داخميا وتكونت الكيوؼ الخمسة الرئيسة في الجزء 

ف الأوسط عمى كلب جانبى طريؽ مدينة المقطـ الأعمى لنطاؽ صخور الأيوسي
(، ومف الدراسة الميدانية يتبيف أثر فعؿ الإنساف في تقميص 93ششكؿ 

جدرانيا، حيث تأخذ الشكؿ المحدب لأعمى، وذلؾ عندما إستخدمت تمؾ 
الكيوؼ لأغراض عسكرية أثناء الاحتلبؿ البريطاني لمبلبد، ومف ثـ يتوزع 

ما يتيح منطقة أكبر في الجزء الأدنى مف الضغط الناشئ عف الحمؿ، م
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الكيؼ وتغطى أرضيات تمؾ الكيوؼ بمادة ترابية ناعمة ناجمة عف فعؿ 
 تعرية الصخور الكمسية لجدراف الكيوؼ والسقؼ .

( باستمرار مف أنابيب الصرؼ 9وتتسرب المياه مف سقؼ الكيؼ ش
ير الصحي عمى صخور الأيوسيف الأعمى أعمى الكيؼ حيث تشيرخطوط س

مياه الصرؼ، ووجود رواسب ممحية ضخمة عمى بعض المنحدرات نتيجة 
تبخر بعض مياه الصرؼ المتسربة إضافة إلى وجود طحالب مزدىرة بنية 
وخضراء وبرتقاليةعمى مواضع التسرب. وقد لوحظ ميدانيًا توقؼ المياه إلى 
داخؿ الكيؼ وتوقؼ عممية التسرب بسبب ىجر أنابيب الصرؼ الصحي 

ـ  1ـ وعرض  98ة، وقد انيارت كتمو ضخمة مف سطح الكيؼ بطوؿ القديم
ـ منفصمة مف بقية السطح عمى امتداد الأسطح الممتحمة،  9-5وبسمؾ 

ويرجح أف ىذه الكتمو وقعت تحت تأثير زيادة الوزف نتيجة تشبع الصخور 
الكمسية بالماء ونقص مقاومة القص في الصخر نتيجة زيادة الضغط . وقد 

( عمى الجية الغربية لطريؽ مدينة المقطـ حيث تمثؿ 3ؼ شتكوف الكي
الفواصؿ الصخرية مواضع تحمؿ لمصخور الكمسية الجيرية التي يتألؼ منيا 
الكيؼ وتصبح أسطحًا محتممة الانييار ويتكرر ما حدث بالنسبة لسقؼ 

 (55( شصورة  9كيؼ ش

 
ف الأوسط عمى الجانب الغربي لطريؽ مدينة فى صخور الإيوسي 3(: كيؼ 55صورة ش

 المقطـ
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أما بالنسبة لكيؼ المقطـ الكبيرفيقع بواجية الحافةالجنوبية الغربية 
ليضبة المقطـ وذو نشأة مركبة طبيعية اصطناعية، حيث يتصؼ بالداخؿ 
بعدـ انتظاـ بعض أجزاء سقفو وجوانبو وأرضياتو، وتظير بو أثار عمميات 

اه حيث تتصؼ جوانبو بالشبو رأسية وتظير بأرضيتو الكتؿ الإذابة بفعؿ المي
(، ويبدو 515: 9333الصخرية الساقطة  مف سقفو شسمير سامى محمود، 

ضعيفًا في بعض المواضع، مما يشير إلى إحتماؿ حدوث انييارات صخرية 
ـ،  83فجائية منو في أي لحظو و يبمغ عرض ىذا الكيؼ عند مدخمو 

 8، 3ـ، وعمقو بيف  53، 53و عند مدخمو ما بيف وارتفاع سقفو عف أرضيت
أمتار ، ويبدو مف الداخؿ كقبو يظير قريبًا مف جزئو الأيسر عمود صخري 
ضخـ يقسـ مدخمو إلى قسميف، ربما قد ترؾ عمدًا لمحفاظ عمى توازف سقؼ 
الكيؼ وعدـ ىبوطة أثناء عمميات التحجير التي كانت سببًا في نشأتو 

 الأولى.
مثؿ خطورة الكيوؼ عمى المنحدرات في أنيا تضعؼ الطبقة وتت       

الحاممة لممنازؿ، وقد تؤدي إلى تشققيا مما يجعيا تمثؿ خطراً مف الدرجة 
 الثانية.

 التحجير وآثاره الجيومورفولوجية عمى المنحدرات: -9
تعد عممية تحجير الحجر الجيري واحدة مف أىـ الأنشطة الاقتصادية 

طقة الدراسة وبإقميـ القاىرة الكبرى وقد اكتسب أىميتو وأقدميا التي قامت بمن
مف بيف التكوينات الجيولوجية لأثره الميـ في جذب صناعة الأسمنت في 
المنطقة، حيث يتلبزـ ظيور طبقات الحجر الجيري في الغالب بتكوينات 
الأيوسيف الأوسط مف الحجر الجيري كثير الإنتشار في الحافة الغربية 

ربية ليضبة المقطـ، حيث يوجد الحجر الجيري بمخزوف ضخـ والجنوبية الغ
المرصد عمى ىيئة طبقات أفقية متفاوتة  -حوؼ  -عمى طوؿ ىضبة طره 
 متر .33، 8المواصفات بسمؾ بيف 

وتعد منحدرات صخور الأيوسيف الأوسط ليضبة المقطـ مف صنع 
منطقة البشر، إذ تكونت بفعؿ أنشطة المحاجر الماضية، وتميزت منحدرات 
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شرؽ القمعة بأنيا عمودية ومستوية، مما يعكس نوع المحاجر التي تستخدـ 
المنشار، ففي منشية ناصر تكونت المنحدرات المدرجة بواسطة 

 المناشيرالمستخدمة بالمحاجر.
ويستخدـ في عممية التحجير عدة طرؽ منيا الميكانيكية، وتؤثر 

عمى ىضبة المقطـ وما  التفجيرات المولدة لاىتزازات أرضية تأثير خطير
تحممو فوقيا مف مباني، ذلؾ لما يتطمبو عممية إستخراج الحجر الجيري مف 
كميات كبيرة مف الديناميت، مما يتخمؼ عنو مف أخطار جسيمة بمختمؼ 
العناصر العمرانية التي تقع في محيط تمؾ التفجيرات المستمرة، وعمى الرغـ 

ف فإف اليضبة تتأثر بعمميات مف الشروط الصارمة لعمميات التحجير الآ
التحجير التي تحدث في مناطؽ أخري ىي: محاجركؿ مف طره للؤسمنت عمى 

كـ مف المقطـ  98كـ مف المقطـ وحمواف للؤسمنت عمى بعد 55بعد 
 مايو. 58كـ مف المقطـ ومدينة  58والقطامية للؤسمنت عمى بعد 

 تفجيرات المحاجر:  -أ
تفجيرات التي تحدث بيدؼ التحجير في زاد الاىتماـ بدراسة تأثير ال

منطقة المقطـ ودراسة الذبذبات الناتجة عنيا بإعتبارىا ىزات زلزاليو تزيد 
ريختر، حيث تزيد معدلات الخطورة عمى ىضبة المقطـ بزيادة عدد  3عمى 

التفجيرات وقوتيا وقربيا مف المنطقة فكمما زادت المسافة بعدًا عف المنطقة 
كـ مف ىضبة  59التفجيرات، فقد حدثت تفجيرات عمي بعد  العمرانية زاد عدد

(  5258 – 5253تفجير ( في الفترة مابيف ش 933المقطـ بمغ عددىا ش
(، وتعد ىذه الفترة قصيرة مقارنة 5223شمعيد الدراسات الجيوفيزيقيو، 

تفجيراً  531بالتفجيرات التي أثرت عمى بنية المقطـ حيث بمغ المعدؿ السنوي 
 اىمت بسرعة انفصاؿ الكتؿ الصخرية .بالسنة س

 -5253وتتزايد عدد التفجيرات مف المحاجر حوؿ المقطـ في الفترة بيف 
ثـ تناقصت تدريجيًا بعدما تسببت في تراجع حافة اليضبة شريياـ  5223

( إضافة إلى منع الرقابة الأمنية والقانونية ليذه  339: 9333عبد الحميد، 
ارعمى الأرواح والمنشآت خاصة بعد حادثة إنييار الأعماؿ لما تسببو مف أخط
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والتي كاف سببيا  5223ديسمبر  53صخرة ضخمة فى منشأة ناصر في 
 الزلازؿ البشرية التي سببتيا الأنشطة البشرية.

لا تقتصر عممية التفجير عمى التحجير فقط، بؿ امتدت لتشمؿ شؽ 
لحركة السيارات  الطرؽ السريعة والدائرية حوؿ منطقة المقطـ، كذلؾ كاف

المستمرة ذات الثقؿ الكبير والمعدات الثقيمة لشؽ الطرؽ وعمميات الحفر 
والبناء، وذبذبات ماكينات المصانع وغيرىا مف أثر أسيـ في زيادة الخطر 
عمى اليضبة، حيث تقع أغمب التفجيرات في دوائر يكوف مركزىا ىضبة 

حجر الجيري بمنطقة المقطـ أو شرؽ القاىرة، وعند رصد نشاط تقطيع ال
حمواف عمى طوؿ الجبية الشرقية باتجاه الصحراء تبيف تركز المحاجر 
بالقطاع الشمالي مف طره، حيث يقع محاجر أسمنت طره إلى جانب محاجر 

 98شركة النيؿ لمطرؽ والكباري وشركة النصر العامة لممقاولات، إضافة إلى 
لممنطقة محاجر شركة  محجراً قطاع خاص، في حيف تركز بالقطاع الجنوبي

 أسمنت حمواف والقومية للؤسمنت بوادي الجبو ووادي جراوي .
تعد منطقة المحاجر غير آمنة لتعرضيا لأخطار جيومورفولوجية 
وتتصدر محاجر مصانع الأسمنت بطره المحاجر كافة مف حيث عدد 

تفجيراً يمييا محاجر القومية للبسمنت بوادي جراوي 332التفجيرات بنحو 
% مف عدد مرات التفجير، ثـ احتمت محاجر القومية المركز 38.9بة بنس

 % . 93.9الثالث بنسبة 
تتابعت تفجيرات محاجر أسمنت حمواف بموجات "سيزمية" ذات تأثير قوي 

ـ/ 5.533مايو حيث سجمت أقصى سرعة بنحو  58في المنشآت والمباني بػ
ادي الجبو، ـ / ث ( لمحجري و  3.239ث، كما سجمت أدنى سرعة ليا ش

وجبؿ طره،  ويتفوؽ متوسط كمية المواد المتفجرة في المرة الواحدة بمحاجر 
،   3832( كيموجراـ ، في حيف تنخفض ليبمغ 3332أسمنت حمواف بنحو  ش

 كيمو جراـ بمحاجر أسمنت طرة والقومية للؤسمنت عمى التوالي. 9853
متفجرة في سجمت محاجر أسمنت طره أعمى إستيلبؾ في كمية المواد ال

% ورغـ أف  58كيمو جراـ بمقدار  3333اليوـ الواحد حيث زادت عف 
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الزيادة اليومية قميمة فإف تكرار عممية التفجير يعد مشكمة خطيرة بوادي 
حوؼ، الأمر الذي أدى إلى إستصدار أكثر مف قرار لإيقاؼ التفجيرات بتمؾ 

ريختر مما  درجة بقياس 5.1 – 5.35المحاجر، حيث بمغت قوة التفجير 
درجة( بما فى ذلؾ قوة الأثر  3-5جعميا ضمف تصنيؼ الزلازؿ الصغيرة ش

 9333"السيزمى" بطبقات القشرة الأرضية ومايتبعو مف خسائر شعمي ثعميب، 
  :93 . ) 

 طرؽ تأثير عممية التحجير فى المنحدرات:  -ب
تكونت كؿ منحدرات صخور الأيوسيف الأوسط ليضبة المقطـ مف صنع 

ر تقريبًا بفعؿ أنشطة المحاجر الماضية، حيث تميز منطقة شرؽ القمعة البش
المنحدرات العمودية المستوية والتي تعكس نوع المحاجر المستخدمة 
لممنشار، ففي منشأة ناصر تكونت المنحدرات بواسطة المناشير المستخدمة 
بالمحاجر، ومف ناحية أخرى تتصؼ المنحدرات العمودية وشديدة الوعورة 

توءات العصور الوسطي المنتشرة مف أباجيا حتي الجانب الجنوبي ليضبة ن
 المقطـ والذي يبدو أنو قد تكوف بواسطة محاجر تستخدـ متفجرات قوية.

وتؤثر أنشطة المحاجر الماضية في استقرار منحدرات صخور الأيوسيف 
 الأوسط في الجزأيف الغربي والجنوبي ليضبة المقطـ بثلبثة طرؽ مختمفة ىي

: 
 جدراف المحاجر العمودية . -
 ضعؼ جدراف المحجر . -
 بروز حواؼ بيف المحاجر المجاورة  شالمحاجر الجانبية ( . -

 جدراف المحجر العمودية: -
تمثؿ مواقع محتممة لإنييار المنحدرات، حيث تتأثر بالمفاصؿ المائمة 
والتي تغوص فى اتجاه الوجو الفارغ لممحجر، و يحدث الإنييار فقط عندما 

كوف مقاومة القص عمي امتداد السطح المشترؾ أقؿ مف القوة الدافعة لمكتمة ت
(، في تمؾ الحالات إذ Mathewson, C.C., 1981: 20أعمى المفصؿ ش
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تسيـ عوامؿ عديدة في إنييار المنحدر وتمؾ العوامؿ تزيد مف قيمة القوة 
 الدافعة لممنحدر أو تحد مف مقاومة القص .

تتضمف العوامؿ التي تقود إلى تقميؿ  Mathewson (1981)ووفقا لػ 
 القوة الدافعة لممنحدر مايمى :

إزالة الدعـ الجانبي لمصخور كما في حالة جدار المحجر العمودي  -
 ليضبة المقطـ .

زيادة الحمؿ عمي الصخور والتي تحدث جزئيًا في ىضبة المقطـ حيث  -
منطقة  بدأت بعض أعماؿ البناء عمى قمة صخور الأيوسيف الأوسط في

 شرؽ منشية ناصر .
ضغوط الأرض الانتقالية والتي تتضمف آثار الضغوط الجانبية عمى  -

الصخور والتي تحدث في حالة الزلازؿ الطبيعية إلى جانب الاىتزازات 
الأرضية الكبيرة نسبيًا التي يحدثيا الإنساف خلبؿ تفجير المحاجر ويحدث 

لمحاجر الكمسية لمصانع العامؿ الأخير بجوار منطقة ىضبة المقطـ في ا
 الأسمنت بطره وحمواف .

زيادة ضغط مساـ الصخور لممياه والتي تحدث عندما تثقؿ الصخور  -
بالماء بجوار السطح الممتحـ وتمؾ الظاىرة شائعة في منطقة ىضبة 
المقطـ مثؿ المنحدرات الشمالية لمقبرة أباجيا شرقًا،حيث يتسرب الماء 

ور الإيوسيف الوسطى الممتحمة وفي مف قمة اليضبة الوسطى خلبؿ صخ
كنيسة القديس سمعاف في منشية ناصر، حيث أنيا قد بنيت عمى قمة 
سطح منحدر ىضبة المقطـ الغربية وتتضمف أنشطة الكنيسة الزراعة 
والبستنة مما يؤدى إلى تسرب بعض المياه خلبؿ الطبقات الكمسية تحت 

 الكنيسة وتمثؿ منحدر منخفض لتمؾ المنطقة.
 جدراف المحجر : ضعؼ -

يعد ضعؼ قاعدة جدراف المحجر عامؿ مؤثر في عدـ إستقرار منحدرات 
صخور الأيوسيف الأوسط ليضبة المقطـ، حيث يُظ يِر العمؿ الميداني ضعؼ 
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تمؾ المنحدرات والذي مف الممكف أف يكوف طبيعيًا أو مف صنع الإنساف، 
مفصمة، حيث يؤثر  ويشمؿ الضعؼ الطبيعي لجدراف المحجر عمومًا فى تأثير

ميؿ المفصؿ المغموس تجاه جدار المحجر عمى الجزء القاعدي لممنحدر 
وتؤدى إزالة كتؿ الجدار السفمي ليذا المفصؿ أثناء استخراج الحجارة إلى 
تطور الضعؼ في قاعدة المنحدر، إما بسبب ضعؼ جدراف المحجر الذي ىو 

القاعدي لواجيو  مف صنع البشر، حيث الصخور أكثر تجويفًا مف الجزء
المحجر أو بسبب أنشطة البشر بالقرب مف جدراف المحاجر، ويشمؿ العامؿ 
الأخير تخزيف أو حرؽ النفايات بجوار جدراف المحاجر الميجورة فتتخمر 
النفايات المخزنة في فترة وجيزة مؤدية إلى تكوف أحماض عضوية والتي 

تخزيف المستمر لمنفايات تتفاعؿ مع الطبقات الكمسية بالأسفؿ، كما يؤدي ال
إلى زيادة إنحلبؿ الصخور السفمية، وبذلؾ يبدأ ضعؼ جدراف المحاجر 
بالتوسع ومف ناحية أخرى يُزيد حرؽ النفايات الخطر في انخفاض جزء مف 
جدراف المحجر، وذلؾ لأف الحرارة تغير كربونات الكالسيوـ لصخر الكمس إلى 

ات الكمس نفسيا ومف السيؿ أكاسيد الكالسيوـ والذي ىو أضعؼ مف طبق
 إزالتو مسببًا ضعؼ جدراف المحجر .

 بروز حواؼ بيف المحاجر المجاورة : -
تمثؿ بروز الحواؼ بيف المحاجر المجاورة واحدة مف أخطر الملبمح في 
منحدرات صخور الأيوسيف الأوسط ليضبة المقطـ، وقد كشؼ العمؿ الميداني 

لبلية الشكؿ، حيث تمثؿ المنطقة أف محاجر الكمس القديمة بمنشأة ناصر ى
المحفورة الجزء الداخمي لميلبؿ في كؿ محجر، وبتمؾ الطريقة تنفصؿ بواسطة 
نتوء جبمي مف حجر الكمس المتبقي بيف كؿ محجريف متجاوريف حيث بنيت 

 الكثير مف المنازؿ عمى اتصاؿ بجدراف المحجر والحواؼ البارزة .
المحاجر ىلبلية الشكؿ مناطؽ وتعد مناطؽ بروز الحواؼ عمى جوانب  

محتممة لإنييار منحدري، خاصة عندما تقمؿ الأسباب الطبيعية أو البشرية 
مف إستقرار المنحدر كما ذكر في الجزء السابؽ، حيث إنيارت أحد الحواؼ 

متمثلًب في إنييار الجزء الأوسط مف  5223في منطقة منشأة ناصر عاـ 
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افة إلى الجزء المجاور لميضبة الوسطى النتوء الجبمي تاركًا أقصي جزء، إض
شالجزء الأقرب( في المكاف ووتتراوح أبعاد الجزء المنيار عمى الأقؿ مف 

متر ارتفاعًا، ويسقط قريبًا جدًا مف المنازؿ، 93متر عرضا ، 9متر طولا ،33
وكذلؾ تنتشر محاجر في الغرب ولممنحدرات الجنوبية ليضبة المقطـ حواؼ 

 تمثؿ منطقة انييار محتممة كما ىو في منشأة ناصر . بارزة شبيا نتوءات(

 الآثار الجيومورفولوجية الناتجة عف عممية التحجير:   -ج
تمثؿ الأخطار الجيومورفولوجية الناتجة عف عممية التحجير حدوث 
الانييارات والانزلاقات وتراجع الحافات ولعؿ الأحداث الآتية خير دليؿ عمى 

 ( :93ذلؾ ششكؿ 
ألؼ  38بعزبة الزباليف والبالغ عدد سكانيا  5223ي عاـ ما حدث ف -

نسمة حيث تتكوف المنطقة مف مصاطب متتابعة مف الحجر الجيري 
ـ، تفصميا  3.8ـ يتخمميا راقات مف الطفمة والمارؿ بسمؾ  8-3بسمؾ 

جروؼ شديدة الانحدار، ونظراً لسوء عمميات التحجير القديمة بيذه 
وف دراسة تكوف حائط صخري عمى شكؿ المنطقة والتي كانت تتـ بد

، حيث بمغ سمكة عشرة أمتار ولـ تظير 5211المساف، تطور منذ عاـ 
مع زيادة الكثافة  5253قرية الزباليف في ذلؾ الوقت، وفي عامؿ 

امتار، وبدأ التعمير بقرية الزباليف، وفي  8السكانية وصؿ عرضة إلى 
مف متر ششكؿ نقص حجـ المساف الصخري وأصبح أقؿ  5229عاـ 
(، ومع زيادة الكثافة العمرانية في عزبة الزباليف  ازداد تسرب المياه 98

أسفؿ ىذا المساف المكوف مف صخر الحجر الجيري المارلي بمساعدة 
الإنكسارات والشقوؽ بالإضافة إلي وجود محرقة لمزبالة بجانبو مما ساعد 

غير متزف،  ـ 33خلبؿ الأزمنة الماضية عمى تكوف لساف رفيع بطوؿ 
 83طف ،أودت بحياة  8333في شكؿ كتمو وزنيا  5223إنيار في عاـ 
 ( .52فردًا شصورة 
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 5223(:  الانييار الصخري في عزبة الزباليف عاـ 98شكؿ ش

 
 5223(: الإنييار الصخري في عزبة الزباليف 52صورة ش

شديدة الخطورة، حيث انفصمت كتمة ضخمة مف  حالة 9333سجؿ عاـ  -
أحد جروؼ حافة اليضبة التي تشرؼ عمى الطريؽ المؤدي إلى اليضبة 
العميا بجبؿ المقطـ، وكانت ىذه الكتمة عمى وشؾ السقوط أثناء مرور 

 السيارات، مما قد يؤدي إلى كارثة إنسانية. 
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القاىرة  شيدت عزبة بخيت بمنطقة الدويقة في حي منشأة ناصر شرؽ  -
،  91انيياراً صخريًا لواجية جرؼ شديد الميؿ ششكلب  53/2/9335فى 
 3متر 2333ـ وبحجـ  3ـ وبسمؾ 58متر وارتفاع  13( بعرض99

( 99تقريبًا ش شكؿ  3كجـ / ـ 9333طف بمعدؿ  55333بوزف قدره 
(حيث 93الأمر الذى أدى إلى خسائر في الأرواح والممتمكات شصورة 

 29( شممت تدمير 95ششكؿ  9ـ 1839متأثرة بحوالىبمغت المنطقة ال
منػزلًا، وبمغ عرض الجزء الصخري المنيار وبوزف لمكتؿ الصخرية 

طف لمقطعة ويعزى أسباب ىذا الانييار 933الساقطة يصؿ بعضيا إلى 
إلى أف عزبة بخيت كانت محجراً قديمًا تـ إغلبقو مخمفًا ورائة حافة 

لشقوؽ والفواصؿ الرأسية عمى رأسية. غير منتظمة حيث ساعدت ا
مستوى الانفصاؿ، ومياه الصرؼ الصحى المتسربة أسفؿ منطقة الانييار 
نتيجة الضغط الزائد لمسكاف والكثافة السكانية المرتفعة التي تزيد عمى 

( التى تؤدي عممية حرقيا إلى نواتج 95ألؼ نسمة، والزبالة شصورة  33
أكسيد الكبريت، وكبريتيد  أساسية ىى ثاني أكسيد الكربوف، وثاني

الييدروجيف تتحوؿ إلى أبخرة أحماض الكربونيؾ والكبريتيؾ التى تتفاعؿ 
، وكبريتات  سريعًا مع الصخور الجيرية مكونة أملبح بيكربونات الكالسيوـ
، وكبريتيد الكالسيوـ القابمة لمذوباف في الماء، وتؤثر عمى  الكالسيوـ

ىذه الأنواع مف التربة وتآكؿ حديد تدىور خواص الخرسانة المقامة عمى 
 التسميح.
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Source: Recent QuickBird image acquired 19-9-2008 (Resol = 

60 cm) 
(:  انييار واجية جرؼ شديد الانحدار بعزبة بخيت بيضبة المقطـ بحجـ 91شكؿ ش

 9335عاـ  3متر 2333
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                Recent QuickBird image after 13-9-2008 ( Resol = 
60 cm) 

  (:  قاعدة بيانات جغرافية لمحيط منطقة الانييار في حي منشأة ناصر99شكؿ ش
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(: انييار واجية الجرؼ الشديد الانحدار بعزبة بخيت بيضبة المقطـ فى 93صورة ش
53/2/9335 

 
 (: الزبالة ومياه الصرؼ الصحى المتسربة أسفؿ منطقة الانييار 95ورة شص

  9335فى عزبة بخيت بيضبة المقطـ عاـ 
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                 Source: Recent QuickBird image after 13-9-2008 
collapse  

 53/2/9335زبة بخيت بيضبة المقطـ في (:  منطقة انييار الجرؼ بع95شكؿ ش
طف بشارع عطفة  9سقوط كتمة مف واجيةحافة غير ميذبة وزنيا  -

بسبب تعرضيا قديمًا لأثر مناشير  3/5/9358بمنشأة ناصر في فجر 
التحجير تاركة إياىا معمقة، إضافة إلى التركز السكاني الشديد بمنشأة 

متر مف قمة  533 ناصر وامتداد العمراف بيا إلى مسافة أقؿ مف
الحواؼ، الأمر الذى ساعد عمي تسرب مياه الصرؼ الصحي مف خلبؿ 
الشقوؽ والفواصؿ أسفؿ المساكف التي تقع أعمى الحافات وتفتت صخور 

 الحجر الجيرى وانييار الكتمة .
سقوط كتؿ مف الجروؼ المحيطة بالطريؽ الفردي الشمالي الغربي  -

حيث يمر بداية الطريؽ عمى شريط الصاعد إلى مدينة المقطـ السكنية، 
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صخري ضيؽ يفصؿ بيف منخفضيف عميقيف تكونا نتيجة أعماؿ التحجير 
لصخور اليضبة الوسطي قديمًا لممقطـ، ويظير عمى ىذا الطريؽ 

 الصدوع في ىذا الجزء الضيؽ .

 نموذج تحديد أماكف الخطورة ودرجتيا عمى ىضبة المقطـ: -3
خطورة ودرجتيا عمى سطح ىضبة ييدؼ النموذج إلى تحديد أماكف ال 

 المقطـ.

 معايير النموذج:   -أ
( 92يعتمدىذا النمودج عمى عشرة معايير ىى عمى النحو التالى ششكؿ 

: 
 المسافة مف الحافات:  -

متر شتقع  5ترسـ الحافات اعتمادًاعمى مرئية فضائية مف النوع ايكونس 
عمى ىضاب المقطـ منطقة الدراسة في تقاطع ثلبث مرئيات( وتمتد الحافات 

 كـ. 33.839بطوؿ 
 نموذج الإرتفاع الرقمي: -

( وىي اختصار  SRTMتـ الاعتماد عمى نموذج الإرتفاع الرقمي ش
Shuttle Radar Topographic Mission  وىو ممؼ ناتج عف المسح

الرداري لمتضاريس قاـ بو مكوؾ الفضاء انديفور التابع لوكالة الفضاء 
ـ، وأعمى نقطة إرتفاع  23وىو متوفر بدقة  9333الأمريكية ناسا عاـ 

 ـ  533ـ، ومتوسط ارتفاع اليضبة بمغ  33ـ وأدناىا عمى اليضبة  953
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 (:  معاييرشمدخلبت ( النمودج ومرحؿ عممو لتحديد أماكف الخطورة 92شكؿ ش

 ودرجاتياعمى ىضبة المقطـ

 معدؿ الانحدار : -
عف طريؽ التحميؿ الطبوغرافي لنموذج الارتفاع تـ عمؿ معدؿ الانحدار 

 °. 35.5الرقمي وقد بمغ أعمى معدؿ لو  
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 الجروؼ: -
فأكثر حيث تـ تحديد ° 33وىى المنحدرات التي تبمغ درجة انحدارىا 

(،  Landsat 8ش 5أماكنيا بالاعتماد عمى المرئية الفضائية لاندسات 
 إضافةإلى نموذج الإرتفاع الرقمي .

 عرضة لخطر السيوؿ:المناطؽ الم -
تـ تحديدىا عف طريؽ عمؿ التحميؿ الييدرولوجي باستخداـ أدوات  

عمى نموذج الارتفاع  Arc GIS 10.1التحميؿ الييدرولوجي داخؿ برنامج 
ورواتبيا  Stream، والروافد Basinالرقمي، وتحديد الأحواض المائية 

 سيوؿ.بمنطقة الدراسة، ومف ثـ تحديد المناطؽ المعرضة لخطر ال
 الكتمة العمرانية: -

تـ رسـ الكتمة العمرانية مف المرئية الفضائية إيكونس،حيث بمغت 
 .9كـ55مساحتيا 

 المناطؽ العشوائية: -
ىي المناطؽ العمرانية غير المخططة، وتشمؿ منشأة ناصر، والدويقة، 

 وعزبة العرب، وسوؽ الجمعة، والأباحية، وعزبة الزباليف .
 : أماكف الحدائؽ والأشجار -

تـ رسـ مساحات الحدائؽ والأشجار بمنطقة الدراسة مف المرئية 
 . 9353عاـ  5الفضائية لاندسات 

 أماكف تسرب مياه الصرؼ: -
تـ تحديد المناطؽ التي يحدث بيا تسرب لمياه الصرؼ الصحي، مف 
خلبؿ النباتات التي تنشأ عمييا، أو مف خلبؿ رطوبة التربة بذلؾ المكاف شتـ 

تربة مف خلبؿ درجات الحرارة( بعمؿ تحميلبت عمى المرئية تحديد رطوبة ال
 ، وتـ مطابقتيا بصورة جوجؿ إيرث لمنطقة الدراسة.9353عاـ  5لاندسات 
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 المحاجر : -
تـ توقيع المحاجر التى تمثؿ خطورة كبيرة بمنطقة الدراسة عمى الخرائط  

ر مف الطبوغرافية، حيث يتـ استخداـ الديناميت في العمؿ واقتطاع الصخو 
 اليضبة.

 مراحؿ العمؿ داخؿ النموذج:  -ب
 المرحمة الاولي:  -

 Vectorتتمثؿ فى تحويؿ البيانات السابقة مف صورة بيانات متجيو 
لتوحيد صورة البيانات الشبكية، وكذلؾ  Rasterإلى صورة بيانات شبكية 

توحيد عدد فئات التصنيؼ لكؿ البيانات بالنموذج، وتتمثؿ تمؾ البيانات فيما 
 يمي:

 الجروؼ 
 المناطؽ المعرضة لخطر السيوؿ 
 الكتمة العمرانية 
 المناطؽ العشوائية 
 اماكف الحدائؽ والاشجار 
 اماكف تسرب مياه الصرؼ 
 المحاجر 

 المرحمة الثانية :  -
وفييا تـ حساب المسافات مف حافات ىضبة المقطـ، ومناطؽ النشاط 

خطورة شديدة(، البشري وعميو تـ تصنيؼ المسافات إلى: مسافات قريبة ش
 ومسافات متوسطة شخطورة متوسطة (، ومسافات بعيدة شخطورة منخفضة(.

 المرحمة الثالثة :  -
 5إعادة تصنيؼ المناطؽ حسب منسوب الارتفاع ومعدؿ الانحدار إلى 

 فئات لكؿ منيما.



 

 

 
 
 
 

521 

 المرحمة الرابعة :  -
وفييا يتـ تحقيؽ الوزف النسبي لتحديد درجات الخطورة عمي اليضبة 

%(، نموذج 58حديد وزف كؿ متغير وفؽ الآتي: المسافة مف الحافات شوتـ ت
%(، المناطؽ 8%(، الجروؼ ش53%(، معدؿ الانحدار  ش8الإرتفاع الرقمي ش

%(، المناطؽ العشوائية 8%(، الكتمة العمرانية ش8المعرضة لخطر السيوؿ ش
%(، أماكف تسرب مياه الصرؼ 8%(، أماكف الحدائؽ والأشجار ش33ش

 %(.53%(، المحاجر ش53ش الصحي
 -وقد تـ استخلبص النتائج الاتية : 

 المناطؽ التي تتعرض لعوامؿ الخطورة ىي :
ـ  533المناطؽ السكنية القريبة مف حافة اليضبة العميا الجنوبية وحتي  -

 تقريبًا سوؼ تتأثر بالانييارات الأرضية وتراجع حافة اليضبة .
طمة عمى عزبة الزباليف والدير المناطؽ أسفؿ جروؼ اليضبة الوسطى الم -

 نتيجة تساقط الصخور .
بعض أجزاء الطريؽ الصاعد الشمالي تأثرت نتيجة سقوط الكتؿ بأحجاـ  -

مختمفة وتوجد كميات ىذه الصخور منفصمة وغير مستقرة عمى المنحدر 
 وتسبب خطورة .

جزء الطريؽ الصاعد الشمالي عمى شريط صخري بيف منخفضيف وىذا  -
يتكوف مف الحجر الجيري، حيث تنتشر بو العديد مف الشريط ضيؽ و 

الشقوؽ والفواصؿ ،كما أنو يكوف جروؼ شديدة الانحدار، مع كثرة 
الاىتزازات الشديدة عمى ىذا الطريؽ، ومف ثـ تسبب لو بعض الانييارات 

. 
تتأثر مباني الحرفييف والمباني المقامة عمى جروؼ اليضبة بالانييارات  -

 ؿ .الصخرية وسقوط الكت
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منطقة الدويقة ومنشأة ناصر تقع تحت تأثير مياه السيوؿ خاصة المباني  -
 داخؿ الودياف.

المباني المقامة عمى سطح اليضبة وأيضًا المزمع إنشائيا يجب الاىتماـ  -
بدراسة الطبقات الحاممة ليذه المباني لمتأكد مف عدـ وجود كيوؼ أو 

ية، ومدينة الإيواء مف انتفاخ لمطفمة وتتأثر بذلؾ مدينة المقطـ السكن
 الزلازؿ.

 درجات الخطورة بيضبة المقطـ وأماكنيا:  -ج
تـ تقسيـ ىضبة المقطـ الى درجات لمخطورة بناء عمى الأضرار التى 

 (:33تحدث لممنشآت والأفراد ودرجة التدمير التي تحدث إلى ششكؿ 
 درجة أولى ششديدة الخطورة(:  -

 وىى:  9كـ5.93وتبمغ مساحتيا
 مساكف أسفؿ الجرؼ الشمالي الغربي والغربي مباشرة ومثميا مناطؽ ال

 عمى حافة الجروؼ مباشرة.
  المناطؽ الميددة بالانييار الصخري مثؿ مناطؽ المساكف أسفؿ

 الجرؼ الشمالى إلى الغربي والغربي مباشرة.
  مناطؽ المساكف والمنشآت بحافة اليضبة العميا الجنوبية والمتأثرة

 بتراجعيا.
 ة شمتوسطة الخطورة(: درجة ثاني -

وتسببيا تجمع المياة فى الأودية  9كـ3795وتبمغ مساحتيا 
 والمنخفضات وتسربيا إلى الطبقات التحت سطحية لتكويف كيوؼ مثؿ:

  بعض أجزاء الطريؽ الصاعد الشمالي المتأثر بسقوط صخري بأحجاـ
 مختمفة منفصمة وغير مستقرة عمى المنحدر وتسبب خطورة.
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 أسفؿ المنحدر الجنوبي الغربي لميضبة العميا بسبب  الطريؽ الممتد
سقوط الصخور وانزلاقيا والناجـ عف نمو حشائش أعمى الطبقة 

 العميا وأسفميا وتسرب المياه مف جرؼ المنحدر.
 درجة ثالثة شمنخفضة الخطورة(:  -

وتحدث نتيجة سرياف الطفمة بسبب زيادة  9كـ5.5وتبمغ مساحتيا 
تعموىا وتسرب المياه إلييا وكذلؾ بسبب زيادة  الضغط عمى الطبقات التى

الأحماؿ والضغط عمى الطبقات نتيجة البناء العشوائى عمى مناطؽ يحتمؿ 
 وجود كيوؼ بيا وتشمؿ :

  الطريؽ الصاعد عمى المنشآت المقامة عمى اليضبة الوسطى بسبب
 تسرب المياه إلى طبقات المنحدر الجنوبى لميضبة العميا.

  العميا الشمالية حيث تتكوف مف تتابع مف الطفمة منحدرات اليضبة
 والحجر الجيرى وبيا شواىد لتسيؿ الطفمة.

 درجة رابعة شمنعدمة الخطورة(:  -
وىى لاتقع تحت تأثير الانييارات الأرضية  9كـ1.1وتبمغ مساحتيا 

وسقوط الصخور ولا تراجع الحافات ولا تؤثر فييا المياه المتسربة وتشمؿ 
عمى المنحدرات الشرقية والشمالية الغربية وتتعرض  المنشآت الواقعة

 لانزلاقات صخرية اوتراجع لحافتيا. 
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 (49المصدر :)النموذج شكل      

 (:  درجات الخطورة واماكنيا الناتجة عف التدخلبت البشرية بيضبة المقطـ 33شكؿ ش
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 النتائج والتوصيات
 نتائج والتوصيات التالية منيا:أسفر البحث عف عدد مف ال 
إف اقامة منازؿ عالية وبكثافة كبيرة دوف دراسة ميكانكية الصخور، يؤدى  -

إلى زيادة الضغط عمى طبقات ىضبة المقطـ العميا مما يسبب تشقؽ فى 
المبانى لدا يجب الأىتماـ بدراسة مواقع البناء لاختلبؼ سمؾ الطبقة 

 العميا وكثافة الفواصؿ بيا.
وفرة المياه ، وعدـ توفر شبكات صرؼ صحى ،وصعوبة إنشائيا يساعد  -

وتكدس المبانى بيضبة المقطـ عمى تكرار الكوارث بالمنطقة، حيث تعد 
كمية المياه المتسربة ونوعيا السبب الرئيسى فى التأثير عمى صخور 

 الحجر الجيرى والطفمة بالمنطقة. 
جى لميضبة العميا لا يسمح التركيب الجيولوجى ولا الشكؿ المورفولو  -

الشمالية بإقامة منشآت عمييا أو مبانى سكنية ، فى حيف تعد االيضبة 
 العميا الجنوبية نموذجا للئمتداد العمرانى الطبيعى لمدينة القاىرة

تسرب المياه يؤدى إلى إدابة الأملبح الموجودة فى الطبقات الفتتاتية مما  -
 يقمص مف سمكيا.

فؿ طبقة عيف موسى بزيادة تسرب المياه زيادة انتفاح طبقات الطفمةأس -
إلييا يؤدى إلى تشقؽ الطبقة العميا التى تؤ ثر بدورىا عمى مبانييا 

 المقامة عمييا.
انتشار الكيوؼ الطبيعية المتباينة الأحجاـ بيضبة المقطـ والتى تستغؿ  -

 حاليا بشكؿ أو بآخر كاماكف لمتخزيف اوورش وكنائس أوأديرة.
نتاج خرائط للبستخداـ الأمثؿ إنشاء قاعدة بيانات  - جغرافية عف المنطقة وا 

للآراضى بمنطقة المقطـ باستخداـ قواعد البيانات ونظـ المعمومات 
 الجغرافية وصور الأقمار الصناعية . 

إتخاذ الاحتياطات لحماية المنشآت القريبة مف أماكف سقوط الكتؿ   -
كبيرة باستخداـ الصخرية بالتعرؼ عمى الإنييارات الصخرية الصغيرة وال
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والتي تتميز بالدقة العالية لتخريط أماكف  Stereo Radarمرئيات 
  إنييار الصخور

سنة بالمياه لذا  33تشبع الصخور المقاـ عمييا المبانى منذ أكثر مف  -
يجب إزالتيا وبنائيا مف جديد بعد عمؿ جسات جيولوجية وىندسية 

 لتحديد صلبحية الموضع لمتعمير.
قمار الصناعية ونظـ المعمومات الجغرافية فى تحديد إستخداـ صور الأ -

مستوى إزالة الطبقات الصخرية والمناطؽ التى يمكف تطويرىا بعد دراسة 
 الاستخداـ الامثؿ للؤرض. 

 وضع قوانيف رادعة لمواجية المخالفات أيا كانت  -
عدـ البناء قرب حواؼ اليضاب مع ترؾ مسافة كافية بعيدا عف الحافة  -

 ـ.533لاتقؿ عف 
 عمؿ مسح سيزمى دقيؽ لمكشؼ عف الكيوؼ والفجوات  -
إعداد جسات بأعماؽ مناسبة في أي موقع سيتـ بو إنشاءات وذلؾ  -

لمتعرؼ عمى الخواص الفيزيائية والميكانيكية والإنتفاشية لمطبقات حتى 
يتـ تصميـ الأساسات المناسبة والأخذ في الاعتبار القوى المتولدة عف 

 تسرب المياه 
التغييرات التي تحدث لمحواؼ عف طريؽ استخداـ البيانات  دراسة -

  للئستشعار مف البعد ذات الدقة العالية لعدة سنوات المتتابعة
إجراء دراسة جيوفيزيقية متكاممة للؤجزاء الصخرية بمنطقة اليضاب  -

المحيطة بامتدادات المنطقة لتحديد الأماكف التى قد تسبب إنييارات 
 وكوارث مستقبمية.

رة رسـ خريطة لدرجة ثبات ميوؿ ىضبة المقطـ لتحديد أماكف ضرو  -
 الإنزلاقات.

إزالة المساكف العشوائية ومنع أى منشآت جديدة ،لاسيما حوؿ مناطؽ  -
 الضعؼ التى بينتيا الدراسة.
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 الحد مف تسرب المياه أيا كاف مصدرىا مع عمؿ الصيانة الدورية  -
 وسى بالمواد العازلة سد الشقوؽ المنتشرة والفواصؿ فى طبقة عيوف م -
تثبيت محطات حقمية لتسجيؿ اليزات الأرضية والتفجيرات بمنطقة جبؿ  -

 المقطـ لتسجيؿ النشاط الزلزالى الدقيؽ بالمنطقة
تحديد كمية المتفجرات الواجب استخداميا فى محاجر الأسمنت وغيرىا  -

المنتشرة حوؿ جبؿ المقطـ،وكذلؾ طرؽ التفجير طبقا لممعايير العممية، 
  والقياـ بإعداد جدوؿ زمنى تنظيمى لمواعيد التفجيرات لممحاجر المختمفة.

يجب اف يكوف انحدار الطرؽ عامة ىينا بقدر الأمكاف، حتى يساعد عمى  -
 اندفاع المياه والتقميؿ مف قدرتيا عمى النحت

يمكف تكسية المناطؽ التى بيا كتؿ منيارة والمنحدرات الثابتة بترؾ حرـ  -
ـ وعمؿ حائط مف الدبش بسمؾ 3مى المنحدر مسافة مف أقؿ كنتور ع

متر، وذلؾ لحماية المنشآت والطرؽ 9متر واحد ،وارتفاع لايقؿ عف 
 اسفؿ المنحدرات

 منع صرؼ مياه الصرؼ الصحى عمى المنحدر الجنوبى لميضبة  -
أمتار مف حافة اليضبة العميا بعد معالجة الميوؿ 8ترؾ حرـ لايقؿ عف  -

 أى منشآت أعمى اليضبة.بالتكسية حالة إنشاء 
أثبتت الدراسات الميدانية أف الصخور الجيربو المكونة لأسطح اليضاب  -

الثلبثة تتصؼ بقدرتيا الفائقة عمى تحمؿ الضغوط ،إلا أف التشققات 
والتكيفات التى توجد بيا تضعؼ مف قوة تحمميا ،إضافة الى ما تتصؼ 

 ت القابؿ للئنتفاخ بو طبقات الطفمة التى تتخمميا مف معدف المنبتوني
تسرب مياه الصرؼ الصحى، ومياه رى الحدائؽ ،والشرب فى منطقة  -

اليضبة العميا مف أعمى اليضبة مف خلبؿ تشققات طبقات الحجر الجيرى 
 بسطح اليضبة إلى طبقة الطفمة أسفميا وىى غير منفذة لممياه.
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