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 التحميل المكانى والكمى لشبكة الطرق البرية 
 فى مدينة كفر الدوار

 *) حامد إبراىيم أحمد مختار                                                         
 الممخص

 :رية فى مدينة كفر الدوار من خلالتيدف الدراسة إلى تحميل شبكة الطرق الب         
إنشاء قاعدة بيانات جغرافية لشبكة النقل بالمدينة , وتحميميا بواسطة نظم المعمومات  -

 الجغرافية.
 تحديد نفوذ منطقة خدمة النقل بالمدينة . -
 الأيزوكرون".تحميل إمكانية الوصول باستخدام خرائط " -
 تحميل كثافة الطرق المرصوفة وفقا لممساحة وحجم السكان . -
 تحميل شكل شبكة النقل ومؤشراتيا . -

 وقد أسفرت الدراسة عن النتائج التالية :     
 .صدىا بالمدينة كاف لسيولة الوصوليعد القرب المكاني من مصادر الحركة ومقا -
تحديد ثلاثة نطاقات لإمكانية الوصول لمحطة سكك حديد مدينة كفر الدوار , أوليا  -

, ثانييا إمكانية الوصول إلى المحطة  5كم 1.4خلال خمس دقائق وقد كانت مساحتو 
, ويتحدد النطاق الثالث  5كم 1.3خلال عشرة دقائق , وقد نتج عنو نطاق مساحتو 

 . 5كم1.1ة خدمة مساحتيا دقيقة تم الحصول عمى منطق 14بزمن 
تميز بعض العقد بإمكانية وصول مرتفعة تبعا لخطوط وصول المسافة المتساوية مثل  -

 يوليو ,وتقاطع شارع المحكمة مع شارع أحمد عرابى . 53مدخل الجيش , وبداية 
تباين كثافة الطرق المرصوفة فى مدينة كفر الدوار وفقًا لممساحة وحجم السكان , إذ  -

وفقا لممساحة فى الشرق وتقل كمما اتجينا غربا , فى حين ترتفع وفقا لحجم السكان  ترتفع
 فى الجنوب الغربى وتقل فى الشمال .  

 –مصفوفة  – خرائط الأيزوكرون –شبكة  –مسار  –التحميل المكانى الدالة: الكممات 
 خطوط متساوية .

                                                 
 .جامعة دمنيور –كمية الآداب  - طالب دراسات عميا(*)
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   :مقدمةال
مةن التقنيةات التةى أكةدت دور الحاسةب الآلةى  GISتعد نظم المعمومات الجغرافيةة         

متخصصةة فةى إدخةال البيانةات وتخزينيةا   Soft wareوبةرامج  Hard wareمةن أجيةزة 
وتحميميةةا , وتمثةةل نظةةم المعمومةةات الجغرافيةةة أحةةدث مجةةا ت الحاسةةب الآلةةى التطبيقيةةة , 
التةةةى تسةةةيم فةةةى دعةةةم الدراسةةةات الجغرافيةةةة المعاصةةةرة بتةةةوفير أسةةةاليب لتحميةةةل المعمومةةةات 

 المكانية والكمية بشقييا الرسومى والوصفى .
ث تكشةف عةن سةيولة تعد أسةاليب تحميةل بنيةة شةبكات النقةل ذات قيمةة كبيةرة , حية       

الوصول وا تصال داخل الشبكة , كما تسمح بالمقارنات بين شةبكات النقةل , إفةافة إلةي 
 ( . 151:  5111أنيا تعد مؤشرا لمتنمية ا قتصادية ) مرفت عبدالمطيف غلاب , 

ويفيد استخدام نظم المعمومات الجغرافية في إنشاء خرائط رقمية , يمكن من خلاليةا       
طبيقةةات خاصةةة بتحميةةل شةةبكة النقةةل بالمدينةةة , تسةةيم فةةي إلقةةاء الفةةوء عمةةي بعةةض تنفيةةذ ت

 مشكلات النقل ووفع حمول ليا . 
 : الإطار المكانى 

المكانى و الكمى لشبكة الطرق  كفر الدوار مكانًا لدراسة التحميلتتخذ الدراسة مدينة       
 15ًْْ شما  , وخطي طول  31 37 55ً, 31ْ 17 31ً, و تمتد المدينة بين دائرتي عرض

 شرقا, وىى تمتد امتدادًا طوليًا بشكل شبو متواز عمي ترعة  ْ 31 37 35ً,  31ْ 17
المحمودية , ويبمغ أقصي امتداد ليا من الشرق إلى الغرب  نحو ستة كيمو مترات , 

 كيمو مترات . 5,3وأقصي امتداد ليا من الشمال إلي الجنوب نحو
ينة دمنيور حافرة وار شمال غربي محافظة البحيرة , وغرب مدوتقع مدينة كفر الد      

كةةم طوليةةا مةةن حةةدودىا الشةةرقية , وشةةرق مدينةةة الإسةةكندرية بحةةوالي 31بحةةوالي المحافظةةة 
كم , وىى تقع فى موقع شبو متوسط مةن قةرم مركةز كفةر الةدوار , ويحةدىا مةن جميةع 52

 ( . 1ا تجاىات عدة قرم )شكل 
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:  1يطةة الطبوغرافيةة مقيةاس د الطالةب اعتمةادًا عمةى : الييئةة المصةرية العامةة لممسةاحة , الخر المصدر: من إعةدا

41111.   
 م  3112( موقع مدينة كفر الدوار وتقسيميا الإدارى عام 1شكل )

 
 الدراسات السابقة : 

, باسةتثناء دراسةة رمفةان فةر الةدوار بدراسةة جغرافيةة متخصصةةلم تحةظ مدينةة ك         
, والتةةةي تناولةةةت التحميةةةل الرقمةةةي لمخريطةةةة  (1) 5112لعظةةةيم خفةةةر العسةةةيمي عةةةام عبةةةد ا

 السكنية لمدينة كفرالدوار , وىناك دراسات تناولت المدينة فمن موفوعاتيا :أىميا

                                                 
(: التحميةل الرقمةي لمخريطةة السةكنية لمدينةة كفةر الةدوار , رسةالة 5112رمفان عبد العظيم خفةر العسةيمي)  (1)

 الإسكندرية .ماجستير غير منشورة , كمية الآداب , جامعة 
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عن مركز كفر الةدوار دراسةة فةي الجغرافيةة  (1) 1313الزوكة عام  دراسات محمد خميس 
لةةدوار دراسةةة فةةي عةةن مركةةز كفةةر ا(5) 1333عةةام ا قتصةةادية , و ىويةةدا إبةةراىيم رمفةةان 

عةةةن التغيةةةرات  (3)5114, و أسةةةامة محمةةةد عبةةةد المةةةنعم الطةةةوخي عةةةام  الجغرافيةةةة الطبيةةةة
 دراسة في جغرافية السكان . 1331-1351 عامى السكانية في مركز كفر الدوار بين

 :أىداف الدراسة
 ة :ترمى ىذه الدراسة إلى تحقيق الأىداف الرئيسة التالي     
إنشةةةةاء قاعةةةةدة بيانةةةةات جغرافيةةةةة لشةةةةبكة النقةةةةل بالمدينةةةةة , وتحميميةةةةا بواسةةةةطة نظةةةةم  -

 المعمومات الجغرافية.
 تحديد نفوذ منطقة خدمة النقل بالمدينة . -
 تحميل إمكانية الوصول باستخدام خرائط "الأيزوكرون". -
 تحميل كثافة الطرق المرصوفة وفقا لممساحة وحجم السكان . -
 قل ومؤشراتيا .تحميل شكل شبكة الن -

 مناىج الدراسة وأساليبيا :
اسةةةةةتعانت الدراسةةةةةة بةةةةةالمنيجين الوصةةةةةفى والتحميمةةةةةى , واعتمةةةةةدت عمةةةةةى عةةةةةدد مةةةةةن        

( فى تحميل شبكات النقل   GISالأساليب أىميا الخرائطى ونظم المعمومات الجغرافية  ) 
منطقةة الخدمةة , بالمدينة بإيجاد أففل مسار و تحديد أقرب مركز خدمة , و تحديد نفةوذ 

و مصةةفوفة الحركةةة , حيةةث يعتمةةد عمةةي الحاسةةوب فةةي حصةةر البيانةةات الجغرافيةةة المكانيةةة 
,  (THILT .C., 2000: 9 )وغيةةر المكانيةةة وجمعيةةا وتخزينيةةا وعرفةةيا وتحميميةةا 

 .فى تحميل كثافة الطرق وفقا لممساحة وحجم السكان  والكمى
 
 

                                                 
(: مركةةز كفةةر الةةدوار دراسةةة فةةي الجغرافيةةا ا قتصةةادية , رسةةالة دكتةةوراه غيةةر 1313محمةةد خمةةيس الزوكةةة )  (1)

 منشورة , كمية الآداب , جامعة      الإسكندرية.
, ( : مركز كفر الدوار دراسة في الجغرافيا الطبية , رسالة دكتوراه غيةر منشةورة 1333ىويدا إبراىيم رمفان)( 5)

   كمية الآداب, جامعة الإسكندرية .

 –1351 عةةامى ( : التغيةةرات السةةكانية فةةي مركةةز كفرالةةدوار بةةين5114أسةةامة محمةةد عبةةد المةةنعم الطةةوخي ) (3)
    دراسة فى جغرافية السكان , رسالة ماجستير غير منشورة , كمية الآداب, جامعة الإسكندرية . 1331
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  رية: التحميل المكانى لشبكة الطرق الب أولً 
مةن  Geographic information systemباتةت نظةم المعمومةات الجغرافيةة          

الوسائل الرئيسة فةي عمميةات التخطةيط واتخةاذ القةرار فةي العديةد مةن المجةا ت , و  سةيما 
تحميل الشبكات , خاصة النقل والتي من خلاليا يمكن التعرف عمةي أففةل المسةارات فةي 

 وسيولة الوصول . , وأقرب مركز خدمة , دمة الشبكة وتحديد منطقة الخ
  إنشاء الشبكة : -1

تعنةةي الشةةبكة النقميةةة "انتظةةام مجموعةةة مةةن الطةةرق أو الشةةوارع فةةي صةةورة عقةةد            
تربطيا مجموعة من الوصلات " وىذه العقد ىي التجمعات العمرانية في حالة دراسةة إقمةيم 

رئيسة في حالة دراسةة النقةل الةداخمي بالمةدن متسع المساحة , وىي الميادين والتقاطعات ال
وىةةي  Edyes( , وتتمثةةل عناصةةر الشةةبكة فةةي الوصةةلات  15:  1335) سةةعيد عبةةده , 

التةةي تةةربط بةةين الوصةةلات وتسةةيل  Junctionالمسةةارات التةةي تةةتم عمييةةا الحركةةة , والعقةةد 
عةن  وىةي التةي تحتةوي عمةي معمومةات Turnsالحركة من وصمو إلي أخري , والةدورانات 

الحركةةةة بةةةين وصةةةمتين أو أكثةةةر , وتعةةةد الوصةةةلات والعقةةةد المكةةةون الةةةرئيس لأي شةةةبكة أمةةةا 
الدورانات فيي عنصر اختياري , وتم تنفيذ مجموعة من الخطوات لإعداد مصادر الشبكة 

Network Sources  : عمي النحو التالي 
 41111:  1,  54111: 1جةةةةةةةراء مسةةةةةةةح فةةةةةةةوئي لخةةةةةةةرائط المدينةةةةةةةة مقيةةةةةةةاس  إ 

   Georeferencingمن خلال قائمة    ArcMapا في برنامج يما جغرافيً وتعريف
 . Google Earthوتحديثيا ببرنامج 

  إنشاء قاعةدة بيانةاتPersonal Geodatabase   مةن برنةامجCatalog Arc 
 Featureويحتةوي عمةي مجموعةة مةن الطبقةات    Feature Datasetوتفةم 

Classes لحديةةد , وحةةدود المدينةةة , وحةةدود , وتتمثةةل فةةي الطةةرق , خةةط السةةكة ا
الشةةةةةةياخات , ومحطةةةةةةة القطةةةةةةار , ومةةةةةةداخل المدينةةةةةةة ومواقةةةةةةع المواقةةةةةةف , ومواقةةةةةةع 

 الخدمات الصحية . 
  رسةةم الظةةاىرات فةةي كةةل الطبقةةاتFeature Classes   وتعةةديميا وفةةبطيا

دخال البيانات الوصفية ليا من خلال   .  Attribute Tableوا 
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   Topologyبناء العلاقات المكانية  - أ
عمةي   Arc Catalogبواسةطة برنةامج  Topologyيةتم بنةاء العلاقةات المكانيةة          

وذلك بيدف فبط الشبكة وفمان , السابقة  Feature Classesمجموعة من الطبقات 
, حيث تعمل عمي  (chang , K.T.,2006 , : 367 – 368)انسيابية الحركة بداخميا 

وعلاقتيةةا بمواقةةع الخةةدمات الصةةحية , وتةةم اتبةةاع فةةمان اتصةةال الطةةرق ببعفةةيا الةةبعض 
 عمي النحو التالي : Topology Rulesمجموعة من القواعد 

  Roadsالطرق  -
 تم تطبيق أربع قواعد عمييا . 

  عدم تتطابق مسارات الطرقMust Not Overlap   نفسيا  في الطبقة
Feature Class . 

  اتصةال الطةرق ببعفةيا الةبعضMust Not Have Dangles   خاصةة عنةد ,
 نقاط التقائيا . ويستثني من ىذه القاعدة الطرق ذات النيايات المقفمة . 

    عةدم تطةابق مسةار أي طريةقMust Not Self OverLap  مةع نفسةو بةداخل
 .  Featur Classالطبقة 

  عةدم تطةابق مسةارات الطةرق مةع مسةار السةكة الحديةدMust Not OverLep 
With RaiLway  . 

 .   Nodesالعقد  -
 تم تطبيق قاعدتين عمييا .       
 أن تكةون مواقةع الخةدمات الصةحية داخةل حةدود المدينةة Must Be property 

inside polygons  . 
 موقع الخدمات الصحية عمي مسارات الطرق Must Be covered By line  . 
 .     Services  Healthالخدمات الصحية  -
 :تم تطبيق قاعدتين عمييا   -
  ن مواقةع الخةدمات الصةحية داخةل حةدود المدينةة أن تكةوMust Be property 

inside polygons  . 
  موقةع الخةدمات الصةحية عمةي مسةارات الطةرقMust Be t covered By 

line. 
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, يتم اسةتدعائيا فةي برنةامج  Arc Catalogفي برنامج  Topologyوبعد بناء           
Arc Map  ن قةةائمتي لمعرفةةة الأخطةةاء التةةي ظيةةرت,  ومةةAdvanced Editing 

Topology  في برنامجArc map  لتصحيح الأخطاء التي تم تحديدىا بعد تنفيذ القواعةد
السةةةابقة عمةةةي مجموعةةةة المةةةدخلات , وتحديةةةد اسةةةتثناءات ىةةةذه القواعةةةد , وبةةةذلك أصةةةبحت 

 الشبكة متصمة ببقية العناصر جيدا ويمكن عمل تحميل ليا . 
   Attributesول إدخال بيانات الشبكة في جدا - ب
  Roadsالطرق  -
 Attribute Tableفي  fieldsدخال البيانات الوصفية بإفافة مجموعة من الأعمدة تم إ

 وىي :  Arc mapفي برنامج  Editorالخاصة بالطرق بواسطة قائمة 
  عمةةةود خةةةاص باسةةةماء الطةةةرقName  بنةةةوعText   حيةةةث تةةةم تسةةةمية الطةةةرق

 باسمائيا المتعارف عمييا . 
 ص باطوال الطرقعمود خاmeters  بنوعdouble  و تم إدخةال أطةوال الطةرق ,

 بالكم.
  عمود خاص بزمن السفرTravel Time   (1)فةي ا تجةاه العةام لمطريةق  (ft – 

minutes بنوع )double . 
وبا سةةتعانة بنتةةائج الدراسةةة الميدانيةةة تةةم حسةةاب متوسةةط سةةرعة المركبةةات عمةةي            

عمةةةي الطةةةرق السةةةريعة )القةةةاىرة / الإسةةةكندرية  أن متوسةةةط سةةةرعتيارق المدينةةةة , وتبةةةين طةةة
عمي الطرق الداخميةة المرصةوفة  م / ساعة , في حين بمغ متوسط سرعتياك11الزراعي ( 

كم / ساعة , وتم قياس زمن الحركة عمي كةل 51كم / ساعة , وعمي الطرق الزراعية 31
 وفقا لنوعو.طريق اعتماداً عمي طولو ومتوسط سرعة المركبات عميو 

  ( عمود خاص بزمن السفر في ا تجاه المعةاكس لمطريةقTf – minutes بنةوع )
double  فةةي ا تجةةاه العةةام  نفسةةو يتفةةمن بيانةةات العمةةود الخةةاص بةةزمن السةةفر
 لمطريق .
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

فةى حةين , ( the digitized direction of the line" إلةى اتجةاه الطريةق حةين تةم رسةمو ) "ftيشةير  (1)
 .(the digitized direction of the line againstإلى ا تجاه العكسى لمطريق ) "tf"يشير 
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 ( عمود خاص بتصنيف الطرقFun – Class بنوع )Text  حيث تةم تصةنيف ,
 الطرق إلي الزراعي " السريع " والمرصوفة  و الترابية .

  عمةود خةاص برتةب الطةرق(NA – Hierarc ) Hierarchy  بنةوعShort 
Integer   حيث تم إعطاء كل نمط من أنماط الطةرق رقةم , الزراعةي , السةريع ,
 ( .3( .والترابية رقم )5رصوفة رقم )( والم1, رقم )

  Nodesالعقد  -
باسةةةم الميةةةدان أو  Text( بنةةةوع Nameتةةةم إفةةةافة عمةةةود خةةةاص باسةةةماء العقةةةد )        

 التقاطع الذي تمثمو كل عقدة .
  .     Services  Health  الخدمات الصحية -
 : مافي جداول الخدمات الصحية وى تم إدخال البيانات بإفافة عمودين       

 عمود خاص باسماء الخدمات الصحي Name  بنوعText . 
  عمةةود خةةاص بتصةةنيف الخةةدمات الصةةحيةType  بنةةوعshort integer  وىةةي

 تخصصي , ووحدة علاجية , وعيادة شاممة. آخرمستشفي عام و 
 . Connectivityاتصال مصادر الشبكة  –ج 

قةةةةة , حيةةةةث تحةةةةدد ييةةةةدف التوصةةةةيل إلةةةةي فةةةةمان اتصةةةةال العقةةةةد والوصةةةةلات بد         
 Anyvertex (1)الوصلات بمجموعة توصيل واحدة , وتفم الطةرق التةي تتصةل بطريقةة 

 . Honor(5), والعقد والخدمات الصحية المتين تتبعان طريقة 
  Network Attributeتعيين خصائص اتصال الشبكة  -د

 ىي: والتي تفم أربع خصائص     
 .  Costالتكمفو    -

الخاصية عند حساب أففل المسارات سواء من حيث الزمن أو المسةافة تفيد ىذه         
 بالدقيقةة وأطةوال Travel Time, ويةتم تحديةدىا لمشةبكة بواسةطة زمةن وصةول المركبةات 

 – Ftباختيار العمودين )  Evaluator (3)الطرق بالكم , ويعين الزمن بواسطة 
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

ى بيذه الطريقة ينقسم الطريق إلى وصلات متعددة عندما يقايل طرق أخةرم , فعنةدما يتقةاطع طريقةان فة (1)
 يشكلان أربع وصلات . vertexنقطة مشتركة 

 تشير ىذه الطريقة إلى أن العقد يجب أن تتوافق مكانيا مع الطرق , أم تقع عمى خطوط الطرق . (5)
 .constantأو استخدام ثوابت  VB  scriptأو عمل  field(   يتم تعينو إما بواسطة اختيار عمود   3)
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minutes , tf – minutes وأطوال الطر , )( ق باختيار العمةودmeters أمةا بالنسةبة , )
 ( .Metersلمسكة الحديد فتحدد تكمفتيا بالطول , وتعين باختيار العمود )

  Descriptorsالوصف  -
تمثل خصائص الشبكة الوصفية مثل حد السةرعة المسةموح بةو عمةي الطةرق , ولةم         

 يتم تعيين ىذه الخاصية لمشبكة . 
 . Restrictionsالمعوقات  -

تمثل المحددات التي تعوق الحركة عمي الطرق مثل الشوارع ذات ا تجةاه الواحةد          
One Way  والتةةي   يمكةةن عبورىةةا فةةي ا تجةةاه المعةةاكس , وتةةم تحديةةد الطةةرق  الترابيةةة

م أن المركبةةات يجةةب أن تمتةةزم ألحركةةة المركبةةات عمةةي شةةبكة الطةةرق بالمدينةةة,  (1)كمعةةوق
 فقط . (5)ق المرصوفة بالحركة عمى الطر 

  Hierarchyالرتب 
تمثةةل فئةةات الطةةرق , وىةةي تفةةم ثةةلاث فئةةات بالنسةةبة لشةةبكة الطةةرق بالمدينةةة ,           

( , وتفيةد ىةذه NA-Hierarchباختيةار عمةود) Evaluatorويتم تعينيةا بواسةطة اسةتخدام 
 الأخري . الخاصية في تحديد أففل المسارات باستخدام فئة من الطرق وتجنب الفئات 

   Setting Directionsضبط التجاىات داخل الشبكة  -ىـ 
يجةةةب أن تتةةةوافر مجموعةةةة مةةةن الخصةةةائص لمطةةةرق فةةةي أعمةةةدة لكةةةي يةةةتم تحديةةةد           

ا تجاىةةةةات داخةةةةل الشةةةةبكة وىةةةةي أطواليةةةةا وزمةةةةن السةةةةفر , وفئاتيةةةةا وأسةةةةمائيا , وتفيةةةةد ىةةةةذه 
ث يوفح طةول المسةار والةزمن الخصائص في إعداد تقرير عند تحديد أففل مسار , حي

 المقطوع فيو وأسماء الطرق التي سيتبعيا . 
 تحميل الشبكة :   (3)
فةي تنفيةذ التطبيقةات  Arc mapيتم ا عتماد عمي الشبكة المبنية من خلال برنامج       

 ( ,   5) شكل  Arc mapالخاصة بتحميلات الشبكة با ستعانة ببرنامج 
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

 كالتالى :  vbscriptعن طريق تنفيذ معادلة  Evaluatorتم تعينيا باستخدام  (1)
Restricted= fals Selectcase ucase ( func-class)   

Case "3" : restricted = tru End select 
  تم استبعاد الطرق الترابية كمعوق  (5)
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د منطقةةةة الخدمةةةة , أففةةةل مسةةةار , و أقةةةرب التسةةةييلات الخدميةةةة , وتحديةةة وتشةةةمل ايجةةةاد
 .ومصفوفة الحركة

 

 
 المصدر : من إعداد الطالب باستخدام نظم المعمومات الجغرافية .

كفر الدوار عام  بكة الطرق المبنية باستخدام نظم المعمومات الجغرافية فى مدينة( ش3شكل )
 م3112
 

  Finding the best Routeإيجاد أفضل مسار  ( أ)
يقةةةةوم بتحديةةةةد أسةةةةرع مسةةةةار وأقصةةةةره بةةةةين مةةةةوقعين أو أكثةةةةر وفقةةةةا لنةةةةوع التكمفةةةةة        

 NetWork Analyst Toolbarالمستخدم في تحديد المسار , ويتم تنفيذه من قائمة 
,  Route analysis layer, الةذي ينةتج عنةو إنشةاء  new Routeباختيةار أمةر 
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وىى طبقة مركبة يتم فييا تخزين كل البيانات الخاصة بالمسار وتتكةون مةن مجموعةة 
 تتمثل في :  layers( 1من الطبقات )

  المحطةاتstops feature layer   ويخةزن بيةا مواقةع المحطةات التةي يمةر بيةا
 ار .المس

  الحواجزBarriers Feature layer  ويخةزن بيةا مواقةع العقبةات والحةواجز التةي
   يمكن لممسار اجتيازىا مثل الطرق المغمقة ووجود حادث يعرقل الطريق .

  المسارRoute feature layer  . ويخزن بيا المسار الذي تم تحديده 
الأمثةل وفقةا لممقترحةات التةي  وتقتصر الدراسة عمي ذكر نموذج  ختيةار الطريةق         

 دخاليا لمبرنامج مثل اسم الطريق , وطول الطريق , و متوسط زمن المرحمة .تم إ
يةةتم تحديةةةد الطريةةةق الأنسةةةب  نتقةةةال مصةةاب فةةةي حةةةادث عمةةةي طريةةةق القةةةاىرة /           
في مدينة كفر الدوار باستخدام سيارة خاصة ,  رية الزراعي إلي المستشفي الرئيسالإسكند

حيةةث تحةةدد بدايةةة الرحمةةة ونيايتيةةا , وتحديةةد أسةةرع وأففةةل مسةةار بةةين نقطتةةين وفقةةا لةةزمن 
 ( :  3الرحمة أو طول الطريق عمي النحو التالي ) شكل 

 . البدء من منشا الرحمة شارع الأنصار وىو مدخل كفر الدوار الجنوبي الغربي 
  ا وصةةو  إلةةي ا تجةةاه فةةي شةةارع الأنصةةار, ثةةم السةةير فةةي شةةارع أحمةةد عرابةةي يسةةار

 مستشفي كفر الدوار الرئيس .
  دقةةائق بمسةةافة  1الوصةةول إلةةى مستشةةفى كفةةر الةةدوار الةةرئيس فةةي زمةةن متوسةةطو

( يكةةون السةةير مةةن  5كةةم , وفةةي حالةةة وجةةود عةةائق بشةةارع الأنصةةار ) شةةكل 5.4
نقطةةةة ا نطةةةلاق حتةةةي شةةةارع الأنصةةةار عنةةةد تقةةةاطع أحةةةد الطةةةرق الفرعيةةةة يسةةةارا , 

الفرعي , ثم شارع سيدي عبد القادر حتي نقطة التقةاطع مةع وا تجاه إلي الطريق 
شةةارع الأنصةةار , ثةةم ا تجةةاه فةةي شةةارع الأنصةةار والسةةير فةةي شةةارع أحمةةد عرابةةي 

كم وفي 3.3وصو  إلي مستشفي كفر الدوار الرئيس , وبذلك زادت المسافة لتبمغ 
 دقائق . 11زمن قدرة 
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 .Arc Mapببرنامج   Network Analysisالمصدر : من إعداد الطالب باستخدام أداة 

رية الزراعى إلى فضل مسار لنتقال مصاب من مكان حادث عمى طريق القاىرة / الإسكند( أ2شكل )
 م 3112فى مدينة كفر الدوار عام  المستشفى الرئيس

 
   Finding the closest facilityتحديد أقرب مركز خدمة -ب

فةةةي إيجةةةاد حمةةةول لةةةبعض المشةةةكلات التةةةي  يسةةةتخدم تحديةةةد أقةةةرب مركةةةز خدمةةةة       
عمةةي الطةرق , خاصةةة الحةوادث , حةةين تعطةي إمكانيةةة فةي تحديةةد مواقةع أقةةرب  تحةدث

المستشفيات التي تبعد عن منطقة الحادث بمسافة أو زمن معين , إفةافة إلةي تحديةد 
أسرع مسار يمكن أن نصل عن طريقو إلي ىذه المستشفيات , ويتم تنفيذىا من قائمة 

Network analyst toolbar  باختيةار أمةرnew closest   الةذي ينةتج عنةةو ,
, يةتم فييةا تخةزين كةل  Closest Facility analysis layer إنشةاء طبقةة مركبةة

البيانةةةات الخاصةةةة بمنطقةةةة الخدمةةةة وتتكةةةون ىةةةذه الطبقةةةة مةةةن مجموعةةةة مةةةن الطبقةةةات 
Layers :ىي 
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 المصدر : السابق   

 رةـــــــــــــــــل مصاب من مكان حادث عمى طريق القاى( أفضل مسار لنتقا4شكل )
فى حالة وجود عائق بشارع الأنصار فى مدينة كفر  الزراعى إلى المستشفى الرئيس/الإسكندرية 

 م3112الدوار عام 
 

ويخةةزن بيةةا مواقةةع المستشةةفيات  Facilities Feature layerمواقةةع الخةةدمات  -
 والوحدات الصحية . 

ويخزن بيا مواقع الحوادث التي تحدث   Incidents Feature Lagerالحوادث  -
 عمي الطرق .

ويخةزن بيةا مواقةع العقبةات والحةواجز التةي  Barriers feature layerالحةواجز  -
   يمكن لممسار المؤدي إلي مركز الخدمة أن يجتازىا . 
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بيا ويخزن بيا المسارات التي يمكن أن نصل   Routes features Layerالمسارات  -
 إلي أقرب المستشفيات .

 Facilities featureويتم تنفيذىا بتحديد مواقع الخدمات الصحية في طبقة          
layer    ثةم نحةدد مواقةةع الحادثةة فةةى طبقةة ,Incidents Feature Layer  ومواقةةع ,

 closest facilityومن نافذة  Barriers feature Layerالحواجز والمعوقات في طبقة 
properties   تحدد المعيار الذي سيتم عمي أساسو تحديةد المسةارات التةي نصةل بيةا إلةي

سةةةواء كةةةان ىةةةذا   impedanceمواقةةةع الخةةةدمات الصةةةحية فةةةي موقةةةع الحادثةةةة مةةةن أمةةةر 
  Defaunt cutoff valueومن أمةر  minutes أو الزمن metersالمعيار ىو المسافة 

عةةةدد مراكةةةز الخةةةدمات الصةةةحية  facilities to findتحةةةدد قيمةةةة المعيةةةار ويحةةةدد أمةةةر 
يةةتم رسةةم  network Analystفةةي قائمةةة   solveالمطمةةوب إيجادىةةا . وبواسةةطة أداه 

 المسارات الموصمة لأقرب مركز خدمة صحية من موقع الحادثة .
وتةةم فةةرض مثةةال وىةةو وجةةود حةةادث فةةي شةةارع المحكمةةة فحةةددت منيةةا مسةةارات            

ية مةةن موقةةع الحةةادث بةةزمن عشةةر دقةةائق فاقةةل وىةةذه موصةةمو إلةةي أقةةرب مركةةز خدمةةة صةةح
 :( 4شكل ) المسارات ىي 

: يسةير فةي شةارع المحكمةة , متجيةا إلةي أحةد الطةرق الفرعيةة إلةي شةةارع  المسـار الأول -
الحةةةدائق حتةةةي يصةةةل إلةةةي شةةةارع أحمةةةد عرابةةةي وصةةةو  إلةةةي مستشةةةفي كفةةةر الةةةدوار الةةةرئيس 

 .دقائق سبعكم في زمن قدره 5.4بمسافة 
ــانيالمســ - : يسةةير فةةي المسةةار نفسةةو السةةابق وصةةو  إلةةي المستشةةفي التخصصةةي  ار الث

 .دقائق ثمانكم . في زمن قدرة 5.1بمسافو 
: يسةةير فةةي المسةةار نفسةةو السةةابق , ثةةم يتجةةو إلةةي شةةارع أحمةةد عرابةةي ,  المســار الثالــث -

عةد أن دقيقةة , ب 15متجيا إلي شارع الأنصار وصو  إلي العيادات الشاممة في زمن قةدرة 
 كم .5.5سجل مسافة 

 تحديد نفوذ منطقة الخدمة  -ج
يفيةد فةي تحديةد إقمةيم نفةوذ الطةرق المؤديةة إلةي موقةع الخدمةة  خةلال زمةن معةين           

باختيةةار أمةةر  network analyst toolbarأو مسةافة معينةةة , ويةةتم تنفيةةذىا مةن قائمةةة 
new service area  الةذم ينةتج عةن طبقةة ,service area analyses layer  ,
 .ل البيانات الخاصة بمنطقة الخدمةوىي طبقة يخزن بيا ك
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 المصدر: نفسو

( المسارات إلى أقرب خدمة صحية من موقع حادثة فى شارع المحكمة فى مدينة كفر الدوار 5شكل )
 م 3112بزمن عشر دقائق فأقل عام 

 
 : ويتفح ذلك من خلال تطبيق نموذجين      
مدينةةةة كفةةةر الةةةدوار ,  سةةةكك حديةةةدإقمةةةيم نفةةةوذ الطةةةرق المؤديةةةة إلةةةي محطةةةة  : تحديةةةدأوليمـــا

وحسةاب إمكانيةة الوصةول إلييةا بالبعةد  acilities feture layerبتحديد مكانيةا فةي طبقةة 
 11,  4وتم استخدام البعد الزمني لموصول لثلاثة نطاقات في إطار )الزمني أو المكاني ,

( , ىةةةةي نطةةةةاق إمكانيةةةةة  1لاث نظاقةةةةات ) شةةةةكل دقيقةةةة( وكانةةةةت النتيجةةةةة تحديةةةةد ثةةةة 14, 
, والنطةةةاق الثةةةاني  5كةةةم1.4 ة خةةةلال خمةةةس دقةةةائق وقةةةد كانةةةت مسةةةاحتوالوصةةةول لممحطةةة

, 5كةم1.3وقةد نةتج عنةو نطةاق مسةاحتو  إمكانية الوصول إلي المحطةة خةلال عشةر دقةائق
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ل عمةةةةي منطقةةةةة خدمةةةةة مسةةةةاحتيا دقيقةةةةة ثةةةةم الحصةةةةو  14وبتحديةةةةد النطةةةةاق الثالةةةةث بةةةةزمن 
 .5كم1.1

 
 .Arc Mapببرنامج   Network Analysisالمصدر : من إعداد الطالب باستخدام أداة  

 15كفر الدوار بزمن ل يتجاوز  سكك حديد مدينة ( إقميم نفوذ الطرق المؤدية إلى محطة6شكل )
  3112دقيقة عام 
 

فةةي  : تحديةةد إقمةةيم نفةةوذ الطةةرق المؤديةةة إلةةي محطةةة سةةكك حديةةد مدينةةة كفةةر الةةدوارثانييمــا
كةةم , وذلةةك بتحديةةد مكةةان المحطةةة , وحسةةاب إمكانيةةة الوصةةول إلييةةا مةةن 3مسةةافة قةةدرىا 

البعةد نفسةو , وكانةةت النتيجةة تحديةد نطةةاق خدمةة الطةرق بالمسةةافة المحةددة بمغةت مسةةاحتو 
 .(1) شكل  5كم3.3
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 المصدر : السابق 
 م3112كم عام  2كفر الدوار لمسافة  سكك حديد ( إقميم نفوذ الطرق المؤدية إلى7شكل )

 
 مصفوفة الحركة  -د

تةةةم تحديةةةد بدايةةةة الةةةرحلات بةةةالمواقف الثلاثةةةة الرسةةةمية بالمدينةةةة ونيايتيةةةا بمةةةداخل          
المدينةةة , لإنشةةاء مصةةفوفة الحركةةة بةةين بةةدايات الةةرحلات ونياياتيةةا فةةي مدينةةة كفةةر الةةدوار 

 costتيةار أمةر باخ Network Analysis toolbarوتحميميةا , وتةم تنفيةذىا مةن قائمةة 
matrix  وتم تحديد زمن الوصول بين المنشا و المقصد بعشر دقائق حتي يتم الحصول ,

عمةةةةةي مصةةةةةفوفة كاممةةةةةة الوصةةةةةول بةةةةةين جميةةةةةع مصةةةةةادر الحركةةةةةة فةةةةةي مدينةةةةةة كفةةةةةر الةةةةةدوار 
, ويعنةةةةةي ذلةةةةةك أن القةةةةةرب المكةةةةةاني بةةةةةين مصةةةةةادر حركةةةةةة النقةةةةةل (  2ومقاصةةةةةدىا) شةةةةةكل 

ي لسةيولو الوصةول , ولكةن تحتةاج مدينةة كفةر الةدوار ومقاصدىا في مدينة كفر الدوار يكف
 . مصفوفة وتغطي جميع أجزاء المدينةإلي مدخل شمالي غربي حتي تكتمل ال
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 المصدر: نفسو

 م  3112( مصفوفة حركة النقل فى مدينة كفر الدوار عام 8شكل )
 

       :صول باستخدام خرائط "الأيزوكرون"تحميل إمكانية الو  -2
ف خةةةرائط "الأيزوكةةةرون" بخطةةةوط ا تصةةةال المتسةةةاوي , وىةةةي الطريقةةةة المثمةةةي تعةةةر        

لرسم خرائط السفر المتساوي من نقطة معينة , كما أنيا تربط الأماكن التي ليا نفس قيمة 
وقةةت السةةفر إلةةي وسةةط المدينةةة وترسةةم عةةن طريةةق تحديةةد الوقةةت المسةةتنفد فةةي السةةفر بةةين 

خطةةةوط لعمةةةل اليوميةةةة وتحديةةةد الوقةةةت وتةةةدريج الوسةةةط المدينةةةة ومةةةا حوليةةةا لتحديةةةد رحمةةةة ا
 ( .531:  1321, بفواصل منتظمة من الدقائق )فايز محمد العيسوي

داخل المدن ىدفا  Accessibilityويعد التخطيط لتحسين كفاءة إمكانية الوصول         
ميما تصبو إليو الدراسات الحفرية من أجل راحة المجتمع وتقدمو , وذلك بتقميل زمن 

لرحمة وتكمفتيا وتتمثل الفكرة الأساسية لموصول في ثلاثة عناصر ىي السكان في ا
مناطق إقامتيم , والأنشطة أو الخدمات المطموبو منيم , والنقل وا تصا ت التي تربط 
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( وتتوفر العديد من الدراسات المستخدمة لنظم Moseley , m.j.,1979: 101كمييما )
مناطق العمل وبالتحديد خرائط إمكانية الوصول ل تحديدفي   GISالمعمومات الجغرافية 

, وتيدف ىذه الخرائط إلي الوقوف عمي حجم مشكمة  lsochronesيزوكرون" "الأ
ا ختناقات المرورية عمي شبكة الشوارع الرئيسة , ووفع حمول ليا بغرض تقميل زمن 

أىم جانب في الحركة , وتعرف بانيا حركة اتجاه واحد من  Tripالرحمة , وتعد الرحمة 
نقطة إلى أخرم لأداء غرض معين , و يشار إلى نقطتي الرحمة ببداية الرحمة ونيايتيا أو 

 (  34:  1331المنشا والمقصد )عوض يوسف الحداد , 
 باتباع الخطوات التالية :  Isocjronesيزوكرون" وتعد إعداد الخرائط "الأ   
تتمثةل فةي  feature classتفةم مجموعةة مةن  Geodatabaseنشاء قاعدة بيانات إ -

 بمدينة كفر الدوار . pointوالعقد بنوع  Polygonحدود المدينة بنوع 
إدخةال البيانةةات الخاصةةة بةةالزمن والمسةافة والتكمفةةة بعةةد إنشةةاء حقةل باسةةم كةةل منيةةا لكةةل  -

 عقدة .
بواسةةةةطة  Rasterإلةةةةي نظةةةةام  vactorام دخاليةةةةا مةةةةن نظةةةةتحويةةةةل البيانةةةةات التةةةةي تةةةةم إ -

Spatial Analyst  باسةتخدام وسةيمةInverse Distance weighted (IDW)  فةي
 Lask( وعمةةل Demفينةةتج ثلاثةةة أشةةكال تسةةمي ) inter polate to rasterقائمةة 

Analyses   ليةةا مةةن قائمةةةOption  ( حتةةي   يخةةرجDem عةةن حةةدود مدينةةة كفةةر )
 الدوار .

 surfaceفي قائمة  contourوط إمكانية الوصول الثلاثة باستخدام أمر ثم إنشاء خط -
Analysis . 

 خطوط وصول المسافة المتساوية  -أ
تةةم إعةةداد خريطةةة وصةةول المسةةافة المتسةةاوية بةةين عقةةد النقةةل بالمدينةةة ومحطةةة            

دة محطةة وكةل عقةالسكك حديةد مدينةة كفةر الةدوار عةن طريةق تحديةد متوسةط المسةافة بةين 
( يمكةةن اسةةتنتاج الحقةةائق 3مةةن العقةةد المختةةارة لتكةةون محةةل الدراسةةة , ومةةن تحميةةل شةةكل )

 التالية : 
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 المصدر: من إعداد الطالب اعتمادا عمى نتائج الدراسة الميدانية باستخدام نظم المعمومات الجغرافية .

 م3112( خطوط وصول المسافة المتساوية بمدينة كفرالدوار عام 9شكل )
 

بعض العقد بإمكانية وصول مرتفعة تبعا لخطوط وصول المسافة المتسةاوية  تميز -
يوليةو وتقةاطع 53بدايةة شةارع و مثل مدخل شةارع الجةيش ومزلقةان شةارع الجةيش , 

شةةارع المحكمةةة مةةع شةةارع أحمةةد عرابةةي , إذ تقةةل المسةةافة المقطوعةةة بةةين محطةةة 
 كم .1.4السكك الحديد إلي ىذه العقدعن  

شارع و نصار وتقاطع شارع الحدائق مع شارع أحمد عرابي , يعد مدخل شارع الأ  -
الترعة , وتقاطع شارع الرحمة مع شارع أحمد عرابي , وتقاطع شارع المحطة مع 

يد عقد ذات إمكانية وصةول متوسةطو المحكمة , وتقاطع الدولي الجديد مع بورسع
 ,كةم 1.4كفر الدوار مسافة تتراوح بةينمدينة حيث تبعد عن محطة سكك حديد , 
 كم .3

مثةةل مةةدخل شةةارع أحمةةد عرابةةي , وشةةارع أحمةةد الميثةةي مةةع شةةارع سةةيدي شةةحاتة ي -
ونيايةةة شةةارع المطحةةن , و مةةدخل كةةوبري اليةةاويس , ونيايةةة شةةارع القةةاىرة , عقةةد 

 كم .3إمكانية الوصول إلييا تزيد عمي 
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 خطوط وصول الزمن المتساوية  -ب
تحديةد متوسةط الةزمن الةذي  ي عةن طريةقتم إعداد خريطة وصول الةزمن المتسةاو          
 الراكب لموصول إلي عقد النقل والعكس .يستغرقو 

 ( يمكن تقسيم إمكانية الوصول إلي ما يمي :11ومن تحميل شكل )     
 

 
 المصدر: السابق

 م 3112( خطوط وصول الزمن المتساوية بمدينة كفر الدوار عام 11شكل )
 

 عقد إمكانية الوصول مرتفعة : -
دقةائق ,  4وىي العقد التي تبعد عن محطة سكك حديد بةزمن وصةول يقةل عةن           

يوليةو والقةاىرة , وتقةاطع شةارع الجةيش مةع شةارعي القةاىرة وجةلال 53وىي تقاطع شةارعي 
 الدسوقي  .
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 عقد إمكانية الوصول متوسطة : -
يترواح بين  وتتمثل في العقد التي تبعد عن محطة السكك الحديد بزمن وصول           

دقائق مثل مدخل شةارع الأنصةار,  وشةارع سةيدي عبةد القةادر , وتقةاطع  11, أقل من  4
شارع الحدائق مع أحمد عرابي , وتقةاطع الةدولي المحةوري مةع المحكمةة , وتقةاطع الةدولي 

 الجديد مع بورسعيد , ومدخل شارع الجيش والدولي الجديد .
 عقد إمكانية الوصول منخفضة : -

دقةةائق  11وىةةي العقةةد التةةي تبعةةد عةةن محطةةة السةةكك الحديةةد بةةزمن وصةةول يبمةةغ          
فةةاكثر , وتتمثةةل فةةي تقةةاطع شةةارع الرحمةةة مةةع شةةارع أحمةةد عرابةةي , ومةةدخل شةةارع أحمةةد 

 عرابي , ونياية شارع الحدائق , وتقاطع شارع أحمد الميثي مع شارع سيدي شحاتة . 
 خطوط وصول التكمفة المتساوية  -ج

تةةم إعةةداد خريطةةة وصةةول التكمفةةة المتسةةاوية عةةن طريةةق تحديةةد تعريفةةة ركةةوب             
" التي يدفعيا الراكب لموصول إلي بعض العقد الرئيسةة مةن محطةة ىالسيارة الأجرة "التاكس

سكك حديد مدينة كفر الدوار والعكس , ويمكن تقسيم العقد وفقا لإمكانية الوصول إلي مةا 
 ( :  11يمي) شكل 

 ية الوصول مرتفعة :     عقد إمكان -
وىةةةةي العقةةةةد التةةةةي تبمةةةةغ تكمفتيةةةةا أربعةةةةة جنييةةةةات فةةةةاكثر وتشةةةةمل مةةةةدخل كةةةةوبري           

اليةةاويس , وتقةةاطع شةةارع الرحمةةة مةةع شةةارع أحمةةد عرابةةي , وشةةارع أحمةةد الميثةةى, وشةةارع 
سيدي شحاتة , وتقاطع شارع المحطن مع شارع المحكمة , ومةدخل شةارع أحمةد عرابةي , 

 رع سيدي عبد القادر مع طريق القاىرة / الإسكندرية الزراعي .وتقاطع شا
 عقد ذات إمكانية وصول متوسطة  -

جنييات , وتشمل النسةبة الأكبةر مةن  5,  3وىي العقد التي تتراوح تكمفتيا بين           
العقد , حيث تفم شارع الترعة , وتقاطع شارع الحةدائق مةع شةارع أحمةد عرابةي , وشةارع 

, وتقاطع شارع قناة السويس مع شارع الجيش , ومدخل شارع الجيش , ومةدخل الأنصار 
الدولي الجديد , وتقاطع الدولي الجديد مع شارع القاىرة , وتقاطع الدولي الجديد مع شارع 

 بورسعيد , وتقاطع الدولي المحوري مع شارع المحكمة .
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 المصدر: نفسو

  م 3112مدينة كفرالدوار عام ( خطوط وصول التكمفة المتساوية ب11شكل ) 
 عقد ذات إمكانية وصول منخفضة :  -

وىةةي , جنييةةات لموصةةول إلييةةا وتشةةمل بعةةض العقةةد  3وىةةي العقةةد التةةي تقةةل عةةن         
بورسةةعيد , وتقةةاطع شةةارع المحكمةةة مةةع أحمةةد و  القةةاىرةشةةارعى تقةةاطع شةةارع الجةةيش مةةع 

 دسوقي .عرابي , وتقاطع شارع قناة السويس مع شارع جلال ال
 خطوط إمكانية الوصول الكمية  -د

تةةةةم إنشةةةةاء خطةةةةوط إمكانيةةةةة الوصةةةةول الكميةةةةة با سةةةةتعانة بالبيانةةةةات المتصةةةةمة             
Raster  الخاصةةةة بةةةالخرائط الةةةثلاث , وىةةةي خطةةةوط المسةةةاحة والةةةزمن والتكمفةةةة المتسةةةاوية

وبواسةةطة  , mean, وذلةةك باخةذ متوسةط القةيم مةن خةلال  call statitsticبواسةطة أمةر 
( يمكةن تقسةيم 15تم تصنيف البيانات إلي ثلاث فئات وبتحميةل شةكل ) Reclassifyأمر 

 مدينة كفر الدوار تبعا لإمكانية الوصول الكمية إلي ما يمي : 
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 المصدر: من إعداد الطالب اعتمادا عمى نتائج الدراسة الميدانية باستخدام نظم المعمومات الجغرافية .

 م 3112ة الوصول الكمية بمدينة كفر الدوار عام ( إمكاني13شكل )
 

 عقد إمكانية وصوليا الكمية منخفضة : -
شةر جممةةة مسةاحة المدينةة, وتتمثةةل فةي تقةاطع شةةارع الجةيش مةع شةةارع عٌ  وتفةم          

القاىرة , ونقطة تفرع شارع سيدي عبد القادر , وشارع الأنصةار وشةارع جةلال الدسةوقي , 
سةويس مةع شةارع جةلال الدسةوقي , وتقةاطع شةارع المحكمةة مةع شةارع وتقاطع شارع قنةاة ال

 أحمد عرابي .
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 عقد إمكانية وصوليا الكمية متوسطة : -
وتشةةمل تقةةاطع شةةارع الأنصةةار مةةع شةةارع  , جممةةة مسةةاحة المدينةةة ثمةةثتغطةةي           

ع أحمةةد عرابةةي , وتقةةاطع شةةارع الحةةدائق مةةع شةةارع أحمةةد عرابةةي , وشةةارع الترعةةة , وشةةار 
سةةيدي عبةةد القةةادر , ومةةدخل شةةارع الأنصةةار , وتقةةاطع الةةدولي المحةةوري مةةع المحكمةةة , 

 وتقاطع الدولي الجديد مع شارع جلال الدسوقي , ومدخل الدولي الجديد .
 عقد إمكانية وصوليا الكمية مرتفعة : -

% مةن جممةة مسةاحة المدينةة وتتمثةل فةي ميةدان أحمةد الميثةي , 41تتنتشر فةي            
وتقاطع سيدي شحاتة مع شارع الرحمة , وشةارع المطحةن , ومةدخل شةارع أحمةد عرابةي , 

 ومدخل كوبري الياويس وتقاطع شارع الحدائق مع شارع سيدي شحاتة .
كك وبناء عمي ما سبق يتبين أن إمكانية الوصول تقل كمما ابتعدنا عن محطة الس        

 الحديد في مدينة كفر الدوار .
 البريةحميل الكمي لشبكة الطرق : الت ثانيًا

 : كثافة الطرق المرصوفة – 1
تعةةةةةد كثافةةةةةة الطةةةةةرق مةةةةةن المعةةةةةايير الميمةةةةةة التةةةةةي تعكةةةةةس التطةةةةةور ا قتصةةةةةادي           

وا جتماعي في المدينة , فيناك ارتباط قوي بين مستوي تقدم المجتمع وكثافة شبكة النقةل 
 ,ريةي بكالموارد البشرية ) محمد الفتحة تنمية, لذلك نجد أن خدمات النقل تكون ميمة في 

وتعتمةةةةةد دراسةةةةةة كثافةةةةةة الطةةةةةرق عمةةةةةي المسةةةةةاحة والسةةةةةكان باعتبةةةةةار أن , ( 551:  1331
المسةةاحة مةةوطن السةةكان ومصةةدر النشةةاط ا قتصةةادي والسةةكان ىةةم المسةةافرون والمنتجةةون 

  .(11:  1332والمستيمكون ) عبدالمعطي شاىين عبد المعطي , 
 وفقا لممساحة :  كثافة الطرق المرصوفة - أ

كم 11.3يبمغ متوسط كثافة الطرق المرصوفة بمدينة كفر الدوار وفقا لممساحة        
المدينة وفقا ليذا المعيار إلى ويمكن تقسيم شياخات (  1) جدول م 5113عام 5كم/ 

 ( :  13ما يمى )شكل 
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  شياخات كثافة الطرق بيا منخفضة: 
, وتفةةم شةةياختي , كفةةر  5كةةم / كةةم14مرصةةوفة عةةن كثافةةة الطةةرق التقةةل بيةةا  و         

عةد عةن بانكماشةيا , وتبسميم ومنشاة الأوقاف , وتتصف الأولي باتسةاع مسةاحتيا والثانيةة 
 .تمثل ثمث مساحة المدينة و , قمب المدينة باكثر من أربعة كيمو مترات 

   شياخات كثافة الطرق بيا متوسطة: 
 . 5كم / كم 12,  14ين يا بتراوح كثافة الطرق المرصوفة بتو       
دوار في وسط المدينة وتشمل مساحة تزيد عمةى خمسةى وتشمل شياخة مدينة كفر ال      

 مساحة المدينة . 
 شياخات كثافة الطرق بيا مرتفعة : -

فاكثر وتتمثل في شياختي السعرانية  5كم / كم12تبمغ كثافة الطرق المرصوفة بيا        
 , وتفم ربع مساحة المدينة .المدينة  ىشرقوالعكريشة , وتقعان في 

وعدد السكان عام  المرصوفة بشياخات مدينة كفر الدوار وفقا لممساحة( كثافة شبكة الطرق 1جدول )
 م3112

 
 الشياخة

 المساحة
 (1)(5)كم

السكان  عدد
 (5))نسمة (

أطوال الطرق 
المرصوفة 

 (3))كم(

 الكثافة

من  5كم/كم
 المساحة

نسمة 1111كم/
 ن السكانم

 مدينة كفر الدوار
 السعرانيو
 العكريشة

 سميمكفر 
 منشاة الأوقاف

3.5 
1 
1.5 
5 
1.1 

153153 
51123 
54551 
21451 
1553 

41.4 
12.3 
55.1 
53.1 
1.3 

11.1 
12.3 
12.2 
15.2 
11.3 

1.4 
1.1 
1.4 
1.3 
1.1 

 1.4 11.3 134.4 523534 2.3 الجممة
 :  بياناتالمصدر : من إعداد الطالب اعتمادا عمي 

 .بيانات غير منشورة, الييئة العامة لممساحة بكفر الدوار  (1)                                    
 . باستخدام المعادلة الأسية 5113تم تقدير السكان عام   (5)                                    
 . بيانات غير منشورة ر الدوار , كف إدارة الطرق بمدينة (3)                                    
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حيةث ترتفةع فةى الشةرق  ,تدرج كثافة الطرق بالمدينة وفقةا لممسةاحة مما سبقو يلاحظ     
العكريشة , ثم تنخفض , و شياختى السعرانية , لذلك ترتفع فى الشرق بتجاه الغرب , وتقل 
 . الأوقاف, و ى كفرسميمفاض نحو الغرب فى شياختفى وسط المدينة , ثم يزداد ا نخقميلًا 

 

 
 (1المصدر: جدول )

 م3112( كثافة الطرق المرصوفة وفقا لمعيار المساحة فى شياخات مدينة كفر الدوار عام 12شكل )
 
 :كثافة الطرق المرصوفة وفقا لحجم السكان  -ب

يعةةد ىةةذا المعيةةار أففةةل مةةن السةةابق فةةي الوقةةوف عمةةي درجةةة كفةةاءة الطةةرق ,             
السةةةكان ذات قيمةةةة ميمةةةة فةةةي رسةةةم خطةةةوط الطةةةرق واتجاىاتيةةةا وكثافتيةةةا وحجةةةم فخريطةةةة 

( , ويبمةةةةغ متوسةةةةط كثافةةةةة الطةةةةرق 511:  1331الحركةةةةة عمييةةةةا )محمةةةةد الفتحةةةةي بكيةةةةر , 
م 5113نسةمة عةام  1111كةم / 1.4المرصوفة في مدينة كفر الدوار وفقا لحجةم السةكان 
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(  , لةةةذلك يمكةةةن 15, الشةةةكل  1, ويتبةةةاين ىةةةذا المتوسةةةط بةةةين شةةةياخات المدينةةةة )جةةةدول 
 تقسيمو إلي ما يمي : 

 : شياخات كثافتيا منخفضة -
نسمة , وتقتصر  1111كم /  1.4تقل متوسط كثافة الطرق المرصوفة بيا عن          

عمي شياخة كفةر سةميم الممتةدة فةى الأطةراف الشةمالية مةن المدينةة , و الشةمالية الغربيةة و 
% من جممة سكان 53.3يا السكاني , حيث تستحوذ عمي وتتصف بزيادة حجمالغربية , 

 .% من جممتيا بالمدينة55مي مساحة المدينة يعيشون ع
 :شياخات كثافتيا متوسطة -

كةةةةةم /  1, أقةةةةةل مةةةةةن  1.4تتةةةةةراوح متوسةةةةةط كثافةةةةةة الطةةةةةرق المرصةةةةةوفة بيةةةةةا بةةةةةين  
,  نسةةمو , وتفةةم ثةةلاث شةةياخات ىةةي مدينةةة كفةةر الةةدوار , والسةةعرانية , والعكريشةةة1111

جممةة سةكان المدينةة ,  أكثةر مةن ثمثةىنسةمو , وىةو مةا يمثةل  134113ويسكنيا مجتمعةة 
 . وشرقياويتركز توزيعيا في وسط المدينة  ثمثى مساحتيا ,يعيشون عمي 

 
 (1المصدر: جدول )

لدوار عام اشياخات مدينة كفر ( كثافة الطرق المرصوفة وفقا لمعيار حجم السكان فى 14شكل )
 م3112



 
 
 

 أحمد مختار حامد إبراىيم            التحميل المكاني والكمي لشبكة الطرق البرية في مدينة كفر الدوار 

31 

 

 : ات كثافتيا مرتفعةشياخ -
نسةةةمة فةةةاكثر , وتقتصةةةر عمةةةي  1111كةةةم / 1تبمةةةغ كثافةةةة الطةةةرق المرصةةةوفة بيةةةا  

شةةياخة منشةةاة الأوقةةاف فةةى الأطةةراف الجنوبيةةة الغربيةةة بالمدينةةة , لةةذلك  تتصةةف الشةةياخة 
ببعدىا عن قمب مدينة كفر الةدوار , ويقةل فييةا عةدد السةكان مقارنةة ببةاقي الشةياخات , إذ 

 % من جممة سكان المدينة يعيشون في مساحة واسعة تقدر نسبتيا بحوالى5.4  تتجاوز 
 . % من جممتيا بالمدينة2.5
 :كةمؤشرات الشب -3

ن   يتوفر معيار محدد يمكن من خلالو الحكم عمةي شةكل شةبكة النقةل ولكةن يمكة 
 رات عمي النحو التالي : التعرف عمييا من خلال بعض المؤش

 ىا : انتشار الشبكة وقطر  –أ 
يمكةةن وصةةف الشةةبكة والتعريةةف بيةةا عةةن طريةةق قطرىةةا , بحسةةاب عةةدد الوصةةلات  

في أقصةر مسةار ممكةن بةين أبعةد نقطتةين مةن نقةاط الشةبكة , ويمكةن توفةيحيا بمؤشةرين 
 ىما : 

 .لكانسكي  n)) etaا مؤشر إيت -
 (1)حسب من المعادلة التالية وي
  (1)مؤشر باي  -

 من المعادلة الأتية :  يعبر عن قطرالشبكة ويحسب       
 مؤشر باي )#( =  جممة أطوال شبكة الطرق / طول قطر الشبكة 

ويمثل طول قطر الشبكة بمدينة كفر الدوار المسافة من بداية ترعة المحموديةة فةى        
 الشرق إلى نيايتيا فةى الغةرب , وىةم أبعةد عقةدتين فةي الشةبكة , ومةن ثةم يبمةغ مؤشةر بةاي

 لمؤشر في المقارنة بين الشبكات., ويفيد اكم 31.3نة لشبكة الطرق بالمدي
 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

 (Daivs,P. ,1977,p 45عادلة : )( مصدر الم1)
 بالكم / عدد الوصلات يتا = جممة أطوال الشبكة إمؤشر        

: 1333يعبر عن متوسط طول الوصمة بالشةبكة والةذي يةرتبط بةالظروف ا قتصةادية )فةايز حسةن غةراب , و       
, ويفيةد ىةذا المؤشةر  كةم / وصةمة1.5 ا لشبكة الطةرق بمدينةة كفةر الةدوار( , وبناء عميو يبمغ مؤشر إيت145

 في المقارنة بين شبكات النقل وبعفيا البعض . 
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   Connectivityترابط الشبكة  -ب
تعبةةةر درجةةةة التةةةرابط عةةةن العلاقةةةة بةةةين عةةةدد العقةةةد وعةةةدد الوصةةةلات وكممةةةا زادت  

ختمف حدود الترابط بين شبكة وأخرم ت من ثمالوصلات زادت درجة  الترابط بين العقد . و 
ذا 1 –تةةةرابط يكةةةون فيةةةو عةةةدد الوصةةةلات بالشةةةبكة يسةةةاوي )عةةةدد العقةةةد ل درجةةةة لمقةةةفاٌ  ( , وا 
كثةر خةارج الشةبكة عةدد فلابةد أن يكةون ىنةاك عقةدة أو أنخفض عدد الوصلات عةن ىةذا الا

  تتصةةةل بيةةةا , أمةةةا أقصةةةي درجةةةة لمتةةةرابط فيةةةتم فةةةي حةةةال اتصةةةال كةةةل عقةةةدة ببةةةاقي العقةةةد 
 5÷ (1 -لعقةةةةةةةةةةةةةد  عةةةةةةةةةةةةةدد ا× فيصةةةةةةةةةةةةةبح عةةةةةةةةةةةةةدد الوصةةةةةةةةةةةةةلات مسةةةةةةةةةةةةةاويا )عةةةةةةةةةةةةةدد العقةةةةةةةةةةةةةد 

(Taaffe1973:250).   
والوصلات ) الطرق ( يحدث من خلاليا التفاعل المكةاني وتةؤثر خصةائص تمةك          

الوصةةلات بالشةةبكة تةةاثيرا جوىريةةا فةةي الحصةةول عمةةي الخةةدمات بالمدينةةة , ويعةةد كانسةةكي 
Kansky   أول مةةن درس المؤشةةرات الوصةةفية لقيةةاس ارتبةةاط شةةبكات النقةةل وتتمثةةل فةةي

 :(Kansky,k . J., 1963: 122)لاثة مؤشرات ىي ث
   Beta index مؤشر بيتا -

 ويتم حسابو من المعادلة الأتية :      
 ( vعدد العقد )/ ( eمؤشر بيتا = عدد الوصلات بالشبكة )

دل ذلةةةك عمةةةي أن الشةةةبكة بمغةةةت حالةةةة مةةةن التةةةرابط ( 1)+ القيمةةةة عةةةنوكممةةةا زادت        
يةتم مةن خلاليةا ا تصةال المباشةر بةين عقةد  ثر من دارة مغمقةةالكامل , وأصبحت تفم أك

ولكن يعيبو أنو   يميز بةين شةبكات ليةا نفةس عةدد العقةد والوصةلات مةع اخةتلاف  الدارة ,
في المقارنة بةين شةبكات تختمةف مةن حيةث عةدد  ع المكاني , كما   يمكن استخداموالتوزي

  .العقد والوصلات , وتبمغ قيمتو
  مؤشر جاماGamma index  
 يتم حسابو من المعادلة الأتية :       

  111( ×  5 –)عدد العقد  3مؤشر جاما = عدد الوصلات بالشبكة /         
 

 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة
 .(141: 5111راجع : ) محمد إبراىيم رمفان ,  (1)

 ., ويدل ذلك عمي ترابط شبكة الطرق بالمدينة  1.5لشبكة الطرق بالمدينة     
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مةن المؤشةر السةابق لأنةو أففةل ويصف ىةذا المؤشةر تةرابط الشةبكة رقميةا , ويعةد         
د بمغةت درجةة التةرابط وقة,  عدد من الوصلات الموجودة بالشبكةياخذ في ا عتبار أقصي 

, وىةةذا يةةدل عمةةي أن الشةةبكة متوسةةطة  1.314عمةةي شةةبكة الطةةرق فةةي مدينةةة كفةةر الةةدوار 
 . , إذ لم تصل إلي حد الشبكة الكاممةالترابط 
 امؤشر الف Alfa index   
عةةدد  +عةةدد العقةةد  –مؤشةةر ألفةةا = ) عةةدد الوصةةلات  يةةتم حسةةابو مةةن المعادلةةو الأتيةةة   

وتتةةةراوح قةةةيم ىةةةذا  , 111(× 4 –عةةةدد العقةةةد × 5ييةةةا الشةةةبكة / )الأجةةةزاء التةةةي تظيةةةر عم
% , حيةث الحةد الأقصةي مةن 111 , و, حيث   توجد دارات بالشةبكةصفر المؤشر بين 

% , ويمكةن اعتبةار الشةبكة قميمةة التةرابط , ممةا يشةير  3.1الترابط , وتبمغ قيمتو بالمدينة 
 ة بالمدينة .إلي فعف مستويات التنمية ا قتصادية وا جتماعي
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 الخاتمة
 :نجمميا فيما يمىوالتوصيات أسفرت الدراسة السابقة إلى عديد من النتائج       
صةةةةدىا بالمدينةةةةةة كةةةةاف لسةةةةةيولة يعةةةةد القةةةةةرب المكةةةةاني مةةةةةن مصةةةةادر الحركةةةةةة ومقا -

 .الوصول
ئيس مةةةةن شةةةةارع الأنصةةةةار زمةةةةن لةةةةر يسةةةةتغرق الوصةةةةول إلةةةةى مستشةةةةفى كفرالةةةةدوار ا -

كةةم , وفةى حالةةة وجةةود عةةائق بالشةةارع يسةةتغرق  5.4دقةةائق بمسةةافة متوسةطو سةةبع 
 كم . 3.3دقائق ,ومن ثم تزيد المسافة لتبمغ  11زمن قدره 

ثلاثةةة نطاقةةات لإمكانيةةة الوصةةول لمحطةةة سةةكك حديةةد مدينةةة كفةةر الةةدوار ,  تحديةةد -
إمكانيةة الوصةول  ثانييةا,  5كةم 1.4مسةاحتو خلال خمس دقائق وقد كانةت  أوليا

,  5كةةةم 1.3طةةةة خةةةلال عشةةةرة دقةةةائق , وقةةةد نةةةتج عنةةةو نطةةةاق مسةةةاحتو إلةةةى المح
دقيقةة تةم الحصةول عمةى منطقةة خدمةة مسةاحتيا  14د النطاق الثالةث بةزمن ويتحد
 . 5كم1.1

تميز بعض العقد بإمكانية وصول مرتفعة تبعا لخطوط وصول المسافة المتسةاوية  -
مةةع شةةارع أحمةةد يوليةةو ,وتقةةاطع شةةارع المحكمةةة  53مثةةل مةةدخل الجةةيش , وبدايةةة 

 .عرابى 
القاىرة بإمكانية وصول مرتفعة , حيث تبعد عةن , و يوليو  53تمتع عقدة شارعى  -

 مس دقائق .الحديد بزمن وصول يقل عن خسكك المحطة 
كمفتيةا تباين تكمفة الوصول لمعقد إلةى محطةة سةكك حديةد كفرالةدوار , حيةث تبمةغ ت -

, وتقةاطع الرحمةة مةع شةارع جنييات فاكثر فى عقد مدخل كةوبرم اليةاويس أربعة 
جنييةةات فةةى عقةةد ثلاثةةة أحمةةد عرابةةى , وشةةارع أحمةةد الميثةةى , فةةى حةةين تقةةل عةةن 

اطع شةةةارع الجةةةيش مةةةع شةةةارع بةةةور تقةةةاطع شةةةارع الجةةةيش مةةةع شةةةارع القةةةاىرة , وتقةةة
 .سعيد

اخةةتلاف عقةةد النقةةل بمدينةةة كفرالةةدوار تبعةةا لإمكانيةةة الوصةةول الكميةةة , حيةةث توجةةد  -
شةةر جممةةة مسةةاحة المدينةةة, مثةةل تقةةاطع , تمثةةل ع  فةةة عقةةد إمكانيةةة وصةةول منخف

شارع الجيش مةع شةارع القةاىرة , وشةارع الأنصةار وشةارع جةلال الدسةوقي , وعقةد 
% مةةن جممةةة مسةةاحة المدينةةة , مثةةل 35إمكانيةةة وصةةوليا الكميةةة متوسةةطة تغطةةي 

تقةةةاطع شةةةارع الحةةةدائق مةةةع شةةةارع أحمةةةد عرابةةةي , وشةةةارع الترعةةةة , عقةةةد إمكانيةةةة 
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% مةةةن جممةةةة مسةةةاحة المدينةةةة ,مثةةةل 41تتنتشةةةر فةةةي و  ,كميةةةة مرتفعةةةة وصةةةوليا ال
يتبةين ممةا سةبق , و ميدان أحمد الميثي , وتقةاطع سةيدي شةحاتة مةع شةارع الرحمةة 

أن إمكانيةةة الوصةةول تقةةل كممةةا ابتعةةدنا عةةن محطةةة السةةكك الحديةةد فةةي مدينةةة كفةةر 
 الدوار .

, حيث  وفقا لممساحة اختلاف متوسط كثافة الطرق المرصوفة بمدينة كفر الدوار  -
, وأدنةةاه فةةي منشةةاة الأوقةةةاف (  5كم/كةةم12بمةةغ أقصةةاه فةةي السةةعرانية والعكريشةةة ) 

 (  . 5كم / كم3,11)
تباين متوسط كثافة الطرق المرصةوفة بمدينةة كفرالةدوار بالنسةبة لحجةم السةكان, إذ  -

نسمو ( , وأدناىةا فةي كفةر سةميم 1111كم /3,1تبمغ أقصاىا في منشاة الأوقاف )
 نسمو (.1111كم /5,1)

تباين كثافة الطرق المرصوفة فى مدينة كفر الدوار وفقًا لممساحة وحجم السكان ,  -
إذ ترتفةع وفقةةا لممسةةاحة فةةى الشةةرق وتقةةل كممةا اتجينةةا غربةةا , فةةى حةةين ترتفةةع وفقةةا 

 لحجم السكان فى الجنوب الغربى وتقل فى الشمال .   
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 المراجعالمصادر و 
 لمغة العربية أولً : با

محافظةةة  ات,النتةةائج النيائيةةة لتعةةداد الجيــاز المركــزي لمتعبئــة العامــة والإحصــاء -1
 , القاىرة . 5111 ,1331عامى البحيرة 

, الخريطةةة الطبوغرافيةةة لكفةةر الةةدوار , مقيةةاس  الييئــة المصــرية العامــة لممســاحة -2
 .  454/  33لوحة رقم  54111:  1رسم 

, الخريطةةة الطبوغرافيةةة لكفةةر الةةدوار , مقيةةاس  احةالييئــة المصــرية العامــة لممســ -3
 .   31NHلوحة رقم 41111:  1رسم 

 , القاىرة . الأنجموالمصرية, : أسس جغرافية النقل  ( 1994سعيد أحمد عبده )  -4
ــد المعطــي)  -5 ــد المعطــي شــاىين عب : حركةةة المةةرور الإقميميةةة عمةةى  ( 1998عب

مجمةةة دراسةةة جغرافيةةة تحميميةةة , لكبةةرم ة شةةبكة الطةةرق المرصةةوفة بمركةةز المحمةةة ا
 ممكة العربية السعودية .مالعقيق , العدد العاشر , ال

: الطرق الفرديةة وشةبكات النقةل , دراسةة كميةة  ( 1997عوض يوسف الحداد )  -6
 تطبيقية في جغرافية النقل , دار الدولية لمنشر والتوزيع , القاىرة . 

عات البشرية أسةس وتطبيقةات , : خرائط التوزي ( 1987فايز محمد العيسوي )   -7
 دار المعرفة الجامعية, الإسكندرية .الطبعة الأولى , 
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