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 (ArcGISالمصدر : من إعداد الباحث باستخدام برنامج )

 (: تحديد منطقة حوض وادي الغرندل جنوب غرب وسط شبه جزيرة سيناء1شكل )
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 92/4/9510بتاريخ  8المصدر : مرئية فضائية نوعية لاندسات 

 لتحديد منطقة حوض وادي الغرندل 8(: مرئية فضائي نوعية لاندسات 9شكل )

 
 (، من هيئة المساحة الجيولوجية.ASTERالمصدر : مرئيات فضائية رادارية نوعية )

 لغرندل( لتحديد حوض وادي اASTER(: المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )5شكل )
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The Operational Land Imager 
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Infrared Sensor (TIRS)11
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 Spot98159515 

 ASTER

Advanced Spaceborne Thermal Emission and 

Reflection05 

  

  

  

http://landsat.usgs.gov/ldcm_vs_previous.php
http://landsat.usgs.gov/ldcm_vs_previous.php
http://landsat.usgs.gov/ldcm_vs_previous.php
http://landsat.usgs.gov/ldcm_vs_previous.php
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 (ArcGIS( باستخدام )ASTERالمصدر : مستخرج من معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 (: موقع حوض وادي الغرندل5شكل )
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 ، هيئة المساحة الجيولوجية المصرية.63111: 0مصدر: من اعداد الباحث بالاعتماد علي الخرائط الجيولوجية مقياس ال

 (:  التكوينات الجيولوجية بحوض وادي الغرندل بغربي وسط سيناء3شكل )
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 (ArcGIS( باستخدام )ASTERالمصدر : من معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 (: نموذج الظلال لمنطقة وادي الغرندل غربي وسط سيناء2شكل )
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ArcGIS 

 Drianage Area 

1503.2919

955105

20.1912.0032.29

202.23

 
 (ArcGIS( باستخدام )ASTERدارية نوعية )المصدر : إعداد الباحث من خلال معالجة معالجة المرئيات الفضائية الرا

 (: الأحواض الفرعية لحوض وادي الغرندل بغربي وسط سيناء 3شكل )
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 (ArcGIS( باستخدام )ASTERالمصدر : من إعداد الباحث اعتمادًا على معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 (: أطوال الأحواض الفرعية لحوض وادي الغرندل في غربي وسط سيناء5شكل )

 Basin Width:  الحوض عرض 

يؤثر عرض الحوض في كمية التلقي من التساقط والجريان والتسرب، وكذلك التبخر والنتح، 

 صحيح. فكلما زاد عرض الحوض زاد ما يتلقاه من التساقط، ومن ثم زاد الجريان السطحي والعكس

كم، في حين يتنوع متوسط عرض الأحواض الفرعية، 95.3ويبلغ عرض الحوض الرئيسي 

 (.15، شكل 1( )جدول 2كم للحوض )14.9(، 1كم للحوض )0.8حيث يتراوح بين 
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 (ArcGIS( باستخدام )ASTERالمصدر : من إعداد الباحث اعتمادًا على معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 (: عرض الأحواض الفرعية لحوض وادي الغرندل في غربي وسط سيناء01) شكل
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RcReF
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9109.020.25.025.955.48

0141.802.45.055.905.00

4100.085.35.055.135.94

0120.080.85.055.135.95

2032.2113.05.005.125.02

1503.2945.15.525.585.00

ArcGIS

  Circularity Ratio* 

         

 51           

  

5.52

40

                                                 
 وهي كالتالي:  (MILLER, 1953, P. 4:9ميلر ) معادلةخلال   منحوض إلي الاستدارة يتم احتساب مدي قرب ال *
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Rc
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P)محيط الحوض )كم = 
A(9= مساحة الحوض )كم 
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5.0

05.0

  Elongation ratio* 

51

1

5.58

05.90

45.13

  Shape Index* 

          

        

     

    

                                                 
 ( التالية:MESA, 2006: 18يتم احتساب هذا المعامل عن طريق المعادلة ) *

Re 1.128
A

L
 

A(9= مساحة الحوض )كم 
 = رقم ثابت 1.198

L طول الحوض = 
 

  المعادلة خلال من عليه الحصول ويمكن (،Horton, 1932 : 353) النهرية الأحواض أشكال لتحديد الشكل عامل  تونهور استخدم *

 :التالية
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A
F

L
 

A(9= مساحة الحوض )كم 

L طول الحوض = 
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0118209905.014.9

2335594.32.2

1919599.09.3

ArcGIS

  Relief Ratio* 

 99.0/

1

294.3

                                                 
 ( بالمعادلة التالية Gregory and Walling, 1973: 51تحسب نسبة التضرس ) *


R

Rr
L

 
Rالمتر(= الفرق بين أعلى وأدنى ارتفاع )ب 

L )طول الحوض )بالكيلو متر = 
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 Relative Relief* 

9.3
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194.0/

2

2.2/
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1555

                                                 
 ( بالمعادلة التالية:Melton, 1958: 87تحسب التضاريس النسبية ) *
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R)أقصى ارتفاع )بالمتر = 
P )محيط  الحوض )بالكيلو متر = 
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10.23.2

 

  سبية والتبخر:

0

0

12049514

معدلات الرطوبة 

 النسبيــــــــــــــــــــــــة 

 والتبخر

 

 الشهر

 محطة أبورديس محطة رأس سدر

 التبخر ة النسبيةالرطوب
الرطوبة 

 النسبية
 التبخر

 8.4 08 2.2 25 ديسمبر

 8 00 3.4 02 يناير

 2 09 8.8 02 فبراير

 15.0 01 2.3 02 مارس

 11.3 42 11.2 04 أبريل

 10.9 05 14.8 09 مايو

 14.0 00 12.9 00 يونيو

 10.4 08 12 00 يوليو

 10 25 10.0 03 أغسطس

 19 29 10.9 21 سبتمبر

 2.8 29 15.0 20 كتوبرأ

 0.0 08 8 21 نوفمبر

 15.3 00.8 11.2 03.0 المتوسط

 المصدر: هيئة الأرصاد الجوية، محطتي رأس سدر وأبو رديس.          
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Measuring Mission(TRMM)
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 (.TRMMالمصدر : من إعداد الباحث من خلال معالجة المرئية الفضائية نوعية )

 (6103-0555توسط كميات الأمطار لمنطقة حوض وادي الغرندل بغربي وسط سيناء )(: م06شكل )
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CNUSDA, 1986: 3-6
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CN -SCS*

CN

  11

122491.9

                                                 
وهي (، USDA, 1986: 1-2( باستخدام مجموعة من المعادلات )SCS-CNتم حساب عمق الجريان السطحي للحوض بطريقة ) *

 على النحو التالي:

 معادلة )1(  
2

( )

( )




 

P Ia
Q

P Ia S
 

Q)عمق الجريان السطحي )بوصة = 

P )الأمطار الساقطة )بوصة = 

Ia )المستخلصات الأولية قبل بدء الجريان السطحي كالتسرب والاستقبال من قبل النبات والتبخر )بوصة = 
S )التجمع السطحي الأقصى بعد بداية الجريان السطحي )بوصة = 

 كالتالي: Iaوتحسب  Sتعادل خمس قيمة  Iaووجد أن 

0.2Ia معادلة )9(   S  

 بالصيغة الرياضية التالية: Sويتم حساب 

 معادلة )0(  
1000

10 S
CN

 

 حورت الصيغة الرياضية لمعادلة عمق الجريان السطحي كالتالي: Sوبجبر قيمة 

 معادلة )4(  
2

( )

( 0.8 )
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P S
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31223

03.13 

 

 

 

 

 

CN 

S 

 )بوصة(

P)*) 

 )بوصة(
Ia 

 )بوصة(
0.8 S 

 )بوصة(
Q 

 )بوصة(

عاص

 فة

مطرية 

(1) 

عاص

 فة

مطرية 

(9) 

 عاصفة

 (1مطرية )

 عاصفة

 (9مطرية )

عاص

 فة

مطرية 

(1) 

عاص

 فة

ة مطري

(9) 

عاص

 فة

مطرية 

(1) 

 عاصفة

 (9مطرية )

 عاصفة

 (1مطرية )

 عاصفة

 (9مطرية )

20 0.08 0.08 5.8042403 1.42529229 1.58 1.58 4.01 4.01 5.5114 5.5900 

33 9.22 9.22 5.8042403 1.42529229 5.25 5.25 9.02 9.02 5.5130 5.1200 

80 1.32 1.32 5.8042403 1.42529229 5.00 5.00 1.41 1.41 5.1500 5.4939 

82 1.20 1.20 5.8042403 1.42529229 5.00 5.00 1.05 1.05 5.1910 5.4220 

29 5.83 5.83 5.8042403 1.42529229 5.13 5.13 5.35 5.35 5.9800 5.3238 

20 5.30 5.30 5.8042403 1.42529229 5.10 5.10 5.25 5.25 5.0903 5.8091 

 

 

                                                 
 بوصة( 5.5020355383بوصة )ملم=   5.804203إلي البوصة والتي بلغت ملم(، تم تحويلها  91.9الأمطار في العاصفة الأولي ) *

 5.5020355383بوصة )ملم=   1.42529229ملم(، تم تحويلها إلي البوصة والتي بلغت  03.1الأمطار في العاصفة الثانية )      
 بوصة(
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CN20

5.092

5.5114

CN -SCS*

11

1224312238

 

10

                                                 
 (:USDA, 1986: 1-2تم حساب حجم الجريان السطحي باستخدام المعادلة التالية ) *

  *Qv Q A  

Qv )حجم الجريان السطحي )القدم المكعب = 
Q )عمق الجريان السطحي )بوصة = 

A )مساحة الحوض )بالفدان = 
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 (.SCS-CN( والنموذج الهيدرولوجي )ArcGISالمصدر: إعداد الباحث باستخدام برنامج )

 ( 5م0111(: حجم الجريان السطحي بحوض الغرندل )بـ 03شكل )

 0555مارس  00اعتمادًا على العاصفة المطرية الأولى 
 

CN 

Qv 

 )قدم مكعب(
Qv 

()مليون قدم مكعب  
Qv 

 )متر مكعب(
Qv 

 )مليون متر مكعب(

 عاصفة

 (1مطرية )

 عاصفة

 (9مطرية )

عاص

 فة

مطرية 

(1) 

 عاصفة

مطرية 

(9) 

 عاصفة

 (1)مطرية 

 عاصفة

 (9مطرية )

عاص

 فة

مطرية 

(1) 

 عاصفة

 (9مطرية )

20 1032239.3 0009299.1 1.2 0.0 44302.8 155541 5.54 5.15 

33 4003253.4 48011331.9 4.4 48.0 190020.0 1028500 5.19 1.03 

80 10580034.0 29080151.0 10.1 29.4 493130.9 1322042 5.40 1.33 

82 11025029.3 44022242.8 11.2 44.2 098953.2 1921220 5.00 1.92 

29 21493409.4 120098054.5 21.4 120.0 1302498.0 4281022 1.34 4.28 

20 98144928.8 31820502.1 98.1 31.2 322202.0 9500381 5.85 9.54 
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La5.105.00

10 

 11.90

0.00 

 CN29

1.304.30

CN

 

 CN20

5.5405.10

Time of concentration* 

       

KirpichEL-WESHAH, R., 2002, P. 89

002.9

2

                                                 
  ( وهي كالتالي:Kirpich( )EL-WESHAH, R., 2002 : 89تم حساب زمن التركز من معادلة ) *

0.77 0.385
0.0195 *

Tc L S  

Tcزمن التركز بالدقائق = 
S انحدار المجري الرئيسي للوادي = 

L)طول الحوض الرئيسي بالمتر )بالمتر = 
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09

125

2

955

*

255.40/

       

108.80/1

208.200

          

      0 2  

                                                 
  ( من خلال المعادلة التالية:EL-WESHAH, R., 2002 : 89تم حساب قمة ذروة التصريف ) *

2.08


peak

R

A
Q

T
 

peakQ)قمة ذروة التصريف )متر مكعب / الثانية = 

Aمساحة الحوض = 

RT من قيمة زمن التركز  5.25=زمن الاستجابة والذي يساوي 
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 ثالثاً: نموذج اختيار أنسب المواقع لحصاد مياه الأمطار

12

 
 المصدر: من إعداد الباحث اعتمادًا على نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار من البعد.

  (: نموذج اختيار أنسب المواقع لحصاد مياه الأمطار02شكل )

 بمنطقة حوض وادي الغرندل في غربي وسط سيناء
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 قاعدة البيانات الجغرافية الخاصة بحوض وادي الغرندل: -1

Geographical information 

System

Arc GIS 10.1

Erdas Imagine 2010Envi

8Landsat 8Watershed 

Modelling System (WMS)

SRTMASTER

LayersVector
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DEM

   Digital Elevation Model

DEM  

ASTER    1 
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Ashmawy et al. 2000: 12 . 

DEM

13

 
 (ArcGIS( باستخدام برنامج )ASTERالمصدر: من إعداد الباحث من خلال معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 ج الارتفاعات الرقمية )بالمتر( لمنطقة حوض وادي الغرندل بغربي وسط سيناء(: نموذ05شكل )
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 (.ArcGIS( باستخدام برنامج )DEMعداد الباحث من خلال معالجة )إالمصدر: من 

 م(31(: توزيع خطوط الكنتور بحوض وادي الغرندل )الفاصل الكنتوري 05شكل )

Surface Slope*

     

        

      

       

DEM

                                                 
عن طريق خوارزم خاص يقوم بقسمة الفارق فى الارتفاع بين كل خلية وما يجاورها على طول الخط الواصل  يتم حساب الانحدارات *

بين مركز الخلية )الذى يساوى طول ضلع الخلية( ومركز الخلية المجاورة، ويتم اختزان قيمة الانحدار فى الخلية المناظرة فى شفافية 

 الانحدار. 



 

 

 

6102

 

 

 
 

 

 

015 

ASTER

95582012

 
 (.Erdas Imagine( باستخدام برنامج )DEMعداد الباحث من خلال معالجة )إالمصدر: من 

 ناء(: انحدارات منطقة حوض وادي الغرندل بغربي وسط سي05شكل )
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 رندل بغربي وسط سيناء(: نسب الانحدارات بحوض وادي الغ61شكل )

 1599

40

   

     

 

   Flow Direction Map 
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flow direction 

        

    

        

        

     

Flowdirection91 
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 (.ArcGIS( داخل برنامج )ASTERالمصدر: من معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 في حوض الغراندل بغربي وسط سيناء الجريان اتجاه(:  60شكل )

 الحوض داخلتحديد مناطق تجمع المياه  -د
Flow Accumulation Map 

Flow Accumulation

  

      

          

       

         

    

 Raster99
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 (.ArcGIS( داخل برنامج )ASTERالمصدر: من معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 (:  مناطق تجميع المياه في حوض وادي الغرندل  بغربي وسط سيناء66شكل )

 :  Stream Linkتحديد روابط الروافد بالوادي -هـ

Links

DEM Fill

Flowdirection  

Raster90Stream Link
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 (.ArcGIS( داخل برنامج )ASTERدارية نوعية )المصدر: من معالجة المرئيات الفضائية الرا

 (: روافد الوادي بحوض الغرندل في غربي وسط سيناء.65شكل )

:Stream Order 

Stream Order

Stralher, 1969    

     

DEM Fill

Flowdirection  Raster

94Stream Order

Raster

Vector
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 (.ArcGIS( داخل برنامج )ASTERالمصدر: من معالجة المرئيات الفضائية الرادارية نوعية )

 (: رواتب الوادي بحوض الغرندل بغربي وسط سيناء 65شكل )

 الكثافة التكرارية للصدوع والفواصل:  -ز

Lineament Frequency Density 

891159510

10

1905.555
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90:

 
 (.ArcGISباستخدام برنامج )والمرئيات الفضائية ( DEM)اعتمادًا علي الخرائط الجيولوجية وعداد الباحث إالمصدر: من 

  ض الغرندل وأحواضه الفرعية بغربي وسط سيناء(: كثافة الصدوع والفواصل بحو63شكل )

  

12.3042



 

 

 

6102

 

 

 
 

 

 

002 

  

8.8

42

  

14.9
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 Soil Infiltration 

(Hasmadi et al, 

2010: 45)8

USDA, SCS, 1986 : 18

2

92

2
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 953.195.51.93

 922.290.3

1.93
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 018.405.3

0.81

3.20

 150.015.53.219.1

141.310.319.1

 1503.2155.5

  

19.1

10.3

042

 
اعتمادًا علي المرئيات الفضائية اد الباحث عدإالمصدر: من  (.ArcGISباستخدام برنامج )والخرائط الجيولوجية 
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 (: نطاقات تسرب الماء بتربة حوض وادي الغرندل 62شكل )

  وأحواضه الفرعية بغربي وسط سيناء

  

3.219.1

42

  

0.813.2005.3

1

  

1.93

0.81
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1.93

1900 

Drainage Frequency Density* 

0.19Smith, K. G. 1950 : 655

1593

                                                 
 (Doornkamp, J.C. and King, 1971, P. 14يف من خلال المعادلة التالية )يمكن الحصول على كثافة التصر *


Lt

Dd
A

 

Lt مجموع أطوال الرتب النهرية = 

Aمساحة حوض التصريف = 
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 ل بغربي وسط سيناء(: الكثافة التكرارية لحوض وادي الغرند01جدول )

 من المساحة % المساحة بالكيلومتر مربع نوعية التربة

 5.3 55.5 منخفضة جدا

 00.3 005.0 منخفضة

 63.6 620.0 متوسطة 

 62.5 655.1 مرتفعة

 65.1 655.55 مرتفعة جداً 

 011.1 0155.2 الاجمالي

 (.ArcGISوض باستخدام برنامج )المصدر: من إعداد الباحث اعتمادًا على شبكة التصريف ومساحة الح

  

4

93

 
 .(ASTERاعتماداً علي شبكة التصريف المستخرجة من مرئيات )عداد الباحث إالمصدر: من 

 (: تكرارية كثافة التصريف لحوض وادي الغرندل 93شكل )

 وأحواضه الفرعية بغربي وسط سيناء 
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42
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  Max Flow Distance 

98

RWH

80.2

032.29 240
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13.11

20.19

 
 (.ArcGISالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج )

 (: المسافات الأقصى للجريان بحوض وادي الغرندل وأحواضه الفرعية  بغربي وسط سيناء65شكل )

 للأراضي المرتفعة: السطحي جريانال افاتمسمتوسط  -ي
Overland Flow Distance 
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WMS
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9.00.09
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240.0
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Runoff Water 

Harvesting (RWH)

Arc 

GIS 10.1Reclassify
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Raster

Overlay
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wight11

 لحصاد مياه الأمطار  (: أوزان لكل طبقة من نموذج اختيار أنسب المواقع00جدول )

 بوادي الغرندل بغربي وسط سيناء

 
Layer Rank 

Weight= 

(Rank-Layer No.)+1 

Normalized Weight=  

Weight/Sum*100 

1 
 كمية التصريف

fonuR  ov mulov  
0 5 05 

9 
 مقدار تسرب التربة

noin ilvinli liol 
0 5 05 

0 
 متوسط  مسافات الجريان السطحي 

of in ll vnoe linl l   
6 5 00 

4 
 جريان السطحيقصي للمسافات الأال

e niRuR vnoe linl l   
6 5 00 

0 
 كثافة الصدوع والفواصل والطيات

nil  R ll vi eu l n l linl 
5 5 01 

2 
 كثافة التكرارية للوادي

y nil di eu l n l linln 
5 5 01 

3 
 الحوض

y nil  i   
5 2 5 

8 
 طول الوادي

n lBlh y nil  
5 2 5 

2 
 الانحدارات

enol  
3 3 5 

15 
 الارتفاعات الرقمية

m R 
3 3 5 

 euR 3 51 011 

 (ArcGISالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام برنامج )

Run

19

05

 (: توزيع مساحات مناطق حصاد مياه الأمطار بوادي الغرندل19جدول )

 من جملة المساحة % المساحة بالكيلومتر مربع المنطقة

 05.2 055.0 منخفضة جدا

 61.2 605.5 منخفضة

 65.2 635.5 متوسطة 

 62.5 655.0 مرتفعة

 5.5 016.0 مرتفعة جداً 

 011.1 0155.3 الجملة

 (.ArcGISالمصدر: من عمل الباحث اعتمادًا على برنامج )     
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 مواقع مرتفعة جداً:  -أ

190

. 

 
 (.ArcGISالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام النمذجة في برنامج )

 الأمطار بوادي الغرندل بغربي وسط سيناء وفقًا لإمكانياتها (: توزيع مواقع حصاد مياه51شكل )

1900
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18.2
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01

995035

Flow Accumulation 

 
 (.ArcGISالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام النمذجة في برنامج )

 (: المواقع المحتملة لإقامة خزانات لمياه الأمطار بوادي الغرندل بغربي وسط سيناء50شكل )
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 وصياتالنتائج والت
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 المصادر والمراجع
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