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 ممخص البحث

لعبت الخامة دورا ىاما سواء في مجاؿ التشكيؿ المجسـ عاما وفي مجاؿ النحت خاصة وقد 
صدرا ىاما لمنحات لتنمية أفكاره الابتكارية ليخرج مف اطار المألوؼ الي اطار أصبحت الخامة م

الابداع لتحقيؽ منتج نحتي معاصر يتوافؽ مع متطمبات العصر، ويعد الاكريميؾ احد خامات 
البلاستيؾ التي تممؾ إمكانات تشكيمية متعدده و تتمخص مشكمة البحث فى مدى الاستفادة مف 

لخامة الاكريميؾ لمتوصؿ الى حموؿ تشكيمية في مجاؿ التشكيؿ المجسـ.  الإمكانات التشكيمية
ييدؼ البحث الي التعرؼ عمى تمؾ الإمكانات التشكيمية لخامة الاكريميؾ وترجع أىمية البحث 
لفتح أفاؽ جديدة لمتعبير المجسـ مف خلاؿ دراسة الإمكانات التشكيمية لمخامة وتعتمد منيجية 

 في التحميمي.البحث عمى المنيج الوص

Research Summary 

The material has played an important role, both in the field of 
stereoscopic expression in general and in the field of sculpture in 
particular. The material has become an important source for the sculptor 
to develop his innovative ideas to get out of the framework of the 
ordinary to the framework of creativity to achieve a contemporary 
sculptural product that conforms to the requirements of the times. Acrylic 
is one of the plastic materials that have multiple plastic capabilities and 
The research problem is summarized in the extent of benefiting from the 
plastic capabilities of acrylic material to reach plastic solutions in the field 
of stereoscopic expression. The research aims to identify those plastic 
capabilities of the acrylic material. The importance of the research is due 
to open new horizons during the study of the plastic capabilities of the 

material. 



 في مجاؿ التشكيؿ المجسـ الإمكانات التشكيمية لخامة الاكريميؾ والاستفادة منيا
 )دراسة تحميمية لبعض أعماؿ الفنانيف العالمييف(

 و2222يُاير  –انعذد الأول   –انًجهذ انسادس    –يجهت انفُىٌ انخشكيهيت وانخربيت انفُيت 
511 

 

 مقدمة:

إف التحوؿ السريع والتطور الدائـ لمثقافة والتمديف كاف نتيجة لتطور التصػنيع وتعػدد الرؤى 
يار جميع ىذه الآراء داخؿ بوتقػة واحػدة تواكػب روح العصر الذي التي سيطرت عمى الثقافة وانص

نعيشو مما انعكس عمي الفنوف بشكؿ عاـ وعمي الفنوف البصرية بشػكؿ خاص "ونتيجة لمتقدـ 
الصناعي في مجاؿ إنتاج الخامات والأدوات تػوفر لمفنػاف الحػديث أدوات ووسائط مادية معينة 

قدراتو التشكيمية مػف الحػدود التي فرضتيا الخامات التقميدية مف  ومثيرة للإبداع الفني، فتحررت
أخشاب وأحجار ومعادف وأدخمت في ىذا المجاؿ خامات أخري حديثة وعديدة بفعؿ المنجزات 

 (1)التكنولوجية لمتقدـ الصناعي ليذا القرف.

مكانياتيا  وفف النحت مف الفنوف التشكيمية التي تعني إلى حد كبير بخصائص المواد وا 
الطبيعية التي تساعد الفناف عمى تحقيؽ غايتو التعبيرية، حيث تشمؿ المواد الخاـ النحتية 
العضوية وغير العضوية، وأنواع متعدده مف الخشب والحجر وتستخدـ كما ىى في حالاتيا 

لمواد التخميقية الصناعية، وكثير مف المواد التخميقية مركبة مف عناصر طبيعية الطبيعية وكذلؾ ا
وكيميائية ومف ىذه المواد البلاستيؾ وتعتمد الخصائص الطبيعية )الفيزيائية( لممادة عمى التكويف 
الأساسي ليا حيث ميزاف الذرات والجزيئات وتشمؿ عمى سمات مثؿ القوة والصلابة وقابمية 

لمرونة وقد تتشابو المواد فيما يخص ىذه الصفات أو قد تختمؼ مف حيث التركيب التشكيؿ وا
 (2)الداخمي بشكؿ منظـ أو عشوائي.

ومع تعدد الوسائط والأدوات التشكيمية التقميدية والمستحدثة ووجود ىذا الكـ اليائؿ مف 
المميزة لكؿ منيا عف  الخامات المختمفة سواء مف حيث ملامسيا أو ألوانيا أو إمكاناتيا التشكيمية

الأخرى قد أغرى تنوعو الفنانيف فتعددت الرؤية الفنيػة ليػذه الخامػات ولإمكانياتيػا التعبيرية 
  (3)والتشكيمية المختمفة.

                                                           
دراسة تحميمية"، بحث “ولاء طمعت مصطفى سبؿ: الخامة والتصميـ في الفف التجميعى كمدخؿ تجريبي لإثراء المشغولة الفنية  - 1

 .382، صػػ2216منشور، المجمة العممية لكمية التربية النوعية، العدد السادس ، جزء أوؿ، 
ميؾ في فف النحت، رسالة ما جستير، كمية الفنوف الجميمة، جامعة رحاب عصاـ خميؿ: الإمكانيات التشكيمية لخامة الأكري - 2

 .1، صػػػ2222الاسكندرية، 
 .382ولاء طمعت مصطفى سبؿ: مرجع سابؽ، صػػػ - 3
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 مشكمة البحث:
مف خلاؿ ملاحظة الباحث لمخامات المستخدمة في النحت وجد أنيا تنحصر بيف خامة 

يستر، إلخ ، والتعرض لمدراسات السابقة التي تؤكد عمى الطيف والجبس والحجر الجيري والبول
امكانية التشكيؿ بخامات البلاستيؾ لذا يسعي البحث الحالي مف التعرؼ عمى الاجابة عمى السؤاؿ 
التالي: ىؿ يمكف الاستفادة مف الاماكانات التشكيمية لخامة الاكريميؾ لمتوصؿ إلى حموؿ تشكيمية 

 ا السؤاؿ الرئيسي التساؤلات التالية:ويتفرع مف ىذفي مجاؿ النحت. 
 ما الامكانات التشكيمية لخامة الاكريميؾ في مجاؿ النحت؟ -1
ما التقنيات التي يمكف بيا معالجة خامة الاكريميؾ لمحصوؿ عمى حموؿ تشكيمية في مجاؿ  -2

 النحت؟
 ىدؼ البحث: 

لمحصوؿ عمى حموؿ تشكيمية القاء الضوء عمى التقنيات التي يمكف بيا معالجة خامة الاكريميؾ 
 في مجاؿ النحت.

 أىمية البحث:
ثراء مجاؿ  فتح أفاؽ جديدة خلاؿ دراسة الإمكانات التشكيمية لخامة الاكريميؾ لتدعيـ وا 

 النحت.

 فروض البحث: 

 يفترض البحث الحالي:

 أنو يمكف تحديد الامكانات التشكيمية لخامة الاكريميؾ في مجاؿ النحت.   -1 

التعرؼ عمى التقنيات التي يمكف بيا معالجة خامة الاكريميؾ لمحصوؿ عمى حموؿ تشكيمية في إمكانية  -2
 .مجاؿ النحت
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 حدود البحث:

 الحدود الموضوعية: الاقتصار عمى خامة الاكريميؾ الشفاؼ وطرؽ تشكيمو.

 نحاتيف استخدموا خامة الاكريميؾ  3الحدود البشرية: تحميؿ عدد مف أعماؿ 

يتبع البحث المنيج الوصفى التحميمي وتحميؿ الاعماؿ لموقوؼ عمى الإمكانات  منيج البحث:
 التشكيمية لخامة الاكريميؾ.

 المصطمحات والمفاىيـ:
": مصدر ىاـ مف مصادر الثروة ووسيمة مف وسائؿ التعبير والإنتاج Materialالخػامة " -1

تمسيا يد الفناف الذي يعيػد الوظيفي، وتظؿ بعيػدة عف الأنظار غير مدرؾ أىميتيا ما لـ 
توظيفيػا فػي صػياغة جديدة، وبجيد إبداعي في تشكيميا حتى تصبح الجوىر الحقيقي 

 (4)لمعمؿ الفني"
ىى قابمية الخامة لمتشكيؿ بعدة طرؽ وأساليب  : Plastic Abilitiesالإمكانات التشكيمية -2

ىذه الطرؽ عمى  متعددة بحيث تختمؼ صػورتيا مػع كؿ طريقة تجرى عمييا، وتتوقؼ
 2(5)شكؿ الخامة ونوعيتيا وطبيعتيا"

: الاكريميؾ ىو أحد خامات البلاستيؾ المتمدنة بالحرارة التى ليا Acrylicخامة الاكريميؾ  -3
الكثير مف خصائص الزجاج، وأغمب بلاستيؾ الاكريميؾ مكوف مف بوليمر )البولى ميثيؿ 

تشكيؿ الاكريميؾ مباشرة  ( ويمكف Poly Methyl  Methacrylateميثاكريلات( )
بإستخداـ عدد وأدوات وماكينات النحت أوتشكيميا حراريا أو صبيا فى قوالب نحتية 
ويمكف لحاميا أو لصقيا بإستخداـ المواصؽ المختمفة كما يمكف إعادة تدويرىا وتشكيميا 

 (6)مرة اخرى دوف أف يصيبيا أى تغير.
                                                           

 182، صػ 1963جوف ديوي: الفف خبرة ترجمة: زكريا إبراىيـ ، دار النيضة ،القاىرة ، - 4
5

دراست )انخشكيهيت نهخاياث انخقهيذيت وانًسخحذثت فً يخخاراث يٍ انخصىير انًعاصر الأيكاَاث : أياَي إبراهيى إبراهيى فرغهي - 

 .112، صـــ2216، انًجهت انعهًيت نكهيت انخربيت انُىعيت، انعذد انسادس، (يقارَت
6

حكُىنىجيا حشكيم اأنكريهيك انًسخحذثت ويذي اإنسخفادة يُها فً إَخاج أعًال انُحج : ريى شىقي يخخار شبارة - 

 .72صـــ22121نبارز، يجهت انفُىٌ وانعًارة، انًجهذ انثايٍ ، انعذد الانىل،ا
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 الاطار النظري
الأكريميؾ، أحد خامات البلاستيؾ التي يمكف إعادة تشكيميا بالحرارة )الترمويلاستيؾ يعد  

Thermoplastic وىى مادة ناتجة عف البممرة بالإضافة، وىي الأكثر انتشاراً في عمميات )
 الصناعة العديدة لتميزىا بالتبريد وتمدنيا بالحرارة دوف تغير في تركيبيا الكيميائي مما يجعميا قابمة
لاعادة التشكيؿ مرات عديدة بطرؽ القولبة بالحقف أو البثؽ ، وترجع ىذه الخاصية إلى ضعؼ 

ومف المعروؼ   (7)تكويف جزيئات البمومير وىى تشتعؿ عند تعرضيا لميب ولكف بعضيا لايشتعؿ.
أف استخدمات ىذه الخامة نحتيا بدأت في أواخر القرف العشريف، فكاف أوؿ مف استخداـ التشكيؿ 

فناعوـ جابو  *8حراري لألواح الأكريميؾ في عمؿ مجسمات شفافة ناعوـ جابو وماىوؿ ناجيال
مثاؿ روسي بدأ تجاربو عمى الخامات التخميقية وخاصة خامة الأكريميؾ فاستفاد منيا بعد دراستو 
لطبيعة ىذه الخامة ومدى علاقتيا بالفراغ واعتمد في تشكيمو عمى إنشاء تكوينات في الفضاء 

ويعد الأكريميؾ أحد فصائؿ مادة البلاستيؾ  (9)و مف خطوط متناغمة باستخداـ خيوط النيموف.مكون
المتميف بالحرارة التي ليا كثير مف خصائص الزجاج، وأغمب بلاستيؾ الأكريميؾ مكوف مف مادة 

 البولي ميثيؿ ميثاكريلات ورمزىا الكيميائي كالتالي:

 
 يؾ:أساليب التشكيؿ النحتي بخامة الأكريم

ىناؾ أساليب متعددة لتشكيؿ خامة الكريميؾ يتـ  أولا: أساليب التشكيؿ المباشر في خامة الاكريمؾ:
 أستخدميا لمحصوؿ عمى التأثير والتشكيؿ المطموب، ومنيا:

                                                           
 .372محمد إسماعيؿ عمر: موسوعة خامات البلاستيؾ، دار الكتب العممية لمنشر، القاىرة،صػػػ- 7

 وىما مف رواد المدرسة التركيبية وميدا لظيور النحت الشفاؼ. *8
ية لخامة الأكريميؾ في فف النحت، رسالة ما جستير، كمية الفنوف الجميمة، جامعة رحاب عصاـ خميؿ: الإمكانيات التشكيم - 9

 .2، صػػػ2222الاسكندرية، 
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الثقب: المثقاب اليدوي يكوف مناسب لحفر ثقوب ذات قطر صغير، فبالنسبة لمقوب ذات  -1
لضروري استخداـ مثقاب آلي يدوي وأفضؿ النتائج مـ يكوف مف ا 6الاتساع الأكبر مف 

( ويجب 1شكؿ ) Twisl drillيمكف الحصوؿ عمييا بواسطة استخداـ المثقاب اللألتوائي 
 (12)انتقاء المثقاب المصنع مف الصمب ذي السرعة العالية والسنوف الواسعة المصقولة.

 صغيرة الأقطار.  ويجب استخداـ أعمى سرعة يمكف الحصوؿ عمييا في حالة المثاقيب

 
 ( المثقاب الالتوائي1شكؿ )

النشر: يتوقؼ نوع المنشار عمى نوع العمؿ المطموب إنجازه، وتنقسـ المناشير المستخدمة  -2
 إلى أربعة أنواع: 

 المنشار اليدوي ●
 المنشار الالى الشريطي  ●
  Swingالمناشير المتأرجحة والنصؼ قطرية  ●
 المنشار الدائري ●

الإكمريكية يسيؿ خرطيا، إلا أنو يجب توخى الحذر لمنع الأكريميؾ مف الخرط: المواد  -3
أف يسخف، كما يجب أف تكوف أدوات الخرط مشحوذة جيدا وأف يتـ تبريدىا بشكؿ 

 صحيح.
النقر والتفريز: ماكينات التفريز ذات حواؼ القطع المصنوعة مف المعدف العادية ليست  -4

زوز الموجودة بو غالبا ما تسد بالرايش الناتج ىى الافضؿ لقطع الأكريميؾ وذلؾ لأف الح
 (11)عف عممية القطع وبدلا مف ذلؾ تستخدـ القواطع أوالآلات ذات الحد العريض.

                                                           
12 - Roukes, Nicholas- "SculptureIn Plastics" Wastson, Guptill Pub. – New York-page71. 

11-L.Richardson,Terry-" Industrial plastics;Theorry and Application" Scond edition- Delmar 
Publishers Inc –page 15. - 
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القطع: المواد البلاستيكية ليا معاملات صلابة منخفضة حيث أنو إذا لـ يتـ تدعيـ  -5
لة القطع القطعة التي نعمؿ بيا جيداً فإنيا سوؼ تنحرؼ تحت الضغط الناشئ مف آ

وسيؤدي ذلؾ إلى حدوث قطوع غير متساوية، ويوجد نوعاف لمقطع حسب نوع الخطوط 
 قطع الخطوط المنحنية( -المراد قطعيا )قطع الخطوط المستقيمة

البرد: يعتبر المبرد مف العدد اليامة والمفيدة جداً بأشكاليا المختمفة، حيث تقوـ بتنعيـ  -6
 (12)مبارد الحدادي.الحواؼ والأسطح الصغيرة، وأفضميا ال

المفح بالرماؿ: طرؽ السطح المصقوؿ بعناية بواسطة الرماؿ التي يتـ قذفيا عميو تحت  -7
ضغط معيف ينتج عنو تأثير وكأنو سطح مسامي، بو نتوءات دقيقة جداً، وينقؿ الضوء 
بطريقة مماثمة لمحزوز التي تنتج عف طريؽ الحفر، وتتـ ىذه التقنية بأداة لفح 

 (13)الرماؿ.
التشكيؿ الحراري لألواح الثرموبلاستيؾ ىو واحد مف  انياً: التشكيؿ الحراري لألواح الأكريميؾ:ث

أشمؿ أو اعـ التشكيلات في صناعة البلاستيؾ، والتي بنى عمييا كؿ امكانيات التشكيؿ خلاؿ 
 الحقب الماضية، وىذه العممية تتضمف تسخيف الموح إلى الدرجة التي يمكف عندىا أف يتخذ شكؿ

 القالب، ويتـ دفع الموح في قالب إما ىوائياً اوميكانيكياً.

 : تشمؿ دورة التشكيؿ العمميات التالية: Forming Cycleدورة التشكيؿ 
 )التسخف، التشكيؿ، عممية التبريد( 

درجة مئوية(  222-122يمكف اف يتراواح تسخيف لوح الثرموبلاستيؾ فيما بيف) أولًا : التسخيف:
المادة البلاستيكية المستخدمة ومف الضروري التحكـ بعناية في درج الحرارة طواؿ فترة حسب نوع 

التشكيؿ والسيطرة عمييا. وحيث أف مواد البلاستيؾ موصؿ ضعيؼ لمحرارة لذلؾ يجب إعطاء لوح 
 172الاكريميؾ الوقت الكافي لكي تصؿ الحرارة إلى وسط الموح عمى ألا تتعدى درجة الحرارة 

ية حتى لا يتعرض الموح لمتمؼ، كما اف الواح الاكريميؾ التي تعرضت لمتشكيؿ بالحرارة درجة مئو 
يمكف أف تعود إلى ىيئتيا المنبسطة بعد تسخينيا مرة أخرى. وعندما تبرد يمكنيا أف تحتفظ بشكميا 

                                                           
12 -R.J. Craw Ford- "Plastics Engineering"- Peryamon Press-page263 

13 - Ress, David- "Creative Plastics"- Published by Studio Vista- London- page 14 
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. ويمكف تقسيـ طرؽ تسخيف ألواح الاكريميؾ إلى: )تسخيف مقطع (14) الجديد بصورة دائمة وثابتة
 (15)تسخيف الموح بالكامؿ( -الموح لعمؿ ثني موضعي

 ىناؾ تصنيفات رئيسية لمتشكيؿ الحراري بعدة تنويعات في نطاؽ كؿ تصنيؼ: ثانياً: التشكيؿ:
التشكيؿ بتفريغ اليواء: يعتبر التشكيؿ بالتفريغ بصفة عامة أقؿ عمميات الشكيؿ الحراري  -1

ومف بنية بسيطة. وتتكوف معدات تكمفة لأف القالب يكوف مصنوعاً مف قطعة واحدة 
لتشكيؿ بالتفريغ مف صندوؽ يمكف تفريغو مف اليواء عف طريؽ فتحة متصمة بوحدة 
تفريغ وسطحو العموي مزود بإطار محكـ. ويمكف احكامو بواسطة مشابؾ لتثبيت 
الألواح، ويتكوف كذلؾ مف  وحدة تسخيف، وىذه يمكف التحكـ في ارتفاعيا ودرجة 

وضع القالب في قاع الصندوؽ بعد ثقبو بعدد مف الثقوب الرفيعة، حرارتيا، حيث ي
ويوضع لوح البلاستيؾ المطموب تشكيمو فوؽ سطح الموح، وعمى مسافة مناسبة منو 
لإمكاف تسخيف الموح بطريقة متجانسة قدر الامكاف، وعندما تصؿ حرارة الموح إلى ما 

يعو ثـ يتـ إبعاد وحدة التسخيف يسبؽ درجة الانصيار يصبح البلاستيؾ لينا ويسيؿ تطو 
ويتـ تفريغ اليواء بواسطة مضخة التفريغ، وعندئذ يسحب الموح عمى الداخؿ حتى 
يمتصؽ بالقالب، ويمثؿ نسخة دقيؽ لتفاصيؿ القالب، وعندما يبرد العمؿ ويتصمب يمكف 

 (6شكؿ ) (16)فصمو عف القالب ويتـ تيذيب الحواؼ. 

 

 بالتفريغ الحراري( ماكينة التشكيؿ 6شكؿ )
                                                           

14 - L.Richardson,Terry-" Industrial plastics;Theorry and Application" Scond edition- Delmar 
Publishers Inc –page 24. 

15 - Roukes, Nicholas- "SculptureIn Plastics" Wastson, Guptill Pub. – New York-page79. 
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التشكيؿ بالضغط: يسمى احيانا التشكيؿ بنفخ اليواء، ويتعامؿ مع سطح الأكريميؾ  -2
 ويوجد طريقتاف:

، توضع فوقو لوح Negative Moldالتشكيؿ المباشر بالضغط: يتكوف مف قالب سمبي  ●
طاء، الأكريميؾ مثبتاً بالمشابؾ ويتـ تسخيف الموح ثـ يغطى الموح الساخف بسرعة بواسطة غ

ويدفع ىواء ساخف بضغط خلاؿ الغطاء، وعندئذ يندفع الموح عمى القالب، ويتسرب إى ىواء 
محبوس أسفؿ الموح خلاؿ ثقوب في القالب، وفي قاع الصندوؽ، وبعد التربيد يدفع الموح 

 (.7المشكؿ مف القالب.شكؿ )

 
 ( التشكيؿ بالضغط7شكؿ ) ●

سيطة ومعقدة حيث يوضع لوح ساخف مف مادة التشكيؿ الحر:ىي طريقة بسيطة لإنتاج شكاؿ ب ●
الأكريميؾ بكلابات تحت ياقة ليا شكؿ معيف وسطيا فتحة متصمو بمصدر ىواء، وعندما يدخؿ 
اليواء فيي تنتفخ ويمكف تحديد شكميا بشكؿ الياقة، ونجد أف الفقاعة عندما تبرد تحتفظ بشكؿ 

وتتميز 17)الأشكاؿ والييئات. النفخ ومف الممكف وضع القالب فوؽ الياقة لإنتاج مختمؼ
الأعماؿ المشكمة بيذه الطريقة بشفافية ضوئية عالية ويستخدـ ىذا التشكيؿ في عمؿ قباب 
بعض المباني أو المقصورات الخاصة بالطائرات، ويستعمؿ النفخ لإنتاج أنصاؼ الوحدات 

  (18)التي تضـ بعد ذلؾ إلى بعضيا لمصؽ الأنصاؼ اليمنية إلى اليسارية

                                                           
17 - M. Hammacher, A-L,"Evolution De La Sculpture Modern"- EditionsCercle D,Art Paris- New 

York-page226 
18 - El Demerdash, A. Said-"Plastic Technology" in Arabic  "تكنولوجيا البلاستيؾ"–Dar El Kateb El 

Araby-cairo-Page 18. 
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كيؿ بالقوالب المتوائمة: ىذه الطريقة تطمب نصفي قالب، حيث يتـ تسخيف لوح الأكريميؾ التش ●
ليصؿ لدرجة ليونتو،ثـ يتشكؿ باستخداـ الضغط الميكانيكي بيف نصفي القالب اسموبا مبسطاً 
لمعممية، وحيث أف كلا مف نصفي القالب يتصلاف بكؿ سطح الموح فإنو مف الضروري أف 

مصقوليف بدرجة مرتفعة أو يشكلا تبعا لمتطمبات التشكيؿ. وعادة ما يكوف سطحي القالب 
تصنع القوالب مف الالمونيوـ أو الصمب، وتوضع في مكبس مائي أو ىوائي ويوضع الموح 
الساخـ بيف نصفي القالب ويغمؽ المكبس، وعادة ما يبرد القالب بالماء لمتحكـ في درجة حرارة 

كثر طرؽ التشكيؿ الحراري تكمفة، لانيا تتطمب نصفي قالب وتعتبر ىذه الطريقة أ (19)القالب.
وىي تتعامؿ مع الألواح ذات المساحات الكبيرة، بتفاصيؿ ليست عميقة، وكما إنيا تعطي 

 (22)سمكا متجانسا لموح المشكؿ، وتوضح تفاصيمة الحادة، وىي اسرع طرؽ التشكيؿ الحراري.
يبدا العمؿ في وجود قالب سالب أسطواني مف طريقة عمؿ اشكاؿ اسطوانية مف لوح الاكريميؾ: 

نصفيف، يصنع مف لوح مجوؼ مف مادة ثقيمة بسعة مناسبة، أو مف الحديد المطاوع كشريحة 
أسطوانية ذات وزف خفيؼ ومكوف مف جزئيف بالطوؿ وبيما مفصؿ بطوؿ الحافة بحيث يكوف 

حسب قطر الاسطوانة  القطر الداخمي ىو القطر الداخمي المطموب للإسطوانو )يحدد القطر
المطموب تنفيذىا( فـ يقطع لوح الاكريميؾ بعناية بالحجـ الصحيح ويسخـ في الفرف، حتى يصبح 

شكؿ  (21)لينا، ثـ يوضع بالقالب حتى لا يظير علامة الوصلات الطويمة عمى سطح الإسطوانة.
(8) 

    

 

 ( قالب معدني لتشكيؿ اسطوانة مف الاكريميؾ8شكؿ )

                                                           
19 -J. Harry Dubois and Frederick W.John- "Plastics"- Van Notrsand rein Hoold company- Page 

151. 
22 -D. Beadle, John- "Macmillan Engineering Evaluations Student Edition". The Macmillan Press 

Ltd- London and Basigtoke-Page 68 
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اردنا تشكيؿ أسطوانة مفردة فإننا نستخدـ أنبوبة مف الكرتوف أو الورؽ المقوى، وتمتصؽ أما إذا  
الحواؼ المفتوحة بلاصؽ إكريميكي وقبؿ تجميع الحواؼ فإنو مف الضروري ملأىـ لضماف وصمة 
جيدة بحيث تكوف الحافتايف متلامسيف عمى كؿ حد طوليماحيث لا داعي لمضغط أثناء ثبات 

 (22)اللاصقة.

سية لوح الأكريميؾ: ىذه الطريقة تساعد عمى تقميؿ الضغط الداخمي الذي ينشأ خلاؿ التعامؿ مع تق
الاكريميؾ بواسط الماكينات أو خلاؿ عممية التشكيؿ والعمؿ يتـ تقويتو عف طريؽ تعريضو لتسخيف 

 24درجة مئوية وتستمر مف ساعتيف الي  112 -71طويؿ في درجات حرارة التشكيؿ مف 
تؤدي ىذه الطريقة إلى حدوث ثبات كبير في الابعاد ومقاومة كبيرة ااتشقؽ، كي تساعد ساعة، و 

 (23)إيضا في قوة المحامات.
التشكيؿ بالصب: مف أبسط طرؽ إكساب المدائف أشكالا معينة صبيا في قوالب، فعندما  -3

رجة تكتسب المدائف تركيبيا الكيميائي النيائي المطموب فيمكف تسخينيا حتى تميف بالد
الكافية. ثـ تصب وتترؾ لتبرد فتجمد بالتدريج. وفي بعض الاحياف يتـ التفاعؿ نفسو 

وتنقسـ عمميات  (24)بالتسخيف أثناء عممية الصب وذلؾ ما يحدث في المنتجات الاكريميكية.
الصب مف حيث صورة المادة الخاـ التي يتـ تشكيميا إلى عممية تشكيؿ مادة خاـ في الحالة 

 ميات تشكيؿ في الحالة السائمة.المتعجنة وعم
تنقسـ الى عممية مف عمميات تشكيؿ العجائف إلى  أولا عممية التشكيؿ في الحالة المتعجنة:

مرحمتيف رئيسيتيف:)عممية كيميائية يحدث فييا تغير في بنياف البلاستيؾ لتكويف البوليمر، تشكيؿ 
ف بثلاثة طرؽ )التشكيؿ المباشر في المادة إلى الييئة المطموبة( وتتـ عممية التشكيؿ لمعجائ

 القالب، الحقف، البثؽ(
التشكيؿ في الحالة السائمة: مونمر ميثيؿ الاكريميؾ عبارة عف سائؿ خفيؼ القواـ، شفاؼ  ●

متطاير، ويمكف تحويمة مف سائؿ أحادي الجزيئات إلى متبممر صمب، وذلؾ عف طريؽ 

                                                           
22 - Ress, David- "Creative Plastics"- Published by Studio Vista- London- page 11-14 

23 - Roukes, Nicholas- "SculptureIn Plastics" Wastson, Guptill Pub. – New York-page86 
24 - El Demerdash, A. Said-"Plastic Technology" in Arabic  "تكنولوجيا البلاستيؾ"–Dar El Kateb El 

Araby-cairo-Page18. 
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الجمع بيف الحرارة والضغط لبممرة تعريضو لمحرارة والضوء او تعريضو لمحفز. ويستخدـ 
الاكريميؾ الاحادي الجزيئات والصب الناتج عنو يكوف شفاؼ يشبو الكرستاؿ، ولو خواص 
بصرية عالية، ولكف عمى الرغـ مف ذلؾ فإف ىذه الخامة ليس مف الشائع استخدميا في 

والفقاقيع الداخمية مراسـ الفنانيف، وذلؾ لصعوبة التعامؿ معيا فالتحكـ في الحرارة الخاريجية 
التي تحدثيا الغازات خلاؿ عممية البممرة تعتبر مف الصعوبات التي يتـ مواجيتيا خلاؿ 
التعامؿ مع ىذه الخامة. وليذا السبب فإف العديد مف المتعامميف معيا يقوموف باستخداـ فرف 

تكوف  يمكف التحكـ في درجة حرارتو وضغطو وعمى الرغـ مف ذلؾ فإف ىذه الطريقة قد لا
مناسبة مع الصب الكبير الحجـ حيث يصعب التحكـ في الحرارة المنطمقة، وفي ىذه الحالة 

 يتـ عمؿ الصبة عف طريؽ عدة سكبات )صبات(.
وىناؾ العديد مف الطرؽ التي يمكف استخدميا في عممية اتماـ عممية التجميع  أساليب التجميع:

 ولكف اكثرىا شيوعا ما يمي:
o ؽالربط عف طريؽ المص 
o  المحاـ: ويوفر استخداـ المواد للاصقة إمكانية الحصوؿ عمى روابط قوية جداً عمى الرغـ مف

اتيا ليست وسيمة مناسبة لكؿ الخامات البلاستيكية وقد تعدد أنواع المحاـ منيا:)المحاـ بالغاز 
 الساخف، المحاـ بالاحتكاؾ الدائري،المحاـ بأدوات ساخنة (

o ـ المواد الاصقة في تطبيقات بنائية كثيرة، ولكف تطورىا تـ الربط عف طريؽ المصؽ: تستخد
عمى اساس فني اكثر مف كونو تطور عممي ولعمؿ لأى التصاؽ بيف اي جسميف جافيف 
بتميزاف بالصلابة لابد أف يكونا متلامساف بصورة جيدة عبر مساح عريضة. وىذا في حد 

و جمية تحت الميكرسكوب، ويكوف ذاتو يكوف غير ممكف تبعا لخشونة طبقات السطح كما تبد
اليدؼ مف استخداـ المادة اللاصقة لذلؾ ىو مؿء الأجزاء غير المنتظمة في السطح وبذلؾ 
تضاعؼ مف مساحة التلامس بيف السطحيف المراد لصقيا. ولتحقيؽ ىذه الغاية يجب أف 

 (25)ط.تكوف المادة اللاصقة أوؿ الأمر سائمة وأف تتجمد بعد فترة وجيزة وتتحمؿ الضغ

                                                           
25  -R.J. Craw Ford- "Plastics Engineering"- Peryamon Press-page286 
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o  أساليب الإنياء والتشطيب: إف عمميات القطع والنشر واستخداـ المبارد ينتج عنيا مممس
وقد تكوف ىذه النتائج مرغوبة وجذابة لدى النحات،  (26) غير منتظـ عمى سطح الأكريميؾ.

ذا لـ تكف مرغوباً فييا فيمكف إتباع الخطواط الآتية  لحصولو عمى تأثيرات جمالية معينة، وا 
 لمحصوؿ عمى سطح نظيؼ ولآمع:

الصنفرة: وىى طريقة صالحة لتشطيب أنواع البلاستيؾ الثابتة بالحرارة، وتصعب مع  -1
 وىذه العممية تتـ في ثلاثة مراحؿ: (27)أنواع البلاستيؾ الحراري غير المستقرة.

استخداـ عجمة الجمخ: إذا كاف بالقطعة خدوش عميقة فيجب قي ىذه الحالة  -1
  (28)الجمخ استخداـ عممية 

استخداـ الكاشط: وىي تتـ بواسطو أداه مصنوعة مف نصؿ منشار قديـ، كما  -2
 يمكف استخداـ المكشط العادي.

استخداـ ورؽ الصنفرة: لمحصوؿ عمى افضؿ سطح لامع يستخدـ الكثير مف   -3
 ورؽ الصنفرة بعدة درجات عمى اف يكوف منيا المبتؿ والجاؼ والخشف والناعـ. 

لعمميو بعد مرحمو الصنفره وذلؾ لازالو الشوائب الموجوده عمى الصقؿ: تتـ ىذه ا -4
سطح الاكريميؾ لمحصوؿ عمى سطح مصقوؿ، وممكف اف تتـ عمميو الصقؿ 

 (29)يدويا في حالو ازالو الخدوش البسيطو او اليا لمخدوش العميقو. .
 التشطيب بالبرميؿ: وتجرى ىذه العمميو كالآتي توضع عمى اجزاء المراد صقميا في -2

برميؿ يدور في وضع افقي محمؿ بالاجزاء المطموب صقميا ومعيا المواد الوسيطو 
 (32)اللازمو لعمميو الصقؿ وتشمؿ نشاره الخشب او الشمع او مساحيؽ الصقؿ المختمفة.

التمميع:بعد ذلؾ يتـ عمؿ تمميع ماده الاكريميؾ ويتـ ذلؾ واكثر مف طريقة تشمؿ  -3
 و بالتشميع او عجلات التمميع.استخداـ الميب او مف مواد مممعو ا
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تمميع الثقوب والحفر الغائرة: توجد طريقو بسيطو لتمميع الثقوب والحفر الغائر في لوح  -4
الاكريميؾ وذلؾ بعمؿ قطع دقيقو بواسطو المنشار في خابور او وتد صغير قطره نصؼ 

مـ يثبت شريط مف قماش كاشط بو وتوضع ىذه الاداه فوؽ مثقاب مثبت  12بوصو 
لفو في الدقيقو )وسرعات الاعمى مف  52ى ركيزه ويجعمو يدور حوؿ محوره بسرعو عم

 (31)ذلؾ قد تسبب رفع درجو الحراره(
التنظيؼ: تمثؿ ىذه المرحمو الخطوه الاخيره في انياء سطح العمؿ النحتي المشكؿ  -5

بالاكريميؾ وىي تتـ بعده طرؽ وققد اليا باستخداـ عجلات جمخ ناعمو نظيفو وغير 
مو بأية مواد ويجب اف تكوف تارات التنظيؼ سيمو الحركو و مصنوعو مف قماش محم

بوصو و يمكف غسؿ  12الى  12الفانمو القطف او الشمواه و يتراوح قطرىا بيف 
الاكريميؾ بسائؿ نظيؼ باستخداـ قطعو قماش ناعمو خاليو مف الحبيبات او اسفنجيو 

د ذلؾ يجفؼ سطح العمؿ النحتي باستخداـ فقط كوسيمة لنقؿ المياه عمى الاكريميؾ ثـ بع
قطعو مف الشمواه النظيفو المبممو ويراعى استخداـ اقمشو جافة عند تنظيؼ الاسطح 

. ويمكف وقؼ (32) حيث انيا يمكف اف تولد شحنات استاتيكيو تجذب الييا ذرات الغبار
يكيو وذلؾ عف عمميو تراكـ الاتربو التي تحدث بسبب التجمع الزائد في الكيرباء الاستات

طريؽ وضع طبقو مضاده الاستاتيكيو عمى الاسطح الاكريميؾ ويتـ ذلؾ بانو نبمؿ قطعو 
قماش بمحموؿ مخفؼ مف مممع مضاد للاستاتيكيو مثؿ المحموؿ الذي يحمؿ الاسـ 

حيث نمسح بو بخفو فوؽ سطح الاكريميؾ  Perspex Polish no.3 ICIالتجاري 
اش جافو، والاكريميؾ الذي يتـ معالجتو بيذه وبعد ذلؾ يوضع فوؽ سطح قطعو قم

الطريقو لا يكوف مشحونا بكيرواستاتيكية وينتج عف ذلؾ وجود سطح خالي مف 
% الى  12. وعند تخفيؼ محموؿ التمميع عمى المضاد للاستاتيكية بنسبو (33)الاتربو
% ماء نقي يظؿ الاكريميؾ في ىذه الحالو غير مشحوف لمده تصؿ الى شيريف  92
يمكف عندئذ اف يتـ التنظيؼ و ازالو الغبار بالطريقو العاديو، وفي ىذه الحالو اذا لـ يتـ و 
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غسؿ الاكريميؾ فانو يجب عمى معالجتو مره اخرى بمحموؿ التمميع وذلؾ لاستعاده عدـ 
، ويجب استخداـ المذيبات العضويو مثؿ الاسيتوف او البنزيف او رابع (34)الاستاتيكيو

و السائؿ الموجود بطفايات الحريؽ او سوائؿ التنظيؼ او مخفؼ الاستر كموريد الكربوف ا
 (35)حيث انيا تشوه السطح.

 تحميؿ بعض اعماؿ الفنانيف المنفذه بخامة الاكريميؾ:
  francisco sobrinoفرانسيسكو سوبرينو   -1

عرض  -سـ 82سـ طوؿ 82(، الابعاد:12اسـ العمؿ: تحوؿ اوتغير غير مستقر شكؿ)
استخدـ النظاـ اليندسي البسيط حيث قاـ الفناف بتقسيـ العمؿ الي ستة وثلاثوف وحده عمؽ، 27

مربعات وكانت خطوات التشكيؿ فيما يمي: قاـ الفناف بقطع  6مربعة بحيث اصبح في كؿ ضمع 
الشرائح الشفافة ثـ قاـ بحز خط غائر ليصؿ الي نصؼ سمؾ الشريحة وذلؾ لاتماـ عممية الثني 

ثـ قاـ بتفريغ دائرتيف عمى جانبي الشريحة ثـ قاـ بتسخيف موضعي عند موقع  عند موضع الحز
الحز تمى ذلؾ عممية ثني الشريحة بحسي الشكؿ المطموب ثـ قاـ الفناف بتجميع الشرائح ولصقيا 

 وفقا مع ما يتراء مف أوضاع جمالية.

 
سـ 82منفذ بخامة الاكريمؾ ابعاد:  francisco sobrino( لعمؿ تحوؿ اوتغير غير مستقر لمفناف فرانسيسكو سوبرينو 12شكؿ )

 عمؽ نقلا عف 27سـ عرض  82طوؿ 
http://franciscosobrino.com/EN/sonoeuvre.las?ssrub=TR&vnum=1&inum=1 

 (ROCHELMEYER TANJAتانجا روتشيمماير )  -2
 ( سـ x 75 x 6 122الابعاد )  (، 13شكؿ ) We Couldإسـ العمؿ: ىؿ نستطيع 
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استخدـ الاشكاؿ اليندسية الممونة والمتراكبة والمتداخمة مع بعضيا، حيث تبدو بعض الاجزاء 
 لموىمة الاولى شبو معمارية تقريبًا ولكف تبدو أجزاء أخرى كأنيا عائمة تماً ما مع قمة إستخداـ

 المنحنيات فى العمؿ وقد استخدـ القطع بالميزر والتجميع.
 
 
 
 

 
 

( نفذ ROCHELMEYER TANJAلمفناف تانجا روتشيمماير ) We Could( لعمؿ بعنواف ىؿ نستطيع 13شكؿ )
 ( سـ نقلا عف x 75 x 6 122بخامة أكريميؾ شفاؼ وغير شفاؼ الابعاد )  

rochelmeyer/-tanja-https://www.galerieconrads.de/artists/works 
  Cartwright Stephenستيفف كارترايت  -3

يحاوؿ محاكاة سمسمة المناظر  قدـ)، x13 x 2 8( الابعاد 14شكؿ )  fort peckاسـ العمؿ:
والتكوينات الطبوغرافية التي تـ تعديميا بشكؿ كبير مف " Landscape Lostالطبيعية المفقودة "

(الذى Montanaخلاؿ التدخؿ البشري، حيث يصور أيضا أمريكا واديًا سابؽً فى منطقة مونتانا )
.وقد استخدـ التشكيؿ المباشر باستخداـ الأجيزة  River Missouriغمرتو مياه نير ميسوري ))

 يديةالحديثة تقنيات النحت الرقمية والتقم

 
   Cartwright Stephenلمفناف ستيفف كارترايت  fort peck( لعمؿ بعنواف 14شكؿ )

 قدـ أكريميؾ شفاؼ  نقلاعف  x13 x 2 8الابعاد 

https://www.galerieconrads.de/artists/works-tanja-rochelmeyer/
https://www.galerieconrads.de/artists/works-tanja-rochelmeyer/
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/https://geog.ucsb.edu/stephen-cartwright-crazy-guy-on-a-bike  

 نتائج البحث:
مكاناتو التشكيمية، ومف ىذا المنطمؽ يسعى البحث  في مجممو إلى التعرؼ عمي خامة الاكريميؾ وا 

كانت نتائج البحث مف خلاؿ الإجابة عف التساؤؿ الأوؿ لمبحث وىو، ما الإمكانات التشكيمية 
 لخامة الاكريميؾ في مجاؿ النحت؟ 
 مة الاكريمؾ في مجاؿ النحت.  امكانية تحديد الامكانات التشكيمية لخاحيث كاف الفرض الأوؿ وىو ما 

تتميز خامة الأكريميؾ بخفة الوزف والصلابة والمقاومة ومقاومة الرطوبة في التشكيلات  -
النحتية بقياسيا بمواد النحت التقميدية وكمف صالحتيا لمغرض، الخارجي محدودة قياسا 

 بالخامات الأخرى، لسيولة خدشيا وتعرضيا لاشعة الشمس وسخونتيا.
امة الاكريميؾ لمغرض الخارجي محموده حيث انيا تتأثر بالأشعة فوؽ البنفسجية صلاحية خ -

 ولسيولة خدش سطحيا تأثرا بعوامؿ الجو الخاريجية.
وكاف التساؤؿ الثاني لمبحث وىو ما التقنيات التي يمكف بيا معالجة خامة الاكريميؾ لمحصوؿ 

 عمى حموؿ تشكيمية في مجاؿ النحت؟ 
امكانية التعرؼ عمى التقنيات التي يمكف بيا معالجة خامة ي لمبحث وىوحيث كاف الفرض الثان

 .الاكريمؾ لمحصوؿ عمى حموؿ تشكيمية في مجاؿ النحت
كؿ أسموب مف أساليب التشكيؿ لو خصائصو المميزة حيث يمكف الاستفادة مف تنوع وتعدد  -

 تمؾ الأساليب في مجاؿ النحت فمكؿ أسموب منيجية تبعا لطبيعة الشكؿ.
مكانية الجمع بيف خامة الاكريميؾ وخامات أخرى لمحصوؿ عمى عمؿ نحتي متعدد إ -

 الخامات.
 تعتبر خامة الاكريميؾ أكثر المدائف التي تساعد عمى استخداـ الضوء في الاعماؿ النحتية. -

 توصيات البحث:
التأكيد عمى ضرورة ارتباط النحات بكؿ ما ىو حديث مف خامات جديده يمكف الاستفادة  -1

 ا في انتاج اعماؿ نحتبة معاصرة .مني
التوصية بضرورة تدريب النحاتيف في كميات الفنوف عمى استخداـ الخامات الجديدة  -2

 والمستحدثة مثؿ الاكريميؾ.
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