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Abstract 

The research aimed to identify the most important modern 
techniques in measuring educational system efficiency, and to 
show cost analysis and its relationship to educational efficiency. 
The measurement of efficiency in education has gained 
increasing interest in recent years, especially with the increase 
in social demand on education and the increase in spending on 
education, which requires educational institutions to invest The 
resources available to it optimally to achieve its objectives, and 
efficiency expresses the ability of the educational system to 
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achieve the desired objectives at the lowest cost. Thus, 
educational institutions need to focus on measuring the 
educational system efficiency, because it is linked to the issue of 
reducing waste of resources, reducing educational losses, and 
rationalizing spending on education. 

The research dealt with four axes, the first axis, which is the 
conceptual and intellectual framework for educational 
efficiency, the second axis, which is the traditional techniques 
for measuring the quantitative internal education efficiency, the 
third axis dealt with modern techniques of measuring the 
educational system efficiency, and the fourth axis dealt with 
cost analysis and its relationship to education efficiency. 

The research ended with a set of recommendations, including: 
directing educational planners to use cost-benefit analysis, and 
cost-effectiveness analysis to estimate the financial resources 
needed for education, and as a basis for measuring the efficiency 
and effectiveness of education and the extent to which its 
objectives are achieved, the necessity of taking into account the 
policies of admission and enrollment in universities, the needs 
of economic and social development plans of forces Working in 
various disciplines, both quantitatively and qualitatively, the 
need to develop the educational system in line with 
technological innovations and developments that contribute to 
raising the productivity and efficiency of the educational 
system, and the search for additional sustainable financial 
resources for education. 

Keywords: Educational Efficiency, Data Envelopment 
Analysis, Malmquist index, Cost- Benefit Analysis, Cost- 
Effectiveness Analysis 
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          

 



  





          

 

         

        



Junior, et. al, 2019, 27)





        

Alimohammadloua & 
Mohammadi, 2016, 59-60 
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

        







         

          

 

  

           



          



  

         



            

 

 

           



 



 
 

 
 



 
          

          



 

 
           

          
Efficiency  





 

         

          

         

        

           (Badarch, 
2020, 6) 



 

            



         



 

 
 



         

       –    

           

           

           

 





           



 

        



 

١ -  : Efficiency & Sufficiency  



            





 



 
 

 
 



 Wagiran, et. al, 2019, 389     

            

   

 

         

         



           

            

    



          

           



 

   

           

           

    

           

  



 



 

 
 



٢ -  Efficiency & Effectiveness  



           

  



            

        

 

          



   

          

           

          



(Shupala, 2012, 46 - 47) 

         





           



  



 
 

 
 




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        



 
 

 
 



            



          

 

 

         

        

 

١ - Internal Efficiency  

 

           

   



         

  



         

 

        



          



 

 
 





          

           

          



          

 

        

           

           

         

 

   -أ 

          



 







          
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

 

 

   -ب 
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٢ - External Efficiency  
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



 

   -أ 

       



 

          



             

   

 

   -ب 

          



     

            

  

 



          
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

          



 

  

    

 

  

         



         

         

 



          

 

 

         

          



        

         



 
 

 
 



          

          

        

          

          

 



 

         

          





            

 

 True Cohort Method  

        

              

           

 



           

 



 

 
 



         

          

             



             

     







 

Apparent Cohort Method 

         

   

           



            

 



              

  

             

   



 
 

 
 



}

{ 



        

 

  



           

 

       Reconstructed Cohort 
Method   

          

          



            

          

       



          

          

          



 

 
 





 

          



            



 



          

  

١-           

 

 

٢- 

 

 

٣- 

 



 
 

 
 



–

 

 

٤- 

           



 

 

٥-            

   

 
٦-  

 

        



     

           

 



 

 
 



 



  

          

         

        

        

           



           



         

 

        

 

 

         

         

   

            

 



 
 

 
 



١ -  

          

          

          (Chandler, 
2008, 4)    

     

              
(Baker,  2011, 20) 

          



 Cooper, et. al, 2011, 
5)           

           

          



           

Decker, 2014, 74) 

          

           

    

           

Duncan & Elliott, 2004, 321)  



 

 
 



         

   

          



    



      



Baker, 2011, 20) 

          





           

 

  

          

          



 



 (Ulengin, et. al, 2009, 206-207) 



 
 

 
 





   



         

         

Eckles , 2010, 267) 

 



            

    

         

         

          



 

٢ -  

         

        



 (Ferro & D‘Elia, 2020, 141) 

 



 

 
 



  -أ     Data Envelopment 
Analysis  

        



    

     

 (Torres-Samuela, 
et. al, 2020, 1024)        





 

         

    

           

         

         

         







 



          



 
 

 
 



            

(Pinder & Price, 2005, 473-474)  

        





            

RhodeCharnes, Cooper, Ahmed, 2021, 
2)

          

           

           

Selim & Bursalioglu, 2013, 898)   









Ferro & D‘Elia, 2020, 141 

    (Goh, 
2020, 90-91) 

Maximize: 

  

 



 

 
 



Subject to: 

  

Eb  b RRr=1,2,… I
i=1,2,….IJJ=1,2,….N 

Yrjrj 

xijij 

urbrb 

Vibib 

        

         

          

         

 

   -ب 

       

         

 



 
 

 
 



  
  
              

 
           

         

 
          

 

   -ج 

  CCR     

Charnes 

Cooper  Rhodes       

 (Constant Returns Scale) 

BankerCharnesCooperBCC 



(Variable Return Scale)Ahmed, 2021, 3) 

     CCR   BCC  



CCR-
IBCC-I

CCR-O



 

 
 



BCC-O  

           

          

Olariu & Brad, 2020, 135) 

  CCR BCC   

         

 

 

 

 CCRCRS 

         

           

CCR

Haghi, 2020, 455) 

 


VRSBCC 


CRSCCR 


CCR - I 


CCR - O 


BCC - I 

 
BCC - O 



 
 

 
 







    



 

 

 Agasisti, & Bianco, 2009, 486-487)   

CCR         

          

           

           

            

          

           

    

 

 BCCVRS 

  BCC        

 CCR  BCC       

           



           



 

 
 







 

   
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



 

          

  

      Caves , et. al 

           

           

StenMalmquist

Färe, et al

           

          



          

          





  

          

          

           

   

 



 
 

 
 



         

           

(Mostoli, et. al, 2019, 639)

           

(Brandenburg & Hahn,  2021,7)  

          

 



            

           





 



          

      

(Alimohammadloua & Mohammadi, 2016, 60) 

             





 



 

 
 




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           

            

           



           

          



 

          

 (Hastings, 2021, 284) 

         

       

Katzenberger, 2021, 13)  

 







   Levin & 
Belfield, 2015, 402 



          

           



 
 

 
 







           

          

 

  

           

            

        





 



           

            



            

 

        

        



           



 

 
 



          

 



 

 

 
    

 
 

 
 

 
 



 

Cost- Effectiveness Analysis  

          

             

          

         



 
 

 
 





 

          

         

       

          

          

(Roth, 2016, 19)      

 

         





           

        

 

           

  

        







            



 

 
 



          

(Levin & Belfield, 2015, 402)



 





          

          

     

             



            

 

         





          

           

         

          

          

 



 
 

 
 



         





 

  



          

            



 



  

  -أ          

          

         

         











         



 

 
 





 
  -ب           

         

       T-Test



 
  -ج           

           



 
  -د    Kazanowsky     

         

         

   

 

          

         





 

      Kazanowsky  

  



 
 

 
 



  
          

 
 

 
     

 

        Kazanowsky 



          

           

 

          



            





           

 

  

     







 

 
 







 

       

           

    

         

 

        

 

          

        

 

 

    



 
          





 



 
 

 
 



 



         

 

 

 
 

       



 

        



          



 
 

   

           





 



 

 
 



           

        

         

 
          



           

 
         

 
            

       

        

         



         

 
          

         

 

 
         



   



 
 

 
 





 
 

          



            

          

 
 

          

           

         





 
 

         

 
         

         



          

 



 

 
 



 

 

١-           

 
٢-          

         

 
٣-          

 

٤-          

      DEA  



 
٥-       

        



        

 
٦- 

 
٧-         

 



 
 

 
 



٨- 



 
٩- 

          

 
١٠ -          

 
١١ - 



 
١٢ - 



         

 
١٣ - 

         

          

 
١٤ -           

        

ی  ی ی    

 



 

 
 



١٥ - 

         DEA

 
١٦ - 

     

         

 
١٧ -           



 
١٨ -         

         

 
١٩ -   

 

٢٠ - 

         

 

٢١ -         

        

    

 



 
 

 
 



٢٢ -       

 
٢٣ -       



 

 
٢٤ -  

 

٢٥ -        

     (DEA)   

 
٢٦ - 



 
٢٧ - 



 –        

 
٢٨ -        

          

         

 



 

 
 



٢٩ -       



          



 
٣٠ -         

 
٣١ -         

 
٣٢ -         

 
٣٣ -           

        

 
٣٤ - 

       

 
٣٥ -         

 
٣٦ -         

 

٣٧ -         

 



 
 

 
 



٣٨ -         

 

٣٩ - 

         

   

 
٤٠ -  

 
٤١ -        



         

          

 
٤٢ -          
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