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تأثير معالجة خامات التغليف المختلفة باستخدام الشيتوزان على الأداء الوظيفي لعبوات البطاطس
مها أمين محمد شعبان 1*        خالد طلعت يوسف 2       نها عبد الله عبد المحسن 3

1- مدرس مساعد بقسم الطباعة والنشر والتغليف - كلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان
2- أستاذ بقسم الطباعة والنشر والتغليف - كلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان
3-  أستاذ بقسم الطباعة والنشر والتغليف - كلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان

ملخص البحث:-
وفقا  البطاطس  خاصة  الزراعية  المنتجات  تغليف  فى  المستخدمة  الخامات  تتنوع 
لأنواعها وخصائصها وطبيعة المنتج، ولذلك فان اختيار الخامات المناسبة يحفظ المنتج 
الزراعية  المنتجات  تغليف  الخامات في مجال  العديد من  التلف والفقد، وتطورت  من 
باستخدام البوليمر الحيوي لتعزيز الحفاظ على المنتج  والبيئة، وتتمثل مشكلة البحث 
فى قصور الأداء الوظيفي لبعض خامات التغليف لمنتج ثمار البطاطس، وتتمثل أهمية 
البحث فى تحسين أداء خامات عبوات منتج البطاطس ، وتعزيز قدرة العبوة التنافسية 
في الاسواق المحلية والعالمية  وما ينتج عن ذلك من تعظيم حجم الصادرات المصرية 
ومن ثم نمو الاقتصاد، وقد تناول البحث خامات تغليف منتج البطاطس وأهم خصائصها 
وكذلك متطلبات المنتج المعبأ بالإضافة إلى البوليمرات الحيوية واستخدامها فى معالجة 
الوظيفي  الأداء  تقييم  إلى  البحثية  الدراسة  تهدف  الدراسة. ولذلك  المنتج محل  عبوات 
لخامات تغليف عبوات منتجات ثمار البطاطس وتحسين هذا الأداء من خلال المعالجة 
المنتج. لمتطلبات  ملائمةً  أفضلها  وتحديد   ) والنشا  )الشيتوزان  الحيوية  بالبوليمرات 
نسب  لأقل  الخامات  تحقيق  مدى  على  للوقوف  التجريبي  المنهج  الدارسة  وانتهجت 
الفقد  فى خواص الثمرات محل الفحص، حيث تم إعداد عبوات تعبئة عينات الفحص 
بنسب مختلفة،  العبوات  ثم معالجة  والنشا(  الشيتوزان  التغطية )خليط  وتحضير طبقة 
بالقياسات  القيام   على  الدراسة  وإعتمدت  المعالجة،  العبوات  داخل  المنتج  تعبئة  ثم 
التخزين  أثناء فترة  تأثره  المنتج وإختبار فتره صلاحيته والوقوق على مدى  لخواص 
المنتج. لمتطلبات  المناسبة  الخامات  أنواع  أفضل  لإختيار  القياسات  نتائج  تقييم  ثم 
وكانت من نتائج البحث إثبات فاعلية استخدام البوليمر الحيوى )الشيتوزان( فى معالجة خامات 
عبوات البطاطس، وإطالة فترة الصلاحية للثمرة خلال فترة الحفظ والتخزين، والذى نتج عنه 
أن حققت خامة الجوت وخامة ورق الكرافت أقل نسب فقد فى خواص الثمرات محل الفحص

الكلمات المفتاحية:-
خامات عبوات المنتجات الزراعية

 Agricultural products packaging
materials

                  Potato ثمار البطاطس
                   Chitosan الشيتوزان

Product shelf lifeفترة صلاحية المنتج
functional           per-   الأداء الوظيفي

formance
     Damage factorsعوامل التلف

           bioactivity النشاط الحيوي

Submit Date: 2022-02-11 12:37:55    Revise Date: 2022-02-19 18:41:13   Accept Date: 2022-02-20 09:31:18

DOI: 10.21608/jdsaa.2022.121272.1159



258 مجلد 3 ، عدد 2 ،  يونيو  2022 

البحث: مشكلة 
عبوات  لخامات  الوظيفي  الأداء  في  قصور 
البطاطس. ثمار  منتج  تعبئة  فى  المستخدمة  التغليف 

: البحث  هدف 
هو تقييم خامات العبوات - المعالجة  بالبوليمرات الحيوية )الشيتوزان والنشا 
(- المستخدمة  في تخزين وحفظ منتج البطاطس وتحديد أفضل خامات 
العبوات ملائمةً لمتطلبات المنتج من حيث استيفاءها لمتطلبات التغليف الجيد.

البحث: أهمية 
الايجابى  بالأثر  يعود  البطاطس  منتج  عبوات  خامات  أداء  تحسين 
المحلية  الاسواق  في  التنافسية  على  العبوة  قدرة  تعزيز  على 
الصادرات  حجم  تعظيم  من  ذلك  عن  ينتج  وما   ، والعالمية  
المصرية  البطاطس  منتج  يعتبر  حيث   ، الاقتصاد  ونمو   ، المصرية 
العالم. دول  من  الكثير  فى  المطلوبة  الزراعية  المنتجات  من 

منهج البحث: انتهجت الدارسة المنهج التجريبي، حيث تم إعداد عبوات 
تعبئة عينات الفحص وتحضير طبقة التغطية، ثم تعبئة المنتج داخل العبوات 
المعالجة، وإعتمدت الدراسة على القيام  بالقياسات لخواص المنتج وإختبار 
تقييم  ثم  التخزين  فترة  أثناء  تأثره  مدى  والوقوف على  فتره صلاحيته 
نتائج القياسات لإختيار أفضل أنواع الخامات المناسبة لمتطلبات المنتج.
المقدمة:  -1
الصديقة  وتلك  للتحلل  القابلة  والخامات  الحيوية  البوليمرات  تعتبر 
جميع  في  عليها  الطلب  يزداد  التي  الحديثة  الاتجاهات  من  للبيئة 
الطبيعية  المنتج  صفات  على  لتأثيرها  يوم،  بعد  يوما  العالم  أنحاء 
الإنسان،  صحة  على  كبير  تأثير  له  يكون  والذى  الحيوية  وربما 
صلاحية  عن  تعبر  والتي  والكيميائية  الفيزيائية  الخصائص  وتمثل 
خامات  وتتنوع  لها.  المستهلك  قبول  لمدى  هاماً  عاملاً  الغذائي  المنتج 
البطاطس  خاصة  الزراعية  المنتجات  تغليف  فى  المستخدمة  التغليف 
نسجية،  وأخرى  ورقية  وخامات  بلاستيكية  مرنة  خامات  بين  ما   ،
استخدام  زاد  ثم   ، استخداماً  الأكثر  هى  النسجية  الخامات  كانت  حيث 
بشكل  استخدامها  وتوسع  البلاستيكية  الخامات  ثم  والكرتون  الورق 
                                                                            )2011 ,Fellows(   . كبير بعد التطور الحادث فى الخامات المرنه
لدى  المفضله  الخامات  من  والجوت  الورق  خامات  وتعتبر 
التكلفته  إلى  يرجع  وذلك  العالم  أنحاء  جميع  فى  الكثيرين 
الوزن  خفة  جانب  إلى  توفرهم،  وسهولة  منهم  لبعض  المنخفضة  
)2021  ,Sims( البيولوجي.  والتحلل  التدوير  لإعادة  والقابليه 
وخصائصها  الخامات  لأنواع  وفقا  المنتجات  تغليف  خامات  وتختلف 
الخامات  فى  تتوفر  أن  يجب  التى  الخصائص  ومن   ، المنتج  ونوع 
والأكسجين  والرطوبة  الحرارة  من  والحماية  الحجز  )خصائص 
والغازات، كما أنه لاتوجد خامة واحدة يمكن أن تتوفر بها جميع هذه 
)2012  ,)International Trade Centre )ITC( الخصائص(. 
للبحث النظرى  2-الاطار 

وخصائصها:  البطاطس  منتج  تغليف  خامات    -1.2
التكلفة  منخفضة  التغليف  خامات  من  الورق  يعتبر  الورق:   -1.1.2
 %50 حوالى  استخدامه  يمثل  حيث  الاستخدامات،  ومتعددة  وشائعة 
مرنه  كعبوات  الورق  استخدام  ويمكن  والتغليف،  التعبئة  عمليات  من 
صلابة،  الأكثر  الخارجية  الثانوية  للعبوات  وكذلك  الأولية  للتعبئة 

الورق  من  مختلفة  انواع  وتستخدم   ، الكرافت  ورق  ذلك  أمثلة  من 
)2021  ,Assunta Camilo( والتغليف.  التعبئة  تطبيقات  فى 
للمواد  مقاومة  خامات  هى  البلاستيكية  المرنة  الخامات   -2.1.2
مجموعة  إلى  بالإضافة  الوزن  وخفيفة  مكلفة  وغير  الكيميائية 
المستخدمة  البوليمرات  طبيعة  فيها  تحدد  الخصائص   من  أخرى 
النفاذية  في  للبلاستيك  الرئيسية  العيوب  وتتمثل  التغليف،  خصائص 
الجزيئي  الوزن  ذات  والجزيئات  والبخار  والغازات  للضوء  المتغيرة 
المواد  وبعض  الغازات  هجرة  مخاطر  إلى  بالإضافة   ، المنخفض 
)2021  ,Susan E. M. Selke( المنتجات.  إلى  وإنتقالها 
3.1.2- الجوت هو خامة تصنع من ألياف لحائية يتم الحصول عليها 
الجوت من وحدات صغيرة من  ألياف  الجوت وتتكون  نبات  لحاء  من 
والسليلوز،  اللجنين  بواسطة  البعض  ببعضها  ومثبتة  محاطة  السليلوز 
ويتميز بأنه ألياف lignocellulose قابلة للتحلل  والتجديد، بالأضافة 
للبيئة،  وصديقة   ، سامة  وغير   ، الثمن  رخيصة  ألياف  أنها  الى 
والقنب  الكتان  مثل   Ligno من  الطبيعية  السليلوز  ألياف  وتعتبر 
فهى  البلاستيكية،  المرنة  للخامات  جيداً  بديلاً  والجوت  والسيزال 
تتميز  أنها  ذلك  إلى  بالإضافة   ، والسلامة  بالصحة  يتعلق  فيما  آمنة 
)2006  ,Bagchi( منخفضة.  وكثافة  ممتازة  ميكانيكية  بخصائص 
أثناء  والتهوية  بالتنفس  للمنتج  تسمح  أنها  الجوت  أكياس  وتتميز 
الرطوبة  امتصاص  إلى  تميل  أنها  عيوبها  من  ولكن  والنقل،  المناولة 
والسموم،  العفن  بنمو  يسمح  مما  الحاويات،  جدار  مع  التلامس  عند 
المخزنة  المنتجات  عبوات  ألياف  تتلوث  أن  يمكن  نفسه  الوقت  وفي 
بالحشرات أو الجسيمات أو القوارض ، بسبب وجود فتحات تسمح بذلك. 
)2021 ,R. H. Morsy Azzam2 Amira S. Elmahrouky1(
)البطاطس(: المعبأ  المنتج  متطلبات   -2.2
نظرا لأن التغليف يعتبر نظاماً يمكن من خلاله الوصول إلى المنتجات 
الطازجة من مراكز الإنتاج إلى المستهلك النهائي في حالة آمنة وسليمة 
، فلذلك فهو فى احتياج إلى معالجة الخامات التى تستخدم لاحتواءه أثناء 
التخزين والنقل والتوزيع، حيث أن اختيار الخامات المناسبة  يفى بإحتياجات 
المنتج ويقدم مستويات الحماية المطلوبة من  خلال حفظ المنتج من التلف أو 
أو  والهواء  بالرطوبة  أوالتأثر   ، الدقيقة  والكائنات  بالحشرات  التلوث 
والهدف  والحجم.  القيمة  في  الفقد  من  ذلك  يحد  عام  وبشكل  الروائح، 
الفقد  تقليل  هو  البطاطس  منتج  طبيعة  مع  تتناسب  خامة  استخدام  من 
وخفض الخسائر الذى يساهم بدوره فى زيادة الأرباح وتحسين تسويق 
المنتج، حيث أن متطلبات المنتج ونظام التسويق هما من يحددان نوع  
مراعاتها  يجب  متطلبات  فهناك  وبالتالى  المستخدم،  التغليف  وطبيعة 
يلي  وفيما  الأسواق،  إلى  والنقل  التخزين  أثناء  المنتج  حماية  أجل  من 
والمتطلبات  والكيميائية  والميكانيكية  الفيزيائية  المتطلبات  لأهم  تحديد 
الحيوية لمنتج البطاطس والتى من خلالهم يمكن تهيئة أفضل الظروف 
 DEPARTMENT OF( ،لحفظ وتخزين المنتج لأطول فترة ممكنة
 ,AGRICULTURE, FORESTRY AND FISHERIES
)1( جدول  فى  مبينة  هى  كما  المتطلبات  هذه  أهم  يلى  وفيما   )2012
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 من الف ة في ال ،مأ والحج .  ،حة ذلكوبشررررام  ا     االتلوث بالحشرررروال والاا اال الة ، أ ا توالتباو بالو وبأ وال وا  تو الووا  
هو ت ل،م الف ة ودفض الدسرا و الذ  ،سراه  بةووف فز ا،اةا ابوبا   ماتج الب ا س  ب،عأوال ةف من اسرتدةا  دامأ تتااسرم م  

وبالتالز ف ااك ا  اوع  و ب،عأ التغل،ف المسرتدة   ان،حةةمن مت لبال الماتج واظا  التسرو،ا هما ا ح،ث تن  وتحسر،ن تسرو،ا الماتج
وف،مرا ،لي تحرة،رة به  المت لبرال الف،ا،را ،رأ م حمرا،رأ الماتج تاارا  التدا،ن والا رم الز ابسررررروا ا  من تجر   ،جرم موا رات رامت لبرال  

والم،ااا،ا،أ والا،م،ا ،أ والمت لبال الح،و،أ لماتج الب ا س والتز من دلال   ،مان ت ، أ تفضررررم الظووف لحفظ وتدا،ن الماتج 
وف،ما ،لز ته    )DEPARTMENT OF AGRICULTURE, FORESTRY AND FISHERIES, 2012(ب وم فتوا ممااأا  

 (1كما هى مبينة فى جدول )هذف المت لبال 
 ( المتطلبات الفيزيائية والميكانيكية والكيميائية والمتطلبات الحيوية لمنتج البطاطس 1جدول )
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1.1 -                                               
من التوبأ تو ف اضجل بشام ج،ة وداليوتاون  ة مظ و جذام ا تن ،اون ل ا  •

 بوا  ام
 .ا  تاون  ة تضوول من الحشوال تو ابمواض •
 واتو اللون ابدض تن تاون دال،أ من التحلم ا وال لم المجوف والمواة الغو،بأ •

   تاون مشوهأ.ت الب   البا،أ وذال  تاون ذابلأ تو سا لأ تواو
 

2.1 -            : 
،حةث  ف ةان الوان وذلك بن  الامواتافسمعةم حواوا من ااح،أ امةوجال ،ت  ضب  

 5-3تتواو  شةا التافس في الب ا س ب،ن ا ووبالتالز ،تغ،و  ع  الاموابسبم التبدو 
 ةوجأ م و،أ تاةاة موت،ن الز الااأ تضعاف لام 18-12ةوجال م و،أ احة تةازا ومن 

 ة ا و ةوجأ م و،أ م  ا،اةا الضوو  لز الةواأ50-40 ةوجال م و،أ ا وت ةت  اة 10
من ااح،أ ا   ةوجال م و،أ7-6تبةت الب ا س في التبو   اذا ااال ةوجال الحواوا< 

 وبالتاليوا ابالا  التعفن   لز حةوث مستو،ال الحواوا والو وبأ الموتفعأ ممتدو  ا ل
 اة ا ف التافس)معةم( ةوجأ م و،أ الز ا،اةا شةا12  اب لز منت ة  ةوجال الحواوا

  The(.ال للتلف التا الةونتتعوض  ةوجأ م و،أ 40تبل  حوالي التز ةوجال حواوا 
rman Insurance Association , 2021(Ge 

1.3      -       : 
 (SC VII)% وف ا  لت ا،ف 90-85وهز تت لم الب ا س ةوجأ و وبأ مع،اأ 

 (BA 2السل  ذال الاشا  الح،و  من الةوجأ الااا،أ ) با ا من ظووف ماا  التدا،نم
 ( السو،ع  التلف.  90-70ذال المحتو  الما ي من و
تو ،م بسبم امضوو من الاموال التز تعوضل لم،جم ااالأ ت  تعب أ الب ا س ا  اة ف

والماا   ذو ةوجال الحواوا الةاف أ والعال،أ، ة  التدا،ن و اتو العفن ا لماع ا من ا اتشاو
   Association, 2021()The German Insuranceالو م بشام مفو  الز تاو،ن الجذوو

 
4.1   -   :             

ال مس    ة     ا ح،ث تشعأ الشمس المباشوا بع،ةا  ن في الظلا لب ا س،جم حفظ ا
 .لوكو يدات ال امة     اك  ال لى     والت   دو ها   لمنتج     ا ا      لى

 
5.1 -                      
،جم تودي  لذلك  للضغو  الم،ااا،ا،أ العال،أا حساسام  من الماتجال ذالالب ا ستعتبو 

ا 14 - 10 لمةا   ت م  ن )اانالحذو للتباة من تن الب ا س  ة ت  تدا،ا ا في الم   ،وم 
  ا ابال تحةث تااا  ب ،ت  الحفاظ  ل، ا من التعوضبعة الح اة(  بم الا م ا بح،ث 

Abd El-  و Gamea  Maksoud-Abd El)  ظاهوا العفن تااا  الا م.تو حةوثالح اة 
Gawad  2009) 

2                       :       Ventilation 
ا ظووف ماا  التدا،نم SC VIوف ا   للت ا،ف  ظووف ت و،أ مع،اأ تت لم الب ا س

 ال وا  م  تبة،مسا أ )ام ةووا هوا  / 80-60  هز:ت و،أ المو ز ب اامشوو  وتعتبو 
من ابفضم ا م الب ا س بمحتو  تاسج،ن ،تواو  (ا اذلك  المستمو لل وا  الا يالتجة،ة
،جم ضمان امةاة اما  . 3-2  ومحتو  من اااي تاس،ة الاوبون باسبأ 18 و 16ب،ن 

 فز  O2اباسج،ن  ن  و،ا الت و،أ الاش أ ا ح،ث ، ة  ا   اباسج،ن )محتو 
  Gawad-Abd El  و Gamea  Maksoud-Abd El) .  ( الز بة  التافس6ت م من هوا  ام

2009) 
3                                : Biotic activity 

و،ش،و هذا   الاشا  الح،و  من الةوجأ الااا،أ من الماتجال ذال الب ا ستعتبو
الح،أا مام الفاا أ )الموا ا والحمض،ال(ا والدضووال  الماتجال الم  ل  الز 
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 ( 2مبينة فى جدول )كذلك هناك عدد من المخاطر التى يمكن أن تحدث لمنتج البطاطس إذا لم يتم مراعاة المتطلبات السابقة وهى  
 كالأتى: 

 
 البطاطس مخاطر عدم مراعاة متطلبات منتج ( 2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                
السمية / الأخطار على  1

 ال حة
يتنا   أو   تركي   ان  أكسيد الكربوني دادإذا كانت الت وية  ير كا ية    قد 

 وإ را   ياس ة ال يدةت و عم  ا  لذلك ي    ا نسان هدد حياة مما  الأكس ينتركي 
   0.49 ولتركي   ان  أكسيد الكربون    TLVالحد الأ    المسمو     نسبة ال ا 

ا نكما  / مخاطر  2
 تقل ا 
 

بخار خرو    من الو ن بسب  عمليات التن س و15-10 د ت قد البطاطس ما ي   إلى 
إلى  وال يتامينات با  ا ة ال نا ر ال ذا ية انخ ا     محتو  مما ي د  إلى  الما 

 .المنتجنخ ا  نسبة المواد ال طرية    إ
ها  وتمت وا   حساسة لل اية للروهى أي ا  تنب ث من البطاطس را حة ممي ة و وية  الحساسية للروا   3

  البن ين والكيروسين والكيماويات والمواد ال ذا ية ذات الرا حة القوية.م  بس ولة  
  والدهون وال يوتل تساخات وهى ذات حساسية   تنتج ال بار بطبي ت االبطاطس حساسية التلوث 4
 مخاطر إنت ار 5

 الح رات / الأمرا 
الدرنات المم  ة أو المقط ة أو المسحو ة أو المقطوعة   وي م   :                - 

  مم5والت  ت ن  على أن ا تال ة ميكانيكي ا إذا امتد التل  إلى أك ر من 
                               -  

ب د  ترة طويلة نسبي ا ينتج عن  س ول  إ الة   ر الدرنات  و :-                    
ا رخامي ا داكن ا عند  ط   من التبريد   ي   ر  .ت  ير 

 لأم   التسميد أو المواد المنتج    حالة م مسة                                  :-
 .الكيميا ية الأخر  

 در ات مخاطر 6
 ال الية الحرارة

والرطوبة وعدم ك اية 
 دوران ال وا 

ت  ن الدرنات إلى  در ة م وية 20 ت د  هذة ال وام  وخا ة در ات الحرارة أعلى من
 مر   طر  ويمكن الت ر  علي  من البق  ال ا رة ذات ال ك   ير المحدد وهو 
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البوليمرات الحيوية  واتةةةةةا ةىامعةل ة  موةلل ة   بوات     -3.2

 : مناج البطلطس

الزراعية    منتجاتفي مجال تغليف الخامات  العديد من الورت  طت
تم الحصول عليه من  يالغذائية باستخدام البوليمر الحيوي الذي  و

مثل   طبيعية  الجيلاتين و  chitosanيتوزان  شال)مصادر 
gelatin   ) لتعزيز الحفاظ على   مخلقة مواد الالبدلاً من  ...الخ  
المصادر  و،    البيئةو  المنتج   من  الحيوية  البوليمرات  تتكون 

 . ات والسكرياتالبروتين منالطبيعية من جزيئات كبيرة  
يعتبر الشييتوزان من البوليمرات الحيوية المسيخدمة فى التغليف 
الغذائى الصيدي  للبيئة والذ  يمكن نن يكون بديلاً ممتازًا لمواد 
التغليف الاصيطناعية القائمة على البوليمر، ويتم الحصيول على 

-linked 2-amino-deoxy-β-D-4 ,1)الشيييييييييتييوزان  
glucan)   نسيييييييتي نيزي  طيريي   اليكيييتييين  عين  اليميكيون  ييييل  وهيو 

، وهو يأتى في المرتبة الثانية الرئيسيي للبشيرة الواةية للقشيريات
بعد السيليلوز ،نكثر السيكريات وفرة في الطبيعة. ف و رير سيام 
، ومتواف  حيوييًا ، وةيابيل للتحليل وللتغييرات الكيمييائيية وهو 
يتميز بخصيييائي جيدة كم ييياد للميكروبات  يييد الفطريات 

، والخميائر، كميا يعتبر حياجزاً جييداً  للغياز ونفياذيية والبكتيرييا  
النقي هو   يتوزانشييييي للالمييا    ولكن يعتبر العييا الرئيسيييييي   

انخفاض خواصييييه الميكانيكية والحرارية، وةابليته للذوبان فقط 
في المحاليل الحم ييية، وفقدان النشيياط الم يياد للبكتيريا عند 

، مما يحد من تطبيقه. وللق يياع على   6.5درجة الحمو يية   
هذ  المشيييكلة ، عادة ما يتم مزل الشييييتوزان بالبوليمرات مثل 

النشا ، المونتموريلونيت ، الجيلاتين.   السليلوز ، النانو سليلوز ،
)Gnanasekaran, 2019( 

 
 chitosan(CS)  اوزانشيالنشلط الحيوي لل -1.3.2

ف النشيييياط الحيوي بأنه ةدرة المادة على التفاعل الكيميائي  يعُرَّ
تم ، ومع المركبيات نو الكيائنيات اليدةيقية نو مسيييييببيات ا مراض

بالخصييييائي الم ييييادة  للشيييييتوزان   النشيييياط الحيويربط 
للميكروبات والفطريات والفيروسييييات ، مما يوفر مسيييياهمات 

 والمنتجات في التطبيقات المختلفة ، مثل المواد الم يافة ،  هامة
يتم تحيدييد النشييييياط الحيوي من خلال والزراعيية ، وا دويية   

 Elsa Díaz-Montes( .العوامل الجوهرية والبيئية والميكروبية
1 and Roberto Castro-Muñoz 2, 2021( 

وةيد زاد في السييييينوات ا خيرة اسيييييتخيدام البوليمرات الحيويية 
تصيييينيع عبوات والخامات القابلة للتحلل والصييييديقة للبيئة فى 

المنتجات الغذائية لإعطاعها ةيمة م يييافة  وخصيييائي مميزة  
خصيائي المنتج الفيزيائية على   وتأثيرها الإيجابىلخامة العبوة  

السيييييليلوز،  البوليمرات:   والكيمييائيية والحيويية، ومن نمثلية هيذة  
الشيييييتوزان، النشييييا، الجيلاتين، الصييييما، الجينات، البكتين، 
الدكسيييتران، الصيييويا، البازلاع، مصيييل اللبن، شيييمع العسيييل، 

 والكرنوبا. 

زيادة اسييييتخدام للنشييييرات العلمية ايو يييي  ( 1)شككككقم      
تصيينيع عبوات البوليمرات الحيوية والخامات القابلة للتحلل فى 

الغييذائييية  Elsa Díaz-Montes 1 and Roberto(  المنتجييات 
Castro-Muñoz 2, 2021, p. 2( 

 :  صلئص الشياوزان -2.3.2
 يا فعياليت  نثبتيتيعتبر الشييييييتوزان من البوليمرات الحيويية التى  

 ،  ييييد مسييييببات ا مراض البكتيرية والفطرية والفيروسييييية
حيد من السيييييميية في    ندنى    ننيه نظ ربيالإ يييييافية  لى ذلي  ،  

و   10( بين MWوزنًا جزيئيًا )الشييييتوزان  يمتل   الاسيييتخدام،  
ليكين    1000  ، داليتيون  اليجيزييئييكيييليو  ودرجيية    (MW)اليوزن 

درجة   تم تعريفي، و( تعتمدان على نوي المصييدرDAا سييتلة )
نن  DAا سيييييتليية   وحييدات     يياعلى  -N-acetyl-Dنسيييييبيية 

glucosamine .فيما يتعل  بالعدد الإجمالي للوحدات 

من عدة مصيادر بما في ذل  الشييتوزان يمكن الحصيول على  و 
  ، المثييال  سيييييبيييل  )على  البحرييية  ،   annelidaالحيوانييات 

mollusca  ،coelenterate   والقشييييريات( ، الحشييييرات ،
)على سيييييبييل المثيال ، العقيارا والعنياكيا ( والكيائنيات الحيية  
الدةيقة )مثل الطحالا والخميرة والفطريات والفطريات الزائدة.  

على شييتوزان  للالمختلفة   DAو   MW، والجراثيم(. تؤثر ني يًا 
الييذوبييان والمظ ر  ، مثييل  خواصييييييه الفيزيييائييية والكيميييائييية 

نسييابية ، مما يؤثر بشيكل مباشير على النشياط  والخصيائي الا
 )Jissy Jacob, 2020( .الحيوي والسمية لعديد السكاريد

ة  مولل     (الشياوزان)اتا ىام البوليمرات الحيوي     -3.2.2
  بوات البطلطس:

لوحظ النشياط الم ياد  كملىة للمولل  :    الشةياوزانتةب  خ ايلر  
 يييييد مجموعية متنوعية من الكيائنيات شييييييتوزان للللميكروبيات  

الحية الدةيقة بما في ذل  الفطريات والطحالا وبعض البكتيريا. 
ومع ذلي  ، في ن تيأثير م يييييادات الميكروبيات يتيأثر بيالعواميل 

،   الشييييييتوزان اليداخليية مثيل نوي الشييييييتوزان ، ودرجية بلمرة  
  .غذيات الطبيعية ، والظروف البيئية  والم يييف ، ومكونات الم

(Amira S. Elmahrouky1 R. H. Morsy Azzam2  ،2021) 

مد   تقنية شيييائعة تسيييتخدم على   هى التغطية  مولل   ال لملت:
ومواصيييييفيات  تعيدييل سيييييط     من  وتتمكن. متنوي من الخياميات

 ، بما في ذل  الرش للتغطيةيمكن اسيتخدام عدة طر  ، والخامة
  .التجفيف ه عمليةيلينو الغمر 

 الشيتوزان
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مق ومة الم ء ،  جديدة للخ م ت مثل  خصااا   تمنح هذه الطبقة 
الل اا  الب تي ياا  ،  مقاا ومااة  التجاا ويااد ، ومقاا ومااة  ، ومقاا ومااة 

 وم  إلى ذلك. ةيالطب وقد ة الالاست تي ية ، وتحسين  والمق ومة

 : طار التطبيقى للبحثلإا  -3
تحقيق دلوقوفاعلىامتر ااااادمنهجاادتجريبيانتهجت اادتراة تتتتت اا

ادفقترااىىاووا اادممرا املتااادفل  ااانستتتت قال  ما ت أخا ال
وبوات تعب اة وينا ت الصح  وتحراااااي  طبقاة حيت ام اععترا اا
والنشااا م ثع مع لجة العبوات بنسااا   الشااايتو ان التغطية )خليط

ااععتمتر اوالمنتج داخال العبوات المعا لجاة،  مختلصاة، ثع تعب اة  
ب لقي ساااا ت لخوا  المنتج وإختب    ت ه   علىاادقيامااادرةا تتتت 

ولى مدى تأث ه أثن ء  ت ة التخ ين ثع تقييع    فصاايحيتو والوقو
لب ت لمتط المن سبة   أ رل أنواع الخ م ت  يختلإنت  ج القي س ت  

 .المنتج

 الخامات والأجهزة:  -1.3

وتتضمن: التطبيقيةخامات الدراسة   -1.1.3  

م وتشمل خ م ت التغليف التي سيتع مع لجت    ١مجمووة )
 ب لبوليم  الحيوي: 

  :خ م ت منوهى: 

 الجوت

 
 أليا ف الجوت الخا ع
ثانااا  اي   الامانساااااو  

الالاون    الاتاجااا ه ذو 
مابايا    الاغايا   الاباناى 

 g/m2 280بو ن 
 

 

 الو ق

 
 

و ق   ا ت بو ن 
 جع  250

 

 البيستيك 

 
البولى إثيلين بسمك 

  mμا50 ±
 

 

م وتشمل المواد التي سيتع ب   تحري  البوليم  2) مجمووة
 الحيوي )خليط المع لجةم: 

 . للذوب نالنش  الق بل  -  اأسيتيك  حم  - الشيتو ان وهى: 

 الأجهزة المستخدمة: -2.1.3

   المي ان الحس س –ج    اللح ع الح ا ى 

 ية للدراسةئجراالخطوات الإ -2.3

الجوتم   –الو ق    –  البولى إثيلينالخا ما ت )  معا لجاة وتغطياة  -
  الشايتو انبنسا  مختلصة من البوليم  الحيوي المج  من م يج 

 والنش  

 وال طوبة الصقد  ى القط  والطول والو ن والصااايبة   تحديد -
 ادليال ولى التغيي    المعا لجاة  العبواتجميع  للعينا ت المعباأه  ى  

 .الصي ي  ي وال يمي  ى والحيوى للمنتج  آحد ويم ت التلف

م  من الخ م ت موراع أ ي سشا ل  ى بوات ) إوداد نم ذ  و -
 الد اسة.

المج  ة  ي   وف   - داخاال العبوات  البطاا طس  منتج  تعب ااة 
 قي سية.

وإختبا    ت ه صااااايحياة المنتج المعملياة  القيا سااااا ت  اج اء    -
   يولى مدى تأث ه ب لقي سا ت أثن ء  ت ة التخ ين لإخت  فوالوقو

 لمتطلب ت المنتج. المن سبةأ رل أنواع الخ م ت 

 ة عينات الفحص:ئأولاً: إعداد عبوات تعب 

 ،البولى إثيلينتع إواداد وبوات لتعب اة البطا طس من خا ما ت )
لاتاعابا اااة   تا اصاي  الاجاوتم   ، الا ا ا ااات  ماناتاج   500و ق  مان  جاع 

 .البط طس

وبوات من بيساتيك البولى  ١0البلاستتييية: المرنة  العبوات  -أ
 مي  ون  50 بسمك  L.D.P.Eإيثلين منخص  ال ث  ة  

 التصميم البنائى للعبوة: -

 سااع ذات لح ع ج نبى، 24 × 24 بمق س    Uشاا ل ولى  وبوة 
 بعد التعب ة من أولى قويتع الغل

 طريقة التشييل: -

 ول العيناة ثع القطع والتح ي  و قا    تحادياد المقا س المطلو  من 
للتصاميع البن  ى المعد للعبوة، ثع ومل  تح ت الت وية وهى ولى 

 تحة،  وتع الغلق من الج نب ن ون   40شاااا ل دوا   مثقبة بعدد 
ط يق اللحا ع الح ا ى، أما  بعاد تعب اة المنتج تع الغلق ال لى 

 للعبوة.

الورقيتتة:    -ب ال  ا  ١0العبوات   اات بو ن وبوات من و ق 
 جع 250

 التصميم البنائى للعبوة: -

 قويتع الغل ساع ذات لح ع ج نبى، 24 × 24بمق س  حقيبة و قية
 بعد التعب ة من أولى 

 طريقة التشييل: -

تحديد المق س المطلو  ثع القطع والتح ي  و ق   للتصميع البن  ى 
المعاد للعبوة، ثع ومال  تحا ت الت وياة وهى ولى شااااا ال دوا   

  تحة،  وتع الغلق بعد تعب ة المنتج. 40عدد مثقبة ب

 
 عبوات من نسيج الجوت 10عبوات الجوت النسجية:  -ج

سج    24 × 24 بمقاس  حقيبة نسججية التصميي  البنئى  لعببو:: -
 .عن طريق الخياطة ينت  غلقها من الجانب

تحديد المقاس المطلوب من العينة النسجججية   طريقة التشمملي : -
والتحزيز وفقاً للتصججمي  البنا ا المعد للعبووتوت  القلق  ث  القطع 
الخيجاطجةت وغلقهجا من ىعلا بجاسجججججتخجدا    طريق عن ينمن الججانب

 .شريط سحب

( الي مممممئ :  البوليير الييوى)  ر طبقمة التططيمةثمئنيمئ : تي مممممي
 لعبلتريئ

حمض محلول  عن طريق الإذابة فاالشجججيتوزان   تحضجججيرت   -
ت   %1.5%ت   1%ت    0.5% ت   0.1بنسجججب تر يز    الاسجججيتي 

 %  2.5ت  2%

ت  %ت   10فا الماء بتر يز     عن طريق الإذابة  تحضير النشا -
%ت  1%ت   0.5% ت  0.1 ) الشجججججيتوزان  اتإضجججججافجة تر يز

جلتنة النشججججا     (إلا جلتنة النشججججا %(   2.5ت   %2ت   1.5%
عمليجة ت سجججججير الروابط بين جزي جات النشجججججا ف  وجود المجاء 

مواقع الترابط عند  بالحرارو ت مما يسجججمو بوجود الهيدروجين و
 (دقا ق 10درجة م وية مع التقليب لمدو  50

 يبئلجة الببوات )بطبقة التططية(  ثئلثئ :

والنشججا  الشججيتوزانمججزيج  باسججتخدا  العبججوات تمججت معالجججة
عججن طريججق الججرة بطبقججة  افيججة  حسججب  2:1و  1:1بنسججبب 

 متطلبات  ل من الخامات المختلفة:

 ٣س   ٨0العبوات النسجية  •
 ٣س 55العبوات الورقية ) ال رافت(  •
 .   ٣س  2٧البول  ايثلين  ى ياس •

 .ث  تجفيفها بالهواء ف  درجة حرارو القرفة 

 راببئ : التببىة

 116 يلجججو )  25ربججة علججا عينججة حجمهججا جإجججراء الت تجج 
موضججع ثلاث خامججات الجج ثمججرو( مججن البطججاطس تجج  تعب ججته  فججا 

عبججوات ل ججل خامججة(  10عبججوو ) ٣0موزعججة علججا الدراسججة 
 4)مجججايقرب مجججن  ججججرا  ٧00إلججج   500موزعجججا مجججا بجججين 

 . ف   ل عبوه ثمرات (

تمججت التعب ججة فججا وتجج  عمججل ت ويججد لجميججع العينججاتت   مججا
ة  فجججا م جججان  بعيجججد عجججن الاشجججعة درججججا حجججرارو القرفججج 

  .المباشرو للضوء لمدو تصل إلا شهر

 القيئسئت:  خئيسئ :

تسججججيل قياسجججات للعينجججات المعبجججطه مجججن حيجججث الطجججول تججج   -
ثجج  تالتعب ججة  جججراء عمليججاتا والقطججر والججوزن والصججلابة قبججل
  .قياس التقير الحادث بعد التخزين

 ت  قياس الفقد )التقير( فا  ل من: -
 الرطوبة  -4الصلابة       -٣الحج       -2الوزن      -1

 البلاستيلية:اليرنة أولا : قيئسئت الينتج اليببأ  اخ  الببوات 
Polyethylene PP plastic bags  

( ملخص نتا ج قياسات التقيرات الفيزيا ية لمنتج ٣يبين جدول )
البولا إثيلين   ى ياسالبطاطس محل الدراسة والمعبط داخل 
 المعالجة بالبوليمر الحيوى المجهز.

( ملخص التقيرات الفيزيا ية للمنتج داخل  ٣جدول رق  ) 
 البولا ايثلينعبوات 

 رق  الببو: 
Pack no. 

 الفق  ف   
 القطر 

Loss of 
diameter  

الفق  ف   
 الطو  

Loss of 
Length 

الفق  ف   
 الوزن 

Loss of 
weight 

يتوسط  
 الصلابة 
Hardne
ss avg. 

no. 1  
Sample 1a 
No treatment 
 ب ون يبئلجة 

 
0.7cm 

 
0.4 cm 

 
30 gm 

 
17.2 

no. 2 (1:1) 
Sample 2a 
2.5 % chitosan 

% شيتوزان 2.5  

 
0.3 cm 

 
0 cm 

 
10 gm 

 
13.52 

no. 3 (1:1) 
Sample 3a 
2 % chitosan 

% شيتوزان 2  

 
0.3cm 

 
0.2 cm 

 
25 gm 

 
14.01 

no. 4 (1:1) 
Sample 4a 
1.5 % chitosan 

% شيتوزان 1.5  

 
0.6 cm 

 
0.3 cm 

 
30 gm 

 
15.57 

no.5 (2:1) 
Sample 5b 
2.5 % chitosan 

% شيتوزان 2.5  

 
0.5 cm 

 
0.2 cm 

 
10 gm 

 
14.61 

no.6 (2:1) 
Sample 6a 
1 % chitosan 

% شيتوزان 1  

 
1 cm 

 
0.2 cm 

 
30 gm 

 
15.42 

no.7 (1:1) 
Sample 7a 
1 % chitosan 

% شيتوزان 1  

 
1 cm 

 
0.3 cm 

 
30 gm 

 
17.12 

no.8 (1:1) 
Sample 8a 
0.5 % chitosan 

% شيتوزان 0.5  

 
1 cm 

 
0.1 cm 20 gm 17.61 

no.9 (1:1) 
Sample 9a 
0.1 % chitosan 

% شيتوزان 0.1  

 
0.7 cm 

 
0.3 cm 30 gm 15.78 

 

 النتا ج القير جيدو        النتا ج الجيدو   
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 عبوات من نسيج الجوت 10عبوات الجوت النسجية:  -ج

سج    24 × 24 بمقاس  حقيبة نسججية التصميي  البنئى  لعببو:: -
 .عن طريق الخياطة ينت  غلقها من الجانب

تحديد المقاس المطلوب من العينة النسجججية   طريقة التشمملي : -
والتحزيز وفقاً للتصججمي  البنا ا المعد للعبووتوت  القلق  ث  القطع 
الخيجاطجةت وغلقهجا من ىعلا بجاسجججججتخجدا    طريق عن ينمن الججانب

 .شريط سحب

( الي مممممئ :  البوليير الييوى)  ر طبقمة التططيمةثمئنيمئ : تي مممممي
 لعبلتريئ

حمض محلول  عن طريق الإذابة فاالشجججيتوزان   تحضجججيرت   -
ت   %1.5%ت   1%ت    0.5% ت   0.1بنسجججب تر يز    الاسجججيتي 

 %  2.5ت  2%

ت  %ت   10فا الماء بتر يز     عن طريق الإذابة  تحضير النشا -
%ت  1%ت   0.5% ت  0.1 ) الشجججججيتوزان  اتإضجججججافجة تر يز

جلتنة النشججججا     (إلا جلتنة النشججججا %(   2.5ت   %2ت   1.5%
عمليجة ت سجججججير الروابط بين جزي جات النشجججججا ف  وجود المجاء 

مواقع الترابط عند  بالحرارو ت مما يسجججمو بوجود الهيدروجين و
 (دقا ق 10درجة م وية مع التقليب لمدو  50

 يبئلجة الببوات )بطبقة التططية(  ثئلثئ :

والنشججا  الشججيتوزانمججزيج  باسججتخدا  العبججوات تمججت معالجججة
عججن طريججق الججرة بطبقججة  افيججة  حسججب  2:1و  1:1بنسججبب 

 متطلبات  ل من الخامات المختلفة:

 ٣س   ٨0العبوات النسجية  •
 ٣س 55العبوات الورقية ) ال رافت(  •
 .   ٣س  2٧البول  ايثلين  ى ياس •

 .ث  تجفيفها بالهواء ف  درجة حرارو القرفة 

 راببئ : التببىة

 116 يلجججو )  25ربججة علججا عينججة حجمهججا جإجججراء الت تجج 
موضججع ثلاث خامججات الجج ثمججرو( مججن البطججاطس تجج  تعب ججته  فججا 

عبججوات ل ججل خامججة(  10عبججوو ) ٣0موزعججة علججا الدراسججة 
 4)مجججايقرب مجججن  ججججرا  ٧00إلججج   500موزعجججا مجججا بجججين 

 . ف   ل عبوه ثمرات (

تمججت التعب ججة فججا وتجج  عمججل ت ويججد لجميججع العينججاتت   مججا
ة  فجججا م جججان  بعيجججد عجججن الاشجججعة درججججا حجججرارو القرفججج 

  .المباشرو للضوء لمدو تصل إلا شهر

 القيئسئت:  خئيسئ :

تسججججيل قياسجججات للعينجججات المعبجججطه مجججن حيجججث الطجججول تججج   -
ثجج  تالتعب ججة  جججراء عمليججاتا والقطججر والججوزن والصججلابة قبججل
  .قياس التقير الحادث بعد التخزين

 ت  قياس الفقد )التقير( فا  ل من: -
 الرطوبة  -4الصلابة       -٣الحج       -2الوزن      -1

 البلاستيلية:اليرنة أولا : قيئسئت الينتج اليببأ  اخ  الببوات 
Polyethylene PP plastic bags  

( ملخص نتا ج قياسات التقيرات الفيزيا ية لمنتج ٣يبين جدول )
البولا إثيلين   ى ياسالبطاطس محل الدراسة والمعبط داخل 
 المعالجة بالبوليمر الحيوى المجهز.

( ملخص التقيرات الفيزيا ية للمنتج داخل  ٣جدول رق  ) 
 البولا ايثلينعبوات 

 رق  الببو: 
Pack no. 

 الفق  ف   
 القطر 

Loss of 
diameter  

الفق  ف   
 الطو  

Loss of 
Length 

الفق  ف   
 الوزن 

Loss of 
weight 

يتوسط  
 الصلابة 
Hardne
ss avg. 

no. 1  
Sample 1a 
No treatment 
 ب ون يبئلجة 

 
0.7cm 

 
0.4 cm 

 
30 gm 

 
17.2 

no. 2 (1:1) 
Sample 2a 
2.5 % chitosan 

% شيتوزان 2.5  

 
0.3 cm 

 
0 cm 

 
10 gm 

 
13.52 

no. 3 (1:1) 
Sample 3a 
2 % chitosan 

% شيتوزان 2  

 
0.3cm 

 
0.2 cm 

 
25 gm 

 
14.01 

no. 4 (1:1) 
Sample 4a 
1.5 % chitosan 

% شيتوزان 1.5  

 
0.6 cm 

 
0.3 cm 

 
30 gm 

 
15.57 

no.5 (2:1) 
Sample 5b 
2.5 % chitosan 

% شيتوزان 2.5  

 
0.5 cm 

 
0.2 cm 

 
10 gm 

 
14.61 

no.6 (2:1) 
Sample 6a 
1 % chitosan 

% شيتوزان 1  

 
1 cm 

 
0.2 cm 

 
30 gm 

 
15.42 

no.7 (1:1) 
Sample 7a 
1 % chitosan 

% شيتوزان 1  

 
1 cm 

 
0.3 cm 

 
30 gm 

 
17.12 

no.8 (1:1) 
Sample 8a 
0.5 % chitosan 

% شيتوزان 0.5  

 
1 cm 

 
0.1 cm 20 gm 17.61 

no.9 (1:1) 
Sample 9a 
0.1 % chitosan 

% شيتوزان 0.1  

 
0.7 cm 

 
0.3 cm 30 gm 15.78 

 

 النتا ج القير جيدو        النتا ج الجيدو   
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ثانياً: قياسات المنتج المعبأ داخل العبوات )الحقائب( الورقية: 

Paper bags 

( ملخص نتائج قياسات التغيرات الفيزيائية 4يبين الجدول )
الدراسة والمعبأ داخل حقائب الكرافت لمنتج البطاطس محل 

 الورقية المعالجة بالبوليمرالحيوى المجهز. 

( ملخص التغيرات الفيزيائية للمنتج داخل  4جدول رقم ) 
 )ورق الكرافت(  العبوات الورقية

 

 النتائج الغير جيدة        النتائج الجيدة   

ثالثاً: قياسات المنتج المعبأ داخل العبوات )الحقائب( النسجية:  
Jute bags 

( ملخص نتائج قياسات التغيرات الفيزيائية لمنتج 5يبين جدول )
البطاطس محل الدراسة والمعبأ داخل الحقائب النسجية  

 المعالجة بالبوليمر الحيوى المجهز.

الفيزيائية للمنتج داخل  ( ملخص التغيرات 5جدول رقم ) 
 العبوات النسجية

 

 

 النتائج الغير جيدة        النتائج الجيدة   

 

 

 

 

 رق  العبو 
Pack no. 

 ال قد    
 الق ر

Loss of 
diameter  

ال قد    
 ال ول

Loss of 
Length 

ال قد    
 الو  

Loss of 
weight 

متوس  
 ال  بة

Hardness 
avg. 

no. 20  
Sample 20a 
No treatment 

0.8 cm 0.2 cm 20 gm 15.04 

no. 21 (1:1) 
Sample 21a 
0.1 % chitosan 

0.2 cm 0.3 cm 15 gm 14.29 

no. 22 (1:1) 
Sample 21a 
0.5 % chitosan 

0.8 cm 0.5 cm 20 gm - 

no. 23 (1:1) 
1 % chitosan 
Sample 23a 

0.4 cm 0.4 cm 0 gm 13.02 

Sample 23b 
- - - 13.1 

no. 24 (2:1) 
Sample 24b 
1 % chitosan 

0.4 cm 0.3 cm 0 gm 14.05 

no. 25 (1:1) 
Sample 25 a 
1.5 % chitosan 

1 cm 0.9 cm 10 gm - 

no. 26 (1:1) 
Sample 26 a 
2 % chitosan 

0.3 cm 0 cm 10 gm 13.3 

no. 27 (1:1) 
Sample 27 a 
2.5 % chitosan 

0.3 cm 0 cm 15 gm 11.8 

Sample 27 b 
2.5 % chitosan 0.3 cm 0 cm 0 gm 12.08 

no. 28 (2:1) 
Sample 28 a 
2.5 % chitosan 
 

0.3 cm 0.1 cm 10 gm 13.1 

Sample 28 b 
(1:1) 0.2 cm 0 cm 0 gm 11.7 

 

 رق  العبو 
Pack no. 

 ال قد    
 الق ر

Loss of 
diameter  

ال قد    
 ال ول

Loss of 
Length 

ال قد    
 الو  

Loss of 
weight 

متوس  
 ال  بة

Hardness 
avg. 

no. 10  
Sample 1a 
No treatment – 
no holes بدو  بدو  

  بدو   تحات–معالجة 
 ب

0.7 cm 0.4 cm 20 gm 18.31 

no. 11   
Sample 11 a 
No treatment – 
with holes   

 –بدو  معالجة بدو 
  ببدو   تحات

0.5 cm 0.2 cm 10 gm 12.09 

no. 12 (1:1) 
Sample 12a 
0.1 % chitosan-  
no holes 

0.7 cm 0.3 cm 20 gm 13.42 

no. 13 (1:1) 
Sample 13a 
0.5 % chitosan -  
with holes 

0.3cm 0.3 cm 15 gm 13.27 

no.14 (2:1) 
Sample 14a 
1 % chitosan -  no 
holes 

0.3 cm 0.3 cm 10 gm 13.84 

no.15 (1:1) 
Sample 15 a 
1 % chitosan 0.4 cm 0.2 cm 15 gm 13.4 

no.16 (1:1) 
Sample 16a 
1.5 % chitosan -  
with holes 

0.3 cm 0.2 cm 10 gm 13.36 

no.17 (1:1) 
Sample 17a 
2 % chitosan-  no 
holes 

 
0.1 cm 0 cm 0 gm 10.67 

no.18 (2:1) 
Sample 18a 
2.5 % chitosan -  
no holes 

0.2 cm 0.2 cm 6 gm 13.48 

no.19 (1:1) 
Sample 19a 
2.5 % chitosan -  
with holes 

0.1 cm 0.1cm 5 gm 12.65 
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ثانياً: قياسات المنتج المعبأ داخل العبوات )الحقائب( الورقية: 

Paper bags 

( ملخص نتائج قياسات التغيرات الفيزيائية 4يبين الجدول )
الدراسة والمعبأ داخل حقائب الكرافت لمنتج البطاطس محل 

 الورقية المعالجة بالبوليمرالحيوى المجهز. 

( ملخص التغيرات الفيزيائية للمنتج داخل  4جدول رقم ) 
 )ورق الكرافت(  العبوات الورقية

 

 النتائج الغير جيدة        النتائج الجيدة   

ثالثاً: قياسات المنتج المعبأ داخل العبوات )الحقائب( النسجية:  
Jute bags 

( ملخص نتائج قياسات التغيرات الفيزيائية لمنتج 5يبين جدول )
البطاطس محل الدراسة والمعبأ داخل الحقائب النسجية  

 المعالجة بالبوليمر الحيوى المجهز.

الفيزيائية للمنتج داخل  ( ملخص التغيرات 5جدول رقم ) 
 العبوات النسجية

 

 

 النتائج الغير جيدة        النتائج الجيدة   

 

 

 

 

 رق  العبو 
Pack no. 

 ال قد    
 الق ر

Loss of 
diameter  

ال قد    
 ال ول

Loss of 
Length 

ال قد    
 الو  

Loss of 
weight 

متوس  
 ال  بة

Hardness 
avg. 

no. 20  
Sample 20a 
No treatment 

0.8 cm 0.2 cm 20 gm 15.04 

no. 21 (1:1) 
Sample 21a 
0.1 % chitosan 

0.2 cm 0.3 cm 15 gm 14.29 

no. 22 (1:1) 
Sample 21a 
0.5 % chitosan 

0.8 cm 0.5 cm 20 gm - 

no. 23 (1:1) 
1 % chitosan 
Sample 23a 

0.4 cm 0.4 cm 0 gm 13.02 

Sample 23b 
- - - 13.1 

no. 24 (2:1) 
Sample 24b 
1 % chitosan 

0.4 cm 0.3 cm 0 gm 14.05 

no. 25 (1:1) 
Sample 25 a 
1.5 % chitosan 

1 cm 0.9 cm 10 gm - 

no. 26 (1:1) 
Sample 26 a 
2 % chitosan 

0.3 cm 0 cm 10 gm 13.3 

no. 27 (1:1) 
Sample 27 a 
2.5 % chitosan 

0.3 cm 0 cm 15 gm 11.8 

Sample 27 b 
2.5 % chitosan 0.3 cm 0 cm 0 gm 12.08 

no. 28 (2:1) 
Sample 28 a 
2.5 % chitosan 
 

0.3 cm 0.1 cm 10 gm 13.1 

Sample 28 b 
(1:1) 0.2 cm 0 cm 0 gm 11.7 

 

 رق  العبو 
Pack no. 

 ال قد    
 الق ر

Loss of 
diameter  

ال قد    
 ال ول

Loss of 
Length 

ال قد    
 الو  

Loss of 
weight 

متوس  
 ال  بة

Hardness 
avg. 

no. 10  
Sample 1a 
No treatment – 
no holes بدو  بدو  

  بدو   تحات–معالجة 
 ب

0.7 cm 0.4 cm 20 gm 18.31 

no. 11   
Sample 11 a 
No treatment – 
with holes   

 –بدو  معالجة بدو 
  ببدو   تحات

0.5 cm 0.2 cm 10 gm 12.09 

no. 12 (1:1) 
Sample 12a 
0.1 % chitosan-  
no holes 

0.7 cm 0.3 cm 20 gm 13.42 

no. 13 (1:1) 
Sample 13a 
0.5 % chitosan -  
with holes 

0.3cm 0.3 cm 15 gm 13.27 

no.14 (2:1) 
Sample 14a 
1 % chitosan -  no 
holes 

0.3 cm 0.3 cm 10 gm 13.84 

no.15 (1:1) 
Sample 15 a 
1 % chitosan 0.4 cm 0.2 cm 15 gm 13.4 

no.16 (1:1) 
Sample 16a 
1.5 % chitosan -  
with holes 

0.3 cm 0.2 cm 10 gm 13.36 

no.17 (1:1) 
Sample 17a 
2 % chitosan-  no 
holes 

 
0.1 cm 0 cm 0 gm 10.67 

no.18 (2:1) 
Sample 18a 
2.5 % chitosan -  
no holes 

0.2 cm 0.2 cm 6 gm 13.48 

no.19 (1:1) 
Sample 19a 
2.5 % chitosan -  
with holes 

0.1 cm 0.1cm 5 gm 12.65 

 
 

  Results and Discussion والمناقشة  نتائج الدراسة  -3.3

 Polyethylene)البولى إثيلين( :  العبوات البلاستيكية -أولا 
plastic bags  

البلاستيكية كما هو مبين في  الأشكال نتائج قياسات العبوات 
 البيانية الأتية:

 
( مخطط يبين التغيرات في قطر الثمرة داخل  2شكل رقم )

 حقائب البولي ايثلين 

بينت نناتج انقيايتج تتتتتج نا النينيتنقي ينتج نن ت نقي   نن •
 يل ادنفىنقياطانخلا نفااةنقي  ظندقخ نقي بوة.

قيناتج ان  نن • ن(S3)فينقياطانيل ينت نننناقلل نسلللللبلة ف لدبينت ن
(نن نطبات ن1:1شتتتتتياوتق نواا يتن ن%2قين تجييت نبن تتتتتبت نن

قين جيي نبن تب نن(S2a)وقي ين ن قياغطي ن قيشتياوتق نوقينشتج(
واتا تيتتن نن2.5% قيتاتغتطتيتتت ن1:1شتتتتتيتاتوتق ن طتبتاتتت ن نت ن (ن

  قيشياوتق نوقينشج(
قين جيي نبن تب ننن(S9)فينقياطانيل ين ننأعلى نسللبة ف دبيننجنن •

واتا تيتتن %نن0.5 قيتاتغتطتيتتت ن1:1شتتتتتيتاتوتق ن طتبتاتتت ن نت ن (ن
قين جيي نبن تتب ننن(S7)و(S6a)وقي ين ن  قيشتتياوتق نوقينشتتج(

(نن نطبات نقياغطيت نن1:1(و 1:2%نشتتتتتياوتق نواا يتن 1
  قيشياوتق نوقينشج(

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

الثمرة داخل   طول( مخطط يبين التغيرات في  3شكل رقم )
 حقائب البولي ايثلين 

عتد ن تدوفنفاتدنفىنقيطو نيل ينت نننبينت نناتج انقيايتج تتتتتج  •
(S2a)ن1:1%نشتتتياوتق نواا يتن 2.5قين جيي نبن تتتب ننن)

 ن نطبا نقياغطي ن قيشياوتق نوقينشج(
ا النب لنقي ينتج نن ت نقي   نيل اتدنفىنقيطو نخلا ن •

فينقيطو ننننأعلى نسلبة ف دفااةنقي  ظندقخ نقي بوةنو جن نن
 قيغيانن جيي نبأىنن نطباج نقياغطي .ن(S1)يل ين ن

 

الثمرة داخل   وزن( مخطط يبين التغيرات في  4 شكل رقم )
 حقائب البولي ايثلين 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

يثلينالف د في قطر الثمرة داخل ح ائب البولي ا
in P.E bagsLoss of diameter

S.1 (No treatment) S.9 (1:1) (0.1 % chitosan)

S.9 (1:1)(0.5 % chitosan) S.6a  (2:1)(1 % chitosan)

S.7 (1:1)(1 % chitosan) S.4a (1:1) (1.5 % chitosan)

S.3 (1:1)(2 % chitosan) S.5b (2:1)(2.5 % chitosan)

S.2a 2.5 % chitosan

cm

-0.1
5

10.1
15.2
20.3
25.4

ثلينالثمرة داخل ح ائب البولي ايوزنالف د في 
in P.E bagsLoss of weight

S.1 (No treatment) S.9 (1:1) (0.1 % chitosan)

S.9 (1:1)(0.5 % chitosan) S.6a  (2:1)(1 % chitosan)

S.7 (1:1)(1 % chitosan) S.4a (1:1) (1.5 % chitosan)

S.3 (1:1)(2 % chitosan) S.5b (2:1)(2.5 % chitosan)

S.2a (1:1)2.5 % chitosan

gm

-0.1
0

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

ثلينالثمرة داخل حقائب البولي ايطولالفقد في 
in P.E bagsLoss of length

S.1 (No treatment) S.9 (1:1) (0.1 % chitosan)

S.9 (1:1)(0.5 % chitosan) S.6a  (2:1)(1 % chitosan)

S.7 (1:1)(1 % chitosan) S.4a (1:1) (1.5 % chitosan)

S.3 (1:1)(2 % chitosan) S.5b (2:1)(2.5 % chitosan)

S.2a (1:1)2.5 % chitosan

cm
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بينت نتائج القياسااااات تجمي  ايع الجينات الف ال ل    •

 لل قد فى الوزن خلاف فتمة الل ظ داخف الجبوة.
 (S5b)في الوزن للجينة   اقل نسبة  قد بينت هذة النتائج أن   •

( ان طبقة 1:2شاايتوزان وتمزيز    %2.5الاجال ة بنساابة 
الاجال ة بنسابة   (S2a)والجينة  التغطية  الشايتوزان والنشاا(

وتامزاياز    2.5% الاتاغاطاياااة 1:1شاااااياتاوزان  طاباقاااة  اان   )
  الشيتوزان والنشا(

-S1- S9- S6a )في الوزن للجينات  أعلى نسببة  قد بيناا   •
S7- S4a)    تم واتخمين  اجااال تهااا  يتم  لم  عينااة  انهم 

 ( شيتوزان   1.5 – 1 – 0.1 %  هم بنسبتاجال 

 

الثمرة داخل   صلابة( مخطط يبين التغيرات في  5شكل رقم )
 حقائب البولي ايثلين 

بينات نتاائج القيااساااااات تجمي  ايع الجيناات الاف ال ل    •
 للتغيم فى الصلابة خلاف فتمة الل ظ داخف الجبوة.

في الصااااالاباة للجيناة   اقبل نسبببببةب      ذة النتاائج أن  بينات ها  •
(S.2a)   ان 1:1شاايتوزان وتمزيز    %2.5الاجال ة بنساابة )

  طبقة التغطية  الشيتوزان والنشا(
الاجال ة    (S.9)في الصاااالابة للجينة  أعلى نسببببة      بيناا   •

( ان طبقاة التغطياة  1:1شااااايتوزان وتمزيز    %0.5بنساااااباة  
  والنشا( الشيتوزان 

 

 

 

 

 

 

 Paper bags العةوات الو ق  : - ثان ا  

ن ائج ق اسات العةوات الو ق   كما هو مة ن قي  الأشكال 
 الة ان   الأ   :

 
( مخطط يبين التغيرات في قطر الثمرة داخل   6شكل رقم )

 ورقيةحقائب الال

بينت نتائج القياسااااات تجمي  ايع الجينات الف ال ل    •
القطم خلاف فتمة الل ظ داخف الجبوة ساوا  الاققبة لل قد فى 

 أو غيم الاققبة.
في القطم للجيناة   اقبل نسبببببةب  قدب بينات هاذة النتاائج أن   •

(S17a)  والجينة(S19a)    2.5و    %2الاجال تان بنسابة%  
( ان طبقة التغطية  الشاااايتوزان 1:1شاااايتوزان وتمزيز  

 للجبوات الالتويه على فتلات  اققبة(  –والنشا( 
الغيم   (S10a)في القطم للجيناة    أعلى نسبببببةب  قدب بينااا   •

% شااايتوزان 0.1الاجال ة بنسااابة  (S12)اجال ة والجينة 
 – ( ان طبقة التغطية  الشاايتوزان والنشااا(1:1وتمزيز  

 للجبوات الغيم التويه على فتلات
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 الو ق حدائب الالفد  قي قط  الثم ة  اخل 
in paper bagsLoss of diameter

S.10 a (No treatment) no holes
S.11a (no treatment)with holes
S.12 (1:1)(0.1 % chitosan) no holes
S.13a (1:1)(0.5 % chitosan)with holes
S.14a (2:1)(1 % chitosan)no holes
S.15a (1:1) (1 % chitosan)
S.16a (1:1)(1.5 % chitosan)with holes
S.17a (1:1)(2 % chitosan) no holes
S.18a (2:1) (2.5 % chitosan)no holes
S.19a (1:1) (2.5 % chitosan) with holes

cm
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 ثل نالثم ة  اخل حدائب الةولي اصلاة قي ال    
in P.E bagsChange of Hardness (N)

S.1 (No treatment) S.9 (1:1) (0.1 % chitosan)

S.9 (1:1)(0.5 % chitosan) S.6a  (2:1)(1 % chitosan)

S.7 (1:1)(1 % chitosan) S.4a (1:1) (1.5 % chitosan)

S.3 (1:1)(2 % chitosan) S.5b (2:1)(2.5 % chitosan)

S.2a(1:1) 2.5 % chitosan

(N)
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الثمرة داخل   طول( مخطط يبين التغيرات في 7شكل رقم )

 الورقيةحقائب ال

نتائج القياسااات هنل لي يظ و ودوت تريعدمتي  تو  بينت   •
% 2المياالدا  بنسااااابا     (S17a)  فى الطول  فقات  لعيينا 

  مر طبق  الترطي  دالشاااايتووار 1:1شاااايتووار وتع)يو د
 والنشا 

تيعض بيض الييناات م ال الص ل لعصقات فى الطول  ظل  •
في الطول    أعلى نسبة  قد فتعة ال صو تا ل اليبوة و)انت  

 باى  مر طبقاات الترطيا  الريع مياالدا   (S10a)لعيينا   
 والريع م توي  غعى ه  فت ات.
 

 

 

 
الثمرة داخل   وزن( مخطط يبين التغيرات في  8شكل رقم )

 الورقيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااات هنل لي يظ و ودوت تريعدمتي  تو   •
% شايتووار وتع)يو  2الميالد  بنساب    (S17a)فقت  لعيين  

الريع  –   مر طبق  الترطي  دالشااااايتووار والنشاااااا 1:1د
المياالدا  بنسااااابا     (S19a)م تويا  معى فت اات واليينا 

 –  مر طبقاا  الترطياا   1:1% شااااايتووار وتع)يو د2.5
 فت اتالم توي  معى 

تيعض بيض الييناات م ال الص ل لعصقات فى الوور  ظل  •
في الوور    أعلى نسببة  قد فتعة ال صو تا ل اليبوة و)انت  

 باى  مر طبقاات الترطيا  الريع مياالدا   (S10a)لعيينا   
الييناا   موالريع م توياا     (S12)عى ه  فت ااات و)ااالاان 
  مر طبق  1:1% شايتووار وتع)يو د0.1الميالد  بنساب  

 الريع م توي  معى فت ات. الترطي  و
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 الورقيحدائب الالثمرة  اخل طولالفد  قي 
in paper bagsLoss of length

S.10 a (No treatment) no holes
S.11a (no treatment)with holes
S.12 (1:1)(0.1 % chitosan) no holes
S.13a (1:1)(0.5 % chitosan)with holes
S.14a (2:1)(1 % chitosan)no holes
S.15a (1:1) (1 % chitosan)
S.16a (1:1)(1.5 % chitosan)with holes
S.17a (1:1)(2 % chitosan) no holes
S.18a (2:1) (2.5 % chitosan)no holes
S.19a (1:1) (2.5 % chitosan) with holes

cm
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 الورقيحدائب الالثمرة  اخل وزنالفد  قي 
in paper bagsLoss of weight

S.10 a (No treatment) no holes
S.11a (no treatment)with holes
S.12 (1:1)(0.1 % chitosan) no holes
S.13a (1:1)(0.5 % chitosan)with holes
S.14a (2:1)(1 % chitosan)no holes
S.15a (1:1) (1 % chitosan)
S.16a (1:1)(1.5 % chitosan)with holes
S.17a (1:1)(2 % chitosan) no holes
S.18a (2:1) (2.5 % chitosan)no holes
S.19a (1:1) (2.5 % chitosan) with holes

gm
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الثمرة داخل   صلابة( مخطط يبين التغيرات في  9 شكل رقم )

 الورقيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااااات تجمي  ايع الجينات الف ال ل    •
 للتغيم فى الصلابة خلاف فتمة الل ظ داخف الجبوة.

في الصاااالابة للجينة  اقل نسببببغي     بينت هذة النتائج أن   •
(S.17a)   ( 1:1شاااايتووان وتم)يو    %2الاجال ة بنساااابة

الجبوة الغيم   – ان طبقاة التغطياة  الشااااايتووان والنشاااااا(
 التوية على فتلات

الغيم   (S.10a)في الصالابة للجينة   أعلى نسبغي     بيناا   •
 والغيم التوياة على   اجاال اة بامن ان طبقاات التغطياة

 فتلات.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Jute bagsالعغوات النسج ي: -ثالثاً 

ن ائج ق اسات العغوات النسج ي كما هو مغ ن في  الأشكال 
 الغ ان ي الأ  ي:

 
( مخطط يبين التغيرات في قطر الثمرة داخل   10شكل رقم )

 النسجيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااااات تجمي  ايع الجينات الف ال ل    •
 الل ظ داخف الجبوة.لل قد فى القطم خلاف فتمة 

في القطم للجيناة   اقبل نسبببببغبي ف ب بينات هاذة النتاائج أن   •
(S.28b)   ( 1:1شايتووان وتم)يو    %2.5الاجال ة بنسابة

 ان طبقة التغطية  الشيتووان والنشا( 
الغيم   (S.20a)في القطم للجيناة    أعلى نسبببببغبي ف ب بينااا   •

شايتووان % 0.5الاجال ة بنسابة  (S.22a)اجال ة والجينة 
 ( ان طبقة التغطية  الشيتووان والنشا(1:1وتم)يو  

10
11
12
13
14
15
16
17
18

و ق يلح ائب االالثم ة  اخل صلاغيفي ال    
in paper bagsChange of Hardness 

(N)

S.10 a (No treatment) no holes
S.11a (no treatment)with holes
S.12 (1:1)(0.1 % chitosan) no holes
S.13a (1:1)(0.5 % chitosan)with holes
S.14a (2:1)(1 % chitosan)no holes
S.15a (1:1) (1 % chitosan)
S.16a (1:1)(1.5 % chitosan)with holes
S.17a (1:1)(2 % chitosan) no holes
S.18a (2:1) (2.5 % chitosan)no holes
S.19a (1:1) (2.5 % chitosan) with holes

(N)
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 يالنسجح ائب الالف   في قط  الثم ة  اخل 
in Jute bagsLoss of diameter

S.20 a (no treatment) S.21a (1:1) 0.1% chitosan

S.22a (1:1)0.5 % chitosan) S.23a (1:1)(1 % chitosan)

S.24a (2:1)(1 % chitosan) S.26a (1:1)(2 % chitosan)

S.27a (1:1)(2.5 % chitosan) S.27 b (1:1) (2.5 % chitosan)

S.28a (2:1) (2.5 % chitosan) S.28b (1:1) (2.5 % chitosan)

cm

 

 
الثمرة داخل  طول( مخطط يبين التغيرات في  11 شكل رقم )

 النسجيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااات هنل لي يظ و ودوت تريعدمتي  تو   •
 -المعالدين بنسااا     (S26a-27a-27b-28b)فقت( للعينة 

(من طبقة 2:1( و د1:1% شايتواان وتعيياات د2.5 - 2
 الترطية دالشيتواان والنشا(

تععض بعض العيناات م اا الص ل للصقات فل الطوا  ظا  •
في الطوا    أعلى نسبة  قد فتعة ال صو تا ا العبوة ويانت  

 باى  من طبقاات الترطياة الريع معاالداة  (S20a)للعيناة  
% شايتواان وتعييا  0.5المعالدة بنسابة   (S.22a)والعينة 

 طبقة الترطية دالشيتواان والنشا(( من 1:1د

 
الثمرة داخل   وزن( مخطط يبين التغيرات في  12 شكل رقم )

 النسجيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااات هنل لي يظ و ودوت تريعدمتي  تو   •
المعاالدين    (S23a – 24a – 27b – 28b)فقات( للعيناة  

( من 2:1( ود1:1% شاايتواان وتعييا د2.5 – 1بنساا   
  طية دالشيتواان والنشا(طبقة التر

تععض بعض العيناات م اا الص ل للصقات فل الوان  ظا  •
في الوان    أعلى نسببة  قد فتعة ال صو تا ا العبوة ويانت  

 باى  من طبقاات الترطياة الريع معاالداة  (S20a)للعيناة  
% شايتواان وتعييا  0.5المعالدة بنسابة   (S.22a)والعينة 

 دالشيتواان والنشا(( من طبقة الترطية 1:1د

 
الثمرة داخل   صلابة( مخطط يبين التغيرات في 13شكل رقم )

 النسجيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااااات تععض دميع العينات م ا الص ل   •
 للتريع فل الصظبة  ظا فتعة ال صو تا ا العبوة.

في الصااااظبة للعينة  اقل نسببببة      بينت هذة النتائج هن   •
(S.28b) 2:1شايتواان وتعييا د  %2.5سابة  المعالدة بن )

 من طبقة الترطية دالشيتواان والنشا( 
الريع  (S.20a)في الصااظبة للعينة  أعلى نسببة      بينما   •

 معالدة

( ن ائج ق اسات المدا ن  ة ن أنواع خامات 6و ة ن ج ول ) 
العةوات الساةد  من ح ث الفد  ال ى  ع ضت له الع ن   اخل 

 العةوة أثناء الحفظ وال خز ن: 
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  النسجحدائب الالثم ة  اخل طولالفد  قي 
in Jute bags Loss of length

S.20 a (No treatment) S.21a (1:1) 0.1% chitosan
S.22a (1:1)0.5 % chitosan) S.23a (1:1)(1 % chitosan)
S.24a (2:1)(1 % chitosan) S.26a (1:1)(2 % chitosan)
S.27a (1:1)(2.5 % chitosan) S.27 b (1:1) (2.5 % chitosan)
S.28a (2:1) (2.5 % chitosan) S.28b (2:1) (2.5 % chitosan

cm
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 النسج حدائب الالثم ة  اخل وزنالفد  قي 
in Jute bags Loss of wieght

S.20 a (No treatment) S.21a (1:1) 0.1% chitosan
S.22a (1:1)0.5 % chitosan) S.23a (1:1)(1 % chitosan)
S.24a (2:1)(1 % chitosan) S.26a (1:1)(2 % chitosan)
S.27a (1:1)(2.5 % chitosan) S.27 b (1:1) (2.5 % chitosan)
S.28a (2:1) (2.5 % chitosan) S.28b (2:1) (2.5 % chitosan

gm
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حدائب الالثم ة  اخل صلاة قي ال    
النسج  ا

in Jute bags Change of Hardness (N)

S.20 a (No treatment) S.21a (1:1) 0.1% chitosan
S.22a (1:1)0.5 % chitosan) S.23a (1:1)(1 % chitosan)
S.24a (2:1)(1 % chitosan) S.26a (1:1)(2 % chitosan)
S.27a (1:1)(2.5 % chitosan) S.27 b (1:1) (2.5 % chitosan)
S.28a (2:1) (2.5 % chitosan) S.28b (2:1) (2.5 % chitosan

(N)
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الثمرة داخل  طول( مخطط يبين التغيرات في  11 شكل رقم )

 النسجيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااات هنل لي يظ و ودوت تريعدمتي  تو   •
 -المعالدين بنسااا     (S26a-27a-27b-28b)فقت( للعينة 

(من طبقة 2:1( و د1:1% شايتواان وتعيياات د2.5 - 2
 الترطية دالشيتواان والنشا(

تععض بعض العيناات م اا الص ل للصقات فل الطوا  ظا  •
في الطوا    أعلى نسبة  قد فتعة ال صو تا ا العبوة ويانت  

 باى  من طبقاات الترطياة الريع معاالداة  (S20a)للعيناة  
% شايتواان وتعييا  0.5المعالدة بنسابة   (S.22a)والعينة 

 طبقة الترطية دالشيتواان والنشا(( من 1:1د

 
الثمرة داخل   وزن( مخطط يبين التغيرات في  12 شكل رقم )

 النسجيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااات هنل لي يظ و ودوت تريعدمتي  تو   •
المعاالدين    (S23a – 24a – 27b – 28b)فقات( للعيناة  

( من 2:1( ود1:1% شاايتواان وتعييا د2.5 – 1بنساا   
  طية دالشيتواان والنشا(طبقة التر

تععض بعض العيناات م اا الص ل للصقات فل الوان  ظا  •
في الوان    أعلى نسببة  قد فتعة ال صو تا ا العبوة ويانت  

 باى  من طبقاات الترطياة الريع معاالداة  (S20a)للعيناة  
% شايتواان وتعييا  0.5المعالدة بنسابة   (S.22a)والعينة 

 دالشيتواان والنشا(( من طبقة الترطية 1:1د

 
الثمرة داخل   صلابة( مخطط يبين التغيرات في 13شكل رقم )

 النسجيةحقائب ال

بينت نتائج القياسااااات تععض دميع العينات م ا الص ل   •
 للتريع فل الصظبة  ظا فتعة ال صو تا ا العبوة.

في الصااااظبة للعينة  اقل نسببببة      بينت هذة النتائج هن   •
(S.28b) 2:1شايتواان وتعييا د  %2.5سابة  المعالدة بن )

 من طبقة الترطية دالشيتواان والنشا( 
الريع  (S.20a)في الصااظبة للعينة  أعلى نسببة      بينما   •

 معالدة

( ن ائج ق اسات المدا ن  ة ن أنواع خامات 6و ة ن ج ول ) 
العةوات الساةد  من ح ث الفد  ال ى  ع ضت له الع ن   اخل 

 العةوة أثناء الحفظ وال خز ن: 
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  النسجحدائب الالثم ة  اخل طولالفد  قي 
in Jute bags Loss of length

S.20 a (No treatment) S.21a (1:1) 0.1% chitosan
S.22a (1:1)0.5 % chitosan) S.23a (1:1)(1 % chitosan)
S.24a (2:1)(1 % chitosan) S.26a (1:1)(2 % chitosan)
S.27a (1:1)(2.5 % chitosan) S.27 b (1:1) (2.5 % chitosan)
S.28a (2:1) (2.5 % chitosan) S.28b (2:1) (2.5 % chitosan
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 النسج حدائب الالثم ة  اخل وزنالفد  قي 
in Jute bags Loss of wieght

S.20 a (No treatment) S.21a (1:1) 0.1% chitosan
S.22a (1:1)0.5 % chitosan) S.23a (1:1)(1 % chitosan)
S.24a (2:1)(1 % chitosan) S.26a (1:1)(2 % chitosan)
S.27a (1:1)(2.5 % chitosan) S.27 b (1:1) (2.5 % chitosan)
S.28a (2:1) (2.5 % chitosan) S.28b (2:1) (2.5 % chitosan
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حدائب الالثم ة  اخل صلاة قي ال    
النسج  ا

in Jute bags Change of Hardness (N)

S.20 a (No treatment) S.21a (1:1) 0.1% chitosan
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قياسات المقارنة بين أنواع خامات العبوات السابقة كما نتائج 

 هو مبين في  الأشكال البيانية الأتية:

 
الفقد في قطر الثمرة ( مخطط يبين متوسط  14 شكل رقم )

 عبوات محل الدراسة خامات الأنواع داخل 

اقل بينت نتائج القياساااات  فت ةتال ال دا لا ت الةبأل      •
الدقل لق ا الثمال كانت لا ت الةبأات ةى متأساااا   نسبببببة  

 الأاقية يليها نسبة الدقل لا ت الةبأات النسجية.
ةى متأساا  الدقل لق ا الثمال كانت لا ت  أعلى نسبببة بينما   •

 عبأات البألى إثيلي  البفستيكية
 

 
الثمرة داخل   طولالفقد في ( مخطط يبين متوسط 15شكل رقم )

 الدراسةعبوات محل خامات الأنواع 

اقل بينت نتائج القياساات  فت ةتال ال دا لا ت الةبأل      •
ةى متأساا  الدقل ل أت الثمال كانت لا ت الةبأات نسببب  

 الأاقية أالةبأات النسجية.
ةى متأس  الدقل ل أت الثمال كانت لا ت  أعلى نسبة  بينما   •

 عبأات البألى إثيلي  البفستيكية

 
الثمرة  وزنالفقد في ( مخطط يبين متوسط  16 شكل رقم )

 عبوات محل الدراسة خامات الأنواع داخل 
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اقل بينت نتائج القياساات لال  تتة  الفظ  االا  الببة  ن    •

تى متةسااال الظقا لةا  الةمة  تانت االا  الببةات نسببب  
 النسجية يليها الببةات الةةقية.

الةمة  تانت االا   تى متةسال الظقا لةا   أعلى نسبة   بينما   •
 عبةات البةلى إةيلي  البلستيتية

 
الثمرة   التغير فى صلابة( مخطط يبين متوسط  17 شكل رقم )

 عبوات محل الدراسة خامات الأنواع داخل 

اقل بينت نتائج القياساات لال  تتة  الفظ  االا  الببة  ن    •
تى متةسااال الت ية تى ةااالبة الةمة  تانت االا   نسببب   

 الببةات النسجية يليها الببةات الةةقية.
تى متةسااال الت ية تى ةااالبة الةمة  أعلى نسبببة   بينما   •

 تانت االا  عبةات البةلى إةيلي  البلستيتية

 
الثمرة   التغير فى رطوبة( مخطط يبين متوسط 18شكل رقم )

 عبوات محل الدراسة خامات الأنواع داخل 

بينات نتاائج القيااساااااات لال  تتة  الفظ  االاا  الببة  ن    •
ةهى  تى متةسااال الت ية تى ةلةبة الةمة أفضبببل نسببب   
تانت االا  الببةات النسااجية يليها الببةات   النساابة العلى

 الةةقية.
 الةمة   تى متةساال الت ية تى الةلةبةأسبب ن نسببة   بينما   •

االااا  عبةات البةلى إةيلي    ةهى النسااااابااة القاا  تاااناات 
 البلستيتية.

نساااااباة الةلةباة ىالمفتةى الماائى  االاا   فيا  ن  تلماا ااات  
 الةمة ، تلما ااات جةاتها.

 ملخص النتائج:
 

تبةض جميع البينات مف  الظفص للظقا تى البناةة التى تم  
ةلت     تفةها لةمة  البلالس لال  تتة  الفظ  االا  الببة 

ةذلك تقاً للاامة عبة  المنتج سةاء البلستيك نة  بنسب متظاةته 
 الةةق نة الجةت. 

  :يالةلاستيك المرن  العة ات

نق  نساااب الظقا تى البناةاااة التى تم تفةاااها لةمة   •
البلاالس تاانات م  اللاااماات المباالجاة با على نساااااب 

  %2.5تةتيا م  الشااااايتةاا  ةالتى تمةاا  نسااااابااة  
 الت لية.  م  لاليل لبقة 1:1ةالتةتياى

نعلى نسااب الظقا تى البناةااة التى تم تفةااها لةمة   •
البلاالس تانت م  اللااامات ال ية مباالجاة ة اللااامات 
المبالجة ب ق  نساب تةتيا م  الشايتةاا  ةالتى تمة  

  م  لاليل 1:1% ةالتةتياى1 - 0.5- 0.1نساااااباة  
 لبقة الت لية.

 العة ات ال رقي :

نق  نساااب الظقا تى البناةاااة التى تم تفةاااها لةمة   •
البلاالس تاانات م  اللاااماات المباالجاة با على نساااااب 

%  2.5-2 تةتيا م  الشااايتةاا  ةالتى تمة  نسااابة 
  م  لاليل لبقة الت لية ةالمبب ه االا   1:1ةالتةتياى

 الببةات المفتةية على تتفات.
نعلى نسااب الظقا تى البناةااة التى تم تفةااها لةمة   •

بلاالس تانت م  اللااامات ال ية مباالجاة ة اللااامات ال
المبالجة ب ق  نساب تةتيا م  الشايتةاا  ةالتى تمة  

ةالاتاةتايااى 0.1نساااااباااة   لاباقاااة %1:1  لاالايال  ما     
الت لياة، ةالمببا ه االاا  الببةات  ية مفتةياة على  

 تتفات.

 العة ات النسجي :

نق  نساااب الظقا تى البناةاااة التى تم تفةاااها لةمة   •
نات م  اللاااماات المباالجاة با على نساااااب البلاالس تاا

%  2.5-2 تةتيا م  الشااايتةاا  ةالتى تمة  نسااابة 
   م  لاليل لبقة الت لية 1:2 ةى1:1ةالتةتياى

نعلى نسااب الظقا تى البناةااة التى تم تفةااها لةمة   •
البلاالس تانت م  اللااامات ال ية مباالجاه ة اللااامات 
ة  المبالجه ب ق  نساب تةتيا م  الشايتةاا  ةالتى تم

 .  م  لاليل لبقة الت لية1:1% ةالتةتياى 0.5نسبة  

 : ةالتالى  جد أن
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اقل بينت نتائج القياساات لال  تتة  الفظ  االا  الببة  ن    •

تى متةسااال الظقا لةا  الةمة  تانت االا  الببةات نسببب  
 النسجية يليها الببةات الةةقية.

الةمة  تانت االا   تى متةسال الظقا لةا   أعلى نسبة   بينما   •
 عبةات البةلى إةيلي  البلستيتية

 
الثمرة   التغير فى صلابة( مخطط يبين متوسط  17 شكل رقم )

 عبوات محل الدراسة خامات الأنواع داخل 

اقل بينت نتائج القياساات لال  تتة  الفظ  االا  الببة  ن    •
تى متةسااال الت ية تى ةااالبة الةمة  تانت االا   نسببب   

 الببةات النسجية يليها الببةات الةةقية.
تى متةسااال الت ية تى ةااالبة الةمة  أعلى نسبببة   بينما   •

 تانت االا  عبةات البةلى إةيلي  البلستيتية

 
الثمرة   التغير فى رطوبة( مخطط يبين متوسط 18شكل رقم )

 عبوات محل الدراسة خامات الأنواع داخل 

بينات نتاائج القيااساااااات لال  تتة  الفظ  االاا  الببة  ن    •
ةهى  تى متةسااال الت ية تى ةلةبة الةمة أفضبببل نسببب   
تانت االا  الببةات النسااجية يليها الببةات   النساابة العلى

 الةةقية.
 الةمة   تى متةساال الت ية تى الةلةبةأسبب ن نسببة   بينما   •

االااا  عبةات البةلى إةيلي    ةهى النسااااابااة القاا  تاااناات 
 البلستيتية.

نساااااباة الةلةباة ىالمفتةى الماائى  االاا   فيا  ن  تلماا ااات  
 الةمة ، تلما ااات جةاتها.

 ملخص النتائج:
 

تبةض جميع البينات مف  الظفص للظقا تى البناةة التى تم  
ةلت     تفةها لةمة  البلالس لال  تتة  الفظ  االا  الببة 

ةذلك تقاً للاامة عبة  المنتج سةاء البلستيك نة  بنسب متظاةته 
 الةةق نة الجةت. 

  :يالةلاستيك المرن  العة ات

نق  نساااب الظقا تى البناةاااة التى تم تفةاااها لةمة   •
البلاالس تاانات م  اللاااماات المباالجاة با على نساااااب 

  %2.5تةتيا م  الشااااايتةاا  ةالتى تمةاا  نسااااابااة  
 الت لية.  م  لاليل لبقة 1:1ةالتةتياى

نعلى نسااب الظقا تى البناةااة التى تم تفةااها لةمة   •
البلاالس تانت م  اللااامات ال ية مباالجاة ة اللااامات 
المبالجة ب ق  نساب تةتيا م  الشايتةاا  ةالتى تمة  

  م  لاليل 1:1% ةالتةتياى1 - 0.5- 0.1نساااااباة  
 لبقة الت لية.

 العة ات ال رقي :

نق  نساااب الظقا تى البناةاااة التى تم تفةاااها لةمة   •
البلاالس تاانات م  اللاااماات المباالجاة با على نساااااب 

%  2.5-2 تةتيا م  الشااايتةاا  ةالتى تمة  نسااابة 
  م  لاليل لبقة الت لية ةالمبب ه االا   1:1ةالتةتياى

 الببةات المفتةية على تتفات.
نعلى نسااب الظقا تى البناةااة التى تم تفةااها لةمة   •

بلاالس تانت م  اللااامات ال ية مباالجاة ة اللااامات ال
المبالجة ب ق  نساب تةتيا م  الشايتةاا  ةالتى تمة  

ةالاتاةتايااى 0.1نساااااباااة   لاباقاااة %1:1  لاالايال  ما     
الت لياة، ةالمببا ه االاا  الببةات  ية مفتةياة على  

 تتفات.

 العة ات النسجي :

نق  نساااب الظقا تى البناةاااة التى تم تفةاااها لةمة   •
نات م  اللاااماات المباالجاة با على نساااااب البلاالس تاا

%  2.5-2 تةتيا م  الشااايتةاا  ةالتى تمة  نسااابة 
   م  لاليل لبقة الت لية 1:2 ةى1:1ةالتةتياى

نعلى نسااب الظقا تى البناةااة التى تم تفةااها لةمة   •
البلاالس تانت م  اللااامات ال ية مباالجاه ة اللااامات 
ة  المبالجه ب ق  نساب تةتيا م  الشايتةاا  ةالتى تم

 .  م  لاليل لبقة الت لية1:1% ةالتةتياى 0.5نسبة  

 : ةالتالى  جد أن
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أقل نسببببف د لخا  ت ا ع د ت مدع الل د ا دسبببب      •

 د ت مدع د نسجي  مد ت مدع د م قي 
أعل  نسبف د لخا  ت ا ع د ت مدع الل د ا دسب  ن نع  •

  ت مدع د  م   إثيلين د  لاستيني .
نب نبع دلقبل       م ب  تب    مجبا أن د ت مدع د نسبببببجيب  •

نسبببببف د لخبا يليبب  د ت مدع د م قيب   يليباب  د ت مدع 
د  لاسببتيني   ل  ك ن ي   ن نسببف د لخا مد لل ى عل   

 د انتج.

 نتائج البحث: 

 د نشبببب م د شببببيتم دن  د ت مدع  تليط تأثي  ات  ج  ت ا ع -1
د لي ي  ي  مد نياي  ي   لانتج  نذ ك عل   تصبببب     د عل   

د ت ا   ليث أث تع د نت  ج   علي   تصبب    مامدصببل ع  
دسببتتادا د شببيتم دن    ات  ج  ت ا ع ع مدع د  ط ط  

 مد لل ى عل  جماة د ثا ة تلال  ت ة د للى مد تت ين.
ان  %  2.5  -2نسببف ت ني   دسببتتادا ط خ  د تيطي  ذدع   -2

د شبببببيتم دن عل  د تب اب ع البل د با دسببببب   نب ن  ب  تبأثي   
قبل عل  تمد  ديجب       د لصبببببمل عل  نسبببببف  خبا أ

 د تين ع الل د لل .
تب اب ع د جمع مم ك د ن د بع د اتب  ج  ب   م يا  د ليم   -3

 أ ضل ت ا ع د ت مدع الا ا   تت    ثا   د  ط ط 
ت ا  د  م   إثيلين د اتاثلب     دكني   د  لاسبببببتيني   ي   -4

الا اب   تيلي  مللى ثاب   د  طب ط  نتيجب  عباا د تمد   
د انتج م ب  تب    تنل   ع   ين امدصبببببلب ع د تب اب  ماتباك

  ي .خيا  د يذدد  مد تأثي  عل  د التم  د ا     خادن
 
 التوصيات:

ا ج    لنمدع د ت ا ع د ت  تل  ى عل د ان سف دلإتتي    -
مد ت  يجف  ام    أن   لانتج  د ل د ة مد  طم   د نس ي   
د لل ى عل  د ى م   م  ان نب   تتمد   اع اتطل  ع د انتج  
تت ين عا   لقص   د    د اثل   اتال  تخليل  م   ت     ان 

عل   دك تا ا د مثي    ذد    م   تأنيا سينتن    د ل اث   تل د 
د ش د   د استبلك  د تالاء   سلمك  ان تلال  ي اة  ض  

 .  متخليل د با  مد تل 
د مىيل   ت ا ع  تلسيند  -  د ت مدع   د استا   لأادء 

تب   تلسين جماتت    د انت ج ع د   دعي   د استتاا   ن  
م لمث تطمي    جاياةد  تن  دع  د تال د استا  عل  دلإم

 ان  مد ت   ام    تلسن  د تلسين ع  با  إج دءد تيلي  
 . جماة د انتج

ف  ن  د تت من اع د ل  ع د استبا   مأ اي  د نى  عن نث -
يتتل   انىما   ق ل ط ح أ  جايا  يا   د اللن  د مضع 

 د انتج ع د   دعي   تت    متيلي 
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