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ABSTRACT 

Grain and pulse crops, especially maize and faba beans, are strategic crops because of their 

importance as a major source of human food. However, the rate of self-sufficiency is still low as 

production is unable to fulfill the growing domestic demand. This is reflected in the low self-

sufficiency rate, where the maize crop decreased from 46.1 % in 2017 to 42.6 % in 2019, and the 

faba bean crop from 30.7 % in 2017 to 10.3 % in 2019.  The state resorted to imports to bridge 

the food gap, which amounted to about 9.4 million tons for the maize crop, 865 thousand tons for 

the faba bean crop. This research aimed to identify the current situation and the future prospects 

of maize and faba bean crops, at the national and three desert governorates levels in Egypt in light 

of climate change. The results of the ARIMA model forecast showed that there was an expected 

increase in the gap of maize crop, in Egypt, from about 10,958 thousand tons in 2026 to about 

12,223 thousand tons in 2030, an increase of about 30.1 % in 2019 and an annual average about 

11,590 thousand tons during the period (2026-2030). While, the self-sufficiency of maize in 

Egypt decreased from about 38.4% in 2026 to about 34.5% in 2030, an estimated decrease of 

about 9.9% for 2019. The results of the forecast showed that there was an increase in the gap of 

faba bean crop in Egypt from about 2,495.5 thousand tons in 2026 to about 3,783.4 thousand tons 

in 2030, an increase of about 337.4 % over 2011. The self-sufficiency of faba bean crop in Egypt 

was shown to decrease from about 10.9 % in 2026 to about 1.5 % during 2030, by an estimated 

decrease of about 85.4 % over 2019. The forecast results showed a decrease in the area under 

cultivation from about 0.06 thousand acres in 2026 to about 0.001 thousand acres in 2030, an 

estimated 98.9 % decrease from 2018. The forecast results also showed that the area cultivated 

with faba bean crop in the New Valley Governorate decreased from about 1.22 thousand acres in 

2026 to about 0.20 thousand acres in 2030 with an estimated decrease of about 89.1 %. The 

production decreased from about 1.54 thousand tons in 2026 to about 0.36 thousand tons in 2030, 

an estimated decrease of about 84.5 % from 2019.  In addition, the production of maize in North 

Sinai Governorate decreased from about 0.07 thousand tons in 2026 to about 0.01 thousand tons 

in 2030, an estimated 8.3 % decrease from 2019.     

   The forecast of the maize crop production with climate change not taken into consideration, 

showed a decrease in production of maize crop in North Sinai governorate. While forecasting the 

production of maize crop with climate change in consideration, the most influential element   

studied was higher temperature, which was found to increase on average by one degree Celsius 

during the crop growth season, which resulted in a decrease in production by about 22.6 %. In 

case of forecasting the production of faba bean crop, the results showed a decrease in production 

of country beans in the New Valley Governorate with climate changes not taken into 

consideration. While, forecasting the production of faba bean crop taking into consideration 
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climate changes, where the most productive elements (the higher temperature) were studied, it 

was found that an increase in the average temperature by one degree Celsius during the crop 

growth season would result in a decrease in production by about 16%.   

Recommendations: The research recommends the horizontal and vertical expansion by 

increasing the area cultivated with the maize crop in the desert Governorates of North Sinai, and   

beans crop in the Governorate of the New Valley. This is to fill the gap between production and 

consumption, where a decrease in the proportion of self-sufficiency and an increase of the 

imports of maize and faba bean crops is forecasted by 2030. This is along with increasing 

agricultural research spending, especially research on increased productivity and devising new 

varieties capable of adapting to climate change, and varieties that reduce water consumption and 

drought-tolerance. 

 

Key words: Forecasting, maize, fabs bean crops, climate change, Production. 

 

 

 ظل التغيرات المناخية يف بمصر محافظات صحراويةثلاث  يف يالبلدالذرة الشامية والفول  يمحصولالتنبؤ بإنتاج 
 

   يحنان وديع غال

  

 مصر- القاهرة- ءالصحرامركز بحوث  –شعبة الدراسات الاقتصادية والاجتماعية  –قسم الدراسات الاقتصادية  

 

 ملخص
من المحاصيل الاستراتيجية لما لها من  البلديالشامية والفول  الذرة يمحصولمحاصيل الحبوب والبقول وخاصة  تعد

 يالمحلالإنتاج عن تلبية الطلب مازالت منخفضة حيث يعجز  يالذات الاكتفاءغذاء الإنسان إلا أن نسبة  يف يرئيسأهمية كمصدر 

 7142عام  % 4..1الشامية من محصول الذرة  ينخفضت فا ي، والتيالذات الاكتفاءنسبة نخفاض اوينعكس هذا على  .المتزايد

الدولة تلجأ  يوبالتال .7142عام  % 41.7إلى  7142عام  % 71.2من  يالبلدمحصول الفول  فيو .7142عام  % ..17إلى 

طن  ألف 8.8و مليون طن لمحصول الذرة الشامية 2.1بلغت نحو  يوالتإلى الاستيراد من الخارج لتغطية الفجوة الغذائية 

  .لديالبلمحصول الفول 

 يمستوعلى  البلدي والفول الشاميةالذرة  يلمحصولاستهدف البحث التعرف على الوضع الراهن والتوقعات المستقبلية 

أن  "الأريما"وقد أوضحت نتائج التنبؤ بنموذج  .ظل التغيرات المناخية يف في مصر محافظات الصحراويةث لاثالجمهورية و

ألف  47,777 حواليإلى  .717ألف طن عام  41,288 حواليمصر من  يفالفجوة من الذرة الشامية  يفمتوقعة هناك زيادة 

ألف طن خلال الفترة  44,821 حوالييبلغ  يسنووبمتوسط  7142عن عام  % 71.4 يبحوالبزيادة تقدر  7171طن عام 

إلى  .717عام  % 78.1 حواليمصر من  فيمن الذرة الشامية  يالذات الاكتفاءنسبة نخفاض احين تبين  في .(7171-.717)

 يفكما أوضحت نتائج التنبؤ أن هناك زيادة  .7142عن عام  % 2.2 يبحواليقدر  بانخفاض 7171خلال عام  % 71.8 حوالي

بزيادة  7171ألف طن عام  783.4,3ي حوالإلى  .717ألف طن عام  495.5,2 يحوالمصر من  في يالبلدالفجوة من الفول 

 41.2 حواليمصر من  يف يالبلدمن الفول  يالذات الاكتفاءنسبة نخفاض اتبين  اكم   .7142عن عام  % 337.4 يبحوالتقدر 

كما أوضحت نتائج التنبؤ  .7142عن عام  % 88.1 يبحواليقدر  بانخفاض 7171خلال عام  % 4.8 حواليإلى  .717عام  %

 1.114 حواليإلى  .717ن عام ألف فدا .1.1 حواليتناقص المساحة المزروعة من الذرة الشامية بمحافظة شمال سيناء من 

كما أوضحت نتائج التنبؤ تناقص المساحة  .7148عن عام  % 28.2 ييقدر بحوال بانخفاض 7171ألف فدان خلال عام 

ألف فدان عام  1.71 حواليإلى  .717ألف فدان عام  4.77 حواليالجديد من  يالوادبمحافظة  يالبلدعة من الفول والمزر

الجديد من  يالوادبمحافظة  يالبلد. وأوضحت نتائج التنبؤ تناقص الإنتاج من الفول % 82.4 يلبحوايقدر  بانخفاض 7171

 .7142عن عام  % 81.8 يبحواليقدر  بانخفاض 7171ألف طن عام  .1.7 حواليإلى  .717ألف طن عام  4.81 حوالي

ألف  1.14 حواليإلى  .717ألف طن عام  1.12 حواليالإنتاج من الذرة الشامية بمحافظة شمال سيناء من خفاض انأيضاً تبين 

المساحة في  يوالرأس ييوصى البحث بالتوسع الأفق .7142عن عام  % 8.7 ييقدر بحوال بانخفاض 7171طن خلال عام 

الجديد لسد  الواديمحافظة  في البلديمحافظة شمال سيناء، ومن محصول الفول  فيالمزروعة من محصول الذرة الشامية 

 الفدانية الانتاجية بزيادة المتعلقة وخاصةً البحوث الزراعية البحوث على لإنفاقزىادة ا ، معالاستهلاكالإنتاج والفجوة بين 

 .للجفاف ةتحملوالم للمياه الموفرة والأصناف المناخية مع التغيرات التأقلم على قادرة جديدة واستنباط أصناف
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 مقدمة .1

نسانية الإات يحتل الغذاء قائمة الصدارة في الحاج   

الأمن الغذائي في الدول النامية بجانبين وضاع أحيث ترتبط 

نتاج الغذاء على الصعيد المحلي ين: الأول الحاجة لإيساسأ

والثاني  ،كتفاء الذاتيقترابه من مستويات محققه للااومدى 

المجتمع للحصول على معدلات فراد أمدى توافر القدرة لدى 

ً مقبولة  وتعتبر  .حرارية من ذلك الغذاءالسعرات المن  صحيا

التي لها تأثيرات مباشرة  ية الأمن الغذائي من أهم القضاياقض

والتي تتزايد مع تصاعد قتصادية والاعلى الأوضاع السياسية 

أزمة الغذاء على المستويات العالمية خاصة في ضوء 

للدول على واردات الغذاء من الأسواق  الكبيرعتماد الا

 العالمية.

محاصيل الحبوب والبقول من أهم المحاصيل  تعتبرو

 يالمحلأو  يالعالم الاستراتيجية الهامة سواء على المستوى

والأمن  ،من ناحية يالغذائتحقيق الأمن  يفبما لها من تأثير 

انة كما تحتل مك .من ناحية أخرى يوالسياس يجتماعالا

حياة  فيتلعب دوراً أساسياً  حيث الزراعة يفاقتصادية هامة 

النمو، حيث تعد  يخذ فالآدول العالم  يالشعوب وخاصة ف

باعتبارها مصدراً أساسياً  يالرئيسقاتها الغذاء الحبوب ومشت

رة من من مصادر الطاقة لاحتوائها على نسبة كبي

المصادر الغذائية  أرخصهي من و ،الكربوهيدرات

، )وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي للكربوهيدرات

كما تعتبر المنتجات  .(7118 ،راعيةمركز البحوث الز

الثانوية لتلك الصناعات من أهم مكونات الأعلاف المركزة 

 المحاصيل أهم هذه من الشامية الذرة وتعد يالحيوانللإنتاج 

 كثير في تدخل والحيوان، كما الإنسان غذاء في تستخدم حيث

 الزيوت واستخراج الأعلاف كصناعة الغذائية الصناعات من

ً وتعتبر  .وغيرها بعض المحاصيل البقولية من أهم أيضا

)الجهاز المركزي السلع في قائمة الواردات الغذائية المصرية 

-7118 ،للتعبئة العامة والإحصاء، نشرة التجارة الخارجية

نتاج الإفجوة مستمرة بين  حيث تواجه مصر(، 7142

وتعتبر البقوليات من المصادر الرئيسية في  .الاستهلاكو

كما تعتبر ذات أهمية غذائية  ،مواطن المصريغذاء ال

من قبل هتمام بالامن المحاصيل التي تحظى  يوهمرتفعة 

 ،جندي ودوس)ال محصول الفول البلدي ةوخاصالدولة 

7171). 

على دراسة محصول الذرة  الحالي ويعتمد البحث   

 يالبلدحاصيل الحبوب، ومحصول الفول ثال لمالشامية كم

بقولية، وقد بلغت مساحتهما على مستوى كمثال للمحاصيل ال

عام ألف فدان  2.8.ألف فدان،  778.2 حواليالجمهورية 

كما يبلغ إنتاجهما على مستوى  .واليعلى الت، 7142

عام  ألف طن 22.4ألف طن،  74.8. حواليالجمهورية 

حين بلغت مساحتهما على مستوى  في والي.على الت، 7142

آلاف فدان  2فدان،  ألف 7.7 يالصحراوية حوال يالأراض

كما قدر إنتاجهما على مستوى  .على الترتيب، 7142عام 

ألف طن  44، طن ألف 7.2 حواليالصحراوية  يالأراض

 الجديد يمحافظة الواد، حيث أن واليعلى الت، 7142عام 

الذرة محصول قامت بزراعة  يالمحافظة الوحيدة الت هي

 ،يلاح الأراض)وزارة الزراعة واستص 7142عام الشامية 

 .(7142 نشرة الإحصاءات الزراعية،

 

 البحث مشكلة . 2
الذرة  يمحاصيل الحبوب والبقول وخاصة محصول تعد

من المحاصيل الاستراتيجية لما لها من  يالشامية والفول البلد

 الاكتفاءإلا أن نسبة  ،غذاء الإنسان يف يأهمية كمصدر رئيس

اج عن تلبية الطلب الإنتحيث يعجز  مازالت منخفضة يالذات

 الاكتفاءنسبة خفاض نا وينعكس هذا على ،المتزايد يالمحل

 4..1محصول الذرة الشامية من  فينخفضت ا يوالت ،يالذات

محصول  في، و7142عام  % ..17إلى  7142عام  %

عام  % 41.7إلى  7142عام  % 71.2من  البلديالفول 

الخارج لتغطية الدولة إلى الاستيراد من وبالتالى تلجأ  .7142

لمحصول  مليون طن 2.1بلغت نحو  يوالت الفجوة الغذائية

 .يالبلدلمحصول الفول ألف طن  8.8و ،الذرة الشامية

 8نحو  يالبلدبلغت كمية الواردات من الذرة الشامية والفول و

على الترتيب  ،7142عام ،ألف طن 827و مليون طن

اءات )وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، نشرة الإحص

عتماد الايتم  ومن المؤشرات الخطيرة أن .(7142 ،الزراعية

سد احتياجات مصر من هذه المحاصيل  يعلى الخارج ف

ضرورة تقليل الفجوة، وزيادة  يمما يستدع ،الاستراتيجية

 من العالم ينتاب بالإضافة إلى ماهذا  .يالذات الاكتفاءنسبة 

 بتقلص ينذر مستقبلاً  ومتوقعة حالية مناخية تغيرات

للزراعة من الذرة الشامية ومن الفول  المتاحة المساحات

ً  يالبلد  الانتاج خفاضناوبالتالي  نتاجيتهاا يف نخفاضا وأيضا

 . (7118، )وزارة الدولة لشئون البيئة يالكل

 

 البحث هدف .3

يهدف البحث إلى دراسة الوضع الراهن والتوقعات         

 على يالبلدة والفول الذرة الشامي يالمستقبلية لمحصول

الصحراوية وذلك من  والمحافظاتمستوى الجمهورية 

 خلال:

الذرة الشامية  يلمحصول يعلى الوضع الإنتاج التعرف .1.3

 محافظاتعلى مستوى الجمهورية وال يوالفول البلد

 .7142ى إل 7118 من الصحراوية خلال الفترة

 والفجوة الاستهلاكوعلى تطور الإنتاج  التعرف .2.3

وكمية الواردات  يالذات الاكتفاءالغذائية ونسب 

على مستوى  البلديالذرة الشامية والفول  يلمحصول

  (.7142-7118الجمهورية خلال الفترة )

والفجوة الغذائية  الاستهلاكبكل من  يالمستقبل التنبؤ.3.3

الذرة الشامية والفول  محصوليل يالذات الاكتفاءونسب 

كمية وأثر ذلك على  ،ريةى الجمهوعلى مستو يالبلد

-2026الواردات من كل منهما خلال الفترة المستقبلية )

7171) . 
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تؤثر على إنتاج  يعلى أهم العوامل المناخية الت لتعرفا. 3.3

على مستوى  البلديالذرة الشامية والفول  محصولي

 .المحافظات الصحراوية

 في ديالبلالذرة الشامية والفول  يمحصولنتاج إب التنبؤ . 3.3

المحافظات على مستوى ظل التغيرات المناخية 

 (.7171- .717الصحراوية خلال الفترة المستقبلية )

 

 البحثية ومصادر البيانات الطريقة .3

طرق  عمالعلى است تحقيق أهدافه يفالبحث  اعتمد 

أسلوب  عمالمثل است يوالكم يالوصف يحصائالإالتحليل 

 T-test)) أيضا اختبارو ددوالانحدار المتع ،الانحدار البسيط

Durbin ختباراو ،(2R( ومعامل التحديد )test-Fختبار )او

Watson-. ن في اتجاه واحد التبايتحليل  عمالستاتم و

One-Way ANOVA،  الذرة بالإضافة إلى التنبؤ بإنتاج

فظات المحاالجمهورية وعلى مستوى  يالبلدالشامية والفول 

معادلة و ،ARIMA" ماأري"نموذج  تعمالسابالصحراوية 

على البيانات  اعتمد البحثكما   .تقدير البخر/ نتحل يفانوفإ

الثانوية المنشورة وغير المنشورة مثل وزارة الزراعة 

للتعبئة العامة  يالمركزوالجهاز ، يراضواستصلاح الأ

والبيانات ، حصائية والدورياتوالنشرات الإ ،والإحصاء

، بالإضافة إلى بحثيةتصدرها الهيئات ال يالتالمنشورة 

 . الأبحاث والدراسات المتعلقة بموضوع الدراسة

 

 الدراسة نتائج. 3

 البلديالذرة الشامية والفول  محصوليل يالإنتاج الوضع .1.3

 الصحراوية لمحافظاتعلى مستوى الجمهورية وا

  الذرة الشامية محصول. 1.1.3

 عةوالمزر المساحة .1.1.1.3

عة من والمساحة المزر أن( 1) يتبين من بيانات جدول

محصول الذرة الشامية على مستوى الجمهورية خلال فترة 

التذبذب ما بين الارتفاع  يأخذت ف (7142-7118)الدراسة 

 يحوالوقد بلغ متوسط المساحة المزروعة  .والانخفاض

 يفألف فدان  4,218 حواليألف فدان، بحد أدنى بلغ  7187

ألف فدان عام  .777 حوالي، وحد أقصى بلغ .711عام 

 47.8 يوحوالعن الحد الأدنى  % 8..7، بنسبة زيادة 7148

 .عن متوسط المساحة المزروعة خلال فترة الدراسة %

 المزروعة( أن المساحة 2) ( بجدول4شير المعادلة رقم )وت

من محصول الذرة الشامية على مستوى الجمهورية أخذت 

ً ومعنوي اً ايدزمتاتجاهاً عاماً  ً يإحصائ ا ألف فدان  78.2بمقدار  ا

ً وبمعدل تغير  من متوسط  % 4.82نحو  يسنوسنويا

النتائج  أشارتكما  .خلال فترة الدراسة المزروعةالمساحة 

المساحة  يفمن التغيرات الحادثة  % 24 ين حوالألى إ

مجموعة من ى إلترجع  فترة الدراسةخلال  المزروعة

 .  عامل الزمن أثرهايعكس  يالعوامل الت

للمحافظات الصحراوية فقد تبين من بيانات أما بالنسبة   

عة من محصول ورمزأن أعلى متوسط مساحة  نفس الجدول

 حواليمطروح مرسى الذرة الشامية على مستوى محافظة 

عام  يفألف فدان  4.7 يحوالبحد أدنى بلغ ألف فدان  8.72

ألف فدان عام  10.84 حوالي، وحد أقصى بلغ 7147

 418 يوحوالعن الحد الأدنى  % 271زيادة ، بنسبة 7112

 . وذلكخلال فترة الدراسة المزروعةعن متوسط المساحة  %

على الرغم من عدم زراعة محصول الذرة الشامية بمحافظة 

حيث توجد مساحات يتم  ،7142مطروح عام مرسى 

بار والآتروى من مياه العيون خرى أمطار والأزراعتها على 

تبعا لكميات سقوط خر لآن عام وتختلف هذه الكميات م

، المزروعةتذبذب المساحات لى إ ييؤدمطار مما الأ

بلغ  حيثالجديد  ييليها محافظة الواد .والكميات المنتجة

بحد أدنى  ألف فدان .1.1 يحوال المزروعةمتوسط المساحة 

، وحد أقصى بلغ 7144عام  فيألف فدان  1.71 يحوالبلغ 

 %777، بنسبة زيادة 7148ألف فدان عام  41.17 يحوال

ثم يليها  .خلال فترة الدراسة المزروعةعن متوسط المساحة 

بلغ متوسط المساحة المزروعة  حيثمحافظة شمال سيناء 

 .ألف فدان 1.71 حوالي

( أن المساحة 2) ( بجدول1المعادلة رقم )وتشير  

محافظة من محصول الذرة الشامية على مستوى  المزروعة

َ إحصائياً أخذ الجديدي الواد ً متزايداً ومعنويا ً عاما ت اتجاها

ً  1.12بمقدار  نحو  يسنووبمعدل تغير  ،ألف فدان سنويا

خلال فترة  المزروعةمن متوسط المساحة  % 41.8

من  % 77 ين حوالألى إالنتائج  أشارتكما  .الدراسة

 فترة الدراسةخلال  المزروعةالمساحة  يفالتغيرات الحادثة 

عامل  أثرهايعكس  يالتن العوامل مجموعة ملى إترجع 

من  المزروعة( أن المساحة 2وتشير المعادلة رقم ) .الزمن

مطروح مرسى محصول الذرة الشامية على مستوى محافظة 

 1.44إحصائياً بمقدار  يأعاماً متزايداً غير معنوتجاهاً إأخذت 

من متوسط  %7.4نحو  يسنوألف فدان سنوياً وبمعدل تغير 

النتائج  أشارتكما  .خلال فترة الدراسة وعةالمزرالمساحة 

المساحة  يفمن التغيرات الحادثة  % 7 حوالين ألى إ

مجموعة من لى إترجع  فترة الدراسةخلال  المزروعة

وتشير المعادلة رقم  .عامل الزمن أثرهاالعوامل التى يعكس 

من محصول الذرة الشامية على  المزروعة( أن المساحة 41)

ً إتمال سيناء أخذت مستوى محافظة ش ً متناقصاً جاها عاما

ألف فدان سنوياً وبمعدل تغير  1.17ومعنوياَ إحصائياً بمقدار 

خلال فترة  المزروعةمن متوسط المساحة  % 41نحو  يسنو

من  % 2. حوالين ألى إالنتائج  أشارتكما  .الدراسة

 فترة الدراسةخلال  المزروعةالمساحة  يفالتغيرات الحادثة 

عامل  أثرهايعكس  يالتمجموعة من العوامل ى إلترجع 

 .  الزمن

 الفدانية  الإنتاجية. 2.1.1.3

( أن الإنتاجية الفدانية من 1يتبين من بيانات جدول )      

محصول الذرة الشامية على مستوى الجمهورية خلال فترة 

التذبذب ما بين الإرتفاع  يف( أخذت 7142-7118الدراسة )

 7.78 حواليسط الإنتاجية الفدانية ، وبلغ متونخفاضوالا

 عام فيفدان طن/  7.4 يحوال بلغ أدنىبحد طن/ فدان، 

 ،.711عام  طن/ فدان  ..7 يحوال بلغ  أقصى وحد ، 7148
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 عن % 2.8 وحوالي الأدنىالحد عن  %4..4 زيادةبنسبة 

تجاه وبتقدير الاراسة. توسط الإنتاجية الفدانية خلال فترة الدم

ن شكل الدوال لتطور الإنتاجية الفدانية من ع العام للتعبير

 ( بجدول7المعادلة رقم )أوضحت  ،محصول الذرة الشامية

( أن الإنتاجية الفدانية من محصول الذرة الشامية على 2)

ً إأخذت مستوى الجمهورية  ً عاما ً متناقصتجاها ً معنويغير  ا  ا

 ً نحو  سنويطن/ فدان وبمعدل تغير  44.28بمقدار  إحصائيا

كما  .من متوسط الإنتاجية خلال فترة الدراسة % 781.2

ي فمن التغيرات الحادثة  % 48 حوالين ألى إالنتائج  أشارت

مجموعة من العوامل ى إلترجع  فترة الدراسةخلال  الإنتاجية

   .     عامل الزمن أثرهايعكس  يالت

أما بالنسبة للمحافظات الصحراوية فقد تبين من بيانات 

أعلى متوسط إنتاجية من محصول الذرة نفس الجدول أن 

بلغ متوسط  حيثالجديد  يالوادالشامية على مستوى محافظة 

 يحوالحد أدنى بلغ  فدان بينطن/  7.11 حواليالإنتاجية 

 يحوال، وحد أقصى بلغ 7142عام  يطن/ فدان ف 4.28

عن  % 24.7زيادة  ، بنسبة7142عام  يطن/ فدان ف 7.71

خلال الإنتاجية عن متوسط  % 72.7 يوحوالالحد الأدنى 

 حواليمتوسط إنتاجية بيليها محافظة مطروح  .فترة الدراسة

 في/ فدان طن4.84 حواليطن/ فدان، بين حد أدنى بلغ  7.77

عام  فيطن/ فدان  7.28 حوالي، وحد أقصى بلغ 7112عام 

 وحواليعن الحد الأدنى  % ..1.زيادة  ، بنسبة7142

 .الدراسةلمزروعة خلال فترة ة اعن متوسط المساح 78.1%

 1.27 حواليمتوسط إنتاجية بثم يليها محافظة شمال سيناء 

عام  يفطن/ فدان  .1.8 حواليطن/ فدان، بين حد أدنى بلغ 

عام  يفطن/ فدان  4.88 حوالي، وحد أقصى بلغ .714

( أن الإنتاجية 2) ( بجدول8وتشير المعادلة رقم ).7118

 يالوادمحافظة مية على مستوى الفدانية لمحصول الذرة الشا

ً متزايداً خلال فترة الدراسة الجديد ً عاما حيث  .أخذت اتجاها

إلا أنه لم تثبت  ،طن/ فدان 1.17بلغت الزيادة السنوية نحو 

ً وهو مايعكس الثبات  للإنتاجية  يالنسبمعنويتها إحصائيا

كما تشير  .شارة إليهالسابق الإ يالسنوالفدانية حول متوسطها 

( أن الإنتاجية الفدانية لمحصول 2) ( بجدول8عادلة رقم )الم

 أخذت مرسى مطروح محافظة مستوى علىالذرة الشامية 

 ً ً  اتجاها ً غير معنو عاما إحصائياً خلال فترة  يأمتناقصا

 فدان،طن/  1.71 نحو السنويمقدار التناقص  وبلغ ،الدراسة

 

 (.2018- 0032مساحة وإنتاج وإنتاجية الذرة الشامية على مستوى الجمهورية والمحافظات الصحراوية، خلال الفترة من ): (1) جدول

 السنوات

 ءشمال سينا مطروحمرسى  الجديد يالواد الجمهوريةمستوى 

المساحة 

)ألف 

 فدان(

نتاجية الإ

 )طن(

نتاج الإ

 لف طن(أ)

 ةالمساح

)ألف 

 فدان(

نتاجية الإ

 )طن(

نتاج الإ

)لف 

 طن(

 ةالمساح

)ألف 

 فدان(

 ةتاجيالإ

 )طن(

نتاج الإ

لف أ)

 طن(

المساحة 

)ألف 

 فدان(

نتاجية الإ

 )طن(

الأنتاج 

لف أ)

 طن(

2005 1940 3.54 6867 1.63 2.178 3.55 3.09 1.878 5.79 0.33 1.58 0.52 

2006 1708 3.60 6150 1.49 2.47 3.68 4.00 1.96 7.84 0.30 0.561 0.17 

2007 1782 3.45 6141 5.64 3.037 17.13 4.18 1.807 7.55 0.20 0.59 0.12 

2008 1860 3.39 6306 1.59 1.731 2.75 5.65 1.848 10.44 0.38 0.59 0.23 

2009 1978 3.36 6644 5.74 1.733 9.95 10.84 2.386 25.86 0.31 0.563 0.17 

2010 1998 3.14 6276 0.36 2.709 0.98 3.10 2.411 7.47 0.16 0.562 0.09 

2011 1759 3.35 5886 0.20 2.162 0.43 2.99 2.492 7.46 0.12 1.40 0.17 

2012 2157 3 .33 7206 7.35 2.428 17.84 1.30 2.506 3.26 0.17 0.65 0.11 

2013 2139 3.32 7102 0.98 1.920 1.87 1.34 2.394 3.21 0.22 0.70 0.15 

2014 2215 3.24 7177 4.16 3.286 13.66 6.22 2.332 14.51 0.12 0.561 0.07 

2015 2260 3.12 7058 0.83 1.993 1.66 6.70 2.421 16.21 0.15 0.561 0.08 

2018 2215 3.33 7177 10.45 2.111 22.05 5.94 2.478 14.72 0.17 0.560 0.10 

2018 2300 3.43 7663 9.81 3.344 32.79 9.17 2.982 27.34 0.12 0.73 0.09 

2016 2336 3.40 7429 14.42 3.174 45.76 9.50 2.520 23.94 0.09 0.64 0.06 

 ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 3.66 8..4 2.21 6961 7.71 2148 2018

 0.15 0.83 0.20 12.54 2.32 5.29 11.85 2.30 4.46 6803 3.35 2053 المتوسط

 0.52 1.58 0.38 27.34 2.982 10.84 45.76 3.344 14.42 5886 3.1 1708 الحد الأدنى

 0.06 0.56 0.09 3.21 1.807 1.3 0.43 1.65 0.2 7663 3.6 2336 الحد الأعلى

  .نشرة الاقتصاد الزراعىقتصادية، ، قطاع الشئون الا(7142-2005) وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى ر:المصد



Hanan W. Ghaly …………………………………………………………………………………………………. 

80 

 

خلال من متوسط الإنتاجية  %41.7 نحوسنوي  تغير وبمعدل

( أن الإنتاجية الفدانية 44وتشير المعادلة رقم ) .الدراسة فترة

لمحصول الذرة الشامية على مستوى محافظة شمال سيناء 

 ً ً متناقصا ً عاما ً إ اً يمعنوأخذت اتجاها خلال فترة حصائيا

طن/  1.11نخفاض السنوي نحو وبلغ مقدار الا ،الدراسة

 فدان.

              

 يالكل الإنتاج. 3.1.1.3               

ي فأخذ  يالكل( أن الإنتاج 1يتبين من بيانات جدول )  

وقد بلغ متوسط الإنتاج  ،التذبذب ما بين الارتفاع والانخفاض

من محصول الذرة الشامية على مستوى الجمهورية  يالكل

ألف طن،  817. حوالي (7142-7118خلال فترة الدراسة )

، وحد 7144عام  في ألف طن .888 حواليبحد أدنى بلغ 

، بنسبة زيادة 7142ألف طن عام  7..2 يحوالأقصى بلغ 

عن متوسط  % ..47 حواليعن الحد الأدنى و % 71.7

( 7خلال فترة الدراسة. وتشير المعادلة رقم ) الكليالإنتاج 

من محصول الذرة الشامية على  الكلي( أن الإنتاج 2بجدول )

ً ومعنوي اً تزايدممستوى الجمهورية أخذ اتجاهاً عاماً  إحصائياً  ا

نحو  يألف طن سنوياً وبمعدل تغير سنو .1.11بمقدار 

كما  .خلال فترة الدراسة الكليمن متوسط الإنتاج  % 1.112

 فيمن التغيرات الحادثة  % 81 حوالين ألى إالنتائج  أشارت

لى مجموعة من إترجع  فترة الدراسةنتاج خلال كمية الإ

 .  عامل الزمن اأثرهيعكس  يالعوامل الت

أما بالنسبة للمحافظات الصحراوية فقد تبين من    

لإنتاج من محصول لبيانات نفس الجدول أن أعلى متوسط 

بلغ  حيث .مطروح مرسى الذرة الشامية على مستوى محافظة

ألف طن، بين حد أدنى بلغ  47.81 حواليمتوسط الإنتاج 

 ، وحد أقصى بلغ7147عام  يألف طن ف 7.74 حوالي

 284زيادة  ، بنسبة7142عام  فيألف طن  72.71 حوالي

نتاج عن متوسط الإ % 448 حواليعن الحد الأدنى و %

الجديد وقد بلغ  الوادييليها محافظة  .خلال فترة الدراسة

ألف طن، بين حد أدنى بلغ  44.88 يحوالمتوسط الإنتاج 

، وحد أقصى بلغ 7144عام  فيألف طن  1.17 حوالي

 7..78زيادة  ، بنسبة7148عام  فيألف طن  .18.2 يحوال

ثم يليها محافظة  .عن متوسط الانتاج خلال فترة الدراسة %

ألف طن،  1.48 يحوالشمال سيناء حيث بلغ متوسط الإنتاج 

، وحد 7142عام  فيألف طن  .1.1 حواليبين حد أدنى بلغ 

وتشير المعادلة  .7118عام  فيطن  1.87 حواليأقصى بلغ 

لمحصول الذرة الشامية على مستوى الجمهورية  الكليالاتجاه الزمنى العام للمساحة والإنتاجية والإنتاج  معادلات :(2جدول )

 .(2018- 2003والمحافظات الصحراوية خلال الفترة )

 البيان
 رقم المعادلة

 المتوسط 2R F العام يمعادلة الاتجاه الزمن المتغير
عدل التغير م

 %يالسنو

ية
ور

ه
جم

ال
 

 المساحة )بالألف فدان( 1
Ŷ =1742+38.9X 

(5.6)                
0.71 31.1 2053 1.89 

 الإنتاجية )طن/فدان( 2
Ŷ =47.1-11.75 X                              

 (1.66)       
0.18 2.8 3.35 350.7 

 الإنتاج )بالألف طن( 3
Ŷ = 32.2 0.008 + X 

( 8.3 )            0.30 13 6803 0.008 

ية
او

حر
ص

ال
ت 

ظا
اف

ح
لم

ا
 

ة 
ظ

اف
ح

م
ي

اد
لو

ا
 

يد
جد

ال
 

 المساحة )بالألف فدان( 4
Ŷ = 0.38 +0.886 X 

(2.2)            
0.23 3 3.38 10.3 

 الإنتاجية )طن/فدان( 5
Ŷ =2.23+0.02 X 

(0.81)                 0.02 0.28 2.30 0.63 

 الإنتاج )بالألف طن( 6
Ŷ = 1.38 +0.118 X 

                   (2.3) 0.23 3.2 1163 0.12  

ظة
اف

ح
م

 
ح

رو
ط

م
 

 المساحة )بالألف فدان( 8
Ŷ = 0.11 +3.1 X 

                (0.33)                                  
0.02 0.28 3.28 2.1 

 الإنتاجية )طن/فدان( 6
Ŷ = 0.23- 6.3 X 

(0.13)            
0.001 0.02 2.32 10.3 

 الإنتاج )بالألف طن( 8
Ŷ = 0.33 +8.3 X 

               (1.1)                  
0.06 1.2 12.33 3.3 

ء
نا

سي
ل 

ما
ش

 

 المساحة )بالألف فدان( 10
Ŷ = 0.02 - 0.33 X 

               (3.2)                       
0.88 28 0.20 10 

 الإنتاجية )طن/فدان( 11
Ŷ = - 0.88 0.03X 

                (2.1)                                 
0.22 3.8 0.83 3.3 

 الإنتاج )بالألف طن( 12
Ŷ = 0.02- 0.28 X 

                 (3.8)                         
0.31 13.3 0.13 13.3 

 .(1جمعت وحسبت من جدول رقم ) المصدر:
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من محصول الذرة  يالكل( أن الإنتاج 2)دول ( بج.رقم )

أخذ اتجاهاً عاماً  ،الجديد يالوادالشامية على مستوى محافظة 

ً متزايداً ومعنوي ً بمقدار  ا ألف طن سنوياً  4.12إحصائيا

 الكليمن متوسط الإنتاج  %1.47نحو  سنويوبمعدل تغير 

 % 71 ين حوالألى إالنتائج  أشارتكما  .خلال فترة الدراسة

 فترة الدراسةنتاج خلال كمية الإ فيمن التغيرات الحادثة 

عامل  أثرهايعكس  يلى مجموعة من العوامل التإترجع 

من  الكلي( أن الإنتاج 2كما تشير المعادلة رقم ) .الزمن

مطروح مرسى محصول الذرة الشامية على مستوى محافظة 

ً متزايداً غير معنوي ً عاما ً بمقدا اً أخذ اتجاها  1.88ر إحصائيا

ً وبمعدل تغير سنو من متوسط  %1.1نحو  يألف طن سنويا

ن ألى إالنتائج  أشارتكما  .خلال فترة الدراسة الكليالإنتاج 

فترة نتاج خلال كمية الإ فيمن التغيرات الحادثة  % 8 حوالي

 أثرهايعكس  يلى مجموعة من العوامل التإترجع  الدراسة

من  الكلي( أن الإنتاج 47وتشير المعادلة رقم )  .عامل الزمن

محصول الذرة الشامية على مستوى محافظة شمال سيناء أخذ 

ألف طن  1.17اتجاهاً عاماً متناقصاً ومعنوياَ إحصائياً بمقدار 

 ً من متوسط الإنتاج  % 47.7نحو  سنويوبمعدل تغير  ،سنويا

 حوالين ألى إالنتائج  أشارتكما  .خلال فترة الدراسة الكلي

فترة نتاج خلال كمية الإ فيات الحادثة من التغير 84%

 أثرهايعكس  يلى مجموعة من العوامل التإترجع  الدراسة

 . عامل الزمن

  البلديمحصول الفول  . 2.1.3

 المساحة المزروعة. 1.2.1.3

( أن المساحة المزروعة من 7) يتبين من بيانات جدول  

على مستوى الجمهورية خلال فترة  البلديمحصول الفول 

التذبذب ما بين الارتفاع  في( أخذت 7142-7118)دراسة ال

 حواليوقد بلغ متوسط المساحة المزروعة  .والانخفاض

 فيألف فدان  2.8. حواليألف فدان، بحد أدنى بلغ  477.8

ألف فدان عام  747 حوالي، وحد أقصى بلغ 7142عام 

 حواليعن الحد الأدنى و % 717.2، بنسبة زيادة 7112

راسة. سط المساحة المزروعة خلال فترة الدعن متو 88.1%

( أن المساحة المزروعة 1) ( بجدول4وتشير المعادلة رقم )

على مستوى الجمهورية أخذت  البلديمن محصول الفول 

ً مت ً عاما ً ومعنوياتجاها ً عند مستوى معنوية  ناقصا إحصائيا

ً وبمعدل تغير  41.7بمقدار  4% نحو  سنويألف فدان سنويا

توسط المساحة المزروعة خلال فترة الدراسة، من م %..2

 .  1.28وقد بلغ معامل التحديد نحو 

فقد تبين من بيانات  ،أما بالنسبة للمحافظات الصحراوية 

نفس الجدول أن أعلى متوسط مساحة مزروعة من محصول 

وقد بلغ الجديد  الواديعلى مستوى محافظة  البلديالفول 

ألف فدان بحد أدنى  1.41 حواليمتوسط المساحة المزروعة 

، وحد أقصى بلغ 7142عام  فيألف فدان  4.87 حواليبلغ 

عن  %111، بنسبة زيادة 7112ألف فدان عام  2.77 حوالي

عن متوسط المساحة المزروعة  % 477 حواليالحد الأدنى و

بلغ متوسط حيث مطروح يليها محافظة  .خلال فترة الدراسة

ف فدان بحد أدنى بلغ أل 7.71 حواليالمساحة المزروعة 

، وحد أقصى بلغ 7112عام  فيألف فدان  .1.1 حوالي

عن  % 471، بنسبة زيادة 7148ألف فدان عام  8.78 حوالي

ثم يليها  .متوسط المساحة المزروعة خلال فترة الدراسة

قد بلغ متوسط المساحة المزروعة ف ،محافظة شمال سيناء

( 4) ( بجدول1م )رقوتشير المعادلة  ألف فدان. 1.17 حوالي

على  البلديالفول أن المساحة المزروعة من محصول 

ً متناقص الجديد الواديمستوى محافظة  ً عاما ً أخذت اتجاها  ا

ً ومعنوي ألف فدان سنوياً وبمعدل تغير  1.18إحصائياً بمقدار  ا

من متوسط المساحة المزروعة خلال  %..44نحو  يسنو

من  % 21 حوالين أ لىإالنتائج  أشارتكما  .فترة الدراسة

المساحة المزروعة خلال فترة الدراسة  فيالتغيرات الحادثة 

عامل  أثرهايعكس  يى مجموعة من العوامل التإلترجع 

( أن المساحة المزروعة من 2وتشير المعادلة رقم )  .الزمن

أخذت  على مستوى محافظة مطروح البلديالفول محصول 

ً متزايداً  ً عاما ً بمقدارإحص يأمعنوو اتجاها ألف فدان  4.7ائيا

ً وبمعدل تغير  من متوسط  % ..87نحو  سنويسنويا

النتائج  أشارتكما  .المساحة المزروعة خلال فترة الدراسة

المساحة  فيمن التغيرات الحادثة  %77ي حوالن ألى إ

لى مجموعة من إالمزروعة خلال فترة الدراسة ترجع 

ير المعادلة رقم وتش .عامل الزمن أثرهايعكس  يالعوامل الت

على  البلديالفول ( أن المساحة المزروعة من محصول 41)

ً متزايدمستوى محافظة شمال س ً عاما  اً يناء أخذت اتجاها

ً غير معنويو ً  12.8إحصائياً بمقدار  ا  . ألف فدان سنويا

 الإنتاجية الفدانية  .2.2.1.3   

نخفاض الإنتاجية الفدانية ا( 7) يتبين من بيانات جدول 

جمهورية خلال على مستوى ال البلدين محصول الفول م

( حيث بلغ متوسط الإنتاجية 7142-7118فترة الدراسة )

 .4.7 حواليطن/ فدان، بحد أدنى بلغ  4.17 حواليالفدانية 

طن/  4.12 حوالي، وحد أقصى بلغ 7141عام  فيطن/ فدان 

عن الحد الأدنى  % 48.7، بنسبة زيادة 7147فدان عام 

عن متوسط الإنتاجية الفدانية خلال فترة  % 1.2 حواليو

( أن الإنتاجية 1) ( بجدول7راسة. وتشير المعادلة رقم )الد

الجمهورية على مستوى  البلديالفدانية من محصول الفول 

 ً ً عاما ً يمعنوغير و اً متزايدأخذت اتجاها ً بمقدار  ا إحصائيا

77..  ً  .  طن/ فدان سنويا

حراوية فقد تبين من بيانات أما بالنسبة للمحافظات الص 

نفس الجدول أن أعلى متوسط إنتاجية من محصول الفول 

وقد بلغ متوسط  .الجديد الواديعلى مستوى محافظة  البلدي

 حواليطن/ فدان، بين حد أدنى بلغ  4.78 حواليالإنتاجية 

 حوالي، وحد أقصى بلغ 7148عام  فيطن/ فدان  4.41

عن  %71.7زيادة  بة، بنس.711عام  فيطن/ فدان  4.72

عن متوسط الإنتاجية خلال فترة  %..2 حواليالحد الأدنى و

بلغ متوسط الإنتاجية  حيثيليها محافظة مطروح  .الدراسة

طن/  4.17 حواليطن/ فدان، بين حد أدنى بلغ  4.77 حوالي

طن/ فدان 4.2 حوالي، وحد أقصى بلغ .711عام  فيفدان 

 حواليعن الحد الأدنى و %8.، بنسبة زيادة 7142عام  في

 .الدراسةعن متوسط المساحة المزروعة خلال فترة  72.7%



Hanan W. Ghaly …………………………………………………………………………………………………. 

82 

 

 1.88 حواليثم يليها محافظة شمال سيناء متوسط الإنتاجية 

عام  فيطن/ فدان  .1.1 حواليطن/ فدان، بين حد أدنى بلغ 

عام  فيطن/ فدان  7..1 حوالي، وحد أقصى بلغ 7141

( أن 4الجدول رقم )( ب8وتشير المعادلة رقم ) .7118

على مستوى محافظة  البلديالفول الإنتاجية الفدانية لمحصول 

ً الجديد أخذت  الوادي ً متناقصا ً عاما  يأمعنوغير و اتجاها

 ً ً  47.7الدراسة بمقدار خلال فترة إحصائيا  .ألف فدان سنويا

الفول ( أن الإنتاجية الفدانية لمحصول 8وتشير المعادلة رقم )

أخذت اتجاهاً  مطروحمرسى وى محافظة على مست البلدي

 ً ً يمعنوو متزايداً عاما بمقدار حصائياً خلال فترة الدراسة إ ا

من  % 72.7نحو  يألف فدان سنوياً وبمعدل تغير سنو 1.18

 أشارتكما  .خلال فترة الدراسة متوسط الإنتاجية الفدانية

 فيمن التغيرات الحادثة  % 77 حوالين أى إلالنتائج 

لى مجموعة من إترجع  فترة الدراسةخلال  الفدانية الإنتاجية

 .عامل الزمن أثرهاالعوامل التى يعكس 

أن الإنتاجية  إلى (4) ( بجدول44وتشير المعادلة رقم )

محافظة شمال على مستوى  البلديالفدانية لمحصول الفول 

ً متناقصأخذت سيناء  ً عاما ً اتجاها  خلال فترة الدراسة وبلغ ا

 ً  ويتهإلا أنه لم تثبت معن ،طن/ فدان 1.42 واليحبمقدار سنويا

 ً وهو مايعكس الثبات النسبى للإنتاجية الفدانية حول  ،إحصائيا

  شارة إليه.السابق الإ يمتوسطها السنو

 الكليالإنتاج  . 3.2.1.3

 فيأخذ  الكلي( أن الإنتاج 7يتبين من بيانات جدول )        

من محصول الفول  الكليالانخفاض وقد بلغ متوسط الإنتاج 

-7118على مستوى الجمهورية خلال فترة الدراسة ) البلدي

 22.4 حواليبحد أدنى بلغ  طن،ألف  488.1 حوالي (7142

ألف  714.8 حوالي، وحد أقصى بلغ 7142عام  فيألف طن 

الحد الأدنى  عن  % 711.8 زيادة بنسبة، 7112طن عام 

ل فترة خلا الكليعن متوسط الإنتاج  % 1.7. حواليو

( أن 4( بجدول )7الدراسة. وتشير المعادلة رقم )

 

 (.2018- 2003على مستوى الجمهورية والمحافظات الصحراوية، خلال الفترة من ) البلديالفول  مساحة وإنتاج وإنتاجية: (3جدول) 
 شمال سيناء مطروحمرسى  الجديد الوادي الجمهورية السنوات

المساحة 

)ألف 

 فدان(

نتاجية الإ

 )طن(

نتاج الإ

)ألف 

 طن(

المساحة 

)ألف 

 فدان(

تاجية نالإ

 )طن(

نتاج الإ

)ألف 

 طن(

المساحة 

)ألف 

 فدان(

نتاجية الإ

 )طن(

تاج نالإ

)ألف 

 طن(

المساحة 

)ألف 

 فدان(

نتاجية الإ

 )طن(

نتاج الإ

)ألف 

 طن(

2005 198.2 1.42 281.7 7.41 1.31 9.73 4.21 1.22 5.12 0.03 0.50 0.02 

2006 175.4 1.41 247.5 8.00 1.37 10.98 0.50 1.03 0.52 0.01 0.57 0.01 

2007 212.0 1.42 301.8 6.30 1.26 7.94 0.46 1.19 0.55 0.01 0.57 0.01 

2008 170.1 1.44 244.1 4.14 1.20 4.95 1.37 1.23 1.68 0.03 0.63 0.02 

2009 206.0 1.43 295.2 9.22 1.20 11.09 1.35 1.22 1.65 0.05 0.56 0.03 

2010 183.7 1.26 232.0 5.81 1.20 6.96 2.56 1.24 3.17 0.05 0.46 0.02 

2011 131.4 1.32 174.1 3.81 1.21 4.60 0.58 1.16 0.67 0.01 0.55 0.01 

2012 97.9 1.42 139.3 2.64 1.22 3.20 0.66 1.18 0.76 0.05 0.49 0.02 

2013 104.9 1.49 155.9 1.84 1.18 2.17 1.46 1.20 1.75 0.02 0.55 0.01 

2014 89.7 1.47 131.8 2.69 1.27 3.42 3.23 1.23 3.98 0.04 0.51 0.02 

2015 81.9 1.45 118.7 2.19 1.29 2.82 2.67 1.28 3.24 0.06 0.55 0.03 

2018 83.4 1.45 118.8 1.98 1.35 2.67 -  - - 0.08 0.57 0.05 

2018 121.0 1.46 170.1 2.35 1.27 2.97 4.24 1.20 5.10 - - - 

2016 82.2 1.44 116.0 1.95 1.14 2.22 5.25 1.13 5.91 0.05 0.62 0.03 

2018 69.8 1.32 99.1 1.83 1.28 2.32 5.02 1.8 8.55 0.02 0.83 0.01 

 0.02 0.33 0.03 2.84 1.22 2.24 5.20 1.23 4.14 188.4 1.32 133.8 المتوسط

الحد 

 الأعلى
212 1.49 301.8 9.22 1.37 11.09 5.25 1.7 8.55 0.08 0.63 0.05 

الحد 

 الأدنى
69.8 1.26 99.1 1.83 1.14 2.17 0.46 1.03 0.52 0.01 0.46 0.01 

  .يقطاع الشئون الاقتصادية، نشرة الاقتصاد الزراع (،7142-7118) يوزارة الزراعة واستصلاح الاراض ر:المصد
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على مستوى  البلديمن محصول الفول  الكليالإنتاج 

ً الجمهورية أخذت اتجاهاً عاماً متناقص إحصائياً عند  اً ومعنوي ا

ً وبمعدل  41.7بمقدار  % 4مستوى معنوية  ألف طن سنويا

فترة خلال  الكليمن متوسط الإنتاج  % 2.8نحو  سنويتغير 

 الدراسة.

أما بالنسبة للمحافظات الصحراوية فقد تبين من بيانات 

نفس الجدول أن أعلى متوسط الإنتاج من محصول الفول 

قد بلغ متوسط فالجديد  الواديعلى مستوى محافظة  البلدي

 7.42 حواليألف طن، بين حد أدنى بلغ  8.71 حواليالإنتاج 

ألف  44.12 يحوال، وحد أقصى بلغ 7147عام  فيألف طن 

عن الحد الأدنى  % 144زيادة  ، بنسبة7112عام  فيطن 

 .نتاج خلال فترة الدراسةعن متوسط الإ % 447.7 حواليو

 حواليقد بلغ متوسط الإنتاج فمطروح مرسى يليها محافظة 

 فيألف طن  1.87 حواليألف طن، بين حد أدنى بلغ  7.81

عام  يفألف طن  8.88 حوالي، وحد أقصى بلغ .711عام 

عن متوسط الانتاج خلال فترة  % 714زيادة  ، بنسبة7142

بلغ متوسط الإنتاج حيث يليها محافظة شمال سيناء  .الدراسة

ألف  1.14 حواليألف طن، بين حد أدنى بلغ  1.17 حوالي

 فيطن  1.18 حوالي، وحد أقصى بلغ 7142عام  فيطن 

 ..714عام 

 الكلينتاج أن الإ (4( بجدول ).وتشير المعادلة رقم )

 الواديعلى مستوى محافظة  البلديمن محصول الفول 

ً متناقص ً عاما ً الجديد أخذ اتجاها ً ومعنوي ا إحصائياً  ا

ً وبمعدل تغير  7..1بمقدار نحو  سنويألف طن سنويا

كما  .خلال فترة الدراسة الكليمن متوسط الإنتاج  44.2%

 فيثة من التغيرات الحاد %24 حوالين ألى إالنتائج  أشارت

لى مجموعة من إترجع  فترة الدراسةنتاج خلال كمية الإ

كما تشير المعادلة  .عامل الزمن أثرهايعكس  يالعوامل الت

على  البلديمن محصول الفول  الكلي( أن الإنتاج 2رقم )

ً متزايداً  ً عاما  اً معنويومستوى محافظة مطروح أخذ اتجاها

ً بمقدار  النتائج  أشارتكما ألف طن سنوياً،  1.27إحصائيا

نتاج كمية الإ فيمن التغيرات الحادثة  % 72 حوالين ألى إ

على مستوى الجمهورية  البلديلمحصول الفول  الكليالعام للمساحة والإنتاجية والإنتاج  يمعادلات الاتجاه الزمن :(4جدول )

 .(2018- 2003ية خلال الفترة )والمحافظات الصحراو

 البيان
رقم 

 المعادلة
 المتوسط 2R F العام يمعادلة الاتجاه الزمن المتغير

معدل التغير 

 %يالسنو

ية
ور

ه
جم

ال
 

1 
 المساحة

 )بالألف فدان(

Ŷ =748.7-10.2X  

              (6.7)                            
0.78 45.3 133.8 8.8 

2 
 الإنتاجية

 ان()طن/فد

Ŷ =71.1 + 77.. X 

            (4.1)      
0.08 1.2 1.32 1382 

3 
 الإنتاج

 )بالألف طن(

Ŷ =302-14.2 X 

(6.9)                                        
0.79 48.4 188.4 8.3 

ة 
وي

را
ح

ص
ال
ت 

ظا
اف

ح
لم

ا
 

ة 
ظ

اف
ح

م
ي

اد
لو

ا
 

يد
جد

ال
 

4 
 المساحة

 )بالألف فدان(

Ŷ = 1.18 - 2.2 X 

             (8.8)                       0.80 30.2 3.13 11.8 

5 
 الإنتاجية

 )طن/فدان(

Ŷ =77.7-47.7 X 

            (1..1)                                    0.03 0.31 1.23 888 

6 
 الإنتاج

 )بالألف طن(

Ŷ = 10.12 – 0.62  X 

                    (5.6)             0.81 31.8 3.20 11.9 

ح
رو

ط
 م

ظة
اف

ح
م

 

8 
 المساحة

 )بالألف فدان(

Ŷ = 8.7 + 4.7 X 

            (4.22)      0.23 3.8 2.23 33.8 

6 
 الإنتاجية

 )طن/فدان(

Ŷ =1.1 +0.48 X 

            (2.1)                       0.23 3.3 1.22 39.3 

8 
 الإنتاج

 )بالألف طن(

Ŷ = 8.7 + 1.27 X 

            (7.7)      0.28 3.8 2.63 32.8 

 

ء
نا

سي
ل 

ما
ش

 

10 
 المساحة

 )بالألف فدان(

Ŷ = ..1 + 12.8 X 

            (1.82)      0.08 0.88 0.03 1363 

11 
 الإنتاجية

 )طن/فدان(

Ŷ = 1.42- 8.2 X 

           (1.21)                                        0.03 0.38 0.33 33.3 

12 
 نتاجالإ

 )بالألف طن(

Ŷ =0.02 +0.16 X 

           (0.57)                         0.02 0.33 0.02 800 

 .(3جمعت وحسبت من جدول ) المصدر:
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 يلى مجموعة من العوامل التإترجع  ،فترة الدراسةخلال 

( أن 47وتشير المعادلة رقم ) .عامل الزمن أثرهايعكس 

على مستوى محافظة  البلديمن محصول الفول  الكليالإنتاج 

ً وغير معنوي اً دشمال سيناء أخذ اتجاهاً عاماً متزاي  إحصائياً. ا

 

 يالذات الاكتفاءوحجم الفجوة ونسبة  الاستهلاك تطور .2.3

من محصول الذرة الشامية ومحصول  وكمية الواردات

 على مستوى الجمهورية البلديالفول 

 محصول الذرة الشامية . 1.2.3

 الاستهلاك . 1.1.2.3

 مستهلكة من( تزايد الكمية ال5) يتبين من بيانات جدول        

الذرة الشامية على مستوى الجمهورية خلال فترة  محصول

قد بلغ ف .(7148، )غزالة، (7142 – 7118)الدراسة 

ألف طن، وبحد  13203 حواليمتوسط الكمية المستهلكة 

، وحد أقصى 2009عام  فيألف طن  9317 حواليأدنى بلغ 

، بنسبة زيادة 2018عام  فيألف طن  16928 حواليبلغ 

عن متوسط  % 28.2 حواليعن الحد الأدنى و % 81.7

 خلال فترة الدراسة. الاستهلاك

ستهلاك االعام لتطور  يوبتقدير معادلة الاتجاه الزمن

يتضح من  ،مصر خلال فترة الدراسة فيالذرة الشامية 

ستهلاك الذرة الشامية أخذ ا( أن 6) ( بجدول4المعادلة رقم )

إحصائياً حيث بلغ مقدار الزيادة اتجاهاً عاماً متزايداً ومعنوياَ 

وبمعدل تغير  ،ألف طن 788 حواليستهلاك السنوية للا

خلال فترة  الاستهلاكمن متوسط  % 7.2نحو  سنوي

من  % 1. حواليى أن إلالنتائج  أشارتكما  .الدراسة

 فترة الدراسةخلال  الاستهلاككمية  فيالتغيرات الحادثة 

عامل  أثرهايعكس  يلى مجموعة من العوامل التإترجع 

 .الزمن

 الفجوة . 2.1.2.3

( تزايد الفجوة من الذرة 5) يتبين من بيانات جدول 

 الشامية على مستوى الجمهورية خلال فترة الدراسة

 6400 حوالي، حيث بلغ متوسط الفجوة (7142 –7118)

ألف طن  2673 حواليألف طن، وتراوحت بين حد أدنى بلغ 

 فيألف طن  9499 حوالي، وحد أقصى بلغ 2009عام  في

 حواليعن الحد الأدنى و %255، بنسبة زيادة 2018عام 

 عن متوسط الفجوة خلال فترة الدراسة. 48.4%

العام للفجوة من الذرة  يوبتقدير معادلة الاتجاه الزمن         

يتضح من المعادلة  ،مصر خلال فترة الدراسة فيالشامية 

ذرة الشامية أخذت ( أن الفجوة من ال6) ( بجدول7رقم )

اتجاهاً عاماً متزايداً ومعنوياَ إحصائياً حيث بلغ مقدار الزيادة 

ألف طن  717.7 حواليالسنوية للفجوة من الذرة الشامية 

 حواليوبلغ معدل الزيادة السنوية للفجوة من الذرة الشامية 

من متوسط الفجوة من الذرة الشامية خلال فترة  % 1.2

من  % 14 حواليلى أن إلنتائج ا أشارتكما  .الدراسة

خلال فترة الفجوة من الذرة الشامية  فيالتغيرات الحادثة 

 أثرهايعكس  يلى مجموعة من العوامل التإالدراسة ترجع 

 .عامل الزمن

 الذاتي الاكتفاءنسبة  .3.1.2.3

 يالذات الاكتفاء( تذبذب نسبة 5) يتبين من بيانات جدول 

لجمهورية خلال فترة الدراسة من الذرة الشامية على مستوى ا

 حواليقد تراوحت بين حد أدنى بلغ ف، (7142 – 7118)

عام  % 71.3 حوالي، وحد أقصى بلغ 7144عام  % 41.8

 في يالذات الاكتفاءيعنى انخفاض نسبة  ي، الأمر الذ2009

. %70.6 حواليب 2009عام  فيعن نظيرتها  7144عام 

 حواليل فترة الدراسة بخلا يالذات الاكتفاءوقدر متوسط نسبة 

52.8 %. 

 الاكتفاءوبتقدير معادلة الاتجاه الزمنى العام لتطور نسبة 

يتضح من المعادلة رقم  ،مصر خلال فترة الدراسة في الذاتي

ً عاماً  يالذات الاكتفاء( أن نسبة .) ( بجدول7) أخذت اتجاها

ً وغير معنو ً يمتناقصا ً  ا خفاض نالامقدار حيث بلغ  ،إحصائيا

 %4.8 حوالييمثل  1.8 حوالي يالذات الاكتفاءلنسبة  يوالسن

 خلال فترة الدراسة. يمن متوسطها السنو

 كمية الواردات. 3.1.2.3

( تزايد كمية الواردات من 5) يتبين من بيانات جدول      

الذرة الشامية على مستوى الجمهورية خلال فترة الدراسة 

زان التجارى تمثل عبئا على المي يوالت ،(7142 – 7118)

حيث بلغ متوسط كمية الواردات  .للدولة وميزان المدفوعات

ألف طن، بحد أدنى بلغ  5555حواليمن الذرة الشامية 

، وحد أقصى بلغ 2009عام  فيألف طن  1883 حوالي

 368، أى بنسبة زيادة 2017عام  فيألف طن  8807 حوالي

كمية عن متوسط  % 58.5 حواليعن الحد الأدنى و %

 .ردات خلال فترة الدراسةالوا

العام لتطور كمية  يوبتقدير معادلة الاتجاه الزمن      

يتضح من  ،الواردات من الذرة الشامية خلال فترة الدراسة

( أن كمية الواردات أخذت اتجاهاً 6) ( بجدول1المعادلة رقم )

َ إحصائياً  ً متزايداً ومعنويا دة حيث بلغ مقدار الزيا .عاما

وبلغ معدل  ،ألف طن 711 حواليالواردات  السنوية لكمية

من  % 8.8 حواليالزيادة السنوية للفجوة من الذرة الشامية 

 أشارتكما  .متوسط كمية الواردات خلال فترة الدراسة

كمية  فيمن التغيرات الحادثة  % 12 حواليى أن إلالنتائج 

لى مجموعة من العوامل إترجع  فترة الدراسةخلال الواردات 

  .عامل الزمن أثرهاعكس ي تيال

 البلديمحصول الفول  .2.2.3

 الاستهلاك. 1.2.2.3

( تزايد الكمية المستهلكة من 5) يتبين من بيانات جدول 

على مستوى الجمهورية خلال فترة  البلديمحصول الفول 

قد بلغ متوسط الكمية المستهلكة ف ،(7142 – 7118الدراسة )

ألف طن  7.7 واليحوبحد أدنى بلغ  ،ألف طن 884 حوالي

 فيألف طن  2.1 حوالي، وحد أقصى بلغ 7147عام  في

 حواليعن الحد الأدنى و %4.8.8، بنسبة زيادة 7142عام 

)عبد  خلال فترة الدراسة الاستهلاكعن متوسط  8.2%.

 .(7171 ،الدايم

ستهلاك االعام لتطور  يوبتقدير معادلة الاتجاه الزمن

يتضح  ،فترة الدراسة مصر خلال في البلديمحصول الفول 
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 البلديستهلاك الفول ا( أن 6) ( بجدول8من المعادلة رقم )

 ً َ إحصائيا ً متزايداً ومعنويا ً عاما حيث بلغ مقدار  .أخذ اتجاها

ألف طن، وبمعدل  581 حواليستهلاك الزيادة السنوية للا

خلال فترة  الاستهلاكمن متوسط  % 1.8نحو  يتغير سنو

من  % 82 حواليى أن إلتائج الن أشارتكما  .الدراسة

 فترة الدراسةخلال  الاستهلاككمية  فيالتغيرات الحادثة 

عامل  أثرهايعكس  يترجع الى مجموعة من العوامل الت

 .الزمن

 الفجوة .2.2.2.3

( تزايد الفجوة من الفول 5) يتبين من بيانات جدول 

– 7118) على مستوى الجمهورية خلال فترة الدراسة البلدي

ألف طن،  727 حواليحيث بلغ متوسط الفجوة  (،7142

عام  فيألف طن  471 حواليوتراوحت بين حد أدنى بلغ 

عام  فيألف طن  8.8 حوالي، وحد أقصى بلغ 2009

 ..471 حواليعن الحد الأدنى و %8.8، بنسبة زيادة 7142

 عن متوسط الفجوة خلال فترة الدراسة.  %

العام للفجوة من الفول  يوبتقدير معادلة الاتجاه الزمن      

يتضح من المعادلة رقم  ،مصر خلال فترة الدراسة في البلدي

أخذت اتجاهاً  البلدي( أن الفجوة من الفول 6( بجدول ).)

َ إحصائياً  ً متزايداً ومعنويا حيث بلغ مقدار الزيادة  ،عاما

ألف طن وبلغ  25.4 حوالي البلديالسنوية للفجوة من الفول 

من متوسط  % 6.5 حواليوية للفجوة معدل الزيادة السن

 أشارتكما  .خلال فترة الدراسة البلديالفجوة من الفول 

الفجوة  فيمن التغيرات الحادثة  % 1. حواليلى أن إالنتائج 

 يلى مجموعة من العوامل التإترجع  فترة الدراسةخلال 

 .عامل الزمن أثرهايعكس 

 يالذات الاكتفاءنسبة . 3.2.2.3

 يالذات الاكتفاء( تذبذب نسبة 5نات جدول )يتبين من بيا

على مستوى الجمهورية خلال فترة الدراسة  البلديمن الفول 

 حواليوقد تراوحت بين حد أدنى بلغ  .(7142 – 7118)

عام  % 2.8. حوالي، وحد أقصى بلغ 7142عام  % 41.7

 في يالذات الاكتفاءيعنى انخفاض نسبة  الذي، الأمر 2009

. % 828 حواليب 2009عام  فييرتها عن نظ 7142عام 

 حواليخلال فترة الدراسة ب يالذات الاكتفاء نسبة وقدر متوسط

74.8 %. 

 الاكتفاءالعام لتطور نسبة  يوبتقدير معادلة الاتجاه الزمن

خلال فترة الدراسة يتضح  البلديمن محصول الفول  يالذات

 تيالذا الاكتفاء( أن نسبة .( بجدول )2من المعادلة رقم )

ً ومعنو ً متناقصا ً عاما ً يأخذت اتجاها ً  ا حيث بلغ  ،إحصائيا

 ..7 حوالي الذاتي الاكتفاءلنسبة  ينخفاض السنومقدار الا

 سنويمتوسطها ال من % 8.7نحو  سنوي، وبمعدل تغير %

 خلال فترة الدراسة. 

 

   

على  البلديالذرة الشامية والفول  محصوليوالواردات من  الاكتفاءوالفجوة ونسبة  الاستهلاكطور الإنتاج و: ت(5جدول )

 .(2018 – 2003خلال الفترة )مستوى الجمهورية 

 السنوات

 البلديمحصول الفول  محصول الذرة الشامية

الإنتاج 

بالألف 

 طن

 الاستهلاك

 بالألف 

 طن

الفجوة 

بالألف 

 طن

نسبة 

 الاكتفاء

 % الذاتي

كمية 

الواردات 

 بالألف طن

الإنتاج 

بالألف 

 طن

 الاستهلاك

 بالألف طن

الفجوة 

بالألف 

 طن

نسبة 

 الاكتفاء

 % الذاتي

كمية 

الواردات 

 بالألف طن

2005 6867 47848 8284 87.82 8128 282 .81 727 17.12 781 

2006 6150 41.8. 181. 82.24 72.2 247 822 781 14.1. 182 

2007 6141 44722 8788 87.82 1121 302 824 782 84.1. 714 

2008 6306 47842 .747 81.72 8128 244 812 .17 78.87 .88 

2009 6644 2742 7.27 24.77 4887 295 178 471 .2.18 41. 

2010 6276 47812 .777 81.42 1818 232 728 4.7 88.27 422 

2011 5886 41127 8482 14.87 .827 174 1.2 728 72.44 722 

2012 7206 41488 7212 21.2. 7781 139 7.7 771 78.72 772 

2013 7102 41782 2488 12.84 .4.2 156 8.8 147 72.11 178 

2014 7177 4777. 8112 88.24 1724 132 72. 7.1 77.72 781 

2015 7058 41711 2787 12.77 .787 119 782 7.8 71..8 722 

2018 7177 478.. ..82 84.2. .1.2 119 8.2 181 71.88 181 

2018 7663 4..74 8288 1..41 8812 170 881 781 71.24 178 

2016 7429 4.278 2122 17.88 8788 116 277 842 47.17 881 

2018 6961 4.781 2727 17.8. 8148 99 2.1 8.8 41.72 827 

 313 31.6 382 361 166 3333 32.6 8300 13203 8603 المتوسط

 892 69.5 865 964 302 8807 71.3 9499 16928 7663 الحد الأعلى

 146 10.3 130 363 99 1883 41.8 2673 9317 5886 الحد الأدنى

 .يرة الميزان الغذائ، نشيقتصاد الزراعالإدارة المركزية للاقتصادية، ، قطاع الشئون الا(7142-7118) يوزارة الزراعة واستصلاح الأراض لمصدر:ا
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 كمية الواردات .3.2.2.3

( تزايد كمية الواردات من 5يتبين من بيانات جدول ) 

مستوى الجمهورية خلال فترة الدراسة  على البلديول الف

 ي( والتى تمثل عبئا على الميزان التجار7142–7118)

حيث بلغ متوسط كمية الواردات من  .وميزان المدفوعات

 .41 حواليألف طن، بحد أدنى بلغ  147حوالي البلديالفول 

ألف  827 حوالي، وحد أقصى بلغ 2009عام  فيألف طن 

عن الحد الأدنى  % 844، أى بنسبة زيادة 7142عام فيطن 

عن متوسط كمية الواردات خلال فترة  %.44 حواليو

 الدراسة.

العام لتطور كمية  يوبتقدير معادلة الاتجاه الزمن

يتضح من  ،خلال فترة الدراسة البلديالواردات من الفول 

( أن كمية الواردات أخذت اتجاهاً 6( بجدول )8المعادلة رقم )

 ً َ إحصائياً، حيث بلغ مقدار الزيادة عاما متزايداً ومعنويا

ألف طن، وبلغ معدل  25.8 حواليالسنوية لكمية الواردات 

من  % 6.2 حوالي البلديالزيادة السنوية للفجوة من الفول 

 أشارتكما  .متوسط كمية الواردات خلال فترة الدراسة

ية كم فيمن التغيرات الحادثة  % 7. حواليلى أن إالنتائج 

لى مجموعة من العوامل إخلال فترة الدراسة ترجع الواردات 

 . عامل الزمن أثرهايعكس  يالت

الشامية بين المحافظات إنتاج محصول الذرة تباين . 3.3

 الصحراوية

بين المحافظات  محصول الذرة الشاميةيتفاوت إنتاج    

مطروح، مرسى الجديد، و الواديمحافظة  وهيالصحراوية 

بين  اختلافوللتعرف على ما إذا كان هناك  .ءوشمال سينا

بين هذه المحافظات خلال الفترة  الذرة الشاميةمتوسط إنتاج 

 اتجاه واحد في تم إجراء تحليل التباين ،(7142–7118)

One-Way  تم وضع  ،أم لا اختلافللتعرف على وجود

يعنى عدم و H0الفرض الأول وهو فرض العدم  ،فرضين

للمحافظات  الذرة الشاميةتوسط إنتاج بين م اختلاف وجود

 ويعنى H1 الفرض الثانى وهو الفرض البديلوالصحراوية، 

للمحافظات  الذرة الشاميةبين متوسط إنتاج  اختلاف وجود

( إلي نتائج تحليل تباين 7ويشير الجدول ) .الصحراوية

بين المحافظات  الذرة الشاميةمتوسطات إنتاج محصول 

نه توجد فروق أيتضح  F نة باختبار، وبالاستعاالصحراوية

( بين متوسطات إنتاج 1.18)معنوية عند مستوى معنوية 

وهو  ،بين المحافظات الصحراوية الذرة الشاميةمحصول 

نه يوجد أمر الذي يترتب عليه قبول الفرض البديل القائل بلأا

للمحافظات الذرة الشامية بين متوسط إنتاج  اختلاف

اك محافظتين على الأقل من هن يوبالتال .الصحراوية

أى مصدر  ختلافهذا الا المحافظات السابقة مصدر

يتم إجراء اختبار المقارنات المتعددة  يالمعنوية، وبالتال

 LSDختبار ا استعمالوتم  .ختلافلتحديد مصدر هذا الا

يعتمد على فترة الثقة للفرق  يوالذ يختبار أقل فرق معنوا

اختبار الفرق بين  وبإجراء .بين متوسط المحافظتين

متوسطين لتحديد معنوية الفروق لمتوسط الإنتاج خلال الفترة 

 اختلاف( أن هناك 8يتضح من الجدول )، (7118-7142)

 الواديبين محافظة شمال سيناء وكل من محافظة  يمعنو

 P. Valueمطروح، حيث أن قيمة مرسى الجديد ومحافظة 

(Wasserstein and Lazar, 2006)  يتين تساوالحالفي 

بين  ختلافحين أن الا في، 1.18أقل من  ي( وه1.114)

 بلغتالجديد غير معنوى حيث  الواديمحافظة مطروح و

، إذاً 1.18أكبر من  ي( وه..1.2تساوى ) P. Valueقيمة 

 هو محافظة شمال سيناء، ومن هنا يتم  ختلافمصدر هذا الا

العام لتطور كل من الاستهلاك والفجوة ونسبة الاكتفاء الذاتي والواردات من محصولي  يمعادلات الاتجاه الزمن: (6جدول )

 .( 2018 – 2003ية والفول البلدي على مستوى الجمهورية خلال الفترة )الذرة الشام

 المحصول
رقم 

 المعادلة
 المتوسط 2R F العام يمعادلة الاتجاه الزمن المتغير

معدل التغير 

 %يالسنو

محصول 

الذرة 

 الشامية

1 
 الاستهلاك

 )بالألف طن(

Ŷ =41414+788X 

              (1.4)                          
0.80 18.3 13203 2.8 

2 
 الفجوة

 )بالألف طن(

Ŷ =7221+717.7X 

              (2.4)                          
0.31 8.1 8300 3.8 

3 
 الاكتفاءنسبة 

 الذاتي

Ŷ =82.8-1.878X 

         (4.2)                        
0.16 2.6 32.6 1.8 

4 
 الواردات

 )بالألف طن(

Ŷ =7477+711X 

             (7.5)                             
0.38 12.3 3333 3.3 

محصول 

الفول 

 البلدي

3 
 الاستهلاك

 )بالألف طن(

ŷ =828- 471x+ 8.1 x2 

           (7..)   (7.2)     
0.38 6.8 361 1.8 

8 
 الفجوة

 )بالألف طن(

ŷ =887- 414x+ 2.2 x2 

           (7.8)   (7..)     
0.83 10.6 382 6.5 

8 
 الاكتفاءنسبة 

 الذاتي

Ŷ =88.2-7..X 

     (7.2)                        
0.31 13.3 31.6 6.2 

6 
 الواردات

 )بالألف طن(

ŷ =888.1- 412x+ 8.7 x2 

           (7.8)   (7.8)  
0.83 10.3 313 6.2 

 .(5جمعت وحسبت من جدول ) المصدر:
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مال سيناء محافظة ش فيالتنبؤ بإنتاج محصول الذرة الشامية 
 فيحيث أنه بزيادة الإنتاج  ظل التغيرات المناخية، في

 يزيد الإنتاج على مستوى الجمهورية. ،ةالمحافظات الصحراوي

بين المحافظات  البلديالفول  إنتاج محصولتباين . 3.3

 الصحراوية

بين المحافظات  البلديالفول يتفاوت إنتاج محصول 

مطروح، مرسى ، والجديد الواديمحافظة  وهيالصحراوية 

بين  اختلافوللتعرف على ما إذا كان هناك  ،وشمال سيناء

بين هذه المحافظات خلال الفترة  البلديالفول متوسط إنتاج 

اتجاه واحد  فيتم إجراء تحليل التباين  ،(7142–7118)

One-Way  وتم  .من عدمه اختلافللتعرف على وجود

يعنى و H0وضع فرضين الفرض الأول وهو فرض العدم 

بين  البلديالفول بين متوسط إنتاج  اختلافعدم وجود 

وهو الفرض  يلمحافظات الصحراوية، والفرض الثانا

بين متوسط إنتاج الفول  اختلاف وجود يويعن H1البديل

 إلى( 2ويشير الجدول ) .لمحافظات الصحراويةبين ا البلدي

بين  البلديالفول نتائج تحليل تباين متوسطات إنتاج محصول 

نه أتضح إ ،Fختباراوبالاستعانة ب .المحافظات الصحراوية

( بين 1.18توجد فروق معنوية عند مستوى معنوية )

بين المحافظات  البلديالفول متوسطات إنتاج محصول 

الصحراوية وهو الأمر الذي يترتب عليه قبول الفرض البديل 

 البلديالفول بين متوسط إنتاج  اختلافنه يوجد أالقائل ب

وبالتالى هناك محافظتين على الأقل  .فظات الصحراويةللمحا

مصدر  يأ ختلافمن المحافظات السابقة مصدر هذا الا

المعنوية، وبالتالى يتم إجراء اختبار المقارنات المتعددة 

 LSDختبار ا استعمالوتم  .ختلافلتحديد مصدر هذا الا

يعتمد على فترة الثقة للفرق  يختبار أقل فرق معنوى والذلا

  .ين متوسط المحافظتينب

وبإجراء اختبار الفرق بين متوسطين لتحديد معنوية   

تضح ا ،(7142-7118الفروق لمتوسط الإنتاج خلال الفترة )

بين محافظة  يمعنو اختلاف( أن هناك 41من الجدول )

مطروح ومحافظة مرسى الجديد وكل من محافظة  الوادي

 يلتين تساوالحا في P.Valueشمال سيناء، حيث أن قيمة 

ومن هنا يتم التنبؤ بإنتاج  .1.18أقل من  وهي( 1.114)

ظل  فيالجديد  الواديمحافظة  في البلديمحصول الفول 

المحافظات  يالتغيرات المناخية حيث أنه بزيادة الإنتاج ف

 الصحراوية يزيد الإنتاج على مستوى الجمهورية.

 .(2018-2003تباين متوسطات إنتاج محصول الذرة الشامية بين المحافظات الصحراوية خلال الفترة ) تحليل :(7) جدول
 المحسوبة

F 

متوسط مجموع 

  MSالمربعات

 مجموع المربعات

SS 

 درجات الحرية 

DF 

 رمصد

 ختلافالا

 المجموعات 7  4781.7 224. 8.4

 
87.8 7842.8 

 
17 

 بين المشاهدات

 الإجمالي 33  3682.1  

 (.1جمعت وحسبت من الجدول رقم ) المصدر:         

 

 (.2018-2003الفرق بين متوسطين لمحصول الذرة الشامية بين المحافظات الصحراوية خلال الفترة )اختبار معنوية : (8ول )جد

 P. Value متوسط الفرق المقارنات الثنائية

 ..1.2 1.411 الجديد ومحافظة مطروح الواديمحافظة 

 1.114 44.212 الجديد ومحافظة شمال سيناء الواديمحافظة 

 سيناء محافظة مطروح ومحافظة شمال
44.8.8 1.114 

 تحليل التباين واختبار الفرق بين متوسطين. نتائج :لمصدرا

 

 .(2018-2003بين المحافظات الصحراوية خلال الفترة ) تحليل تباين متوسطات إنتاج محصول الفول البلدي: (8) جدول
 ةالمحسوب

F 

ت متوسط مجموع المربعا

MS  

 مجموع المربعات

SS 

 درجات الحرية

DF 

 مصدر

 ختلافالا

 المجموعات 7 717.11 414.17 42.2

 
8.. 778.22 17 

 بين المشاهدات

 الإجمالي 33 338.6  

  (.3جمعت وحسبت من الجدول) المصدر:         
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 الاكتفاءة ستهلاك وحجم الفجوة ونسباالتنبؤ بإنتاج و .3.3

على  البلديالذرة الشامية والفول  محصوليل الذاتي

 نموذج الأريما عمالستامستوى الجمهورية ب
ARIMA 

  الذاتييعرف نموذج الأريما بنموذج تكامل الانحدار 

 Auto Regressive المتوسط المتحرك –

Integrated Moving Average (ARIMA)  يستعمل و

غيرات الاقتصادية المختلفة سواء التنبؤ بالمت فيذلك النموذج 

 فيوهو نموذج ديناميكى يأخذ  .كانت سنوية أو شهرية

اعتباره أثر باقى المتغيرات الأخرى على المتغير التابع 

، حتى يمكن يحد الخطأ العشوائ فيموضوع التنبؤ والممثلة 

التعرف على التغيرات المحتملة خلال السنوات القادمة، مما 

اسات الإنتاجية ويساعد على تحقيق الأمن رسم السي فييفيد 

 رتب على نموذجال هذا يحتويحيث . يالغذائى المصر

 (”AR “P) الدرجة من Auto Regressiveذاتي  انحدار

من الدرجة  Moving Averageووسط متحرك لحد الخطأ 

(MA “q”) وفرق ،Difference  من الدرجة(d)،  وعلى

 ,ARIMA (p, dدرجة ذلك تكون رتبة نموذج الأريما من ال

q) ويمكن القول بأن هذا النموذج تطور إلى عدة مراحل 

 :كالآتى (2002)بري، 

 .Auto Regressive Process الذاتيعملية الانحدار  .4
Dickey and Fuller, 1981) (AR).) 

  Moving Average Processعملية المتوسط المتحرك  . 7

وسط المتحرك مع المت الذاتيعملية دمج الانحدار  .7

Moving Average Process(ARMA) Auto. 

Regressive (Lütkepohl, 1985). 

المتحرك مع المتوسط  الذاتيعملية تكامل الانحدار . 1

Moving Average Process (ARIMA) 

Integrated .Auto Regressive 

 نموذجلتقدير  يوتمثل المرحلة الرابعة الشكل النهائ

((ARIMA،  فروق للمتغيرات موضع حيث يتم عمل

 .Integrationالتقدير يطلق عليه التكامل 

من خلال  ARIMA (p, d, q)ويتم تقدير النموذج 

 أربع مراحل يمكن توضيحها كالتالى:

هذه المرحلة يتم التعرف على  فيو مرحلة التعريف: .4.1

  الذاتينحدار لصياغة نموذج الا  p, d, qرتب كل من 

 

الأكثر ملائمة ، ARIMAمتكامل الوالمتوسط المتحرك 

الذاتي كل من دالة الارتباط  عمالباست

Autocorrelation Function (ACF) ودالة ،

 PACF) )Function Partial يالجزئ الذاتيالارتباط 

Autocorrelation. 

يتم تقدير نموذج الانحدار الذاتي  دير:مرحلة التق. 2.3

AR ثم تقدير نموذج المتوسط المتحرك ،MA،  وبعد

محاولات متعددة يتضح أفضل النماذج من معاينة 

من معادلة الانحدار  PACFالارتباط الذاتي الجزئي 

 .(Dickey and Fuller, 1979) الذاتي

يتم فيها فحص  يالمرحلة الت وهي التشخيص:مرحلة  .3.3

النماذج السابق تقديرها للتعرف على النموذج الأكثر 

 ملائمة لوصف البيانات موضع الدراسة.

النموذج الأكثر  ستعمالحيث يتم ا مرحلة التنبؤ: .3.3

 جراء التنبؤ للفترة الزمنية المطلوبة. لإملائمة 

ا لمتغيرات محصول الذرة نتائج نموذج الأريم .1.3.3

 الشامية

على ستهلاك الذرة الشامية االتنبؤ بإنتاج و .1.1.3.3

 مستوى الجمهورية

الإنتاج  إلى( 44) نتائج التنبؤ الواردة بجدولتشير  

مصر خلال الفترة  فيالمتوقع من الذرة الشامية  الاستهلاكو

أفضل النماذج وهو نموذج  استعمالوذلك ب (7171-.717)

(ARIMA (0,1,1 للإنتاج ،ARIMA (1,2,1) 

 تهلاك سللا

                   187.6 + 1.26MA = 1Ŷ  

(5.5)                             

1      MA0.919+  1AR5860. – 119.12=  2Ŷ  

     (2.57     )  (2.78      )                                   

 الاستهلاكإلي الإنتاج، و 1Ŷ  ،2Ŷحيث تشير        

تبين أن إنتاج محصول  .ة الشاميةالمتوقع من محصول الذر

ألف طن  .8171.8 حواليمصر سيبلغ  فيالذرة الشامية 

ألف طن عام  8788.1 حواليثم سيزيد إلى  ،.717عام 

 7142عن عام  % 71.8 حواليبزيادة تقدر ب 7171

ألف طن خلال الفترة  8741.4 حوالييبلغ  يوبمتوسط سنو

حصول الذرة ستهلاك ماحين تبين أن  في .(7171-.717)

 (.2019-2003الفول البلدي بين المحافظات الصحراوية خلال الفترة )اختبار معنوية الفرق بين متوسطين لمحصول : (10جدول )
 P. Value متوسط الفرق المقارنات الثنائية

 1.114 7.782 مطروحمرسى الجديد ومحافظة  الواديمحافظة 

 1.111 8.487 الجديد ومحافظة شمال سيناء الواديمحافظة 

 1.117 7.871 مطروح ومحافظة شمال سيناءمرسى محافظة 

 نتائج تحليل التباين واختبار الفرق بين متوسطين. المصدر:             
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ألف طن عام  48287حواليمصر سيبلغ  فيالشامية 

ألف طن عام  71822.1 حواليثم سيزيد إلى  .717،

 7142عن عام  % 78.8 حواليبزيادة تقدر ب 7171

طن خلال  ألف 422.8.2 حوالييبلغ  يوبمتوسط سنو

 (.7171-.717الفترة )

على التنبؤ بمقدار الفجوة من الذرة الشامية  .2.1.3.3

 المتوقع  الذاتي الاكتفاءومعدل مستوى الجمهورية 

إلى الفجوة من الذرة  (47) تشير البيانات الورادة بجدول    

المتوقع وذلك  الذاتي الاكتفاءمصر ومعدل  فيالشامية 

 ARIMA (0,1,1أفضل النماذج وهو نموذج ) عمالستاب

  الذاتيكتفاء للا ARIMA (0,1,1) للفجوة،

                      1AM 0.922+  316.1 = 1Ŷ (3.4) 

1      0.956 MA - 0.972=  2Ŷ 

(3.5) 

المتوقع  الذاتي الاكتفاءالفجوة، و ىإل 1Ŷ  ،2Ŷحيث تشير

 . من محصول الذرة الشامية

مصر  فيالفجوة من الذرة الشامية  فيأن هناك زيادة تبين 

 47777 حواليإلى  .717ألف طن عام  41288 حواليمن 

عن عام  % 71.4 حواليبزيادة تقدر ب 7171م ألف طن عا

ألف طن خلال  44821 حوالييبلغ  يوبمتوسط سنو 7142

 الاكتفاءنخفاض نسبة احين تبين  في ، (7171-.717الفترة )

عام  % 78.1 حواليمصر من  فيمن الذرة الشامية  الذاتي

يقدر  بانخفاض 7171خلال عام  % 71.8 حواليإلى  .717

يبلغ   يوبمتوسط سنو، 7142عام  عن % 2.2 حواليب

 (. 7171-.717خلال الفترة ) % 1..7 حوالي

 البلدينموذج الأريما لمتغيرات محصول الفول  نتائج .2.3.3

على مستوى  البلديستهلاك الفول ابإنتاج و التنبؤ. 1.2.3.3

 الجمهورية

( إلي الإنتاج، 47) نتائج التنبؤ الواردة بجدولتشير      

مصر خلال الفترة  في البلديالفول لمتوقع من ا الاستهلاكو

أفضل النماذج وهو نموذج  باستعمال( وذلك 7171-.717)

(ARIMA (0, 1, 1  ،للإنتاجARIMA (0, 2, 1) 

 ستهلاك للا

                1MA0.978 +  13.3 =15= 1Ŷ                                   

         (5.3) 

1      + 0.884 MA .84 2Ŷ 

(2.22) 

المتوقع من  الاستهلاكإلي الإنتاج، و 1Ŷ  ،2Ŷحيث تشير

 البلديالفول 

مصر سيبلغ  في البلديتبين أن إنتاج محصول الفول    

 حواليثم ينخفض إلى  .717ألف طن عام 85.9  حوالي

عن  % 2. حواليبزيادة تقدر ب 7171ألف طن عام  77.2

ف طن أل 82.7 حوالييبلغ  يوبمتوسط سنو 7142عام 

ستهلاك احين تبين أن  في .(7171-.717خلال الفترة )

ألف  367.2,2حواليمصر سيبلغ  في البلديمحصول الفول 

ألف طن عام  ..7842 حواليثم سيزيد إلى  .717طن عام 

 7142عن عام  %264.9  حواليبزيادة تقدر ب 7171

ألف طن خلال الفترة   ...7,27 حوالييبلغ  سنويوبمتوسط 

(717.-7171 .) 

على  البلديالفول التنبؤ بمقدار الفجوة من . 2.2.3.3

 المتوقع  الذاتي الاكتفاءومعدل مستوى الجمهورية 

الفول ( إلى الفجوة من 41) البيانات الورادة بجدول تشير    

المتوقع وذلك  الذاتي الاكتفاءومعدل  ،مصر في البلدي

 ARIMA (1,2,1نموذج ) وهو ،أفضل النماذج باستعمال

  .الذاتيكتفاء للا ARIMA (0,1,1) للفجوة،

1                         0.883 MA 1 +0.590 AR –27.5 =  1Ŷ 

                                                (7.8)           (7.7) 

1         2.7+ 0.927 MA2=  Ŷ 

(3.9) 

 اتيالذ الاكتفاءإلي الفجوة، و 1Ŷ  ،2Ŷ حيث تشير          

 البلديالمتوقع من الفول 

 حواليمصر من  في البلديالفول الفجوة من  تزايد تبين

ألف طن  3,783.4 حواليإلى  .717ألف طن عام  2495.5

 7142عن عام  % 337.4 حواليبزيادة تقدر ب 7171عام 

ألف طن خلال الفترة  3121.7 حوالييبلغ  سنويوبمتوسط 

 الذاتي الاكتفاءنسبة نخفاض احين تبين  في(، 7171-.717)

 .717عام  %41.2 حواليمصر من  في البلديالفول من 

 حوالييقدر ب بانخفاض 7171خلال عام  % 4.8 حواليإلى 

 8.2 حوالييبلغ  يوبمتوسط سنو ،7142عن عام  % 88.1

 (. 7171-.717خلال الفترة ) %

 الواديمحافظة  في البلديبالإنتاج من الفول  التنبؤ. 8.3

محافظة شمال  فيوالإنتاج من الذرة الشامية الجديد، 

 نموذج الأريما تعمالسيناء وذلك بإس

من الفول الإنتاج ( إلى 48تشير البيانات الورادة بجدول )

الإنتاج من الذرة الشامية و الجديد الواديمحافظة  في البلدي

أفضل النماذج وهو  باستعمالوذلك محافظة شمال سيناء  في

  .RIMA ((1, 2, 1  ،(0, 1, 1) نموذج

1     1.30 MA+1  AR 0.44 –0.052 =  1Ŷ 

(7.8)     (7.7) 

1     MA 1.11+ 0.0142= Ŷ 

   (7.2)                                        

محافظة  في البلديالإنتاج من الفول إلى  1Ŷحيث تشير 

محافظة  فيالإنتاج من الذرة الشامية إلى  7Ŷ، الجديد الوادي

 سيناءشمال 

 البلديأوضحت نتائج التنبؤ تناقص الإنتاج من الفول         

ألف طن عام  4.81 حواليالجديد من  الواديبمحافظة 

يقدر  بانخفاض 7171ألف طن عام  .1.7 حواليإلى  .717

يبلغ  سنويوبمتوسط  ،7142عن عام  % 81.8 حواليب

أيضاً  .(7171-.717ألف طن خلال الفترة ) 1.27 حوالي

خفاض الإنتاج من الذرة الشامية بمحافظة شمال سيناء انن تبي

ألف  1.14 حواليإلى  .717ألف طن عام  1.12 حواليمن 

عن  % 8.7 حوالييقدر ب بانخفاض 7171طن خلال عام 

ألف طن  1.11 حوالييبلغ  سنويوبمتوسط  7142عام 

 (. 7171-.717خلال الفترة )
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 .(2030-2028المتوقع من محصول الذرة الشامية على مستوى الجمهورية خلال الفترة ) الاستهلاكالإنتاج و :(11جدول )     

 السنة
 إستهلاك الذرة الشامية بالألف طن  إنتاج الذرة الشامية بالألف طن 

 الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع الحد الأعلى الحد الأدنى لمتوقعا

2026 8171.2 2778.2 8214.4 48287.1 48.47.4 77724.8 

2027 8477.8 2722.2 8818.7 42782.1 4.141.. 77212.1 

2028 8741.4 2124.4 8212.7 422.8.2 4.118.. 77477.8 

2029 8722.8 2817.8 2187.2 71427.. 4.81..2 77878.7 

2030 8788.1 2.41.2 2488.2 71822.1 42718.4 77287.8 

 23122.6 18306.8 18883.8 6836.6 8381.3 6210.1 المتوسط

 .(7112سليمان، ) Minitabبرنامج  باستعمال( 4،5حسبت من جدول ) المصدر:

 

 .(2022-2016خلال الفترة ) الذاتي اءالاكتفمصر ومعدل  فيالتنبؤ بمقدار الفجوة من الذرة الشامية  :(12جدول )  

 السنة
 للذرة الشامية  الذاتي الاكتفاء% من الذرة الشامية بالألف طن وة الفج

 الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع

2026 41288 2787 41877 78.1 71.2 8..4 

2027 44721 2.88.2 418.1 72.1 42.2 88.4 

2028 44821 2221.7 4848. 7..1 48.2 81.7 

2029 4421. 8711 48847 78.8 42.2 87.7 

2030 47777 8.18.8 48872 71.8 4..2 87.7 

 54.2 18.7 36.4 15186 7994.4 11590 المتوسط

 .Minitabبرنامج  باستعمال( 5من جدول ) حسبت -المصدر: 

   

 .(2030-2028مصر خلال الفترة ) في البلديالمتوقع من محصول الفول  الاستهلاكالإنتاج و (:13جدول )

 السنة
 بالألف طن  البلديإستهلاك الفول  بالألف طن  البلديإنتاج الفول 

 الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع

2026 88.2 41.7 482.8 77.2.7 842.1 7242.4 

2027 27.. 47.4 411.7 7.74.4 822.. 17.1.8 

2028 82.7 41.7 471.2 7241.2 221.1 1874.1 

2029 1..1 2.8 442.. 771..7 4128.8 874..2 

2030 77.2 8.7 411.1 7842.. 4747.2 8877.1 

 3630.3 1002.8 2828.8 130.8 10.8 38.3 المتوسط

 Minitabبرنامج.  باستعمال( 2من جدول ) حسبت المصدر:

 .(2030-2028خلال الفترة) الذاتي الاكتفاءمصر ومعدل  في لبلدياالتنبؤ بمقدار الفجوة من الفول  :(13جدول )

 السنة
 البلديللفول  الذاتي الاكتفاء% بالألف طن  البلديالفجوة من الفول 

 الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع

2026 7128.8 4124.7 7122.2 41.2 2.8 78.7 

2027 7221.4 4.28.8 7214.2 8.7 2.7 77.2 

2028 7411.. 4881.2 1778.8 8.2 8.8 71.7 

2029 7171.2 7122.. 1227.7 7.1 2.. 72.. 

2030 7287.1 7772.7 8772.8 4.8 ..4 78.1 

 30.2 6.2 3.8 3338.8 1683.3 3121.8 المتوسط

 .Minitabبرنامج  باستعمال( 2من جدول ) حسبت المصدر:

 



Forecasting the production of maize and …………………………………………………………………………….. 

101 

  

 

محافظة شمال  فيالشامية التنبؤ بالمساحة من الذرة  .8.3

وذلك  الجديد، الواديمحافظة  في البلديالفول و ،سيناء

 : نموذج الأريما باستعمال

( المساحة المزروعة من .4تشير البيانات الورادة بجدول )

الذرة الشامية بمحافظة شمال سيناء، والمساحة المزروعة من 

أفضل  باستعمالالجديد وذلك  الواديبمحافظة  البلديالفول 

  ARIMA ((0,1,1) ،(0,1,1)نموذج النماذج وهو 

                            1              1.27 MA + 0.019=  1Ŷ                       

                                                 (3.3)                  

1     0.45+ 0.96 MA2=  Ŷ 

(4.2) 

   

محافظة  فيالمساحة من الذرة الشامية إلى  1Ŷحيث تشير 

محافظة  في البلديإلى المساحة من الفول  2Ŷشمال سيناء، 

 الجديد الوادي

أوضحت نتائج التنبؤ تناقص المساحة المزروعة من 

ألف  .1.1 حواليالذرة الشامية بمحافظة شمال سيناء من 

ألف فدان خلال عام  1.114 حواليإلى  .717فدان عام 

 7148عن عام  % 28.2 حوالييقدر ب اضبانخف 7171

ألف طن خلال الفترة  1.17 حوالييبلغ  سنويوبمتوسط 

كما أوضحت نتائج التنبؤ تناقص المساحة  .(7171-.717)

الجديد من  الواديبمحافظة  البلديالمزروعة من الفول 

ألف  1.71 حواليإلى  .717ألف فدان عام  4.77 حوالي

عن عام  % 82.4 حواليب يقدر بانخفاض 7171فدان عام 

ألف فدان خلال  1.22 حوالييبلغ  سنويوبمتوسط  7142

 (.7171-.717الفترة )

 

 البلديالذرة الشامية والفول  محصوليبإنتاج  التنبؤ .6.3

 ظل التغيرات المناخية فيالمحافظات الصحراوية  في

التنبؤ بإنتاج محصول الذرة الشامية بمحافظة شمال  .1.6.3

 ل التغيرات المناخيةظ في سيناء

عناصر المناخية المؤثرة على إنتاج محصول ال أهم .1.1.6.3

 الذرة الشامية

 

 

 خلال ةاستخدمت المعدلات السنوية للعناصر المناخي

وتم تحديد بعض ، محصول الذرة الشاميةفصل نمو 

درجة  1X وهي، Yالمؤثرة على الإنتاج  المستقلةلمتغيرات ا

   3X الصغرى،  الحرارة   درجة    2Xالعظمى،    الحرارة

الرياح،  6X، النسبيةالرطوبة  5Xالأمطار،  4Xنتح،البخر/

7X .الصقيع 

 

عناصر المناخية لأهم ال التحليل الإحصائينتائج . 2.1.6.3

المؤثرة على إنتاج محصول الذرة الشامية بمحافظة 

 شمال سيناء

 ،)ريحان أسلوب تحليل الإنحدار المتعدد استعمالتم 

الإحصائية لتحديد قيم معاملات الانحدار ومعنويتها  (7171

أفضل  اختيارتم  ،SPSS يالبرنامج الإحصائ باستعمال

 فيتوافق إشارة المعلمات مع الواقع الجغرا يالنماذج والت

( وثبوت معنوية النموذج (T-testختباراجتياز المتغيرات او

 ،7.2بلغت  ي( والتF-testختبار)امن خلال 

تدل  يوالت 4.2وبلغت قيمته  (Durbin-Watson)ختباراو

 يبين المتغيرات الت الذاتيرتباط عدم وجود ظاهرة الاعلى 

 .تضمنها النموذج

Y=3..3-0.131X1 +0.921X2 +0.114X3- 0.478X4 

                    (2.2)      (7.47)      ( 44.4 )    (0.712) 

نتاج إكمية  (y)بين  ةويلاحظ أن هناك علاقة سالب

درجة  1Xوالمتغيرات المستقلة ) محصول الذرة الشامية

نخفضت قيم اأنه كلما  يأ ،(الأمطار4Xالعظمى، الحرارة 

 (y)بينما العلاقة موجبة بينكلما زاد الإنتاج،  ،تلك المتغيرات

درجة  2X) كمية إنتاج الذرة الشامية وبين المتغير المستقل

رتفعت قيم اه كلما أن يأ ،(معدل البخر3X ،الصغرىالحرارة 

 .الذرة الشاميةرتفعت كمية الإنتاج لمحصول ا هذا المتغير

 87 أن مما يعنى 1.87 نحو2R  وبلغت قيمة معامل التحديد

يرجع إلى  ،الذرة الشامية من التغيرات في إنتاج محصول %

 % 18ن التغير في العوامل المستقلة التي يشملها النموذج، وأ

يتمكن النموذج من حصرها وذلك  إلى عوامل أخرى لم يتعز

  (.7142-7118)خلال الفترة 

 

 

 .(2030-2028الجديد، وشمال سيناء خلال الفترة ) الواديوالذرة الشامية بالألف طن بمحافظة  البلديالفول  (: إنتاج13جدول )

 السنة
 إنتاج الذرة الشامية بالألف طن بمحافظة شمال سيناء الجديد الواديبالألف طن بمحافظة  البلديإنتاج الفول 

 الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع ىالحد الأعل الحد الأدنى المتوقع

2026 4.81 1.88 ..48 1.12 1.12 1.4. 

2027 4.47 1.27 ..74 1.18 1.12 1.48 

2028 1.2. 1.48 8..1 1.11 1.1. 1.41 

2029 1..1 1.17 1.8. 1.17 1.11 1.47 

2030 1.7. 1.7. 7.72 1.14 1.17 1.44 

 0.13 0.08 0.03 3.21 0.31 0.82 المتوسط

 .Minitabبرنامج  باستعمال( 1،7حسبت من جدول ) مصدر:ال
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الجديد، وشمال  الواديوالذرة الشامية بالألف فدان المتوقع بمحافظة  البلديالمساحة المزروعة من الفول  :(18جدول )   

 .(2030-2028سيناء خلال الفترة )

 بالألف فدان البلديزروعة من الفول المساحة الم المساحة المزروعة من الذرة الشامية بالألف فدان السنة

2026 1.1.1 4.77 

2027 1.111 1.22 

2028 1.178 1.28 

2029 1.171 1..8 

2030 1.114 1.71 

 0.88 0.032 المتوسط

 .Minitabبرنامج  باستعمال( 1،7حسبت من جدول ) المصدر:         

ومن خلال تقدير تأثير متوسط درجة الحرارة الصغرى 

ً بينها وبين إنتاج تبين وجود علاقة طردية معنوية إحصائ يا

أن زيادة متوسط درجة الحرارة  ي، أمحصول الذرة الشامية

الصغرى بمقدار درجة مئوية واحدة خلال موسم نمو 

وذلك طن  1.274بنحولمحصول يترتب عليها زيادة الإنتاج ا

حيث بلغ متوسط درجة  .(7142-7118)خلال الفترة 

خلال موسم نمو  ارة الصغرى بمحافظة شمال سيناءالحر

يتناسب مع نمو  وهذا ،درجة مئوى 47.7 حواليالمحصول 

يلائم زراعته  فيمحصول صي ةالشامي ةالذرفالمحصول 

 ةحيث تتراوح درجات الحرار ة،رتفعالم ةدرجات الحرار

حيث تستطيع الحبوب أن تنبت م ° 78-77المثلى للإنبات بين 

تستطيع الحبوب أن  الظروف المناسبة ولا فيأيام  41- 8بعد 

ويلائم طور النمو  .م 8ْدرجات الحراره الأقل من  فيتنبت 

م  72ْمتوسطها  ةدرجة حرار ةلنباتات الذره الشامي يالخضر

وتحتاج الذرة الى توفر الرطوبة  .هور الصيفأثناء ش

ً من خلال  (.7171 ،رزق الله)ر والدفء أثناء التزهي أيضا

تبين وجود  ،تقدير تأثير متوسط درجة الحرارة العظمى

ً بينها وبين إنتاج محصول  علاقة عكسية معنوية إحصائيا

لإرتفاع متوسط  يمما يدل على وجود تأثير سلبالذرة الشامية 

فزيادة متوسط درجة  ،لحرارة العظمي على الإنتاجدرجة ا

الحرارة العظمي بمقدار درجة مئوية واحدة خلال موسم نمو 

 طن 0.034 بنحوالمحصول يترتب عليها نقص الإنتاج 

الحرارة  متوسط درجة، حيث أن زيادة %22.6بمعدل 

حدوث نقص في كمية  فيتتسبب  م°11 العظمى أكثر من

 ةدرجات الحرار فيلحبوب أن تنبت تستطيع ا فلا .المحصول

لنباتات  يويلائم طور النمو الخضر ،م° 40عن ة المرتفع

م أثناء شهور ° 72متوسطها ة درجة حرار الشاميةالذره 

ارة العظمى بمحافظة شمال بلغ متوسط درجة الحرو الصيف،

 ،)المعمل المركزي للمناخ الزراعيم °42 حوالي سيناء

 ،ثير متوسط معدل البخر نتحتأ ومن خلال تقدير(. 7171

ً بينه وبين وعلاقة طردية  تبين وجود غير معنوية إحصائيا

، أيضاً وجود علاقة عكسية غير إنتاج محصول الذرة الشامية

 وكمية إنتاج الذرة الشامية. بين الأمطارإحصائياً معنوية 

التنبؤ بدرجة الحرارة العظمى كأهم العناصر . 3.1.6.3

محصول الذرة الشامية لى المناخية تأثيراً ع

 بمحافظة شمال سيناء

 ( إلى درجة الحرارة العظمى المتوقع 42يشير الجدول )

أفضل النماذج  باستعمال( وذلك 7171-.717الفترة من ) في

 ( لكل منهما.4،4،4وهو نموذج الأريما )

    Ŷ1  =  1.77.+0.274 AR1  + 1.23 MA1     

                                           (3.8 )          (0.91)        

أوضحت نتائج التنبؤ أنه من المتوقع تزايد درجة 

إلى  .717عام  م°17.17 حواليالحرارة العظمى من 

 % 8.4 حواليبزيادة تقدر ب ،7171عام  م°2..11حوالي

 درجة 11.18 حوالييبلغ  سنويوبمتوسط  7142عن عام 

  (.7171-.717مئوية خلال الفترة )

مع عدم  الذرة الشامية حالة التنبؤ بإنتاج محصول في

أوضحت نتائج التنبؤ  ،عتبارالا فيأخذ التغيرات المناخية 

شمال  بمحافظة محصول الذرة الشاميةتناقص الإنتاج من 

مع أخذ  الذرة الشاميةحالة التنبؤ بإنتاج محصول  فيو .سيناء

اصر الأكثر تم دراسة العن ،عتبارالا فيالتغيرات المناخية 

حيث وجد  .درجة الحرارة العظمى وهيتأثيراً على الإنتاجية 

متوسط درجة الحرارة العظمي بمقدار درجة مئوية أن بزيادة 

يترتب عليها نقص  ،واحدة خلال موسم نمو المحصول

 (.42جدول )، وذلك كما هو موضح ب% ..77 الإنتاج بنحو

 

محافظة  في البلديالتنبؤ بإنتاج محصول الفول  .2.6.3

 ظل التغيرات المناخية في الجديد الوادي

ة المؤثرة على إنتاج محصول عناصر المناخيأهم ال .1.2.6.3

 البلدي الفول

خلال  ةالمعدلات السنوية للعناصر المناخي عملتاست

فصل نمو محصول الفول، وتم تحديد بعض المتغيرات 

نسبية، ال ةالرطوب 1X وهي، Y المستقلة المؤثرة على الإنتاج

2X ،3 درجة الحرارة الصغرىX ،درجة الحرارة العظمى 

4X   ،5الصقيعX  ،6   الأمطارX  ،7الرياحX     .البخر/نتح 
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 .(2030-2028الفترة )المتوقع بالطن في محافظة شمال سيناء خلال  لشاميةالذرة االتنبؤ بدرجة الحرارة العظمى، وإنتاج  :(18جدول )

 السنة
المتوقع  الذرة الشاميةإنتاج  درجة الحرارة العظمى المتوقعة

 دون تأثير المناخ

انتاج الذرة الشامية بعد 

 الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع تأثير التغيرات المناخية

2026 17.17 14.1. 18.72 70.20 54.32 

2027 17.21 14.21 18.22 50.60 38.8 

2028 11.18 14.28 1..48 40.54 31.04 

2029 11.7. 17.42 1..87 20.41 15.52 

2030 11..2 17.11 1..21 10.27 7.76 

 29.49 38.40 38.13 31.83 33.03 المتوسط
 .Minitabبرنامج  استعمالبوحسبت  ،(7142-7118) المعمل المركزي للمناخ الزراعي المصدر:     

 

عناصر المناخية لأهم ال التحليل الإحصائينتائج . 2.2.6.3

المؤثرة على إنتاج محصول الفول بمحافظة 

 الجديد الوادي

يد قيم نحدار المتعدد لتحدأسلوب تحليل الا استعمالتم 

البرنامج  باستعمالمعاملات الانحدار ومعنويتها الإحصائية 

توافق  يأفضل النماذج والت اختيار تم، SPSSي الإحصائ

جتياز المتغيرات او ،فيإشارة المعلمات مع الواقع الجغرا

-Fختبار)ا( وثبوت معنوية النموذج من خلال (t-testختبارا

testختباراو ،7.8بلغت  ي( والت(Durbin-Watson) 

عدم وجود ظاهرة تدل على  يوالت 4.471وبلغت قيمته 

 .تضمنها النموذج يبين المتغيرات الت الذاتيرتباط الا

Y=39.03-0.640X1+1.75X2 -0.839X3- 0.321X4 

                    (2.1)      (1.96)      (7.7)    (0.451) 

إنتاج كمية  (y)بين  ةويلاحظ أن هناك علاقة سالب

 ةالرطوب 1Xوالمتغيرات المستقلة ) البلدي ل الفولمحصو

أنه  يأ .درجة الحرارة العظمى( 3X الصقيع، 4Xالنسبية، 

بينما كلما زاد الإنتاج،  ،نخفضت قيم تلك المتغيراتاكلما 

وبين  البلدي كمية إنتاج الفول  (y)العلاقة موجبة بين

 أنه يأ .درجة الحرارة الصغرى( 2X) ةالمتغيرات المستقل

رتفعت كمية الإنتاج ا ،رتفعت قيم هذه المتغيراتاكلما 

 78.1 نحو 2R وبلغت قيمة معامل التحديد .لمحصول الفول

 من التغيرات في إنتاج محصول الفول % 78 أن يمما يعن

يرجع إلى التغير في العوامل المستقلة التي يشملها  البلدي

تعزى إلى عوامل أخرى لم يتمكن  %8.ن النموذج، وأ

  (.7142-7118)نموذج من حصرها وذلك خلال الفترة ال

ومن خلال تقدير تأثير متوسط درجة الحرارة 

ً بينها وتبين وجود علاقة طردية  ،الصغرى معنوية إحصائيا

أن زيادة متوسط درجة  يأ .وبين إنتاج محصول الفول

الحرارة الصغرى بمقدار درجة مئوية واحدة خلال موسم نمو 

وذلك  طن 4.28و ها زيادة الإنتاج بنحالمحصول يترتب علي

بلغ متوسط درجة الحرارة  فقد .(7142-7118)خلال الفترة 

الجديد خلال موسم نمو المحصول  الواديالصغرى بمحافظة 

)المعمل المركزي للمناخ درجة مئوى  7.28 حوالي

حيث  ،وهذا لا يتناسب مع نمو المحصول(. 7171 ،الزراعي

دافئ يميل إلى البرودة إذ  طقس يالبلديلائم زراعة الفول 

 71-48ينجح وسط بيئة معتدلة تتراوح درجة حرارتها بين 

وذلك لتشجيع إنبات حبوب التقاوى وتكوين مجموع  ،°م

على  ةالمعتدل ةوكذلك تساعد درجات الحرار ي.قو يخضر

 ،وعلى العكس من ذلك ،البلديإزهار وإثمار نباتات الفول 

لاتصلح لنمو أو إزهار  ةضالمنخف ةفإن درجات الحرار

بالإضافة لذلك فإن تعرض  .البلديوإثمار ونضج الفول 

ؤدى إلى توقف النمو تماماً يللصقيع  البلدينباتات الفول 

ً من  (.7141 ،أبو حديد)والأزهار وتجمد الأوراق  أيضا

تبين وجود  ،خلال تقدير تأثير متوسط درجة الحرارة العظمى

ً بينها وبين إنتاج محصول علاقة عكسية معنوية إحصائي ا

رتفاع متوسط درجة لا يمما يدل على وجود تأثير سلب ،الفول

الحرارة العظمي على الإنتاج فزيادة متوسط درجة الحرارة 

العظمي بمقدار درجة مئوية واحدة خلال موسم نمو 

طن  1.872يترتب عليها نقص الإنتاج بنحو ،المحصول

الحرارة العظمى  رجةمتوسط دزيادة حيث أن  ،% .4 بمعدل

حدوث نقص في كمية  فيدرجة مئوية تتسبب  71أكثر من 

المحصول حيث بلغ متوسط درجة الحرارة العظمى بمحافظة 

 م°78 حواليالجديد  الوادي

(https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer) 
رتباط العوامل الجوية كالحرارة بنشاط الحشرات ذلك لاو

 ي)التبقع البن يسواء أمراض المجموع الخضر ،والأمراض

الذبول وعفن )التربة في أو الأمراض الكامنة  ،والصدأ(

حيث تؤدى العوامل  .الهالوكأو الحشائش مثل  (الجذور

رتفاع درجات الحرارة إلى زيادة نشاط االجوية خاصة 

واللتان لهما  ،المن والذبابة البيضاء يخاصة حشرتالحشرات 

وزارة الدولة ) الفيروسيةتشار الأمراض انعلاقة وثيقة ب

خلال تقدير تأثير متوسط نسبة ومن  .(7118، لشئون البيئة

الرطوبة النسبية كمتغير مستقل على الإنتاج من محصول 

علاقة عكسية معنوية إحصائياً وجدت  ،الفول كمتغير تابع

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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نها وبين إنتاج محصول الفول ومتوسط نسبة الرطوبة بي

رتفاع متوسط نسبة لا يالنسبية، مما يدل على وجود تأثير سلب

وأن زيادة  ،الرطوبة النسبية على إنتاج محصول الفول

متوسط نسبة الرطوبة النسبية بمقدار درجة واحدة مئويه 

 خلال موسم نمو المحصول يترتب عليها نقص الإنتاج بنحو

ويرجع ذلك إلى الإصابة  ،% 2..7طن بنسبة  11..1

 .المحصولوبالتالي انخفاض  بالأمراض وزيادة نسبة التساقط

 

العناصر  التنبؤ بدرجة الحرارة العظمى كأهم .3.2.6.3 

المناخية تأثيراً على محصول الفول بمحافظة 

 الجديد الوادي

المتوقع  إلى درجة الحرارة العظمى (18) يشير الجدول

أفضل النماذج  باستعمالوذلك  (7171-.717) الفترة من في

 ( لكل منهما.4،7،4وهو نموذج الأريما )

    Ŷ1  =  0.113- 0.098 AR1  + 1.268 MA1     

                                      (2.8      )     (0.27)     

 

درجة  تزايدمن المتوقع أنه  أوضحت نتائج التنبؤ

 .717درجة مئوية عام  78.72 حواليمن  الحرارة العظمى

قدر ت بزيادة 7171درجة مئوية عام  11.12حواليإلى 

يبلغ  سنويوبمتوسط ، 7142عن عام  % 14.48 حواليب

 (. 7171-.717درجة مئوية خلال الفترة ) 14.78 حوالي

حالة التنبؤ بإنتاج محصول الفول مع عدم أخذ التغيرات  في

ضحت نتائج التنبؤ تناقص الإنتاج أو .عتبارالا فيالمناخية 

حالة التنبؤ  فيالجديد، و الواديبمحافظة  البلديمن الفول 

 فيبإنتاج محصول الفول مع أخذ التغيرات المناخية 

تم دراسة العناصر الأكثر تأثيراً على الإنتاجية  ،عتبارالا

متوسط درجة الحرارة العظمى حيث وجد أن بزيادة  وهي

بمقدار درجة مئوية واحدة خلال  درجة الحرارة العظمي

، %.4 موسم نمو المحصول يترتب عليها نقص الإنتاج بنحو

المعمل المركزي للمناخ ) (18جدول )وذلك كما هو موضح ب

 .(7142-7118 ،يالزراع

 

عناصر المناخية لأهم ال التحليل الإحصائينتائج . 8.3

محصول الذرة الشامية بمحافظة المؤثرة على إنتاج 

بمحافظة  البلدي محصول الفوليناء، وشمال س

 الجديد الوادي

  عدممع  الشاميةالذرة  محصولحالة التنبؤ بإنتاج  في

أوضحت نتائج التنبؤ  ،عتبارالا فيأخذ التغيرات المناخية 

 شمال بمحافظة محصول الذرة الشاميةتناقص الإنتاج من 

أخذ مع  الذرة الشاميةحالة التنبؤ بإنتاج محصول  فيو .سيناء

تم دراسة العناصر الأكثر  .عتبارالا فيالتغيرات المناخية 

حيث وجد  ،درجة الحرارة العظمى يتأثيراً على الإنتاجية وه

متوسط درجة الحرارة العظمي بمقدار درجة مئوية أن بزيادة 

واحدة خلال موسم نمو المحصول يترتب عليها نقص الإنتاج 

 البلدي محصول الفولحالة التنبؤ بإنتاج  فيو .% ..77 بنحو

الأعتبار أوضحت نتائج  فيمع عدم أخذ التغيرات المناخية 

 الواديبمحافظة  البلديالتنبؤ تناقص الإنتاج من الفول 

حالة التنبؤ بإنتاج محصول الفول مع أخذ  فيالجديد، و

تم دراسة العناصر الأكثر  ،عتبارالا فيالتغيرات المناخية 

حيث وجد  ،رجة الحرارة العظمىد يوهتأثيراً على الإنتاجية 

درجة الحرارة العظمي بمقدار درجة مئوية  متوسطأن بزيادة 

واحدة خلال موسم نمو المحصول يترتب عليها نقص الإنتاج 

 .% .4 بنحو

 

الجديد خلال  يالمتوقع بالألف طن فى محافظة الواد يالتنبؤ بدرجة الحرارة العظمى، وإنتاج الفول البلد :(18جدول )

 .(2030-2028الفترة )

 السنة

 يإنتاج الفول البلد درجة الحرارة العظمى المتوقعة

المتوقع دون تأثير 

 المناخ

بعد  البلدي انتاج الفول

 تأثير التغيرات المناخية
 الحد الأعلى الحد الأدنى المتوقع

2026 78.72 77.28 17.28 4.81 1.294 

2027 72..2 71.81 11.81 4.47 0.941 

2028 14.48 78.14 12.71 1.2. 0.806 

2029 17.28 78.72 81.42 1..1 0.538 

2030 11.12 78..7 87.72 1.7. 0.302 

 0.86 0.82 38.80 33.68 31.26 المتوسط

 Minitabوحسبت باستخدام برنامج المعمل المركزي للمناخ الزراعي،  المصدر:
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 التوصيات .10.3

عن طريق  يوالرأس ييوصى البحث بالتوسع الأفق 

 فيزيادة المساحة المزروعة من محصول الذرة الشامية 

محافظة  في البلديظة شمال سيناء، ومن محصول الفول محاف

 تبين حيث .والاستهلاك الإنتاج بين الفجوةلسد الجديد  الوادي

وزيادة كمية الواردات من  الذاتي الاكتفاءنخفاض نسبة ا

 .7171بحلول عام  البلديالذرة الشامية والفول  محصولي

 وخاصةً البحوث الزراعية البحوث على الإنفاق أيضا

 جديدة واستنباط أصناف الفدانية الانتاجية بزيادة المتعلقة

 الموفرة والأصناف المناخية مع التغيرات التأقلم على قادرة

 .للجفاف والمقاومة للمياه

 

 المراجع ..

على  أثرها(. التغيرات المناخية و7141)فريد أبو حديد، أيمن 

وزارة . قطاع الزراعة في مصر وكيفية مواجهتها

 . 2مصر نشرة رقم  الأراضي،واستصلاح  الزراعة

 (.7142-7118) حصاءللتعبئة العامة والإ يالجهاز المركز

 .مختلفة أعداد ،مصر نشرة التجارة الخارجية،

 .(7171باسم دوس حنا ) ،دوسو حسنهيدي علي  الجندي،

تقدير الكفاءة الاقتصادية لمحصول الفول البلدي 

. يقتصاد الزراعالمجلة المصرية للا .بمحافظة أسيوط

71 (4 .) 

 البيانات .(7142-7118) يالزراع للمناخ المركزي المعمل

 وزارة ،النوبارية في منطقة والسنوية الشهرية

 ة، مصر، أعداد مختلفة.الزراع

الشهرية  البيانات .(7171الزراعي ) للمناخ المركزي المعمل

 ة، مصر، أعداد مختلفة.الزراع وزارة ،والسنوية

طرق التنبؤ  (.7117)ماجد عبد الرحمن  عدنان ،برى

كلية  .الإحصائى، قسم الإحصاء وبحوث العمليات

قسم الإحصاء وبحوث العمليات، جامعة الملك ، العلوم

 .، المملكة العربية السعوديةسعود

 التغيرات أثر .(2020) الكسان وجيه وسيم ،الله رزق

 .مصر في الزراعية الحاصلات إنتاجية على المناخية

 .الخامس والاقتصاد، العدد السياسة كلية لةمج

العلوم  فيالطرق الكمية  .(7171محمد كامل إبراهيم ) ،ريحان

، الاقتصادية )تطبيقات عملية(، جامعة عين شمس

 .مصر

التحليل  في(. دليل الباحثين 7112) أمين ربيعسليمان، أسامة 

. قسم Minitabبرنامج  تخدامباسالاحصائى للبيانات 

والرياضة والتأمين، كلية التجارة  الاحصاء

 .1.1 ص ص)بالسادات(، جامعة المنوفية. 

 الاكتفاء(، امكانيات 7171)محمد  خيريرحاب  ،عبد الدايم

قسم  ،رسالة ماجستير. البلديمن الفول  الذاتي

، الاقتصاد الزراعى، كلية الزراعة، جامعة عين شمس

 . مصر

 

 

دراسة تحليلية للتنبؤ  .(7148عزة محمود عبد القادر )، غزالة

 يمن بعض الحبوب الأساسية ف يالذات الاكتفاءبنسب 

 (.4) 78. يالمجلة المصرية للاقتصاد الزراع .مصر

مصر وقضية تغير (. 7118) وزارة الدولة لشئون البيئة

جهاز  .على الكربون االمناخ: نحو اقتصاد أقل اعتماد

  .مصر البيئة،شئون 

مركز (. 7118) الأراضيوزارة الزراعة واستصلاح   

المركزية للإرشاد  ةالزراعية، الإدار البحوث

 .مصر، للمحاصيل البقولية يالزراعي، البرنامج القوم

 .288نشرة رقم 

قطاع  .(7142-7118) يراضوزارة الزراعة واستصلاح الأ

قتصاد الإدارة المركزية للا الاقتصادية،الشئون 

 مختلفة.أعداد  .ينشرة الميزان الغذائ يالزراع

 نشرة(. 7142-7118) يراضوزارة الزراعة واستصلاح الأ

 الاقتصادية،قطاع الشئون  ،الاحصاءات الزراعية

 .أعداد مختلفة .مصر

Dickey D. and Fuller W.A. (1979). Distribution of 

the estimators for autoregressive time series 

with a unit root. J. Am. Assoc. 7: 427-431. 

Dickey D. and Fuller W. A. (1981). Likelihood ratio 

statistics for autoregressive time series with 

unit root. Econometrica. 49 (4): 1057- 1072(. 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/ 

Lütkepohl H. (1985). Comparison of criteria for 

estimating the order of a vector 

autoregressive process. J. Time Series 

Analysis. 6: 35- 52. 

https://doi.org/10.1111/j.1467- 9892.1985. 

tb00396.x 

Wasserstein R. L. and Lazar N. A. 

(2016). The ASA's Statement on p-

values: Context, Process, and 

Purpose. Amer. Statist. 70 (2): 129–133. 

https://doi.org/10.1080/00031305.2016.1154

108 

 

 

 

 

 

 

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://doi.org/10.1111/j.1467-%209892.1985.%20tb00396.x
https://doi.org/10.1111/j.1467-%209892.1985.%20tb00396.x
https://web.archive.org/web/20190630203715/https:/revistas.ucm.es/index.php/TEKN/article/view/57194
https://web.archive.org/web/20190630203715/https:/revistas.ucm.es/index.php/TEKN/article/view/57194
https://web.archive.org/web/20190630203715/https:/revistas.ucm.es/index.php/TEKN/article/view/57194
https://doi.org/10.1080/00031305.2016.1154108
https://doi.org/10.1080/00031305.2016.1154108

