FYP DREY (YONV ) €Y aae 2 4G 80 cilu) al s
O Lagd Jail) 4gd (5 el Aaglal) il il
Yiad ciuall g Ligia Ly il

(*)aaaf 3 gada LSJ'C‘:‘?(_;;&J‘L.‘A

- 04

dadda

Goaall e @il sase dn gl ) ga g il i 5uRY) AiGY) B el
axaS A ol g suell Jal gall Ll Lgsans (5 ¢ Al dilaie g Ud b (5 el
Sl S Lae ¢ Jall sl ol e il s yuad 5 4 gaall 40eS 5 iy pual
Ul (ailiad 5 (o ol 5 (A shll (el 5 43 a8 5 5 aall JS5 e S
il Gl el s Al 3 b Lads ¢ s aall Al Y1 JISEY) L) ddLayly

CAllda g0 da (e s ¢ Al all dilaie pllad 5 jaall Gailas

S sl dlaf ) s Y

Al (s saall Job s — )

G 1o s Lias e Sl 2015 olaall (Bae (sl Jady i) (5 panall 2aay
() Badsns dan sl gd ) ga e g Ao gl g Hua Loyl guia

¢l )l dahaie 8 (o saall sl Jshall b ) ey (V) @) Jsaadl e

SN 1AVY Gle aSAA v EY D a5 140Y dle aS AV Ve E alidun
Yo Tale aSAE VY g Yore e AAYYT 151990 e AAYYO

5Ll daals - L8l aa and Y1 A0S - o) 53S0 Al (%)



s (V40Y) Jlall ol Uiy 8 Las i 8 aba 3y 13a 6 ol aa g
O anll sgdn () aa b el o) ol amy Lal ¢ il iV ara 33 )
e soaall g Laa sloaal) Aan 8 psaall 4 eil) ) 3alls Sal sl

. Lexa callani)

ddl) Jama il Y

Al s 2 V49 Gl ol yine el ol i Jaee Jas — )
YUl G Al el Ge el seds () ey a5 ¢ Y% Y TLYY
IS omall i ) 138 ol ¢ st ala YY N ALYl ¢ 3
IS Y el salsall 4 jedas ¥ Ly gl an sy ¥ s ¢ fax S
G e Yo e dl Y il soaddl Bum D) ol Lea ¢ Tas sl i
B 4 adlsl glhadll xie Jia ¢ (£-Y-Y2) ) JSd cleladll o S
B e 50 yie YV il ol Gase il a8 L s Lay s
aia sl 50m vie jie Vo slaad jie VY0 oaall (e s Dl
Qs s de e Yo 5 Gl SN 5 5a de jie YO0 5 5 Sl
. Gshadll

e &l Gua VA0V ale aal yiise 8 (g saall condii Jane Jas - Y
Aogd) el axe i )Gl as s %

st S ¢l EY) e g s A Llla (ol i Jaae ety — ¥
dﬁd\%ﬁ&d&g@ﬁjc(‘(~\'\-*~~~)eb%‘1~ d};dw\
ool asas e il dge il (5 laall Jlshl Jlea) il Gus S IS
il ol Jsb Alea 0 % 40 s Jads

- OYA -



Al & ghaw b s yaal) Jsh 2 sl (V) oy Jsa

adud)
\ KRR Yoo Y44 \4vy AR YA &Lh“.ﬁ\
sl Jsh
VY, [YY,VT1Y | YY,A0A [YY,AYY |YY,VYY)Y sl "
YY,0A¢ [YY,00 [YY,0)Y [YY,0¢0 |YY,EY0 r’=‘“"“"“
/
\, ¥ Y, V, ¥ \, ¥ Y, ¥ G);C\.\\dm
YYLARY Y, 49) [V, [1v,ary [Yy,a.d sasal) .
IS
YVL,YoV [YV,YRY [ YV, A [IV,604 |YY,e1) ?;\s_uml\
/
Y, v YV, 8 Y, v Y, v Y, ¥ z ol Jane
o - - . MM‘
YEY A [YE, e A0 [ YEN Y [YENYY |YENV Y sl .
AalSlall)
YY,ATe [YY,A0q [ YY,AT9 [YY,ATY |YY,Ve e:\slml\
/
Y, ¥ Y, ¥ Y, ¥ Y, ¥ Y, ¥ G‘)ﬁ_ﬂ\dm
- n n " . <ilay S}
YY,VoX [YY,VYo | YYV,VYE |[YY,Te) |YY, )Y ~aal)
. Silay S
Yo,VYa [ Yo,VYT | Yo ,VYY [ Yo,YYA | Y00 e.:\s:\...ud\
/
Y, 0 y,.0 y,.0 Y, Y, Y GJ"H“JJ’“
” | G Ay
Yo,V1e [Y4,VeE [Ye,180 |Ya,0%0 [V 01y Sal) .
Gl Aaly
YA, 0TV [YA, 060 [ YA,0F) [YA,0€Y | Y4,V ¢ (,:\s.u.&
/
Y,V Y Y, Y, ) Y, ) Y, G)a_“d\dm
S e e e e - . M‘
AN, X [AAYYS [AAYY O [AA v 6) [AV,YRY | Adall osaall | laad)

Aglaadl) jgeall 5 (V40Y) ddl e sulall il jall (e (el e Tolaie) Ul s (a1 jcaall
(Y- Yo — a2 vY)

-ova -



(V) B Jsd

(Y) A s

(¥) A Jsa

-0¢ -



() By Jsd

194210 & Landsat 5 MssTm e (e falaiel Zllal) dae (e 1 gteaaall
sl e At —

oaoe B Cua ¢ el ol el aay S IS5 5 el ol gl il
Gl ¢ il 2y yia YoV,0 U Jadl sl ol Jid jie Vo TF (e s yadll
kel ) sl Lae Blae Y1 Baaad AL g ¢ (ol S il ) 5 sl J gadl

el ) gy dnys O s paall (e i (Y) Ab dsta

Sadl ol by amy [ el 2 el J8 ci5al

(Y1) (VoY)

4YA,0 Yooy PR
VYA vay Al - ) i
11 VYA Gilay )SI) - AaDDlal)
VA YYQy il sl — iy I
vy1,o Yegn Caall - Aulll dal
Yov,o Yy J:w)id\

(Y1) dladl) | g (V40Y) Al 2 sulall Til Al e el e Tolaie ) AdUal) s (pa * ecaall
= 2 3 2l e 5 (O MOl (SR

- 08¢ -



- Y sy (V) @) Jsaad) G
el ) oy (3 (5 saall plsl ST Cuall — gl daly g U Jans — )
en s ¢ bl ) ol ey e VFAS Jas i ¢ eV E£0 il Cua
5480l A8 18y 5a Jie (amdl) Jeadl () 0l Gam plasad) ) el

- B el Vi) 3y ad) 48,01 3 5 3

b Cn (Ll ) el say s oaall pladl ST g — Ly g Uad Jas =Y
2 Aol Salsally )l 5 e g omal) glus) g s ¢ jie AYALO
o 5 s (AUl S 50 5m 5 L 88 0 0ms L B e e gLl 1
SISl O W Sl (6l L) e ) sall oda Jaad Cus ¢ 5l
gl (Ml g ¢ (5 pamall A jall 5 A8 i) (pidall s o slpall st
el sl

el ) oLy 38 (5 paall g Lot Jaf o SI— BBl gl Jane - ¥
oy yia TNy el sl by J8 jie VYA gl Cus ¢ oamyg

A gl) el el s Ll

2530 Qs B s -

ool Jsh s sie plii ) (0) a,y JSEN 5 (7) i) Jsaall e ey — |
S YAVA LU i) 3 1AYY e e YoV L) V40Y ale g Vott
A gars ¢ YOl Tale WVPY U528 Yoo ale VIFY 5 1940 Ale

C ol 2l ol amy slaall A 5l e daal) ) sela
o3 10 G e Veee G Bl A8 bl A el e paliadl —
Aig ¢ 1290 ale e Ve ) Camdi ) 23 VAVY dle e £ L V90Y Ao

- 08Y -



A O5SE Ae el ial (B Leadana iy slaill Aos 5 ma 3a ) sedl
phire (& Ty VY ez il Jarae Lgd 25 Y Cua ¢ ALY (e
1o 5 Yernale (A5 e VT ) i) o ¢ Jabail as ) gl el
XVt ale a5

Voo Ge il U e Ve e i b ) Gal) de i) SIS -
550n VA L5 VAVY dle 85 55a )Y L1 V40Y Lo 8 a4 e e
P N0l s Ve ale BB WY pada) 4 138 ale
D908 s s Jhe AT o ge ool G pladly @i YN T e
oy Jsb 335 Al gle Baa 58 e el Ly siall 55 ) gy Caenl)
S 1840 de i Sl S 5 ya Jhe A A Y Jasl | al
Glo Glup¥ 3ab ) Asgii ¢ Yoo ble e VYVE mual jie VYY Ldgh
5l Adladll ol kY

S e e dil N e Yo e did b ) 5al) de (@il -
CVAVY ale 8 0fipon G all sl ol Ji 6l V90 dle e T e
s e YoV g Ve (ale 5n 0 5 V200 ale Ha ¥ ) Cadli ) o
250 el oal 3 asa g ety lasd) Al i 4 5e8 Cila jad b Lgalans

sl Y ana 4 jlEe Y1 Y xa L

YaoY ale joa € e e Vewn &) (8 &85 ) H5all dae adl ) — &
SYeee 299 VAYY alsed L 0a 0 dae i Gua ¢ a0 )
%\y@wu&ﬁ‘ﬁm\@ﬁ)}wg)ﬁ\o&}cY~\'l

. akall o )

- 0%y -



(S2)Y )T eYavn (1840 (1aVY (Va0 algef ol Jighl 45 a (V) ad) Jgaa

Yol Youou \44. \qvy \KRX-A
. . . Jshal) clid
Jshl |oad e | Jighl  [Loallase [ Jighl  [pjallaxe | Jighl  [dad e | Jighl | oadlae
oA o o o oA
Y. yo Atd0 R 1ve. Yo T, ¢ AoE Yo AV Ga 8
YYEo Yo Yégao VY YYVY . YA Y10 Y Yyov. q ta Ve O
m 4' LN § ?%w
YT ° YIYA ° 1YY ¥ o4 Y YEAY . 1 taYe Oa
Wﬁ' . hu\pumw
YYVY. ° YYYio ° YV 1 Yy44. ° \Yoo. ¢ gwmw?..
ToAd . ¢ 11¢o ¢y No¢o. 1 ¢1yo Yy oY¢q. v Ay

(YVT=Youe — 80 - VY) dgiladll seall 5 (V30Y) bl e soball Jail Al e Gl e Talsie ) A0l s (e 3 eaaall

- 08¢ -



(°) &, Jsd

20

16

1

[\S)

3

[ee]

K

LLLLL

1972 1990 2000
f\1000_,‘@;” B 22000 e Ji 2 2 1000 oy 23000 oy JiT: fxzooou‘,

2l Gags B Al - Y

DAl e Jangie adigl (V) a JSEN 5 (€) p Jsaal) e ey — |
Ao yie £YA N5 1AVY dle i 08) ) Y40V Lo i YA (e
Cun Sldg ¢ Yo7 e\.c)lo\“h L:J;‘}V"' ?LCJL‘“VY ‘_A‘\}\ﬁﬂ~
ool ) )

O (e e Vo e Ji AN e ) Ap,eill el s (aliail — o
Ao 20890 N AVY Llel el e e IV 90Y Gle s
_Bm\:\mih’é‘)ﬂimj‘}#\o&dsj\'~\'\ e\.c‘)‘};o‘;;\g‘)\

o G e Y ee e Al B e ) A pedl) ) el e (mlel) -
YA i) 5AVY ale e V0 11 Y90Y e s pia YA (e e O

ebﬁﬁ}*ﬂuﬁi{\ezc*~~~ ebﬁﬁ}*ié!}&\ﬂﬂ~ e\.c"éﬁj;
.Yt

-0¢80-




o B ) e 0n e e AR (8 a5 A et ) ) 2ae (alisy) -
T 50900 50AVY e H3a 0 0T Ao 55ad e sie Ve

_\'~\'Ke\.c~)j;vuj‘\}‘\'~~~e\.c~))';

Y e U i Vee o Rl 8 A el el s plii)) — s
YOI OY e )8 AVY alel e Y YAy Lle s

- 087 -



(S2)Y 1T Yo (1840 (1aVY (Va0 Y algel iall pag e 4 jha (£) ad) g

Yo Yoo Va4, yavy V40¥
. . : . . . . . : . ol clid

was ol | Las ol | Gas Ul | Gas |Lallae | pas | Lsallae

2 S3CN s B3N s

Y40 ° — - - - - - V. ° Al o e B

vay . Y4 AETY vé AEEs YA ogvo Yo govo YA e B A e
w o. .

YYa. A YAd0o 1 Yyyo ° \EAR ° T q e Bl ales
T J L

YAY A AR ¥ YV A yoo. ¥ Yoy Y B-EINR IR

Végao £ Yhleet £y Y1yeo ¥ yYévo Yy yrove v¢ Ay

(YOVT = Yooe — 80 - VY) dgiladll seall 5 (V20Y) il e salall Jail jal e Gl e Talsie ) Ul s (a7 el

- 08V -



(1) 5 s

36

32

28

24

20

g 16
53 12
8

4

0

1952 1972 1990 2000 2016

H.100 5+ J8T  ®a500 050500100 5 21000 ;e JSi:2 500 M K2 1000

-0¢A-



Jj@i\cbhhu"é):ﬁﬂ\-?'
ool Gase dangie @di ) (V) o) JSEN 5 (0) i) dsaall (e ey — |
Ao Ol 1Y LU 5 VAVY Ll g8 YA ) V90X Lo la VEY

CY 1T ale G VEY LI 5 Yeas dle i VFA L) mesdl 5 ¢ Y44
ool il Gadll 30l ) e b

VY G Ol Y e e J8 A e A el el sae palias) — oo
e Boim YA Gl adigh Q¢ VAYY ale 35 VY L YA0Y Lle 3 5a
Bél,g)lﬂﬂjc Yol e\.c'é‘)i};\'ﬂ ‘Ab\'~~~e\.c'é‘)i};\'/\éb\‘1‘\~

Bogea e A o (Ml audl ol e g aall Jsb e G 3l
V40 e ja A plions e Bl ) gl Ve e Al L ali-

¢ Yoo ebﬁ)ﬂ)’;\\";;\}c\c\ﬁ~ ebﬁﬁj;\o‘:ijﬁdijjc\‘*v*}

YV Tale s pa Ve ) cias)

o B ) 18 0 h e A e ) Al el aae i) —
Ao o Y N9 o AYYo VAo alsel (85 5 aY e ol Ve
LY

Brt ISP I EH P - R XVENN |- SV TN g N VS ST EQEA| -G
e L sa Jual 555 oLl Aapi 5 5 5 Led) ) elld ga s ¢ ol e ) JIsha

e e lu las 5 e calaria 8 ladga ol @lld g a8 Canill Leia g20 5 <l 5l
L Cliide (e aleny Lo ol )5 s el DLl Ae s alin)

- 084 -



-00- -

(OB)Y 1T cYoen 1390 (1AVY (140 algei )il clalus 45 8 (0) B Jgan
\ER R Yoeuo Y44, Yavy AR YAt
dalua | 2 Aaloca xS dalus | 2 daluca S dalea | 22 | daleedd) clid
SR LA [ oRd ol | L [ uad [ oRd | L | o | o)
AAT A Yag YA vy YA AAY VY YV Yy e B8
OBy«
YYYY D YEYA VY YTy Yo YAOA % YAoy A Bl Ve (a
Gl 0
Y4yVY Y YYY Y YYYY A\ YYVY A\t YYee A\f T 0 a
Voo O J8
Ol
Yyva \ Y« AA ) Y« AY Youg \ YoVY \ DE,...
Jisté
oTvY £ oqoY ey ovan ¥ o)A Yy OviA ve ey
(Y)T=Yoon =80 - VY) dilaadll jseall 5 (120Y) Ldle saball Tl Al (pe el e Tolsie) LUl s (he 1 jcaall



(V) b, Jsd

28

2

20

4 16
2 10
8

4

0

1952 1972 1990 2000 2016
B %100 e B3 500 e B2 0% 100 0

ol Jedl B e -

Ji Lalldain) das gl ) o) ae adi )l (A) B JSEN (e praly — |
YAVY 5130Y ale 3an) g3 (e JSEN Aday 38 H3a A5 % VO (e
YO e 53V s Yoo 5044 e joa g

G JB A % Vo e Ll A gl i A ol e midil - o
3 Ve Ao ale 35 YE e SN ALsh ) A ¢ % YT

o0 ¥ Gl Yoee e s V990 ale b0m YA ) adi) 23 Y4VY Gle
_\"\1(&1&

oo JB ) % VY e Leliad A ol 53 el 2 addll - 2
0 VAN dle H A e JSAN B e 40 3 A5 ¢ Yo O

YoyTale gfigeia A 5 Yeeeale 53ad U890 5)AVY Ll e

-00\ -



O A % O e SH gl A fli ) el ase paddl) -
s 8 25 YAVY 5 V90T _de saalg 3 i (e JSEN 3 yatise
V49 ale Buda Y ) ¢ VAYY ale Al caje 5 yas Y40V ale

_Y~\-L(.\Lc"5ﬁ_};\)!j\'~~~ e\.cu,ﬁ‘):\)ﬁg;;\j

(1) g8 s

32

28

24

420
55

16

12

8

4

0

1952 1972 1990 2000 2016

B% 1508 W% 3300 :% 1500 W % 50 0 2 % 33 0 1w sisli % 50

- 00Y -




Dol G e Gadadl) ae ol 38 plaill Juadi L Lad

DLl o clibla 3 Yl

Ll dia Al ol gl (3 el somall B Leiley e a3 cilaila
lebn sl sy gn (3 i) Gamy Sigan qa ¢ (1) ad) Jsax OY) g
Gl gl s et dihia 8 lge iy Jie aph Jalge At L) @lld aa
gl ae ¢ Galiall aal (e By el oy (3 Wasa s dagts ol ¢ Ay e
el A ) e L oS Lo saia Y G5 ¢35l Jon c el
Goaall agdad 58 il Gl g ApuSS (8 Jiai A5 Ayl dalse dam

e il (8350 0 g s rany Y Lae B jalins ddiay

skl & sann (30 % FYLY dawiy SV e el s J)shl )
e ool dishl ¢ sena 30 % Y)Y duaiy oS1Y.4 D1 VA0Y Hle )5l
LASVEY L sal s YT

goaaa e Y% Yo Ay oS £ e pjall eda (m e s Sl
Uase g same 0e % VAT iy oS V) ) 190Y Gl 3all Gase
LS Y la el Yo ble el

Canii ) ¢ gialios 83305 3al) G e s skl b asly 3l e o
YYOu Lajaaaly Yo )T ale ol £YYE L) Y4oY ale s 14VE (e

Lol

-00Y -



) ) gy s Ly e il ) gl ) A g5 (1) s dta

Jiza
() Baludll | (p) Gl | () ol
(7) Ay i and |1

Yo T VoY [ YedT [ YaeY [ Yoy [ V40X | YN [Ya0Y

Yo,4 YV, | VIYT Y FY | YéYe [ VYA | ooYo | oo Ly )

YYL,Y [ Y4 'y 'Y YA Yo YYye | oVo sl das )Y

Yeov [oava | gee | ove [ ave | yie rvgeo |vete | Lan ¥
Al

woe | Yy [ ves | oay [ e ey [yers [veae | T ¢
& baty)

'Y, Yy,v ovy VY Yyo oYo | og¢o. | YYVo Aaldal) o

vy, AR AR YA \YYo AV« VYo [ Yoo il S 1

YA Yq,¢ ¥4 o Yoo Yoo YV Qe G.ﬂ\i;t_; s

Yo,s Y Yeou gyyo CAS 5y S *
V4, VAY VAo YEAo A
Y1,1 Vi tto Vive e S

O Al O e ) Chandil g 130 ale Baalg 3 e Jlas Sy Sy IS 3 ja
LVavy

Jsall 5 (Y30Y) Al e suall Ll Al e Guldll e Talaie ) AUal) Cils e 1 deaall
(YoO)T-Yeow — 0 - VY) ddladl)

-00¢ -



ool eda Gasd Al jo  Laid

A 5 yaall Caualiiag b ysraa by S il g slial) dapdd 35 5a & L B

s bl b clialy o lsin a8l Al aaly 5y e Cuadl
Al al cala g o )l il

(%) 5 g

31°00°E
1

28°550N

\RARRPSTIPReOL) . |
EEENERRT oy
YT el el ]
vaey ol e | |
Yaey 4Ll sl 7

00.2%0.5 1 15 2

28°540'N

Ailad Aijes 190Y Lo Ade phll Lilall Taldie) Wl Jee e 1 gl

Y1 1-207 &Ll Sentinel Y

LS ¢ ol WGl e paai by el o ety 4 5SH Aday A0 (ga g

-000-



(V) by Jsdd

30°520°E 31°00
1 1

8'560°N

PERPPRRONY . |
Gl LI [
el el L
osShs

00255 1 15 2

T

Y1190 &l Sentinel ¥ Al 40 e lalade) Al Jae (e 1 jhaall

bl @l 138 VYA Lgialue dliiy slaill 438 5y 5n oa cilag S 5950
Jal ey S 5 5 58 MUy yia YFYO e ol yia £1Y0 L Jsha
C sl JSE) asl Gua gl

oase Jansia O a3 ey S5 e e (el uaall gl A 53 (sa
Yoo ol gonal e hugie d g (A e Yoo (8,4l 5 el
& gl iy Clay S5 ad (VY) A8 JSil) 4y gl Aday Al (g
b L e YV G3all gl ) el deay Cun ¢ gl 3,30 (e a5y
God b il Bal D Sl (Kary ¢ e VY Gl plii) el

-001-



Gl Aals (e J gl e Lgadas A Gl 51 At o) e sl
c ey 818 0 (el Gla 81 A 2 50 s

G VAo Ll a8 i all uls Gjeds Jles 89 lS S (0 e
bl g e YEAS Ll adly o)ad YAY Lgialua saaly 3 p5a JSE
e 5 ome Lagin dhady O > ) B el Sl ¢ jia 2V0 Ll e
TV Lgialioe &l S5y S5 pa Lads ¢ sia YA+ 4 e Jangia (3un
SSEaia 56 s V00 Gaje paily jle £1Y0 L Jsh ouail s s
sase ey Jle VIVO L gl paily s Ve Lgialue {5 lee
e g0

(\\)?éJM‘

260N

ARRR PRV RPESOU) .
ARRRIE VRV IS SN ) |
YoV A iail Galiea) [N
AREL RPEVERPSROU]
VAOX A6l el 227

0 0.250.5 q 1.5 2

Ailad Aijes 190Y Lo Ade phll Lilall Taldie) Wl Jee Ga 1l

Y1 1-27 &Ll Sentinel Y

- 00V -




(1Y) b Jsi

Y1900 &l Sentinel ¥ Al 440 e Toladie) AUl Jae (e 1 ghaall

D o)) Jgadly caaatl) 5z L

i o) g oadl) Jedl [ oal) aladl) Al jall ddhia 8 il (5 e 3¢S
el s ynallh all o2 Al s aa g ¢ oamy gl bl Al ol
el iy peaill B Cua (e ¢ el omall Clan i g ¢ el sl
G aall Alaca )13 ool ¢ Y sab ) ae (Al Ll de s Canaag
83l )5 cmliall A Caain 3 0 5ad) 5 (admadl) Jgd) G Abialdl) jeall dye
S Al Cua ¢ el s aladl) A S o pd) Jasll S LS ¢ plabaYl
Jgenally 3 5 alail) (L5 ¢ Led o g g s W (i dae ) (5 plaal) a3

- 00A -



Al all dalaia) (gomall A8l ddally (f s Gweadl) M gl
CBo )0 ol A i) ddall Gl

Jishl g sanas Lt (ol Jeudl Lgalamil J& 5all o3a Craalu N
Calag . 8 YoVY daliayy oS TYAO (g5 pe & ganay oS V) AVO
leialowe Caaly Eua ¢ dalue ) all S0 Ay jall ddcall daailadl Chicdl 3 5 5
e VY04 lga e s e Yo Lol oylad 09

Jishl & senay B8 il Jeull Lgalaail Jd j5all oda Caeals g
SO YA daliay s S Y YT g e & ganay oS YT

- 004 -



A ) Alhalay oaasl) Jgaadly danilall ) jadl 4 o398 5 5a (V) B Jgo

(8) dh oLl gl | alaaly) JiB 3 sad) Sla

FOVI I IRRF RN FIRWT ORI S0 aad |
A |plaady) plaa) | (1) | (p) | (o)

Jled
AR ovq A YA Y. 0. iy gl \
e byl
Yio- A AYo ¥ Ao Yo | dpadl |audall 5,8
YAYS | oA AT s T Yéeo | duall [gloall osaal| Y
A S -V VN B 1y ¥io [YYo. | dn sl bl
, ke 53
¢vAa- AR YouA Q. Y. YY¥Yo | Ayl o
adledl)
) ke 33
Y.4a- o¢) Ao o) Yoo [Yevo | 4y sl 1
A il
Ll 5
Yov- Ao VYV AR AR tvo du ) \s
)
Ll 5
YVvyv- YAAQ AR YA Yoo A du &) A
(")
aual
o- Y¥4a. | 1vd0 \R YA [ v | A R . q
dayal)
oAY- | 40, Yory | edy | Vyeu [¥u.. | Ayl caesl [y
-
YYeY- Yie YATY AR TAe | YEde [ Ayl ):' i AR
dapadl)
. 4
iye- o VY ¢ AR oVo | YTA. | 4yl 'Y
< shadll
YYVTI- | g | VAT 1 oYo | AVe | 4@, U VY

veovo | aea [y | ovve [ ave [vav. [aaan [asanan [he

VYo | YAY [ yeea | ovet | v [ yvie [ aual | S e

coo. | tAo | V.t v oY [NIYVe [ dpal | Alagl )
W | YGAY [ aveT | oYaA | oAy [yave [ au el | ddhedl |y

VeodA- [vyeet [yytos [ yryvy [vare [rev.o & sanall
Dseall 5 (V40Y) Ll e galall il jall e bl e Talie ) AdUall s (e 1 ecaall
(Y411 diladl

- 0% -



Lo il 4 lae Cpna G agiba )l el alecaily (oad) i
oA Aals e L) Jaby a3l Aali (g slabaD (gl 028 (i
B sall i Lilial e L oLl ol Aol 3l G Labie e palanad
— Y omlellacis ca0n —a Vo lee bl & gl 55 Cuiadl 5 ad sl dikaia
& sl 5 i) Jady 230 Ll shal e S 6 ja et Ay ¢ Ul Y

(Y) Ae )l s el

il Jeaally Caeatll ) 5all ISET (mmy L Led

(1Y) b Jsi

e e oe
=
g =
271 -2
& : &
.
/ ,j Aalblal) aad
) Jgeadls L3 alaal)
S ses [
z e L ]
£ LUSVEIS PN | €
i % 7 &
O 2 4 6 8 10 12
e e e = e =}
T T T
31°40°E 31°8'0°E 31°120°E

Y1190 &l Sentinel ¥ Al 4 e loladie) Rl Jae (e 1 jhaall

NNE



() £) pdy Jedl

N . ciall Agaa

5 laall e

2NN
630N

i) Jgeadls S50 alanl)
i g3 [

A6 Lo

e Sales
Aaaile L3 A

O 2 a4 6 8 10 12
s T e T e |

Jlas as

T
31°20'0"E

Y1190 &l Sentinel ¥ Al 440 e olade) AUl Jae (et jhaall

- Ll s e s WG

or ) sbaall (o gusie (alidil dagii ¢ el ) el axy ) Jaldl s28 & e
o OsSEs ¢ ol dadia 98 ) el ek ¢ lall iy juail) 418
Jales dSE A el s ¢ sl S e galaee (8 Ak iy S
dey Jaiad ol Lgamy s daall ClB gl Gy (8 oliall W jedd dalisal) 5 jua
5 Camal Gla)Y s ge AY (asdlly b gai JWiS) aaad @l
L) LS ¢ ial &30 5 gl i) o Lol )] 7 ) sy ¢ LedDlaiul (Say
Taa Ay B Lgalana (8 (5Si5 (il Jand) danilall ) 3al) wial ga el i3
padll e Cogh (Al s B Gsia B opeall 3 ) Jie Cildiall

Aol ddally s e B e

Dol el Qs Al 5o b Laid

NNE



A 129 ale Ll A 8 & jeda slial) Aaa B a o liall HES B e
Yl s ga o omea 5 aS iy ¢ (10) ab) JS5 Leld el
C SRl dE cla g o e gl e Al b gad cilial g Ld s

(V°) by Jsdd

ACRRRPEPPRROU] |
ARRR S IS N} |
YT A el ]
vaoy ol st | -
VAo Y Ayl 5l 227

ves @
00250.5 1 15 2

28°560°N

Aload Ayiyes V190V Lle Al e gl Lil Al Talaic) Adlall Jee (e 1 deadl

Y1207 &)W Sentinel ¥
VAVY ale Ll a8 Ceda sl das 3y 0n oo dggall Gd B e
YT aalue du o (V1) ) JSG g oaall Caaiia (B piea 56l Jalas
A Gl gl e aludl o sai Jual g adsa Gl )Y (55 pe o3 ¢ Ladd (lad
led uladl cmall ae a5 1990 ale lad VY Lgialue &l 3550 sl ()
o3 Ciyelag  Ye)T Gle (8 0h g Yy le b 10 Lgialue Gl

-ony -



oo el el ) 5 Lae gl 138 8 slaall ey 318 Gaii 5550
it boms s0b sl Jipld sl 3 5al Jie 3 el ) el

Al salsall s Gl ¢ A8 5l el
Ya9e ale Ll & 8 & pels LAl Hhas 3 p e o Qb E s B e
e Ol YY Lgialue &1 ¢ (V) ) S5 (5 pmall (500 (33 a8y jaS
Aagiiy Yeoo ale ol 1Y Lgiabue @i maal Ledsn Y s ae

YO T ale ol €0 Lgialie il L el sl

(V1) aby Jead)

v.\'\_;_)e_u\ﬁ_);.‘]\:l
ARR R FEY NSS S — |
YT Al et [
Yaex J)e;]vg—);.n:l
VALY el Lol (24
s shi @

0 0.250.5 1 1.5 2

V0¥ ale 4| 2 gudall hail Al alaie) AdUall Jas e 1 Jdadll
Yo Ta400 % Al Sentinel Y dxibad 44 s

- 0% -



(YY) pdy Jedl

e ) s

AR R RPSVEPPREON] . |
AR RV RSN m— |
Yoyt Ay el sl [ ]
Yaov _;)G;h_;)_;..d\D
VASY el Lol (22
0 0.250.5 1 1.5 =

Aglad Ay V90Y ale 4@l e sl Lilyall falaie) AdWall dee (o 1 skl

Y- &Ll Sentinel Y

3u0aS 1490 ale Ll A 8 & jeln sl Aaa 3y s o8 Ggasal) B
Ao (VA) @) JSS Sl S 3 0 e ia goaall Qe (85 pa

N Tale Glad Yo g Veeeale lad

-070 -



(VA) b Jsia

AR R WPV PPRSOT) . |
AR PSVERSS SN |

Yo VT R el 3ot ey [
Vaoy el soa )
R s )

0 0.250.5 il 1.5 2

Aglad Ay V190Y ale 4@l e sl Lilyall falaie) AdWall dee (o 1 shaall
YV1-307 &l Sentinel Y

& el Bl Las 3 5 o dalad) we gl g sl Gl ghal (3 8 0
(V9) by JS& o shal 4y 8 (3 b 2 (5 yaall Canaia 3 )1AVY e Lail ja
\W\%W@%MQJ\JQ@J?\JM}‘Q\35~ L@J&Luyc
caly skl JSal Wasly 5y el ulad) Caill ae &5 1990 Gle ola
X Tale lad Y eq 5 Y e ale (gl VYO Lgialie

-0 -



(19) o, Jeil

[P SN

3 o8)

Aglad Ay V190Y ale 4l e sl Lilyall falaie) ddWall dee (o 1 yhaall
Y1 1-27 &Ll Sentinel Y

Al 144 Lle Ll A A Geds sl dias 5 e A Aglasl) B e
A dSE o5kl 458 (35 sl Ay B e ol Caaliia 5 0
Al QLY Adee Ao Lgialue Caal ) a3 ¢ G TY Lgialue dls ¢ (Y1)
XONT s Y ale b lad ) Lal

-0y -



(Y+) b g

.‘”'/

AR R PERVE (PPREOL] |
AR R VEVE BPSEN Y ey |
TR AR |
Yaey soel L)
VASY Ay pedl Lol (222
00.250.5 1 1.5 2

Agload Ayisey V190 Lle Al e sl il Al Talaic) Adlall Jee (o 1 dadl
Y1907 &l Sentinel ¥

5alS 19 Lle Ll A 8 & yeda sl Aaa 8 g e A (eanall B e
i o (V) @) S8 Jlee 3 05a e Qi oaall GLd B e
ALl 3y jadl Lealadl) Aais YoV T Lle

- 0% -



(Y1) b Jsi

AR PRV EOXT] m— |
YT e L)
YoV Ay el Sl
Yaey e e
VAo Ay el ol L

insu Blle @
0 0.250.5 4 1.5 2
oS m——

Al Agijes V190 ale e bl LAl Taldie) Ll Jae e 1 jhaal)

Y )1-907 &l Sentinel Y

-ona -




cilbal) s Ll

P el Gl ) pe Aailll 5 aall Gl s 4 River Banks gl Cilia
Aot o ¢ gl Jea o 4t o 5 o¢ ool Ao pu Chna 0l yi
() ol ails el de ju edad Glldg ¢ ladll &g
sl Gl ga & jad Jaa -

B3 Apmpdall 4 jpee aal 288 Jaill b O aads ¢ somall 5ol LY
sl any Ui osuiall g Sl Gy puaill €y pan (8 zal gl) )
palial) WS e Fge 4 3 Sl cay paill dpaal Slig ¢ Jladl ol
(8) De e 2 s AY) Dan sl s g saall s a1 5 )

ToA RS iy peal pan pad ¢ ARl A pally Sl iy il aaas Lo g
Clacall oy ) gog Gl adl cla any el s ) e AdA oLl
L;);A\&Lﬁ\‘\ﬁcao\_\d\lc‘)uaﬂ:\)ﬂ]ﬁc&);d\d}kéc«_\;.\u
iy S ¢ )l e 53l 3 A Canill (e 3y 3 il (e
C(0) 5SS o Aali g ¢ 4y Sl iy el (e EaS laginad (5 aall
Lol alis ) cleUnilly Ty Jagill s Cndll 3lli S5 o gl
A8 A8Dlay

— )oY UAISJESS\é&M‘M\PéFde\JLUM\@GﬁJ
elli 3 dalial deliall HLadY) jaay 4l e phll il &0 o Yo )T
Ges VAVY — VA0 a5l 38 ag )l () A )l 8 5 agdi &5 38 ¢ 3 yidll)
Cq\_u]\ L\J\Sj Yol — Yoo 9 YeooYiasa. 5%y Y4949+ — Yavy
rSUlls

-0V -



YAVY — Y40Y fpad
a3l (YR-YOoYE2YYLYY) Gl JSiaV s (M) by Jsaall (e gl
Gyl Jame s gy ¢ o5yl elli 8 cadll GV o YY) Ve
Ol Y40V ) i dalie leals Alls YA (oJal) - JB,4l) g el
Olad S alal (ol (o £ €2 ) Jaray Glad ATY €AY (il ) dalise Jleal
s o) @y &l aa s ¢ Bl Gl 6 Gla ) Glad £ aa g s
A G o gl A s el pailiadldl (8 4 )aad) Gl Caas) 5 il
Uiy Ciy sl ana (bl ) ool Lee ¢ bl elli 8 ) aud) (L
IS5 Llledll o 3aY) A din a8 Lo a5 el 2 sin g obad) de
Ga dind ol Lo Ao Gl Uis e Y dalie gliiy) ol alall e el
Jendl 4l 5all o el el Lai) crm s Glaall S Calad)

Bl ells 4 el

Ll ,all dilaie cileUad 8 Ylad Ugad) LS 310 35 olu W) claza of Jaadl
Ao Geeall gl 8 ClaY) oo dailll clalud) ) dus
L0l VYA AS SN pladll &l 8 Laiy (lad YY ALY

B Ceadll i (0 gl ) Agalaliall saly Lef A yial) Cilalsddl el
Adall duilall Dalsall e el Creadl] 5 (5 saall 4y all ddally dpdllial)
el 48,00

CGaa (f gl ) ooleall e saly Ll A jid)l claluadl jedas @l
Gaadl) pia o Bal ie 5 g aall 48,0 ddally Jsea 35 Cadl)

c el Ay pall Al Al pas (B

-0V -



VAVY 2 VqeY 5 il B 5 aall il ga b lalill g 3aL 3 Jara (A) aB) Jga

48 i) sl dy ) ddal) g Uadl)
=l Y cadl) e Y caadl)
Jardl | Galue | Jsh | doedl | dslis | Jsh | Joed) | Galue | Jsb | Jaed) | dalue | Jsh
(Rudife) | () | () [ (08) | () | (Ee) | () () (V)| (0) () ’
YO AT | YIVAAVY | YAe | Yo,ed | Yeu,VY [ YoVAan Y, oA YY,1Y [ YYVoo WA A, €1 Y44 \
V,.0 Y.,Aq YIVA | YY,YA | YYOo,oF [ YYYVYT | YY,9¢ | €oA,«A [ YIVYY ),44 Y4,A0 Yot Y
Y,44 09,47 | YAToq || YE,AY | €4,7YY | YYY) Y,V | £€99,¢Y | YIVe Y,Y4 ¢o,AY [ Yeeen Y
OF,TT VeV, YN IV e Y E,2) [ EAA, ) [NOYY e [V VAR IYCAYLATEYRAY L | Y | e, ay £
AR AYY,YY [ Yeo Qe | YE,TE I YAY,AY [ YYEeq [YYA,YY Yo g,89 Y)Y 04 . . . e
YLAY [ YAV, e [ 00 AA| YANNY [YAYY,EY] TYVEY | oT,¢Y [oTéY,oF | 9.0A, .40 QE,EM | Y€ bei

- OVY -



”\"MﬂUJ#'D

iy
ol
<

012 4 6 8

vy Lﬂu};hD
vior g o
wi ]

-ovY -




(Y¢) a8, Jsal

IMVE VE
Il 1

HUVE IRIE IEVE
1

~

Wi 5[]
YREREINY /|
i
« [l

012 4 6 8

30 SE IUVE IEVE SOVE IAVE NLVE AUVE
z 1 1 L 1 1 l Il L
@

g ]

v 0
|

= [l

- 0ve -




(Y1) o2y Jal

e e rren e Py
1 L 1 1 1
. Y
2
2
& vavy dgn s [ B
Vaov du,em e A
bl
. .y
8 O 12 4 6 s| [
AS
T T T T T

Agload Ayiyes V190 Lle Al e slall il Al Talaie) ddlall Jee (e

. J.\JAAS\

Yoraa0T &yl jie oV 4ulSe 43y Landsat MSS

-0V0 -



Y44, — VAVY e b gdl — o
Aaadh (FY-F oY AIYASYY) Gl Ky () aby Jsaall e el
Goad Jaee al a5 ¢l @l 8 il CVae do b)) Vs
CAla YAY (sl - i) sl
O lgia Ala MV T 22 B0 cuilal) e o yaall ol s @ gt Hlasa gy
Jshl Jleals 8T VA dalie Jlaals ¢ b)) Al 17 5 cas Als
Gl £AT o Gl dabie sl Wl ¢ coaall dnally i YYAY 6
e OAY)Y Jishl Jlal

Clelad e S plladll 8 880 calall e cmill Ve ST @ yel -
¢ i B0 sty (sobal¥) (b 5 Jled Aala ¢ Al dikie
I s e Sl Ll de ju 3l ) e aeliy Lee ¢ e G O
Gl Glilee 33L )

A st bodn Jdled Bodl sl e Gl cVaee jels Lain -
G LIL Ciy 3 8 e i die g ¢ si by Qi 4dad & Le e
oaly 3o Jled Liad o Al el lelesy Al gl A s
6 byl

AT Leie AT 2o oAl qailal) e goaal) Calga o et laie &l
Jshal Jlaal s g €84 07 dalue Jlaals ¢ ool y) dlla AY 5 cmi dlla
O AYY Yo Ll dalie Jlea) Wi ¢ cosill doally jia £YYE)
C e £8Y0Y Jishl s

O pselall glladll i sl cailadl e calall canil) SV ST @ yel -
— el e Calanid el cuilad) die dala ¢ Al dihie cileUnd
Gl Aali s e Jled Ll

s Qs @is @Al sl e Gl O¥ane el L -
S 0 B i By les S

-ov1 -



14+ = VAVT §all b sl colgs o0 pladilly Balsdl Jaxa (3) @by Joo>

48 A ddal) A ad) Adal) g Uail
Y cadl) Y cadl)
Jaxall | dalise Jonall | dalie | Jsh | domall | dalie Jarall | dalie
) g | @ ds= Al i Ll Ja |@ sk ) Ly | ©) A= e
(Adlfa) | (o)) (Eadlfa) | (OM) | (p)  |GdVa)] (01) (Bdlfa) | (01)
0,0 [ Yar, Yy [ YoA¥a | vt ar, v | rRAY Yy ,av | ras, v [ YFAVA| 00 [ AY, Y | vave |

Y,V VYA, 0 | YYeoy | Y,4. oY, Yo | TAAY | YE,YY | Yov,va [ YYYAY | o,«A || 4,79 | Y« YAQ At

YV, Y YYTL,EY | YeVAL YO AS I YEY e [ Yo Y | Y,AY || oY,ey | Vo) NV | AL VT EAVY B

°,\, AY,AC AYAYY | ), Y9 | YEAY | YAWY | o,¥Y | 40,4 0.0Y | Y,V | AY,EY | YYovy ¢

o | YAYY | ove A | oY YA AY | avet | oy, ve | vy, ey | svvA |,y Yy, vaAY °

0,6) [EAT, el oACYY | VLAY VAV VAIYYANE) QY0 [AYFY Yo lderey| £,40 (EE., 0T EYYVEY | e

Landsat 5 MssTm & ye5 sie OV 4lSa 80 YAVY)Y2Y Y & 5 Landsat! Mss & e e Talde) Bl Glaa (e 1 jdaal)
e YA, 0 401K 481 1990V 0 Al

- 0VY -



W WW\D
vai.;)gsiuj;ﬂ
el
w [l

012 4 6 8
C

(YA) a8 JSal)

Wit ]
uvvlgﬁu)'#'%

|

« [l
012 4 6 8
ECE

- OVA -



(14) 5 dsa

e e e ot iR st
3 ]/
* y
/
Culadli )R 5 i
[RLRR ] JJ'.;EID
VT4l jall f/f
wlayl
<M [
012 4 6 8
o
I I I I
(Y4 A Jsal)
IIVE e MNE WHTE WEVE AIE IAVE 20t WATE
2 1 I I ) I 1 ] I
{BF ‘1\\ |
! 649 a&i S
/ ‘ L
\ “‘
/@u NN I
18 g [
TR INNY /)
el
| ==l N
f = [l
i s 012 4 6 8




(YY) pB Jsall

IWCE N2ee 1140 INIG0E 3180 31200 3220t
1 1 L 1 1 1 )
\
% |
) !
E
2
= -
7z
RERESERTY I
Vavy Loen s P
bl
z o [
& u (R 4 6 8|
T T - T T T T T

4y VAVYSIYSYY &l Landsat! Mss A Slo Talae) A0l Jee (e 1 dadl)
e YA, 0 40180 481 199 0-Y-Y 0 & 5l Landsat 5 MssTm 48 e e 0V 4ylSa

- OA+ -



fooo = 1840 3,3alf 8 5,1 Ciilgs o9 pluadilly dsbipdl Jazo (1) @) Joos

48,4 dacal) i Al ddal g Uail

{V(CM: Caadly {FICM. cadl

Juall | dalua | Jdsh | Jaal) | daba | (a) dsb | Jwadl | dalas | (a) dsb|fa) Juall] dalas | (a) dsb o

-

(Redifp) | () | (p)  |(Aede) | () (Rdlfp) | (1) (B | (09)

Y rrev | AGTY | oyey | ee Y ey 40 | a,Ea | VA | Ty T, A | aYae |

VY,V [IF A ve Yy | o,sy | ogay | oot | A, A | A, A [ IVAY | v,y ] oYYy | yeyey |

ARA YV,o U [ oFYT | Y, | Y4,Y8 | AeVY [ Vo, 88 | Y&, 8¢ [YYATA] Y,A) YA, 1 0¢en Y

0,00 oo,¢0 | VYY) Y,V YLAY | TAYY | YV, VT YYY,eq | YYYAL| Y,vA YV,Ao oyAqy ¢

A, Yo AY, €0 | YYAa¢ YLV L YYL,OA | ETAY P YENA ] YEY Y, Yo | ATYE | Y,TY YY,™ Yayy °

AN AR AIEAARE] IR AR I AARPARI A E R NG RE VNN RV IR R EAVER] BRI RS AN B ARYNAN - Py

48y +Landsat 7 ETM 5 ¢ sie YA,© 30180 883 1 9902Y2)0 &y )% Landsat 5 MssTm & e le Talaie) L0Uall Glua (ga 1 deadll
. e YA, 0 448

- 0AN -



Y Lgie Ala VA0 22e 3l Cailal) e (5 yaall Calga &l a laie &y

Gl s Y 5 cans Al
Ge alarid pedall cailall b LA Culadl e cmall GV are O el
Jag dus g (i — jpaiall S pad) il ¢ bl — g )
Y a3 (b g ¢ Calariall jelall uladl (e oAl (Slall i) de
5 il (il sally el Ll de o o dga ke AN @llgh ¢ lall canil)
LI 5y a Jled G @l sl pladll & Gl Ym0l Gy Clidariall

S S B 00a Gd 8l gl gUall G5 ¢ cannall S Gigia B s s

Calarial Caaall cailad) aie B8l cailadl e lu Y G are jeda Laiy
B e s ¢ a5 e Jladi die 5 ¢ bl — g el e
& o Ae el USe oadd) (o el un il @ alla
c ol 48 00 ddally Caeatl) il )Y B30 )

AV Lgie Ala VWY sxe il il Gle soaadl Gilsa @l as ke al
b Al AT i Al

— (ugw b alheidd  pdddl Qilall die ilall cadll Ve G peh
-l gl — el Calanial jaiall cailadl ¢ 3 gLl

Cilarial Caadll Cailall vie oopall cilall e Gl )Y c¥ e jedas Laiy
Lo s il gl mimg s ¢ bl Aoy JB a6 g (o — seaiall S
¥ At Jlad vie s ¢ Calaniall pelall caladl e Lealaaal 5 e Aleay
33l e ¢ e Daba UsSa (oomall sl sl e il a5 Gy g
e Gl Bal ) Bl LS ¢ g mall Ay jall daially Caeatl) il YY)
Asadll 5y Cwaldl) G ¢ ALl A8 die ol (o) el
- ol g el dially

- OAY -



(YY) pd Jsall

T
IR RNT /)

gl

« [l

(TT) & deal
I o“ -

red ]
LI BRY /)

la

« [l

- OAY -




(Y¢) o8, JSal)

ABE HUVE KR 03 3W0E IEVE v
1 ¥ Il 1 1
e ]
w0 )
e |
«
& 12 4 6 8
[
| I
WME WWE U
1

vt s []
st s
sl [ ]

« Il




(Y1) a8 Jsall

g veecasem s [T
2 Va4 a5 B2
ol
| . ‘% ) S -
Gt B 55> Pso i 7 4 6 8| [

T T T T T T

Ay VAVYNYSYY Al Landsat! Mss A ye e Talae) 200l Jae (e el
e YA, 0 44l<e 480 19942V 0 &y U Landsat 5 MssTm 4 ey yie 0V 44l<a

Yol o Yaun Gebl - o
— Yeouo Ggeosll 8 gl soaall Gl e cadll ¥ aza Calalad
Yayn

Ghlie e Lad 8 culall o g onall Jsh e il i cijela -
#) 3 ay e 522855 Juadi 2a i LS 5 e8 Clu)] Lo seda 48,805 a
Gt el zsin () am Lee ¢ 3 all Jlad (Sl ) Canaa A
Jladis Aadall 350 5a @0 ALl Cllu,Y) (ans sebs Gl ¢ adl gaa

S 8B s

-0A0 -



ForV s Tovs 3y2all o5 5,8 Cuilgs b pluadilly Balipdl Jozo (1) o3, Joss

PRCRRATREWA Ayl Al g i)
b Y ) b Y caadlf

Juall | dalue | Jsb | domddl | dabie | Jsb | dosddl | sl | Jsb | Jaed)l | dalus | Jsb a
(dife) | (O12) | () | (Gade) | (018) | (o) | (Bdle) | (018) | (p) [(Ve) ) (01%) | (e)
V,ee | YY, 68 [ YVAA L VLAY aYe, T avers |y | ,AY [ vgey |y v,y [ yAda |
vt | AN oAy | y,ea [YAe, ey [ YAIYY L L Yoy | Ta, s | YA | e | et | deve | Y
AT IIRAY YT v,y PO YY [V ERa | Y LA IVYLAY ] QAAT | YLYA | YTLE. | ovAN | Y
ov | aye | avy |yt YNRA I TETA ] Yo [YY LAY IYYOA| «,4A | Yo, VA | go0) ¢
vt LGy LAY | LTA DYCTLAA] GAAT | YTELYT YAYL,YY Y E0AY | Y,AY | Ya,A0 | osYa | o
08 | EV,av | eeen | AVE [M44,60] VARAA L VY, [AAE VY o Eqg | YA YN E YT YVYEY | )

Y1290 g )l Sentinel2 dbiad 455 je 5 jie YA,0 440184 38y +Landsat 7 ETM &g e e lalaic ) L0l (s (e 1 sl

- 0N -



G die (5 mall e A ite Bhlie B ol sl e i) T el -
o3 alal )n (sl agn g paad dlldy ¢ s N Bk s n Jedy ) seaie S
il 3al ) (UL g oliall Ao jn (e 2 3 Lae UL
Lo oaal) dsb o el (somall oall cailal) e oY) il Wl -
G5 85 Aadlall 3y Ja Jie 4 padl Al ) 5adl e a2l alal) dags

csaal) Coslaad) 4y 35508 5 (5 S)) Cied

i ]
o gl i
g
«i [l

002505 1 15 2
[ = = = N

T T T T

- OAY -



g [

Yo gl i
H‘L“J“
« [l

002908 1 15 2
.

(74) 5 dsal

r-nlu‘.m,,'ng
Yoo dpgl 0
s
«: [l

00205 1 15 2
[ = = s ]

T T T

- 0AA -




(£4) 5, dsal

1 W e X 2
2 L 1 L 1 1 Il 1 1

T \
% s e&l Sap
) i

[/

_éuﬂ 7N

h

\‘V

\
: 4/
w@msé

1 ot [
FXR R mﬁ [ o o i Y

)

002905 1 1§ 2
T

(£1) o JSal)

G0 STz BRI RIS ERTTR 200t S2ZoL
1 X 1 1 1 1
5 H
5
4 LRSS FVEISS Y [ |
Vaa . A8 Lo B
b ) |
.y
8 0 0.250.5 1 1.5 2 i
-
T T T T T T T

5 s YA© 44K 43y Landsat ¥V ETM+ 48 e Taldiel 2dlall Jee (e aeadl)
Y 14201 &l Sentinel Y Aibaad 45 e

- 0M4 -



Ciliial) Jlgi s cand B 55 sall Jal gall =¥
olaall 2 sl gl Jadl) - |

dmidall o gall A1) e aclud sludll glail 3 48 o (Kinghton.% ) B
Al elaall de o lld Lagi 5 ¢ (5 pmall gl il s (e 33 g sl

sbaall Aoy 213 35 Cun ¢ Ay el lalanial) Blaliag pral g S0 b jelay
ol A Gl ool o3 Jand il ¢ sl uiall ilal) e
,Adnll (maiias die 30 g gall Tl

833 e US o Calimll Qe y i 8 bl sl el Jndl) i iy
J2all alay dus ¢ Caldall il gy gsig sball Ao g oaall lasil
D) a5 1 a5 olaall Allall Aoyl s Jlasi¥) BaS e olaall (o 515 2]
ool A jur (alia ) s sl o 3 el i) Jis L ¢ il A
sl Alaial) ol 5 aa g

Tn sl sl Jal gl —cy

Caliall ) ) B bl ) saa il -)

Jari Cun ¢ oball 303 oLl Caliiall Canl gy i (B L) ) gda pe
¢ el il ApeS jnd e Lol Caliing g | il cililee daglia e
¢ ol o s Haell pailiaddl (3 et (e day Wl olaall Aoy UL

il s die 3Nl Ale) (3 )b e gl A5 dA Bah ) e clilill Jaad s
(V) Alall olisl) Jas o aly g5 Cilanzall

- 09 -



Calicall Jugdl A i) el als — ¥

Calicall gy o) g calaall Jugd) Ao dgana i3 Al gaad) sball o jlad
Jia aal A Al clal) 5ok e ol el dlee oL Gl gl ol
Sl Gl pdallg slaall gkl i WS ¢ Glaall cauly) 8 L a2k
G358 ¢ ) ge lulad e JlETs ¢ L (5585 Cigaa e Claall Jaly s
e P

cilial) Lail Aoz

2 ¢l 5 i Lo Ll el g j5ill s ldall i Se i
ol ¢l gl ) oz sall ol e (el and) e L) aey sl Al s
Slaladl) 3 8 Cualy Ul ¢ calaall w5 Glns e elall w5 )
¢ L) sdua il 5 Caldcall dadan GlEIS Gigaa s ¢l gl Gl s G
lisfe gl Ladey Eya ¢ JugdYls il dmje ST Cmpal dlly
laal) 5 obally il (M g5 Lesls ) elld (50758 ¢ aldall  olaally iliall

Lelbagd) () ells (o

cslad) cadll g ol ) cadl) - o

Al alany Lo ey (el sl oLl ey Heall (5l sl Il cnill 2l )
3 b ¢ (5 pnall g8 e i (A ol 50 (e A oLl 553 5 )
ol Gl ala 5 ¢ gl GBae Baly ) Ml s ol 1) Gaeatll Jad 5005
ISl s ) et diall iy 5 Gl e i Ll g il
cAgaall Gugsoll s Al clalsall Ggan o) LS ¢ Ll b
G sl b el il 53 e selay ¢ g eladl alabaa) das

. L@—_‘ - s :..i

-0y -



Jad 2oy Cua ¢ A Hell Glalaeial) 3lalia 8 (5 el sl casall ala
Gl g ot Al a9 4y il Ciladanill 3 jalall il gal) e il sl
ddall vie @l iy ¢ (A) Ciliall ol Jal G Jued) Julls ¢ Ciliall
Aab 3 el ALEal) deall 4 Sl — ool e calaaial A8 )
Ge slal ey sam e sonall 48,30 diall 8 i) S ¢ il
. calacal)

¢ 3aY) (8 canall a3y s ¢ Gildall s 5 Al (gl gl o LS
e b Jand ¢ Ay ddhaie oyl Ao e S5 ¢ 5 gl (5 saall ARpal)
G doedlh poall Bhlie (A ol il XS ¢ lguil s Cas B
L ¢ dailal) golaadl aaf B Sl de gy sali s ¢ ST o o yaa
ool Al Giliall b ol 3al ) ) sa s

Ciliiall Jlagdl g cad B ol Jaail) 5 — a

ol Jlee | Ayt Galacall Jugll -

e raall ) sam del )3l @lasal) alasinly o) )30 &l Jlael o

G oY) aay liall a3 ) jEiu) ade Ca lae ¢ Calaall Canl g
Ll () Al (8 o Glaall 4 5 e bkl 32 55 &jal)

Ayl clailall e Al #1 saY1 —

G b g A e Glesds zlsel L) (A Ay el Clailall AS ja aga
Gonall Gy Cus ¢ el de € JSE Y e eday ¢ iliall
Llad) cladall Jhed) by ¢ walacall Jaul) caadll ddee Jadii adl)
Slaall

- 04y -



oY) aladin o —

e Al 5 Claliad 255 225 (e dpaliay Loy ALY sl g slill 503
Sl ¢ el (e el al Aaliinl ) soaall pladl e Jilil) 5 Calaall
Glaal deacly laa ¢ Sl lall de ju dlayig sluall (3803 Lgad oy
Gl Gilica 8 el

T A jal) ddlaia Ciliall Alea Gk Y

P ol gk

i lesdle ¢ atlia 5 auded e e AV ona) e e VAN -
ekl s UL 5 0 el (RlaAsY 5 Ayl saudl 558 8 1
sl

e Al bbbl g GElaall 5 Qlae V) AL s yaal)l el Caagin 5 -
A L PR PR -\ PP BN YU RN v P R R PO
e Jis S ¢ gloall de ju e JIB L) e oo )Y G e
oY) 6 A sl Ganaall 5 ¢ Ay jlall i aill aan g 3 slaall Zaud)
il 5 caal gl dall (8 A kel sball e o Jl (S 5 ¢ Ae ) 3l
¢l oAl A5yl alaatin) axe ) ol Al s ¢ adall g odall e
oaall w5l g 5 Ll Al G el ¢ ame b il 50 sl
Se ol 5o Gl Y ame 3l ) o of ala e ol gl
OV ) sl Gyl eldl o a8 e i a8 5 L jlaail 5 LIS
(%)

- 04y -



s dgaall gl
Glicall ilen 8 Alladlly snall GBI e dsanll Gegpoll et -

- 45 ddlabaal any Sl il de e e sl i Cus ) =l ol i

e Bkl il sall e a8 Al jalgall (8 Ajaadl Gagyll s -
glaxi) 5 olall haxia la ye (e ST 4a) 53 L) Jliie) e ¢ s yaal) clibania
g A ¢ s N Al mas B el s L gl Gl @8 Ll
LS ¢ L b (gonal) s Lo &ie jsaall sS5 of ¢ 38 sl
Bl (e ¢ Sl ) e el bl e cailall e e ) g o)
el s Al clibadl Jef o il gloall 4l deay gasia
ol Lemial A L3 8 o) ¢ DS Al e sdaall cud
sl el s seally s dy ¢ annd dilaie e daa gea all
C(00) Leme L g al) ) sdandl e asiall Cailal) Jeas

ol Vsl (il (i ¢ sas gl Adhaidl) (8 sy Al syl i of A ST -
el g ¢ aall slad 5 AV 5B saal s AV (sl & ¢ Guadll
s Y i ¢ Rl Ay 3 g oy lasil <l 55 o Y Lgd) S

el

seome b b el qudildllyg o) sl Bllia (B4 jaall gyl G -
die o M358 ¢ byl Juad (5 AT 5 e LT LAl 25 5y el Algd e
B Aaall gyl S8 @llily ¢ (V)) mall Y amae dla i UL
Bosdall il (& A el sl edai LS ¢ Al ol s
Gl 38 of dua ¢ il Gl Glilee (e aall @llyg ¢ clalaniall

- 04¢ -



3 Lan ¢ olaall el i il cant i ¢ clidaniall dilaia 8 Sl 5l
il Jagt ) ddedll b

D Ay aal) sl

& ¢ pan) lpany pe ASulaiall A pal) Jlaa¥) (e bl e 3ke (&
B8] a3y ¢ A el A el Raglial B8 Gilhall aay alil) il
¢ Caail (e Lglant Al ) dslaie Caliim (il g aline 8 A el cilsil)
oo Wiben 5 Caliall oda il dacall e sdlay) 5 ) lall sas S
st

Clall mhull J8G 8 sad 4y jaall LSl ol ysa o aselall
slall i 5 ¢ il claa) G b Ll Lede alaie ) Sy 5 (alaY)
s e Al B led (e lgle Gy L 50 smadl (A adl gl (s (e
COY) de el clalual) ey b el

dahic glai 3 g oaall Jsb o 4eall clusill Jsb Mea) day
SNV EVe 5 A, damll e aS Ve 1) Lgha ¢ oS YY AAY )
A ad) sl e

Y G eall il Aol ) dihic plad (4 4 ,el ol as bl
il g i 3305 () 53 Lae ¢ Tan 3 juaa sk

e psfi Gl ¢ Jilugh aal e Jail) Jed ldia Alead il gl (lila
Jalall il ke (g (ol Alay cudedl ¢ MaY) g Al gl cilgal)
el ) el oSl Gl (JY) Gan of WS ¢ gogll gonall B
LaS ¢ aganal )l dlead Jila gl oda aladinds ) sa iy ¢ 3 pilae el o oy
Cpgnl )l Ll o ¢ el Leleny ) ol AL e (55 gl
Leiabie ala s Jall

- 040 -



(£7) Ak Jsi

31°300"E

31°100"E 31°200"E
- —

29°300°N

29°200'N

291 '0‘0"N

Al Adhia plhad L8 4 jaal) cilawsal)
Y e ||
; ¥ Lo [
/ = A e
¥ 4 pal clwassl) ——
0 2 4 6 8 10 12

<

29°00"N
1

29°0'0"N

g

s
-

-
%
S

T = T T T
31°00°E 31°100°E 31°200"E 31°300°E

Y4 1.9 &l Sentinel Y dslad 43 e lolaie) LAl Jae (e 1 il

- 091 -



-

duadAl)

Lo ed s ma o Buae dua gl ) e san a3 AN A5V A il

T slsouel) Jalsad) Ll Lgasns ) 5 ¢ Yol Caally Ligia Ly (ida (o

STl S L ¢ (el ) el (e el sy 94 el 40aS 5 Ciy pucalll anaS

ol el el ) Byl ¢ ma s saall S5 e S

DY) Al (e ) 5 Ciliuall

ale A AV, Y E &l Cua ¢ Al jall dilaie (o saall sl Jshall Sl - )
Gs 149 Hle AAYYe s 1AVY Lo oS AN £ Dl Yo
LY Tale aSAE VY g Yea dle AA,YYY

VoYY alidua ca 19390 Gl il dne eb s el candi Jane das Y
i s V90X Lo bl jane J8 gmall il Jare Ja ¢ 7
/e

3 yie YOV, 0 Al (el sl oliy Jd yie VoY Ga g paall e JB- Y
4y

VAVY e 5ia VoYY V40Y ale jia1otd ) all sk Jaw gia g lii ) — €
WYY sai Yornale VIPY 50890 ale i YAV A ) add]
ARRRArS

VAVY dle jieot) J1140Y de i YAA e el (i se o sia iyl - ©
e e YU s Yeesdle e YVYY 51990 dle i YA
ool olall il G @llig ¢ Yoy Y

VAVY ale jia YoV 1) V40T Lo jia Vogt all Jsh daw gia g lis ) - 1
WYY sl Yoveale VIYY 159990 ale jia YAVA ) aid]
ARRRArS

Cnill Yara a8 Aol Ailaas (5 oaall @At Jame Al jn 283 - Y
de lu Yl C¥asa b ) Aulpall cadly sl el Gl Y
i) alara b Canill Y ana

- 04y -



iia) o)
L) ylalid g galannas Hhalid  Jaill jed alia Jigfg ni e Yo V € ¢ Gun dana at) pol - )
4 aSuY) Aals ¢ QYIS ¢ 5 ) plie e 315380 Ay« Aan gl sh ) 50 o Al o
YY) L
Ve 15 m Aty Lgim Apnl) A o L Al Gl ¢ Yo A ¢ s - gen (il oY
YoV Ga e s i dada o QYIRS 05 pdie e piuale Al
& prall ¢ Y s JSE ale — L gdgh ) gasaadl ¢ 1997 Casa i Baga - Y
NOE V0w o ey HuSull ¢ dpalad)
a5l s ) se s Al 50 ¢ dasaul s 2l s c Jill 3l ¢ VAAY ¢ Jie algl 7 shes - £
Ve ¢ A Sy daala ¢ IV K ¢ B gdie e 8 50 Al
it Ll (o L ) g 5 yme i gy and oY+ F ¢l 3 gana cpll - ©
Y G e Ay aiSuy) Axala ¢ 0F daall ¢ QoY) A s ¢ KA 5 phalaall | Cay g
6- Kinghton, 2004, Fluvial forms and processes, Arnold , London, p 113.
7- Thorne. R. and Hey.D. and newson. P. 1997, Applied Fluvial Geomorphology for

River Engineering and Management, New York, p245.

8 - Davies&Gregory, 1994 ,Anew distinct mechanism of river bank erosion a
fforested catchment , Jou , Hydrology , London , No., pp3-6
¢ Calaal) aliie ¢ Allas A jra Aul )y -Jall e V1990 ¢ Ll e cpall #0la -4
YA CYYY Ga a o iy jasay)
LYVe Ga e Gl g el =Y
G 05 )plie e pfiwale Al ) ¢ bled g i dm gl ) gasa ¢ VAAY ¢ cpall e (il -V
NAE Gasall daals ¢ QY

_Y'V'\u.achS'Jé,\M@_)A-\Y

- 09A-



