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معايير المصممة فى ضوء  "طاقة المستقبل  وحدة "الطاقة الشمسية   فاعلية
والممارسات   ( فى تنمية المفاهيم الشاملةNGSSالعلوم للجيل القادم )

 لصف الأول الثانوى لدى طلاب ا العلمية والهندسية

 المستخلص  
بناء     إلى  البحث  المستقبل(" يهدف  )طاقة  الشمسية  "الطاقة  بعنوان  الفيزياء  في  وحدة 

والممارسات    ( لتنمية المفاهيم الشاملةNGSSمعايير العلوم للجيل القادم )  المصممة في ضوء
والهندسية و   العلمية  الثانوى،  الأول  الصف  الهدفلدى طلاب  هذا  المنهج    تم  لتحقيق  استخدام 

القياس    ( الواحدة  المجموعة  ذو  التصميم  عل  القائم  التجريبى  شبه  والمنهج  التحليلى  الوصفى 
( وتم عرضها على مجموعة  NGSSإعداد قائمة بمعايير العلوم للجيل القادم )قبلى بعدى(, وتم  

فى ضوئها تم  لصف الأول الثانوى، و لطلاب اللحكم على مدى مناسبتها    من السادة المحكمين
والممارسات    إعداد كتاب الطالب ودليل المعلم،ولقياس فاعلية الوحدة في تنمية المفاهيم الشاملة

واختبارالممارسات العلمية والهندسية وبطاقة    تم إعداد اختبار المفاهيم الشاملة   العلمية والهندسية 
البحث البحث على مجموعة  تم تطبيق مواد وأدوات  و ،  تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية

عادل عبد    ( طالبة من طلاب الصف الأول الثانوى من مدرسة الشهيد محمد 25مكونة من ) ال
 العظيم حلاوة الثانوية المشتركة بطنط الجزيرة بإدارة طوخ التعليمية بمحافظة القليوبية. 

 : أظهرت النتائج ما يلىو   
بين متوسطى درجات طلاب α ≤ 0.05وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) (1  )

كل    البحث مجموعة   وفى  ككل  الشاملة  المفاهيم  لاختبار  والبعدى  القبلى  التطبيقين  فى 
 مفهوم من مفاهيمها على حدة لصالح التطبيق البعدى. 

بين متوسطى درجات طلاب α ≤ 0.05وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) (2  )
دى لاختبار الممارسات العلمية والهندسية ككل فى التطبيقين القبلى والبع  البحث مجموعة  

 وفى كل ممارسة من ممارساتها على حدة لصالح التطبيق البعدى.
بين متوسطى درجات طلاب α ≤ 0.05وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) (3  )

الق  البحث مجموعة   التطبيقين  افى  أداء  تقدير  لبطاقة  والبعدى  العلمية  بلى  لممارسات 
 ككل وفى كل ممارسة من ممارساتها على حدة لصالح التطبيق البعدى. والهندسية 

 وفى ضوء ما أسفرت عنه نتائج البحث تم تقديم مجموعة من التوصيات والمقترحات.
الممارسات  -المفاهيم الشاملة -( NGSSمعايير العلوم للجيل القادم )الكلمات المفتاحية: 

 .ة الشمسيةالطاق –وحدة مقترحة   – العلمية والهندسية
Abstract 
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  The aim of the presentresearchis to construct a unit in physics 

entitled "Solar Energy (Future Energy)" which is based on the Next 

Generation Science Standards (NGSS) to develop crosscutting concepts 

and scientific and engineering practices among first year secondary stage 

students.The research followed the one group pre-post test design. The 

instruments of the present research included a list of Next Generation 

Science Standards (NGSS) was prepared and was given to a number of 

jury members to check its suitability to first year secondary stage 

students. In the light of this (NGSS), the researcher prepared the student 

book and the teacher's guide. Also the instruments include a scientific 

and engineering practices test, acrosscutting concepts test and a checklist 

for the assessment of scientific and engineering practices to measure the 

effectiveness of the unit in developing crosscutting concepts and 

scientific and engineering practices. The participants of the present 

research included (25) first year secondary stage students from the 

martyr Muhammad Adel Abdul Azim Halawa Secondary Joint School in 

Tunt Al-Jazirah at the Toukh educational administration In Qalyoubia 

Governorate. 

The results of the research indicated: 

1) There is  a statistically significant difference at (α≤ 0.05) between the 

mean scores of the study group students in the pre and post applications 

to test the crosscutting concepts as a whole and in each of its concepts 

separately in favor of the post application. 

2) There is a statistically significant difference at (α≤ 0.05) between the 

mean scores of the study group students in the pre and post applications 

to test the scientific and engineering practices as a whole and in each of 

their practices separately in favor of the post application. 

3) There is a statistically significant difference at the level (α≤ 0.05) 

between the mean scores of the study group students in the pre and post 

applications of theperformance assessment card for the scientific and 

engineering practices as a whole and in each of its practices separately in 

favor of the post application. 

Key words:Next Generation Science Standards (NGSS) - crosscutting 

concepts - Scientific and engineering practices - Suggested module - 

Solar energy. 
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 المشكلة : المقدمة والإحساس ب 
يتسم العصر الحالى بالثورة العلمية والتكنولوجية، الأمر الذى يحتم علينا إكساب طلابنا  
الحادى   القرن  تحديات  مواجهة  على  قادر  جيل  وإعداد  والعمل،  الحياة  من  تمكنهم  مهارات 

تنمية تلك المهارات لدى الطلاب، وه و والعشرين، لذا فإن مناهجنا الحالية لابد أن تهدف إلى 
التفكير   تنمية  فى  تسهم  والتى  المناهج،  تلك  لتطوير  جديدة  إتجاهات  عن  البحث  يتطلب  أمر 

 ومهاراته لدى الطلاب، للحاق بالثورة العلمية والتكنولوجية ومواكبة تطورات العصر الحالى.
ومن أبرز الإتجاهات الجديدة لتطوير مناهج العلوم وبرامجها ومشروعاتها، والتى تأثرت 

معظم والنامية  بها  المتقدمة  العالم  القادم  دمج  دول  للجيل  العلوم   NGSS"Next"معايير 

Generation of Science Standards  ، 1(256:2017) صبارينى وملكاوى. 
، حيث قام المركز القومي  2013( عام NGSSوقد ظهرت معايير العلوم للجيل القادم )

( المتحدة  الولايات  في  من "National Research council "NRCللبحوث  عدد  مع   )
 National Academy of Scienceالهيئات والمؤسسات، مثل: الأكاديمية الوطنية للعلوم ) 

"NAS ( والجمعية القومية لمعلمي العلوم ،)"National Science Teacher Association 

"NSTA" ( ومنظمة   )Achieveمعايير ببناء  ل  (  ) العلوم  القادم  تلك  NGSSلجيل  وتؤكد   )
 من  وذلك  التخصصية،  الرئيسة  العلوم  والهندسة لأفكار  العلوم  بين  والربط  الممارسة  على  لمعاييرا

لتحديات   إعداد   أجل على   والعشرين،  الحادي  القرن   ومتطلبات   الأفراد  المعايير  تلك    ووضعت 
إلى    رياض الأطفال  مرحلة  من  العلوم  تعليم  العامل  وعلى الإطار  حديثة،  ميدانية  بحوث   أساس

 (.97:   2017)الربيعان وال حمامة، ( K-12الثانوية )  حلةالمر 
 العلوم   في تعليم  بعاد أ  لثلاث   التكامل  على   تؤكد   معايير  هي  القادم   للجيل  العلوم   ومعايير

 والأفكار   (Science and Engineering Practices)والهندسية  العلمية  الممارسات   وهي
 CROSSCUTTING)الشاملة   والمفاهيم  (DISCIPLINARY CORE IDEAS)  الرئيسة

CONCEPTS)  ،الدراسة  عبر  المتعلمين  انخراط  لاحظ  حيثي رياض   من  سنوات  مرحلة 
المرحلة إلى  تصميم  من  وهندسية  علمية  بممارسات   الثانوية  الأطفال    والبرامج   التجارب   خلال 

  معايير   وهي  العلوم،   فروع  في  الأساسية  للأفكار   لفهم أعمق  الشاملة  المفاهيم   وتطبيق   الحاسوبية، 

 
ق المراجع  في توثي American Psychological Association ( APA)6نظام الجمعية الأمريكية لعلم النفس   البحثاتبع  ( 1)

 )اسم العائلة، السنة: الصفحة(.
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على  حيث   المتعلم  من  المتوقعة  الأداءات   توضح    الاستقصاء   خلال  من   والتطبيق  الفهم   تركز 
 . (Bybee,2014 :211-215)الهندسي   والتصميم العلمي

( وإعتبارها توجهاً جديداً لبناء وتطوير NGSSونظراً لأهمية معايير العلوم للجيل القادم ) 
 هتمام بها :  مناهج العلوم بفروعها تعددت مظاهر الإ

 ومنها :، أولًا المؤتمرات العلمية
دمج الرياضيات في الفصول و   تأثير العلوم:  STEMبعنوان "مؤتمر  الرابع    يالمؤتمر الدول -

   San Franciscoالدراسية، الذى عقد من قبل معهد المعلمين ومعهد الإستكشاف بمدينة  
الأمريكي المتحدة  فى  بالولايات  عام    28ة  تحديد  م،    2017يناير  إلى  هدف  طرق   والذى 

معايير   لدمج  المدارس  NGSS)  القادمجيل  لل  العلوم تفاعلية  فصول  في  الرياضيات  مع   )
 الإعدادية أو الثانوية. 

- ( القادم  للجيل  العلوم  معايير  السادس  الدولى  والتكنولوجيا  NGSSالمؤتمر  العلوم  وتكامل   )
( والرياضيات  الSTEMوالهندسة  الظواهر  في  التحقيق  ثلاثي  (:  التعلم  استكشاف  يومية: 

بمدينة   الإستكشاف  المعلمين ومعهد  قبل معهد  الذى عقد من    San Franciscoالأبعاد، 
الأمريكي المتحدة  فى  بالولايات  عام    2ة  إلى  2019مارس  هدف  والذى  بعاد أتضمين    م، 

(NGSS( فى أنشطة العلوم الخاص بالصفوف )12  -3.) 

القاد  - الجيل  علوم  معايير  )الصفوف  مؤتمر  بمحافظة  12-6م  عقد  الذى   ،)NEW 

BRUNSWICK    م، والذى هدف إلى تقديم إستراتيجيات    2019مارس عام    14بكندا فى
أفكار  وتقديم  العلوم،  تعليم  فى  الشاملة  والمفاهيم  والهندسة  العلوم  ممارسات  لدمج  مبتكرة 

ت المتوافقة مع معايير  علمية للمعلم لمساعدة طلابه على تطبيق المعايير العلمية والممارسا
 (.NGSSالعلوم للجيل القادم )

- ( منطلقة  NGSS STEM Conference 2020مؤتمر  الأنظمة  كل  بعنوان:  دراسة    -( 
سان   في  انعقاده  يتم  أن  يفترض  كان  والذى  العلوم  فصول  جميع  في  الأرض  أنظمة  علوم 

العامة للحد   م ولكن تم إلغاءه بسبب توصيات الصحة  2020مارس عام    7فرانسيسكو فى  
( الجديد  كورونا  فيروس  مرض  انتشار  علوم  COVID-19من  دمج  منه  الهدف  وكان   ،)

 أنظمة الأرض في الفصول الدراسية.
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أكدت  - فقد  العربى  الصعيد  والعشرون   الحادي  العلمي  كالمؤتمر  المؤتمرات   من  العديد   وعلى 
)  المصرية  للجمعية المصرية   الثاني  الدولي  العلمي  والمؤتمر  (2009للمناهج   للجمعية 
في  الأول  الدولي  والمؤتمر  (2014)  التدريس  وطرق   للمناهج )   للمناهج   ( 2015السودان 
 ضوء   في  الفيزياء   مناهج   تطوير  على ضرورة  (،2015)  الأردن  في   التربوي   التطوير   ومؤتمر

)  لتعليم  المعاصرة  العالمية  الاتجاهات  القادم  للجيل  العلوم  معايير  ومنها  (  NGSSالعلوم 
 . (96 :2017، ربيعان وال حمامةال)

فى مادة العلوم   ( NGSSالبحوث والدراسات التى تناولت معايير العلوم للجيل القادم ): ثانيا
 بفروعها فى مراحل التعليم المختلفة ومنها:

تناولت  - التى  والدراسات  البحوث  من  العديد  تضمين  هناك  للجيل    مدى  العلوم  معايير 
الالقادم الدراسية  من:  دراسة  منها  مختلفةبالمناهج   , ( Bowman, Govett, 2014)كل 

)و )و   ,(2016العبدلية  )،  (Daisley,2016ديزلى  وراغب   السبيعى و ،  (2017عيسى 
 . (2020العوفى )(, و 2018الطورة )و  ,(2018)

( NGSSهتمت بعض الدراسات بإعداد برامج قائمة على معايير العلوم للجيل القادم ) ا كما   -
، ( Niedo,2017ونيدو )   ،(2017وعبد الكريم )  ،(2017أبو ريه )  كل من:دراسة    ومنها

هتمت بعض الدراسات بتطوير المناهج فى ضوء معايير العلوم ا ، كما  (2020والعضيلة )
 ( القادم  منهاNGSSللجيل   )  ( الباز  و (2017دراسة  واحدة و   ،(2018)  شومان,  دراسة 

للجيا  العلوم  معايير  ضوء  فى  مقترحة  وحدة  بإعداد  القادم)هتمت  وهى  NGSSل  دراسة  ( 
 . (2018دراسة عز الدين )ومنها  تقديم أنشطة ل(، هذا بالإضافة 2018إسماعيل )

شيسنت،  و ،  (Facchini,2014دراسة )  وقد تناولت بعض الدراسات المفاهيم الشاملة ومنها -
وشيلدرز   وكورين،  واينس،  وكيتون،  وهيت،   ,Chesnutt, Jones, Hite)وجونز، 

Cayton, Ennes, Corin, &Childers , 2017) ،(2019الراشدية ) ودراسة . 

مثل - والهندسية  العلمية  الممارسات  بتنمية  الدراسات  بعض  أهتمت  حين  الباز    فى  دراسة 

(2017)،  ( إسماعيل  )،  (2018ودراسة  راوشدة  و(2018ودراسة  دراسة ، 

 . (2018عز الدين ) 

)  دراسةك   العربي  العالم  في   التربوية  الدراسات   نتائج  أشارت و  -  ودراسة   ،(2010الشعيلي 
( ضرورة  (2014حجازي  معايير    العالمية  الاتجاهات   مراعاة  إلى  أبرزها  ومن  المعاصرة 
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  من   الضعف بها  نواحي  الحالية ومعالجة  الفيزياء  مناهج  في  (NGSSالعلوم للجيل القادم )
 مجتمعاتهم.   لخدمة المتعلمين عداد إ  أجل

الند   اوجاء هذ    لهذه  والفيزياء  البحث استجابة  العلوم عامة  اءات بضرورة تطوير مناهج 
حيث   الحديثة،  العالمية  الاتجاهات  فى ضوء  الطاقة   البحث سعى  يخاصة  وحدة  لبناء  الحالي 

فى ضوء  الشمسية المصممة  المستقبل  )  طاقة  القادم  للجيل  العلوم  من NGSSمعايير  ( وهى 
والممارسات   فى تنمية المفاهيم الشاملة  الإتجاهات الحديثة فى تعليم وتعلم العلوم وقياس أثرها  

 لدى طلاب الصف الأول الثانوى. العلمية والهندسية 
  مشكلة وتساؤلات البحث : 

تقصى   إلى  الحالى  البحث  )طاقة   فاعليةيهدف  الشمسية  "الطاقة  وحدة  تدريس 
  شاملة ( فى تنمية المفاهيم الNGSSمعايير العلوم للجيل القادم )   فى ضوءالمستقبل(" المصممة  

العلمية والهندسية  الحالى الإجابة    والمعايير  البحث  الثانوى، ويحاول  لدى طلاب الصف الأول 
 عن الأسئلة التالية: 

لصف طلاب االمناسبة لو (  NGSSمعايير العلوم للجيل القادم )   المعايير التي تنبثق من  ما -1
 . الأول الثانوى 

فى ضوء معايير العلوم للجيل ممة  "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("المص  وحدة  صورةما   -2
 ( ؟ NGSSالقادم )

المصممة فى ضوء معايير العلوم للجيل القادم    "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  وحدة  فاعليةما   -3
(NGSSفى تنمية المفاهيم الشا ) ؟  ي ملة لدى طلاب الصف الأول الثانو 

ى ضوء معايير العلوم للجيل القادم ف"الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("المصممة    وحدةفاعلية  ما   -4
(NGSS  )ل  تنمية   فى المعرفى  الأول الجانب  الصف  لدى طلاب  والهندسية  العلمية  لممارسات 

 الثانوى ؟  

فى ضوء معايير العلوم للجيل "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("المصممة    وحدةفاعلية  ما   -5
( الأدائي    تنمية   فى(  NGSSالقادم  العلالجانب  طلاب لممارسات  لدى  والهندسية  لمية 

 الصف الأول الثانوى ؟  

 : أهداف البحث 
 لى ما يلى: إهدف البحث الحالى 
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 إعداد قائمة بمعايير العلوم للجيل القادم المناسبة لطلاب الصف الأول الثانوى . ▪

المستقبل(" ▪ )طاقة  الشمسية  "الطاقة  وحدة  للجيل  المصممة    إعداد  العلوم  معايير  ضوء  فى 
 .فى تطوير محتوى منهج الفيزياء ايمكن أن يستفاد منه, (NGSSالقادم )

معايير   ▪ ضوء  فى  المصممة  المستقبل("   )طاقة  الشمسية  "الطاقة  وحدة  أثر  على  التعرف 
القادم )  للجيل  الشاملةNGSSالعلوم  المفاهيم  تنمية  المعرفى والأدائ   ( فى  الجانب  ي وتنمية 

 ول الثانوى. ممارسات العلمية والهندسية لدى طلاب الصف الألل

 : ة البحث أهمي
 استمد البحث أهميته مما يمكن أن يسهم به فيما يلى: 

تقديم كتاب للطالب ودليل معلم فى وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  المصممة فى  ▪
  منه ويمكن أن يستفيد  ،  المعلمون فى تدريس الوحدة  منه( يمكن أن يستفيد  NGSSضوء )

 مماثلة.   ث أبحاالباحثون عند إجراء 
بطاقة  , و ممارسات العلمية والهندسيةالاختبار  ,و اختبار للمفاهيم الشاملةأدوات البحث )تقديم   ▪

أداء والهندسيةا  تقدير  العلمية  يستفاد    (لممارسات  أن  عمل    منهيمكن  فى    أدوات الباحثون 
 مماثلة فى أبحاثهم.  

 : والدراسات السابقة ي الإطار النظر 
ا  للجيل  العلوم  معايير  )تعد  عام  NGSSلقادم  ظهرت  التى  الحديثة  المعايير  من   )

الأجيال 2013 وإعداد  والعشرون  الحادى  القرن  فى  بفاعلية  العلوم  لتعليم  جديدة  رؤية  وهى   ،
لمختلف  والشمول  والترابط  بالإثراء  تتسم  أنها  حيث  الحديث،  العصر  متطلبات  لمواجهة 

وتوفر الدراسية  والمراحل  الفهم    وى مست  الطلبة  لجميع  التخصصات  على  وتركز  جيداً،  تعليمياً 
 والربط بين العلوم والهندسة. 
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 مفهوم معايير العلوم للجيل القادم: 
بلجرينو   من  كل   Pellegrino, andوآخرون يعرف 

others(2014:32) ،NGSS(2013a)   ( معايير العلوم للجيل القادمNGSS  بأنها مجموعة )
الط على  يجب  ما  تحدد  التي  الأداء  توقعات  من  من  به  القيام  على  يقدرون  وما  معرفته  لاب 

لعدة  الشاملة  والمفاهيم  الرئيسة  الأفكار  مع  بوضوح  تنسيقها  أو  الممارسات  دمج  خلال 
 تخصصات، والتى تم تطويرها لتحسين تعليم العلوم لجميع الطلاب.

بأنها   إجرائياً  الباحث  إحداث  "ويعرفها  تستهدف  العلوم  وتعلم  لتعليم  حديثة  معايير 
العلمية الت والممارسات  الرئيسة  والأفكار  الشاملة  المفاهيم  هى  للتعلم  أبعاد  ثلاثة  بين  كامل 

والهندسية لتمكن الطلاب من شرح وتفسير الأحداث والظواهر الطبيعية وتصميم حلول هندسية  
"الطاقة  وحدة  عليها  القائمة  المعايير  تلك  وهى  الدراسة،  موضع  الفيزيائية  الأنظمة  لمشكلات 

)الأنماط  الشمس الشاملة  المفاهيم  لتنمية  المستقبل("  )طاقة  والنتيجة    –ية  المقياس    –السبب 
الاستقرار    –التركيب والوظيفة    –الطاقة والمادة    –الأنظمة ونماذج الأنظمة    –والنسبة والكمية  

المشكلات   وتحديد  الأسئلة  )طرح  والهندسية  العلمية  الممارسات  وبعض  تطوير    –والتغيير( 
استخدام الرياضيات    –تحليل وتفسير البيانات    –تخطيط وتنفيذ الاستقصاء    –م النماذج  واستخدا

الحسابى   الأول   –والتفكير  الصف  طلاب  لدى  وتبادلها(  وتقييمها  المعلومات  على  الحصول 
 ". الثانوى 

( القادم  للجيل  العلوم  معايير  العلوم NGSSوتهدف  تعلم  في  التماسك  زيادة           (إلى 
K-12 ذلك من خلال تبنى الأسس التالية :، و (NGSS,2013h:1) 

مصممة  أولاً  فهي  والتسلسل،  والتطور  بالنمو  تتصف  كعملية   التعلم  مفهوم  على  مبنية  إنها   :
 لمساعدة الطلاب على بناء ومراجعة معارفهم وقدراتهم باستمرار. 

واثانياً  العلوم  في  الرئيسة  الأفكار  من  محدود  عدد  على  الإطار  تركيز  داخل  :  لهندسة 
السطحى  التناول  الهدف من ذلك تجنب  المختلفة،حيث كان  التعليم  التخصصات وعبر مراحل 
فكرة  والمتعلمين لاستكشاف كل  للمعلمين  الوقت  من  مزيد  وإتاحة  الموضوعات  من  كبير  لعدد 

 بتعمق أكبر. 
الإطار  ثالثًا تأكيد  ال  :  والممارسة في تصميم خبرات  المعرفة  وتشابك  تعلم  على دمج  تعلم في 

الثانوية   المرحلة  نهاية  إلى  الأطفال  رياض  مرحلة  من  والهندسة K-12العلوم  العلوم  فتعلم   ،
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ينطوي على تكامل معرفة التفسيرات العلمية )أي معرفة المحتوى( والممارسات اللازمة للانخراط  
 في البحث العلمي والتصميم الهندسي. 

( عن المعايير السابقة التعبير عن  NGSSقادم )إن أهم مايميز معايير العلوم للجيل ال 
( من مرحلة الروضة إلى الصف الثاني عشر، والذي يتضمن  3Dتعلم العلوم ثلاثي الأبعاد )

والهندسيةالرئيسةالأفكار   العلمية  والممارسات  الشاملة،  والمفاهيم   ،(Sadler & 

Brown,2018:905)،   يار ) أو توقع الأداء ( حيثيتم الجمع بين هذه الأبعاد لتشكيل كل مع
ويعمل كل بُعد مع البعدين الآخرين لمساعدة الطلاب على بناء فهم متماسك للعلوم مع مرور  

الأبعاد  (NGSS,2013a)الوقت   هذه  عن  تعبر  التى  السابقة  المعايير  معظم  عكس  على   ،
معايير فى  أما  والتقييم،  التعليم  من  كل  في  فصلها  إلى  يؤدي  مما  منفصلة،  العلوم    ككيانات 

( يعكس دمج المحتوى المتماسك والتطبيق كيفية ممارسة العلوم والهندسة NGSSللجيل القادم )
 ( NGSS Lead States,2013)في العالم الواقعي

الرئيسى من وضع معايير الهدف  المهنية فى   NGSS إن  للحياة  الطلاب   إعداد  هو 
للمهارات  امتلاكهم  خلال  من  للمعرفةوام  لذلك   اللازمة  المستقبل  العلوم   الكافية  تلاكهم   فى 

التركيز  والهندسة مع  المعرفة  تعميق   على  والتكنولوجيا  الصفوف  هذه  الدراسية من خلال   عبر 
 الروضة   مرحلة  من  العلوم  تعليم  جوانب   من  جانب   كل  بين ثلاث أبعاد للتعلم في  الدمج والتشابك

ه  الثاني  الصف  إلى الأبعاد  هذه  والمفاهيمو   العلمية  الممارسات   يعشر  الشاملة،    الهندسية، 
الرئيسة، فهى معايير تركز على ما ينبغى أن يكون عليه المحتوى من حيث الكيف لا    والأفكار

عدد   تناول  خلال  من  والمحورية  محدود الكم  الأساسية  الموضوعات  أو  الأفكار  داخل   من 
ذه الأفكار عبر  التخصصات ذات الأهمية فى حياة الإنسان وتقدم المجتمعات، والتعمق فى ه

الصف الواحد وعبر الصفوف المتتالية وهذا يعنى التدرج فى كل فكرة رئيسة داخل التخصص 
 ( الدراسية  الصفوف  التعليمية،  K-12عبر  والمرحلة  الدراسى  الصف  مستوى  مع  يتناسب  بما   )

العلوم تطبيقات في جميع مجالات  لها  مفاهيم  الشاملة هى  المجالا،  والمفاهيم  لربط  ت ووسيلة 
تكون   أن  إلى  بحاجة  المفاهيم  هذه  أن  على  العلوم  تعليم  عمل  إطار  ويؤكد  للعلوم،  المختلفة 
واضحة للطلاب لأنها توفر مخططًا تنظيميًا لربط المعرفة من مختلف المجالات العلمية بنظرة  

العالم في  العلوم  على  قائمة   California Department of).متماسكة 

Education,2014;Arnow,2015:100)  
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تلك المفاهيم التى توفر سياقاً أخر لموضوعات الفيزياء  "  ويعرفها الباحث إجرائياً بأنها
مكوناتها   حيث  )من  الأنظمة  ودراسة  العلمية  الظواهر  وتفسير  وصف  على  الطلاب  لمساعدة 
تنميتها   يمكن  التى  المفاهيم  تلك  وهى  الدراسة،  موضع  للمشكلات  حلول  وتصميم  وتفاعلاتها( 

وتقاس بالدرجة   الصف الأول الثانوى من خلال وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  لطلاب 

 . "التى يحصل عليها الطالب فى اختبار المفاهيم الشاملة المعد لذلك
 :  (NGSS,2013f)وتضمنت وثيقة معايير العلوم للجيل القادم سبعة مفاهيم شاملة هى    
 مفهوم الأنماط : .1

كل في  الأنماط  تكرار   توجد  وفي  بانتظام  تحدث  التي  الهياكل  أو  الأشكال  في  مكان 
الأحداث والعلاقات، على سبيل المثال يمكن تمييز الأنماط في تناسق الأزهار ورقاقات الثلج،  
أولى  خطوة  تكون  ما  غالبًا  الأنماط  وملاحظة  النووي،  للحمض  المتكررة  الأساسية  والأزواج 

علمية، أسئلة  وطرح  الظواهر  للأنماط  ف  لتنظيم  تفسيرات  عن  يبحثون  والمهندسون  العلماء 
 الملاحظة والتشابه والتنوع والإختلاف فيما بينها.

 مفهوم السبب والنتيجة :  .2
أو  الأنماط  اكتشاف  بعد  العلوم،  في  التالية  الخطوة  تكون  ما  غالبًا  والنتيجة  السبب 

الكامن وراء هذه الظاهرة   الأحداث التي تحدث مع الانتظام، حيث تثير عملية البحث عن السبب 
نظام   تصميم  في  الهدف  يتمثل  الهندسة   مجال  وفي  المثمرة،  العلمية  الأبحاث  أهم  من  بعضًا 
تأثير مرغوب فيه، لذلك تعد علاقات السبب والنتيجة جزءًا من الهندسة بقدر ما هي   لإحداث 

لى البدء في التفكير من  جزء من العلوم، كما تعد عملية التصميم مكانًا جيدًا لمساعدة الطلاب ع
حيث السبب والنتيجة، لأنه يجب عليهم فهم العلاقات السببية الأساسية من أجل ابتكار وشرح  

 تصميم يمكنه تحقيق هدف محدد.  
 مفهوم القياس والنسبة والكمية:  .3

القياس والنسبة والكمية مهمة في كل من العلوم والهندسة، فهذه هي التقييمات الأساسية  
ي تشكل أساس الملاحظات حول الطبيعة قبل إجراء تحليل للوظيفة أو العملية كيف أو  للبعد الت
(، هذه المفاهيم هي نقطة الانطلاق  what، ومن الضروري تحديد ما )(how or whyلماذا )

السرعة  مفهوم  على سبيل المثال    -للفهم العلمي، و فهم العلاقات بين أنواع مختلفة من الكميات  
المقطوعة إلى الوقت المستغرق، والكثافة كنسبة الكتلة إلى الحجم، وهذه النسب    كنسبة المسافة
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تكوين   في  أساسية  خطوة  وتمثل  الكل  من  الجزء  تصف  التى  الأعداد  من  النسبة  عن  تختلف 
 النماذج الرياضية التي تفسر البيانات العلمية. 

 مفهوم الأنظمة ونماذج النظام :  .4
ة في العلوم والهندسة لأن العالم معقد، لذلك من المفيد تعد الأنظمة ونماذج النظام مفيد 

حدودًا  والمهندسون  العلماء  يتخيل  بذلك  للقيام  و  منه،  مبسط  نموذج  وإنشاء  واحد  نظام  عزل 
التعامل مع  أثناء  بالتفصيل  النظام  بفحص  يقومون  ثم  آخر،  النظام وكل شيء  بين  مصطنعة 

التى تعمل فى النظام أو تدفقات من المادة والطاقة آثار الأشياء خارج حدود النظام إما بالقوى  
الكربون    - أكسيد  ثاني  أو طرد  كتاب ملقٍ على طاولة  الجاذبية على  قوة  المثال   على سبيل 

 بواسطة كائن حي . 
 مفهوم الطاقة والمادة )التدفقات والدورات والإحتفاظية(: .5

ت العلوم والهندسة، وغالبًا  تعتبر الطاقة والمادة من المفاهيم الأساسية في جميع مجالا
ما تتصل بالنظم، فالطاقة وكل العناصر الكيميائية مطلوبة لتشغيل أي نظام، فعلى سبيل المثال  
بدون مدخلات الطاقة )أشعة الشمس( والمواد )ثاني أكسيد الكربون والماء(، لا يمكن للنبات أن  

والطاقة داخل أو داخل أو خارج أي ينمو، وبالتالي من المفيد للغاية تتبع عمليات نقل المادة  
 نظام قيد الدراسة.

 مفهوم التركيب والوظيفة:  .6
التركيب والوظيفة هي خصائص تكميلية، ويعتمد أداء النظم الطبيعية والمبنية على حد 
صنعت  التي  المواد  خصائص  على  وكذلك  معينة  رئيسية  أجزاء  وعلاقات  أشكال  على  سواء 

ل طريقة  أفضل  فهم  يتم  و  ووظائفها  منها،  الهياكل  فحص  خلال  من  الشئ  عمل  كيفية  فهم 
والتعرف على خصائصها، ونتيجة لذلك يمكن تصميم وتصنيع الأجزاء الجديدة ذات الخصائص  

 المطلوبة، والتي ربما تكون مصنوعة من مواد جديدة. 
 مفهوم الاستقرار والتغيير:  .7

المساعي العلمية والهندسية إن يمثل الاستقرار والتغيير الاهتمامات الرئيسة للكثير من  
على الأقل في ،  لم يكن معظمها، ويشير الاستقرار إلى حالة لا تتغير فيها بعض جوانب النظام

سيبقى  نطاق الملاحظة، اما الاستقرار يعني أن أي إضطراب صغير سيتلاشى، أي أن النظام  
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الًا مختلفة مع أبسطها توازن  في حالة مستقرة أو سيعود إليها، ويمكن أن يتخذ هذا الاستقرار أشك
 . ثابت، مثل سلم يميل على الحائط

إن المفاهيم الشاملة مفاهيم عامة توجد فى جميع التخصصات العلمية، فالأنماط توجد فى كل 
  –التخصصات العلمية فعلى سبيل المثال من الأنماط فى الفيزياء نمط الطاقة )طاقة الوضع  

الحركة   إ  –طاقة  الكهربية،  العنصر)الفلزات  الطاقة  نمط  الكيمياء  فى  الأنماط  ومن   ،)   –لخ 
أشباه الفلزات(، وهكذا بالنسبة لجميع المفاهيم الشاملة الأخرى هى مفاهيم موجودة   –اللافلزات  

ف بينها  فيما  مترابطة  مفاهيم  وهى  العلمية،  التخصصات  جميع  "الأنظمة  افى  مفهوم  ستخدام 
والمادة"   م أو عدة مفاهيم شاملة أخرى كمفهوم "الطاقةمفهو   استخدامونماذج النظام" يؤدى إلى  

والوظيفة" حيث يتم دراسة    حيث يتم دراسة تدفقات الطاقة داخل وخارج النظام، ومفهوم "التركيب 
الأجزاء الذى يتركب منها النظام وعلاقة الشكل والتركيب بالوظيفة التى تؤديها، وهكذا، ويتضمن  

ب القيام  المفاهيم  هذه  المفهوم استخدام  فإستخدام  هندسية،  أو  علمية  ممارسات  عدة  أو  ممارسة 
بممارسة   القيام  إلى  يؤدى  للأنماط   استخدام "  وممارسة  "وتفسيرها  البيانات   تحليل"الشامل 

وممارسة "طرح الأسئلة وتحديد المشكلات"، وهكذا بالنسبة لجميع    "الحسابي  والتفكير  الرياضيات 
 المفاهيم الشاملة . 

(  (K-12الممارسات العلمية والهندسية  ثانى لمعايير العلوم للجيل القادم وهو  أما البعد ال
فى معايير العلوم للجيل القادم هى ممارسات يشارك فيها العلماء والمهندسون في الواقع كجزء 
من عملهم، فالطلاب لا يمكنهم الوصول إلى مستوى كفاءة العلماء والمهندسين المتميزين، ولكن  

ف الطلاب  العلوم  فرص  في  محوريين  كونهم  سبب  واكتشاف  الممارسات  هذه  في  الانغماس  ي 
هي مشروعه  والهندسة  وطبيعة  الخبير  مهارة  لتقدير  مهمة   National Research)أمور 

Council, 2012:49)  
بأنها إجرائياً  الباحث  أثناء  "  ويعرفها  الطلاب  بها  يقوم  التى  واليدوية  العقلية  الأداءات 

ات العلمية، وتساعدهم فى وصف وتفسير الظواهر العلمية وعمل تنبؤات حول  دراستهم للموضوع
تثبت  أدلة  عن  والبحث  التنبؤات  تلك  واختبار  المختلفة  الأنظمة  سلوك  وحول  الظواهر  هذه 

وتصميم حلول للمشكلات موضع الدراسة، مما يمكنهم من فهم الأساليب التى يتبعها  ،  صحتها
البحث، فى  والمهندسون  خلال   العلماء  من  الثانوى  الأول  الصف  طلاب  لدى  تنميتها  ويمكن 

وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("، ويمكن قياسها من خلال الدرجة التى يحصل عليها  
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المعد  والهندسية  العلمية  الممارسات  اختبار  تقدير    الطالب فى كل من  بطاقة  وباستخدام  لذلك، 
 ".دة لذلكأداء الممارسات العلمية والهندسية المع

وهندسية ضرورية  علمية  ممارسات  ثمان  القادم  للجيل  العلوم  معايير  وثيقة  وتضمنت 
الممارسات في   العلوم، وتمثلت هذه  - National Research Council,2012:56لتعليم 

76)) : 
 طرح الأسئلة )للعلوم( وتحديد المشكلات )للهندسة( : .1

الموضوعات  على طرح الأسئلة عن  تعنى أن يكون لدى الطلاب فى أى مستوى القدرة  
، ويلاحظوا الظواهر، ويستخلصوا الإستنتاجات من خلال النماذج الهندسية  العلمية التى يقرأونها

ينبغي  ،  وبالنسبة للهندسة،  وطرح الأسئلة لتحديد المشكلة المراد حلها،  أو الإستقصاءات العلمية
واس حلها  يتعين  التي  المشكلة  لتحديد  أسئلة  طرح  قيود  عليهم  إلى  تؤدي  التي  الأفكار  تنباط 

 .اومواصفات حله
 تطوير واستخدام النماذج : .2

نماذج  أو  ملموسة  صورة  فى  للطلاب  تقدم  التى  النماذج  من  العديد  إستخدام  تعنى 
  حيث ،  مصغرة مجسمة لتمثيل العلاقات الأكثر تجريداً مثل الرسم البيانى الذى يمثل نظام معين

النماذج   يعد  وبناء  العل  إستخدام  ممارسات  فى  الأفكار  و والأدوات  تمثيل  فى  مفيد  والهندسة  م 
والقياس   الرياضية  والتمثيلات  والرسومات  المخططات  الأدوات:  هذه  وتشمل  والتفسيرات، 

 . والمحاكاة الحاسوبية
 : وتنفيذالاستقصاءتخطيط  .3

ت، تعنى أن يكون لدى الطلاب فرصاً لتخطيط وتنفيذ عدة أنواع مختلفة من الإستقصاءا
جمعها،  يتعين  التى  البيانات  و  بحثها،  يتعين  التى  المسائل  لتحديد  الفرص  لهم  تتاح  حيث 

البيانات وتس فيها، والأدوات اللازمة لجمع  التحكم  ينبغى  التى  بالنتائج  والمتغيرات  والتنبؤ  جيلها 
 . وتفسيرها

 تحليل وتفسير البيانات : .4
الأ عن  يكشف  أن  يمكن  شكل  فى  البيانات  تقديم  تسمح  تعنى  التى  والعلاقات  نماط 

، فتنظيم وتفسير البيانات ممارسة رئيسة للعلماء تتم من خلال التبويب للآخرينبإرسال النتائج  
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كدليل  تستخدم  وهى  البيانات  معنى  يبرز  والتحليل  الإحصائى،  والتحليل  البيانية  والرسوم 
 على أدلة. للمهندسين لإتخاذ قرارات بناءً 

 فكير الحسابي :استخدام الرياضيات والت .5
العلوم والهندسة معاً،من خلال توضيح   الحسابى فى  والتفكير  الرياضيات  تعنى تطبيق 
من   العلماء  يتمكن  كيف  وأيضاً  العلمية،  للنظريات  الرياضى  النموذج  المهندسون  يطبق  كيف 
الرياضية   الطرق  تمكن  كما  المهندسين،  قبل  من  مصممة  قوية  معلومات  تكنولوجيا  استخدام 

 .ابية العلماء والمهندسين من التنبؤ بسلوك الأنظمة، وإختبار صحة هذه التنبؤات والحس
 بناء التفسيرات )للعلوم( وتصميم الحلول )للهندسة( : .6

منطقية   تفسيرات  تقدم  التى  النظريات  بناء  هو  العلم  من  الهدف  أن  توضيح  تعنى 
لمترتبة على فكرة علمية من  للظواهر فى العالم، وفيها يطلب من الطلاب إثبات فهمهم للأثار ا

خلال تطوير تفسيراتهم للظواهر، بناء على الملاحظات التى قامو بها، والهندسة هدفها تطوير 
الصفات   ومعايير  القيود  تحديد  التصميم  عملية  وتتضمن  التفسير،  وليس  الحلول  وتصميم 

ب إلى فرص  المطلوبة من الحل، ووضع خطة تصميم وإنتاج وإختبار النماذج، ويحتاج الطلا
لما يلاحظونه عند   تفسيرات  تشجيعهم على تطوير  وينبغى  التفسيرات،  ونقد  بناء  للمشاركة فى 

 .إجراء استقصاءاتهم وتقييم تفسيراتهم من أجل الإتساق مع الأدلة
 الانخراط في حجة من الأدلة : .7

لل اللازمة  بالحجة  تنتج شعوراً عملياً  أن  يجب  والهندسة  العلوم  دراسة  أن  نهوض تعنى 
والدفاع عن فكرة جديدة أو تفسيراً لظاهرة، ومن هذا يجب على الطلاب توضيح كيف توصلوا 
إلى التفسيرات والدفاع عن التفسيرات فى ضوء البيانات المرتبطة بها، والجدال هو العملية التى  
العلماء ويتشارك  الأدلة،  إلى  المستندة  والحلول  الإستنتاجات  إلى  التوصل  يتم  خلالها    من 

إختبار التصميم ،طرح أسئلة حول   كل من : استقصاء ظاهرة ما،  حولوالمهندسين فى الجدال  
لتقييم   الأدلة  استخدام  البيانات،  نماذج  بناء  الأسئلة  القياسات،  حول  المبدئية  الإجابات 

 .المطروحة
 الحصول على المعلومات وتقييمها وتوصيلها :  .8

إلى   يحتاج  والهندسة  العلوم  تعليم  أن  وإنتاج  تعنى  القراءة  على  الطلاب  قدرة  تطوير 
أو العلوم  ويعد   النص، حيث كل درس فى  القراءة  اللغة، وخاصة  الهندسة هو جزء من درس 
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إنتاج أنواع من النصوص جزءاً من العلوم والهندسة، فيجب أن يكون العلماء والمهندسين قادرين  
ابتكروها، ولديهم القدرة على نقد  على التواصل بشكل واضح ومقنع عن الأفكار والأساليب التى  

أ فردى  بشكل  الأفكار  بطرق  وتوصيل  والأفكار  المعلومات  إيصال  يتم  أن  ويمكن  جماعى،  و 
 .متعددة كإستخدام الجداول والرسوم البيانية والنماذج والمعادلات 

الانخراط   على  والهندسية   العلمية  الممارسات   في  إن  الطلاب   مهارات   تطوير   سيساعد 
وتكوين   عمل   وفهم  المشكلات،  لوح  البحث    الرئيسة   والأفكار  الشاملة  للمفاهيم  فهم  المهندسين 
  نظرتهم   في  أعمق   بشكل  ودمجها  معنى  ذات  معرفتهم  جعل  ذلك  بالإضافة إلى  والهندسة،  للعلوم

ب قيامهم  وكيفية  العلماء  تفكير  وطرق  أنماط  معرفة  على  ستساعدهم  كما  كتشافاتهم  اللعالم، 
  يعكس   بما  العلمية وتراكمها  المعرفة  تطور  في  ما قاموا به من ممارسات   إسهام  كيفية  في  والتأمل

والهندسة   العلوم  ممارسات   في  الحقيقي، كما أن الانخراط  العالم  في  المترابطة  العلوم  طبيعة  فهم
نادت   والتى  العلوم   تعليم  فى  المهمة  الجوانب  إحدى  وهو  "الإنفعالى"  الوجدانى  الجانب  يعزز 

ال من  فالعملكثير  به،  بالاهتمام   فضول   يثير  أن   يمكن  الهندسة   أو  للعلوم  الفعلي  دراسات 
الإستمرار  اهتماماتهم،  على  ويستحوذ   الطلاب، على  على    ويحفزهم  دراستهم،ويشجعهم  فى 
 إبداعي. العملال
على عدد محدود من الأفكار الرئيسة للعلوم والهندسة داخل    NGSS)تركز معايير )كما        

التي  التخصصات   الظواهر  من  بمجموعة  والتنبؤ  للشرح  تعتبر ضرورية  والتي  وعبرها  العلمية 
سيواجهها الطلاب في حياتهم اليومية، كما سيسمح ذلك لهم أيضًا بالاستمرار في معرفة المزيد  

 ( Krajcik,2013:14)طوال حياتهم
لعلوم أو فالأفكار الرئيسة في العلوم التي لها أهمية واسعة داخل أو عبر تخصصات ا 

تقدم الطلاب خلال مستويات   البعض مع  المتعددة، وتعتمد هذه الأفكار على بعضها  الهندسة 
وعلوم   الحياة،  وعلوم  الفيزيائية،  العلوم  التالية:  الأربعة  المجالات  في  تجميعهم  ويتم  الصف 

 ( NGSS,2013a)الأرض والفضاء، والهندسة والتكنولوجيا وتطبيقات العلوم. 
الأفك  والتعليم    الرئيسة ار  وتمتلك  العلوم  مناهج  تركيز  القدرة على  التخصص  في مجال 

والتقييمات من مرحلة رياض الأطفال حتى الصف الثاني عشر على أهم جوانب العلوم، ولكي 
يجب أن تفي الأفكار بما لا يقل عن اثنين من المعايير التالية والأفضل أن تفي  ،  تُعتبر جوهرية

وهى:  ,Arnow, 2015:100-101; Osborne, Rafanelli, & Kind)الأربعة 

2018:969) 



  2021 (3ج)أكتوبر  (128العدد )     مجلةكليةالتربيةببنها
 

 396 

ا  • تكووون لهووا أهميووة واسووعة عبوور العلوووم المتعووددة أو التخصصووات الهندسووية أو أن تكووون مفهومووً
 رئيسًا لتنظيم التخصص الفردي .

 توفر أداة أساسية لفهم أو البحث عن أفكار أكثر تعقيدًا وحل المشكلات . •
م في الحيواة أو تكوون مرتبطوة بشوواغل اجتماأيوة أو شخصوية تتعلق بمصالح الطلاب وخبراته •

 تتطلب معرفة علمية أو تقنية . 
 تكون قابلةً للتعلم على درجات متعددة بمستويات متزايدة من العمق والرقي. •

( فكورة رئيسوة فوى أربوع مجوالات كموا هوو موضوح 13وتتضمن وثيقة معايير العلوم للجيل القوادم )
 (.1بالجدول )

 الأفكار الرئيسة لوثيقة المعايير  (1جدول )
 (DISCIPLINARY CORE IDEAS)  التخصصية  الرئيسة الأفكار

 ( فكرة رئيسة 13)
مجال العلوم  

علوم الفضاء      مجال علوم الحياة  الفيزيائية 
 والأرض

مجال علوم الهندسة 
 والتكنولوجيا وتطبيقات العلوم 

 ( أفكار رئيسة 4)
 

 ( فكرة رئيسة2) رئيسة ( أفكار 3) ( أفكار رئيسة 4)

والفيزياء من أبرز العلوم التى ساعدت الدول على التقدم والإزدهار، وذلك لإسهامها فى  
التى أسهمت فى  التكنولوجية  التطبيقات  العديد من  الطبيعية وظهور  الظواهر  كثير من  تفسير 

الطبيعية   العلوم  بنية  الع،  تطور  الطريقة  الطلاب  تعليم  إلى  تهدف  أنها  التفكيركما  فى  ، لمية 
الحياة   فى  تخدمه  وظيفية  بصورة  الطلاب  لدى  والإبتكارية  الإبداأية  قدراتهم  صقر،  )وتنمية 

2000  :40 ) 
( كما هو موضح بالجدول NGSSوالفيزياء إحدى فروع مادة العلوم التى أهتمت بها )

مع،  السابق بوثيقة  المتضمنة  الفيزيائية  العلوم  مجال  في  الرئيسة  الأفكار  للجيل و  العلوم  ايير 
 القادم هى:  

وتفاعلاتها   • العمليات )  وتتضمنالمادة  الكيميائية،  التفاعلات  المادة،  وخواص  التركيب 
 . النووية

والتفاعلات • القوى  والإستقرار:  الاستقرار  )  وتشمل  الحركة  وعدم  الاستقرار  التفاعلات،  أنواع 
 (.في النظم الفيزيائية، القوى والحركة
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مفاهيم الطاقة، الحفاظ على الطاقة ونقل الطاقة، العلاقة بين الطاقة والقوى،    )  : وتشملالطاقة •
 الطاقة فى العمليات الكيميائية وفى الحياة اليومية(.

المعلومات • نقل  تقنيات  فى  وتطبيقاتها  الإشعاعات  )  وتشمل  الموجات  الموجات،  خواص 
 الكهرومغناطيسية، تكنولوجيا المعلومات والأجهزة(.

ار الرئيسة أبارة عن مجموعة محددة من المفاهيم الأساسية داخل كل مجال إن الأفك 
العلمي من مرحلة رياض   بالمحتوى   المعرفة  جوانب   أهم  من المجالات الأربعة، فهى تركز على
( الثانى عشر   من   محدود   تدريس عدد   التركيز على  ( من خلالK-12الأطفال وحتى الصف 

  الحقائق،   كل  تدريس  وليس  وعبرها  العلمية  التخصصات   داخل  والهندسة  للعلوم  الأساسية  الأفكار
الصفوف الدراسية،فهذه الأفكار سوف تساعد الطلاب على   والتعقيد عبر  العمق  حيث تتدرج في

لاستخدام   لهم  واللازم  الكافى  الوقت  وإتاحة  بها،  والتنبؤ  العلمية  الظواهر  وتفسير  وصف 
 دراسى، كما ستساعد على إعداد   صف  كل  في  أكبر  بتعمق  الأفكار  الممارسات فى استكشاف

تمكنهم  الكافية  الأساسية   بالمعرفة  الطلاب  استخدام  التى  معرفة   العلمية  المعرفة  من  وتوليد 
والجانب الشخصى للطلاب فهى تركز على   ذات صلة بالجانب الاجتماعى وهذه الأفكار، جديدة

ح إشباع  على  وتعمل  مشكلاته،  وحل  المجتمع  احتياجات  ورغباتهم  توفير  الطلاب  اجات 
 التكنولوجية والتى تقدم فى سياق مناسب.   أو العلمية وميولهم، من خلال المعارف 

 الدراسات السابقة: 
القادم   للجيل  العلوم  معايير  فى ضوء  مقترحة  ومناهج  برامج  بإعداد  الدراسات  بعض  أهتمت 

(NGSSومنها ): 
مقترح قائم على التكامل بين العلوم    والتى هدفت إلى تقديم برنامج   (2017دراسة أبو ريه ) -

والبيئة    والمجتمع  العلوم   STSEوالتكنولوجيا  تدريس  معايير  من  القادم  الجيل  ضوء  فى 
وتوصلت نتائج الدراسة إلى فاعلية البرنامج  ،  لتنمية الوعى العلمى لتلاميذ المرحلة الإبتدائية

الت العلمية  القضايا  نحو  العلمى  الوعى  تنمية  فى  بالمجتمع  المقترح  العلاقة  ذات  كنولوجية 
 والبيئة لدى تلاميذ المرحلة الإبتدائية.  

والتى هدفت إلى إعداد برنامج تدريبي قائم على معايير العلوم   ( 2017دراسة عبد الكريم ) -
لتنمية الفهم العميق ومهارات الاستقصاء العلمي والجدل العلمي لدى  (NGSS) للجيل التالي

بالمرحلة العلوم  القائم علي معايير  ،  الابتدائية  معلمى  التدريبي  البرنامج  النتائج أن  وأظهرت 
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كان له تأثير فعال على تنمية الفهم العميق ومهارات الاستقصاء   NGSS العلوم للجيل القالي
 . العلمي والجدل العلمي لدى معلمي العلوم في المرحلة الابتدائية

- ( العضيلة  الكشف عن  (2020دراسة  إلى  هدفت  قائم    والتى  مقترح  تدريبي  برنامج  فاعلية 
( لتطوير الأداء التدريسي لمعلمي العلوم وأثره   NGSSعلى معايير العلوم للجيل القادم )  

في تنمية مهارات حل المشكلات والتفكير المستقبلي لدى طلاب الصف الثالث متوسط، وتم  
متوسطي   بين  إحصائياً  دالة  فرق  وجود  منها:  نتائج  عدة  إلى  المجوعتين  التوصل  درجات 

التجريبية  والضابطة في الأداء التدريسي لصالح معلمي العلوم التجريبية، وجود فروق دالة 
القدرة  اختبار  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  درجات طلاب  متوسطات  بين  إحصائياً 

 على حل المشكلات، والتفكير المستقبلي لصالح طلاب معلمي التجريبية. 
(  NGSSالدراسات بتطوير المناهج فى ضوء معايير العلوم للجيل القادم )  كما أهتمت بعض

 : منها
- ( الباز  فى ضوء   (2017دراسة  الثانوي  الأول  للصف  الكيمياء  منهج  تطوير  إلى  فهدفت 

ثره  أولقياس  ،  (NGSSمجال التصميم الهندسى الذى عرضته معايير العلوم للجيل القادم ) 
"التصم فى  مقترحة  وحدة  إعداد  الوحدة  تم  فى  تحصيلى  واختبار  الكيمياء"  فى  الهندسى  يم 

مادة   فى  الثانوى  الأول  الصف  لدى طلاب  والهندسية  العلمية  الممارسات  ملاحظة  وبطاقة 
الكيمياء، وأشارت النتائج إلى فاعلية الوحدة المقترحة فى تنمية التحصيل والممارسات العلمية 

 والهندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى. 
والتى هدفت إلى تطوير منهج الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء   (2018اسة شومان )در  -

لتنمية التفكير الناقد والفهم العميق لدى طلاب المرحلة    (NGSS) معايير علوم الجيل القادم
 (NGSS) وتوصلت الدراسة إلي عدة نتائج، أهمها:  أن معايير علوم الجيل القادم،  الثانوية

تتوافر   بين  لا  إحصائيًا  دال  فرق  يوجد  كما  الثانوية،  بالمرحلة  الفيزياء  مناهج  محتوي  في 
لاختبار   البعدي  التطبيق  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  طلاب  درجات  متوسطي 

 .التفكير الناقد واختبار الفهم العميق لصالح المجموعة التجريبية

معايير العلوم مقترحة فى ضوء    بينما لا توجد سوى دراسة واحدة أهتمت بإعداد وحدة -
القادم   وهى  NGSS)للجيل   )( إسماعيل  هدفت  (  2018دراسة  وحدة والتى  تقديم  إلى 

( القادم  للجيل  العلوم  معايير  فى ضوء  الحرارية  الكيمياء  فى  فهم    NGSS)مقترحة  لتنمية 
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الثان الأول  الصف  طلاب  لدى  والهندسية  العلمية  الممارسات  وتطبيق  الرئيسة  ، وى الأفكار 
القبلى  التطبيق  نتائج الدراسة إلى وجود فرق دال إحصائيا بين متوسطى درجات  وتوصلت 
والتطبيق البعدى فى اختبار فهم الأفكار الأساسية واختبار مهام ممارسات العلوم والهندسة 

البعدى التطبيق  لصالح  والهندسة  العلوم  ممارسات  فاعلية  ،  وبطاقة ملاحظة  على  يدل  مما 
اء الحرارية فى تنمية فهم الأفكار الرئيسة وتطبيق الممارسات العلمية والهندسية  وحدة الكيمي

 . لدى طلاب الصف الأول الثانوى 
دراسة ،  (2017دراسة الباز ) ومن الدراسات التى أهتمت بتنمية الممارسات العلمية والهندسية  

 هذا بالإضافة إلى: (2018إسماعيل )
الكشف عن فاعلية برنامج تدريبى مستند إلى    والتى هدفت إلى(2018دراسة راوشدة ) -

( فى تنمية الممارسات العلمية والهندسية والكفاءة الذاتية لدى  NGSSمعايير الجيل القادم )
معلمى العلوم  فى الأردن، وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية لصالح  

م مقياسى  على  المعلمات  أداء  متوسط  فى  البعدى  العلمية التطبيق  الممارسات  لاحظة 
 والهندسية والكفاءة الذاتية، تعزى إلى البرنامج التدريبى المستند إلى معايير الجيل القادم.

تقديم أنشطة قائمة على معايير العلوم  التى هدفت  (2018دراسة عز الدين )  و  - إلى 
القادم ) الناقد  NGSSللجيل  والميول العلمية ( لتنمية الممارسات العلمية والهندسية والتفكير 

دلالة  ذات  فروق  وجود  إلى  النتائج  وتوصلت  بالسعودية  الإبتدائية  المرحلة  طالبات  لدى 
لإختبار   والبعدى  القبلى  التطبيقين  فى  التجريبية  المجموعة  درجات  متوسطى  بين  إحصائية 

تطبيق  الممارسات العلمية والهندسية واختبار التفكير الناقد ومقياس الميول العلمية لصالح ال
 البعدى. 

 :وقد تناولت بعض الدراسات المفاهيم الشاملة ومنها
التى هدفت إلى البحث عن كيفية توافق عناصر الإطار الجديد    ( Facchini,2014دراسة ) -

وتحديداً المفهوم الشامل ،  K-12( لمعايير تعليم العلوم  NGSSلمعايير علوم الجيل التالي ) 
لطفولة المبكرة المشاريع التي يختارونها، وأشارت النتائج  "السبب والنتيجة" مع إنشاء طلاب ا

العلوم   لتعليم  الجديد  أن عناصر من الإطار  ظهرت من خلال عرض مشروع   K-12إلى 
تحديدًا،  الطلاب  أكثر  وبشكل  والنتيجة".  "السبب  بمفهوم  يتعلق  فيما  أظهرت ،  وخاصة  كما 

 ة بين "السبب والنتيجة" علاقة عكسية. النتائج أن الطلاب في البداية كانوا يعتبرون العلاق
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وشيلدرز   - وكورين،  واينس،  وكيتون،  وهيت،  وجونز،  شيسنت،   ,Chesnutt)دراسة 

Jones, Hite, Cayton, Ennes, Corin, &Childers , 2017) هدفت إلى  التى 
خارج   العلمية  والخبرات  بالأعداد  الفطرى  الطلاب  شعور  مثل  عوامل  تأثير  عن  الكشف 

والوزن وت،  المدرسة الحجم  الفردية فى ،  دريس  الفروق  العرقية على  والهوية  الجنسية  والهوية 
مفاهيم الوزن والحجم، وأشارت نتائج الدراسة إلى هناك تركيز متزايد على استخدام المفاهيم  

 الشاملة أو المتداخلة لتعميق تعلم العلوم.  
)دراسة   - تدري  (2019الراشدية  أثر  على  التعرف  إلى  هدفت  باستخدام  والتى  العلوم  س 

طالبات   لدى  الهندسى  التصميم  ومهارات  الشاملة  المفاهيم  اكتساب  فى  الهندسى  التصميم 
فى   المجموعتين  بين  فرق  وجود  إلى  الدراسة  نتائج  وتوصلت  الأساسى،  التاسع  الصف 
التطبيق البعدى فى اختبار المفاهيم الشاملة بين العلوم والهندسة ومقياس مهارات التصميم  

 ندسى لصالح المجموعة التجريبية.  اله

 يتضح من الدراسات السابقة ما يلى:  
السابقة إلى ضرورة تقويم وتطوير  الدراسات  أشارت    حيث أهمية معايير العلوم للجيل القادم   ▪

 مناهج العلوم وإعداد وحدات دراسية في ضوءها.  
ال ▪ للجيل  العلوم  التى استخدمت معايير  السابقة  الدراسات  إلى   (NGSSقادم )أشارت معظم 

تنمية الوعى فى  (2017دراسة أبو ريه ) فاعليته فى التدريس وتنمية بعض المتغيرات مثل  
الإبتدائية المرحلة  لتلاميذ  )و ، العلمى  الباز  والممارسات (  2017دراسة  التحصيل  تنمية  فى 

الثانوى  الأول  الصف  طلاب  لدى  والهندسية  و العلمية    ،( الكريم  عبد    فى   (2017دراسة 
في تنم  العلوم  معلمي  لدى  العلمي  والجدل  العلمي  الاستقصاء  ومهارات  العميق  الفهم  ية 

فى تنمية الممارسات العلمية والهندسية والكفاءة   (2018ودراسة راوشدة )  ، المرحلة الابتدائية
العلوم  فى الأردن،   الدين )الذاتية لدى معلمى  الممارسات فى    (2018ودراسة عز  تنمية 

، ية والتفكير الناقد والميول العلمية لدى طالبات المرحلة الإبتدائية بالسعوديةالعلمية والهندس
، تنمية التفكير الناقد والفهم العميق لدى طلاب المرحلة الثانويةفى  (2018ودراسة شومان )

)و إسماعيل  العلمية  (فى  2018دراسة  الممارسات  وتطبيق  الرئيسة  الأفكار  فهم  تنمية 
ال لدى طلاب  الثانوى والهندسية  الأول  )،  صف  العضلية  الأداء  فى  (2020ودراسة  تطوير 

لمعلمي طلاب  و العلوم    التدريسي  لدى  المستقبلي  والتفكير  المشكلات  حل  مهارات  تنمية 
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متوسط الثالث  )دراسة  و ،  الصف  ومهارات   (2019الراشدية  الشاملة  المفاهيم  اكتساب  فى 
 .التصميم الهندسى لدى طالبات الصف التاسع الأساسى

دراسة الباز    هناك دراسات أهتمت بتنمية الممارسات العلمية والهندسية لدى الطلاب كدراسة ▪
)  و  ،(2017) الدين  )  ،(2018عز  أهتمت  2018وإسماعيل  أخرى  دراسات  وهناك   ،)

دراسة بمعرفة مدى استخدام معلمى العلوم للممارسات العلمية والهندسية أثناء التدريس مثل  
( العلوم  لتنمية(  2018راوشدة  معلمى  لدى  مع،الممارسات  الحالية  الدراسة  دراسة    وتتفق 

( فى سعيها لتنمية الممارسات 2018وإسماعيل )  ،(2018عز الدين )  و،(2017الباز )
 العلمية والهندسية لدى طلاب الصف الأول الثانوى.  

والهندسي ▪ العلمية  الممارسات  لتنمية  تعليمية مختلفة  دراسات أجريت فى مراحل  منها  هناك  ة 
دراسة راوشدة ، والمرحلة الإعدادية مثل  (2018عز الدين )  فى المرحلة الإبتدائية كدراسة

دراسة  (2018) الثانوية مثل  والمرحلة   ،( الحالية  2018دراسة إسماعيل  الدراسة  وتتفق   ،)
)مع   إسماعيل  الأول 2018دراسة  الصف  وتحديداً  الثانوية  المرحلة  على  تطبيقها  فى   ،)

 الثانوى.
كدراسة ه ▪ الكيمياء  منهج  على  أجريت  دراسات  )  ناك  الباز و (،  2018إسماعيل  دراسة 

إلا أنه فى حدود علم الباحث لا توجد دراسة فى منهج الفيزياء تهدف إلى تنمية  ،  (2017)
الدراسة  إلية  تسعى  ما  وهو  الثانوية،  المرحلة  طلاب  لدى  والهندسية  العلمية  الممارسات 

 الحالية. 
التى سعت فى اكساب   (2019الراشدية )احث لا توجد دراسة سوى دراسة  فى حدود علم الب ▪

دراسة مع  الحالية  الدراسة  وتتفق  الإبتدائية،  المرحلة  لتلاميذ  الشاملة  الراشدية   المفاهيم 
إلا أنه لا توجد دراسة فى الفيزياء سعت  ،  فى تنمية المفاهيم الشاملة كمتغير تابع  (2019)

 و ما تسعى الدراسة الحالية إلى تحقيقه. إلى تنمية هذه المفاهيم وه 
 ض البحث: و فر 

 والدراسات السابقة أمكن صياغة الفروض التالية: ي النظر  والإطارفي ضوء أدبيات البحث 
1) ( مستوى  عند  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  طلاب α≤ 0.05يوجد  درجات  متوسطى  بين   )

الشاملة ككل وفى كل مفهوم مجموعة البحث فى التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار المفاهيم 
 . البعدى من مفاهيمها على حدة لصالح التطبيق

2) ( مستوى  عند  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  طلاب α≤ 0.05يوجد  درجات  متوسطى  بين   )
العلمية والهندسية ككل  الممارسات  القبلى والبعدى لاختبار  التطبيقين  البحث فى  مجموعة 

 .البعدى التطبيق وفى كل ممارسة من ممارساتها على حدة لصالح
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3) ( مستوى  عند  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  طلاب α≤ 0.05يوجد  درجات  متوسطى  بين   )
العلمية   الممارسات  أداء  تقدير  لبطاقة  والبعدى  القبلى  التطبيقين  فى  البحث  مجموعة 

 .البعدى والهندسية ككل وفى كل ممارسة من ممارساتها على حدة لصالح التطبيق

 إجراءات البحث : 
 بحث الإجراءات التالية:اتبع ال
  : بال  إعدادأولًا  معايير  معاييرقائمة  من  )  المنبثقة  القادم  للجيل  المناسبة  و (  NGSSالعلوم 

 الفيزياء للصف الأول الثانوى : الثانوى  الأوللطلاب الصف 
لطلاب المناسبة  و (  NGSSالعلوم للجيل القادم )  المنبثقة من معايير  معاييرقائمة بال  تم إعداد

 الأول الثانوى من خلال ما يلى :لصف ا
تحديد   • إلى  القائمة  تهدف  القائمة:  من  معايير  معايير الالهدف  من  للجيل   المنبثقة  العلوم 

 الأول الثانوى.لطلاب الصف المناسبة و ( NGSSالقادم )
 مصادر اشتقاق قائمة المعايير: تم اشتقاق قائمة المعايير من خلال : •
الق ✓ للجيل  العلوم  معايير  )وثيقة  )NGSSادم  موقع  على  الموجودة   )NGSS  )

"https://www.nextgenscience.org/  " 
 (NGSSالسابقة التى تناولت معايير العلوم للجيل القادم )  والأبحاث الدراسات  ✓
المحكمين  • السادة  على  المعايير  قائمة  عرض  و   1تم  عليها  التعديلات  فى  لإجراء  وضعها 

 صورتها النهائية. 

قائمة   • وضع  معايير  معاييرالتم  من  )  المنبثقة  القادم  للجيل  المناسبة  و (  NGSSالعلوم 
( معيار كما هو موضح  21وتضمنت )  2فى صورتها النهائية   ي الأول الثانو لطلاب الصف  

 : (2)بجدول 
لصف الأول  لطلاب ا( المناسبة NGSS(  أبعاد قائمة معايير العلوم للجيل القادم )2جدول )

 الثانوى 

 المؤشرات  المعايير  المجال البعد
 36 4 العلوم الفيزيائية الأفكار الرئيسة 

 
 ( قائمة بأسماء السادة المحكمين.1ملحق )  1

 ( الصورة النهائية لقائمة معايير العلوم للجيل القادم.2ملحق )  2

https://www.nextgenscience.org/
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الهندسة والتكنولوجيا 
 وتطبيقات العلوم

2 19 

 66 8  الممارسات العلمية والهندسية 
 55 7  المفاهيم الشاملة

 176 21 المجموع
فى ضوء معايير العلوم مة  مالمص" قة المستقبل(وحدة " الطاقة الشمسية )طا تصميم ثانياً: 

 ( :NGSSللجيل القادم )
الشمسية )طاقة المستقبل(" -أ "الطاقة  الطالب فى وحدة  فى ضوء   المصممة  إعداد كتاب 

 ( من خلال : NGSSمعايير العلوم للجيل القادم ) 
 (.NGSSالاطلاع على الأدبيات والدراسات التى تناولت معايير العلوم للجيل القادم )  ▪
لصف الأول الثانوى التى  طلاب ا( المناسبة لNGSSقائمة معايير العلوم للجيل القادم ) ▪

 سبق إعدادها. 
 المراجع العلمية ذات الصلة بالطاقة الشمسية. ▪
 واشتمل كتاب الطالب على : ❖

 مقدمة الوحدة:
لطووولاب  اأهميوووة تدريسوووهو وتضووومنت مقدموووة لوحووودة "الطاقوووة الشمسوووية )طاقوووة المسوووتقبل("  

 صف الأول الثانوى.ال
 الأهداف العامة للوحدة: 

تم تحديد أهداف الوحدة بحيث تنسجم مع الأهداف العامة لمنهج الفيزياء من جهة ومع معايير  
 . ( من جهة أخرى NGSSالعلوم للجيل القادم )

 المحتوى العلمى للوحدة: 
 .  (3جاءت موضوعات وحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" كما يوضحه جدول )
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 ( موضوعات وحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" 3جدول )
حصص   العنوان  الموضوع

 المدرسة 
حصص التعليم عن  

 المجموع (Facebookبعد )

 3 1 2 طبيعة الشمس وتركيبها الأول
 2 1 1 الأرض والشمس  الثانى 
 3 2 1 الإشعاع الشمسى  الثالث 
 2 - 2 الزوايا الشمسية  الرابع 

 4 2 2 الخلايا الشمسية    تقنية الخامس
تقنية المجمعات  السادس 

 الشمسية الحرارية 
2 2 4 

 2 2 - تخزين الطاقة الشمسية  السابع
 20 10 10 المجموع

 الأهداف التعليمية :
 .وهى الأهداف المنبثقة عن الأهداف العامة للوحدة

 مصادر التعليم والتعلم :
الفيديوهات   –سواء كانت إلكترونية أو ورقية  وتتمثل مصادر التعليم والتعلم فى : الكتب  

 المواقع الإلكترونية .   –المواد والأدوات اللازمة لتنفيذ الأنشطة والمشاريع  –التعليمية  
 الأنشطة التعليمية : 

بالصور   المصحوبة  العلمية  والأنشطة  والأداءات  الأسئلة  من  مجموعة  وتتضمن 
بم القيام  تستدعى  التى  التوضيحية  العلمية  والأشكال  الممارسات  من  ممارسات  عدة  أو  مارسة 

والهندسية وتطبيق مفهوم أو عدة مفاهيم من المفاهيم الشاملة التى تساعد على تحقيق أهداف 
موضوعات الوحدة وتنمية المفاهيم الشاملة لدى طلاب الصف الأول الثانوى التى يسعى البحث  

 إلى تحقيقها. 
 طرق التقويم: 

موضوعات الوحدة وتنوعت ما بين الأسئلة الشفهية والتحريرية  والتى اشتمل عليها كل  
أهداف  تحقيق  مدى  لتقييم  الموضوأية  والأسئلة  المفتوحة  والأسئلة  الشاملة(  المفاهيم  )اختبار 
أهداف   وتحقيق  الثانوى  الأول  الصف  طلاب  لدى  الشاملة  المفاهيم  تنمية  فى  المتمثلة  البحث 

 موضوعات الوحدة بشكل عام.    
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 اد دليل المعلم لوحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" :إعد -ب
ليسترشد به معلم الفيزياء فى تدريس موضوعات الوحدة فى ضوء   تم إعداد دليل المعلم
( لطلاب الصف الأول الثانوى وقد تضمن الدليل المكونات NGSSمعايير العلوم للجيل القادم )

 الآتية 
 المقدمة :  •

( التى بنيت الوحدة فى NGSSلسفة معايير العلوم للجيل القادم ) وتوضح الهدف من الدليل وف
 ضوئها. 
 توجيهات عامة للمعلم : •

تدريس   أثناء  اتباعها  الفيزياء  ينبغى على معلم  التى  التوجيهات والإرشادات  وهى مجموعة من 
 (. NGSSالوحدة المبنية فى ضوء معايير العلوم للجيل القادم ) 

 ترحة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل" :للوحدة المق الأهداف العامة •

وهى مشتقة من  ،  التى يتوقع أن يحققها الطالب أثناء دراسته للوحدة  الأهدافوهى مجموعة من  
 ( التى تم إعدادها .NGSSقائمة معايير العلوم للجيل القادم )

 الخطة الزمنية المقترحة لتدريس موضوعات وحدة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل": •
والتى    الوحدة  لتدريس موضوعات  اللازمة  الدراسية  الحصص  بعدد  بياناً  تتضمن  والتى 

( على  )20اشتملت  بواقع  بنظام  4( حصة  وحصتين  بالمدرسة،  )حصتين  أسبوأياً  ( حصص 
 التعليم عن البعد(.

 مصادر الوحدة: •

"الطاقة   التعليمية التى اشتقت منها وحدة  الكتب والمراجع والمصادر  هى مجموعة من 
الشمسية )طاقة المستقبل("، والتى يمكن أن يستخدمها المعلم فى الاطلاع على موضوع الوحدة 
لفهمها جيداً، وقد يستخدمها المعلم لتوجيه الطلاب إليها كمصادر تعليمية لزيادة اطلاعهم حول  

 وحدة .موضوع ال
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 استراتيجيات التدريس المستخدمة :  •

( القادم  للجيل  العلوم  معايير  فلسفة  وفق  الوحدة  تدريس  الاستراتيجيات  NGSSيتم  بإستخدام   )
 التالية : 

 استراتيجية الاستقصاء.  ▪
 استراتيجية التعلم القائم على المشروع. ▪

 استراتيجية حل المشكلات . ▪
 استراتيجية المناقشة.  ▪

 م التعاونى. استراتيجية التعل ▪

 ضبط الوحدة التعليمية : •

على السادة المحكمين    2ودليل المعلم   1كتاب الطالب تم ضبط الوحدة من خلال عرض  
العلوم  ملتحديد مدى ملاءمته العامة ولفلسفة معايير  الثانوى وللأهداف  ا لطلاب الصف الأول 

 ( القادم  التعليمية  NGSSللجيل  الأنشطة  مناسبة  مدى  وتحديد  التدريسية  والاست  (،  راتيجيات 
 .     القابلة للتطبيق3ا النهائية م هيفى صورتهما ليصبحا ومصادر التعلم وطرق التقويم، ومن ثم تعديل

 اعداد أدوات البحث وتشمل على:ثالثاً : 
 إعداد إختبار المفاهيم الشاملة :  -1

 تم إعداد اختبار المفاهيم الشاملة وفقاً للخطوات الأتية :
 ختبار : تحديد الهدف من الا -أ

قياس   الاختبار  من  الهدف  للمفاهيم  تمثل  الثانوى  الأول  الصف  طلاب  المام    الشاملة مستوى 
المستقبل("  المتضمنة بوحدة   الشمسية )طاقة  للجيل المصممة فى ضوء  "الطاقة  العلوم  معايير 

 (، لمعرفة مدى تقدم الطلاب فى هذا الجانب.   NGSSالقادم )
 صياغة مفردات الإختبار :  -ب

( مفاهيم شاملة، وقد تم صياغة مفرداته بأسلوب الاختيار من متعدد وقد 7ن الاختبار من ) يتكو 
 تكونت كل مفردة من جزأين رئيسين هما:

 
(1)    ( المستقبل المصصمة في ضوء معايير  3ملحق  الشمسية طاقة  الطاقة  الطالب لوحدة  لطلاب الصف الاول   NGSS g( كتاب 

 .ىالثانو 

(2)    ( معايير  4ملحق  المصصمة في ضوء  المستقبل  الشمسية طاقة  الطاقة  وحدة  لتدريس  المعلم  دليل   )NGSS g    الصف لطلاب 

 الاول الثانوى 
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لأحد   ❖ نموذج  تتضمن  قد  أبارة  وهى  الطالب،  من  المطلوب  فيها  يحدد  المفردة:  مقدمة 
)الأ السبعة  الشاملة  المفاهيم  إحدى  لقياس  وتهدف  الفيزيائية،  السبب   –نماط  الأنظمة 

التركيب   –الطاقة والمادة    –الأنظمة ونماذج الأنظمة    –القياس والنسبة والكمية    –والنتيجة  
 الاستقرار والتغيير(. –والوظيفة 

بدائل خطأ،   • بديل صحيح وثلاثة  منها  بدائل  أربعة  )الاختيارات(: وهى أبارة عن  البدائل 
التلميحات اللفظية للإجابة الصحيحة    تجنب ما يلى )    وقد روعى عند صياغة هذه البدائل

أن تكون البدائل الأربعة محتملة  -  توزيع الإجابة الصحيحة لكل مفردة عشوائياً   -  للمفردة
 (. الصحة من وجهة نظر الطالب 

 وصف الاختبار :  -ج
( مفردة مختلفة عن بعضها طبقاَ لطبيعة كل مفهوم،  45يشتمل اختبار للمفاهيم الشاملة على ) 

 لى يوضح ذلك :والجدول التا
 ( مواصفات اختبار المفاهيم الشاملة تبعاً للأهمية النسبية لكل مفهوم. 4جدول )
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( توزيع المفردات فى اختبار المفاهيم الشاملة والدرجة المخصصة لكل 5جدول )
 مفهوم 

الدرجة  عدد الأسئلة المفردات الممثلة المفهوم الشامل
 المفهوم

، 21، 16، 14، 13، 10، 8، 7، 4 الأنماط 
22 ،28 ،29 ،31 ،33 ،36 ،37 ،
43 ،44 

17 17 

 6 6 41، 34، 27، 20، 12، 5 السبب والنتيجة
  38، 35،  30، 26، 19، 15، 11، 6 القياس والنسبة والكمية

 ،40 ،45 
10 10 

 6 6 39، 32، 25، 18، 9، 3 الأنظمة ونماذج الأنظمة 
 2 2 24، 1 الطاقة والمادة

 3 3 42، 17، 2 التركيب والوظيفة
 1 1 23 الاستقرار والتغيير 

 45 إجمالى عدد المفردات 

 طريقة تصحيح الاختبار : 
( درجة لكل مفردة أجاب 1تم تصحيح مفردات الاختبار بحيث يحصل الطالب على )

بينما يحصل على )صفر( درجة لكل مفردة أجاب عنها إجابة خاطئة،  عنها إجابة صحيحة، 
 ( درجة والدرجة الصغرى )صفر( درجة.45ة الكلية للإختبار ) وبالتالى تصبح الدرج

 صياغة تعليمات الاختبار :  -د
تم صياغة تعليمات الاختبار ليسترشد بها الطلاب فى الإجابة عن مفردات الاختبار، 

 وتم مراعاة ما يأتى فى صياغتها : 
 سهولة التعليمات ودقتها ووضوحها للطلاب . ▪
 التعليمات قصيرة ومباشرة .  ▪
 عن الاختبار إلا بعد قراءة التعليمات مباشرة .   الإجابةطلب من الطلاب عدم ي ▪
 توضيح ضرورة الإجابة عن كل مفردات الاختبار .  ▪

 توضيح طريقة الإجابة على الاختبار بمثال.  ▪
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 :التجربة الاستطلاعية لاختبار المفاهيم الشاملة -ه 

ل مكثووف )فووى موودة ثوولاث تووم توودريس وحوودة "الطاقووة الشمسووية )طاقووة المسووتقبل("  بشووك    
من طلاب الصف الأول الثانوى بمدرسة  _ من غير عينة البحث_أسابيع(على عينة استطلاأية

( طالب، وذلك 22دجوى الثانوية المشتركة بإدارة بنها التعليمية بمحافظة القليوبية، وبلغ عددها )
 تحديد الآتى: ، ثم تطبيق الاختبار وذلك ل2021/  2020في الفصل الدراسى الأول لعام 

 حساب صدق الاختبار:

 حساب صدق الاختبار بالطرق الآتية:تم 
 صدق المحكمين: حساب طريقة •

اُستخدم صدق المحكمين للوقووف علوى صودق الاختبوارل وذلوك بعورض الاختبوار علوى مجموعوة  
 من السادة المحكمين لأخذ آرائهم من حيث: 

 .صحيحة على الإختبار كفاية التعليمات المقدمة للطلاب للإجابة بطريقة ▪

 صلاحية المفردات علمياً، ولغوياً. ▪
 مناسبة المفردات لطلاب الصف الأول الثانوى. ▪
 مناسبة كل سؤال للمفهوم الذى وضع لقياسه. ▪
 إضافة أى تعديلات آخرى يراها السادة المحكمين. ▪

 الصدق التكوينى: •

 ب قيمة: تم حساب الصدق التكوينى لاختبار المفاهيم الشاملة من خلال حسا
 لاتساق الداخلى بين درجة كل مفردة والدرجة الكلية للاختبار: حساب ا -أ

كوول تووم حسوواب صوودق مفووردات الاختبووار عوون طريووق حسوواب معاموول الارتبوواط بووين درجووة 
 . والجدول الآتى يوضح معاملات صدق مفردات الاختبار:مفردة والدرجة الكلية للاختبار
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 ( 6جدول )
 كل مفردة والدرجة الكلية لاختبار المفاهيم الشاملة  معامل الارتباط بين درجة

مفردات  
 الاختبار 

مفردات   معامل الإرتباط
 الاختبار 

معامل  
 الإرتباط

مفردات  
 الاختبار 

معامل  
 الإرتباط

1 0.755** 16 0.503* 31 0.467* 

2 0.503* 17 0.430* 32 0.550** 

3 0.462* 18 0.600** 33 0.456* 
4 0.594** 19 0.677** 34 0.785** 
5 0.494* 20 0.458* 35 0.612** 
6 0.505* 21 0.499* 36 0.575** 
7 0.458* 22 0.686** 37 0.638** 
8 0.504* 23 0.614** 38 0.528* 
9 0.570** 24 0.551** 39 0.464* 

10 0.453* 25 0.569** 40 0.667** 
11 0.505* 26 0.498* 41 0.465* 
12 0.675** 27 0.499* 42 0.482* 
13 0.593** 28 0.474* 43 0.471* 
14 0.528* 29 0.511* 44 0.725** 
15 0.622** 30 0.557** 45 0.546** 

 (0.01(، )** قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي 0.05)* قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي 
 لاختبار المفاهيم الشاملة:  الاتساق الداخلى بين درجة كل مفهوم والدرجة الكليةحساب   -ب

تووم حسوواب صوودق مفوواهيم الاختبووار عوون طريووق حسوواب معاموول الارتبوواط بووين درجووة كوول 
 مفهوم والدرجة الكلية للاختبار. والجدول الآتى يوضح معاملات صدق مفاهيم الاختبار:
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 ( 7جدول )
  ة معامل الارتباط بين درجة كل مفهوم والدرجة الكلية لاختبار المفاهيم الشامل

السبب   الأنماط  المهارة 
 والنتيجة 

المقياس  
والنسبة  
 والكمية 

الأنظمة 
ونماذج  
 الأنظمة

الطاقة  
 والمادة 

التركيب  
 والوظيفة 

الاستقرار  
 والتغيير 

معامل  
 ** 0.614 ** 0.796 ** 0.769 ** 0.890 **0.872 ** 0.984 ** 0.983 الإرتباط 

 (0.01قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  *)* 
أن جميوووع معووواملات الإرتبووواط جميعهوووا دالوووة عنووود مسوووتوى  (7, 6)مووون الجووودولين يتضوووح 

 ( مما يحقق الصدق التكوينى لاختبار المفاهيم الشاملة.0.01(، )0.05)

 حساب ثبات اختبار المفاهيم الشاملة

تم حساب ثبات اختبار المفاهيم الشاملة من خلال طريقة ألفا كرونباخ: حيث تم حساب  
( كما تم حساب ثبات الاختبار بطريقة  ("SPSS "V.18ونباخ باستخدم برنامج معامل ألفا كر 

 التجزئة النصفية، وكانت النتائج كما هو موضح فى الجدول الآتى: 
 ( معامل الثبات لاختبار المفاهيم الشاملة بطريقة معامل ألفا كرونباخ والتجزئة النصفية 8جدول )

 جتمان راون ب –سبيرمان  معامل ألفا كرونباخ  الطريقة
 0.958 0.959 0.944 معامل الثبات 

الجدول   من  قيم    ( 8)يتضح  هى  الشاملة  المفاهيم  لاختبار  الثبات  معامل  قيمة  أن 
 مرتفعة، مما يدل على ثبات الإختبار وإمكانية الوثوق فى نتائجه. 

 حساب معاملات السهولة والصعوبة والتمييز لمفردات اختبار المفاهيم الشاملة:

معامل الصوعوبة لكول مفوردة مون مفوردات اختبوار المفواهيم الشواملة عون طريوق   تم حساب 
 . (2000:269)علام، حساب المتوسط الحسابي للإجابة الصحيحة 
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 (معاملات السهولة والصعوبة ومعاملات التمييز لاختبار المفاهيم الشاملة 9جدول )
 رقم

 المفردة
معاملات  
 السهولة

معاملات  
 الصعوبة

معاملات  
 يزالتمي

 رقم
 المفردة

معاملات  
 السهولة

معاملات  
 الصعوبة

معاملات  
 التمييز

1 0.68 0.32 0.83 24 0.45 0.55 0.83 

2 0.50 0.50 0.50 25 0.59 0.41 0.67 
3 0.64 0.36 0.50 26 0.41 0.59 0.50 
4 0.41 0.59 0.83 27 0.59 0.41 0.67 
5 0.41 0.59 0.50 28 0.64 0.36 0.50 
6 0.59 0.41 0.67 29 0.59 0.41 0.67 
7 0.73 0.27 0.33 30 0.68 0.32 0.67 
8 0.77 0.23 0.67 31 0.45 0.55 0.67 

9 0.64 0.36 0.83 32 0.73 0.27 0.33 
10 0.55 0.45 0.50 33 0.82 0.18 0.33 

11 0.59 0.41 0.83 34 0.64 0.36 0.83 
12 0.68 0.32 0.67 35 0.50 0.50 

0.67 
13 0.59 0.41 0.67 36 0.59 0.41 0.67 
14 0.59 0.41 0.83 37 0.55 0.45 0.83 
15 0.59 0.41 0.67 38 0.55 0.45 0.67 
16 0.50 0.50 0.67 39 0.55 0.45 0.50 
17 0.45 0.55 0.67 40 0.45 0.55 0.83 
18 0.68 0.32 0.67 41 0.68 0.32 0.33 

19 0.64 0.36 0.67 42 0.45 0.55 0.67 
20 0.59 0.41 0.67 43 0.68 0.32 0.33 

21 0.59 0.41 0.67 44 0.64 0.36 0.83 
22 0.59 0.41 0.83 45 0.59 0.41 0.50 
23 0.77 0.23 0.33     

كما تم حساب معامل التمييز لكل مفردة من مفردات الاختبار من خلال تقسيم ترومان  
سب درجاتهم فى الاختبار،  تنازلياً ح  الطلاب من خلال ترتيب درجات    Truman Kelleyكيلى  

الأعلى(، وفصل   %27وفصل   )الإرباعى  الأعلى  الجزء  تقع فى  التى  العينة  أفراد  من درجات 
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من درجات أفراد العينة التى تقع فى الجزء الأسفل )الإرباعى الأدنى( ثم استخدام معادلة    27%
 . (287 –  2000:284)علام، جونسون لحساب معامل التمييز 

معا تراوحت  )وقد  بين  ما  الاختبار  لمفردات  الصعوبة  ويعتبر  0.59  –  0.18ملات   )
  ( بين  له  الصعوبة  معامل  قيمة  تراوحت  إذا  مقبولا  )المفردة(  )أبو (    0.85  –  0.15السؤال 

عن  (1999:221جلالة،   لها  الصعوبة  معامل  يقل  التي  المفردة  كون  شديدة    0.15،  تكون 
الصعوب معامل  يزيد  التي  والمفردة  عن  الصعوبة،  لها  وكذلك    0.85ة  السهولةل  شديدة  تكون 

(، حيث يعتبر معامل التمييز  0.83  –  0.33تراوحت معاملات التمييز لمفردات الاختبار بين )
(، ولذلك فإن اختبار المفاهيم الشاملة له القدرة على التمييز بين  0.2للمفردة مقبول إذا زاد عن )

 أفراد العينة. 
 حساب زمن الإختبار:

د الوووزمن الووولازم لتطبيوووق الاختبوووار، عووون طريوووق حسووواب المتوسوووط الحسوووابى، فوووتم تووم تحديووو
حساب المتوسط الحسابى للأزمنة التى اسوتغرقها كول طالوب مون طولاب العينوة الاسوتطلاأية فوى 
الإجابة عن مفردات الاختبار، وبناءً علوى ذلوك فوإن الوزمن الولازم للإجابوة عون مفوردات الاختبوار 

( دقوائق لقوراءة تعليموات الاختبوار ليصوبح الوزمن الكلوى للاختبوار 5فة )، وتم إضوا( دقيقة40هو )
 ( دقيقة.45)

 :1رالصورة النهائية للاختبا -و

بعوود التأكوود موون صوودق وثبووات الاختبووار، وإعووادة ترتيووب المفووردات وفقوواً لمعاموول الصووعوبة 
احوودة، ( مفووردة، وكوول مفووردة عليهووا درجووة و 45أصووبح الاختبووار فووى صووورته النهائيووة مكونوواً موون )

 ( درجة، وأصبح الاختبار بذلك قابلًا للتطبيق.45وبالتالى يكون مجموع درجات الاختبار ككل )
 :  لممارسات العلمية والهندسيةاإعداد إختبار -2

 وفقاً للخطوات الأتية : لممارسات العلمية والهندسيةتم إعداد اختبار ا
 تحديد الهدف من الاختبار :  -أ

قياس   الاختبار  من  الهدف  لدى تمثل  والهندسية  العلمية  للممارسات  المعرفى  الجانب 
طلاب الصف الأول الثانوى من خلال تدريس الوحدة المقترحة "الطاقة الشمسية طاقة المستقبل"  

 
 ( الصورة النهائية لاختبار المفاهيم الشاملة. 6ملحق ) 1
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 ( القادم  للجيل  العلوم  معايير  فلسفة  وفق  هذا  NGSSالمعدة  فى  الطلاب  تقدم  مدى  لمعرفة   ،)
 الجانب.   

 صياغة مفردات الإختبار :  -ب
ا )يتكون  من  الأسئلة  6لاختبار  بطريقة  مفرداته  صياغة  تم  وقد  وهندسية،  علمية  ممارسات   )

المقالية مفتوحة النهاية ومغلقة النهاية، وهى أبارة عن سؤال  قد يتضمن نموذج لظاهرة طبيعية  
أو نظام فيزيائى ويطلب من الطالب إجراء أحد الممارسات الستة عليها )طرح الأسئلة وتحديد 

بناء التفسيرات وتصميم    -تخطيط وتنفيذ الاستقصاء    –تطوير واستخدام النماذج    –المشكلات  
 الحصول على المعلومات وتقييمها وتبادلها(.   –استخدام الرياضيات والتفكير الحسابى   –الحلول 

 ( مواصفات اختبار الممارسات العلمية والهندسية تبعاً للأهمية النسبية لكل ممارسة. 10جدول )

 
 ختبار : وصف الا -ز 

( مفردة مختلفة عن بعضها طبقاَ  40يشتمل اختبار الممارسات العلمية والهندسية على ) 
 لطبيعة كل ممارسة، والجدول التالى يوضح ذلك :

 ( مواصفات اختبار الممارسات العلمية والهندسية والدرجة المخصصة لكل ممارسة 11جدول )
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عدد  المفردات الممثلة  الممارسة 
 الأسئلة 

 ممارسة درجة ال

 12 4 17، 8، 7، 1 طرح الأسئلة وتحديد المشكلات 
،  14، 12، 10، 9، 6، 5، 2 تطوير واستخدام النماذج 

16 ، 18 ،19  ،20 ،21 ،23 ،
24 ،25 ،26  ،27 ،28 ،29 ،
30 ،31 ،33  ،35 ،38 ،39 

25 75 

 6 2 40، 22 تخطيط وتنفيذ الاستقصاء 
 3 1 37 تحليل وتفسير البيانات 

 12 4 36، 32، 11، 3 ياضيات والتفكير الحسابىاستخدام الر 
الحصول على المعلومات وتقييمها  

 وتبادلها 
4 ،13 ،15 ،34 4 12 

 40 إجمالى عدد المفردات 
 طريقة تصحيح الاختبار :  -ح 

( على  الطالب  يحصل  بحيث  الاختبار  مفردات  تصحيح  للإجابة  3تم  درجات   )
و)  تماماً،  الصحيحة  2الصحيحة  للإجابة  درجة   ) ( و  ما،  حد  غير  1إلى  للإجابة  درجة   )

 المكتملة، بينما يحصل على )صفر( درجة لكل مفردة أجاب عنها إجابة خاطئة تماماً.
 صياغة تعليمات الاختبار :  -ط

تم صياغة تعليمات الاختبار ليسترشد بها الطلاب فى الإجابة عن مفردات الاختبار، 
 وتم مراعاة ما يأتى فى صياغتها : 

 مات ودقتها ووضوحها للطلاب .سهولة التعلي ▪
 التعليمات قصيرة ومباشرة .  ▪
 عن الاختبار إلا بعد قراءة التعليمات مباشرة .   الإجابةيطلب من الطلاب عدم  ▪
 توضيح ضرورة الإجابة عن كل مفردات الاختبار .  ▪

 :لاختبار الممارسات العلمية والهندسية ةالاستطلاعي ةالتجرب -ك

بعوود تووم توودريس وحوودة "الطاقووة الشمسووية  لميووة والهندسوويةالممارسووات الع اختبووارتطبيووق  تووم
 الآتى: وذلك لتحديد  )طاقة المستقبل("  بشكل مكثف

 حساب صدق الاختبار:

 حساب صدق الاختبار بالطرق الآتية:تم 
 طريقة صدق المحكمين: •

وذلووك بعوورض الاختبووار علووى  لللوقوووف علووى صوودق الاختبووار المحكمووينصوودق  اسووتخدم
 لأخذ آرائهم من حيث:  المحكمين السادة مجموعة من

 كفاية التعليمات المقدمة للطلاب للإجابة بطريقة صحيحة على الإختبار. ▪

 .ولغوياً  ،صلاحية المفردات علمياً  ▪
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 الثانوى. الأولالصف  لطلاب مناسبة المفردات  ▪
 ا.الذى وضع لقياسه للممارسةمناسبة كل سؤال  ▪
 .خرى يراها السادة المحكمينأإضافة أى تعديلات  ▪

 الصدق التكوينى: •

تم حساب الصدق التكوينى لاختبار الممارسات العلمية والهندسية من خلال حساب  
 قيمة: 

 :حساب الاتساق الداخلى بين درجة كل مفردة والدرجة الكلية للاختبار -أ

كوول عوون طريووق حسوواب معاموول الارتبوواط بووين درجووة  مفووردات الاختبووارتووم حسوواب صوودق 
 :الاختبار مفردات وضح معاملات صدق الآتى يوالجدول . تبارمفردة والدرجة الكلية للاخ

 (معامل الارتباط بين درجة كل مفردة والدرجة الكلية لاختبار الممارسات العلمية والهندسية12جدول )

مفردات  
 الاختبار 

مفردات   معامل الإرتباط
 الاختبار 

معامل  
 الإرتباط

مفردات  
 الاختبار 

معامل  
 الإرتباط

1 0.449* 15 0.742** 28 0.829** 

2 0.558** 16 0.823** 29 0.728** 

3 0.492* 17 0.539** 30 0.693** 
4 0.639** 18 0.655** 31 0.679** 
5 0.471* 19 0.774** 32 0.844** 
6 0.685** 20 0.792** 33 0.651** 
7 0.443* 21 0.714** 34 0.794** 
8 0.579** 22 0.720** 35 0.760** 
9 0.651** 23 0.775** 36 0.637** 

10 0.587** 24 0.801** 37 0.658** 
11 0.679** 25 0.814** 38 0.785** 
12 0.796** 26 0.772** 39 0.763** 
13 0.870** 27 0.772** 40 0.494* 
14 0.802**     

 ( 0.01  (، )** قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي 0.05)* قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  
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حساااب الاتساااق الااداخلى بااين درجااة كاال ممارسااة والدرجااة الكليااة لاختبااار الممارسااات  -ب
 :العلمية والهندسية

كول عون طريوق حسواب معامول الارتبواط بوين درجوة  ممارسوات الاختبوارتم حساب صودق  
 :ممارسات الاختباروضح معاملات صدق الآتى يوالجدول ممارسة والدرجة الكلية للاختبار. 

معامل الارتباط بين درجة كل ممارسة والدرجة الكلية لاختبار الممارسات العلمية   (13ل )جدو
 والهندسية 

 المهارة 

طرح 
الأسئلة  
وتحديد  

 المشكلات

تطوير  
واستخدام 

 النماذج

تخطيط  
وتنفيذ  

 الاستقصاء

تحليل  
وتفسير  
 البيانات 

استخدام 
الرياضيات  

والتفكير 
 الحساب 

الحصول على  
المعلومات 

مها  وتقيي
 وتبادلها 

معامل  
 **0.928 **0.886 **0.658 **0.792 **0.994 **0.779 الإرتباط

 ( 0.01قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  *  )* 

السووابقين أن جميووع معوواملات الإرتبوواط جميعهووا دالووة عنوود مسووتوى  يتضووح موون الجوودولين
 لمية والهندسية.( مما يحقق الصدق التكوينى لاختبار الممارسات الع0.01(،)0.05)

 حساب ثبات اختبار الممارسات العلمية والهندسية:

تم حساب ثبات اختبار الممارسات العلمية والهندسية من خلال طريقة ألفا كرونباخ: حيث تم 
كما تم حساب ثبات الاختبار   "SPSS "V.18)حساب معامل ألفا كرونباخ باستخدم برنامج )

 لنتائج كما هو موضح فى الجدول الآتى:بطريقة التجزئة النصفية، وكانت ا
( معامل الثبات لاختبار الممارسات العلمية والهندسية بطريقة معامل ألفا كرونباخ 14جدول )

 والتجزئة النصفية 
 جتمان براون  –سبيرمان  معامل ألفا كرونباخ  الطريقة

 0.904 0.904 0.902 معامل الثبات 
ثبات لاختبار الممارسات العلمية والهندسية هى قيم  ( أن قيمة معامل ال14ويتضح من جدول )

 مرتفعة، مما يدل على ثبات الإختبار وإمكانية الوثوق فى نتائجه. 
 حساب زمن الإختبار:

تووم تحديووود الوووزمن الووولازم لتطبيوووق الاختبوووار، عووون طريوووق حسووواب المتوسوووط الحسوووابى، فوووتم 
لاب العينوة الاسوتطلاأية فوى حساب المتوسط الحسابى للأزمنة التى اسوتغرقها كول طالوب مون طو
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الإجابة عن مفردات الاختبار، وبناءً علوى ذلوك فوإن الوزمن الولازم للإجابوة عون مفوردات الاختبوار 
( دقوائق لقوراءة تعليموات الاختبوار ليصوبح الوزمن الكلوى للاختبوار 5، وتم إضوافة )( دقيقة80هو )

 ( دقيقة.85)
 :1الصورة النهائية للاختبار  -ج

وثبووات الاختبووار، أصووبح الاختبووار فووى صووورته النهائيووة مكونوواً موون  بعوود التأكوود موون صوودق
( مفووردة، وكوول مفوووردة عليهووا ثوولاث درجوووات، وبالتووالى يكووون مجمووووع درجووات الاختبووار ككووول 40)
 ( درجة، والدرجة الصغرى )صفر(، وأصبح الاختبار بذلك قابلًا للتطبيق.120)

 :  يةلممارسات العلمية والهندسا  تقدير أداءإعداد بطاقة -3
 : الممارسات العلمية والهندسية أداء تقدير بطاقة إعداد خطوات

 :التالية تم اتباع الخطوات البطاقة عدادلإ
 داء: لأتقدير ا بطاقة  من الهدف تحديد .أ

استهدفت هذه البطاقة معرفة أثر وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" المصممة فى 
نمو على  القادم  للجيل  العلوم  معايير  الصف   ضوء  لدى طلاب  والهندسية  العلمية  الممارسات 

الأول الثانوى من خلال مجموعة من العبارات، كل أبارة تمثل أداء معين مطلوب من الطالب 
 ومن خلالها ينعكس مدى نمو إحدى الممارسات لديه.

والهندسيةأتقدير    بطاقة  محتوى   إعداد .ب العلمية  الممارسات    ومؤشرات   )المؤشرات  داء 
 .الأداء(

 صف بطاقة تقدير أداء للممارسات العلمية والهندسية: و  -
( أبارة لطلاب الصف الأول 25تكونت بطاقة تقدير الأداء فى صورتها الأولية من )

 الثانوى، وقد روعى عند بناءها عدة معايير هى: 
 تحديد أهداف البطاقة.  ▪
 ملائمة أبارات البطاقة لقياس الممارسات العلمية والهندسية.  ▪
 ارات البطاقة مستوى طلاب الصف الأول الثانوى. ان تناسب أب ▪

 ضبط البطاقة: . ج 
لضبط بطاقة تقدير أداء الطلاب للممارسات العلمية والهندسية تم عرض البطاقة على 

 مجموعة من السادة المحكمين وطلب منهم إبداء الرأى فيما يلى: 
 

 ( الصورة النهائية لاختبار الممارسات العلمية والهندسية.  7ملحق ) 1
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 ية والهندسية.مدى مناسبة صياغة أبارات البطاقة لقياس أداء الطلاب للممارسات العلم ▪
 الأداء لمستوى طلاب الصف الأول الثانوى. مدى مناسبة أبارات بطاقة تقدير ▪
 مدى دقة صياغة أبارات بطاقة تقدير الأداء وصحتها علمياً. ▪

 إضافة أو حذف أو تعديل ما يرونه مناسباً لضبط البطاقة. ▪
 تقدير البطاقة: .د

 وكان التقدير كالأتى: تحتوى البطاقة على أبارات تتطلب أداء معين من الطلاب  -
 ( درجات تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية 15جدول )
 التقدير بالدرجة الأداء

 2 يؤدى بدون مساعدة
 1 يؤدى بمساعدة

 0 لا يؤدى 
 : لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية ةالاستطلاعي ةالتجربه. 

بعوود توم توودريس وحوودة "الطاقووة  علميووة والهندسوويةالممارسوات البطاقووة تقوودير أداء تطبيووق توم 
 الآتى: وذلك لتحديد  الشمسية )طاقة المستقبل("  بشكل مكثف

 و. حساب صدق البطاقة:

 حساب صدق البطاقة بالطرق الآتية:تم 
 طريقة صدق المحكمين: •
 علوى مجموعوة مون البطاقوةوذلوك بعورض  البطاقوةلللوقوف على صدق    المحكمينصدق    ستخدماُ 

 لأخذ آرائهم من حيث:  المحكمين السادة
 كفاية التعليمات المقدمة للطلاب للإجابة بطريقة صحيحة. ▪

 .ولغوياً  ،علمياً  العبارات صلاحية  ▪
 الثانوى. الأولالصف  لطلاب  العبارات مناسبة  ▪
 ا.لقياسه ت وضع التى للممارسة أبارةمناسبة كل  ▪
 خرى يراها السادة المحكمين.أإضافة أى تعديلات  ▪
 تكوينى:الصدق ال •

تم حساب الصدق التكوينى لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية من خلال   
 حساب قيمة: 
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 : حساب الاتساق الداخلى بين درجة كل عبارة والدرجة الكلية للبطاقة -أ

كوول عوون طريووق حسوواب معاموول الارتبوواط بووين درجووة  أبووارات البطاقووةتووم حسوواب صوودق 
 :أباراتالبطاقةوضح معاملات صدق الآتى يوالجدول . ةأبارة والدرجة الكلية للبطاق

لبطاقة تقدير أداء الممارسات  (معامل الارتباط بين درجة كل عبارة والدرجة الكلية 16جدول )
 والهندسية العلمية

عبارات 
 معامل الإرتباط البطاقة

عبارات 
 البطاقة

معامل  
 الإرتباط

عبارات 
 البطاقة

معامل  
 الإرتباط

1 0.487* 10 0.573** 18 0.701** 

2 0.563** 11 0.717** 19 0.812** 

3 0.453* 12 0.811** 20 0.760** 
4 0.684** 13 0.919** 21 0.755** 
5 0.479* 14 0.761** 22 0.715** 
6 0.744** 15 0.784** 23 0.746** 
7 0.506* 16 0.822** 24 0.790** 
8 0.587** 17 0.591** 25 0.768** 
9 0.680**     

 ( 0.01(، )** قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  0.05)* قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي  

الاتسااااق الاااداخلى باااين درجاااة كااال ممارساااة والدرجاااة الكلياااة لبطاقاااة تقااادير أداء  -ب
 :الممارسات العلمية والهندسية

كوول درجووة عوون طريووق حسوواب معاموول الارتبوواط بووين  ممارسووات البطاقووةتووم حسوواب صوودق 
 :ممارسات البطاقةوضح معاملات صدق الآتى يوالجدول ممارسة والدرجة الكلية للبطاقة. 

  لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية(معامل الارتباط بين درجة كل ممارسة والدرجة الكلية 17جدول )
 والهندسية 

ممارسات  
علمية  

 وهندسية 

طرح الأسئلة  
وتحديد 

 المشكلات 

تطوير 
واستخدام  

 النماذج 

تخطيط 
وتنفيذ  

 الاستقصاء 

تحليل  
وتفسير  
 البيانات 

استخدام  
الرياضيات  

والتفكير 
 الحساب 

الحصول على  
المعلومات  
وتقييمها  
 وتبادلها 

 **0.905 **0.883 ** 0.840 ** 0.852 ** 0.833 **0.738 معامل الإرتباط 

 ( 0.01قيمة معامل الارتباط دالة عند مستوي    *)* 



  2021 (3ج)أكتوبر  (128العدد )     مجلةكليةالتربيةببنها
 

 421 

سووووووابقين أن جميووووووع معوووووواملات الإرتبوووووواط جميعهووووووا دالووووووة عنوووووود مسووووووتوى ال يتضووووووح موووووون الجوووووودولين
 ( مما يحقق الصدق التكوينى لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية.0.01(،)0.05)

 حساب ثبات بطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية:

من خلال طريق  والهندسية  العليمة  الممارسات  اختبار  ثبات  ألفا كرونباخ: تم حساب  ة 
كما تم حساب ثبات   ("SPSS "V.18)م برنامج  احيث تم حساب معامل ألفا كرونباخ باستخد 

 البطاقة بطريقة التجزئة النصفية، وكانت النتائج كما هو موضح فى الجدول الآتى: 
( معامل الثبات لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية بطريقة معامل ألفا 18جدول )

 كرونباخ والتجزئة النصفية 

 جتمان براون -سبيرمان  معامل ألفا كرونباخ  الطريقة
 0.901 0.900 0.892 معامل الثبات 

يتضح من الجدول السابق أن قيمة معامل الثبات لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية  
 نتائجه. وإمكانية الوثوق فى  البطاقةوالهندسية هى قيم مرتفعة، مما يدل على ثبات 

 :1الصورة النهائية للبطاقة -د

الصعوبة   لمعامل  وفقاً  العبارات  ترتيب  وإعادة  البطاقة،  وثبات  صدق  من  التأكد  بعد 
( من  مكونة  النهائية  صورتها  فى  البطاقة  درجتان،  25أصبحت  عليها  أبارة  وكل  أبارة،   )

 ( ككل  البطاقة  درجات  مجموع  يكون  )صفر50وبالتالى  الصغرى  والدرجة  درجة،  وأصبح  (   ،)
 الاختبار بذلك قابلًا للتطبيق.

تم التدريس لمجموعة البحث  وعددها   11/2020/ 18وبعد تطبيق البحث قبليا بتاريخ  
عادل عبد العظيم حلاوة    من طلاب الصف الأول الثانوى من مدرسة الشهيد محمد ( طالبة  25)

ال بمحافظة  التعليمية  طوخ  بإدارة  الجزيرة  بطنط  المشتركة  من    قليوبيةالثانوية  الفترة  فى 
البحث بعديا    أدوات وبعد انتهاء تدريس الوحدة تم تطبيق    2020/ 12/ 27إلى     2020/ 11/ 22

 وتم تحليل النتائج.  2020/ 12/ 29بتاريخ  
 :أدوات البحثنتائج تطبيق 

 أولًا: الأساليب الإحصائية المستخدمة فى معالجة البيانات:
فى التوصل إلوى النتوائج بالأسواليب الإحصوائية  SPSS (18)م برنامج الرزم الإحصائية ااستخد ب

 الآتية:

 
 لصورة النهائية لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية والهندسية ( ا8ملحق )  1
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اختبار " ت " للعينتين المرتبطتين للمقارنة بوين متوسوطى درجوات التطبيقوين القبلوى والبعودى  -1
فوووى اختبووووار المفوووواهيم الشووواملة واختبووووار الممارسووووات العلميوووة والهندسووووية وبطاقووووة تقوووودير أداء 

 الممارسات العلمية والهندسية.
التأ  -2 لمعرفة    2ηثير  حجم  التابعة: وذلك  المتغيرات  المستقل فى  المتغير  تأثير  لدراسة حجم 

المستقل   المتغير  إلى  تعزى  التى  التابع  المتغير  درجات  فى  :  2007)الشربينى،  التباين 
190  – 192 .) 

 ثانياً: عرض النتائج وتحليلها ومناقشتها وتفسيرها:
 :الأول عرض ومناقشة النتائج الخاصة بالفرض 

"يوجاااد فااارق ذو دلالاااة  والوووذى يووونص علوووى أنوووه الأول  لاختبوووار صوووحة فووورض البحوووث 
( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين α≤ 0.05إحصائية عند مستوى )

القبلى والبعدى لاختبار المفاهيم الشاملة ككل وفى كل مفهوم من مفاهيمها على حادة لصاالح 
ت " لدلالووة الفووروق بووين متوسووطى درجووات طوولاب مجموعووة تووم حسوواب قيمووة " " البعاادى التطبيااق

فى التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار المفاهيم الشاملة ككل وفى كل مفهوم من مفاهيمهوا   البحث 
على حدة، ولقياس حجم تأثير المعالجة التجريبيوة فوى المفواهيم الشواملة، توم حسواب حجوم التوأثير 

(2η ،).والجدول الآتى يوضح ذلك 
("قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطى درجات طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين  16) جدول 

 القبلى والبعدى لاختبار المفاهيم الشاملة ككل وفى كل مفهوم من مفاهيمها على حدة، وكذلك حجم التأثير 

 المتوسط العدد  التطبيق  المفهوم
الإنحراف  
 المعيارى 

 قيمة )ت(
مستوى 

 الدلالة

درجات  
 ريةالح

حجم  
 الأثر

 الأنماط
 2.17 5.28 25 القبلى 

10.818 0.01 24 0.830 
 3.23 13.44 25 البعدى 

 السبب والنتيجة
 0.78 0.88 25 القبلى 

16.285 0.01 24 0.917 
 1.02 4.72 25 البعدى 

المقياس والنسبة 
 والكمية 

 1.35 1.92 25 القبلى 
10.756 0.01 24 0.828 

 2.00 7.00 25 البعدى 

الأنظمة ونماذج 
 الأنظمة 

 0.82 1.20 25 القبلى 
11.191 0.01 24 0.839 

 1.31 4.32 25 البعدى 

 الطاقة والمادة 
 0.60 0.76 25 القبلى 

3.133 0.01 24 0.290 
 0.81 1.36 25 البعدى 

 التركيب والوظيفة
 0.95 1.64 25 القبلى 

3.464 0.01 24 0.333 
 0.58 2.44 25 البعدى 

 الاستقرار والتغيير 
 0.50 0.40 25 القبلى 

2.874 0.01 24 0.256 
 0.49 0.72 25 البعدى 

 الاختبار ككل 
 3.86 12.08 25 القبلى 

21.095 0.01 24 0.949 
 3.74 34.00 25 البعدى 

 يتضح من الجدول السابق:
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طى درجوات طولاب مجموعوة بوين متوسو(α≤ 0.01مستوى)وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند  -
فوووى التطبيقوووين القبلوووى والبعووودى لاختبوووار المفووواهيم الشووواملة ككووول وفوووى كووول مفهووووم مووون  البحوووث 

مفاهيمها على حدة لصالح التطبيق البعدى، وهذا يشوير إلوى قبوول الفورض الأول مون فوروض 
 .البحث 

م علوى حودة علوى المفواهيم الشواملة ككول وفوى كول مفهوو  2ηأن حجم تأثير المعالجوة التجريبيوة  -
(، وهووي قيمووة كبيوورة ومناسووبة، وهووذا يوودل علووى أن نسووبة 0.949 – 0.256قوود تراوحووت بووين )

كبيرة من الفروق تعزى إلى المعالجة التجريبية، مما يودل علوى فاعليوة المعالجوة التجريبيوة فوى 
 تنمية المفاهيم الشاملة ككل وفى تنمية كل مفهوم من مفاهيمها على حدة.

، والتوى أكودت علوى التوأثير الإيجوابى لمعوايير (2019دراسة الراشدية )موع تتفق هذه النتيجة  -
 ( فى تنمية المفاهيم الشاملة لدى الطلاب.NGSSالعلوم للجيل القادم )

 ويمكن تفسير تلك النتيجة على النحو الآتى: 
 ( وتفاعل الطلاب معه كما يلى: NGSSالتدريس وفق فلسفة معايير العلوم للجيل القادم ) ❖
( علوووى التكامووول بوووين ثلاثوووة أبعووواد هوووى الأفكوووار NGSSم معوووايير العلووووم للجيووول القوووادم )تقوووو  ▪

والممارسوووات العلميووة والهندسوووية والمفووواهيم الشوواملة، فمووون خووولال هووذه المعوووايير كوووان  الرئيسووة
"الطاقوووة الشمسوووية )طاقوووة التركيوووز علوووي تطبيوووق الطووولاب للمفووواهيم الشووواملة فوووى دراسوووة وحووودة 

 .بالضرورة إلى تنمية تلك المفاهيم لديهم المستقبل(" وهو ما أدى

متعوددة )العلووم  تخصصوات  ( تتضمنNGSSبمعايير العلوم للجيل القادم )  الرئيسةالأفكار   ▪
الهندسة(،سوووووعياً للتكامووووول بوووووين هوووووذه  -التكنولوجيوووووا  –الرياضووووويات  –"الفيزيووووواء، الكيميووووواء" 

جمووالى للعلوووم وزيووادة التخصصووات، الأموور الووذى أدى بوودوره إلووى شووعور الطوولاب بالجانووب ال
الدافعيوووة لوووديهم نحوووو تطبيوووق المفووواهيم الشووواملة أثنووواء دراسوووة وحووودة "الطاقوووة الشمسوووية )طاقوووة 

 المستقبل(". 

تهم االطولاب وباهتمامو بحيواة صولة ( تجعول العلووم ذات NGSSمعايير العلوم للجيل القادم ) ▪
ة الشمسوية )طاقوة الشخصية، الأمر الوذى أدى إلوى تحفيوز الطولاب نحوو دراسوة وحودة "الطاقو

 .المستقبل("، وتطبيق المفاهيم الشاملة أثناء دراستها

احتواء وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  المصممة وفق معايير العلوم للجيول القوادم  ▪
(NGSS علووى العديوود موون الأسووئلة والأنشووطة التووى بوودورها سوواعدت الطوولاب علووى التوودريب )

ن المفواهيم الشواملة، الأمور الوذى أدى بودوره فوى النهايوة بشكل جيد على تطبيق كل مفهوم م
 إلى حدوث تنمية المفاهيم الشاملة لدى الطلاب.

لعملية  ❖ وجعله محوراً  المتعلم  وتنشيط  فاعلية  على  تركز  حديثة  تعلم  استراتيجيات  استخدام 
المشروع  على  القائم  التعلم  واستراتيجية  الاستقصاء،  استراتيجية  كإستراتيجية  ، التعلم 
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(  NGSSواستراتيجية حل المشكلات، والتى تتناسب مع فلسفة معايير العلوم للجيل القادم )
 وأبعادها، الأمر الذى ساعد على تنمية المفاهيم الشاملة لدى الطلاب.  

معووايير العلوووم للجيوول القووادم سوواعدت وحوودة "الطاقووة الشمسووية )طاقووة المسووتقبل(" القائمووة علووى  ❖
(NGSS:الطلاب على ) 
مفهاوم ام التصنيف لتحليل الظواهر والأنظمة المختلفة مموا أدى فوى النهايوة إلوى تنميوة استخد  ▪

البحووث عوون أسووباب حوودوث الظووواهر الطبيعيووة، أو أسووباب نبوووع مشووكلات فووى يهم. لوود  الأنماااط
يهم. لود  مفهاوم السابب والنتيجاةكفاءة عمل الأنظمة المختلفة مما أدى فى النهايوة إلوى تنميوة 

المتغيرات والكميات الفيزيائية وبالتالى تفسير البيانوات العلميوة التوى حصولوا  فهم العلاقات بين
القيووام بفحووص الأنظمووة يهم. لوود  مفهااوم القياااس والنساابة والكميااةعليهووا ممووا أدى إلووى تنميووة 

المختلفة ومعرفة العوامل المؤثرة عليها سواء كانت هوذه العوامول داخليوة أو خارجيوة، مموا أدى 
تتبع عمليات نقول الموادة والطاقوة داخول أو يهم. لد  الأنظمة ونماذج الأنظمةمفهوم  إلى تنمية  

فحوص تركيوب يهم. لود  مفهوم الطاقاة والماادةخارج أي نظام قيد الدراسة، مما أدى إلى تنمية 
مفهاوم الأنظمة المختلفة لتحديد وظائفها والتعرف على خصائصها مما أدى بدوره إلوى تنميوة 

فهم العوامل التى تساعد على اسوتقرار النظوام، وكوذلك العوامول التوى   يهم.لد   التركيب والوظيفة
تساعد على اضطراب هذا النظام، وفهم التوازن الديناميكي للنظام، وهذا أدى بدوره إلى تنمية 

 .يهملد  مفهوم الاستقرار والتغيير
 عرض ومناقشة النتائج الخاصة بالفرض الثانى:

"يوجاااد فااارق ذو دلالاااة لوووذى يووونص علوووى أنوووهللبحوووث وا لاختبوووار صوووحة الفووورض الثوووانى
( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين α≤ 0.05إحصائية عند مستوى )

والبعدى لاختبار الممارساات العلمياة والهندساية ككال وفاى كال ممارساة مان ممارسااتها   القبلى
ن متوسوطى درجوات توم حسواب قيموة " ت " لدلالوة الفوروق بوي"البعادى  على حادة لصاالح التطبياق

طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار الممارسات العلمية والهندسوية ككول 
ولقيوووواس حجووووم تووووأثير المعالجووووة التجريبيووووة فووووى  علووووى حوووودة، وفووووى كوووول ممارسووووة موووون ممارسوووواتها

 والجدول الآتى يوضح ذلك.(، 2ηالممارسات العلمية والهندسية، تم حساب حجم التأثير )
("قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطى درجات طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين  17دول ) ج

القبلى والبعدى لاختبار الممارسات العلمية والهندسية ككل وفى كل ممارسة من ممارساتها على حدة، وكذلك  
 حجم التأثير 
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 المتوسط العدد  التطبيق  الممارسة 
الإنحراف  
 المعيارى 

 قيمة )ت(
 مستوى
 الدلالة

درجات  
 الحرية

حجم  
 الأثر

طرح الأسئلة وتحديد 
 المشكلات

 2.17 4.96 25 القبلى 
7.729 0.01 24 0.713 

 1.51 9.28 25 البعدى 

تطوير واستخدام  
 النماذج

 5.18 9.64 25 القبلى 
16.322 0.01 24 0.917 

 11.91 53.64 25 البعدى 

تخطيط وتنفيذ  
 الاستقصاء

 0.82 0.48 25 القبلى 
15.800 0.01 24 0.912 

 1.17 4.96 25 البعدى 

 تحليل وتفسير البيانات 
 0.76 0.64 25 القبلى 

5.253 0.01 24 0.535 
 1.11 2.16 25 البعدى 

استخدام الرياضيات 
 والتفكير الحساب 

 2.23 2.96 25 القبلى 
12.049 0.01 24 0.858 

 1.63 9.80 25 البعدى 

ى المعلومات  الحصول عل
 وتقييمها وتبادلها 

 1.54 1.28 25 القبلى 
16.737 0.01 24 0.921 

 1.66 9.36 25 البعدى 

 الاختبار ككل 
 9.04 19.96 25 القبلى 

22.412 0.01 24 0.954 
 11.54 89.20 25 البعدى 

 يتضح من الجدول السابق: 

وسطى درجات طلاب مجموعوة مت ( بينα≤ 0.01وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى) -
البحووث فووى التطبيقووين القبلووى والبعوودى لاختبووار الممارسووات العلميووة والهندسووية ككوول وفووى كوول 

علووى حوودة لصووالح التطبيووق البعوودى، وهووذا يشووير إلووى قبووول الفوورض  ممارسووة موون ممارسوواتها
 الثانى من فروض البحث.

ة والهندسوووية ككووول وفوووى كووول علوووى الممارسوووات العلميووو 2ηأن حجوووم توووأثير المعالجوووة التجريبيوووة  -
(، وهووي قيمووة كبيوورة 0.954 –0.535قوود تراوحووت بووين ) علووى حوودة ممارسووة موون ممارسوواتها

المعالجوة التجريبيوة، مموا يودل دل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى هذا يو ومناسبة،  
ة مون على فاعلية المعالجة التجريبية فى الممارسات العلمية والهندسية ككل وفى كل ممارسو

 على حدة. ممارساتها

، واللتووا أكوودتا (2018(ودراسااة إسااماعيل )2018دراسااة عااز الاادين ) تتفووق هووذه النتيجووة مووع  -
( فووى تنميووة الجانووب المعرفووى NGSSعلووى التووأثير الإيجووابى لمعووايير العلوووم للجيوول القووادم )

 للممارسات العلمية والهندسية باستخدام اختبار الممارسات العلمية والهندسية.

عرض ومناقشة النتائج الخاصة بالفرض الثالث:  -3   
"يوجاااد فااارق ذو دلالاااة للبحوووث والوووذى يووونص علوووى أنوووه لاختبوووار صوووحة الفووورض الثالوووث 

( بين متوسطى درجات طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين α≤ 0.05إحصائية عند مستوى )
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ة ككاال وفااى كاال للممارسااات العلميااة والهندسااي والبعاادى لبطاقااة تقاادير أداءات الطاالاب القبلااى
توم حسواب قيموة " ت " لدلالوة الفوروق "البعدى ممارسة من ممارساتها على حدة لصالح التطبيق

بين متوسطى درجات طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين القبلى والبعدى لبطاقوة تقودير أداءات 
يواس ولق علوى حودة، ككل وفوى كول ممارسوة مون ممارسواتها  للممارسات العلمية والهندسية  الطلاب 

(، 2ηحجم تأثير المعالجة التجريبية فى الممارسوات العلميوة والهندسوية، توم حسواب حجوم التوأثير )
 والجدول الآتى يوضح ذلك.

("قيمة " ت " لدلالة الفروق بين متوسطى درجات طلاب مجموعة البحث فى التطبيقين  18جدول ) 
دسية ككل وفى كل ممارسة من ممارساتها على  القبلى والبعدى لبطاقة تقدير أداء الممارسات العلمية والهن

 حدة، وكذلك حجم التأثير 

 المتوسط العدد  التطبيق  الممارسة 
الإنحراف  
 المعيارى 

 قيمة )ت(
مستوى 

 الدلالة

درجات  
 الحرية

حجم  
 الأثر

طرح الأسئلة  
 وتحديد المشكلات 

 2.42 2.60 25 القبلى 
9.895 0.01 24 0.803 

 1.26 7.92 25 البعدى 

وير واستخدام  تط
 النماذج

 0.94 0.72 25 القبلى 
23.721 0.01 24 0.959 

 1.29 8.08 25 البعدى 

تخطيط وتنفيذ  
 الاستقصاء

 0.57 0.64 25 القبلى 
22.429 0.01 24 0.954 

 1.67 8.76 25 البعدى 

تحليل وتفسير  
 البيانات 

 0.88 1.24 25 القبلى 
9.903 0.01 24 0.803 

 1.12 4.56 25 البعدى 

استخدام الرياضيات 
 والتفكير الحساب

 0.89 1.72 25 القبلى 
9.192 0.01 24 0.779 

 1.28 4.32 25 البعدى 

الحصول على المعلومات  
 وتقييمها وتبادلها 

 1.03 1.32 25 القبلى 
5.913 0.01 24 0.593 

 1.48 3.76 25 البعدى 

 الاختبار ككل 
 3.39 8.24 25 القبلى 

22.416 0.01 24 0.954 
 5.30 37.40 25 البعدى 

 يتضح من الجدول السابق:
متوسطى درجات طلاب مجموعوة  ( بينα≤ 0.01وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى) -

الممارسوات العلميوة والهندسوية ككول  البحث فوى التطبيقوين القبلوى والبعودى لبطاقوة تقودير أداء
ى حوودة لصووالح التطبيووق البعوودى، وهووذا يشووير إلووى قبووول علوو وفووى كوول ممارسووة موون ممارسوواتها

 الفرض الثالث من فروض البحث.

للممارسوووات العلميوووة والهندسوووية  علوووى أداءات الطووولاب  2ηأن حجوووم توووأثير المعالجوووة التجريبيوووة  -
(، وهوووي قيموووة 0.959 –0.593ككووول وفوووى كووول ممارسوووة مووون ممارسووواتها قووود تراوحوووت بوووين )
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المعالجة التجريبية، مما نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى  دل على أنهذا يو كبيرة ومناسبة، 
يوودل علووى فاعليووة المعالجووة التجريبيووة فووى أداء الممارسووات العلميووة والهندسووية ككوول وفووى كوول 

 على حدة. ممارسة من ممارساتها

(ودراسااة إسااماعيل 2018دراسااة راوشاادة )و ( 2017دراسااة الباااز )تتفووق هووذه النتيجووة مووع  -
( فووى NGSSت علووى التووأثير الإيجووابى لمعووايير العلوووم للجيوول القووادم )أكوود  والتووى(، 2018)

تنمية الجانب المهارى للممارسات العلمية والهندسية باستخدام بطاقوة تقودير أداء الممارسوات 
 العلمية والهندسية.

 ويمكن تفسير النتائج الخاصة بالفرضين الثانى والثالث على النحو الآتى:
 ( وتفاعل الطلاب معه كما يلى: NGSSر العلوم للجيل القادم )التدريس وفق فلسفة معايي ❖
( علوووى التكامووول بوووين ثلاثوووة أبعووواد هوووى الأفكوووار NGSSتقووووم معوووايير العلووووم للجيووول القوووادم ) ▪

الرئيسووة والممارسوووات العلميووة والهندسوووية والمفووواهيم الشوواملة، فمووون خووولال هووذه المعوووايير كوووان 
"الطاقة الشمسية مية والهندسية فى دراسة وحدة التركيز علي تطبيق الطلاب للممارسات العل

 .)طاقة المستقبل("، وهو ما أدى بالضرورة إلى تنمية تلك الممارسات لديهم
)العلوم   متعددة  تخصصات   ( تتضمنNGSSالأفكار الرئيسة بمعايير العلوم للجيل القادم )  ▪

الكيمياء"   هذه سعياً  ،الهندسة(  -التكنولوجيا    –الرياضيات    –"الفيزياء،  بين  للتكامل 
وزيادة  للعلوم  الجمالى  بالجانب  الطلاب  إلى شعور  بدوره  أدى  الذى  الأمر  التخصصات، 
الدافعية لديهم نحو تطبيق الممارسات العلمية والهندسية أثناء دراسة وحدة "الطاقة الشمسية  

 )طاقة المستقبل(".  
معايير العلوم للجيول القوادم احتواء وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل("  المصممة وفق  ▪

(NGSS علووى العديوود موون الأسووئلة والأنشووطة التووى بوودورها سوواعدت الطوولاب علووى التوودرب )
بشووكل جيوود علووى كوول ممارسووة موون ممارسووات العلوووم والهندسووة، الأموور الووذى أدى بوودوره فووى 

ى النهايووة إلووى حوودوث تنميووة الممارسووات العلميووة والهندسووية فووى جانبيووه المعرفووى والمهووارى لوود 
 الطلاب.

هم  تاباهتمامالطلاب و   بحياة  صلة  ذات( تجعل العلوم  NGSSمعايير العلوم للجيل القادم ) ▪
الشخصية، الأمر الذى أدى إلى تحفيز الطلاب نحو دراسة وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة  

 .المستقبل("، وتطبيق ممارسات العلوم والهندسة أثناء دراستها
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حديثة  ❖ تعلم  استراتيجيات  لعملية    استخدام  محوراً  وجعله  المتعلم  وتنشيط  فاعلية  على  تركز 
المشروع،  على  القائم  التعلم  واستراتيجية  الاستقصاء،  استراتيجية  كإستراتيجية  التعلم 

( NGSSواستراتيجية حل المشكلات، والتى تتناسب مع فلسفة معايير العلوم للجيل القادم )
 ت العلمية والهندسية لدى الطلاب. وأبعادها، الأمر الذى ساهم فى تنمية الممارسا

ساعدت وحدة "الطاقة الشمسية )طاقة المستقبل(" المصممة وفق معايير العلوم للجيل القادم   ❖
 الطلاب على:

العلمية  و   الطبيعية  الظواهر  ةلاحظم ▪ الأسئلة  لها طرح  تفسير  إيجاد  لمحاولة  مما ،  حولها 
المختلفة  ستخدام النماذج  لديهم.اتممارسة طرح الأسئلة وتحديد المشكلاساعد على تنمية  

فى وصف وتفسير الظواهر الطبيعية، وشرح آلية عمل الأنظمة المختلفة وتحديد المشكلات 
تنمية   إلى  أدى  مما  المشكلات  لتلك  حلول  واقتراح  عملها  كفاءة  من  تحد  ممارسة  التى 

حول   صاءات تخطيط وتنفيذ عدة أنواع مختلفة من الإستق لديهم.    تطوير واستخدام النماذج
  الظواهر الطبيعية أو الأنظمة المختلفة منها لمعرفة ماهيتها وطبيعتها مما أدى إلى تنمية 

الاستقصاء   وتنفيذ  تخطيط  لتنظيم    البيانية   ات والرسوم  الجداول  استخدام  .لديهمممارسة 
العمل  و   البيانات التى تم الحصول عليها من تحليل الظواهر الطبيعية والتصميمات المختلفة

وتفسيرها تحليلها  تنمية  على  إلى  أدى  البيانات    مما  تحليل وتفسير  تطبيق  .لديهمممارسة 
معاً، والهندسة  العلوم  فى  الحسابى  والتفكير  و و   الرياضيات  الأنظمة،  بسلوك  ختبار  االتنبؤ 

التنبؤات   الرياضيات والتفكير الحسابى ممارسة استخدام    مما أدى إلى تنمية،  صحة هذه 
وإن.لديهم المختلفةنصال تاج  قراءة  والأنظمة  الظواهر  ملاحظة  خلال  من  العلمية  ،  وص 

مما أدى نقد وتوصيل الأفكار بطرق متعددة  و ،  بشكل واضح ومقنع  مع زملاؤهم  التواصلو 
 .لديهم ممارسة الحصول على المعلومات وتقييمها وتبادلها إلى تنمية

 المراجع 
 : أولًا : المراجع العربية

(. اتجاهووات معاصوورة فووى التقووويم وبنوواء الاختبووارات وبنوووك 1999) أبووو جلالووة، صووبحى حموودان
 الكويت، مكتبة الفلاح للنشر والتوزيع.   الأسئلة.

(. برنووووامج قوووائم علوووى التكاموووول بوووين العلووووم والتكنولوجيووووا 2017أبوووو ريوووه، سوووومير محمووود حوووافظ )
عى العلموووى والمجتموووع والبيئوووة فوووى ضووووء الجيووول التوووالى مووون معوووايير تووودريس العلووووم لتنميوووة الوووو 

 . 568 – 551، (18)، مجلة البحث العلمى فى التربيةلتلاميذ المرحلة الإبتدائية. 
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(. وحوودة مقترحووة فووى الكيميوواء الحراريووة فووى ضوووء معووايير 2018إسووماعيل، دعوواء سووعيد محمووود )
وتطبيووق الممارسووات  Core Ideasلتنميووة فهووم الأفكووار الرئيسووة NGSSالعلوووم للجيوول القووادم 

 71، جامعووة طنطووا -مجلووة كليوة التربيووةهندسووية لوودى طولاب الصووف الأول الثووانوى.العلميوة وال
(3) ،86 – 148  . 

(.تطوير مونهج الكيميواء للصوف الأول الثوانوى فوى ضووء مجوال 2017الباز، مروة محمد محمد )
( وأثوره فوى تنميوة الممارسوات العلميوة NGSSالتصميم الهندسى لمعايير العلوم للجيول القوادم )

 .  1206 – 1161(، 22، )جامعة بورسعيد  –. مجلة كلية التربية سية لدى الطلاب والهند 
(. تقووويم منوواهج علوووم مرحلووة التعلوويم الأساسووي بمصوورفي ضوووء المعووايير 2014حجووازي، رضووا)

مجلة دراسات عربية في التربية وعلم الونفس. العالمية للتربية العلمية وتقديرات معلمي العلوم،  
 275-222(، 2) 52،لعرب رابطة التربويين ا

(. أثوور توودريس العلوووم باسووتخدام التصووميم الهندسووى 2019الراشودية، فاطمووة بنووت حموود بوون مسوولم )
فوووى اكتسووواب المفووواهيم المشوووتركة ومهوووارات التصوووميم الهندسوووى لووودى طالبوووات الصوووف التاسوووع 

 عمان.    –الأساسى. رسالة ماجستير، كلية التربية، جامعة السلطان قابوس 
 معوايير إلوى مسوتند  العلووم لمعلمى  تدريبى  برنامج  فاعلية(.  2018ميرة أحمد والعبوس)راوشدة، س
 لوديهم الذاتيوة والكفواءة والهندسوية العلميوة الممارسوات  تنميوة  فوى(  NGSS)  القوادم  للجيول  العلوم

 جامعة العلوم الإسلامية العالمية.، كلية الدراسات العليا، . رسالة دكتوراه الأردن فى
(.تحليول محتووى كتوب العلووم 2017و آل حمامة، عبير بنت سالم ) ،  فاء بنت محمد الربيعان، و 

المجلوووة . NGSSللصوووف الأول متوسوووط فوووى المملكوووة العربيوووة السوووعودية فوووى ضووووء معوووايير 
 . 108 – 95(، 11) 6، التربوية الدولية المتخصصة
وم للمرحلووووة ( .تصووووور مقتوووورح للأهووووداف العامووووة لتعلوووويم العلوووو2018السووووبيعى، منووووى بنووووت حميوووود )

ورؤيووة المملكووة العربيووة السووعودية  NGSSالمتوسووطة فووى ضوووء معووايير العلوووم للجيوول القووادم 
 .214 -186، (115) 29، جامعة بنها -مجلة كلية التربية .  2030

(. الإحصووواء وتصوووميم التجوووارب فوووى البحووووث النفسوووية والتربويوووة 2007الشوووربينى، زكريوووا أحمووود )
 الأنجلو المصرية.  والإجتماأية. القاهرة: مكتبة

(.درجووة مواكبووة محتوووى كتووب العلوووم للصووفوف الأساسووية فووي سوولطنة عمووان 2010الشووعيلي،علي)
 . 20-1، 6، جامعة دمشق -للمعايير القومية. مجلة كلية التربية

تطوووير موونهج الفيزيوواء فووى ضوووء معووايير علوووم الجيوول ( . 2018شووومان، أحموود محموود إبووراهيم )
 فى تنمية التفكير الناقود والفهوم العميوق لودى طولاب المرحلوة الثانويوة  ( وفعاليتهNGSSالقادم )

 جامعة المنصورة .  –كلية التربية ، . رسالة دكتوراه 
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( . واقووع الإصوولاحات فووى مجووال 2017وملكوواوى، أمووال رضووا حسوون )، صووبارينى، محموود سووعيد 
مجلوووة العالميوووة . تعلوووم العلووووم وتعليمهوووا فوووى الأنظموووة التعليميوووة العربيوووة فوووى ضووووء الإتجاهوووات 

 . 297 – 255، (2) 18، ، كلية التربية، البحرينةوالنفسية العلوم التربوي 
( . فعالية استخدام الأسئلة ذات المستويات المعرفية العليا في 2000محمد حسين سالم )،  صقر

. المجلووة توودريس الفيزيوواء علووى التحصوويل وتنميووة التفكيوور الناقوود لوودى طوولاب المرحلووة الثانويووة 
 .68 – 39، (3) 3، الجمعية المصرية للتربية العلمية –مصرية للتربية العلمية ال

تحليل كتاب العلوم الحياتية للصف التاسع الأساسي فوي ( . 2018الطورة، فادى هارون عطوة )
كلية العلوم التربوية ، . رسالة ماجستير(NGSSالأردن في ضوء معايير العلوم للجيل القادم )

 الأردن .، بن طلالجامعة الحسين  –
 " (. برنووامج توودريبي قووائم علووى معووايير العلوووم للجيوول التووالي2017عبوود الكووريم، سووحر محموود )

NGSS"   لتنميووة الفهووم العميووق ومهووارات الاستقصوواء العلمووي والجوودل العلمووي لوودى معلمووى
  111–21(، 87، ). دراسات عربية فى التربية وعلم النفسالعلوم في المرحلة الابتدائية 

مووودى تضووومين محتووووى كتوووب العلووووم لمرحلوووة ( . 2016العبدليوووة، شووويخة بنوووت علوووى بووون مهنوووا )
، . رسوالة ماجسوتيرNGSS( في سلطنة عموان لمعوايير علووم للجيول القوادم 8  -  6الصفوف )

 عمان.، جامعة السلطان قابوس –كليت التربية 
لجيووول القوووادم ( . أنشوووطة قائموووة علوووى معوووايير العلووووم ل2018عوووز الووودين، سوووحر محمووود يوسوووف )

(NGSS لتنمية الممارسات العلمية والهندسية والتفكير الناقد والميول العلمية فى العلوم لدى )
الجمعيووة المصوورية  -المجلووة المصوورية للتربيووة العلميووة طالبووات المرحلووة الإبتدائيووة بالسووعودية. 

 . 107 -59، (10) 21، للتربية العلمية
تدريبي مقترح قائم علوى معوايير الجيول القوادم للعلووم )   (. برنامج2020العضيلة، سعود رشدان )

NGSS لتطوووير الأداء التدريسووي لمعلمووي العلوووم وأثووره فووي تنميووة مهووارات حوول المشووكلات  )
والتفكير المستقبلي لدى طلاب المرحلة المتوسطة. رسالة دكتوراة منشورة، جامعوة الملوك خالود 

 المملكة العربية السعودية. –
(. القيووواس والتقوووويم التربووووى والنفسوووى )أساسوووياته وتطبيقاتوووه 2000دين محموووود)عووولام، صووولاح الووو

 وتوجهاته المعاصرة(. القاهرة: دار الفكر العربى.
(. مووودى تضووومين منووواهج الكيميووواء بالمملكوووة العربيوووة 2020العووووفى، ماجووود بووون عوووواد بووون عيووود )

 – 180(، 18ر العلموى،). المجلة العربية للنشNGSSالسعودية لمعايير العلوم للجيل القادم 
209. 
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(. رؤيووة مقترحووة لتطوووير التربيووة 2017أيسووى، هنوواء عبوود العزيووز وراغووب، رانيووا عووادل سوولامة .)
 .NGSSالجيولوجية عبر المراحل الدراسية المختلفة من منظوور معوايير العلووم للجيول القوادم 

 - 143، (8) 20 ،الجمعيوووة المصوووورية للتربيوووة العلميووووة -المجلوووة المصووورية للتربيووووة العلميوووة 
196. 
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