
Journal of Agricultural Economics & Rural Development; Suez Canal University, 2020   
 

* Corresponding author e-mail: boghd@yahoo.com Volume 6 (1): 63-68 
  

 

  تحلیل قیاسي لإنتاج محصول القمح في محافظة الإسماعیلیة

  توفیق رزق عبد� سلیمان ، *محمد التابعى البغدادى ، منى أحمد سلیم، محمد خیرى العشرى 
 مصر -الاسماعیلیة  - جامعة قناة السویس -كلیة الزراعة  -والمجتمع الریفي  قسم الإقتصاد الزراعي ١

 
حی�ث كان�ت ) ٢٠١٧-٢٠٠٠(لبحثیة في انخفاض مساحة محصول القم�ح بمحافظ�ة الإس�ماعیلیة خ�لال فت�رة الدراس�ة تتمثل المشكلة ا :الملخص

إل�ى ح�والي  ٢٠١٧ألف فدان لتنخفض المساحة في عام  ٥٤.١حوالي  ٢٠١٠ المساحة المنزرعة بمحصول القمح بمحافظة الإسماعیلیة في عام
وكما وجد أن متوس�ط إنتاجی�ة الف�دان ف�ي نف�س الفت�رة بلغ�ت . ٪٢٤ساحة المنزرعة بحوالى ألف فدان حیث قدرت نسبة الانخفاض في الم ٤٠.٢

وتھ�دف الدراس�ة . طن للفدان خ�لال نف�س الفت�رة ٢.٧فدان وھى اقل من متوسط إنتاجیة الفدان لجمھوریة مصر العربیة والبالغ حوالي /طن ٢.٤
وتقدیر التولیفات الموردیة المثلي، وحساب حج�م الإنت�اج الامث�ل  الإسماعیلیة،افظة إلى تحدید أھم العوامل المؤثرة في إنتاج محصول القمح بمح

 وحجم الإنتاج الاقتصادي وذلك من خلال تقدیر دوال الإنتاج ودالات التكالیف وكذلك تقدیر بعض مؤشرات الكفاءة الاقتصادیة لمحصول القم�ح
ھ�ي الس�ماد البل�دي و الأزوت�ي و   محص�ول القم�حالعوامل الت�ي ت�ؤثر عل�ى إنت�اج  أنة وتشیر نتائج الدراس .بعینة الدراسة بمحافظة الإسماعیلیة

ارتف�اع معام�ل الكف�اءة لعناص�ر العم�ل البش�رى، الس�ماد  وبدراس�ة كف�اءة اس�تخدام عناص�ر الإنت�اج، تب�ین. الفوسفاتي و العمل البشري و التقاوي
وبتق�دیر التولیف�ة الموردی�ة  .على الترتی�ب ٦.٢،  ١٠.٢٥ ،٣.٦،  ٣.٤،  ١.١٦،  ١.١ البوتاسیوم،  كمیة التقاوي، السماد البلدي حیث بلغ حوالي

ح�والى المثلي لأھم المتغیرات التي تؤثر في إنتاج محص�ول القم�ح تب�ین أن التولیف�ة المثل�ي م�ن الس�ماد البل�دي، والس�ماد النیتروجین�ى والمق�درة ب
كج�م  ١٦م�ن الس�ماد البل�دي،  ٣م٢٠التولیف�ة الفعلی�ة الت�ي اس�تخدمھا ال�زراع ح�والي  على الت�والي ف�ي ح�ین كان�ت) وحدة فعالة(كجم  ٣٦، ٣م١٤

  .من السماد النیتروجینى) لةوحدة فعا(
 

  المقدمة

تعتب���ر دراس���ة الكف���اءة الاقتص���ادیة ف���ي القط���اع الزراع���ي 
المصري أھمیة خاصة نظراً إلى الندرة النس�بیة للم�وارد الزراعی�ة 

ارد الأرضیة والموارد المائیة والموارد الأساسیة والمتمثلة في المو
ل��ذلك ف��إن التع��رف عل��ى مس��تویات . البش��ریة والم��وارد الرأس��مالیة

كف���اءة اس���تخدام ھ���ذه الم���وارد یفی���د واض���عي السیاس���ات واتخ���اذ 
  . القرارات الإنتاجیة في القطاع الزراعي

  دراسةمشكلة ال
تتمثل المشكلة البحثیة في انخفاض مس�احة محص�ول القم�ح 

حی�ث ) ٢٠١٧-٢٠٠٠(ظة الإسماعیلیة خ�لال فت�رة الدراس�ة بمحاف
كانت المساحة المنزرعة بمحصول القمح بمحافظة الإسماعیلیة في 

أل��ف ف��دان لت��نخفض المس��احة ف��ي ع��ام  ٥٤.١ح��والي  ٢٠١٠ع��ام
ألف ف�دان حی�ث ق�درت نس�بة الانخف�اض  ٤٠.٢إلى حوالي  ٢٠١٧

س���ط ، وكم���ا وج���د أن متو%٢٤ف��ي المس���احة المنزرع���ة بح��والى 
ف�دان وھ�ى اق�ل م�ن /ط�ن٢.٤إنتاجیة الف�دان ف�ي نف�س الفت�رة بلغ�ت 

 ٢.٧متوسط إنتاجیة الفدان لجمھوریة مصر العربیة والبالغ حوالي 
  .طن للفدان خلال نفس الفترة

  أھداف الدراسة
تھ�دف الدراس�ة إل��ى تحدی�د أھ�م العوام��ل الم�ؤثرة ف�ي إنت��اج 

لیف�ات الموردی�ة محصول القمح بمحافظة الإس�ماعیلیة، وتق�دیر التو
المثل��ي، وحس��اب حج��م الإنت��اج الأمث��ل وحج��م الإنت��اج الاقتص��ادي 
وذلك من خلال تقدیر دوال الإنتاج ودالات التك�الیف وك�ذلك تق�دیر 
بعض مؤشرات الكفاءة الاقتصادیة لمحصول القمح بعین�ة الدراس�ة 

 .بمحافظة الإسماعیلیة

  البیاناتالطریقة البحثیة ومصادر 
ف���ي تحقی���ق أھ���دافھا عل���ى المؤش���رات اعتم���دت الدراس���ة 

الإنتاجی���ة والاقتص���ادیة المختلف���ة وتق���دیر دالات الإنت���اج ودالات 
التكالیف الإنتاجیة للمحاصیل المدروسة والتولیفة الموردی�ة المثل�ي 
لتحدی��د مس��توى كف��اءة اس��تخدام الم��وارد لمحص��ول القم��ح بعین��ة 

عاینة لاختیار تم استخدام طریقة الم.  الدراسة بمحافظة الإسماعیلیة
ج���زء م���ن مف���ردات المجتم���ع بحی���ث یمث���ل ھ���ذا الج���زء المجتم���ع 
المبح��وث كل���ھ ، ھ���ذه الطریق���ة ت���وفر الكثی���ر م���ن الوق���ت والجھ���د 

المعاین�ة البس�یطة العش�وائیة ، وفیھ�ا  )١( والتكالیف وقد أتبع أس�لوب
یكون احتمال أي مفردة لكي تمثل عینة م�ن عین�ات المجتم�ع مس�او 

مجموعة أخرى من مفردات مجتمع الدراس�ة ،  لاحتمال اختیار أي
                                                           

معھد الدراسات  مقدمة في الإحصاء التطبیقي،: أحمد عبادة سرحان )١(
  .١٩٧٢الطبعة الثانیة  –جامعة القاھرة الإحصائیة، والبحوث 

أي أن المجتم��ع كك��ل یعام��ل ب��نفس الطریق��ة ولا یج��رى علی��ة أي 
تقسیمات مختلفة ، وقد اعتمدت الدراسة في الحصول على البیانات 
اللازم��ة للبح��ث عل��ى بیان��ات ت��م تجمیعھ��ا م��ن مزارع��ى المجتم��ع 

لھ�ذا  المراد دراستھ باستخدام استمارات استبیان صممت خصیص�اً 
الغ���رض ، وت���م اس���تیفائھا ع���ن طری���ق المقابل���ة الشخص���یة م���ع 

ت��م اختی��ار طریق��ة التوزی��ع المتناس��ب للأھمی��ة النس��بیة . المبح��وثین
للمساحة المزروعة، وعدد الزراع في توزیع العین�ة وذل�ك لمراك�ز 

مزارع���اً،  ٣المحافظ���ة، وب���ذلك حص���ل مرك���ز الإس���ماعیلیة عل���ى 
 ٧، ومرك�ز القصاص�ین عل�ى مزارعاً  ١٤ومركز أبو صویر على 

مزارع��اً، ومرك��ز القنط��رة  ٦عل��ى مزارع��اً، ومرك��ز الت��ل الكبی��ر 
مزراع�اً وأخی�راً  ٧زراع، ومرك�ز القنط�رة غ�رب  ١٠شرق عل�ى 

زراع، وذل�ك م�ن جمل�ة مزارع�ي عین�ة  ٢مركز فاید حص�ل عل�ى 
  .مفردة ٤٩الدراسة والبالغة 

  

  الدراسة نتائج 

  .لمحصول القمحتطور المؤشرات الإنتاجیة : أولا
تط��ور المس��احة والإنتاجی��ة ) ١(تش��یر بیان��ات الج��دول رق��م 

والإنت�اج بجمھوری�ة مص�ر العربی��ة أن مس�احة محص�ول القم�ح ق��د 
، بینم��ا بلغ��ت ٢٠٠١أل��ف ف��دان ع��ام  ٢٣٤١.٨بلغ��ت أدناھ��ا بنح��و 

وبمتوسط سنوي بلغ  ٢٠١٧ألف فدان عام  ٣٥٥٣.٥أقصاھا بنحو 
كم��ا ). ٢٠١٧-٢٠٠٠(راس��ة أل��ف ف��دان خ��لال فت��رة الد ٢٩٧٦.٥

 ٢.٤تشیر بیان�ات الج�دول إن إنتاجی�ة القم�ح ق�د بلغ�ت أدناھ�ا بنح�و 
ط�ن للف�دان  ٢.٩، بینما بلغ�ت أقص�اھا بنح�و ٢٠١٠طن للفدان عام 

ط��ن خ��لال  ٢.٧وبمتوس��ط إنتاجی��ة س��نوي بل�غ ح��والي  ٢٠١٦ع�ام 
وأن الإنت��اج الكل��ى لمحص��ول القم��ح ف��ي جمھوری��ة . فت��رة الدراس��ة

، ٢٠٠١أل�ف ط�ن ع�ام  ٦٢٥٢.٦یة ق�د بل�غ أدن�اه بنح�و مصر العرب
أل�ف ط�ن ، وبمتوس�ط إنت�اج س�نوي  ٩٧٦٨.٧كما بلغ أقصاه بنح�و 

  ).٢٠١٧-٢٠٠٠(ألف طن خلال قترة الدراسة  ٨٠٨٧.٥بلغ نحو 

وتشیر بیانات نفس الجدول لتطور المساحة والإنتاجیة 
والإنتاج لمحصول القمح بمحافظة الإسماعیلیة أن مساحة 

ل القمح على مستوى محافظة الإسماعیلیة قد بلغ أدناه محصو
، بینما بلغت أقصاھا في محافظة ٢٠٠٠ألف فدان عام  ٢٩.٤

، وبمتوسط مساحة ٢٠١٧ألف فدان عام  ٥٥.٧الإسماعیلیة بنحو 
ألف فدان خلال فترة  ٤٤.١بمحافظة الإسماعیلیة بلغت نحو 

ح على وأن إنتاجیة محصول القم). ٢٠١٧- ٢٠٠٠(الدراسة من 
طن للفدان خلال  ٢.٢مستوى محافظة الإسماعیلیة قد بلغت أدناھا 

، بینما بلغت إنتاجیة الفدانیة ٢٠٠٥، ٢٠٠٤، ٢٠٠٣أعوام 
طن  ٢.٧لمحصول القمح بمحافظة الإسماعیلیة أقصاھا بنحو 

طن للفدان  ٢.٤، وبمتوسط إنتاجیة بلغت نحو ٢٠١٧للفدان عام 
  .)٢٠١٧- ٢٠٠٠(خلال فترة الدراسة 
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  ٢٠١٧/ ٢٠٠٠تطور المساحة والإنتاجیة والإنتاج لمحصول القمح في جمھوریة مصر العربیة ومحافظة الإسماعیلیة خلال الفترة  :)١(جدول 

  السنوات

  الإسماعیلیة  الجمھوریة
الأھمیة النسبیة 

لمساحة 
  الإسماعیلیة

الأھمیة النسبیة 
الإنتاج  لكمیة

المساحة   الكلى الإسماعیلیة
  نبالألف فدا

الإنتاجیة 
بالطن 
  للفدان

الإنتاج الكلي 
  بالألف طن

المساحة 
بالألف 

  فدان

الإنتاجیة 
بالطن 
  للفدان

الإنتاج الكلي 
  بالألف طن

١.١  ١.٢  ٦٩.٤  ٢.٤  ٢٩.٤  ٦٥٧٧.٢  ٢.٧  ٢٤٦٣.٤  ٢٠٠٠  

١.٢  ١.٣  ٧٢.٤  ٢.٣  ٣١.٦  ٦٢٥٢.٦  ٢.٧  ٢٣٤١.٨  ٢٠٠١  

١.١  ١.٣  ٧٣.٨  ٢.٣  ٣٢.٨  ٦٦١٦.٢  ٢.٧  ٢٤٥٠.٤  ٢٠٠٢  

١.١  ١.٤  ٧٨.٥  ٢.٢  ٣٥.٥  ٦٨٤١.٩  ٢.٧  ٢٥٠٦.٢  ٢٠٠٣  

١.٢  ١.٤  ٨٢.٨  ٢.٢  ٣٦.٩  ٧١٩١.١  ٢.٨  ٢٦٠٥.٥  ٢٠٠٤  

١.١  ١.٤  ٩٢.٤  ٢.٢  ٤٢.٥  ٨١٧٢.١  ٢.٧  ٣٠٠٤.٥  ٢٠٠٥  

١.٣  ١.٤  ١٠٤.٣  ٢.٣  ٤٤.٤  ٨٢٧٢.٠  ٢.٧  ٣٠٦٣.٧  ٢٠٠٦  

١.٣  ١.٥  ٩٧.٥  ٢.٤  ٤٠.٨  ٧٣٥٩.١  ٢.٧  ٢٧١٥.٥  ٢٠٠٧  

١.٢  ١.٤  ٩٦.٢  ٢.٣  ٤١.٣  ٧٩٧٢.٦  ٢.٧  ٢٩٢٠.٤  ٢٠٠٨  

١.٣  ١.٥  ١٠٩.٨  ٢.٣  ٤٦.٨  ٨٤٩٧.٠  ٢.٧  ٣١٤٧.٠  ٢٠٠٩  

١.٨  ١.٨  ١٢٩.٨  ٢.٤  ٥٤.١  ٧١٩٦.٣  ٢.٤  ٣٠٠١.٣  ٢٠١٠  

١.٥  ١.٦  ١٢٣.٢  ٢.٥  ٥٠.٠  ٨٣٧١.٢  ٢.٧  ٣٠٤٨.٧  ٢٠١١  

١.٦  ١.٧  ١٤٠.٦  ٢.٦  ٥٣.٨  ٨٧٩٥.٠  ٢.٨  ٣١٦٠.٥  ٢٠١٢  

١.٤  ١.٦  ١٣٦.٨  ٢.٦  ٥٣.٣  ٩٤٦٠.٢  ٢.٨  ٣٣٧٨.٢  ٢٠١٣  

١.٥  ١.٥  ١٣٦.٧  ٢.٧  ٥١.٤  ٩٢٨٠.٥  ٢.٧  ٣٣٩٣.٦  ٢٠١٤  

١.٤  ١.٤  ١٣٠.٢  ٢.٧  ٤٨.٨  ٩٦٠٨.٨  ٢.٨  ٣٤٦٩.٨  ٢٠١٥  

١.٢  ١.٣  ١١٥.٣  ٢.٦  ٤٤.٥  ٩٣٤٣.١  ٢.٩  ٣٣٥٣.٣  ٢٠١٦  

١.٥  ١.٦  ١٠٨.٥  ٢.٧  ٤٠.٢  ٩٧٦٨.٧  ٢.٨  ٣٥٥٣.٥  ٢٠١٧  

  ١.٣  ١.٥  ١٠٧.٥  ٢.٤  ٤٤.١  ٨٠٨٧.٥  ٢.٧  ٢٩٧٦.٥  المتوسط

 ت من بیانات النشرات الاقتصادیة وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي إعداد مختلفةجمعت وحسب :المصدر
  

أن الإنت��اج الكل��ى لمحص��ول ) ١(كم��ا یش��یر الج��دول رق��م 
أل��ف ط��ن ع��ام  ٦٩.٤القم��ح بمحافظ��ة الإس��ماعیلیة ق��د بل��غ أدن��اه 

، بینم����ا بل����غ الإنت����اج الكل����ى لمحص����ول القم����ح بمحافظ����ة ٢٠٠٠
، ٢٠١٧أل�ف ط�ن ع�ام  ١٤٥.٦نح�و  الإسماعیلیة أقصاه حی�ث بل�غ

ومما سبق تب�ین أن ) ٢٠١٧-٢٠٠٠(وذلك خلال فترة الدراسة من 
م���ن % ١.٢الأھمی���ة النس���بیة لمس���احة الإس���ماعیلیة بلغ���ت أدناھ���ا 

إجمالي مساحة الجمھوریة كحد أدنى، بینم�ا بلغ�ت الأھمی�ة النس�بیة 
، ٢٠١٠م���ن مس���احة الجمھوری���ة ع���ام % ١.٨للمس���احة أقص���اھا 

-٢٠٠٠(خ����لال متوس���ط فت���رة الدراس����ة % ١.٥ل���غ وبمتوس���ط ب
كم���ا تب���ین أن الأھمی���ة النس���بیة لإنت���اج محص���ول القم���ح ) ٢٠١٧

، ٢٠٠٢، ٢٠٠٠أع�وام % ١.١بمحافظة الإسماعیلیة بلغ�ت أدناھ�ا 
% ١.٨، وبلغ���ت الأھمی���ة النس���بیة للإنت���اج أقص���اه ٢٠٠٥، ٢٠٠٣

خ��لال % ١.٣، وبمتوس��ط أھمی��ة نس��بیة للإنت��اج ٢٠١٠خ��لال ع��ام 
  .الدراسة فترة

  : دوال الإنتاج محاصیل الدراسة: ثانیاً 

  :توصیف الدالة الإنتاجیة المستخدمة
دوج�لاس ف�ي الص�ورة اللوغاریتمی�ة  -تم تق�دیر دال�ة ك�وب 

المزدوجة، وتقدیر الدال�ة الإنتاجی�ة وذل�ك لأھ�م العناص�ر الإنتاجی�ة 
الم���ؤثرة عل���ى إنت���اج محص���ول القم���ح بعین���ة الدراس���ة بمحافظ���ة 

ة ثم قیاس العلاقة الإحص�ائیة ب�ین كمی�ة الإنت�اج كمتغی�ر الإسماعیلی
وب���ین المتغی���رات المس���تقلة عل���ى الإنت���اج ، وذل���ك بأس���لوب  ت���ابع،

الانح���دار المتع���دد ، والت���ي تق���یس العلاق���ة ب���ین الن���اتج الفیزیق���ي 
للمحاص��یل موض��وع الدراس��ة ، وب��ین المتغی��رات المدروس��ة، ھ��ي 

  :التاليالصور اللوغاریتمیة المزدوجة في شكلھا 

^Y =b0 X1 
b1  X2

b2 ……. Xn
bn 

  .كمیة الإنتاج الفیزیقي طن للفدان=  Y^ :حیث
X1             =للفدان ٣الكتكوت م كمیة السماد البلدي أو  
X2             =تى كجم وحدة فعالة للفدانكمیة السماد الأزو  

 X3            =كجم وحدة فعالة للفدان كمیة السماد الفوسفاتي  
X4             =البوتاسى كجم وحدة فعالة للفدان كمیة السماد  
X5             =شرى المستخدم رجل یوم عمل للفدانحجم العمل الب  
X6             =م العمل الآلي بالساعة للفدانحج  
X7             =الشتلات كیلو جرام للفدان كمیة التقاوي أو  
b0             =یمثل ثابت المعادلة  

   b1     b2 ….....  bnمعاملات الانحدار والتي تمثل المرونات الإنتاجیة  
 

  دالة إنتاج محصول القمح لعینة الزراع بمحافظة الإسماعیلیة 

أن الدال���ة المق���درة معنوی���ة عن���د ) ٢(توض���ح نت���ائج ج���دول 
كم�ا  ٦٨.٧٣التي تقدر بح�والى ) ف(وذلك وفقاً لقیمة % ١مستوى 

تغی�رات المس�تقلة ف�ي الدال�ة مأن ال ٠.٩٠٨ یدل قیمة معامل التحدید
من التغیرات في إنتاج محصول القمح، وتبین قیم�ة % ٩٠.٨تفسر 

لك�ل م�ن % ١المحسوبة معنویة التأثیر الإیجابي عند مس�توى ) ت(
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الس���ماد البل���دي، الس���ماد النیت���روجین، الس���ماد الفوس���فاتي، العم���ل 
سیوم والعمل الآلي بینما كانت كمیة السماد البوتا. البشرى، التقاوى

وكما ھو موضح ب�نفس الج�دول أن . ذات تأثیر إیجابي غیر معنوي
المرون��ات الإنتاجی��ة لعناص��ر إنت��اج محص��ول القم��ح موجب��ة ، بم��ا 
یعن��ى أن كمی��ة الإنت��اج م��ن محص��ول القم��ح تس��تجیب طردی��اً م��ع 
كمیات العناص�ر المس�تخدمة، حی�ث بلغ�ت أقص�اھا لعنص�ر الس�ماد 

یح�دث زی�ادة ف�ي كمی�ة % ١العنص�ر بنس�بة  البلدي حیث أن زی�ادة
أما بقیة المدخلات الإنتاجیة وھ�ى %. ٠.٣٩٧الإنتاج بنسبة حوالي 

السماد الأزوتى والفوسفاتي، العمل البش�رى، كمی�ة التق�اوي بزی�ادة 
یح��دث زی��ادة ف��ي الإنتاجی��ة بنس��بة ح��والي % ١ك��ل م��نھم بنس��بة 

  .على الترتیب% ٠.١٠٢، %٠.١٣٨، %٠.١٧٦، %٠.١٦٤

  
  ٢٠١٧- ٢٠١٦القمح بعینة الدراسة بمحافظة الإسماعیلیة  إنتاج محصولمعاملات الانحدار والمؤشرات الاقتصادیة للمتغیرات في دالة ):  ٢( جدول 

  المؤشرات
  
  المتغیرات

  الوحدة
المرونة 
  الإنتاجیة

  قیمة ت
الإنتاج 

المتوسط 
  ف/طن

الإنتاج 
الحدي 

  ف/طن

قیمة الإنتاج 
  الحدي جنیة

سعر وحدة 
لمورد ا

  جنیة

معامل 
الكفاءة 

  الاقتصادیة

  متوسط كمیة
المورد 
  المستخدم

  سمــاد بلدي

  سمـاد أزوتى

  سماد فوسفاتي

  سمـاد بوتاسي

  عمــل بشرى

  عمــل آلي

  التقاوي

  ثابت المعادلة

  ٣م

  كجم

  كجم

  كجم

  یوم

  ساعة

  كجم

-  

٠.٣٩٧  

٠.١٦٤  

٠.١٧٦  

٠.٠٣٤  

٠.١٣٨  

٠.٠٣٥  

٠.١٠٢  

 -٠.١٩  

١٤.٧**  

٤.٠٨**  

٣.٧١**  

٠.٩٦٧  

٣.٨٣**  

٠.٩٤٢  

٣.٢٩**  

 -٢.٠١*  

١.٠٦  

١.٢٥  

٠.٦٤٨  

٠.٧٧٣  

١.١٢  

٠.٦٤٨  

٠.٨٣٧  

 -  

٠.٤٢١  

٠.٢٠٥  

٠.١١٤  

٠.٠٢٧  

٠.١٥٤  

٠.٠٢٢  

٠.٠٨٥  

 -  

٢٥٢.٦  

١٢٣  

٦٨.٤  

١٦.٢  

٩٢.٤  

١٣.٢  

٥١  

 -  

٧٠  

١٢  

١١  

١٤  

٨٥  

١٢  

١٥  

 -  

٣.٦  

١٠.٢٥  

٦.٢  

١.١٦  

١.١  

١.٢  

٣.٤  

 -  

٢٠  

١٦  

٣١  

٢٦  

١٨  

٣١  

٢٤  

 -  

  **٦٨.٧٣= ف             ٠.٩٠٨ = ٢-ر         ٠.٩٢١= ٢ر
  .إردب للفدان ٢٠.١= متوسط كمیة الإنتاج لمحصول القمح بعینة الدراسة بمحافظـة الإسماعیلیة  -
  .إردب للطـن ٦٠٠= متوسط سعر بیع الطن لمحصول القمح بعینة الدراسة بمحافظة الإسماعیلیة  -

  %١معنوي عند مستوى %     ** = ٥معنویة عند مستوى * = 
 حسبت من بیانات عینة الدراسة باستخدام الحاسب الآلي :المصدر

 
كم��ا ق��درت المرون��ة الإجمالی��ة لعناص��ر الإنت��اج ف��ي الدال��ة 

، وھ��ى تعك��س طبیع��ة العائ��د عل��ى الس��عة ١.٠٤٦المق��درة بح��والى 
المتزاید أي أن زیادة كمیات كل من العناصر الإنتاجی�ة المس�تخدمة 

جموع��ھ إل��ى زی��ادة ف��ي إنتاجی��ة ی��ؤدى ف��ي م% ١ف��ي الدال��ة بنس��بة 
وبتق�دیر كف�اءة اس�تخدام عناص�ر %. ١.٠٤٦محصول القمح بنح�و 

الإنتاج لمحصول القم�ح بعین�ة الدراس�ة بمحافظ�ة الإس�ماعیلیة ع�ن 
س���عر وح���دة /قیم���ة الن���اتج الح���دي(طری���ق معام���ل كف���اءة العنص���ر

تب��ین م��ن نف��س الج��دول ارتف��اع معام��ل الكف��اءة لعناص��ر ) العنص��ر
، الس�ماد البوتاس�یوم،  كمی�ة التق�اوي، الس�ماد البل�دي العمل البشرى

أي یقترب م�ن الواح�د  ٣.٦،  ٣.٤،  ١.١٦،  ١.١حیث بلغ حوالي 
الص��حیح وھ��و تس��اوى قیم��ة الن��اتج الح��دي م��ع س��عر الوح��دة م��ن 

وبالنس��بة لب��اقي . العنص��ر المس��تخدم أي إل��ى ح��د الكف��اءة القص��وى
ن الس�ماد الآزوت��ى، العناص�ر الإنتاجی�ة ك��ان معام�ل الكف�اءة لك��ل م�

 الترتی���ب،عل���ى  ٦.٢،  ١٠.٢٥الس���ماد الفوس���فاتي ق���در بح���والى 
ویمك���ن الوص���ول إل���ى مس���توى كف���اءة أفض���ل بزی���ادة الكمی���ات 
المس���تخدمة م���ن تل���ك الم���دخلات الإنتاجی���ة ف���ي ح���دود المرون���ات 

بینما كان استخدام عنصر عدد ساعات العمل الآل�ي ل�دى . الإنتاجیة
، ول�م تثب�ت معنوی�ة المرون�ة  ١.١بلغ�ت  زراع العینة بدرجة كفاءة

  .الإنتاجیة وھذا یعنى ضرورة تقلیل الكمیات المستخدمة منھ

  ي لدوال متوسطات التكالیف الكلیةالتقدیر الإحصائ :ثالثاً 
من المعاییر الاقتصادیة الھامة التي تقیس مستویات الكف�اءة 

و دراس�ة ھ. الإنتاجیة والاقتصادیة للمشروعات الإنتاجیة الزراعیة
دوال التك��الیف ومش��تقاتھا الاقتص��ادیة، والت��ي بواس��طتھا ی��تم تق��دیر 
حج���م الإنت���اج الأمث���ل عن���د أدن���ى متوس���ط تكلف���ة، وحج���م الإنت���اج 
الاقتصادي الذي یحقق معظمة الإرباح ومقارنة ذلك بحجم الإنت�اج 
الفعل��ي ل��دى ال��زراع بعین��ة الدراس��ة، ولتحقی��ق ھ��ذا الھ��دف ق��درت 

یف الكلی��ة كمتغی��ر ت��ابع، وب��ین إنتاجی��ة الف��دان العلاق��ة ب��ین التك��ال
وكان��ت الص��ورة  مس��تقل،للمحاص��یل موض��وع الدراس��ة كمتغی��ر 

التكعیبی���ة ھ���ي الص���ورة الأكث���ر تعبی���راً م���ن الناحی���ة الإحص���ائیة 
  .والاقتصادیة في الشكل الریاضي الآتي

T.C =B1Y ± B2Y
2 ± B3Y

3 

  : حیث أن
T.C :فدان/ جنیھ (ة للتكالیف الكلیة القیمة التقدیری(  

B1, B2, B3 :معاملات دالة التكالیف الكلیة  
Y : بالطنالقیمة التقدیریة لمتوسط إنتاج الفدان  

  
محص��ول القم��ح بمحافظ��ة دال��ة متوس��ط التك��الیف الكلی��ة ل��زراع 

   الإسماعیلیة

) Y(وحج�م الإنت�اج ) T.C(قدرت العلاقة بین التك�الیف المتغی�رة 
  .الدراسة بمحافظة الإسماعیلیة بعینة القمحبالطن للفدان لمحصول 

T.C = 1231.51 Y – 66.05 Y2 + 1.491 Y3 
(4.430)**    (-2.018)**     (2.913)** 

F = 642.126**   R2 = 0.952    R-2 = 0.950 

یح�دد  القم�حتبین م�ن الدال�ة أن حج�م الإنت�اج م�ن محص�ول 
حی��ث بل��غ معام��ل % ٩٥مس��توى التك��الیف بعین��ة الدراس��ة بنس��بة 

، وثبتت معنویة نموذج الدال�ة ومعاملاتھ�ا إحص�ائیاً ٠.٩٥٠ید التحد
) Y(، وبقس���مة الدال���ة المق���درة عل���ى %١عن���د مس���توى معنوی���ة 

  .یتحصل على دالة متوسط التكالیف الكلیة في الشكل الآتي

A.T.C = 1231.5 – 66.05 Y + 1.491 Y2 
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جراء المشتقة الأولى لدالة التكالیف المتغیرة نحصل على إوب
  التكالیف الحدیة  دالة

M.C = 1231.5 – 132.1 Y + 4.473 Y2 

حیث قدر حج�م الإنت�اج الأمث�ل ال�ذي ) ٣(ویتضح من جدول 
یدنى التكالیف وذلك بمساواة دالة متوس�ط التك�الیف الكلی�ة م�ع دال�ة 

إردب للف��دان عن��د تكلف��ة بلغ��ت  ٢٢.١٤التك��الیف الحدی��ة، بح��والى 
كم��ا ق��در ) ھ للف��دانجنی�� ١١٠٧٠بم��ا یع��ادل (جنی��ھ ل��لإردب ٥٠٠

جنی��ھ  ١٣٢٨٤الإی��راد الكل��ى عن��د حج��م الإنت��اج الأمث��ل بح��والى 
للفدان كما بلغ صافى العائد فوق التكالیف الكلی�ة عن�د حج�م الإنت�اج 

كم��ا ق��در حج��م الإنت��اج الاقتص��ادي  .للف��دانجنی��ھ  ٢٢١٤الأمث��ل 
بمساواة متوسط سعر وحدة الإنتاج من القم�ح ل�دى ) المعظم للربح(

جنی��ھ ل��لإردب ودال��ة التك��الیف ٦٠٠لعین��ة والمق��در بح��والى زراع ا
 ٥٠٢إردب للفدان عند تكلفة حوالي  ٢٣.٥، بحوالى M.Cالحدیـة 

، كم�ا بل�غ الإی�راد ) جنی�ھ للف�دان١١٨١٤بم�ا یع�ادل (جنیھ للإردب 
الكل����ى عن����د حج����م الإنت����اج الاقتص����ادي م����ن محص����ول القم����ح 

د الف��دانى ف��وق جنی��ھ للف��دان ، كم��ا ق��در ص��افى العائ�� ١٤١٠٠بنح��و
) ١(جنی��ھ للف��دان ، ویوض��ح الش��كل  ٢٢٨٦التك��الیف الكلی��ة بنح��و 

ین��ة الدراس���ة حج��م الإنت��اج الأمث���ل وحج��م الإنت��اج الاقتص���ادي بع
 .)المرحلة الأولى( بمحافظة الإسماعیلیة

 
  ٢٠١٧-٢٠١٦مؤشرات الكفاءة الاقتصادیة لإنتاج محصول القمح بمحافظة الإسماعیلیة  ): ٣(جدول 

  الوحدة  شراتالمؤ
  )١(الإنتاج    

  الفعلي
  )٢(الإنتاج    

  الأمثل
  )٢(الإنتاج    

  الاقتصادي

  كمیـــــــة الإنتـــاج

  التكلفــــــــة للإردب 

  إجمالي التكالیف الكلیــــة

  )٣(العائــد الكلـــــــى

  )٤(العائـد فوق التكالیف الكلیة

  فدان/إردب 

  طن/ جنیھ 

  فدان/ جنیھ 

  فدان/جنیھ 

  جنیھ للفدان

٢٠.١  

٥٠٦.٢  

١٠١٧٦  

١٢٠٦٨  

١٨٩٢  

٢٢.١٤  

٥٠٠  

١١٠٧٠  

١٣٢٨٤  

٢٢١٤  

٢٣.٥  

٥٠٢  

١١٨١٤  

١٤١٠٠  

٢٢٨٦  

  حسبت من دوال التكالیف المقدرة )٢(حسبت من بیانات عینة الدراسة كمتوسط حسابي     ) ١(
  الطنمتوسط سعر × كمیة الإنتاج = العائد الكلى ) ٣(
  الكلیة التكالیف -العائد الكلى =  العائد فوق التكالیف الكلیة) ٤(

  بیانات الدراسة المیدانیة بمحافظة الإسماعیلیة :المصدر
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الانتاجیة اردب للفدان 

حجم الانتاج الامثل والاقتصادى لمحصول القمح بعینة الدراسة بمحافظة الاسماعیلیة  ) ١(شكل 

الانتاج الفعلى
٢٠.١

الانتاج الامثل  
٢٢.١٤

الانتاج الاقتصادى  
٢٣.٥

M.C

A.T.C

 
 

وبمقارنة الإنتاج الفعلي لزراع محصول القمح بعینة 
إردب للفدان،  ٢٠.١الدراسة بمحافظة الإسماعیلیة والبالغ نحو 

نیة إردب للفدان بما یعادل ج ٥٠٦بمتوسط تكلفة تقدر بحوالى 
نتیجة أن محصول القمح یحقق مستوى ) جنیھ للفدان ١٠١٧٦(

كفاءة اقتصادیة عالیة حیث أنھ متوسط الإنتاج للزراع بعینة 
الدراسة یقترب من مستوى الإنتاج الاقتصادي ویرجع ذلك إلى 
استخدام المنتجین للعناصر الإنتاجیة بكفاءة عالیة بالإضافة لكونھ 

لمحاصیل التقلیدیة الھامة لدى المزارع خلال فترات زمنیة من ا

طویلة أكسبتھ الخبرة العالیة في استخدام العناصر الإنتاجیة 
وبحساب مرونة التكالیف الإنتاجیة عند متوسط . بصورة جیدة

تضح أن اإردب للفدان  ٢٠.١إنتاجیة الفدان بعینة الدراسة والبالغ 
مما یعنى أن المرونة أقل من  ٠.٧٥معامل المرونة بلغ حوالي 

الواحد، ویشیر ذلك إلى إمكانیة أعادة وتوجیھ الموارد الاقتصادیة 
المزرعیة المستخدمة في إنتاج محصول القمح لزیادة متوسط 

حیث تبین أن زراع محصول القمح بعینة الدراسة . الإنتاجیة
  . ینتجون في المرحلة الغیر اقتصادیة من قانون تناقص الغلة
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  تقدیر التولیفات الموردیة المثلي لمحاصیل عینة الدراسة: بعاً را
 لم�دخلات إنت�اج محص�ول) المثل�ي(تقدیر التولیفة الأقل تكلف�ة  -

  الإسماعیلیة القمح بعینة الدراسة بمحافظة

أوضحت نتائج تقدیر دالة الاستجابة المحصولیة لمحص�ول 
س���ماد القم���ح بعین���ة الدراس���ة بمحافظ���ة الإس���ماعیلیة، أن م���دخل ال

البلدي، والسماد النیتروجینى ھم�ا أھ�م العناص�ر الم�ؤثرة ف�ي أنت�اج 
محص��ول القم��ح ل��ذلك یھ��دف ھ��ذا الج��زء إل��ى تق��دیر التولیف��ة الأق��ل 

م�ن ) الأقل تكلف�ة(ولتقدیر التولیفة المثلي . تكلفة من تلك العنصرین
عنصري السماد البلدي، السماد النیتروجینى المستخدمین في إنت�اج 

م���ح یتطل���ب تق���دیر العلاق���ة الدالی���ة ب���ین العنص���رین محص���ول الق
عن��د متوس��طات ب��اقي المتغی��رات الأخ��رى الموج��ودة . الإنت��اجیین

نم��وذج (بالدال��ة الإنتاجی��ة المق��درة موض��وع الدارس��ة، وم��ن خ��لال 
-Iso(ت��م اش��تقاق دال��ة منحن��ى الن��اتج المتماث��ل ) ك��وب دوج��لاس

quant (ة خط التكالیف واشتقاق دال، من الدالة المقدرة للعنصرین
) Expansion-Path(المم���ر التوس���عي الأمث���ل (الأق���ل تكلف���ة 

بتس���اوي مع���دل الإح���لال الح���دي م���ع مقل���وب النس���بة الس���عریة 
  .للعنصرین

Y = b0 X1       دالة الإنتاج للعنصرین     -١
b1 X2

b2  

X1 = (Y/b0X2دالة منحنى الناتج المتماثل     -٢
b2)1/b1     

 قل تكلفةدالة خط التولیفات الأ -٣
                          X1= [(b1/b2)(p2x2/p1x1)] X2  

  :  حیث 
 X1  =٣م عنصر السماد البلدي  
  X2 =وحدة فعالة(اد النیتروجینى كجم عنصر السم(  

 p1x1  =بالأسعار الجاریة ٣م/جنیة متوسط سعر السماد البلدي  
 p2x2  =فع��ال كج��م وح��دة /متوس��ط س��عر عنص��ر الس��ماد الآزوت��ي جنی��ة

  بالأسعار الجاریة
  b2 , b1 =املات الدالة الإنتاجیة المقدرة مع  

  Y = فدان/متوسط إنتاج الفدان بعینة الدراسة طن  
  

التقدیر الكمي لدالة الإنتاج لمحصول القمح ) ٤(یبین الجدول 
لمدخلى السماد البلدي، السماد النینروجینى عن متوسطات باقي 

% ١ة المقدرة معنویة عند مستوى المدخلات الأخرى وكانت الدال
للسماد   b1وكان معامل الانحدار ١١٨.٩٢) ف(حیث بلغت قیمة 

، وأن %١للسماد النیتروجینى معنوي عند  مستوى  b2البلدي، 
وبالتعویض عن %. ٥٧ھذین العنصرین یحددان الإنتاج بنسبة 

 ٢٠.١بمتوسط إنتاج الفدان من محصول القمح البالغ  Yقیمة 
ان أمكن الحصول على دالة الناتج المتماثل ، إردب للفد

 ٧٠وبالتعویض عن متوسط سعر وحدة السماد البلدي بحوالى 
وحدة (جنیة كجم ١٢، وسعر السماد النیترجینى بحوالى ٣م/جنیة
أمكن الحصول على  دالة خط التولیفات الأقل تكلفة كما ھو ) فعالة

السماد البلدي، حیث یبین التولیفة المثلى من ) ٥(موضح بالجدول 
وحدة (كجم   ٣٦،  ٣م١٤والسماد النیتروجینى والمقدرة بحوالى 

على التوالي في حین كانت التولیفة الفعلیة التي استخدمھا ) فعالة
) وحدة فعالة(كجم  ١٦من السماد البلدي ،  ٣م٢٠الزراع حوالي 

وقدرت تكلفة التولیفة المثلي بحوالى . من السماد النیتروجینى
جنیة  ١٥٩٢ة أما تكلفة التولیفة الفعلیة كانت حوالي جنی١٤١٢

عن التكلفة المثلي % ١١.٣وذلك بالأسعار الجاریة، وبنسبة زیادة 
  :)٢(بعینة الدراسة وكما ھو موضح بالشكل 

  
د النیتروجینى لعین�ة الدراس�ة دوال الاستجابة المحصولیة والناتج المتماثل وخط التولیفات الأقل تكلفة لموردى السماد البلدي والسما): ٤(جدول 

  بمحافظة الإسماعیلیة لمحصول القمح

  عنصري الإنتاج      
  الدالـــــــــة

  )السماد البلدي، السماد النیتروجین(مورد 

  دالة الاستجابة المحصولیة المقـــدرة

Y =   5.079         X1
0.385        X2

0.172 

(17.62)**  (8.54)**   (3.96)** 

R2 =0.590     R-2=0.574      F=118.92** 

X1 = 67.84 / X2  دالة منحنى الناتج المتماثل المشتقـــة
0.447 

 X1 = 0.384 X2  )المشتقة(دالة خط التولیفات الأقل تكلفة 
Y = فدان/متوسط إنتاج الفدان لمحصول القمح بعینة الدراسة طن  

X1  =٣عنصر السماد البلدي م           X2 =وحدة فعالة(اد النیتروجین كجم عنصر السم(  
  = ١معنوي عند مستوى ** =     %٥معنویة عند مستوى%  

  حسبت من بیانات عینة الدراسة باستخدام الحاسب الآلي :المصدر
 

 -٢٠١٦الدراس�ة  مقارنة التولیفات الفعلی�ة والمثل�ي المق�درة لعنص�رین الس�ماد البل�دي، الس�ماد النیت�روجین عن�د الأس�عار الجاری�ة بعین�ة): ٥(جدول 
  لمحصول القمح ٢٠١٧

  عنصري الإنتاج               
  البنـــــد

  السماد البلدي
  ٣م

  السماد النیتروجینى
  )وحدة فعالة(كجم 

  التكلفة
  جنیة

  ١٥٩٢  ١٦  ٢٠  التولیفـــــة الفعلیة

  ١٤١٢  ٣٦  ١٤  التولیفـــــة المثلي

  ١٨٠  ٢٠-  ٦  الفــــــــــرق
 )٧(بیانات جدول جمعت وحسبت من  :المصدر
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شكل (2) التولیفة الموردیھ المثلى بین موردین السماد البلدى والسماد الازوتى لمحصول القمح بعینة الدراسة بمحافظة الاسماعیلیة
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Abstract: The research problem is represented in the decrease in the area of the wheat crop in Ismailia Governorate 
during the study period (2000-2017), as it was about 54.1 thousand feddans in 2010, and the area decreased in 2017 to 
about 40.2 thousand acres with decrease percentage of 24%. It was also found that the average productivity per acre in 
the same period was 2.4 tons/acre, which is less than the average productivity of the Arab Republic of Egypt, which 
was about 2.7 tons per acre. The study aims to determine the most important factors affecting the production of the 
wheat crop in Ismailia Governorate, estimate optimal resources combination, and calculate the optimal production size 
and the size of the economic production by estimating the production functions and cost functions, as well as estimating 
some indicators of economic efficiency. The results of the study indicate that the factors that affect the production of 
wheat crop are manure, nitrogen, phosphates, human labor and seeds. With respect to the efficiency of using the 
production factors, the highest efficiency was for human labor, potassium fertilizer, the amount of seeds and manure 
fertilizer with about 1.1, 1.16, 3.4, 3.6, 10.25, and 6.2 respectively. By estimating the optimal resource combination of 
the most important variables that affect the production of the wheat crop, it was found that the optimal combination of 
manure fertilizer and nitrogen fertilizer, estimated at 14 m3 and 36 kg (effective unit), respectively, while the actual 
combination used by farmers was about 20 m3 of manure fertilizer, 16 kg (effective unit) of nitrogen fertilizer. 

Keywords: Production functions, cost functions, economic efficiency, wheat crop 


