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 استخدام أسلوبً المستوى الحراري الخامد
 "2والتدفك داخل لالب فى ترمٌم الآنٌة الزجاجٌة الاسلامٌة "

  )أ(د.فاطمة الشناوي
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ولد نتج عن ذلن

 

 ر الإسلامً :الآنٌة فً العص -1
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 أسالٌب صناعة وزخرفة الآنٌة الزجاجٌة فً العصر الإسلامً : 1-1
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7-7-1 

 -الزجاج والبللور الصخري المصري والسوري فً العصر الفاطمً : 1-2

Millefiore
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7-2-7 

 الآنٌة الزجاجٌة فً العصر العثمانً :  1-2-2

 

 تركٌب الزجاج الإسلامً :  1-3

 أكاسٌد العناصر فً 
 الخلطة الزجاجٌة

زجاج 
 أزرق

 زجاج أخضر
 " أ "

 زجاج أخضر
 " ب "

 زجاج أخضر
 "ج "

 لآكاسٌد العناصرالنسب المئوٌة 
 71.2 70.5 66.3 49.4 

 0.3 0.6 0.6 1.2 
 1.4 1.9 4.6 8.6 

 1.0 0.8 4.6 14.5 
 8.1 7.8 10.5 18.7 
 3.2 1.2 1.0 1.4 

 3.5 3.8 أثار 2.1 
 11.4 16.1 11.1 2.4 
 1.2 1.1 2.4 0.3 

 99.9 100.0 100.2 100.3 
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 التركٌب البنائً للزجاج : -2 
"  Random network"" 

Zachariasen"" Crystallite"Lebedev

 نظرٌة زخارٌازن : وتعتمد على أربعة تصورات هما :  2-1

 الزجاج مكونات الشبكة " مكونات  2-2-1

Si+4 – B+3 – P+3 – AS+5

 محسنات الشبكة 2-2-2
" Ba 

+
2 – Ca

+
2 – K

+
 - 

Na+

 الأكاسٌد الوسٌطة:  2-2-3

 " 6-5-4- "" Fe – Pb – Zn – Al "

 الكٌمائٌة للزجاج :  المماومة -3
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 تؤثٌر الماء :  3-1

" Si – O – R "R

" H
+
 "

H2O+" Si – O – R "

" Si – O – H "

" Si – O – R " " Si – O – H "

" Si – OH"

تؤثٌر الأحماض :  3-2

" H
+
 " 

H3O  

تؤثٌر المواعد " الملوٌات " 3-3

 طرق تآكل الزجاج :  -4

 Leaching processعملٌة الإذابة  4-1

Etching Process
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 Deposition Processعملٌة التفكن  4-3

 أثر اختلاف نسب الخامات المكونة للزجاج على ثباته ومتانته :  -5

" 1999 Hemilton "

70-74%6-22%5-10%

 أسالٌب علاج وصٌانة الآثار الزجاجٌة المعرضة لظاهرة التآكل السطحً : -6

                                                 

PoolMora Foly 
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" 2003 – Fatma sh" – 2001 Ling D" – 1997 Risser E "

1997 2001 

Insite filling

 الأسالٌب الحرارٌة :  6-3

the lost wax process1375"

Flow level technique
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" 900 – 1000c "

 متطلبات تمنٌة الصهر والتدفك داخل لالب :  6-3-1-1

" Form"

 تصنٌع الشكل الأولى " النموذج " لجزء المفمود : 6-3-1-1-3

 الكثافة × وزن الزجاج = الحجم 
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 Inert level techniqueأسلوب المستوى الحراري الخامد              6-3-2
" 500-650 c"

" 600 – 650 c"

 الموالب الحرارٌة المستخدمة فً أسلوب الصهر والتدفك : 6-3-3
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 الموالب الحرارٌة المستخدمة فً أسلوب الصهر والتدفك

 الممٌزات طرٌمة التحضٌر المكونات النوع

 60%

20%

10%

10% 

 

 

100 الثانً 

100

20

20

2

170 cm 

 

 

 تصمٌم المنحنى الحراري للأسالٌب الحرارٌة المستخدمة : 6-3-4

c850

c570c650c20

c25
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 تصمٌم المنحنى الحراري الخاص بإنتاج الجزء المستنسخ: 6-3-4-1

 الحالة م

درجة الحرارة 

المطلــوب 

 الوصول إلٌها

الزمــن 

الــلازم 

 الدلٌمةب

1 

 

1000 34.67 

2  1000 1.00 

3 

 

850 2.20 

4 

 

850 1.00 

5 

 

570 34.44 

6 

 

570 1.00 

7 

 

470 12.30 

8 

 

25 18.31 

   104.98 
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تصمٌم المنحنى الحراري الخاص بتثبٌت الجزء المستنسخ بجسم الإناء  6-3-4-2

 الأثري وهذا ما ٌوضحه الجدول التالً : 

 الحالة م

درجة الحرارة 

المطلــوب 

 الٌهاالوصول 

الزمــن 

الــلازم 

 بالدلٌمة

1 

 

45 1.00 

2 

 

650 21.50 

3  650 1.00 

4  570 9.840 

5  570 1.00 

6 

 

470 12.00 

8 

 

25 19.78 

   66.43 

 تموٌم وعزل الإناء الأثري : – 7

 النتائج : – 8

1-8

2-8

3-8

4-8

 التوصٌات :  – 9
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1-9

2-9

3-9
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