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 ة منطقة سبخة جودة بالسعودي في  ومشكلاتها  الطبيعية عناصر البيئة
 أماني حسين محمد حسن

 ، أسيوط، مصر أسيوط جامعـة ،الآدابكلية ، الجغرافيا مقس

 

Abstract: 

The present study aims to study the elements of the natural environment and 

its problems in the Sabkha Judah area, through a case study approach, a 

regional approach, field monitoring of its characteristics, the extraction of 

the SRTM DEM model, mechanical and chemical laboratory analysis, the 

extraction of X-ray diffraction of 6 soil samples, water sample, visual 

analysis Sentinal-2, cartage analysis of topographic  map No. 11-3825, 

geologic map No. C-208a of the ArcGIS10.5 software, and analysis of 

meteorological data for the 198-2808 period using the SPSS program. The 

study showed that topographic and climatic factors are the most important 

factors influencing the formation of a qualitative sabkha. Long of Judah is 

9.4 km, wide 3.25 km, with an area of 30.38 km2, mean depth of 3 meter, 

and shape factor of 0.35, thus takes a form the triangle, and the Sabkha 

basin area suffers from many natural environmental problems; The most 

important of these is salinization and waterlogging of soil. The problem of 

salt weathering shows its effects in the construction of roads and facilities. 

In addition, the risen average level of land water 0.89- m, resulting in the 

soil being degraded chemically, physically, and biologically, thus reducing 

production by 51%. The study recommends that attention to soil, improving 

its properties, supplying it with organic material, and protecting the 

foundations of houses and roads by isolating concrete materials from 

subsurface salts in different ways.  

 

 

 :الملخص

ة اس، من خلال منهج در منطقة سبخة جودةفي      ومشكلاتها  الطبيعية  عناصر البيئةإلى دراسة  تهدف الدراسة الحالية   
  والتحليل   ،SRTM DEM  الرقمي  الارتفاع  نموذج  خصائصها، واستخراجمنهج الإقليمي، والرصد الميداني لالحالة، وال

تربة، وعينة مياه  6لعدد    X-Ray  السينية  الأشعة  ودواستخلاص حي  ،وكيميائيًا  ميكانيكيًا  المعملي وتحليل    ،عينات 
رقم    الجيولوجية   ، واللوحة3825  -11عريعرة رقم    الطبوغرافية  حة للو   الكارتوجرافي  ، والتحليل Sentinal-2المرئيات

م   بيانات  ،ArcGIS10.5  ببرنامجأ    208  -ج  م  2018  -1985  للفترة  عريعرة  لمحطة  الجوية  الأرصاد  وتحليل 

KEYWORDS 

Mineral properties, Chemical 

properties, 

Soil salinization, Salt weathering 

 

CORRESPONDING AUTHOR 

Amani H. M. Hassan 

dr.amani73@hotmail.com   

 



Journal of Environmental Studies [JES] 2020. 20(1): 29-45 
 

30 

 

الدراسة   ،SPSSبرنامج    باستخدام المؤثرة في نشأة  أن    وقد أوضحت  العوامل  أهم  الطبوغرافي والمناخي من  العامل 
، ترًام  3عمق    متوسطو ،  2كم  30.38بمساحة  كم،    3.25كم، وعرضها    9.4ول سبخة جودة  دة، ويبلغ طجو ة  سبخ

شكل   المثلثو   ، 0.35ومعامل  إلى  أقرب  شكل  تأخذ  من  ،بذلك  أن  الكما  حوض  من  طقة  عديد  من  تعاني  سبخة 
ها في تشقق الطرق ي تظهر آثار لتوا وأهمها تملح وتغدق التربة، ومشكلة التجوية الملحية    ؛المشكلات البيئية الطبيعية

متوسط   ارتفاع  إلى  بالإضافة  الأرضيةوالمنشآت،  المياه  تدهور0.89-منسوب  عليه  وترتب  كيمائيًا،    التربة  م، 
الدراسة بمجموع  ،%51سبة  ا، وبالتالي انخفاض الإنتاج بنوفيزيائيًا، وحيويً  التوصيات أهمهوخلصت  ضرورة ا:  ة من 
المواد العضويةدها باوإمدا  ،هااص خو ن  وتحسي  ،الاهتمام بالتربة ، وحماية أساسات المنازل والطرق من  حتياجاتها من 

 مختلفة.عزل المواد الخرسانية عن أملاح المياه تحت السطحية بطرق خلال 
 .التجوية الملحية -تملح التربة -الكيميائيةالخصائص  -الخصائص المعدنية  :لكلمات المفتاحيةا
 

 : مقدمة ال

رًا بنيويً ا يتت ب ب يح مح ب  مقع   منخفصًاة  ودتحتل سبخة ج

جبال حتراء جودة في الغر ، وطية قليت ة ج ودة التحبب ة 

التي ا  ف ي كذلك و ،والفواصل ،الشقوق تكثر بهفي الشرق،  

طرًا، إلى جانب وفرة التي ا  الووفي ة ف ي ة كانت أكثر مفتر

ل ذا ، والتنخفض نتيوة ميل الطبقات بالتنخفض نح و قاه ه

الس  بخات و ،لي  ة بالس  عوديةاخس  بخات البالح فه  ي تع  ب م  

الباخلية هبارة هح أس ط  منخفة ة مواةي ة لس ط  التي ا  

الووفية تعتل الرياح هلى إةالة الحبيبات الواف ة الص غيرة 

باستترار حتى يصل منسو  هذ  الأسط  بالقر  مح   منها

 منسو  التيا  الووفية. وتتحرك التي ا  الووفي ة إل ى أهل ى

ير التبخ  ر التس  تتر م  ح أث رية تح  ت ت  ش  عالبفع  ل الخاص  ة 

السبخة إلى الح ب ال ذ   ةوتزداد ملوحة التيا  في ترب القاع،  

يس  ت  بترس  ب الأم  جح نتيو  ة تبخ  ر التي  ا  هب  ر الس  ط  

 .(2002)التهيب ، للسبخةالعلو  

تع  را الس  بخات بأنه  ا أرض ت  نخفض هت  ا حوله  ا،     

رض، الأ   وسطحها مستوٍ، ويكون التاء قريباً جباً مح سط

فص ل التط ر   ف يالسبخة مغت ورة بالتي ا     أراضيوتكون  

ي  ة ود( وتس اهب هتلي  ات تص ري  الأه   1423، الرويل ي)

 ف يراوية  البيئات شبه الصحراوية والصح  فيالوافة للتيا   

 س  بخاتالوتك  ويح  كم التي  ا موض  م م  نخفض هل  ى ت  را

تصري  التي ا  الأرض ية وص عودها م ح كذلك  ، والباخلية

  .والشقوق لعيونمح ا الأرض ط س الباطح إلى

 أسباب اختيار موضوع الدراسة:

أهتي ة الس  بخات الباخلي ة وتأثيره  ا ف ي هناص  ر البيئ  ة  -1

 التحيطة.

بي  ب م  ح الخص  ا  علباتتي  ز منطق  ة س  بخة ج  ودة  -2

 .، حيث إنها تقم وسط هةبة الصتانالطبيعية

تع رض التنطق  ة ل  بعض التش  كجت البيئي  ة الت  ي ت   ثر  -3

 .وأنشطته اننسهلى الإ

محاول ة التحقق مح مظاهر التشكجت البيئية للس بخة، و  -4

 وضم مقترحات لتواجهة تلك التشكجت.

 :دراسةأهمية ال

في الصحراء  فةةنخم منطقة داخليةمنطقة حوض جودة    

ولا تنص  را إل  ى البح  ر  ،تنص  را إليه  ا مي  ا  الص  را

ر بخلت منها تراكم الأمجح لشبة ا  بيئية،  فتتسبب في مشكجت

تغي رات بيئي ة  ةذ  الس بخالتيا ، وتنشأ هح ه وهبم صرا 

 .والبشرية أيةًا ،الصلبة البيئية ضارة بالعناصر

 تساؤلات الدراسة:

خص  ا ط طبيعي  ة هت  ا ه  ل تتتي  ز منطق  ة ج  ودة ب  -1   

 حولها؟

 ت ثرة في نشأة سبخة جودة؟لما هي العوامل ا  -2

 ي  ةترالتورفوم ،التورفولوجي  ة خص  ا طكي    تب  بو ال -3

 ؟جودة لسبخة

الطبيعي ة والكيتيا ي ة لرواس ب الس بخة، الخصا ط  ما    -4

 والتربة الزراهية؟

ف  ي  والتنش   ته  ل يوج  ب ت  أثير للس  بخة هل  ى الترب  ة،  -5

 ؟دةجوسبخة منطقة 

 فرضيات الدراسة:

تتتيز منطقة سبخة جودة بتكوينات جيولوجية، ومظاهر   -1

 سط  تختل  هح غيرها مح سبخات داخلية.

افي   ة، وش   بكات ناخي   ة، والطبوغرالعوام   ل التب تع    -2

 تصري  التيا  مح أهم هوامل نشأة سبخة جودة.

 تأخب السبخة شكل التثلث.  -3

ت البيئية، منه ا شكجالتيوجب بتنطقة البراسة هبيب مح    -4

 تتل  التربة، والتووية التلحية.

 طرق وأساليب البراسة:  

 تهبا البراسة إلى: :دراسةف الاهدأ

بيعي  ة لتنطق  ة ح  وض س  بخة لطا الخص  ا ط ةاس  در -1

 .جودة

 .السبخة بتنطقة جودة نشأةتحليل العوامل الت ثرة في   -2
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 للس بخة  التورفومتريةالتورفولوجية    خصا طالرصب    -3

 بتنطقة جودة.

الطبيعي   ة والكيتيا ي   ة لرواس   ب الخص   ا ط  تحلي   ل -4

 .والتربة الزراهية ،السبخة

 .بالتنطقة والتنش ت ،بةتروص  تأثير السبخة هلى ال  -5

 الدراسة:مصادر 

وج   بت ه   بة دراس   ات تناول   ت  الدراســـات الســـا قة: -

، Johnson, 1978، 1978الف    را وه    ي  الس   بخات،

، Al Saifi, and Qari, 1996، 1994التركت  اني 

Ahmed.1997 ،Barier, 2002،  الغ انم، 2005حسح ،

، حيث هرضت العوام ل الت  ثرة (2014، هبب الله  2013

والخص    ا ط التورفولوجي    ة ، ش    أة الس    بخاتن  ف    ي

والويولوجية لها، بالإضافة إلى التوةيم التك اني للس بخات 

 الباخلية والخارجية، وخصا صها الكيتيا ية، وأهم الأخطار

 الترتبطة بها.

خريط ة طبوغرافي ة  تم الاهتت اد هل ى  خرائط ومرئيات:  -

 وخريط  ة طبوغرافي  ة ،2006لع  ام  50000: 1مقي  ا  

 3825  -11لوح ة هريع رة رق م    50000:  1سم  ر  ا مقي 

أ،  208 -الخريط  ة الويولوجي  ة رق  م   م ، و1979لع  ام 

 مر ي   ة فة   ا ية، و500000: 1، مقي   ا  1979لع   ام 

Sentinal-2،   بالإض افة 2019لعام    50000:  1ا   مقي ،

مر ي  ة فة  ا ية و ،التاس    ال  رادار  الطب  وغرافيإل  ى 

Sentinal-2  2019، متر10ببقة. 

إجراء دراسة استطجهية، أهقبها هبة   مت   ة ميدانية:سراد  -

رواس  ب ( هين  ات م  ح 6ت ميباني  ة أخ  ذت أثناءه  ا )اةي  ار

ب ار، وك ذلك هين ة م ح مي ا  اآ،  السبخة، والتربة الزراهية

والتق اط الص ور الفوتوغرافي ة خ جل ا،  وتم فحصها مخبريً 

 م.12/10/2019إلى   24/5/2019الفترة مح 

 :دراسةهج الامن

  :هامح منهج من ثة هلى أكثر اهتتبت الباح     

حي ث ت تم البراس ة بش كل أص ولي   :منهج دراسة حال ة  -1

ا ،هل   ى مختل     جوان   ب الظ   اهرة  وبش   كل أكث   ر هتق   ً

 (.2011)التركتاني، 

كنظ ام   براس ةتم التعامل مم منطقة ال  : فقبمنهج النظام  -2 

 .له موتوهة مح التبخجت والتخرجات

ه  تم بتوض  وع براس  ة ت ر أن الاهتب  اب  :الت  نهج الإقليت  ي -3

اخ ل إط ار إقليت ي الباخلية ومشكجتها البيئية د  سبخة جودة

 .سبخة جودة ككل حوضمحبد وهو 

 ،Sentinal-2ي    اتتحلي    ل التر   الت    نهج التحليل    ي: -4

 ، لتحبيب الخصا ط التورفومترية لسبخة ج ودة،والخرا ط

 ببرن     امج واس     تخرا  نت     و   الارتف     اع الرقت     ي،

ArcGIS10.5،   لتحط ة  الووي ة  الأرص اد  ياناتوتحليل ب 

 SPSSبرن امج    م باس تخبام2018  -1985  للفترة  هريعرة

 .(1)شكل 

هين ات وجتم  ،لوتم البيانات :البراسة التيبانيةأسلو     -4

ودراس  ة التش  كجت البيئي  ة  ،الترب  ة والتي  ا  م  ح الس  بخات

والتق    اط الص    ور  ،الناجت    ة ه    ح الس    بخات الباخلي    ة

إل    ى  24/5/2019رة م    ح فت    الالفوتوغرافي    ة خ    جل 

 م.12/10/2019

( 6بد )ع  لت  م هت  ل تحلي  ل معتل  ي  :التحلي  ل التعتل  ي -5

للتعرا هلى والتربة الزراهية  ،ةرواسب السبخ  مح هينات

التحليل الكيتيا ي لتيا  و،  خصا ط الكيتيا ية والتيكانيكيةلا

حيود الأشعة السينية   كتا تم هتل  ،اآبار في منطقة البراسة

X-Ray لرواس   ب ص   ا ط التعبني  ة تع  را هل  ى الخلل

 .السبخة

 .التصبر: إهباد الباحثة

 ومشكلاتها   الطبيعيةالبيئة   عناصر لدراسة ( خريطة تدفق  1شكل )

   جودة  السعوديةة منطقة سبخ في 

 

 نطقة الدراسة:م

 45ً  10َتتتب منطقة س بخة ج ودة ب يح دا رت ي ه رض     

 48ْ 4ًَ 2 ولشتالًا، وب يح خط ي ط  25ْ 55ً  30َو  25ْ

 2كم 18.2(، بتساحة تبلغ  2شرقاً )الشكل    48ْ  45ً  30َو

وهي بذلك تقم في قلب ش به الوزي رة العربي ة ف ي النط اق 

  ملم.250هح الواا الذ  تقل به الأمطار 

ا ش  تال غ  ر  مبين  ة الهف  وا بنح  و  وتق  م التنطق  ة إداري  ً

كم هاصتة محافظ ة الأحس اء، وف ي الو زء الون وبي 125

الأوس  ط م  ح  ي ف  ي الو  زءالتي  ا ، وه   د واالغرب  ي م  ح 

هةبة الصتان، وأقر  بل بة للس بخة ه ي بل بة ج ودة، وأم 

العراد، وهي قريبة مح رمال ص حراء ال بهناء، والطري ق 

 الرياض.    -البمام السريم

وتحتل السبخة حوضًا واض  التعالم، تنحبر هلى جوانب ه  

 بعض موار  أودية ضحلة قصيرة، تعب مح أكث ر س بخات

م  نخفض الس بخة ف  ي الغال  ب  ا؛ حي ث يح  بنطق ة تحبي  بً لتا

ا ش  بيبة  خاص  ة ف  ي الغ  ر ، كت  ا تظه  ر  الانح  بارجروف  ً

ا ف ي مت رً  50الصخور الويرية الرملية هل ى ق اع يتو اوة 

كثي  ر م  ح التواض  م، ويجح  ا أن الوان  ب الغرب  ي ش  بيب 

ر؛ ويرج  م  ل  ك إل  ى كون  ه حاف  ة الاس  تقامة، خ  ط التظه  

ة جب ل الش رقي لطي ان ب الون اح  لوا  بنيوية، إ  يش كل ه ذا

ا  الوود ، أم ا ف ي الش تال والش رق ف الحواا أق ل ارتفاه ً

وأخ    انح  بارًا، إ  يت  راوح ارتفاهه  ا ب  يح ثجث  ة أمت  ار، 
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، وبالقر  مح الح واا الش تالية يوج ب ه بد م ح مترًا12و

 267و 162ال  تجل التنعزل  ة الت  ي يت  راوح ارتفاهه  ا ب  يح 

س  ط   مت  رًا ف  وق122 ليامت  رًا ف  وق س  ط  البح  ر، وح  و

ة، هذ  التجل تتثل بقايا الحواا الصخرية التتراجعة السبخ

   التي تم نحتها.

 
 ،50000: 1لى لوحة هريعرة مقيا  ة اهتتاداً هإهباد الباحث: التصبر

 .ArcGIS10.5باستخبام برنامج  

 .( موقع منطقة الدراسة2شكل )

 

 ة:النتائج والمناقش

 :جودة لمنطقة حوض سبخة الطبيعية ائص: الخصأولاً 

 التكوينات الصخرية:)أ( 

، براس ةتنتش ر هل ى س ط  منطق ة ال  الت يتتنوع الصخور  

يرجم إلى  الذ  الكلسي الوير حيث تظهر صخور الحور  

من ه وغرب ه   غرب يالأم ا إل ى الش تال    ،يالعصر الباليوسين 

ويح تك م محاطة بصخور تع را باس   فهي  شرقيوجنوبه ال

ص  خور م  ح الت  ارل  وه  ي ،والل  بام والهي  بروك الهف  وا

 شبيبر الكلسية الصخو وهي محاللون الأبيض،      الرملي

والطف ل   الوي ر   يالرمل البياض مم نسبة قليلة مح الحور  

الطبق ات  ف يمم وجود بعض الطبقات الحص وية    ،الوير 

 .(3 شكلال) يالباليوسين السفلى ترجم للعصر 

والش تال  الشرقي ونو القطاع الأوسط وال فيويجحا أنه  

ارل    الت م ح  وه ي ،مبالل الغر  توجب صخور تك ويح ا

لون قرنفلي وأبيض ورم اد ، وم ح ط يح    ل ون أحت ر 

 ،ب  يضالأ الوي  ر حو  ر نس  بة قليل  ة م  ح ال وأخة  ر، م  م

ص خور ترج م إل ى فت رة   وه ي  ،الكلس ي  الرمل يحور  الو

قلب منطقة البراسة فتت وةع   فيأما    ،البجيوسيح  -التيوسيح

س نف   ترج م إل ى  والتي  ،صخور مح نوع تكوينات الهفوا

ح   يح تت   وةع تكوين   ات  ف  ي، ايولوجي   ة أية   ً الفت  رة الو

وترجم لأواخر الزمح  ة،البراسغر  منطقة   فيالهيبروك  

 .الويولوجيالثالث 

 

        
  أ، 208 -رقم   ملوحة  التصبر: وةارة البترول والثروة التعبنية،        

 .ArcGIS10.5باستخبام برنامج  ،1979        

 سبخة جودة. ( التكوينات الجيولوجية لمنطقة 3شكل )

مظه ريح أساس يح   ف يلرابم فتوج ب  ا  محأما تكوينات الز   

ا متن  اثرة تأخ  ذ بقع  ً  والت  ي خاتهت  ا: الأول رواس  ب الس  ب 

، ية الس ابقةطحلس تتوةع فيتا بيح التكوين ات الويولوجي ة ا

تأخ ذ ش كل توتع ات رم ال   التيالرواسب الرملية    والثاني

منطق ة م ح  الش رقيالش رق والش تال    ف يريحية وتت وةع  

الهولوس يح بع ب س يادة ر  هص ، وكله ا ترج م إل ى  البراسة

)وةارة البت رول والث روة   شبه الوزيرة العربية  فيالوفاا  

 .(1979التعبنية، 

 وخصائصه:أشكال السطح  )ب(

ل  ى ح  ب كبي  ر، ينح  بر م  ح س  بخة مس  تو إيب  بو س  ط  ال    

الغر  إلى الشرق بشكل ه ام، يرتف م معظت ة ف وق س ط  

لون و  اا كتا هو الحال في  مترً 144ويبلغ منسوبها    ،البحر

 امعالت  ً  وتتة  تح منطق  ة البراس  ة ،(4الش  كل ) الش  رقي

مثل حاف ة جب ل تةاريسية بارةة ومنها الحافات الصخرية  

وبعض   ،والتجل والأودية  ،و  الشرقيون الفي    جودة  قليتة

 الأشكال الرملية.

 ،الأراض  ي الس  هلية الرملي  ة البراس  ةمنطق  ة ف  ي  توج  ب   

و ل ك ف ي   ،ة أمت اروالتي تغطيها الفرش ات الرملي ة لبة ع

 ،والون و   ،والش تال الغرب ي  ،والش تال الش رقي  ،الشرق

رملي ة والونو  الغربي، كتا توجب بالتناطق نفس ها كثب ان  

م ف  ي الون  و  10بنح  و  يق  بر اعتف  اربتتوس  ط  ب  ةركم

 م في الونو  الغربي. 30وبنحو  ،الشرقي
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أم  ا الس  هول الص  حراوية الناتو  ة ه  ح التعري  ة وهتلي  ات 

ر جنو  غ ر  منطق ة س بخة هريع رة وتب بو النحت فتظه

اا خفي ف  ي هيئ  ة متوج  ة تتوج  ً  وتظه  ر ال  تجل والوب  ال  ،ف  ً

 ةجودتة  ي قلة، مثل جبل  قبالتنط  تختل  مستوياتها وهيئاتهاب 

 ءوحت را ،م(190)  ومشيهيب  ،م(252ومشاا )  ،م(234)

 ،م(251وش    بقم ) ،م(241ومط    ول ) ،م(257ج    ودة )

ودي ة  لك مجم  الأ لىإ بالإضافة ،م(286ورختان جودة )

ولاس يتا واد  التي ا    ،الوافة التي تقطم الوب ال والحاف ات

 (.2006ة العامة للتساحة، يئ )اله

 
وةارة البترول والثروة التعبنية، إهباد الباحثة إهتتاداً هلى بيانات التصبر:        

م برن     امج تخباباس       .2006 ،50000: 1خريط     ة طبوغرافي     ة مقي     ا  

ArcGIS10.5. 

 . طح  منطقة الدراسةنحدار الس( درجات ا4) لكش 
 

ة  ي الفة ا  تر ي ات، وم ح الالتيبانية  براسةالوقب لوحا مح  

س  بخة مت  ا يعك  س الريحي  ة تغط  ي س  ط  ال الرواس  ب أن

ووجود كثبان نشطة في بعض  ،تعرضها للردم بفعل الرياح

 .سبخةا للا متيزً ا طبوغرافيً التواضم تعطي مظهرً 

 المناخية:الظروف  )ج(

الطبيعية تسهم الظروا التناخية باهتبارها أحب العوامل     

تتك ون   ي ثح  يع ب،  س بخة ج ودة  ط ورالتهتة ف ي نش أة وت 

روا التناخ الواا مم ارتفاع سب السبخات في ظل ظروا

درج ة الح  رارة، وةي ادة مع  بلات التبخ ر، وتتتي  ز منطق  ة 

س يتا ف ي فص ل رة، ولااردرجة الحمعبل  البراسة بارتفاع  

مل م(، ف ي 255التبخ ر الس نو  )معبل  م(، و39ºالصي  )

 يوض   و ،مل  م 7التط  ر الس  نو   مع  بلح  يح لا يتو  اوة 

ية للعناص  ر التناخي  ة ف  ي ساس  الأخص  ا  ال (1لو  بوال)

 كالتالي: البراسةمنطقة 

 

الشهرية والسنوية المناخية لمحطة  توسطاتالم (1جدول )

 م 2018 -1985الفترة  في عريعرة

 العنصر             
 الشهر    

درجة الحرارة  
 درجة مئوية 

 التبخر 
 مم 

 
 

كمية المطر  
 ملم 

 11.5 147.9 18.6 يناير
 14.4 156.7 20.6 فبراير
 22.7 217.5 25.2 مارس 
 12.7 239.3 32.2 إبريل
 1.4 323.8 35.7 مايو 
 0.1 334.8 37.8 يونيو 
 0.0 387.2 39.6 يوليو

 0.0 336.5 38.8 أغسطس 
 0.0 298.6 35.5 سبتمبر 
 1.4 256.7 33.1 أكتوبر 
 5.9 196.1 26.0 نوفمبر
 14.0 170.3 21.3 ديسمبر 
 7.0 255.4 30.4 المعدل 

 لأرصاد الووية وحتاية البيئة، بيانات غير منشورة.العامة لهيئة بر: التصال     
 

 ترتف  م درج  ة الح  رارة ف  ي التنطق  ة ف  ي فص  ل الص  ي  -

بتتوس ط م، بينت ا ت نخفض ف ي الش تاء  38.7  لغبتتوسط ب 

حي ث   ،م، ومعبل الحرارة مرتف م بص فة هام ة20.2بلغ  

 م.30.4يبلغ التعبل السنو  

مم ويقل  387.2شهر يوليو هج  في ر ليصل أبخلت ا يشتب -

وأدى ه ذا إل ى ظه ور   مم،147.9إلى أدنا  في شهر يناير  

 ف يالتي ا   سواء نق ط كتي ات بخاتالتجم  التفصيلية للس

 ، أو ةيادة تركيز الأمجح بها.خاتجسم السب 

حي ث   ،أما بالنسبة للأمطار تتس م بع بم الانتظ ام والن برة  -

م، بالإض افة مل  22.7  مح صفر إل ىر  تطتراوحت كتية ال

وع  ل وه  ي كتي  ة ت  ،مل  م7إل  ى التع  بل الس  نو  ال  ذ  بل  غ 

التنطقة واقعة في النظام الص حراو ، الأم ر ال ذ  يس اهب 

 تكويح السبخات في منخفةات البيئة الصحراوية.هلى 

كان  ت القيت  ة  (1) م  ارتون ل  ب  معام  ل الوف  ااوبتطبي  ق  -

بيئ   ة تتث   ل  براس   ةلا ، ول   ذا ف   قن منطق   ة2.1للتعام   ل 

اوية م ح حي ث التن اخ وه ذا ي نعكس هل ى الص ورة صحر

حي  ث ي  رتبط به  ا بيئ  ة أهش  ا  ص  حراوية  ،االنباتي  ة أية  ً 

 تتكي  مم ظروا الوفاا.

 الطبيعي:التر ة والنبات  ()د

 البراس ةمنطق ة  ترب ة  دلت نتا ج التحليل التعتل ي لعين ات   

 غل  ب يح ت والط   ،والس  لت ،نس  بة الرم  لمتوس  ط هل  ى أن 

، وبناء هلى ه ذ  رتيبهلى الت %13.80و  %17و  72.20%

كتا دل ت ،  الوميً   ارمليً ا  فقن قوام تربة السبخة يعب قوامً القيم  

 
÷ متوسط الحرارة السنوي  بالملليمترمعامل الجفاف = كمية التساقط السنوي ( 1)

 (.De Martonne,1927) 10مئوية + بال
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تت راوح   PHه ذ  الترب ة أن قيت ة  نتا ج التحليل الكيتي ا ي ل

ما قيتة أ  أ  إنها قلوية وليست حتةية،  ،8.35-76.7  بيح

، %5.74و %1.47كربونات الكالس يوم فقنه ا تت راوح ب يح 

، %0.87و  %0.19اوح قيتة التادة العة وية ب يح  تتر  ينتاب 

 ،ك   ذلك تختل     قيت   ة العناص   ر  ات الش   حنة التوجب   ة

 (.2 وبولال ، و5ل كشالوالعناصر  ات الشحنة السالبة )

 
باس  تخبام برن  امج  ،2019هل  ى البراس  ة التيباني  ة، يوني  و  إه  باد الباحث  ة بن  اءً 

ArcGIS10.5. 

 . خة جودةعينات التر ة في منطقة حوض سب ( مواقع5)
 

كي والكيميائي لعينات التر ة في  ( التحليل الميكاني2جدول )

 .منطقة سبخة جودةحوض  من   عض المناطق المختارة
 

 موقع 

 ة عينال

 

 غرب 
 سبخة 

 دة وج

 وسط 
 مركز 

 ودة ج

 شرق
 سبخة 
 جودة 

 شمال 
 سبخة 
 جودة 

 جنوب 
 سبخة 
 جودة 

 وسط 
 بادية

 الشولية

 الميكانيكي حليل الت

 10 14 14 12 24 10 سلت% 

 10.80 10.80 16.80 10.80 10.80 10.80 % طين 

 79.20 75.20 69.20 77.20 65.20 79.20 % رمل 

 

 القوام 

Sandy 
clay 

loam 

Sandy 
clay 

loam 

Sandy 

loam 

Sandy 

loam 

Sandy 

loam 

Sandy 
clay 

loam 

 كيميائي الحليل الت

 كربونات% 

 الكالسيوم 

5.74 1.47 1.64 2.13 1.72 2.05 

       

 المادة 

 % العضوية

0.29 0.19 0.33 0.37 0.27 0.87 

pH 

(1:1 ) 

7.76 7.77 8.19 8.01 8.35 8.18 

E.C. 

(1:1 ) 

14.32 87.38 9.28 5.69 3.32 5.54 

 جم 100ملليمكافئ لكل  

 1.00 0.35 0.70 0.20 35.50 2.35 كلوريد

 0.30 0.30 0.30 0.20 0.20 0.50 بيكربونات 

    لأراض  ي للتحل  يجت ا ت  لالتص  بر: إه  باد الباحث  ة بن  اءً هل  ى التحلي  ل ف  ي مع 

جامع  ة أس  يوط،  –كلي  ة الزراه  ة –والاستش  ارات الفني  ة قس  م الأراض  ي والتي  ا 

2019. 

يغلب هلى تركي ب الس بخة القاري ة مع ادن الو بس التا ي ة 

O22H4CaSo2، والت  روSiO  3، والكالس  يتCaCO ،

ون ف  ي الطبق  ة العلوي  ة يتك    ذل  ا، NaCLم الطع  ا ومل   

 .(2002)التهيب ، الصلبة للسبخة 

أن واع   وتكث ر  لبراس ة،منطق ة ا  ف ي  الطبيعيالنبات  ينتشر   

س واء البيئ ة الص حراوية    فير  نتشالتي  الطبيعية    الأهشا 

أو   خات،ت رتبط بترب ة الس ب   والت يالنباتات التحبة للتلوحة  

واد،  ه اتهأو ،اا بط رق مختلف ةالنباتات التقاومة للوف الس و

 .(6شكل ال) الرمث، العرفج، الهَرْم، الغةا

 مان    بافيلكت    ا يش    ير ل    ه  Rimth فنب    ات الرم    ث

(Mandaville, 1990)  ل وج   ود  بالرم   ا يف   ي   رتبط

ا وم رتبط أية ً  ،ا التنخفةة لتس افات واس عةوالطبوغرافي 

م ح س ط  الترب ة، وينت و   الأراض يبقر  منس و  الت اء  

التت ر /4-1عتيقة، وتبل غ كثافت ه  ال  يةرملالتربات ال  في  اجيبً 

أن  ه  ه  1428 يوتش ير العرق وب  ،الترب م بتختل   أنواه ه

الوبس  ية الش  تالية  س  هولوال ،الس  هول التحاتي  ة ف  يينت  و 

وال  ذ  يت  ر ويتة  تح منطق  ة س  بخة ج  ودة التي  ا   د ل  وا

نطاق الس هول   في  Arfajوينتو نبات العرفج    ،(1)صورة  

 ف يأنواه ه منخفة ة    ةفاكث نت  وإن كا  لسبخةا  محالشتالية  

التربم، التتر في   0.2  –0.1  ما بيح  تراوحلتتر التربم وت ا

ترب ات   ف يوينت و    ،وهو ينت و بع ب تس اقط الأمط ار ش تاءً 

 أنواع نسيج التربة. إلى هتيقة بتختل  ضحلة العتق

التربة   في(  2)الصورة    zygophyllumوينتو نبات الهَرْم  

 الت يخات  ق الس ب اطمن   ف ي  خاص ةأساسية  جة  الرملية ببر

ف ي ع ة بينه ا الواق والأراض يالكثبان   فيو  ،تغطيها الرمال

ج  ودة الترب  ة ومنه  ا س  بخة  ف  ي حال  ة ارتف  اع التلوح  ة

الترب ات  ف يأما نبات الغةا فينتو ،  ( ه1428،  العرقوبي)

وي  رتبط  منطق  ة ج  ودة،الرملي  ة العتيق  ة جن  و  غ  ر  

زان قي  الش  به ك  ون فيت  ا ي ت  ت  يالبالك  بوات وظ  جل الرم  ال 

(Mandaville, 1990.) 

 
 .2019، 50000: 1مقيا  متر،10 ببقة Sentinal-2 فةا يةالتصبر: مر ية 

 طقة الدراسة الطبيعي في من ( توزيع النبات6)
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 .2019البراسة التيبانية، أكتوبر، تصوير الباحثة، التصبر:   

 سة الدرا في منطقة الرمث( نبات 1) صورة

 
 .2019البراسة التيبانية، أكتوبر، تصوير الباحثة، التصبر:   

 ( نبات الهرم في منطقة الدراسة 2صورة )

 المياه:موارد  )هـ(

ا م ح هناص ر بيئ ة التنطق ة هنص رً لووفية  تتثل التيا  ا    

، وي تم الحص ول هليه ا البراسةالحياة بتنطقة  هصب  وهو  

: الوسيم إلى أهلى  فلمح أس  وفية التتتابعةمح الخزانات الو

جة( والني    وجيح ع    ال    بمام )الخب    ر وال –أم رض    تة  –

 ( نوهي   ة مياههت   ا ب   يحوالأخي   ريح )ال   بمام والني   وجيح

 .رديئةو ،متوسطة

 في، ووسيممح تكوينات ال  ضوحمنطقة    فيا   التي   وتنتج   

تن تج   )وال ذ  تق م ب ه منطق ة البراس ة(  واد  التي ا   نطاق

 ،400وهت  ا هل  ى هت  ق ، تةالرض  أم   م  ح طبق  ات التي  ا

تن تج   الخب ر والني وجيح  في، بينتا  التواليمترًا هلى    500و

أم  ا  ت  والي،لات  رًا هل  ى م 160، و125التي  ا  م  ح أهت  اق 

 وتنتش ر، مترًا 30-10ر فيتراوح هتق اآبا  اآبار الةحلة

 (.1999مناطق التزارع التقليبية )الطاهر،  في

 ة:السبخ شأهنفي  لمؤثرةا: العوامل انيً ثا

  :الجيولوجيالعامل  )أ(

وبلي   ة ح   بال الويولوجي   ة ف   ي البيئ   ات الت    د  الأ    

نتيوة وج ود  أةالنشوالصحراوية إلى نشأة أحواض تكتونية 

 اينات الويولوجية فينتج هنها أحواضً التكو  وهبوط  ،صبوع

للص   را  اتكتوني   ة أو مظ   اهر حوض   ية تتث   ل مواض   عً 

البراس ة ل  جخ وم ح    خات،تكويح السب التركز  الباخلي و

وتحليل الخريطة الويولوجية يتة     ،(7وشكل )  ،التيبانية

 ةت ي قلد منطقة هابطة في الوزء الواقم بيح غر  جبل وجو

ب ي وش رق جب ل التش يه ،ش رقف ي الوجبل مش ناا  جودة  

، ف  أد   ل  ك إل  ى تص  ري  ف  ي الغ  ر ج  ودة  ءوحت  را

اف ة ج ودة والح  ةت ي للقالرواسب والتيا  مح الحافة الغربي ة  

نحو ه ذ  التنطق ة التنخفة ة مت ا   بقية لوبل التشيهي شرال

 دى إلى في النهاية إلى تكويح السبخة.أ

 :لعامل الطبوغرافيا )ب(

ح وتحبي   ب من   اطق يس   اهب مظه   ر الس   ط  ف   ي تك   وي    

، فحيثت  ا وج  بت منطق  ة حوض  ية وس  ط من  اطق تالس  بخا

تك  ويح مرتفع  ة ف  قن التي  ا  تنص  را إليه  ا، فتزي  ب فرص  ة 

التنخفة  ة ف  ي الص  حار  لتن  اطق ا وتتتل   الس  بخات 

بالرواسب التي تولبه ا الأودي ة م ح الترتفع ات التو اورة، 

ا بحي رات مالح ة خفاض ً ويشغل أكثر بقاع هذ  الأحواض ان 

 بخاتو مستبيتة التيا  تعرا بالسأقب تكون فصلية  ضحلة،

 (.1979أو التجحات )بحير ، 

ء زاجودة تقبم في أكثر أج ( أن سبخة  7ويجحا مح شكل )

ا، تطوقه ا حاف ات جبل ي قليت ة التنط قة الحوض ية انخفاض ً

ج  ودة ومش  ناا ف  ي الش  رق، وجبل  ي التش  يهيب وحت  راء 

 275.05ح وض الس بخة  مس احة  وتبلغ  ،  جودة في الغر 

م ح  %7.6، أ  بنسبة 2كم  20.96، تشغل السبخة منها  2كم

 9.4غ أطول محور لح وض الس بخة  مساحة الحوض. ويبل

 –ح ور ش تالي ش رقي  ك م بت  3.25كم، واتساع الح وض  

ا لح وض التص ري  هي أبعاد كبيرة نس بيً جنوبي غربي، و

 هب هلى تكونها.إلى السبخة متا يسا

 
 م1979، لوحة هريعرة، كنتوريةالخريطة الا هلى ادً إهباد الباحثة اهتتتصبر:  لا

 .ArcGIS10.5باستخبام برنامج 

ر البنية أث لغرب إلى الشرق يبين( قطاع جيولوجي من ا7) شكل

 السبخة.  نشأةفي 

فأهجه  ا ه  و  ،تختل    الارتفاه  ات هل  ى جوان  ب الح  وض

م ا م، أ286حي ث يبل غ الارتف اع    ،ن جودةحافة جبل رختا

وتظه ر  ،م هح قاع السبخة190م إلى  رتففي   تشيهيبالجبل  

لس  بخة القطاه  ات الطبوغرافي  ة لح  وض التص  ري  إل  ى ا

ف  ي  ارً ي  ا كب دورً   د رتفع  ات ت  ( كي    أن الت8ش  كل ال)

وبالت  الي تتك  ون  ،ص  را التي  ا  إل  ى التن  اطق التنخفة  ة

فالقط  اع الطب  وغرافي م  ح الش  تال إل  ى الون  و   ،الس  بخة

ودي ة التنح برة لأا اعته تشيهيب وق ب قطالفة جبل  تظهر حا

ها ينحبر مح الغ ر  ب وأغل  ،إلى السبخة وتصب مياهها فيها

أم  ا ، والوط  ل ،بملأص  وا ،الش  رق مث  ل واد  التي  ا  إل  ى

ا ا نس بيً الغرب ي فنو ب توانس ً  –طاع التةاريسي الشرقي لقا

في الارتفاهات التحبدة لح وض الس بخة، فأص ب  موقعه ا 

 ا.انخفاضً  ر الأجزاءلتشغل أكث ا،  تقريبً بينهتا ا فيتا وسطً 
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         باستخبام  1979، كنتوريةا هلى الخريطة الالتصبر: إهباد الباحثة اهتتادً  

 .ArcGIS10.5برنامج   

 . ودةة ج طبوغرافية في حوض سبخ ات ع( قطا8ل )شك

 المناخي: العامل )ج(

اش  ر ه  ح تك  ويح هناص  ر التن  اخ مس  ئولة بش  كل مب  بتع    

سي لتكويح وتزويب سافالأمطار مصبر أ  ،ليةالباخ  خاتالسب 

السبخة بالتيا ، والحرارة الترتفع ة س بب لتركي ز الأم جح 

بها حت ى تكتت ل به ا ص فة التلوح ة الترتفع ة لتياهه ا، أو 

ك بسبب ارتفاع معبلات التبخ ر تكون القشور التلحية، و لت 

 مح سطحها.

لا ن السبخات توجب ف ي من اطق أ  وقب أشار طه الفرا إلى   

وبالقيا  نو ب ،  (1978م )الفرا،  لم  300يتعبى التطر بها  

-1970أن معبل الأمطار في محطة هريع رة ف ي الفت رة )

 191.8م، وأكبر كتية سقطت كان ت لم  83.9( بلغ  2000

العام ة للأرص اد الووي ة وحتاي ة   ةالهيئ )  1976م ه ام  لم

ه ح الح بود الت ي  كره ا وفي كل الحالات لم ت زد   ،البيئة(

 .الفرا

بخ ر ف ي نش أة الس بخة، حي ث توج ب لت وتساهب هتليات ا   

أمث ال   هش رةهل ى  حيثتا تزي ب إمكاني ات التبخ ر    خاتالسب 

ل ل غ مع بوق ب ب   ،(1978كتية الأمطار التتساقطة )الف را،  

( 2000 -1970البراس  ة ف  ي الفت  رة )التبخ  ر ف  ي منطق  ة 

ا بتع بل  مقارن ً ثجً م   36  ح والي  أ  ،ملم  3065.5حوالي  

غاي ة تس اهب هل ى تركي ز للعبلات مرتفعة  ، وهي مالتساقط

 الأمجح بسبخة جودة.

الح رارة الترتفع ة ف ي فص ل الص ي  درج ات  وتساهب     

وط الأمط  ار هل  ى ةي  ادة مع  بل التبخ  ر، بينت  ا فص  ل س  ق

ولذا فالتي ا  تحت ل   ؛بالتيا  هو فصل الشتاء  وتزويب السبخة

 ،افً لحرارة تعت ل هل ى تركيزه ا ص ي وشبة ا  ،الأمجح شتاء

س نة كان ت  30في فصل الشتاء خجل ة فأهلى درجة حرار

29.5 وأدناها في نفس الفصل وصل 1979م في فبراير ،

ر وةي ادة وهذا يقلل مح التبخ  ،1983م في يناير 9.7إلى  

بل ش هر يولي و اع السبخة، بينتا وصل مع واتس  حوم التيا 

 .يزيب التبخر وتتركز الأمجحم مم سيادة الوفاا ف40إلى 

  المائي:ف عامل التصري )د(

ي  رتبط بالطبوغرافي  ة الحوض  ية نظ  ام ص  را داخل  ي    

يح   بل ه   ح طري   ق موتوه   ة م   ح الأودي   ة أو ش   بكات 

لأم جح إل ى الس بخة، التصري  تنق ل الرواس ب والتي ا  وا

تساهب هلى   ضفقن كثرة الأودية التنصرفة إلى الحو  ولهذا

 اتش بك  ث جليوج ب    البراسةوفي منطقة    ت،السبخاتكويح  

الرتب والتي تتراوح رتبها بيح الرتب ة تل  مختصري  مح  

ة، تص  را مياهه  ا إل  ى أكث  ر التن  اطق لأول  ى والسادس  ا

وتتفاوت شبكات  ،(9ا فتتوتم التيا  بالسبخة )شكل انخفاضً 

 3191.83ب يح  ي مساحات أحواض تصريفها  التصري  ف

 .2كم  39.200و 2كم

بتنطق  ة  اضح  ولأاكثاف  ة التص  ري  ف  ي ه  ذ  وتختل    

، وه ي 2كم/ك م1.74  –1.51تت راوح ب يح    يث، حالبراسة

 ،2كم/ك  م1,59كثاف  ة منخفة  ة، حي  ث يق  ل التتوس  ط إل  ى 

دي ة الت ي ويعكس هذا الانخفاض في الكثافة قل ة أه باد الأو

، ((Engstrom,1981  ال ر يسلتورى  تصب مياهها في ا

ف ي نق ل مو ار  ر يس ة    ف يمتا يبل هلى تركيز الودي ان  

 ة.سريعة إلى السبخ ببرجة التيا 

باس  تخبام ،    Sentinal-2ا هل  ى مر ي  ة فة  ا ية  إهباد الباحثة اهتتادً   التصبر:  

 .ArcGIS10.5برنامج
 جودة.   ض سبخة( شبكات التصريف في منطقة حو 9شكل )

       

 

 

 

 

 

 

 

 

                 إلى الجنوبقطاع من الشمال  -أ            

 قطاع من الشرق إلى الغرب  -ب
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وتختل    الأودي  ة ف  ي كتي  ات التي  ا  الت  ي تص  رفها حس  ب 

 ،(3 وبولال) حوض التصري ومساحة   ،الأمطار الساقطة

ه ي   3و  2  أن أودي ة  ث ةحاب لاتة  مح خجل حسا  اث  حي 

حيث تتراوح الكتية التي يصرفها ك ل   ؛ا للتيا أكبر تصريفً 

ه ام حسب أمط ار    السنة  /3مليون م  154.  -  1.5منها بيح  

ه ح  تص ريفهافتق ل  ورواف بها  ما ب اقي الودي انأ  ،م1976

 .3م يونمل  61.  -.670 لك بحيث تتراوح بيح 

 ة د وض سبخة جواض وأودية ح ( خصائص أحو3جدول )
 حوض التصريف رقم         

 الخصائص 

 

1 

 

2 

 

3 

 3191.8 301.2 39.2 2مساحة الحوض كم

 139.4 40.6 11.7 كم  مجرىال طول 

 3840 324 52 عدد الروافد 

 0.08 0.10 0.13 معامل الاستطالة 

 1.51 1.52 1.74 2كثافة التصريف كم/كم

 30.20 7.4 4.0 م  المجرى  عرض

 154 154 154 المجرى م  عمق

 54.1 5.1 0.67 م المياه بالمليون/ السنة جح

التاس    ال  رادار  الطب  وغرافي ا هل  ى م  ح حس  ا  الباحث  ة اهتت  ادً  التص  بر:   

 .Arc GIS10.5برنامج  وباستخباممتر، 10ببقة  Sentinal-2 ومر ية فةا ية

 

 للسبخة:الخصائص المورفولوجية والمورفومترية ا: ثالثً 

 أنه ا إل ى وجي ةرفولوتلا الخصا ط دراسة أهتيةم ترج  

 تبرة نهاإ كتا لسبخة،ا للتظهر الطبوغرافي لانعكاسً  تعطي

 مبى التةر  لتوض  والانحبارات الارتفاهات خصا ط

 الوه ات تفي ب نتا ج مح  لك هلى وما يترتب ا،به توجودلا

 دراسة الانحبارات في تفيب كتا ،التعنية بالتخطيط والتعتير

 ،Hus and Pelletier, 2004))الس بخات  سطوح ختأري 

 وهي تتثل خصا صًا للعناصر البيئية الصلبة بالتنطقة.

بتنطق  ة  والانح  بارات الارتفاه  ات خص  ا طولبراس  ة 

تف اع، وهت ل نت و   الارتف اع م قيا  فئ ات الارالبراسة ت 

 4الرقتي، وقي ا  درج ات الانح بار بالتنطق ة )الو بوليح 

 (.11و 10( والشكليح )5و
 

الدرجة(  منطقة سبخة جودة  ر ) داحن فئات الا( 4جدول )

 ونسبتها المئوية 
 

 نحدار فئات الا
 

 

 المساحة كم 
 

 % 

0- 2 12.74 60.80 

2- 5    7.65 36.52 

5-10    0.56 2.67 

10-18 0.002 0.01 

 100 20.95 المجموع 

 
ه  محالتصبر:    اهتتاداً  الباحثة  الرقتي،  حسا   الارتفاع  نتو          التاس  لى 

فةا ية  وغرافطبال    الرادار  ومر ية  وباستخبام    10ببقة    Sentinal-2ي  متر، 

 ArcGIS10.5برنامج 

         

باس  تخبام       Sentinal-2ية  ا هلى مر ي  ة فة  ا اهتتادً   التصبر: إهباد الباحثة 

   .ArcGIS10.5ج برنام

   دة.منطقة سبخة جو في اع الرقمي الارتف( نموذج 10)شكل     

 

 ) المتر(  منطقة سبخة جودة تفاع رلا ات فئا( 5جدول )

 ونسبتها المئوية  

الرادار     التاس  تفاع الرقتي،رالامح حسا  الباحثة اهتتاداً هلى نتو      التصبر: 
فةا ية   ومر ية  برنامج  10ببقة    Sentinal-2الطبوغرافي  وباستخبام  متر، 

ArcGIS10.5.. 

 

لانح  بار الارتف  اع الرقت  ي ودرج  ات ا   ت  ون  م  ح خ  جل

وال   ذ  يتك   ح  (5و 4والو   بوليح ) ،(11و 10 حش   كلي ال)

يتة    أن  تطبيق  ه هل  ى العناص  ر البيئي  ة بتنطق  ة البراس  ة

تق  م  م، حي  ث24نطق  ة الس  بخة ه  و الت  بى التةاريس  ي لت

 امت رً   133:  157ب يح    هل ى منس و  يت راوح  سبخة جودة

كث ر التن اطق أزل ة  نعلتسط  البح ر، وتتث ل ال تجل ا  فوق

م  ح مس  احة  %0.17والت  ي تبل  غ ح  والي  ،له  اوحا ارتفاه  ً 

( الوزء الأكب ر م ح م146  -143ويسود منسو  )  ،النطاق

 . %45.10 ويقبر بنحو ،ةمساحة السبخ
 

 

 %  المساحة كم  رتفاع فئات الا

 5.7 1.19 140أقل من 

140-143 8.56 40.8 

143- 146 9.45 45.1 

146-149 1.52 7.3 

 1.1 0.24 149أكبر من 

 100 20.95 المجموع 
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اعتمادً   المصدر: الباحثة  الرقمي  إعداد  الارتفاع  نموذج  ام وباستخد  Demا على 

 .  Arc GIS10.5برنامج
 منطقة سبخة جودة. في  ار الانحد ( اتجاه11)ل شك 

، درج ة  18ص فر:  بيح    دةلسبخة جوتتراوح قيتة الانحبار  

ظت  ى م  ح ( الغالبي  ة الع2º -0ار الطفي    )الانح  ب ويس  ود

 وه  ذا بطبيع  ة الح  ال ه  امجً  (،%60.8) ةبخلس  ا مس  احة

ا أم  ا اتو  ا  الانح  بار فيأخ  ذ غالب  ً  ا هل  ى وجوده  ا،مس  اهبً 

 ،م ح الغ ر  إل ى الش رق  ةالبراس الانحبار الع ام لتنطق ة  

ق الش  رقي ف  ي وبتقارن  ة البراس  ة الحالي  ة بس  بخات النط  ا

 صفر :) في الفئةنحبار الاقيتة  يتة  أن منخفض الأحساء  

الغالبي ة (  5º  -2)د الانحبار الطفي  مح  ويس، ودرجة(  30

 وتتتثل ف ي س ط  بحي رة %54النطاق  العظتى مح مساحة  

( فيتتث ل ف ي جب ل 30º-18، أما الانحبار الأهلى )الأصفر

خ  ذ غالب  اً الق  ارة غ  ر  البحي  رة، أم  ا اتو  ا  الانح  بار فيأ

 لشرق. تنطقة البحث مح الغر  إلى االانحبار العام ل

بتح  ور م  ح الش  تال  ك  م 9.4ة دج  وخة ط  ول س  ب ل  غ ويب  

كم، بتس احة 3.25، وهرضها  الشرقي إلى الونو  الغربي

م، ومعام      ل  3هت      ق متوس      ط ، و2ك      م 30.38

 وبذلك تأخذ شكل أقر  إلى التثلث. ،(1)0.35شكل
 

 لسبخة:ا ا: خصائص رواسب ومياهرا عً 

 ة:السبخلرواسب  يكيةميكان)أ( الخصائص ال

 طبقة مم الرمل مح يةساسأ بصفة خليةباال السبخات تتكون

 وتش ير تتاس كها، بنعومته ا وه بم تتتي ز الس ط  تح ت

 
 .(Horton,1932) طول  متوسط العرض ÷ أقصى كل = معامل الش( 1)

 سطحها في تعادل هناك أن السطحية خراتب التت  خصا ط

 هذا في التحكم ويتم ،يالريح والإرسا  كتاشالان حيث  مح

 وال ذ  ىالتحل  فيالو و الت اء مستوى قطري  هح التواةن

 ,Briere) الس بخة س ط  لانكت اش الأدن ى الح ب يتث ل

2002.) 

الحرارة تتراكم  درجة ارتفاع بسبب التتزايب للتبخر ونتيوة

 تظه ر كت ا ،الس ط  فوق التعادن مح التتبخرات وغيرها

 أثن اء الكربون ات رواس ب تش كلت م ح رمادي ة طبق ة به ا

 أو لي تالها م ح الكبي رة الكتي ات و ةنتي  ءأو بيةا، تكونها

 نت و ىهل  التقب ب اهبويس  ،(3)ص ورة  التلحي ةالتعادن 

بع ب  أط ول مبة يستتر  والذ ،بها السطحية القشرة وتطور

 هل ى تظه ر الووفي ة التي ا  أن كت ا السطحية، التيا  تبخر

 م  ا ي ب  رك أو نش  م أو بحي  رات ص  ورة ف  ي الس  ط 

(Goodal, et al., 2000). 

      .2019يو صدر: الدراسة الميدانية، ماالم    
وقد تفجرت   ، فية جو ال ياه ر  ها الم جودة وتظه( سبخة 3صورة )

 . وتدفقت إلى السطح

 متتاس كة طبق ات ش كل هلى السبخة رواسب تكون وهادة

 هيئ ة هل ى وأ البعض، بعةها مم متتاسكة، متباينة وغير

 فه ذا ةالس بخي  التكون ة للترب ة الت واد اختجا كتلية، ومم

 للترب ة الطبيعي ة الخص ا ط م ح ك ل اخ تجا ي دى إل ى

 ف وق س ط  تلف ةالتخت ماالاس تخبا هل ى ت نعكس والت ي

 . (AL Saifi and Qari, 1996) السبخة

 التحلي ل التعتل ي لعين ات رواس ب الس بخة ويتة  م ح    

يت  راوح ب  يح  ة ج  ودةس  بخ اس  بحو  م روأن ( 6الو  بول )

ك التن وع إل ى الت بى والطيح، ويش ير  ل   ،والسلت  ،الرمل

الرواس   ب  الكبي   ر نتيو   ة لاخ   تجا مص   ادرالحوت   ي 

ترس    يب، ال    ذ  ق    ام بالنق    ل والل ام    العونوهيته    ا، و

وتتث ل الرم ال أهل ى نس بة   ،وطبوغرافية س ط  الترس يب

 ل ك   وي بل  ،%75.20لرواسب السبخة حيث بلغت نس بتها  

حي ث تلق ى   ،شاط التعري ة الريحي ة بتنطق ة البراس ةهلى ن 

أم ا والتيا  بتثل ه ذ  الأحو ام إل ى س ط  الس بخة،  الرياح  

 ؛%10.80، ونس بة الط يح مثل ت %14سلت فبلغ ت  نسبة ال

 .ولذا فقن قوام تربة السبخة هو رملي لومي

 

 

 



Journal of Environmental Studies [JES] 2020. 20(1): 29-45 
 

39 

 

منخفض   ( التحليل الميكانيكي لعينة رواسب سبخة6جدول )

 . جودة

توزيع ال 
 الحجمي 

 

 % رمل
 

 سلت%  
 

 طين% 
قوام 
 التربة 

 جودة  سبخة
 
 

75.20 14 10.80 Sandy 
Loam 

في التحليل  تم  الأ  التصبر:  للتحليجت  معتل  قسم    والاستشاراتراضي  الفنية 

 .2019أسيوط، جامعة  –كلية الزراهة   –الأراضي والتيا  
  السبخة:لرواسب  عدنيةالخصائص الم)ب( 

لخص  ا ط التعبني  ة لحبيب  ات رواس  ب ته  با دراس  ة ا   

بني لهذ  الرواسب، التحتوى التعالسبخة إلى التعرا هلى  

تب  يح م  ح التحلي  ل وق  ب  ،هامت  ا يس  هم ف  ي تحبي  ب مص  ادر

لعين ة   (X-Ray)  هح طريق حيود الأشعة الس ينية  التعبني

 يلي:( ما 12شكل جودة )مح سبخة 

 
 .2019كلية العلوم، جامعة أسيوط،  -بتعتل الفيزياء التصبر: تم التحليل

  (X-Rayحيود الأشعة السينية )( تحليل 12شكل )        

 جودة.   من سبخة لعينة

التحت  وى التع  بني لرواس  ب س  بخة ج  ودة م  ح يتك  ون  -1

 كوارتز، جبس، هاليت، انهيبريت، سلت، كاولينيت.

 ،%68.6 بلغ ت، إ  Sio2تزمع بن الك وار نس بةترتف م  -2

  تق  وم الري  اح بحت  ل و ل  ك لتع  بد مص  ادر الرم  ال به  ا، إ

ح الرواس  ب الرملي  ة الس  افية م  ح س  ط  كتي  ات كبي  رة م  

 التنخفة ة  رة لها إلى التواض م الرطب ةت التواوالترتفعا

كتا تتسبب النباتات التلحية في إهاق ة   ،التي تشغلها السبخة

تسبب ف ي إرس ا  حتولته ا م ح الرم ال، وت   ،حركة الرياح

  معبن الكوارتز.نسبة يسهم في ةيادة متا 

ح التع ادن غي ر م   CaSo4+H2O  مع بن الو بس  يعب  -3

حي ث ،  برواسب السبخةا  يً نسب ا  وهً ا والأقل شي الثابتة كيتيا يً 

، ويتكون برواسب السبخة هح طري ق %16.1  نسبته  بلغت

الراس  ب م  م التحل  ول ترس يب الأم  جح هن  ب التق  اء س ط  

ة الش عرية الخاصكذلك تقوم    ،بنتيوة التبخر الشبي   ؛التلحي

س ب الو بس ومع ادن بق ابة التركب ات القابل ة لا اب ة ويتر

ولاس يتا ف ي   البراسة  ب بتنطقةنتيوة للتبخر الشبي خرى، وأ

ي زداد تركي ز الأم جح بالتحالي ل بتس امات   فصل الص ي 

الترك  زة بس  بب  الص  خور الويري  ة، وتترس  ب التحالي  ل

وم  م  ،الي  ل أق  ل كثاف  ةكثافته  ا العالي  ة، وتح  ل محله  ا مح

، اتركي زً  صير التحلول التلحي أكث راستترار هذ  العتلية ي 

ا، و  بس )مش  روتتهي  أ الظ  روا إل  ى ترس  يب مع  بن ال

1987.) 

 )الهالي  ت( NaCLمع  بن كلوري  ب الص  وديوم  يش  كل -4 

 ؛للرواس  بإجت  الي التحت  وى التع  بني  م  ح %27.9 نس  بة

تنطق ة يتتي ز ن النظام الس بخي بالأوترجم هذ  الزيادة إلى  

بوجود هبة مصادر للتيا ، أهته ا التس ر  خ جل مكون ات 

خف  اض رتفع  ات التو  اورة، والنش  م التس  تتر نتيو  ة لان الت

و  هذا النظ ام الس بخي، كت ا أن اقت را  التي ا  تح ت منس

ك  ف  ي تك  ويح ب  ر فع  الًا الس  طحية التالح  ة ك  ان ه  امجً 

وبحي  رات ض  حلة تتك  ون ف  ي فص  لي الش  تاء والخري   ، 

ا تاركة قشرة سطحية وتح ت س طحية قوامه ا صيفً   وتتبخر

إل ى  ةدت كتية التيا  التالحة الباخلمعبن الهاليت، وكلتا ةا

أدى  ل  ك إل  ى تك  ويح قش  رة هاليتي  ة أكث  ر الس  بخي  النظ  ام

 ا.صجبة وستكً 

يع ب مع بن كاوليني ت أح  ب مع ادن الط يح غي ر الش  ا عة  -5

ته ، وت  زداد نس  ب %14.4برواس  ب الس  بخة، وتبل  غ نس  بته 

والت  ادة  ،بزي  ادة الت  ادة العة  وية ف  ي الرواس  ب الس  بخية

 .اتوة هح موت النبات الطبيعيالعةوية الن 

م  ح إجت  الي  %14.3يت نس  بة الانهي  بريش  غل مع  بن  -6

 التحتوى التعبني للرواسب.

 ت نس بتهحيث بلغ  ؛االسلت مح التعادن الأقل وجودً   بيع  -7

 مح إجتالي التحتوى التعبني للرواسب.  5.7%

  :جودةالخصائص الكيميائية لرواسب سبخة ج( )

 إلى ةالسبخ لرواسب لكيتيا يةا الخصا ط دراسة تهبا   

 الر يسية التكونات نسب التغيرات فيوتحليل  تقييم إمكانية

 الخص ا ط الكيتيا ي ة له ا معرف ة خ جل م ح للرواس ب

تل ك  ومص بر أصل هلى لتعرال وكذلك بتوقعها، وربطها

 ترب ةلكيتي ا ي ال تحلي لال مح اتة وقب  الرواسب والتيا ،

 يلي: ما (7وبول ال) سبخة جودة

 . ةجود  سبخةلرواسب  الكيميائي التحليل ( نتائج7جدول )

 في المليون  التركيز جزء العنصر 
 624 بوتاسيوم

 6998.9 صوديوم

 924 ماغنسيوم

 1080 كالسيوم 

 32 كبريتات 

 12105.5 كلوريد

 183 بيكربونات

 56.90 ملليموز/سم لكهربائيالتوصيل ا 

PH 8.21 
في التحليل  تم  للتحليجت    معتل  التصبر:  قسم    والاستشاراتالأراضي  الفنية 

 .2019أسيوط،جامعة  –كلية الزراهة   –التيا  لأراضي و ا

ج  زء ف  ي  624نح  و  تتث  ل Kنس  بة البوتاس  يوم أن  -1

وةي  ادة هنص  ر البوتاس  يوم ف  ي رواس  ب  ،التلي  ون

 . هلى تكويح أمجح البوتاسيومالسبخات يعطي دلالة 
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ف  ي ج  زء  6998.90نح  و  Naنس  بة الص  وديوم  -2

م التلي  ون، وم  ح التجح  ا أن ق  يم هنص  ر الص  وديو

و لك لتكويح أمجح   ؛بصفة هامة في السبخة  مرتفعة

 الصوديوم باتحاد  مم هنصر الكلوريب. 

ج زء ف ي   924  بلغ ت نح و  Mgنسبة التاغنس يوم    -3

التاغنس  يوم ف  ي ويرج  م انخف  اض نس  بة  ؛التلي  ون

بلي ة السبخة إلى بعُبها ه ح البح ر، بالإض افة إل ى قا

 للذوبان في التاء.  عاليةالتاغنسيوم ال

ج زء ف ي  1080ح والي  Caكالسيوم ال نسبة بلغت  -4

 نس  بة التلي  ون، وبص  فة هام  ة ف  قن الزي  ادة ف  ي

بيئ  ة الترس يب كان  ت غني  ة  أن الكالس يوم تش  ير إل ى

 لويرية بالتنطقة.بالكالسيوم الناتج هح الصخور ا

 ؛ج زء ف ي التلي ون  32  بلغ ت  4SOنسبة الكبريتات   -5

ع  زى ةي  ادة تركي  ز هنص  ر الكبري  ت إل  ى تبخ  ر وي 

 بالكبريت وترسبه هلى هيئة كبريتات.   الغنيةالتيا

جزء ف ي   12105.50بلغت نحو    Clنسبة الكلوريب   -6

وتع  ب الكلوري  بات أح  ب التكون  ات القابل  ة  ،التلي  ون

 .ةبخللذوبان في رواسب الس

جزء في   183بلغت نحو    3HCOنسبة البيكربونات   -7

الزيادة ف ي نس بة البيكربون ات إل ى وترجم    ؛التليون

وي د   لك إلى تك ويح أم جح   ،ءفي التا  قلة  وبانها

 . بكتية كبيرة البيكربونات

 56.90ص     يل الكهرب     ا ي بلغ     ت نس     بة التو -8

وهي نسبة ت بل هل ى مس توى مرتف م   ،ملليتو /سم

 حة.ا مح التلوجبً 

 :جودةسبخة ( الخصائص الكيميائية لمياه د)

لتي  ا  الس  بخات م  ح الووان  ب  يا ي  ةالخص  ا ط الكيت بتع   

تش تتل الاختب ارات الكيتيا ي ة  ات و  ،براس ةال  التهتة ف ي

الصلة والتي تخ بم موض وع البح ث هل ى درج ة القلوي ة، 

، والكبريت  ات )هب  ب الكلوري  باتوالأم  جح الذا ب  ة الكلي  ة، 

وقب تم تحليل هينة مح التيا  جهة، وهينة  ،(1982العزيز،  

جهة أخ رى للتع را هل ى التركي ب   مجح نفسها محمح الأ

 .بخة  السالكيتيا ي لتيا

الأم جح تركي ز    وقب وجب م ح التحلي ل الكيتي ا ي للتي ا  أن

جزء/التلي ون،  42320الكلية الذا بة في سبخة ج ودة تبل غ 

ة لس  بخة منطق  ة الأم  جح الكلي  وبتقارن  ة  ،%14أ  بنس  بة 

جبل طوي ق غر  في متلحة القصب في   بنظيرتهاالبراسة  

 52400إل  ى ف  ي الأخي  رة نو  ب أن الأم  جح الكلي  ة تزي  ب 

و ل  ك بس  بب ش  بة ؛ (1994التلي  ون )التركت  اني، /جزء

 والأص فر ف ي م نخفض  ،مطي و أما ف ي س بختي    ،التبخر

 8659الأحس   اء نو   ب أن الأم   جح الكلي   ة تت   راوح ب   يح 

ويرج  م  ل  ك إل  ى  ؛التلي  ون هل  ى الت  والي/جزء 29120و

 لزراهي التنخفض التلوح ةالصرا ا  تزود السبخات بتيا 

 .ا، وبشكل مستترفصليً 

التحتوى الكيتيا ي للتيا  فنوب أن الكاتيون السا ب ه و أما     

 ،يليه التغنسيوم، فالكالسيوم، وأخيراً البوتاس يومالصوديوم  

يس ودها الكلوري ب،  وهلى الوانب اآخر نو ب أن الأنيون ات

يعك  س و ،(8و  بول اليلي  ه الكبريت  ات، ث  م البيكربون  ات )

ولذا فقن   ؛لصوديومالتركيب السابق ةيادة الكلوريب وةيادة ا

هذا وقب وج ب أن مي ا  ،  الأمجح معظتها كلوريب الصوديوم

 .8.1نحو  PH معاملحيث بلغ متلحة القصب قلوية 

 ه سبخة جودة لمياالتحليل الكيميائي نتائج (  8جدول ) 

ات 
يون

كات
ال

 
كاف

ليم
مل

 ئ
لتر 

 /
 

 التركيز  العنصر 
 20 ومبوتاسي

 400 صوديوم
 100 اغنسيومم

 65 كالسيوم 

ال 
ات

يون
ن

 
كاف

ليم
مل

/ئ
 لتر 

 305.8 كبريتات 
 622 كلوريد

 5.6 بيكربونات

 55.5 التوصيل الكهربائي   ملليموز/سم 
 PH 8.1 

ppm 42320 الذائبة    الملاح الكلية 
    الفنية   والاستشارات معتل الأراضي للتحليجت  التصبر: تم التحليل في    
 .2019أسيوط،جامعة  –لزراهة  كلية ا –قسم الأراضي والتيا      

 x-aryوم  ح نت  ا ج تحلي  ل هين  ة التل    بالأش  عة الس  ينية 

مل   تح ت التنحن ى،   نوع  وحسا  نسبة كل  ،(13شكل  ال)

 إنب الص  وديوم، حي  ث وج  ب أن التل    الس  ا ب ه  و كلوري  

جح م  ح التكون  ات الص  لبة للأم   %85,51الهالي  ت يتث  ل 

، يلي  ه الأم  جح ادة ب  يحي ول  ذا فل  ه الس   ؛التتراكت  ة بالس  بخة

الو  بس )كبريت  ات الكالس  يوم التا ي  ة( ال  ذ  يوج  ب بنس  بة 

 %0,73ة والكالس  يت )كربون  ات الكالس  يوم( بنس  ب  2.46%

 مح التكونات الصلبة للأمجح.

    

 

 

 

 

 
 

 

 
 .2019جامعة أسيوط،   كلية العلوم، -التصبر: تم التحليل بتعتل الفيزياء

 أشعة ي لأملاح سبخة جودة  التركيب المعدن( 13شكل )

 (X-Ray) . 

أما هح مصبر الأمجح نفسها التوجودة في التي ا  ف يجحا 

الص  خرية ف  ي التن  اطق التو  اورة  تاوين  أن مكاش    التك

 ،والو بس  ،، مث ل الطف لالودي ان  تنب م منه اللسبخة والت ي  
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هيبريت، تحتو  هلى التعادن والت ي يتك ح أن ت ذو  والأن 

وت بخل ف ي   ،وتنقل إل ى الس بخة  ،الأمطاربسهولة في ميا   

 .تركيب مياهها

 :المرتبطة  سبخة جودةالبيئية  مشكلاتالا: خامسً 

ترتب هلى وجود سبخة جودة في منطقة البراسة هبيب م ح 

 ش ت، يتكح توضيحها كتا يلي:التشكجت هلى التربة والتن 

 التر ة: تملح )أ(

تتل   الترب ة ف ي منطق ة البراس ة لوج ود نتوت مشكلة      

 ،ا  التحاص يلنتو وإنت   هلىالتأثير    ثتةة، ومح  سبخة جود

البراسة تتوافر بها أن تربة منطقة  (  2وبول  )ال  محيجحا  ف

 Biswas and) الت ي  كره ا الت بهور الكيتي ا يس تات 

Mukherjee, 1994) ف ي الكهرب ا يالتوصيل  نإحيث ؛ 

الح ب ال جةم   أهلى مح  سبخة جودةبتنطقة  التربة الزراهية  

 87.38و 3.32راوح ب   يح يت   ف، ل   تتل هتلي   ة الح   بول 

ووس ط منطق ة   لون و الزراه ي  الزم ام    فيملليتو /سم  

لا ينت و فيه ا س وى   الت يوه ى الفئ ة    ،هلى الترتي بجودة  

ول  ذا فق  ب ل  وحا أن  ؛لوح  ةالنبات  ات ش  بيبة التقاوم  ة للت

نبات ات   فيتتتثل    تزرع بتربة هذ  التناطق  التيالتحاصيل  

ون، وإن كان بع ض والزيت   ،حةالعل  شبيبة التقاومة للتلو

هذ  التن اطق تعرض ت تربته ا للتص حر، وأص ب  إنتاجه ا 

ش  رق وغ  ر  أن منطق  ة كت  ا  ،ةا للغاي  مح  بودً  الزراه  ي

 9.28بيح    كهربا يالتتراوح فيهتا درجة التوصيل    السبخة

فيها س وى لا ينتو    التيالفئة    وهيملليتو /سم،    14.32و

ن التحاصيل أ  باحثةح للالنباتات التقاومة للأمجح، حيث تبي 

محاص  يل القت     ف  يتتتث  ل  واض  مالتزروه  ة بتل  ك الت

 . االتلوحة نسبيً وهي تتحتل ، والشعير

تركي زات الأم جح العالي ة ال ذوبان، خاص ة   كذلك ترتفم   

 ف  ي 40.5كلوري  ب الكالس  يوم، حي  ث بلغ  ت كتيت  ه نح  و 

هين ات الترب ة ب يح   ف ي  pHتتراوح قيتة  و  التتوسط العام،

هل  ى  وجنوبه  ا، البراس  ةمنطق  ة  غ  ر  ف  ي 8.3و 7.6

 .البراسة منطقة في 8وقب بلغ التتوسط العام نحو  ،الترتيب

 نتاج الزراعي في منطقة سبخة جودة  ( ال 9جدول )

 سنوات.   ثمانخلال 

 
 م

 

 نوع
 المحصول 

المساحة  
 المزروعة 
 بالدونم 

  اج نتإ
 الدونم 

 2019عام 

نتاج الدونم  إ
 منذ

 ثمان سنوات 

 

 ة نسب
 الانخفاض 

 51.40 5357.38 3538.5 271.45 لنخي 1

 51.40 32909.62 21736.5 2028.15 أعلاف  2

 51.40 38267 25275 2299.60 الإجمالي 

وةارة غير  رياضال،  الزراهة  والتيا   البيئة  التصبر:  بيانات  الفترة  ،  منشورة، 

2011-2019. 

)الوبول   مح  لا  (9ويتة   التئوية  النسبة  كانت أن  نتا  

بعض التناطق بسبب ارتفاع التلوحة بها   يف محبودة للغاية

غر  ب  الزمامات الزراهية فيوخاصة  ،ابً ببرجة مرتفعة ج

قل    ،البراسةمنطقة   التنطقة  وشتال  شرق  مناطق  وفي 

أراضيها  ؛  %51  بنسبةالإنتا    تحول  إلى  ويعزى  لك 

، وإلى تغير مستويات التلوحة  ملحيةالزراهية إلى سبخات  

 التربة.  في

 ر ة:الت تغدق )ب(

منطق ة  فيهو هبارة هح تشبم التربة بالتيا  تغبق التربة    

ي  ثر  ال ذ الأمر  ما،لفترة  root zone الوذر التوتوع 

 Biswas) ة التحاص يلوكف اء الزراهيا هلى الإنتا  سلبً 

and Mukherjee, 1994)،   لأراض ياكت ا تتتي ز ه ذ 

 العة  وية رس  اباتوالإ التا ي  ة،ب  النتو الكثي    للنبات  ات 

((Marsh and Grossa, 1969. 

تواجه بعض مناطق منخفض جودة مشكلة تغ بق الترب ة    

ض  افة إل  ى ت  بخجت بالإيعي  ة، نتيو  ة بع  ض العوام  ل الطب 

، و لك ى انخفاض الإنتاجية الزراهيةى إل، متا ي دالإنسان

ه بم  بالت الي، والت نفس بق بر ك ااٍ   ة النباتات هلىلعبم قبر

 ف يالأمر    ينتهي، متا  ذ  التربةمثل ه  فيالنتو  تها هلى  قبر

 ؛بور غير منتوة أراضيكثير مح الأحيان إلى تحويلها إلى 

 ف ي هبم قبرة الوذور هل ى الت نفس لح بول تن اقط  نتيوة

امت باد ثر هل ى ، وك ذلك ي  ح التتاح للو ذورنسبة الأكسوي 

، فيقل امتصاص ها للتي ا  والعناص ر الوذور داخل الأرض

 النبات.مح ثم نقط نتو  و ،الغذا ية

، وتراجم ق التربة إلى حبول تساقط الأوراقي دى تغبو   

  ل ك،، و بول الأوراق ث م س قوطها بع ب نتو السيقان  معبل

، إ  تأخ ذ فيل بالنبات اتوهذا كله بوانب تناقط نسبة الكلور

هرض  ية  ظه ر بص  ورةكت  ا ي  ،اا ش احبً ينئ ذ لون  ً الأوراق ح

ت الو ذور ضافة إلى موالإب ،  معبل نتو الوذور  فيتناقط  

وانخف  اض الإنتاجي   ة  ،، بوان  ب نق   ط الثت  ارالص  غيرة

(Bonahua, et al., 1983).  ويتة    ل ك ف ي ج بول

(9.) 

 الأراض ي  يف ، خاصة  ة بالتتل يصاحب تغبق الترب غالباً   

ارتفاع  هح طريق - البراسةكتا هو الحال بتنطقة   -الوافة  

ر تتبخ   بالتاليو  ،بالقر  مح السط   الأرضيوى التاء  مست 

يقل ل م  ح ق  برة  ال  ذ الأم ر  الأم  جح،التي ا  تارك  ة خلفه ا 

نق  ط  بالت  الي، ولترب  ة الزراهي  ة هل  ى نت  و التحاص  يلا

ولية ، وتع  رض تل  ك الترب  ة التحص  اهي  ةالإنتاجي  ة الزر

 Marsh and)التنتوة للة رر بواس طة التغ بق وال تتل  

Grossa, 1969.) 

 الملحية:مشكلات التجوية  )ج(

تق  وم الري  اح دة بتنطق  ة البراس  ة ة وج  ود س  بخة ج  ونتيو  

ف وق   ف ي هيئ ة  رات  بتذرية الأمجح مح القشرة الس طحية

في ش هور الص ي  ليع اد توةيعه ا هل ى التن اطق   سطحها

  إل  ى نش  اط هتلي  ة التووي  ة التلحي  ة التو  اورة، مت  ا ي   د

تع  ب م ح أه  م التش كجت البيئي  ة والت ي  ،بالتب اني والط  رق

إل  ى أن  Smith, et al., (2005) ارفق  ب أش   ،للس بخات

وجود الوبس والانهي بريت ف ي رواس ب الس بخات يس اهب 

التووي  ة  مش  كجت وم  ح ث  م ح  بول ،هل  ى ت  راكم الأم  جح

 ي:هلى الطرق والتنش ت كالتال التلحية

 



Journal of Environmental Studies [JES] 2020. 20(1): 29-45 
 

42 

 

 الطرق:آثار التجوية الملحية على  -

 التلحي ة، بالتووي ة البراس ة نطق ةبت الط رق بع ض تت أثر 

 للتش قق تتع رض حي ث، ةبخمح الس لقريبةا الطرق خاصة

 الش قوق ف ي الأمجح الذا بة نشاط نتيوة الأرضي والهبوط

 اتس اهها م ح يزي ب مت ا ، البيت وميح بطبق ة والفواص ل

 البراس  ة أثن  اء ت الباحث  ةرص  ب وتعرض  ها للهب  وط، وق  ب

 الط رق ة ب بعضواض ح بص ورة تش ققات وج ود التيبانية

 لكك  ذ (،4ص  ورة ال) بترك  ز ج  ودة الترص  وفة الباخلي ة

 الفرهي ة التقاوليح هلى رص  الطرق بعض اهتتاد اتة 

 تتت بد حي ث كبي رة بيئي ة يس بب مش كلة مت ا أولي ة، بطبقة

 ية،الس طح تح ت ةرض ي الأ التي ا  منس و  بتورد ارتف اع

 الت واةن اخ تجل وبالت الي انكتاش، لها الوفاا يحبل ومم

 لقر ب ا ل ك  ويظه ر إنش ا ه، حباثة رغم الطريق وتصبع

  .جودة مزارعمح 

 .2019راسة التيبانية، مايو التصبر: الب     
 .داخل منطقة الدراسة  مركز جودة ت  طريقالتشققا (4صورة )

 وظه ور لته بلام ح  الباخلي ة الط رق بع ض تع اني كت ا

  ل ك ويظه ر هليه ا، السير وصعوبة سطحها هلى الأمجح

 حي ث ي  د  ،التناطق القريبة مح سبخة جودة في بوضوح

 التي ا  منس و  ارتف اع إل ى الس بخة س ط  مح  التيا تبخر

ن ،الووفية  بع ب بخةالس  س ط  هل ى الأم جح وبالتالي تك ون

 الت ال  الس ط  ويتك ح أن يتش قق ه ذا ،للتيا  التبخر هتلية

 ف ي فص ل خاص ة هالي ة ح رارة ل برجات تعرض ه هن ب

 هليه ا التقام ة للتنش ت الأضرار حبول وبالتالي الصي ،

 الس وا ل التغير البور  لتحتوى كتا ي د  ،خاصة الطرق

الترس يب  هتلي ات نتيو ة التراكي ب التختلف ة الأم جح م ح

 تطبق ا ف ي وانكت اش انتف اخ تك رار ح بول تبخ ر إل ىوال

 الة غط هل ى أساس ات ةي ادة هلي ه يترت ب مت ا الترب ة،

 ه  ذ  فتتش  قق ةي الس  بخ الترب  ة هل  ى التقام  ة التنش   ت

سط   فوق التنش ت إلى التشققاتهذ  تنتقل  وقب  ،تالأساسا

 .التربة

 :منشآتالآثار التجوية الملحية على  -

 هتليات لنشاطجودة  مركز في التناةل بعض تتعرض    

 بفع ل للتن اةل تل  و تبمير مح تسببه التووية التلحية وما

 عتلي اتل والأساس ات الح وا ط تتع رض حي ث ،الأم جح

 إل ى الأم جح وتنتق ل إليه ا، التنقول ة بفعل الأمجح التفكك

 ل  ذرات الري  اح حت  له  ح طري  ق  الح  وا ط والأساس  ات

 ح وا ط وأس ق إل ي  س بخة ج ودة م ح ونقله ا ،الأم جح

 ،البراس ةمنش  ت  جتيم في الطريقة هذ  التناةل، وتنتشر

 فقنها والأساسات الحوا ط إلى وحينتا تصل  رات الأمجح

 درج ةوبارتف اع ، عل ق به ات و البن اء م واد مسام في قرتست 

 ملحية الأمجح كبلورات  رات وتبقى التيا  تبخرت  الحرارة

 الح وا ط تفكك إلى فت دى البناء ملحية لتواد تووية تحبل

ث حي  ؛(5ص ورة ال) بترور ال زمح وانهيارها والأساسات

 التختلفة الأمجح مح السوا ل لتحتوى البور   التغير ي د 

 ح بول إل ى والتبخ ر الترس يب هتلي ات نتيو ة التراكي ب

 ةي ادة هلي ه يترتبمتا  التربة، طبقات في نكتاشوا انتفاخ

 ،السبخة التربة هلى التقامة التنش ت أساسات هلى الةغط

 لتنش تا إلى التشققات هذ  تنتقل وقبالأساسات   هذ  فتتشقق

 .التربةسط   فوق

 
 .2019 سبتتبر لبراسة التيبانية،التصبر: تصوير الباحثة، ا      

 زل جنوب السبخة ك أساسات المنا( تفك5)صورة 

 بتنطق ة التسلي  وحبيب ،والوبران التباني واجهات وتتأثر

 ويب بأ  ل ك (،6 ص ورةالالتووية التلحية ) بخطر البراسة

هح طريق  يتراكم حيث ها؛هلي  ملحي وغبار  رات بظهور

 طريق هح أو ران،أسط  الوب هلى  الأمجح  رات إرسا 

 في لكلوريباتا لأمجح ترتفمالالشعرية، فالتركيز  الخاصة

ختس ة أض عاا  إل ى يتاث ل أربع ة وال ذ  الس بخة الترب ة

 مي ا  الكبريت ات ف ي وج ود وك ذلك ،البحر ميا  في أمثالها

 حي ث ؛التس لي  حبيبو الخرسانةمح  كل ي ثر هلى السبخة

 لتسلي .ا وحبيب ،الخرسانة أجزاء ت كل هلى تعتل

 
 .2019 سبتتبر حثة، البراسة التيبانية،بر: تصوير الباالتص   

 ( سقوط الطلاء  المنازل غرب السبخة 6)

 منس و  بارتف اع البراس ةتنطقة ب  التباني بعض تتأثر كتا

 ح وا ط هل ى ه ر رش   التي ا يظ حي ث ي،رض الأ الت اء

 س نتيتترات بة عة يحب  الرش   ارتف اع ويتب ايح التب اني،

 طبيع ة منه ا هوام ل ع بة ل ك ل يرج م ؛والتت ر الواح ب

 البن اء مادة السطحية، ونوع التيا  ارتفاع ومعبل التنطقة،
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 التت أثرة التناطق وتظهر التتر، هح يزيب قب والذى التبني

 التنس و  منخفة ة مواض الت ف ي الت اء الب اطني برش  

 يزي ب حي ث، وس ط الترك ز كأطراا ةالسبخ مح والقريبة

 جحاوي  التتر، ا هحفيه التباني ببعض التيا  رش  ارتفاع

 الوير ، الحور وأ اللبح الطو  التباني مح هذ  معظم أن

 الوير  الحور صخور أن التعتلية التوار  أوضحت فقب

 .(Abdallah, 2007)التلحية  بالتووية  اتأثرً  هي الأكثر

 لأرضية:امنسوب المياه مشكلة ارتفاع  (د)

ا نظام ً  بكون ه نطق ة ج ودةبت الس طحي الت ا ي يتسم النظ ام

 التيا  منسو  ارتفاع مح نطقةالت  رتأثَ   لك هح ونتج ،امغلقً 

  الحالية. ةالتا ي  الاحتياجات هح يةالأرض

 الارتفاع:مقدار  -1

لارتفاع مناسيب   منطقة جودة  في  التنش تو  تربةالتتعرض  

، ويتتث ل تلي ات التل  يتس بب ف ي ه  مت ا  ،التيا  الأرض ية

الحقيقي لهذ  التيا  فيت ا تحتل ه م ح أم جح أو م واد   التأثير

التي  ا  أو الترب  ة الت  ي  موج  ودة ف  ي مص  ادر ه ذ هة وية 

( مناس  يب التي  ا  تح  ت 10ول الو  ب)ويوض     ،تختزنه  ا

م  ت الباحث  ة بعت  ل بتنطق  ة البراس  ة، حي  ث قا الأرض  ية

 .السط  ترا  التيا  محوقيا  مقبار اق ،موسات أرضية

 ( أن التتوسط العام لتنسو  التيا 10يتة  مح الوبول )و

 ، ويزي  ب ه  حم 0.89-الأرض  ية ف  ي منطق  ة ج  ودة يبل  غ 

 ،م1.6-حي  ث يص  ل إل  ى  ،منطق  ة الت  زارعالتتوس  ط ف  ي 

دية منطقة البا  فيويبلغ  ،  م0.80-مركز جودة إلى  ويقل في  

م، 0.30-إل ىفي منطقة السبخة نفسها فيصل    ا، أمم0.88-

 ،ا ومشكلة ف ي هتلي ة الح رل والزراه ةا يشكل خطرً وهذ

 .ومب الطرق  ،وبناء التباني

 .  منطقة جودة( مناسيب المياه الأرضية 10جدول ) 
 

 الموقع

 

 ة الرضي منسوب المياه
 ر()متتحت السطح  

 

 

 0.80 مركز جودة 

 1.6 مزارع جودة 

 0.88 دية الشولية با

 0.30 منطقة السبخة 

 0.89 سط العام المتو 

 م.2019التصبر: إهباد الباحثة بناء هلى البراسة التيبانية، أكتوبر          

 الأرضية:ارتفاع منسوب المياه  آثار -2

 البراسةفي منطقة  الأرضية التيا  ارتفاع مشكلة هح ينوم

 ،والفيزي ا ي ،ا يأهتها التبهور الكيتي  ،التشكجت مح هبيب

ره  ا هل  ى اث لإض  افة إل  ى  اب ، والحي  و  للترب  ة الزراهي  ة

  .، وفيتا يلي هرض لتلك اآثارالطرق والتنش ت

 التدهور الكيميائي:  -

هل ى الخاص ة ( Briggs, 1997)إ ا ما طبق ت مع ايير    

، يس  تنتج أن البراس  ةم  ح منطق  ة  هين  ات الترب  ة الت  أخو ة

 ،لإضافة إلى بادية الشوليةبا  ،جنو  وشتال السبخةمناطق  

 5.69-3.32ب يح   ب ا يالكهرالتوص يل    تتراوح فيها درجة

ت   ثر فيه  ا الأم  جح هل  ى  الت  يالفئ  ة  وه  ي س  م،ملليتو /

ا، حي ث تعت ل هل ى ا س لبيً معظم النباتات التزروه ة ت أثيرً 

-40بنس  بة تت  راوح ب  يح  ،يةانخف  اض الإنتاجي  ة التحص  ول

ب تحول بعة ها م م وق  ،تربة متوسطة التلوحة  فهي،  70%

 ا.التلوحة جبً  مرور الوقت إلى تربة مرتفعة

ش  رق الس  بخة ( أن منطق  ة 2و  بول)الم  ح  يجح  اكت  ا    

 الكهرب ا يتت راوح فيهت ا درج ة التوص يل    وغر  السبخة

 لا ينت و  الت يالفئة    وهي  سم،ملليتو /14.32و  9.28بيح  

 ة أنباحث ، حيث تبيح للمة للأمجحفيها سوى النباتات التقاو

 حاص يلم  ف يالتحاصيل التزروهة بتل ك التن اطق تتتث ل  

درج  ة التوص  يل  بل  غأم  ا بقي  ة التن  اطق فت ، والأه  جا

لا  التيالفئة  وهي، ملليتو /سم 87.38بها بيح   الكهربا ي

مث  ل  للتلوح  ة،ينت  و فيه  ا س  وى النبات  ات ش  بيبة التقاوم  ة 

ه  ذ  التن  اطق تعرض  ت تربته  ا وإن ك  ان بع  ض  لش  عير،ا

كتا سبق   ا للغايةمحبودً   الزراهيإنتاجها     ، وأصب للتصحر

 .لذكرا

رتفاع تركيزات الأم جح العالي ة ال ذوبان، خاص ة يجحا ا 

 ف  ي %6.7كلوري  ب الكالس  يوم، حي  ث بلغ  ت كتيت  ه نح  و 

بع ض التن اطق ه ح   ف يالتتوسط العام، وإن كانت ترتف م  

 ،%35.50نحو  وسط مركز جودة فيتوسط، فبلغت  هذا الت

 ف ي  8.4و  7.8هين ات الترب ة ب يح    في  pHتتراوح قيتة  و

وق  ب بل  غ  ،هل ى الترتي  ب ةوجن  و  الس  بخ ة،الس  بخغ ر  

، وه و معام ل منطق ة البراس ة ف ي 8التتوس ط الع ام نح و 

 .يعكس الاتوا  نحو الاهتبال أو القلوية الخفيفة

تت وافر فيه ا  البراس ةمنطق ة  ويستنتج متا سبق أن ترب ة     

ل م  ح أدل  ة الت  بهور ص  فات الترب  ة التلحي  ة كتظه  ر ودلي  

 لخصا ط التربة.  الكيتيا ي

طبقاً  و(  2وبول  )ال ات  بناء هلى بيان :يزيائيالفالتدهور    -

( ولتعادلة  التبهور    ؛(1994،  نسيمبلبم  دليل  في  يكون 

تعاني،  3.7هو    البراسةمنطقة   التنطقة  تربة  أن  مح   أ  

هلى    ، الفيزيا ي  بهورالت  منفذة  غير  قشرة  لتكويح  ومعرضة 

 برجة كبيرة. السط  ب

وية الناتج قب التادة العةتعبل فيقبر ب   :الحيويهور  التد  -

الأرضية الكالسيوم  كربونات  تأثير  لتعادلةطبقً   ،هح   ا 

Reny and Marin  و تلكو  ،(1994،  نسيم)بلبم   بتطبيق 

 فقن تأثير كربونات   (2وبول )البناء هلى بيانات  و  ،التعادلة

بلغ   الأرضية  تربة   وبالتالي  ،%2.79الكالسيوم  أن  يتة  

درجة    البراسة   منطقة مح  درجاتعاني  مح  ت  مرتفعة 

للتادة    ؛الحيو   التبهور السنو   الفقب  معبل  بلغ  حيث 

 ا.سنويً  %2.5العةوية أكثر مح 
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 الخاتمة: 

   النتائج: : أولاً 

 : ليةالتا  النتائج  إلى الحالية الدراسة توصلت

ة العامل الطبوغرافي والتناخي مح أهم العوامل الت  ثر  -1

ل ومي، وأنه ا في نشأة سبخة جودة، وأن قوام تربتها رمل ي 

مع   ادن أهته  ا كلوري   ب الص   وديوم، تحت  و  هل   ى ه  بة 

 الكوارتز، الوبس، الهاليت.

ك م،   3.25وهرض ها    كم،9.4ويبلغ طول سبخة جودة    -2

 ومعام ل ش كلم،    3هتق  متوسط  و،  2كم  30.38بتساحة  

 بذلك تأخذ شكل أقر  إلى التثلث.و  ،0.35

نطقة حوض السبخة تع اني م ح هبي ب م ح التش كجت م  -3

 إنحي  ث  ؛وأهته  ا تتل    وتغ  بق الترب  ة ،يعي  ةالبيئي  ة الطب 

 3.32 ب يحم ا  يت راوح    التوصيل الكهربا ي لعين ات الترب ة

تسبب في انخف اض الإنت ا  بنس بة ،  ملليتو /سم  87.38و

 .وشتال منطقة البراسة ،وغر  ،طق شرقتناب   51%

تظه  ر و ،ش  كلة التووي  ة التلحي  ةتع  اني التنطق  ة م  ح م -4

 ،وانهيار الطرق الفرهية  ،سيةالر ي   الطرق   ثارها في تشقق

 .وانهيارها والأساسات ،التنش ت حوا ط تفككو

 ج  ودة س  بخة منطق  ةف  ي  الترب  ة والتنش   تتتع  رض  -5

التتوس ط الع ام   إني ث  ح  ؛لارتفاع مناسيب التيا  الأرضية

مت ا م، 0.89-غ  تنطق ة يبل اللتنسو  التي ا  الأرض ية ف ي  

 ا. وحيويً  ،اوفيزيا يً   ،االتربة كيتيا يً  رتسبب في تبهو

 التوصيات:ا:  نيً ثا

 :يليتا ك التوصيات مح بتوتوهة براسةال هذ  خرجت

الاهتت  ام بتح  بيث وتطهي  ر ش  بكة التص  ارا الحالي  ة  -1

، وك   ذلك حف   ر ف   م كفاءته   اطريق   ة دوري   ة، و ل   ك لرب 

 التربة. التصارا الوبيبة بتا يتناسب مم خوا 

وإم   بادها  ،اوتحس   يح خواص   ه ،الاهتت   ام بالترب   ة -2

 .باحتياجاتها مح التواد العةوية

ه  زل م  ح خ  جل  والط  رق ،ات التن  اةلس  ساحتاي  ة أ -3

التواد الخرسانية هح أمجح التي ا  تح ت الس طحية بط رق 

 .لقارمثل استخبام ا مختلفة،

لي ة هتجراء قلتقاومة التبهور الكيتيا ي للتربة يوصى ب   -4

ق حرثه  ا بني  ة الترب  ة ه  ح طري  غس  يل الترب  ة، وتع  بيل 

ه  ا بالرم  ال، إل  ى جان  ب إض  افة الأس  تبة الكيتيا ي  ة وخلط

إضافة التادة العةوية وكذلك    ،والعةوية لزيادة خصوبتها

ر ال  ببال للوقاي  ة م  ح الت  بهو ف  يلتع  ويض الفق  ب التس  تتر 

 ها.ب  والحيو   الفيزيا ي
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