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 المفهوم، والسمات، والأهداف، والبهية العلم:  الفصل الثاني

  مفووو العلهScience: 

 ٝاتاختًفت الآزا٤ بين ايعًُا٤ سٍٛ طبٝع١ ايٓعس إلى ايعًِ، بٝد أْ٘ َٔ خلاٍ الأدب

في تدزٜظ ايعًّٛ ٜتغح يٓا ٚدٛد ثلاث١ دٛاْب أضاض١ٝ في بذدٜد َفّٗٛ ايعًِ،  ١ايتربٜٛ

 ٖٚرٙ ابزٛاْب نُا ٖٞ َٛعش١ بايػهٌ ايتايٞ: 

 

 

 

 

 

 

 
 ايسؤ٣ المدتًف١ لمفّٗٛ ايعًِ : ( 1غهٌ )

  العله بيية معرفيةKnowledge:  

ٜس٣ فسٜل َٔ ايعًُا٤ إٔ ايعًِ ب١ٝٓ َعسف١ٝ ٜتغُٔ ابسكا٥ل ٚالمفاِٖٝ ٚالمبادئ 

ٚايكٛاْين ٚايٓعسٜات ايع١ًُٝ ايتي تطاعد في تفطير ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ٚايه١ْٝٛ ٚفِٗ 

  الاضتاتٝهٞ يًعًِ.ايٛدٛد; ٖٚرا ايفسٜل ٜعبر عٔ الابداٙ 

ٚتستب ع٢ً ٖرٙ ايٓعس٠ ايتكًٝد١ٜ يًعًِ ْتا٥ر ضًب١ٝ قد تٓعهظ ع٢ً طبٝع١ ايعًِ 

  ٚتدزٜظ ايعًّٛ، َٚٓٗا:

  ٕتضبح المعسف١ ايع١ًُٝ َطًك١ في صشتٗا، ٚبايتايٞ غير قاب١ً يًتعدٌٜ أٚ ايتػٝير ٚإ

 ناْت تُٓٛ بالإعاف١.

 ٚتًكٝٓٗا يًتلاَٝر دٕٚ َٓاقػ١ فهس١ٜ،  تضبح ١َُٗ َعًِ ايعًّٛ ْكٌ المعسف١ ايع١ًُٝ

ٚبايتايٞ تضبح طسٜك١ المحاعس٠ ٖٞ ايطسٜك١ ايػا٥ع١ في تًكين الماد٠ ايع١ًُٝ ٖٚرا ٜعني 

 إُٖاٍ دٚز ايتًُٝر ٚضًبٝت٘ ٚجمٛد عكً٘.

  ٌُٜٗ تكتضس أضايٝب ايتكِٜٛ ع٢ً قٝاع ن١ُٝ المعًَٛات ايتي يحفعٗا ايتًُٝر مما

 ايعًُٝات ايعك١ًٝ ايعًٝا.

  تُب٢ٓ َٓاٖر ايعًّٛ ع٢ً َفّٗٛ َعسفي عٝل يًُٓٗر، ٚذيو َٔ خلاٍ تٛنٝدٖا ع٢ً الماد٠

ايدزاض١ٝ )المحت٣ٛ المعسفي( باعتبازٖا ثمس٠ ْاعذ١ بزٗٛد ايعًُا٤ ٚالإْطا١ْٝ ٚبايتايٞ 

  .إُٖاٍ ايعٓاصس الأضاض١ٝ الأخس٣ في بٓا٤ َٓاٖر ايعًّٛ

 العله طريكة في البخح والتفكير Method: 

ِ طسٜك١ َٓع١ُ في ايبشح ٚايتكضٞ، ٚالمعسف١ ايع١ًُٝ ْطٝر َتهاٌَ َٔ المفاِٖٝ ايعً

ٚالمبادئ ايع١ًُٝ ٜهْٛٗا ايعالم في ع٤ٛ َلاسعات٘ المٓع١ُ، ٚبدازب٘ ايع١ًُٝ المغبٛط١ يفِٗ 

ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ٚايبٝٛيٛد١ٝ ايتي ٜطع٢ لانتػافٗا في ظٌ أضايٝب َٓٗذ١ٝ في ايبشح 

ا ع٢ً ايتذسٜب ٚايتفهير المٓطكٞ، ٖٚرا ايفسٜل ٜعبر عٔ الابداٙ ٚايتفهير تعتُد أضاضً

 .ايدٜٓاَٝهٞ يًعًِ

 مفهوم العمم

 العمم بنية معرفية
Knowledge  

 العمم طريقة 
Method  

 العمم مادة وطريقة 
Knowledge & Method  
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 العله مادة وطريكةKnowledge and Method : 

فايعًِ تهاٌَ بين الماد٠ )المعسف١ ; ٜؤند ٖرا ايتعسٜف ع٢ً غكٞ ايعًِ: الماد٠ ٚايطسٜك١

َٔ َبدأ أ١ُٖٝ المعسف١ يتكدّ ايع١ًُٝ( ٚايطسٜك١ )المٓٗر ايعًُٞ(. ٜٚٓطًل ٖرا ايتعسٜف 

ايعًّٛ ٚنريو َٔ أ١ُٖٝ ايطسٜك١ في ايٛصٍٛ إلى تًو المعسف١، ٚع٢ً اعتباز إٔ ايعًِ ي٘ 

غكإ أٚ ٚدٗإ َتلاشَإ: الماد٠ ٚايطسٜك١، لا يمهٔ لأسدُٖا إٔ ُٜٓٛ أٚ ٜترعسع بمعصٍ عٔ 

 الآخس.

ايعالم ايفٝصٜا٥ٞ َٚٔ ٖٓا ْعسف ايعًِ ع٢ً أْ٘ "بحح ٚتكطٍ َٓعِ َٚٛعٛعٞ يفِٗ 

ٚالإْطاْٞ، ٜٚتطِ باضتدداّ المدخٌ الأَبرٜكٞ، ٚالاختباز ٚايتذسٜب يًتشكل َٔ المعسف١ 

 ".المهتػف١ أٚ دسغٗا، أٚ تعدًٜٗا

ٚيجدز بٓا إٔ ْرنس ايفازم بين ايعًِ ٚايلاعًِ ٚغير ايعًِ; فايعًِ يختًف عُا ٖٛ لا 

طٛز٠ ٚايفساض١ ٚايطب َجٌ ايطشس ٚالأض Anti-Science عًُٞ أٚ َغاد يًعًِ

ايكدِٜ ٚايتٓذِٝ. ٚتتفل ٖرٙ المجالات َع ايعًِ في الأٖداف; لأْٗا ناْت تٗدف إلى فِٗ 

ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ٚايه١ْٝٛ َٚعسفتٗا تمٗٝدًا يًتشهِ فٝٗا; غير إٔ طسٜكتٗا في إثبات 

دف َصاعُٗا ناْت تعازعٗا ايبٝاْات ٚايػٛاٖد; َٚٔ ثِ فسغِ اتفاقٗا َع ايعًِ في اله

ٚايػا١ٜ; فإْٗا برتًف َع٘ َٔ سٝح المٓٗر; لافتكادٙ غسطٞ ايجك١ ٚايجبات; ْٚتر عٔ ذيو أْ٘ 

فُت٢ تكدّ ايعًِ تسادع ايطشس، ٚسٌ ايفًو بضٌ  ;نًُا تكدّ ايعًِ اْطشب َا ٖٛ لا عًُٞ

 ايتٓذِٝ.

فلا ٜتفل َع ايعًِ في ٖدف٘ أٚ َٓٗذ٘ نايفٔ  Non-Scienceأَا غير ايعًِ 

ٜديٛد١ٝ، ٚقد تصٚدْا تًو المجالات ٚالمٓاغ  الإْطا١ْٝ بٓٛع َا َٔ المعسف١، ٚايفًطف١ ٚالأ

نُا أْٗا تٓكٌ المعسف١ ٚتطتددَٗا بطبٝع١ ابساٍ، ٚيهٔ ع٢ً ايٓشٛ ايرٟ برتًف فٝ٘ َع 

ٖدف ايعًِ َٚٓٗذ٘ ع٢ً ايطٛا٤، َُٚٗا تكدّ ايعًِ فًٔ بدٛز سدٚدٙ ع٢ً َٓاطل ْفٛذ تًو 

ٖٓا برتًف ص١ً ايعًِ بٗا عٔ صًت٘ عُا ٖٛ لا عًُٞ أٚ َغاد المٓاغ  ٚالمجالات.. َٚٔ 

 يًعًِ.

 سمات العله Science Features 

ا َٔ غسٚط نجاس٘ في ا أضاضًٝبشضا٥ط ايعًِ ٜعتبر غسطً ينعًُالملاغو إٔ فِٗ 

  :تدزٜط٘، ٚيمهٔ إجماٍ ٖرٙ ابشضا٥ط أٚ سمات٘ في ايػهٌ ايتايٞ

 

 

 

 

 

 

  خضا٥ط أٚ سمات ايعًِ:  (2غهٌ )

 سمات العمم

 الموضوعية

 واليقين الشمولية

 النسبية

 غير نهائي

 التراكمية

 التناسق

 الدقة والتجريد

 منشط اجتماعي
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 :Objectivity    الموضوعية [1]

ٜتُٝص ايعًِ بالمٛعٛع١ٝ، ٜٚكضد بريو إٔ ٜبتعد المطتػٌ بايعًِ عٔ الأٖٛا٤ ٚالمٍٝٛ 

بحج٘ أٚ دزاضت٘ يعاٖس٠ َا أٚ بضاٚي١ سً٘ َػه١ً َا; ايرات١ٝ ٚالأغساض ايػدض١ٝ عٓد 

فٗٛ ٜساعٞ المٛعٛع١ٝ في جمع ايبٝاْات ٚتفطيرٖا، ٜٚساعٞ الأَا١ْ في ْكٌ ْتا٥ر دزاضات 

  .الآخسٜٔ ٚأبحاثِٗ دٕٚ بذسٜف أٚ تػٝير بحرف أغٝا٤ َٓٗا أٚ إعاف١ أغٝا٤ إيٝٗا

دّ زغبات٘ ايػدض١ٝ، أٚ ٜػير ٚيحاٍٚ بعض ايباسجين إٔ يختاز َٔ ايػٛاٖد يبشج٘ َا يخ

ٜٚبدٍ في ْتا٥ر دزاضات٘ بما ٜؤند صدم أٚ صش١ ايفسٚض ايتي اقترسٗا ٚاختبرٖا، ٚفي 

ايٛاقع إٔ ٖرا ٜتٓاف٢ َع َٛعٛع١ٝ ايعًِ ٚايتي تتطًب إبعاد المٍٝٛ ٚالأٖٛا٤ عٓد ابسهِ ع٢ً 

ع، ٚيٝظ نُا الأغٝا٤، ٚاختباز َد٣ صش١ ايفسٚض، ٚإٔ يحهِ عًٝٗا نُا ٜساٖا في ايٛاق

  ٜسغب فٝٗا ٖٛ.

قدّ أسد ايباسجين في بصاٍ عًِ ايٓفظ ٜٚدع٢ آزثس دٓظ; بصُٛع١ َٔ المعازف  ;افُجًً

غير المٛعٛع١ٝ يحاٍٚ َٔ خلالها إثبات إٔ دزد١ ذنا٤ ايصْٛز في أَسٜها أقٌ َٔ دزد١ 

َٔ ٚد١ٗ  -ذنا٤ ايبٝض; ٚذيو نٓتٝذ١ لانخفاض المطت٣ٛ الاقتضادٟ ٚالادتُاعٞ 

ا َٔ ابسكا٥ل ٚالمعًَٛات، ِ ٚفٓٝات٘ يٝكدّ يٓا شٜفً; فٗرا ايباسح اضتددّ أدٚات ايعً-ْعسٙ 

ا بمع٢ٓ ايه١ًُ; لإٔ ايباسح ابسل ٜٓعس إلى ايٛاقع ْعس٠ َتشسز٠ َٔ زغبات٘ ٖٚٛ يٝظ باسجً

ا عٔ اْتُا٥٘ ٚأٖٛا٥٘ ايػدض١ٝ، ٜٚتضٌ بخاص١ٝ المٛعٛع١ٝ ايتي ٜتطِ بٗا ايرات١ٝ بعٝدً

ٌ ظاٖس٠ أضبابٗا المٛعٛع١ٝ ايتي يمهٔ ايعًِ أَس َِٗ ٖٚٛ ايطبب١ٝ; أٟ ايتطًِٝ بإٔ يه

عٔ طسٜل الملاسع١ أٚ ايتذسٜب، ٜٚعتبر ٖرا ايبدا١ٜ ابسكٝك١ٝ  -في ّٜٛ َا  -تعسفٗا 

ٖٛ أٍٚ َٔ  Galileo ٚايضشٝش١ يًعًِ ٚايبشح ايعًُٞ. ٜٚعتبر ايعالم ايػٗير دايًٝٝٛ

ٝصا الما٥ٌ; سٝح أند ٖرا بطسٜك١ ع١ًُٝ; ٚذيو عٓدَا قاّ بتذسبت٘ ايػٗير٠ َٔ فٛم بسز ب

ا ٚالأخس٣ عػس٠ أزطاٍ فطكطتا في ٚقت ٚاسد، بُٝٓا نإ أيك٢ نستين تصٕ أسدُٖا زطًً

ا يٓعس١ٜ أزضطٛ إٔ تطكطا في بسعتين َتتابعتين الأثكٌ أٚيًا ثِ المعسٚف قبٌ ذيو ٚفكً

ًْ ا بعد ذيو; ٚبريو َٚٔ خلاٍ ايتذسب١ ٚصٌ دايًٝٝٛ إلى قإْٛ الأدطاّ الأخف ٚش

ٖٚٛ: إٔ نٌ الأدطاّ تطك  بايطسع١ ْفطٗا في ايفساغ، ٚتتٓاضب ضسعتٗا عٓد ايطاقط١، 

ْٗا١ٜ شَٔ َعين َع ايصَٔ ايرٟ اضتػسقت٘ في ضكٛطٗا، ٚتكطع َطاف١ تتٓاضب َع َسبع 

  ذيو ايصَٔ.

  Holistic & Certainty   الشنولية واليكين [2]

عاٖس٠ ايتي ٜبشجٗا ٜٚكضد بايػُٛي١ٝ إٔ المعسف١ الإْطا١ْٝ تطسٟ ع٢ً جمٝع أَج١ً اي

ايعًِ، أَا ايٝكين فٝكضد ب٘ بداٚش ابسكٝك١ ايع١ًُٝ ايٓطام ايفسدٟ لمهتػفٗا ٚايعسٚف 

ايػدض١ٝ ايتي ظٗست فٝٗا; فابسكٝك١ ايع١ًُٝ قاب١ً لإٔ تٓتكٌ إلى نٌ ايٓاع ايرٜٔ 

فٗٞ سكٝك١ عا١َ ٚتضبح بمذسد ; تتٛافس يدِٜٗ ايكدز٠ ايعك١ًٝ ع٢ً فُٗٗا ٚالاقتٓاع بٗا

ا يًذُٝع. فالمعسف١ ايع١ًُٝ َا ٖٞ إلا ْتاز ايتفاعٌ بين ايفسد ٚبين ب٦ٝت٘ أٚ ٛزٖا ًَهًظٗ

بصتُع٘، َٚا ٜتٛصٌ إيٝ٘ ٖرا ايفسد َٔ ْتا٥ر َب١ٝٓ ع٢ً أدي١ ٚغٛاٖد يجب إٔ تهٕٛ في 

  .َتٓاٍٚ َٔ ٜطتطٝع فُٗٗا
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  Probabilistic   اليسبية [3]

اْين ْٚعسٜات تعتبر ْطب١ٝ في َٔ خضا٥ط ايعًِ إٔ َا ٜتٛصٌ إيٝ٘ َٔ سكا٥ل ٚقٛ

ابسدٚد ايصَا١ْٝ ٚالمها١ْٝ يًعًِ، َٚا ٜدعُٗا َٔ َػاٖدات َٚا ٜؤٜدٖا َٔ أدي١ ٚبساٖين. 

ٚيهٔ قد تتطٛز أدٚات ايعًِ ٚتعٗس أدي١ ٚغٛاٖد ددٜد٠ تدعٛ إلى إعاد٠ ايٓعس في المعًَٛات 

، َُٚٗا ظٗس في ٚقت َا ابزدٜد٠ أٚ إيػا٥ٗا بايهاٌَ. فابسكٝك١ ايع١ًُٝ لا تهف عٔ ايتطٛز

إٔ ايعًِ قد ٚصٌ بػإٔ قغ١ٝ َع١ٓٝ إلى زأٟ ْٗا٥ٞ; فإٕ ايعًِ ضسعإ َا ٜتذاٚش ٖرا ايسأٟ 

  ٜٚطتعٝض عٓ٘ بسأٟ ددٜد.

ٖٞ ايه١ًُ الأخير٠  I. Newton َجًًا: بدا في ّٜٛ َا َٔ الأٜاّ إٔ فٝصٜا٤ اضشل ْٝٛتٔ

، ٚداّ ٖرا الاعتكاد َا ٜكسب َٔ قسْين في َٝداْٗا، ٚأْٗا تعبر عٔ سكا٥ل َطًك١ لاغو فٝٗا

فابتًعت فٝصٜا٤ ْٝٛتٔ في  Einstein َٔ ايصَإ، ثِ دا٤ت بعد ذيو فٝصٜا٤ أٜٓػتين

نريو  داخًٗا، ٚأثبتت إٔ َا نإ ٜعد سكٝك١ َطًك١ يٝظ في ايٛاقع إلا سكٝك١ ْطب١ٝ.

ظًت ْعس١ٜ ايٛايد ايراتٞ يًها٥ٓات ابس١ٝ َتربع١ ع٢ً عسش المعسف١ ايع١ًُٝ لم٦ات ايطٓين; 

  .ست٢ دا٤ باضتير ٚأثبت عدّ صش١ ٖرٙ ايٓعس١ٜ; ٚايتي أصبشت بصسد تازٜخ عًِ

  Tentative   العله ليس ىوائي [4]

ذيو ٜعني ْٗاٜت٘  لا أسد ٜعتكد إٔ ايعًِ ٚصٌ في ٚقت َا إلى سد ايهُاٍ; لإٔ الاعتكاد في

ٚجمٛدٙ; فايعًِ في سسن١ دا٥ب١ َٚطتُس٠، ٚاضتُساز نمٛٙ، ٚتطٛزٙ ٜعني تطٛز ٚنمٛ 

الإْطإ ايرٟ أْتذ٘ ٚأبدع٘; ٚبريو فُا داّ الإْطإ يحٝا ع٢ً ظٗس ٖرٙ الأزض فًٔ ٜتٛقف 

  .ايعًِ عٓد سد َعين َاداَت أدٚات٘ تتكدّ ٚتكٓٝات٘ تتصاٜد

  Cumulative   العله تراكني [5]

تستب ع٢ً ايطُتين ايطابكتين يًعًِ إعافات َطتُس٠ إلى بٓا٤ ايعًِ بدعٌ المعازف 

ايع١ًُٝ تصداد عُكًا ٚتٓٛعًا; فالمعًَٛات ايع١ًُٝ ايتي تٛصٌ إيٝٗا الإْطإ في الأش١َٓ ايطابك١ 

ٖٞ أضاع المعسف١ ايع١ًُٝ المٛدٛد٠ يدٜٓا الإٓ، ٖٚرٙ الأخير٠ ضتضبح أضاضًا يًُعسف١ ايتي 

  .ٌ إيٝٗا الإْطإ في المطتكبٌضٝتٛص

ٕٚ َٔ ْكط١ ايضفس في نٌ َس٠ ٜبشجٕٛ فٝٗا ٤فايعًُا٤ في ْػاطِٗ ايعًُٞ لا ٜبد

ٕٚ َٔ سٝح تٛقف َٔ ضبكِٗ َٔ ايعًُا٤. ٚفي ايٛاقع إٔ تػٝير المعسف١ ٤قغ١ٝ َا، ٚيهٔ ٜبد

ٜٗدف إلى  ايع١ًُٝ ٚنمٖٛا ٜطير في ابداٖين; أسدُٖا زأضٞ ٚالآخس أفكٞ; فالابداٙ ايسأضٞ

ايتعُل في بحح ايعٛاٖس ْفطٗا; سٝح ٜعٛد ايعًِ إلى بحح ْفظ ايعٛاٖس ايتي ضبل إٔ 

بحجٗا، ٚيهٔ َٔ َٓعٛز ددٜد يهػف أبعاد ددٜد٠ فٝٗا، َٚٔ أَج١ً ذيو: دزاض١ ابش١ًٝ 

ابس١ٝ إلى إٔ تٛصٌ إلى َػسٚع ابزّٝٓٛ ايبػسٟ، أَا الابداٙ الأفكٞ فٝٗدف إلى بحح 

  .ٜتذ٘ ايعًِ إلى ايتٛضع ٚالاَتداد إلى َٝادٜٔ ددٜد٠ ظٛاٖس ددٜد٠; سٝح

  Organized     العله ميظه أو متياسل [6]

يمتاش ايعًِ عٔ غيرٙ بأْ٘ بٓا٤ َٓعِ قا٥ِ ع٢ً أضاع علاقات بين ابسكا٥ل المدتًف١ في 

تعُُٝات عا١َ تطاعدْا ع٢ً ايتٓبؤ بما يمهٔ إٔ يحدخ يًعٛاٖس ايع١ًُٝ ٚالأَٛز ابسٝات١ٝ 

  .ٗا ٚايتشهِ فٝٗاثِ عبط
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ا ظٗست عًّٛ ددٜد٠ نٓتٝذ١ يًتٓعِٝ ٚايتراب  بين ابسكا٥ل َجٌ: تساب  فُجًً

ايفٝصٜا٤ ٚالأسٝا٤ فُٝا ٜعسف بايفٝصٜا٤ ابس١ٜٛٝ، ٚتساب  عًِ ايٛزاث١ ٚايعًّٛ الهٓدض١ٝ 

  .فُٝا ٜعسف بالهٓدض١ ايٛزاث١ٝ، ٚتساب  ايهُٝٝا٤ ٚالأسٝا٤ فُٝا ٜعسف بايهُٝٝا٤ ابس١ٜٛٝ

  Accuracy & Abstract   الدقة والتجريد [7]

ا; فايعًِ ٜطتددّ يػ١ ا دقٝكًَٔ سمات ايعًِ ايدق١ ٚبذدٜد ايعبازات ٚالأيفاظ بذدٜدً

ٚاعش١ لا ٜػٛبٗا ايػُٛض ٚايًبظ، ٚايًػ١ ايتي ٜطتددَٗا ايعًِ في تعبيرات٘ ٖٞ يػ١ 

 .ايسٜاعٝات ايتي تتُٝص بايدق١ ٚايتذسٜد

ًػ١ ايسٜاعٝات ضاعد ع٢ً تكدّ ٚنمٛ المعسف١ الإْطا١ْٝ ٚلاغو إٔ اضتدداّ ايعًِ ي

ٚضاعد ع٢ً ايتعبير عٔ سكا٥ل ايعًِ تعبيرات دقٝك١ ٚبضدد٠، ست٢ في المعازف ايتي نإ 

ٜعتكد إٔ ايتعبير ايهُٞ ايدقٝل لا يمهٔ إٔ ٜػًُٗا َجٌ الأيٛإ; فتتشٍٛ ايضفات ايهٝف١ٝ 

يهٌ يٕٛ; فٝطٌٗ المكاز١ْ بٝٓٗا بًػ١  يلأيٛإ إلى أزقاّ تعبر عٔ َٛدات ع١ٝ٥ٛ َع١ٓٝ

  .ن١ُٝ

  Social & Human العله ميشط إىساىي واجتناعي [8]

ٜٗدف ايعًِ بايدزد١ الأٚلى إلى شٜاد٠ فِٗ الإْطإ يب٦ٝت٘ ٚيًعٛاٖس ايطبٝع١ٝ المحٝط١ 

  .ب٘، ٚسٌ َا ٜٛادٗ٘ ايفسد َٔ َػهلات في بصالات ابسٝا٠ المدتًف١

ا ٜٚؤثس نٌ َُٓٗا في الآخس ٜٚتأثس ب٘، ٜتفاعلا َعًفايعًِ ٚثٝل ايض١ً بالمجتُع 

فالمجتُع ٜتطٛز بتأثير ايعًِ ٚتكٓٝات٘، نُا إٔ ايعًِ ُٜٓٛ ٜٚترعسع بتأثير ايعسٚف 

ٚالابداٖات ايطا٥د٠ في المجتُع. ٜٚٓبع أثس ايعًِ في سٝا٠ المجتُع َٔ دٛاْب َتعدد٠ يمهٔ 

 إٔ ْرنس َٓٗا داْبين:

 لمعٝػ١، ٚتطٜٛس ايٓعِ الادتُاع١ٝ، ٚتػهٌٝ ايعلاقات ابزاْب الأٍٚ: بذطين طسم ا

ا ظٗٛز الاضتعُاز في ايكسْين ايجأَ ٚايتاضع عػس نإ ْتٝذ١ يدخٍٛ ايدٚي١ٝ.. فُجًً

بعض ايدٍٚ في عضس ايبداز ٚايهٗسبا٤.. في سين لم تهٔ ايدٍٚ الأخس٣ قد بًػت بعد ذيو 

في عضس ايرز٠ ٚعضس ايفغا٤  المطت٣ٛ، ٚايّٝٛ تتهسز ْفظ ايكض١ بدخٍٛ ق١ً َٔ ايدٍٚ

  .بُٝٓا لا تصاٍ ايػايب١ٝ ايعع٢ُ َٓٗا بعٝد٠ عٔ ٖرا المطت٣ٛ
 بزاْب ايجاْٞ: تتػير المعتكدات ٚالابداٖات إشا٤ ايعدٜد َٔ ايكغاٜا.. فُجًًا نإ الاعتكاد ا

 إٔ المٛاد ايعغ١ٜٛ لا يمهٔ ابسضٍٛ عًٝٗا إلا َٔ ْبات أٚ سٝٛإ; 1828ايطا٥د فُٝا قبٌ عاّ 

بمع٢ٓ أْٗا لا تتهٕٛ إلا بداخٌ أْطذ١ س١ٝ بتأثير ق٠ٛ س١ٜٛٝ; إلا إٔ ٖرا الاعتكاد دسغ٘ 

ايهُٝٝا٥ٞ "فسٜدزٜو فٛيس" ايرٟ نجح في بذغير َاد٠ ايبٛيٝٓا في َعًُ٘ َٔ المٛاد 

ا في ايهُٝٝا٤ ايعغ١ٜٛ، ٚتػير نجير َٔ المعتكدات ايكديم١ مما أسدخ اْكلابً ;ايعغ١ٜٛ

 .ٌ ابشسافات ايتي لا تتُػ٢ َع ابسكا٥ل ايع١ًُٝايتي ناْت َٔ قبٝ

ٚإذا أزٜد يًعًِ إٔ ُٜٓٛ ٜٚطتُس في عطا٥٘ َٚهتػفات٘ يضالح ايبػس١ٜ لا يتدَيرٖا فإٕ 

  :ي٘ َتطًبات ز٥ٝط١ يجب إٔ ٜٛفسٖا المجتُع فُٝا ًٜٞ
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  فِٗ صشٝح يدٚز ايبشح ايعًُٞ في المجتُع، ٚيتشكٝل ذيو ٜتطًب تػٝير الأفهاز

لآزا٤ الادتُاع١ٝ ايطًب١ٝ بداٙ َسانص ايبشٛخ ٚالمؤضطات ابزاَع١ٝ ايتي ٚايعكٍٛ ٚا

  .ٜفترض أْٗا َسانص بحٛخ أٚيًا قبٌ إٔ تهٕٛ َؤضطات تع١ًُٝٝ
 ًُٞالاعتٓا٤ بايطاقات ايبػس١ٜ ايع١ًُٝ المبدع١ في بصاٍ ايبشح ايع. 
  ًٜا ًٜا يدفع دعِ المجتُع ٚالمؤضطات ابشاص١ يًعًِ ٚايعًُا٤ ٚايبشح ايعًُٞ َاد َٚعٓٛ

عذ١ً ايعًِ ٚايبشح ايعًُٞ َٔ خلاٍ المٓح ايطد١ٝ ٚتمٌٜٛ ايبعجات ايدزاض١ٝ ٚايبشٛخ 

 .ايع١ًُٝ

ٚبإيجاش، فإٕ المعسف١ المتٛيد٠ عٔ طسٜل ايعًِ، ٚايعًُٝات ايتي ٜطتددَٗا ايعًُا٤ تؤثس 

تأخر َأخر ع٢ً زؤٜتٓا يًعالم، إلا إٔ المعسف١ ايع١ًُٝ لها َترتبات َٚتتابعات ادتُاع١ٝ 

 ا. ا َا تٛسٞ َػهلات المجتُع بأفهاز نٞ تُبشح عًًُٝالإيجاب ٚايطًب. ٚغايبً

ٚلاغو فإٕ ايطٝام الادتُاعٞ ٜؤثس في اضتكباٍ أفهاز ددٜد٠، ٚايعٛاٌَ الادتُاع١ٝ 

ا َا تتُسنص بداخٌ المجتُع المحًٞ تؤثس في المٛافك١ ع٢ً اضتكباٍ الأفهاز ابزدٜد٠. ٚغايبً

الادتُاع١ٝ المستبط١ بايعًِ ع٢ً ايكغاٜا ايبشج١ٝ ذات الأٚي١ٜٛ ايتي تتأثس المجادلات 

 بالاعتُادات ٚالمٓح الماي١ٝ َٔ خلاٍ ايدعِ ابسهَٛٞ أٚ ابزٗٛد ايرات١ٝ.

 أهداف العله: Science Objectives 

 ٜٗدف ايعًِ إلى أزبع١ أٖداف ز٥ٝط١ يمهٔ تٛعٝشٗا في ايػهٌ ايتايٞ:

 
 
 
 
 
 
 

 أٖداف ايعًِ:  (3غهٌ )

 ًا: الوصف  أولDescription : 

َٔ أٖداف ايعًِ. فعٓد  -ايطبٝع١ٝ ٚغير ايطبٝع١ٝ  -ٜعتبر ٚصف ايعٛاٖس المدتًف١ 

دزاض١ الإْطإ يعاٖس٠ َا ٜطتددّ أدٚات َع١ٓٝ تتٓاضب ٚطبٝع١ ايعاٖس٠ ايتي ٜدزضٗا، 

ذيو إلى بصُٛع١ َٔ ابسكا٥ل تتغُٔ ٚصف ايعاٖس٠ َٔ سٝح: ابسذِ، ٜٚضٌ َٔ خلاٍ 

ٚالأيٛإ، ٚايػهٌ، ٚايٛشٕ، ٚايٛعٛح، ٚايتػير َع ايصَٔ; ٚتطاعد ع١ًُٝ ٚصف ايعٛاٖس أٚ 

 ا يلأَٛز المػترن١ بٝٓٗا. الأغٝا٤ المدتًف١ إلى تضٓٝفٗا ٚفكً

نإ دقٝكًا لا ٜؤدٟ  ٚع٢ً ايسغِ َٔ إٔ ايبعض ٜعتكد إٔ ٚصف الأغٝا٤ ٚايعٛاٖس َُٗا

نُا ضبكت  -في سد ذات٘ إلى فِٗ ٖرٙ الأغٝا٤ ٚايعٛاٖس، ٚيهٔ في ايٛاقع ٜعتبر ايٛصف 

ا َٔ أٖداف ايعًِ; ٚبايسغِ َٔ أْ٘ ع١ًُٝ بطٝط١; فإْ٘ ٜؤدٟ دٚزا ا أضاضًٖٝدفً -الإغاز٠ إيٝ٘ 

 . Correlation، ٚالازتباط Serialization، ٚايتطًطٌ Classificationفي ايتضٓٝف 

 أهداف العلم

 الضبط  التنبؤ  التفسير  الوصف
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 ًا: التفسير  ثاىيInterpretation : 

ٜٗدف ايعًِ إلى أنجس َٔ بصسد ٚصف ايعٛاٖس ٚالأغٝا٤ المدتًف١، ٚيهٔ يحاٍٚ فِٗ 

ٖرٙ ايعٛاٖس ٚالأغٝا٤ َٚعسف١ أضباب سدٚثٗا أٚ ٚدٛدٖا; فإذا نإ ايٛصف يحاٍٚ الإداب١ 

أٚ "لماذا يحدخ ٖرا" ؟ عٔ ايطؤاٍ َاذا ٖٓاى ؟; فإٕ ايتفطير يحاٍٚ إٔ يجٝب "نٝف يحدخ" 

 أٚ ببطاط١ لماذا تطير الأَٛز ع٢ً ٖرا ايٓشٛ؟

ٜٚطاعد ايتفطير ع٢ً ايٛصٍٛ إلى تعُُٝات ع١ًُٝ ٚتضٛزات ْعس١ٜ تطِٗ في ايتٓبؤ 

ا; يرا ٜس٣ ايبعض إٔ ايتٓبؤ ٜعتبر أسد صٛز ايتفطير، فُٔ خلاٍ بالأسداخ َطتكبًً

بالأسداخ َطتكبًًا; فُجًًا: فُٗٓا يًٓعس١ٜ  ايتعُُٝات ايتي ٜتِ ايتٛصٌ إيٝٗا يمهٔ ايتٓبؤ

ابسسن١ٝ يًذص٥ٝات لا ٜفٝد فك  في تفطير تمدد الأدطاّ المعد١ْٝ ٚسدٖا، ٚإنما ٜفٝد 

 نريو في تفطير ظاٖس٠ ايتُدد ابسذُٞ في ايطٛا٥ٌ ٚفي ايػاشات. 

 ًا: التيبؤ  ثالجPrediction : 

طبٝع١ٝ، ٚايٛصٍٛ إلى تعُُٝات لا ٜكف ايعًِ عٓد سد ٚصف ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ ٚغير اي

ع١ًُٝ َع١ٓٝ يتفطير بعض الأسداخ أٚ نًٗا في ٖرٙ ايعٛاٖس، ٚيهٔ ٜطع٢ ايعًِ إلى أنجس 

َٔ ذيو; ٖٚٛ ايٛصٍٛ إلى تٓبؤات صشٝش١ لأسداخ ايطبٝع١، ٚيمهٔ اعتباز ايتٓبؤ ٖٛ 

 ايٓتٝذ١ ايضشٝش١ ٚابست١ُٝ يًٛصف ٚايتفطير. 

ايهاٌَ لأضباب ضكٛط الأَطاز َٚعسفتٓا ايضشٝش١ َٚٔ أَج١ً ايتٓبؤ ايعًُٞ; فُٗٓا 

بأسٛاٍ ابزٛ في َهإ َا يمهٔ إٔ ٜطاعد في ايتٓبؤ بإَها١ْٝ ضكٛط الأَطاز في ٖرا المهإ َٔ 

 عدَ٘. 

 ًا: الضبط والتخكه  رابعControl : 

ٜعتبر ايبعض ايغب  أٚ ايتشهِ ايٛظٝف١ ايس٥ٝط١ يًعًِ، ٚايتشهِ ٜعني َعابز١ 

ا يًعاٖس٠ ْٚتا٥ر تضدم َع ايتٓبؤ ا َٓغبطًيعاٖس٠ َا يهٞ بذكل ٚصفًايعسٚف المحدد٠ 

المطبل لها. فايغب  ٜأتٞ بعد ايدزاض١ ايع١ًُٝ يًعٛاٖس أٚ يعاٖس٠ َا ٚفِٗ أضبابٗا 

ا يػسٚط ا لمتػيرات َع١ٓٝ، أٚ ٚفكًابسكٝك١ٝ، ٚايكدز٠ ع٢ً ايتٓبؤ بابسٛادخ المتض١ً بٗا ٚفكً

 َع١ٓٝ. 

ظ َٔ أٖداف ايعًِ َٔ قدز٠ الإْطإ ع٢ً ايتشهِ في ب٦ٝت٘ ٜٚصٜد ايغب  نٗدف ز٥ٝ

َٚٛاد١ٗ َا ٜعترع٘ َٔ صعٛبات أٚ َػهلات. ٚالأَج١ً ع٢ً ذيو نجير٠ َٚٓٗا: َا ٜكّٛ ب٘ 

الإْطإ في ايصزاعات المكا١َ داخٌ ايضٛب ايصداد١ٝ; فبعد إٔ تفِٗ ايعسٚف المٓاضب١ لإْبات 

المٓاضب١ يًٓبات داخٌ ايضٛب١; مما ٜتٝح إْتاز ٖرا  ٚنمٛ ْبات َعين، تٛفس ٖرٙ ايعسٚف ايب١٦ٝ

 ايٓبات في غير َٛضِ إْتاد٘ ٚبه١ُٝ أنبر. 

 بيية العله : Science Structure 

تٓكطِ ب١ٝٓ ايعًِ إلى خمط١ َطتٜٛات ز٥ٝط١ ٖيٞ: ابسكيا٥ل، ٚالمفياِٖٝ، ٚايتعُُٝيات أٚ     

 :المبادئ، ٚايكٛاْين، ٚايٓعسٜات نُا بايػهٌ ايتايٞ
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 ايٓعسٜات

 ايكيييييييييييييييييييييييييييييٛاْين

 

 ايتعُُٝيييييييييييييات أٚ المبيييييييييييييادئ 
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 ( ب١ٝٓ ايع4ًِغهٌ )

 : Scientific Facts( الحكائل "الوقائع العلنية"  1)

ٖٚٞ بحل ٚسد٠ ايبٓا٤ المعسفي يًعًِ، ٖٚٞ أنجس أدصا٤ ٖرا ايعًِ ٚدٛدًا ٚظٗٛزًا ٖٚٞ 

ايب١ٝٓ ايتشت١ٝ ي٘. ٜٚكضد بٗا تًو ايعٛاٖس ايتي يمهٔ زصدٖا َباغس٠ أٚ عٔ طسٜل 

ايهػف، ٖٚٞ ابزص١ٝ٥ ايضػس٣ َٔ ايعًِ ايعكًٞ ايتي لا تتغُٔ ايتعُِٝ، ٚيهٔ يمهٔ 

 أع٢ً َٔ ابسكٝك١ نُفّٗٛ أٚ َبدأ.  تعُُٝٗا يتضبح بعد ذيو بٓا٤ً

ٖٞ َعًَٛات ثبت صشتٗا عٔ طسٜل الملاسع١ المٓع١ُ ٚايتذسٜب، ٖٚٞ ٚسد٠ ببطاط١ 

ايبٓا٤ المعسفي يًعًِ، ٖٚٞ أنجس أدصا٤ ٖرا ايعًِ ٚدٛدًا ٚظٗٛزًا، ٖٚٞ ايكاعد٠ أٚ ايب١ٝٓ 

قاب١ً يًتعدٌٜ في ايتشت١ٝ ي٘ ; فٗٞ تًو ايعٛاٖس ايتي يمهٔ زصدٖا ٚدزاضتٗا َباغس٠ ٖٚٞ 

ع٤ٛ الأدي١ ايبراٖين ايع١ًُٝ ابزدٜد٠، ٖٚٞ ايٛسدات ايضػس٣ َٔ ايعًِ ايتي لا تتغُٔ 

 ايتعُِٝ، ٚيهٔ يمهٔ تعُُٝٗا بعد ذيو بٓا٤ً أع٢ً َٔ ابسكٝك١ نُفّٗٛ أٚ تعُِٝ. 

 ٚتٓكطِ ابسكا٥ل إلى قطُين ز٥ٝطٝين ُٖا: 

 : Absolute Truthحكائل مطلكة 

عٝات، أٚ تًو المعًَٛات ايتي ٚصًت إيٝٓا بخبر صسٜح َٔ ايهتاب أٚ ٖٚٞ َا تط٢ُ بايكط

ايط١ٓ نػسٚم ايػُظ ٚغسٚبٗا، ٚأثس ايسٜاح ع٢ً ايطشاب، ٚأثس الما٤ ع٢ً ايٓبات; ٚزغِ أْٗا 

عًّٛ َاد١ٜ فإْٗا أثبتت بايٓضٛظ ايػسع١ٝ; ٚيريو فٗٞ غير قاب١ً يًذدٍ، ٚغير ممه١ٓ 

ًٜا قط ًٝا. ٚقد ٜكاٍ: إٕ ايػُظ لا تػسم ٚلا تػسب لأْٓا يٛ زنبٓا ايتػٝير ٚثبٛتٗا ثبٛتًا أبد ع

طا٥س٠ ضسٜع١ أٚ َسنب١ فغا١ٝ٥ ضابك١ يًضٛت َد٠ أزبع ٚعػسٜٔ ضاع١ فإٕ ايػُظ لا 

تػسب عٓا; فهٝف ٜكاٍ إٕ ايػُظ تػسم ٚتػسب نٌ ّٜٛ؟ ٚلا ٜٛدد زد َباغس لهرا الادعا٤; 

فِٗ ايبػسٟ، ٚفي ٖرٙ ابساي١ ٜكاٍ إٕ إلا إٔ الأَس نُا ذنس آْفًا ٜعٍٛ ع٢ً خًٌ في اي

ايػُظ تػسم ٚتػسب نٌ ّٜٛ ٚالله أعًِ بهٝف١ٝ ذيو إذ إٔ الإْطإ لم ٜطتطع بعد إٔ 

ًُا، ٚيسبما أت٢ ّٜٛ ٜتِ فٝ٘ ايتشكل َٔ ٖرٙ ابسكٝك١ ايجابت١.  يحٝ  بٗرٙ ايهٝف١ٝ عً

ًَا بعد ّٜٛ ثبٛت ابسكا٥ل ايٓك١ًٝ، ٚنتب ا لإعذاش ايعًُٞ ٚابسكٝك١ إٔ ايعًِ ٜسٜٓا ٜٛ

١٦ًَٝ بُٓاذز أخبر عٓٗا بأسد ايٛسٝين َٓر أَد عٓد ْصٚلهُا، ٚلم ٜتِ ايتشكل َٓٗا إلا في 
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عضس الاشدٖاز ايضٓاعٞ المعاصس; فكد ثبتت فٛا٥د ايعطٌ ٚأْ٘ غفا٤ يًٓاع َٔ جمٝع 

الأَساض، ٚابسب١ ايطٛدا٤ ٚعلادٗا يلأَساض، ٚأطٛاز ابزٓين المرنٛز٠ في ايكسإٓ، ٚإٔ 

س دا٤ ٚيٝظ بدٚا٤، ٚيكد نإ بعض ايٓاع ع٢ً َس ايعضٛز ٜػهٕٛ في بعض ٖرٙ ابشُ

ابسكا٥ل ايجابت١، ٚيهٔ لا ًٜبجٕٛ إٔ ٜتأندٚا بايتذازب ايع١ًُٝ ٚطسم ايتشكل ايعًُٞ 

إٔ ٚقع عدّ ثبٛت سكٝك١ أخبر  -ٚئ يحدخ  -ايعكًٞ َٔ صش١ ٖرٙ ابسكا٥ل، ٚلم يحدخ 

 عٓٗا ضًفًا بأسد ايٛسٝين.

ا، ٚتمجٌ ٖرٙ ابسكا٥ل َععِ ًَصٖٞ تػير يلأَس ايجابت المكطٛع بضشت٘ دساٍ، ع٢ً أ١ٜ 

 ايًبٓات الأٚي١ٝ يًعًّٛ ايػسع١ٝ نايتٛسٝد، ٚايتفطير، ٚايفك٘، ٚابسدٜح.

 َٚٔ أَج١ً ابسكا٥ل المطًك١: 

  .ايػسى بالله أٚلى ايهبا٥س 

  .أٍٚ أزنإ الإضلاّ ايػٗادتين 

 : Relative Factsحكائل ىسبية 

 ًٖٞٚٝ ا في تػير إلى َلاسعات أٚ أسداخ أٚ ٚقا٥ع أٚ خضا٥ط بعٝٓٗا ْكبٌ بضشتٗا ساي

ع٤ٛ الأدي١ المتاس١ ايداي١ ع٢ً صدقٗا; غير إْٗا قاب١ً يًتعدٌٜ أٚ ايتبدٌٜ ساٍ ٚدٛد َا 

ٜٓافي صدقٗا; َٚٔ ثِ فإْٗا يٝطت ْٗا١ٝ٥ أٚ َطًك١ بٌ ْطب١ٝ; بمع٢ٓ أْٗا َٛقٛت١ أٚ 

 بضت١ًُ ايضدم. 

ل ايٓطب١ٝ تط٢ُ بايعٓٝات، ٖٚرا ايٓٛع ٜتطِ بايجبات ايٓطبي في سدٚد َا ٖٛ ٚابسكا٥

َتاح َٔ ٚضا٥ٌ الملاسع١ ٚايكٝاع، ٚتبعًا لمحدٚد١ٜ ايعكٌ ايبػسٟ، ٚقد تتػير أٚ برطأ ٖرٙ 

ابسكا٥ل بمسٚز ايصَٔ. ٜٚدخٌ في ذيو نٌ َا انتػف٘ الإْطإ َٔ سكا٥ل; فالإْطإ 

ًَا َع١ٓ ايٓكط ٚابشطأ. ٚق د ٜعٔ إٔ َع١ًَٛ َا سكٝك١ غير َتػير٠، فُا ًٜبح ايعًِ عُٛ

إٔ ٜهتػف بطلاْٗا، َٚا ْعس١ٜ ْٝٛتٔ َٚٔ بعدٖا ايٓعس١ٜ ايٓطب١ٝ عٓا ببعٝد، ٚيكد نإ 

اعتكاد ايٓاع إٔ الأزض َططش١ ثِ َا يبح إٔ ثبت لهِ أْٗا نس١ٜٚ، ٚناْت قٛاْين ْٝٛتٔ 

يًُاد٠، ٚقبٌ ْطب١ٝ أٜٓػتين ايتي بضت َا  تُٗٝٔ ع٢ً عًِ المٝهاْٝها قبٌ ايٓعس١ٜ ايغ١ٝ٥ٛ

ضبكٗا، ٚبابز١ًُ، فكد ٜعٔ ايباسح إٔ ٖرٙ ٖٞ ابسكٝك١ المطًك١ ٚيهٔ عٓدَا تتطٛز 

الأدٗص٠ ايبشج١ٝ ٚالأدٚات المدبر١ٜ ٜتغح ي٘ خطأ َا نإ بالأَظ، ٚضذلات ابسكا٥ل 

يمًه٘ الإْطإ َٔ بصاٖس ايفًه١ٝ ١٦ًَٝ بمجٌ ٖرا ايٓٛع َٔ ابسكا٥ل المتػير٠ اضتٓادًا إلى َا 

 ٚتًطهٛبات.

 َٚٔ أَج١ً ابسكا٥ل ايٓطب١ٝ: 

 ابسدٜد َٔ ايفًصات 

 ابساَض يحُس ٚزق١ عباد ايػُظ ايصزقا٤ 

  ٞ3دِ /ض1ِنجاف١ الما٤ ايٓك  

  ٜٞكّٛ ايٓبات الأخغس بع١ًُٝ ايبٓا٤ ايغ٥ٛ 
 ايصٖس٠ أقسب الأدساّ ايطُا١ٜٚ إلى الأزض 
 يًغ٤ٛ طاق١ 
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 ع٢ً سذُٗا بذافغ المٛاد ابزاَد٠ 
 يحتاز الاسترام يلأنطذين 
 .تؤثس ايتػيرات ابس١ٜٛٝ في المعٗس ابشازدٞ يًها٥ٓات ابس١ٝ 

 : Scientific Concepts( المفاهيه  2)

ٜعتبر المفّٗٛ المطت٣ٛ ايجاْٞ َٔ َطتٜٛات ب١ٝٓ ايعًِ، ٚي٘ تعسٜفات َتعدد٠، َٚٔ ٖرٙ 

 ايتعسٜفات َا ًٜٞ:

  ،ٜعسف زغدٟ يبٝب المفّٗٛ بأْ٘: بدسٜد يًعٓاصس المػترن١ بين عد٠ َٛاقف أٚ سكا٥ل

ًْا.   ٚعاد٠ ٜعط٢ ٖرا ايتذسٜد اسًما أٚ عٓٛا

  ٜٚعسف أحمد خيرٟ ناظِ، ٚضعد ٜظ المفّٗٛ بأْ٘: عباز٠ يفع١ٝ تدٍ ع٢ً َعًَٛات

ِٖٝ عٔ بصسد٠ لأغٝا٤ أٚ خبرات َع١ٓٝ ذات صفات أٚ خضا٥ط َػترن١، ٚتتُٝص المفا

 ابسكا٥ل بايتعُِٝ ٚايسَص١ٜ أٚ ايتذسٜد. 

  ٜٚعسف دٛزٚيُٝٝوJorolimik  ٞإٔ المفّٗٛ ٖٛ: نٌ َضطًح ٜطتددّ يٝعط

ًَا أٚ خاص١ٝ َػترن١.   َديٛيًا عا

  ٜٚس٣ ٖٓتHunt  ِإٔ المفّٗٛ: صٛز٠ عك١ًٝ يػ٤ٞ تتهٕٛ َٔ خلاٍ تعُِٝ ٜت

 اضتدلاص٘ َٔ ابشضا٥ط المُٝص٠ بزص٥ٝات َع١ٓٝ.

ٜٓػأ َٔ  Mental Construct  ل ٜتغح يٓا إٔ المفّٗٛ عباز٠ عٔ: تهٜٛٔ عكًٞمما ضب

بدسٜد خاص١ٝ أٚ أنجس َٔ سالات دص١ٝ٥ َتعدد٠ ٜتٛفس في نٌ َٓٗا ٖرٙ ابشاص١ٝ ; سٝح 

 ا.ا أٚ َضطًشًتعصٍ ٖرٙ ابشاص١ٝ مما يحٝ  بٗا في أٟ َٔ ٖرٙ ابسالات ٚتعط٢ اسًم

َٚٔ الأَج١ً المدتًف١ يًُفاِٖٝ ايع١ًُٝ: ايتٓفظ، ٚايبٓا٤ ايغ٥ٛٞ، ٚايفًصات، ٚايكًٜٛات، 

 ٚايجدٜٝات، ٚايتٛتس ايططشٞ. 

 ٖرا ٚتضٓف المفاِٖٝ سطب دزد١ تعكدٖا المعسفي أٚ َطتٜٛات بدسٜدٖا إلى ْٛعين ُٖا: 

 : Concert Conceptsالمفاهيه المحسوسة 
بضطٛض١، أٚ ايتي تتُٝص خضا٥ضٗا المُٝص٠ بأْٗا بضطٛض١ ٖٚٞ المفاِٖٝ ايتي لها أَج١ً 

 َجٌ َفاِٖٝ: ايصٖس٠، ٚابسػس٠، ٚابساَض، ٚايبشير٠.

 : Abstract Conceptsالمفاهيه المجردة 
ٖٚٞ المفاِٖٝ ايتي يٝظ لها أَج١ً بضطٛض١ أٚ ايتي تتُٝص خضا٥ضٗا المُٝص٠ بأْٗا غير 

 ف١. بضطٛض١ َجٌ َفاِٖٝ: ايرز٠، ٚالأٜٕٛ، ٚايهجا

ٜٚٗتِ ايهجير َٔ المتدضضين في ايترب١ٝ ايع١ًُٝ بتعًِ المفاِٖٝ ; لأْٗا تعطٞ َع٢ٓ 

يًتعًِ، بعهظ ابسكا٥ل ايتي لا تتعد٣ إعطا٤ المتعًِ َعًَٛات أضاض١ٝ سٍٛ الماد٠ ايع١ًُٝ ; 

 ٚيريو ٜستب  تعًِ المفاِٖٝ بايتعًِ ذٟ المع٢ٓ. 

 : Generalization (Principles)( التعنينات )المبادئ(  3)

ايتعُِٝ أٚ المبدأ عباز٠ عٔ جمع أنجس َٔ َفّٗٛ أٚ أنجس َٔ سكٝك١ َترابط١ َع 

بعغٗا في علاقات يتضف ظاٖس٠ أٚ علاق١ َع١ٓٝ ; فُجًًا: نٌ المعادٕ تتُدد بابسساز٠ جمع 

 يًشكا٥ل ايتاي١ٝ: 
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  .ٕٜتُدد ايٓشاع بابسساز٠ ، ٚايٓشاع َعد 

  .ٕٜتُدد ابسدٜد بابسساز٠ ، ٚابسدٜد َعد 

  .ٕٜتُدد ايرٖب بابسساز٠ ، ٚايرٖب َعد 

 ٚبايتايٞ يمهٔ إٔ ْعُِ ٖرٙ ابسكا٥ل بكٛيٓا: جمٝع المعادٕ تتُدد بابسساز٠. 

ٚتعًِ ايتعُُٝات ٚالمبادئ ايع١ًُٝ ٖدف َٔ أٖداف تدزٜظ ايعًّٛ ; إذ إٔ المبدأ أشمٌ َٔ 

 لى المبادئ ايع١ًُٝ قبٌ إدزاى بعض ابسكا٥ل ٚالمفاِٖٝ ايع١ًُٝ. المفّٗٛ، ٚلا يمهٔ ايتٛصٌ إ

ٚتضاغ المبادئ ٚايتعُُٝات عاد٠ بطسٜك١ ٚصف١ٝ، ٚيهٔ إذا تمت صٝاغتٗا بطسٜك١ 

 ن١ُٝ فإْٗا تط٢ُ عٓد٥ر قاعد٠.

 مجال لكاعدة علنية: 

إلى تٓط قاعد٠ أزشمٝدع ع٢ً أْ٘: " إذا غُس دطِ في ضا٥ٌ فإْ٘ ٜلاقٞ دفعًا َٔ أضفٌ 

 أع٢ً ٜطاٟٚ ٚشٕ ايطا٥ٌ المصاح ".

ٚتعتبر ايكٛاعد ايع١ًُٝ أع٢ً دزد١ َٔ المبادئ ايع١ًُٝ ْعسًا لما بذًُ٘ َٔ بذدٜد دقٝل 

 يطبٝع١ ايعلاق١ ٜٔ أدصا٤ ايكاعد٠ نايعلاق١ بين ابزطِ المػُٛز ٚايطا٥ٌ المصاح. 

 : Laws( الكواىين  4)

 ايكإْٛ ايعًُٞ عباز٠ ن١ُٝ بين َفَٗٛين )َتػيرٜٔ( أٚ أنجس يٛصف ظاٖس٠ َا. 

َُضاغ بضٝاغ١ زٜاع١ٝ،  ٜٚتػاب٘ ايكإْٛ بدزد١ نبير٠ َع المبدأ أٚ ايكاعد٠، بٝد أْ٘ 

 َجٌ:

 القوة )ق(  
ــ الضغط )ض( = ــــــــــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــ

 المساحة )م(  
 الكتلة )ك(  

ــ الكثافة )ث( = ــــــــــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــ
 الحجم )ح(  

ًٝ ا إلى ا، ٚثبت صشتٗا ٖٚٞ أنجس ثباتًا ٚنًُٝٚتطِٗ ايكٛاْين في ٚصف ايعٛاٖس نٝف

 سد َا.

 : Theories( اليظريات  5)

ٖٞ بصُٛع١ َٔ ايتضٛزات اير١ٖٝٓ ٚالافتراعات ايٓعس١ٜ يتفطير ايعٛاٖس ٚالأسداخ 

ا يًعٛاٖس ايع١ًُٝ، ٚإعطا٤ سٌ َكترح لها، َجٌ: ايٓعس١ٜ ابسسن١ٝ في ا بصسدًتفطيًر

 ايػاشات، ٚايٓعس١ٜ ايٓطب١ٝ لأٜٓػتين. 

ٚتطِٗ ايٓعسٜات في زب  ايعٛاٖس ايع١ًُٝ ٚايتٓبؤ ببعض ايٓتا٥ر المطتكب١ًٝ، ٚعاد٠ َا 

ٚتمٌٝ  بذتاز ايٓعس١ٜ إلى بعض ايتذازب يٝتِ إثباتٗا ٚايتشكل َٓٗا ; فٗٞ ضابك١ يًتذسب١

ًُإلى صٝاغ١ ْعس١ٜ بر١ًٝٝ افتراع١ٝ، َٚع أْٗا أنجس ب٢ُٓ ايعًِ شمٛيً ا ; فإْٗا أقًٗا ا ٚتعُٝ

 ا. ا ٚصدقًثبٛتً
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َٚٔ الملاسغ إٔ ايهجير َٔ َعًُٞ ايعًّٛ ٜؤندٕٚ ع٢ً بذفٝغ ايطلاب ايٓعسٜات 

ات ٚايكٛاْين ايع١ًُٝ أنجس َٔ فُٗٗا، ٖٚرا ايعٌُ يجاْب٘ ايضٛاب ; لإٔ سفغ ايٓعسٜ

ع٢ً فُٗٗا ; ٚيريو يجب ايبد٤ بالمحطٛضات نابسكا٥ل َٚٔ ثِ  نجيًراٚايكٛاْين لا ٜطاعد 

 المفاِٖٝ فالمبادئ فايكٛاْين فايٓعسٜات. 

 ملخص الفصل: 

اضتعسعٓا في ٖرا ايفضٌ َفّٗٛ ايعًِ ايرٟ أخر تعسٜفات٘ َٔ ثلاخ ابداٖات، ٚايفسم 

، ايػُٛي١ٝ ٚايٝكين، ٚالمٛعٛع١ٝبٝٓ٘ ٚبين ايلاعًِ ٚغير ايعًِ، ٚسمات ايعًِ يعٌ َٔ أُٖٗا: 

، ايدق١ ٚايتذسٜد، ٚايعًِ َٓعِ أٚ َتٓاضل، ٚايتران١ُٝ، ٚايعًِ يٝظ ْٗا٥ٞ، ٚايٓطب١ٝٚ

 .ْٞ ٚادتُاعَٞٓػ  إْطاٚأْ٘ 

، ايغب  ٚايتشهِ، ٚايتٓبؤ، ٚايتفطير ، ٚايٛصف ثِ اضتعسعٓا أٖداف ايعًِ الأزبع١: 

تٓكطِ إلى خمط١ َطتٜٛات ز٥ٝط١ ٖٞ: ابسكا٥ل، ٚالمفاِٖٝ، ٚعسفٓا إٔ ب١ٝٓ ايعًِ 

 .ٚايتعُُٝات أٚ المبادئ، ٚايكٛاْين، ٚايٓعسٜات

***** 


