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 عمليات العلم الأساسية والتكاملية: الفصل الثالث

ًْا ذات أ١ُٖٝ بايػ١  اتعد عًُٝات ايعًِ أٚ خطٛات ايتفهير ايعًُٞ نُ ُٜطًل عًٝٗا أسٝا

في ايبشٛخ ايع١ًُٝ, ٚيهٞ يمهٔ تحدٜد ٖرٙ ايعًُٝات َٚٔ ثِ ْكًٗا ندعا١َ يًبشح َٔ 

دٌٝ إلى دٌٝ, فكد قاّ بعض ايعًُا٤ بدزاض١ ٚتحًٌٝ ايبشٛخ ايطابك١ ست٢ أَهِٓٗ 

ط يًدزاضات ايتٛصٌ إلى قا١ُ٥ أضاض١ٝ باترطٛات ٚايكٛاعد ايتي يمهٔ ع٢ً أضاضٗا ايتدطٝ

 المدتًف١. 

 العياصر المتضنية في عنلية التفكير العلني: 

 ٚتم تحدٜد ايعٓاصس المتط١ُٓ في ع١ًُٝ ايتفهير ايعًُٞ َا ًٜٞ: 

  .ايػعٛز بمػه١ً ذات دلاي١ 

  .تعسٜف المػه١ً أٚ تحدٜدٖا 

  .دزاض١ المٛقف ٚجمع اتذكا٥ل ٚالمعًَٛات ٚايبٝاْات ايتي لها علاق١ بالمػه١ً 

  .ٚضع ايفسٚض تذٌ المػه١ً 

  .اختباز ايفسٚض بٛاضط١ ايتذسٜب أٚ بأ١ٜ ٚض١ًٝ أخس٣ 

  .قبٍٛ ايفسض َؤقتًا أٚ زفط٘, ٚاختباز فسٚض أخس٣ 

  .ايٛصٍٛ إلى سٌ المػه١ً 

ٚايك١ُٝ الأضاض١ٝ يًعًِ لا تهُٔ فكط في أْ٘ ٜبشح عٔ سًٍٛ لمػهلات طاز١٥ أٚ 

ٚالمفاِٖٝ ٚايتعُُٝات ٚايكٛاْين ٚايٓعسٜات دص١ٝ٥, بٌ في ٚصٛي٘ إلى تزُٛع١ اتذكا٥ل 

ايتي يمهٔ اضتدداَٗا في َٛاقف ددٜد٠ َتػاب١ٗ, َٚٔ ٖٓا تأتٞ أ١ُٖٝ عًُٝات ايتذسٜد 

 ٚايتعُِٝ نعًُٝات َصاسب١ يًتفهير ايعًُٞ. 

ًٜا ثابتًا بٗرا  ٚقد ٜتصٛز ايبعض إٔ خطٛات سٌ المػه١ً بٗرا ايترتٝب تمجٌ أضاضًا ْعس

ذيو غير صشٝض; فالمٓٗر ايعًُٞ يٝظ خطٛات تسدد٠ ٜٓبػٞ الايتصاّ ايتطًطٌ; إلا إٔ 

 بتطًطًٗا, بٌ ٖٛ تزُٛع١ َٔ ايعًُٝات ايعك١ًٝ المتداخ١ً ٚايتي ٜؤثس نٌ َٓٗا ع٢ً الآخس. 

 َجاٍ: أبٛ بهس ايساشٟ يحدد َهإ ايبُٝازضتإ: 

طًب اترًٝف١ ايعباضٞ )المعتطد( َٔ َطتػازٜ٘ إٔ يختازٚا تزُٛع١ َٔ الأطبا٤ 

لاختٝاز َٛقع ايبُٝازضتإ ايعطدٟ )أٟ المطتػف٢ ايهبير( ٚايرٟ ٜعتصّ اترًٝف١ إقاَت٘; 

فكدَٛا ي٘ أنجس َٔ َا١٥ اضِ طبٝب يٝدتاز َٔ بِٝٓٗ َٔ ٜس٣, ٚنإ َٔ ضُِٓٗ أبٛ بهس 

 ايساشٟ. 

ز تًو الأسما٤ إلى خمطين فأزبعين فجلاثين فعػس٠, فهإ ايساشٟ طًب اترًٝف١ اختصا

َٔ بِٝٓٗ, ثِ طًب اختصازِٖ إلى ثلاث١ ثِ ٚاسد; فهإ ايساشٟ أٜطًا ٖٛ ايٛسٝد المدتاز َٔ 

 بِٝٓٗ يتًو الم١ُٗ, فطًب اترًٝف١ إسطازٙ. 

 بػداد فًُا َجٌ ايساشٟ بين ٜدٟ اترًٝف١ قاٍ ي٘: أزٜد َٓو إٔ تختاز أْطب الأَه١ٓ في

 يبٓا٤ ايبُٝازضتإ ايعطدٟ ايرٟ اعتصّ إقاَت٘; فسد عًٝ٘ ايساشٟ: سمعًا ٚطاع١. 
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؟!!.. ٚغير  ابدأ ايساشٟ ٜفهس في الم١ُٗ ايهبير٠ ايتي أضٓدت إيٝ٘, ٚأٟ الأَه١ٓ أْطب, ٚلماذ

ذيو َٔ الأض١ً٦ ايتي  طسقٗا ٚفهس فٝٗا, ٚأخيًرا ٖداٙ تفهيرٙ ٚأضًٛب٘ ايعًُٞ إلى فهس٠ 

ضازع في تٓفٝرٖا, سٝح طًب َٔ أسد تلاَٝرٙ إٔ ٜأتٝ٘ بكطع١ نبير٠ َٔ ايًشِ  دٝد٠

ايطاشز, ثِ دعا أنجس َٔ تًُٝر ٚجمعِٗ سٛي٘, ٚأخر ٜكطع ايًشِ إلى قطع صػير٠ أعطاٖا 

 إلى نٌ تًُٝر; فأخر نٌ تًُٝر قطع١ َٔ ايًشِ ايطاشز ٚايدٖػ١ تبدٚ ع٢ً ٚدٗ٘. 

ّ( خسٜط١ بػداد أَا ايتلاَٝر, ٚأخر يحدد 925-865)بطط ايعالم المطًِ أبٛ بهس ايساشٟ 

 يهٌ ٚاسد َِٓٗ َٛقعًا ٜرٖب إيٝ٘ ٜٚعًل ايًش١ُ ٚيحسضٗا يٌٝ ْٗاز. 

ْفر ايتلاَٝر طًب أضتاذِٖ ايطبٝب ٕ ٚدًظ نٌ ٚاسد َِٓٗ يحسع ايًش١ُ المعًك١ 

جس َٔ َس٠ ٖٚٛ لا ٜدزٟ َا الهدف َٔ ٚزا٤ ذيو, أخر ايساشٟ يمس عًِٝٗ ايٛاسد تًٛ الآخس أن

بايّٝٛ ايٛاسد ٚنإ ٜتشطظ ٜٚػِ زا٥ش١ قطع ايًشِ ٕ ٚبترنٝص غدٜد َع تدٜٚٔ 

 َلاسعات٘ َٚػاٖدات٘. 

ٚبعد فتر٠ ٚدٝص٠ ذٖب ايطبٝب أبٛ بهس ايساشٟ يًدًٝف١ ايعباضٞ يخبرٙ بأْطب المٛاقع 

اد; لإقا١َ المطتػف٢ المطًٛب; فطأي٘ اترًٝف١ عٔ قطع ايًشِ المعًك١ في َععِ أزدا٤ بػد

سٝح اْتػس خبرٖا ٚاضتػسب ايٓاع ذيو; فأداب٘ ايساشٟ: بأْ٘ ٚضع قطع ايًشِ في دٗات 

تشتًف١ َٔ المد١ٜٓ ٚبدأ ٜلاسغ َد٣ ضسع١ تعفٓٗا; سٝح اختاز المٛقع ايرٟ تعفٓت فٝ٘ 

 آخس قطع١ تذِ يٝهٕٛ أْطب المٛاقع لإقا١َ المطتػف٢. 

شٟ ٚبطسٜكت٘ ايع١ًُٝ اتدٝد٠ ٚايتي ٖٚهرا أعذب اترًٝف١ المعتطد بايعالم أبٞ بهس ايسا

 تٛصٌ إيٝٗا بأضسع ٚقت.

ضًط١ً َٔ عًُٝات ايعًِ يمهٔ تصٓٝفٗا إلى قطُين  ١ايتربٜٛ ٝاتٖٚهرا ٜكدّ يٓا الأدب

 نُا ًٜٞ: 

  عًُٝات ايعًِ الأضاض١ٝBasic Science Processes  

  عًُٝات ايعًِ ايتها١ًَٝIntegrated Science Processes  

 ٚيمهٔ تٛضٝض ايعًُٝات ايفسع١ٝ يهٌ تصٓٝف في ايػهٌ ايتايٞ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عًُٝات ايعًِ: ( 5غهٌ )

 الاتصاٍ

 عًُٝات ايعًِ

 عًُٝات ايعًِ ايتها١ًَٝ عًُٝات ايعًِ الأضاض١ٝ

 الملاسع١

 ايتصٓٝف

 ايتٓبؤ

 الاضتٓتاز

 ايكٝاع

اضتدداّ 

 الأزقاّ

اضتدداّ علاقات 

 ايصَإ ٚالمهإ

ايتعسٜف 

 الإدسا٥ٞ

ايتشهِ في 

 المتػيرات

تفطير 

 ايبٝاْات

 فسض ايفسٚض

 ايتذسٜب
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  :أولًا: عنليات العله الأساسية 

 ٚتػٌُ ايعًُٝات الآت١ٝ: 

 : Observing( الملاحظة  1)

ٜتِ فٝٗا َلاسع١ َٚػاٖد٠ ايصفات ايعاٖس١ٜ أٚ ايٛضع يًػ٤ٞ أٚ اتذاي١ المساد 

دزاضتٗا, ٖٚرٙ ايع١ًُٝ قد تتِ بطسم تشتًف١, ٚباضتدداّ ساض١ ٚاسد٠ أٚ أنجس َٔ 

ساض١ َٔ اتذٛاع اترُظ, ٚقد ٜطتعين ايعالم ببعض الأدٗص٠ ٚالأدٚات اتذدٜج١ في ع١ًُٝ 

 الملاسع١. 

الأٚلى في ايبشح ايعًُٞ; فٝذب إٔ ٜهٕٛ ايفسد ايرٟ ٜكّٛ بٗرٙ ٚالملاسع١ ٖٞ اترط٠ٛ 

ًُا أٚ َتُهًٓا َٔ المٗازات ايفسع١ٝ ٚايتي تٓدزز تحت َٗاز٠ الملاسع١, َجٌ َٗاز٠  ايع١ًُٝ ًَ

تٛظٝف أنجس َٔ ساض١ في ع١ًُٝ الملاسع١, َٚٗاز٠ َلاسع١ الأغٝا٤ أٚ ايعٛاٖس أٚ 

ز٠ ن١ُٝ بدزد١ أع٢ً َٔ اضتدداّ الملاسع١ اتذالات ايتي في ايعالم المحٝط بٓا بصٛ

 ايلان١ُٝ )نٝف١ٝ(.

ُْذًُٗا فُٝا ًٜٞ:  ٚتٓطٟٛ ع١ًُٝ الملاسع١ ع٢ً عدد َٔ المٗازات ايفسع١ٝ 

 .إعطا٤ تزُٛع١ َٔ الملاسعات ايه١ُٝ عٔ دطِ َا 
  إعطا٤ تزُٛع١ َٔ الملاسعات ايتي تصف ايتػير ايرٟ يحدخ تدطِ, أٚ تذدخ في صٛز٠

 نٝف١ٝ.
  أٚد٘ ايتػاب٘ بين تزُٛع١ َٔ الأغٝا٤ أٚ ايعٛاٖس.تحدٜد 
  تحدٜد تزُٛع١ َٔ الملاسعات ايتي تصف ايتػير ايرٟ يحدخ تدطِ قبٌ ايتػير, ٚفي

 أثٓا٤ٙ, ٚبعد سدٚث٘ إٕ أَهٔ ذيو.

الملاسع١ ٚالاضتٓتاز; سٝح إٕ الملاسع١ تسنص ع٢ً َعسف١ ٜٚٓبػٞ ٖٓا إٔ نمٝص بين 

صفات ٚخٛاص ايعٛاٖس ٚاتذالات ايتي يمهٔ ايتٛصٌ إيٝٗا عٔ طسٜل اتذٛاع اترُظ. 

ٚالاضتٓتاز ٜطاعد ع٢ً تفطير الملاسعات ايتي تم اتذصٍٛ عًٝٗا; فالملاسع١ تطبل ع١ًُٝ 

٥س٠ قبٌ إٔ تطتٓتر ٚتفطس إٔ الاضتٓتاز في ايترتٝب; فٝذب إٔ تلاسغ )تطُع( صٛت ايطا

 ٖرا صٛت تسسى ْفاخ. 

ٚقد تتأثس ع١ًُٝ الملاسع١ بػدص١ٝ ٚخًف١ٝ ايفسد ايرٟ ٜكّٛ بالملاسع١ أٚ بمٗازات٘, 

ٚتمهٓ٘ َٔ ايكٝاّ بالملاسع١, ٚقد تتأثس بٓٛع١ٝ الأدٗص٠ المطتدد١َ في ٖرٙ اترط٠ٛ. ٖٚرا 

ا٤ في ٖرٙ ايع١ًُٝ تهٕٛ عدٜد٠ قد ٜؤدٟ إلى سدٚخ أخطا٤ في ع١ًُٝ الملاسع١, ٚالأخط

ٜٚترتب عًٝٗا أخطا٤ في ايعًُٝات الأخس٣ ايتي تًٝٗا, ٚع٢ً ذيو فايدق١ في ع١ًُٝ الملاسع١ 

 عاٌَ أضاضٞ يًتٛصٌ إلى ايٓتا٥ر المسد٠ٛ. 

 * مجال: 

 ٜػير ايسضِ أدْاٙ إلى نمٛ ْبات َا خلاٍ َٜٛين:
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 أٟ أدصا٤ ايٓبت١ نما أنجس َٔ غيرٙ َٔ الأدصا٤ ؟ 

 ( 2)ب( اتدص٤ ) ( 1)أ( اتدص٤ )

 ( 4)د( اتدص٤ ) ( 3)ز( اتدص٤ )

 : Classifying( التصييف  2)

ٜتِ في ايتصٓٝف ايتعسف ع٢ً الأغٝا٤ المػترن١ أٚ ايعا١َ بين ايعٛاٖس أٚ الأغٝا٤ ايتي 

المستبط١ َع بعطٗا في تزُٛعات أٚ خاْات تسدد٠. تطاعد ع٢ً ٚضع المعًَٛات المتػاب١ٗ أٚ 

فُٗاز٠ ايتصٓٝف تطاِٖ في تستٝب الأفهاز ٚالأغٝا٤ ٚايصفات تستٝبًا ذا َع٢ٓ, ٚقد ٜهٕٛ 

ايترتٝب بٓا٤ً ع٢ً ايػهٌ أٚ اتذذِ أٚ المٛقع أٚ المطاف١ أٚ الأغٝا٤ المػترن١ بين ٖرٙ ايعٛاٖس; 

ا١َ أٚ المػترن١ أٚ ايصفات ايتي تمٝص ظاٖس٠ ٖٚرا ٜطتدعٞ َٔ ايفسد َعسفت٘ بايصفات ايع

 عٔ أخس٣ يهٞ ٜبني تصٓٝف٘ ع٢ً أضاضٗا.

ٚتُعد المفاِٖٝ َدخًًا, أٚ ٚض١ًٝ يتصٓٝف ايعٛاٖس ايتي تحٝط بٓا, ٖٚٓاى نجير َٔ 

المفاِٖٝ الأضاض١ٝ ايتي تُعد أضاضًا لمداخٌ بساَر ايعًّٛ لمسسًتي زٜاض الأطفاٍ ٚالمدزض١ 

 رٙ المفاِٖٝ َا ًٜٞ:الابتدا١ٝ٥, َٚٔ ٖ

 نبير -صػير  -3 تحت -فٛم  -2 قًٌٝ -نجير  -1 

 غاش -ضا٥ٌ  -صًب  -6 قصير -طٌٜٛ  -5 خػٔ -ْاعِ  -4

 َعدٕ  -صدس  -9 أصػس -صػير  -8 داف٧ -بازد  -ساز  -7

 لافكازٜات -فكازٜات  -12 المحًٍٛ -اترًٝط  -11 ايطاق١ -الماد٠  -10

 ع٢ً المٗازات ايفسع١ٝ ايتاي١ٝ:ٚتٓطٟٛ ع١ًُٝ ايتصٓٝف 

 .تحدٜد ايصفات ايتي تطتددّ أضاضًا يتصٓٝف بعض الأغٝا٤ 
  ٚضع ْعاّ ذٟ َسس١ً ٚاسد٠, أٚ عد٠ َساسٌ, يتصٓٝف تزُٛع١ َٔ الأغٝا٤, ٚتط١ُٝ

ُٜب٢ٓ عًٝٗا ٖرا ايتصٓٝف.  ايصفات ايتي 
 ٝح يخدّ نٌ ٚضع أنجس َٔ ْعاّ تصٓٝف َتعدد المساسٌ لمجُٛع١ َٔ الأغٝا٤ ذاتٗا بح

ًٓا.  ْعاّ غسضًا َعٝ
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 * مجال: 

يدٜو المٛاد ايتاي١ٝ: اتذدٜد, ٚايٓشاع, ٚالأنطذين, ٚالهٛا٤, ٚايفط١; إٕ أفطٌ َٝص٠ 

 يمهٔ اضتدداَٗا يتصٓٝف ٖرٙ المٛاد ٖٞ: 

 )ب( ايعٓاصس َكابٌ المدًٛطات  )أ( ايفًصات َكابٌ ايلافًصات 

 َكابٌ  المدًٛطات)د( المسنبات  )ز( ايعٓاصس َكابٌ المسنبات 

 : Predicting( التيبؤ  3)

في ٖرٙ المٗاز٠ ٜتِ ايتٓبؤ أٚ ايتٛقع يلأسداخ أٚ ايعٛاٖس المطتكب١ًٝ بٓا٤ً ع٢ً اتربرات 

ٚالملاسعات ايطابك١ أٚ الاضتٓتادات أٚ ْتا٥ر ايتذازب ايطابك١, ٚع١ًُٝ ايتٓبؤ ٚفعايٝتٗا 

ايتي ٜتِ ايتٛصٌ إيٝٗا َطبكًا عٔ طسٜل تعتُد ع٢ً دق١ َٚٛثٛق١ٝ ايٓتا٥ر ٚالمعًَٛات 

 الملاسع١ ٚالاضتٓتاز ٚايكٝاع.

ٚع١ًُٝ ايتٓبؤ تبدٚ ٚاضش١ عٓدَا ٜجل ايفسد أٚ تزُٛع١ َٔ الأفساد باضتٓتاداتِٗ 

 المب١ٝٓ ع٢ً الملاسعات ٚاتربرات ايطابك١ في أٟ تزاٍ. 

از ع٢ً تفطير ٚيجدز بٓا إٔ ْٛضض ايفسم بين ايتٓبؤ ٚالاضتٓتاز; سٝح ٜعٌُ الاضتٓت

ظاٖس٠ أٚ َلاسع١ أٚ سدخ َعين أٚ أثس تًو ايعٛاٖس ٚالملاسعات, َٚجاٍ ذيو شٜاز٠ أسد 

ايطدٚد المجاٚز٠ َٚلاسع١ إٔ َطت٣ٛ الما٤ قد ازتفع عٔ المطت٣ٛ ايطابل; فإْو تطتٓتر إٔ 

ف الأد١ٜٚ ايتي تصب في ٖرا ايطد قد دا٤ٖا َطس قسٜبًا, أَا ايتٓبؤ فٝعتُد ع٢ً تٛقع َا ضٛ

 يحدخ بٓا٤ ع٢ً اتربرات ٚالملاسعات ايطابك١.

 * مجال: 

 إيٝو اتددٍٚ ايتايٞ ايرٟ ٜبين ايعلاق١ بين دزد١ اتذساز٠ ٚطٍٛ قطٝب َٔ المعدٕ: 

 10 دزد١ اتذساز٠

5

ّ 30 

5

ّ 50 

5

ّ 90 

5

ّ 

 ض204ِ ضِ 202 ضِ 201 ض200ِ طٍٛ ايكطٝب

 ّ ؟5 40تٛقع َاذا ٜهٕٛ طٍٛ ايكطٝب عٓد 

 ضِ 201.5)ب(   ضِ 201)أ( 

 ضِ 203)د(  ضِ 202)ز( 

 : Inferring( الاستيتاج  4)

ٖرٙ المٗاز٠ تتطًب َٔ ايفسد ايكدز٠ ع٢ً غسح أٚ تفطير الملاسعات ايتي ٜلاسعٗا بٓا٤ 

ع٢ً خبرات٘ ايطابك١ أٚ ٜتِ ايتٛصٌ إلى ايتعُُٝات ٚفِٗ ايعلاقات بين ايعٛاٖس ٚالأسداخ 

 عٔ طسٜل ع١ًُٝ الاضتٓتاز, ٚيمهٔ تطبٝل ايٓتا٥ر ايتي تم اضتٓتادٗا في َٛاقف أخس٣. 

تتطٛز بصٜاد٠ فسص الملاسعات; فهًُا شاد عدد الملاسعات نإ ٖٓاى  َٚٗاز٠ الاضتٓتاز

شٜاد٠ في عدد الاضتٓتادات المب١ٝٓ ع٢ً ٖرٙ الملاسعات; ٚبريو قد ٜتٛصٌ ايفسد إلى تصشٝض 

 الاضتٓتاز الأضاضٞ عٓدَا ٜهٕٛ ٖٓاى تبأٜ ٚاضض في ْتا٥ر الملاسعات. 
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ِ إتصاشٖا, بٌ قد تتِ ٖرٙ ايع١ًُٝ في ٚع١ًُٝ الاضتٓتاز لا تحتاز إلى ٚقت طٌٜٛ يهٞ ٜت

 ٚقت قصير ٚذيو ٜعتُد ع٢ً خبر٠ ايفسد ٚخًفٝت٘ عٔ ايعٛاٖس ٚالأسداخ. 

 * مجال: 

اضتددَت ايتذسب١ نُا بايػهٌ يتشدٜد أٟ المعادٕ )سدٜد, 

ا يًشساز٠. ٚبعد فتر٠ ٚتضاع, ٚأيَّٛٓٝٛ, ٚفط١( أدٛد في تٛصًٝٗ

َٔ ايتطدين ضكطت إسد٣ اترسشات عٔ ايفط١ تًتٗا خسش٠ َٔ 

 الأيَّٛٓٝٛ. عٓد ٖرا ايٛقت َٔ ايتذسب١ يمهٔ ايكٍٛ: 

 )أ( ايفط١ أدٛد المعادٕ تٛصًًٝا يًشساز٠ 

 )ب( الأيَّٛٓٝٛ أدٛد َٔ ايٓشاع ٚاتذدٜد ٚايفط١  

 )ز( ايفط١ دٝد٠ ايتٛصٌٝ يًشساز٠ 

 دٜد أقٌ دٛد٠ َٔ ايفط١ ٚالأيَّٛٓٝٛ  )د( ايٓشاع ٚاتذ

 : Measuring( القياس  5)

في ع١ًُٝ ايكٝاع ٜتِ اضتدداّ أدٗص٠ ٚأدٚات يكٝاع ٚإعطا٤ قِٝ ن١ُٝ يصفات 

الأغٝا٤ المساد دزاضتٗا. ٚقد ٜتِ أخر ايكٝاضات أٚ ايكسا٤ات باْتعاّ أٚ سطب َا ٜهٕٛ تشطط 

لها. ٖٚرٙ المٗاز٠ تأخر ايطابع ايهُٞ باضتدداّ أدٚات ايكٝاع المدتًف١ نالمططس٠ يكٝاع 

ايصَٔ ٚايترََٛتر يكٝاع دزدات اتذساز٠ ٚالمٝصإ يكٝاع ايهت١ً ايطٍٛ ٚايطاع١ يكٝاع 

 ٚغيرٖا َٔ الأدٗص٠ ٚالأدٚات. 

ٚع١ًُٝ ايكٝاع تحتاز إلى َٗاز٠ ايكٝاع ٚإلى َٗاز٠ َعاتد١ المعًَٛات ايتي تم ايتٛصٌ 

ًٝا يهٞ تصبض ذات َع٢ٓ ٚتعطٞ ْتا٥ر صشٝش١, ٚقد ٜهٕٛ ٖٓاى  ًٝا ٚإسصا٥ إيٝٗا زٜاض

اّ أدٚات ايكٝاع أٚ اختٝاز أدٚات ايكٝاع المٓاضب١ أٚ في تحدٜد ايٛقت غُٛض في اضتدد

المٓاضب يًكٝاّ بع١ًُٝ ايكٝاع; ٚع٢ً ٖرا الأضاع فع١ًُٝ ايكٝاع تتطًب اختٝاز الأدا٠ 

 المٓاضب١ يًػسض ايرٟ اختيرت َٔ أدً٘ ٚاختٝاز ايٛقت المٓاضب يًكٝاّ بع١ًُٝ ايكٝاع.

 * مجال: 

, ٚقطاز٠ ٚالمطًٛب َٓو إٔ تجد نِ ْكط١ 3َدزز بايطِ يدٜو نأع َا٤ ٚتشباز

 ; فُاذا تفعٌ ؟3ضِ 0.5ٜٛدد في 

 

 

 

 .3ضِ 0.5)أ( ْطهب الما٤ في المدباز إلى سد تعتكد أْ٘ 

 .3)ب( ْعد ايٓكط ايلاش١َ لم٤ٌ المدباز إلى سافت٘ ٚتكطِ ع٢ً 

 2ٚتكطِ ع٢ً  3ض1ِ)ز( ْعد ايٓكط ايلاش١َ لم٤ٌ المدباز إلى إغاز٠ 

 )د( ْأخر ٤ٌَ قطاز٠ َٔ الما٤ ْٚطع٘ في المدباز ٚتصد أٜٔ ٜصٌ
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 : Communicating( الاتصال 6)

َٗاز٠ الاتصاٍ عاٌَ َِٗ تدُٝع المجالات; سٝح ٜتِ ْكٌ ْتا٥ر ايدزاضات ٚالمعًَٛات 

ٚالمعازف ٚتٛصًٝٗا إلى الآخسٜٔ عٔ طسٜل ٚضا٥ٌ الاتصاٍ المدتًف١ َجٌ اضتدداّ ايهًُات 

ٚالمهتٛب١, ٚاضتدداّ ايسضّٛ ايتٛضٝش١ٝ ٚايسضّٛ ايبٝا١ْٝ ٚالمعادلات ايسٜاض١ٝ. المٓطٛق١ 

ٚفي ايٛقت اتذاضس قد ٜطتددّ ايهُبٝٛتس نٛض١ًٝ اتصاٍ سدٜج١ بين ايعًُا٤ في جمٝع 

المجالات ٚذيو عٔ طسٜل اضتدداّ غبهات الإْترْت ايعالم١ٝ يتبادٍ المعًَٛات ٚالمعازف 

ٚنريو قد تطتددّ ايدٚزٜات أٚ المجلات المتدصص١ نٛض١ًٝ  ْٚتا٥ر ايدزاضات ٚالأفهاز,

اتصاٍ بين ايعًُا٤ في تزالاتِٗ المدتًف١; لأْٗا تحتٟٛ ع٢ً ايه١ًُ المهتٛب١ ٚايسضّٛ 

 ايتٛضٝش١ٝ ٚايبٝا١ْٝ ٚالمعادلات ايسٜاض١ٝ ٚغيرٖا.

 ٚتتعدد أنماط الاتصاٍ, َٚٓٗا: 

  ايصٛزPicturesٍَع الأطفاٍ; فايسضِ بايكًِ  : تمجٌ ايصٛز أععِ ٚضا٥ٌ الاتصا

ايسصاص, أٚ ايطباغير ٜطاعد ايطفٌ ع٢ً ايٛصٍٛ إلى الأفهاز ايتي ٜصعب تٛصًٝٗا إيٝ٘ 

بٛضا٥ٌ الاتصاٍ الأخس٣. ٚقد لا تطتطٝع ايصٛز أدا٤ َٗاَٗا بصٛز٠ َلا١ُ٥ خاص١ نًُا 

صٛز ٚإٕ نإ ايطفٌ صػيًرا, ٚذيو لإٔ َٗازات ايسضِ يدٜ٘ لا تعبر عٔ ايٛاقع١ٝ. ٚيهٔ اي

ناْت أنجس تجسٜدًا إلا أْٗا تطاعد ايطفٌ ع٢ً ايتشدخ عٓٗا, ٚع٢ً المعًِ نتاب١ عٓٛإ 

َلا٥ِ يًصٛز٠ المعسٚض١. أَا الأطفاٍ الأنبر ضًٓا فُٝهِٓٗ زضِ صٛز دٝد٠, ٚنتاب١ 

.ٍٕ  تعًٝكات, ٚقصص تعبر عُا تحٜٛ٘ زضَِٛٗ َٔ َعا
  ايُٓاذزModelsًا باضتدداّ ايصٛز في الاتصاٍ, : ٜٚستبط اضتدداَٗا ازتباطًا ٚثٝك

فُٝهٔ صٓعٗا َٔ ايطين, أٚ ايصًصاٍ, أٚ ايٛزم, أٚ ايصٓادٜل, أٚ عًب ايهستٕٛ, أٚ أ١ٜ 

َٛاد تس١ًٝ َتاس١. ٖٚرٙ ايُٓاذز لا تطُض يًطفٌ بايتٛصٌ إلى الأفهاز فكط, ٚيهٓٗا 

ُٜذسٟ تطاعد أٜطًا في اضتهػاف ايعلاقات المها١ْٝ ثلاث١ٝ الأبعاد. نُا يمهٔ يًط فٌ إٔ 

ًٝا عٓد ٚصف٘ ٚغسس٘ لهرا ايُٓٛذز. ٚنًُا نإ ايطفٌ صػيًرا يجب تكدِٜ  اتصايًا غفٗ

 نماذز مماث١ً يلأصٌ.
  اتذسن١Movement ٔأنجس ٚضا٥ٌ الاتصاٍ الملا١ُ٥ يلأطفاٍ. فُٝه َٔ ٖٞٚ :

 Roleيًطفٌ تكًٝد ضًٛى اتذٝٛإ; بتشسٜو دطُ٘ َٔ خلاٍ قٝاَ٘ بًعب ايدٚز 
Playing ٚعسض٘ يلأنماط المدتًف١ َٔ اتذسن١; مما ٜطاعدِٖ ع٢ً تكصٞ , أ

ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ المستبط١ بعالمِٗ ايرٟ ٜعسفْٛ٘. ٚلا تكتصس اتذسن١ ع٢ً دطِ 

ايطفٌ فكط, بٌ يمهٔ اضتدداّ ايصٛت ٚايتعبير بأصٛات تشتًف١, يحانٞ فٝٗا أصٛات 

 ايها٥ٓات اتذ١ٝ المدتًف١.

 * مجال: 

 أطٛاٍ ٚأٚشإ ضت١ أغداص:فُٝا ًٜٞ ددٍٚ ٜٛضض 

 6 5 4 3 2 1 ايػدص

 195 180 165 150 125 120 ايطٍٛ بايطِ

 85 80 60 45 40 35 ايٛشٕ بايهذِ 

 َا أفطٌ ضبب يعسض المعًَٛات أعلاٙ في ددٍٚ ؟
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 )أ( لأْ٘ ٜتطًب تفطيًرا

 )ب( استُاٍ ٚقٛع اترطأ فٝ٘ أقٌ مما ٖٛ في فكس٠ ٚصف١ٝ 

 ايعلاقات)ز( طسٜك١ فعاي١ لإظٗاز 

 )د( ٜعٗس ضبب نٕٛ الأغداص الأطٍٛ ٚٚشِْٗ الأنبر

 Using Space and Time( استتتاداو علاقتتات ال متتان والمكتتان 7)

Relationships : 

ٚفي ٖرٙ المٗاز٠ ٜتِ تصٛز أٚ تخٌٝ الأغٝا٤ ٚاتذٛادخ َٚعاتدتٗا, نريو ٜتِ ايتعاٌَ َع 

الأغٝا٤ َٔ سٝح أغهالها ٚٚقت َلاسعتٗا ٚقسبٗا أٚ بعدٖا ٚسسنتٗا أٚ ضسعتٗا. ٚع٢ً ٖرا 

الأضاع فإٕ َٗاز٠ اضتدداّ علاقات ايصَإ ٚالمهإ ضسٚز١ٜ ددًا يتعًِ الأطفاٍ; يهٞ تطٌٗ 

 يتعسف ع٢ً الأغهاٍ ٚالمٛاقع. لهِ ع١ًُٝ ا

فسؤ١ٜ بحير٠ أٚ ضد َٔ ايطدٚد ايكسٜب١ َٔ المد١ٜٓ َٔ َٛاقع تشتًف١ ٚفي أٚقات 

تشتًف١ تعطٞ َلاسعات تشتًف١ ٚذيو باختلاف المهإ ٚايصَإ; ٖٚرا ٜؤند إٔ اضتدداّ 

 ٖرٙ المٗاز٠ ٜؤدٟ إلى ت١ُٝٓ المٗازات الأخس٣.

ثلاث١ َفاِٖٝ ٖٓدض١ٝ ز٥ٝط١ نذص٤ َٔ  -١ نعًُٝ -ٚتطتددّ ايعلاقات المها١ْٝ 

 إدسا٤ات جمع ايبٝاْات, ٖٚٞ:

  الأغهاٍ الهٓدض١ٝ اتداَد٠Solids ٕالمفاِٖٝ الهٓدض١ٝ ايػا٥ع١ ايتي يجب أ َٔ ٖٞٚ :

ٜهٕٛ ايطفٌ في زٜاض الأطفاٍ ٚايصف الأٍٚ الابتدا٥ٞ ع٢ً خبر٠ بٗا; ٚذيو يػٝٛعٗا في 

ب, المسبع, الهسّ, المٓػٛز, الأضطٛا١ْ, المدسٚط. فٗرٙ ب٦ٝت٘. َٚٔ أَجًتٗا: ايدا٥س٠, المهع

 الأغٝا٤ تُس٣ باضتُساز في ب١٦ٝ ايطفٌ نايصٓادٜل, ٚايبًٞ, ٚتشسٚط الآٜظ نسِٜ.. الخ.
  الأغهاٍ الهٓدض١ٝ المطت١ٜٛPlan ,عٓدَا ٜهتطب ايطفٌ أيف١ بالأغهاٍ اتداَد٠ :

الهٓدض١ٝ المطت١ٜٛ, فتكدّ ٜٚصبض في ايصف ايجاْٞ الابتدا٥ٞ يمهٔ تكدِٜ المفاِٖٝ 

الأغهاٍ المططش١ َستبط١ بالأغهاٍ اتداَد٠ المعسٚف١. إذ يمهٔ تٛضٝض إٔ قاعدتٞ 

الأضطٛا١ْ دا٥ستإ, ٚالهسّ َجًح الأٚد٘. َٚٔ الأغهاٍ ايػا٥ع١ الأخس٣ اترُاضٞ 

ٚايطداضٞ ٚايجُاْٞ, ٚباْتٗا٤ ايصف ايجايح الابتدا٥ٞ يجب إٔ ٜهٕٛ ايطفٌ ع٢ً دزا١ٜ 

 بهٌ َٔ الأغهاٍ اتداَد٠ ٚالمطت١ٜٛ, ٚيمهٔ اضتدداَٗا في عٌُ الملاسعات. ناف١ٝ

 : Using Numbers( استاداو الأرقاو 8)

تعتُد َٗاز٠ اضتدداّ الأزقاّ ع٢ً تٛظٝفٗا يًعلاقات ايه١ُٝ ٖٚرا ٜعطٝٗا صف١ المٗاز٠ 

لأْ٘ ٜطتددّ ايسٜاض١ٝ. ٚنُا ذنسْا ضابكًا في طبٝع١ ايعًِ بإٔ ايدق١ َٔ سمات ايعًِ, 

يػ١ ٚاضش١ في تعبيرات٘ ٖٚٞ يػ١ ايسٜاضٝات ٚايتي تتُٝص بايدق١ ٚايتذسٜد, فُٗاز٠ 

اضتدداّ الأزقاّ تطاعد ايطلاب ع٢ً اضتدداّ الأزقاّ عٓد ايتعبير عٔ ظاٖس٠ أٚ َلاسع١ 

فهس٠ َع١ٓٝ َٚجاٍ اضتدداّ الأزقاّ في ايتعبير عٔ ايدق١ ٚعٔ ايٓطب١ٝ ٚعٔ َطت٣ٛ ايدلاي١ 

 ب ايعٛاٖس بعطٗا َع بعض.ٚتٓاض
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 * مجال: 

نس٠ حمسا٤ ص إذا  15نسات شزقا٤, ٚ 5نس٠ ضٛدا٤, ٚ 30نس٠ ط 50ٚعا٤ نبير يحتٟٛ ع٢ً 

 اختاز غدص َعصٛب ايعٝٓين نس٠ ٚاسد٠ َٔ ايٛعا٤, فإٕ استُاٍ إٔ تهٕٛ نس٠ حمسا٤:

 5/50)ب(  30/50)أ( 

 15/50)د(  20/50)ز( 

 التكاملية: عنليات العله ثاىيًا  : 

 ٚتػٌُ ايعًُٝات الآت١ٝ: 

 : Defining Operationally( التعريف الإجرائي  1)

ٚفي ٖرٙ المٗاز٠ ٜتِ إعطا٤ أٚ تكدِٜ تعسٜف يلأغٝا٤ أٚ الأسداخ أٚ ايعٛاٖس, ٖٚرا 

ايتعسٜف ٜتهٕٛ َٔ جم١ً أٚ عباز٠ تصف ٖرٙ الأغٝا٤ أٚ ايعٛاٖس ٚصفًا دقٝكًا, ٜٚعطٞ 

ٜكّٛ ب٘ أٚ ٜلاسع٘ أٚ ٜعًُ٘ فُٝا ٜتعًل بايعٛاٖس أٚ  ايفسد َعًَٛات ناف١ٝ عُا ضٛف

 الأغٝا٤ سٛي٘.

 : Controlling Variables( التخكه في المتغيرات  2)

ٚفي ٖرٙ المٗاز٠ ٜتِ ايتشهِ في َعاتد١ ايصفات ٚاترٛاص ٚايتي تعٌُ ع٢ً زبط 

قات ٚايٓتا٥ر, ايعٛاٖس ٚالأغٝا٤ ٚالأسداخ بٗدف ايتعسف ع٢ً الأضباب ايتي أدت إلى تًو ايعلا

ٚتعد ٖرٙ المٗاز٠ ١َُٗ ددًا بايٓطب١ يًبشح ٚالاضتكصا٤ ايعًُٞ; سٝح تٛدد عد٠ أْٛاع َٔ 

 المتػيرات ايتي يجب إٔ ٜٓعس إيٝٗا أثٓا٤ ايكٝاّ بأٟ ْػاط بحجٞ َٚٓٗا:

  )المتغيرات غير المعتندة )المستقلةIndependent Variables : 

تػير َٓٗا. فُجًًا: أعُاز ايطلاب )َتػير َطتكٌ( قد ٖٚٞ ايعٛاٌَ ايتي تؤثس في سالات أٚ 

 تؤثس في تحصًِٝٗ ايدزاضٞ أٚ اتجاٖاتِٗ تضٛ ايدزاض١ أٚ عٌُ َعين.

  )المتغيرات المعتندة )غير المستقلةDependent Variables : 

ٖٚٞ المتػيرات ايتي تتأثس أٚ تٓػأ عٔ تأثير المتػير غير المعتُد, َجٌ تأثس ايتشصٌٝ 

 َتػير َعتُد( بايعٛاٌَ الأخس٣ َجٌ ايعُس ٚايرنا٤ ٚغيرٙ.ايدزاضٞ )

  المتغيرات غير القابلة للتخكهUncontrolled Variables  : 

 ٖٚٞ المتػيرات أٚ ايعٛاٌَ ايتي لا يمهٔ ايتشهِ فٝٗا أٚ في تأثيرٖا ع٢ً ايعٛاٌَ الأخس٣.

 * مجال: 

ايفاصٛيٝا; يريو  زغبت ضٛضٔ في ايهػف عٔ ايعٛاٌَ ايتي قد تؤثس ع٢ً طٍٛ ْبات

ٚضعت برٚز ايفاصٛيٝا في أٚزام زطب١ غفاف١ داخٌ عػس٠ أْابٝب اختباز َتػاب١ٗ, تم 

تكطِٝ الأْابٝب إلى تزُٛعتين; سٝح تم ٚضع خمط١ أْابٝب ع٢ً ساٌَ عٓد ْافر٠ 

َػُط١, ٚخمط١ أْابٝب في ثلاد١ َع١ًُ, ٚبعد أضبٛع ٚاسد تم قٝاع طٍٛ ايٓبات في نٌ 

 تزُٛع١. 
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 تػيرات ايتي قد تؤثس ع٢ً طٍٛ ْبات ايفاصٛيٝا ؟َا الم

 )ب( ايط٤ٛ ٚدزد١ اتذساز٠  )أ( دزد١ اتذساز٠ ٚايسطٛب١

 )د( ايط٤ٛ َٚكداز ايٛقت  )ز( ايسطٛب١ َٚكداز ايٛقت

 : Interpreting Data( تفسير البياىات  3)

تٛضٝض ٖٚرٙ المٗاز٠ تتطًب ايكدز٠ ع٢ً تفطير ايٓتا٥ر ٚتٛضٝض َا تٛصٌ إيٝ٘ َجٌ 

ايعلاقات بين ايعٛاٖس أٚ بين الأسداخ المدتًف١ أٚ تٓعِٝ اتذكا٥ل ايع١ًُٝ أٚ تًدٝص 

َعًَٛات ددٜد٠; بٗدف ايتٛصٌ إلى تعُُٝات أٚ صفات عا١َ يتًو ايعٛاٖس, ٚتبدٚ ٖرٙ 

ايع١ًُٝ ٚاضش١ عٓد اضتدداّ اتدداٍٚ ٚايسضّٛ ايبٝا١ْٝ يتٛضٝض ٚتفطير ايبٝاْات أٚ 

 ض١ً٦ المطسٚس١.يلإداب١ عٔ بعض الأ

 * مجال: 

اضتعًُت عد٠ خساطِٝ َٔ سذّٛ تشتًف١ في ضخ الما٤ في ب٦س, ٚقد اضتددَت ْفظ 

 المطد١ في نٌ خسطّٛ, ٚايسضِ  ايبٝاْٞ ايتايٞ ٜٛضض ٖرٙ ايدزاض١ 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 أٟ ايعبازات تصف ايعلاق١ بين المتػيرٜٔ ؟

 )أ( نًُا شاد قطس اترسطّٛ نًُا نجست ن١ُٝ الما٤ ايتي تطخ في ايدقٝك١ 

 )ب( نًُا نجست ن١ُٝ الما٤ ايتي تطخ في ايدقٝك١ نًُا شاد شَٔ ايطخ

)ز( نًُا صػس قطس اترسطّٛ نًُا نجست ن١ُٝ الما٤ ايتي تطخ في 

 ايدقٝك١ 

)د( نًُا صػست ن١ُٝ الما٤ ايتي تطخ في ايدقٝك١ نًُا نبر قطس 

 ترسطّٛ ا

 

 : Hypothesizing( فرض الفروض  4)

ٜتِ في ٖرا المٗاز٠ فسض تعُِٝ يًُلاسعات أٚ الاضتٓتادات ٚايتي بالإَهإ اضتدداَٗا 

يتٛضٝض ٚغسح تزُٛع١ نبير٠ َٔ ايعٛاٖس ايطبٝع١ٝ أٚ الأسداخ. ٖرٙ ايفسٚض تحتاز 
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ايفسض عباز٠ عٔ تعُِٝ إلى ايتأند َٔ صشتٗا أٚ زفطٗا عٔ طسٜل الاختبازات. ٚاختباز 

َبني ع٢ً عد٠ َلاسعات ٚشٜاد٠ عدد الملاسعات قد تدعِ ايفسض أٚ لا تدعُ٘; ٖٚرا ٜؤدٟ 

إلى الاضتٓتاز بإٔ ايفسض ًٜٞ الملاسع١ في ايترتٝب ٜٚطبل صٝاغ١ ايكإْٛ في أٟ دزاض١ أٚ 

 بحح عًُٞ.

 * مجال: 

 طل ايتي تٛدد بٗا َطتٓكعات  لاسغ ايعًُا٤ إٔ المٓاطل ايتي ٜهجس فٝٗا ايبعٛض ٖٞ المٓا

 أٟ ايعبازات تعتبر فسضًا َٓاضبًا ؟ 

 )أ( نًُا شاد عدد ايبعٛض نًُا شادت المٓاطل ايتي بٗا َطتٓكعات 

 )ب( نًُا شادت المٓاطل ايتي بٗا َطتٓكعات نًُا شادت ْطب١ الأَساض

 )ز( نًُا شادت المٓاطل ايتي بٗا َطتٓكعات نًُا شاد عدد ايبعٛض

 شادت ْطب١ الأَساض نًُا شاد عدد ايبعٛض)د( نًُا 

 : Experimenting( التجريب  5)

في ع١ًُٝ ايتذسٜب ٜتِ ايتدطٝط يًكٝإ بمذُٛع١ َٔ ايٓػاطات أٚ ايعًُٝات ايع١ًُٝ, 

ٖٚرٙ ايٓػاطات تطاعد ع٢ً اختباز صش١ ايفسٚض ٚذيو عٔ طسٜل ايتشهِ في بعض 

ايعٛاٌَ المؤثس٠ ع٢ً ايعاٖس٠ أٚ اتذدخ المساد دزاضت٘. ٜٚتِ ايتشهِ في المتػيرات المطتك١ً 

تػيرات ايتابع١ ثِ تفطير ٚتعُِٝ ايٓتا٥ر ع٢ً صٛز َكالات َٚلاسع١ تأثير ذيو ع٢ً الم

 َٓػٛز٠ يهٞ تصبض في َتٓاٍٚ الآخسٜٔ. 

ٚتتِ ع١ًُٝ ايتذسٜب ع٢ً عد٠ َساسٌ, ٖٚرٙ المساسٌ تبدأ بمسس١ً الملاسع١ ٚايتي 

تؤدٟ بدٚزٖا إلى تزُٛع١ َٔ ايتطاؤلات ايتي تبشح عٔ إداب١ َكٓع١, ثِ ًٜٞ ذيو فسض 

المتػيرات المدتًف١, ثِ صٝاغ١ ايتعسٜفات الإدسا١ٝ٥ ٚاختباز صش١ ايفسٚض ٚتحدٜد 

 ايفسٚض ٚجمع المعًَٛات ٚتفطيرٖا ٚتعُِٝ ايٓتا٥ر.

 * مجال: 

قاّ ايتلاَٝر بتذسب١ في سص١ ايعًّٛ; سٝح قاَٛا بإضكاط أغع١ َٔ نػاف ض٥ٛٞ 

ع٢ً  ع٢ً سادص َعدْٞ ع٢ً َطافات تشتًف١, ثِ قاَٛا بكٝاع َطاس١ ايبكع١ ايط١ٝ٥ٛ

 اتذادص   

 تكاع َطاس١ ايبكع١ ايط١ٝ٥ٛ عٔ طسٜل:

 )ب( سذِ بطازٜات ايهػاف ايط٥ٛٞ )أ( قطس ايهػاف ايط٥ٛٞ

 )د( قطس ايبكع١ ايط١ٝ٥ٛ )ز( َطاس١ اتذادص المعدْٞ
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 ملاص الفصل: 

عًُٝات ايتي اْكطُت إلى قطُين أضاضٝين: عًُٝات ايعًِ اضتعسضٓا في ٖرا ايفصٌ 

 .عًُٝات ايعًِ ايتها١ًَٝ, ٚايعًِ الأضاض١ٝ

, ايكٝاع, ٚالاضتٓتاز, ٚايتٓبؤ, ٚايتصٓٝف, ٚالملاسع١ٚشمًت عًُٝات ايعًِ الأضاض١ٝ: 

 .اضتدداّ الأزقاّ, ٚاضتدداّ علاقات ايصَإ ٚالمهإ, ٚالاتصاٍٚ

تفطير , ٚايتشهِ في المتػيرات, ٚايتعسٜف الإدسا٥ٞأَا عًُٝات ايعًِ ايتها١ًَٝ; فػًُت: 

   .ايتذسٜب, ٚفسض ايفسٚض, ٚايبٝاْات
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