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 دارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء
دراسة تحميمية فى جغرافية النقل باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات  

 الجغرافية
 د/ أحمد أبواليزيد قطب حبيب

 أستاذ مساعد الجغرافيا الاقتصادية ونظم المعمومات الجغرافية 
 جامعة طنطا –كمية الآداب  -قسم الجغرافيا 

 
 :المقدمة

 وصلات تتخذ شكل الخطوط الدائريةتعرف دارات شبكة الطرق بأنيا عبارة عن 
كما  ،(;60، ص>700البنية الأساسية لمشبكات)عبده،، وىى إحدى أشكال المغمقة
فكمما زاد عدد الدرات فى الشبكة ؛ نقلشبكات الالعناصر الدالة عمى كفاءة  تعد من
وتتنوع أشكال  ؛طيا وسيولة الوصول من خلالياأدى ذلك إلى زيادة درجة ترابكمما 
الموجودة رات وتتباين من شبكة لأخرى تبعاً لخصائص الشبكة وعدد الوصلات االد
 .وخصائص المنطقة التى تخدمياكذلك طبيعة و  ،بيا

شبكة الطرق المرصوفة فى شبة جزيرة سيناء  داراتوتناقش ىذه الدراسة 
واتصال  ترابط ودورىا فىامل المؤثرة فييا، والعو أشكاليا خصائصيا و  لموقوف عمى
 .بالمنطقةشبكة الطرق 

 :أىمية الدراسة 
 ترجع أىمية ىذه الدراسة إلى مجموعة من العوامل؛ يمكن حصرىا فيما يمى: 

الدددول  يددا وبددينحمقددة وصدل بينالبوابددة الشدرقية لمصددر و بمثابددة شددبة جزيددرة سديناء تعدد  -
 عمدى سداحل خمديل العقبددة  نويبددعمينداء : ميداأى ءوتضدم العديدد مددن المدوانى ،الآسديوية

الطدددرق المرصدددوفة شدددبكة واتصدددال يعدددد تدددرابط ؛ و مينددداء شدددرم الشددديي بجندددو  سددديناءو 
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الركدا   نقدلزيدادة كفداءة حركدة ة الدراسة من العوامدل الرئيسدية التدى تسديم فدى منطقب
 .والعديد من المناطق السياحية والعمرانية بيا ءبين ىذه الموانى والبضائع

؛ مدا شدبة جزيدرة سديناءفدى شبكة الطدرق بشدكل كبيدر بدالتنوع الجيومورفولدوجى رت تأث -
ونطدداق جبمددى  ،الأجددزاء الوسدطى، ونطدداق ىضددبى فدى الشدمالفددى بدين نطدداق سديمى 

ت تعدددبنيدة شدبكة الطدرق المرصدوفة بيدا؛ ومدن ثدم عمدى انعكس ذلدك فد ؛جندو فى ال
 أشكال الدارات بالشبكة. وتنوعت

من والبضائع وبخاصة  الركا فى نقل العديد من وفة م شبكة الطرق المرصتسي -
ميناء نويبع الذى أستقبل  ؛ ومن أىميا منطقة الدراسةعمى سواحل الواقعة  ءالموانى
، <706ة موانىء البحر الأحمر، ىيئ) <706ألف طناً عام  86:باً ، وألف راك7:9
ناطق والقرى ضافة إلى نقل الركا  والسائحين إلى العديد من المىذا بالإ ؛(6ص

السياحية بيا؛ ومن ثم يج  تطوير شبكة الطرق وزيادة عدد الدارات بيا؛ وذلك حتى  
  .الوصول والحركة عمييا من ترابط واتصال الشبكة؛ ومن ثم تقمل من زمن تزيد
 منطقة الدراسة 

يحدددىا شددماً  تقددع شددبو جزيددرة سدديناء فددى الددركن الشددمالى الشددرقى مددن مصددر، 
 ،الجنددو  التقدداء خمدديل العقبددة مددع خمدديل السددويس عنددد رأس محمددد ومددن ،البحددر المتوسددط

ومدددن الشدددرق خمددديل العقبدددة والحددددود المصدددرية مدددع فمسدددطين المحتمدددة وقطددداع  دددزة، ومدددن 
،  ً   >7 ً   98ًً   70 دائرتددع عددرضبددين فمكيدداً   تمتدددو وقندداة السددويس، الغددر  خمدديل 

ً   9:ًً   69  ،  ً   87ً   =6ًً   79   شددماً ، وخطددى طددولً   86ً   <6ًً   79
% مددن جممددة ;بنسددبة  7ألددف كددم6;بمغددت مسدداحة وىددى بددذلك تشددغل  (،6)شددرقاً  ً   89

وتمتدددد عمدددى شدددكل مثمدددث قاعدتدددو فدددى الشدددمال عمدددى  ؛ مسددداحة جميوريدددة مصدددر العربيدددة
، ويبمددد  (6)شدددكل فدددى الجندددو  عندددد رأس محمدددد ورأسدددوامتدددداد سددداحل البحدددر المتوسدددط 

ين اتسدداعيا عمددى طددول بدداويت ،كددم>0,8<8يددا مددن الجنددو  نحددو الشددمال ل امتددداد أقصددى

                                                 
 .Arc GISثبعزخذاو ثشَبيح  نشجخ خضيشح عيُبءرى رسذيذ انًٕلع انفهكي يٍ خلال انخشيطخ انشلًيخ  ((1
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بددين نقطددة شددمال طابددا  فددى المسددافة مددا كددم767,78 ليددا اتسدداع يبمدد  أقصددى و ؛ محورىددا
 (.6شرقاً، ورأس سدر عمى ساحل خميل السويس  رباً)

وتتميددددز شددددبو جزيددددرة سدددديناء بددددالتنوع الجيومورفولددددوجى؛ حيددددث يمتددددد فددددى الجددددزء 
متدراً جنوبدداً  00:ً  وخدط كنتدور الشدمالى منيدا نطداق سديمى مدا بدين خدط الشداطىء شدما

وذلدددك بمحددداذاة سددداحل البحدددر الأحمدددر، ويمتدددد فدددى وسدددطيا نطددداق ىضبى)ىضدددبة التيدددو( 
متراً فوق متوسط منسدو  سدطا البحدر، وينحددر باتجداه عدام 00=يصل متوسط ارتفاعو 

نحددو الشددمال ويتميددز بوجددود حافددات شددديد ا نحدددار فددى الجددزء الجنددوبى منددو، أمددا الجددزء 
شدددماً   فيدددو عبدددارة عدددن نطددداق جبمدددى  ً   <7الدددذى يمتدددد جندددو  دائدددرة عدددرض الجندددوبى 

يقطعددة العديددد مددن الأوديددة العميقددة والقمددم الجبميددة العاليددة التددى يصددل ارتفاعيددا إلددى أكثددر 
 (.6>، ص<=<6متراً؛  أىميا: سانت كاترين، أم شومر)محسو ، 7:00من 

                                                 
ثبعزخذاو أدٔاد انميبط فٗ  نشيخ خضيشح عيُبءيخ ٔانعشضيخ نهًُطمخ يٍ انخشيطخ انشلًيخ ( رى ليبط انًغبفبد انطٕن(1

 .Arc GISثشَبيح
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 :6فية لشبو جزيرة سيناء مقياسمن إعداد الباحث اعتماداً الموحات الطبو را المصدر:
المركزى لمتعبئة ، وخريطة التقسيم ا دارى لمصر الصادرة عن الجياز 600000

 باستخدام برنامل وذلك   Landsat، ومرئيات القمر الصناعى العامة وا حصاء
ArcGIS. 

 م.6262( الموقع والتقسيم الإدارى لشبو جزيرة سيناء عام 1شكل )
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لحركدة النقدل بدين نطاقاتيدا سديناء ىدى الركيدزة الأساسدية وتعد شدبكة الطدرق فدى 
وىددى تخددددم العديددد مدددن الأنشددطة ا قتصدددادية كالتعدددين والسدددياحة  ،سددالفة الدددذكر الددثلاث

والتجارة، كما أن بعض الطرق ليا أىمية استراتيجية؛ لذا يج  تطويرىا بما يساعد عمدى 
ورفولوجيدداً بمنطقددة الدراسددة؛ وبمددا النطاقددات المتباينددة جيوم ىددذه زيددادة درجددة التددرابط بددين

مكانية الوصول بين المراكز  العمرانية الموجودة بيا. يسيل من حركة النقل وا 
 .الدراسات السابقة 

توجد بعض الدراسات السابقة التى تناولت مجال ومنطقة الدراسة؛ ومن أىميا: 
لتنمية بيا، ( وتناولت النقل فى سيناء ودوره فى عمميات ا;<<6دراسة أحمد اسماعيل)
( وىدفت إلى دراسة الأخطار الجيومورفولوجية التى تتعرض 7000ودراسة عزه عبدالله)

ليا الطرق الرئيسية فى شبو جزيرة سيناء لمتعرف عمى أسبا  حدوثيا ووضع حمول 
( وتناولت العلاقة بين شبكات 7007لمحد منيا أو منع حدوثيا، دراسة محمد الشرقاوى)

ة الطرق فى جنو  شبو جزيرة سيناء، ودراسة سحر التصريف المائى وشبك
( وركزت عمى تحديد الأخطار الجيومورفولوجية عمى طريق نويبع التمد =700سالم)

( وتناولت التحميل الجغرافى لشبكة الطرق 7060بسيناء، ودراسة أيمن التمامى)
وانل المرصوفة وأثرىا عمى التنمية السياحية فى محافظة شمال سيناء، دراسة جى ى

Jie Huang وديفيد ليفنسون  Levinson David ( وتناولت الدارة :706عام )
مكانية الوصول فى سانت بول بو ية مينوسيتا  ودورىا فى آداء أنظمة النقل الحضرى وا 

( التى تناولت التحميل المكانى ونمذجة =706دراسة محمد الدسوقى)الأمريكية، و 
لات محافظة شمال سيناء فى ضوء امكانية الوصول لميناء العريش من مح

( واختصت بتحديد <706خصائصيا الجيومورفولوجية، ودراسة محمد عبدالرحمن)
 Xinlei Hua، ودراسة شينمى ىوا الأخطار الجيومورفولوجية عمى طريق نويبع دى 

دارة شبكة السكك الحديدية عالية السرعة فع الصين  ( وتناولت<706وآخرون)
(HSR( فى الفترة )لتحميل آداء الشبكة;706 – 7069 ). 
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 أىداف الدراسة. 
يتناول ىذا البحث دراسة تحميمية لدارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبة جزيرة 
سيناء وذلك لتحقيق ىدف رئيس؛ وىو: تحميل خصائص وأشكال الدارات الموجوة 
ا، بشبكة الطرق المرصوفة وتوزيعيا الجغرافى؛ ومن ثم تحديد العوامل المؤثرة فيي

ودورىا فى ترابط واتصال الشبكة؛ مع إمكانية وضع مقترح لتطوير الشبكة وزيادة عدد 
الدارات بما يؤدى إلى ترابطيا وسيولة الوصول من خلاىا؛ ومن ثم زيادة دورىا فى 

 .عمميات التنمية ا قتصادية بسيناء
 مناىل وأسالي  الدراسة. 

: الوصفى التحميمى، والموضوعى، اعتمدت الدراسة عمى بعض المناىل، أىميا       
والإقميمى، وكذلك تم استخدام بعض الأسالي  من أىميا: الكمى، والكارتوجرافى، ىذا 
بالإضافة إلى الدراسة الميدانية لجمع البيانات والصور الفوتو رافية التى تعالل بعض 

( 6/7070/ 60وأجريت عمى مرحمتين؛ المرحمة الأولى فى الفترة من) جوان  الدراسة
(، 67/7070/=6فى الفترة من) فأجريت المرحمة الثانية أما (،6/7070/>6إلى)
تقنيات ا ستشعار عن بعد  ى(، كما اعتمدت الدراسة عم67/7070/:7إلى)

وتطبيقات نظم المعمومات الجغرافية فى جمع البيانات ومعالجتيا وتحميميا؛ وذلك 
لصناعية  عتماد عمى صور الأقمار احيث تم ا والوصول إلى نتائجيا؛لتحقيق أىدافيا 

فى تحديث شبكة الطرق المرصوفة فى شبة جزيرة سيناء؛ ومن ثم تحديد الدارات 
الموجودة بيا، وتم إجراء القياسات الدقيقة ليا مثل: أطوال وصلاتيا واتساعيا 
وأشكاليا؛ ومن ثم تصنيفيا؛ وذلك باستخدام تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية ومن 

وذلك   Spatial Statistics Analysisا: أدوات التحميل الإحصائى المكانى أىمي
درجة انتشارىا فى منطقة توزيعيا، و  فى تحديد المركز المتوسط لمدارات، وأنماط واتجاه

فى استنباط مظاىر  Spatial Analysisالتحميل المكانى  الدراسة، وتم استخدام أدوات
فى شبة جزيرة سيناء؛ وذلك با عتماد عمى  السطا، ودرجات واتجاىات ا نحدار
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 Hydrologyأدوات التحميل الييدرولوجى ، واستخدمت DEMنموذج ا رتفاع الرقمى
Analysis  سارات دارات شبكة الطرق فى ستنباط شبكات الأودية وعلاقتيا بمفى ا

ك ؛ وذلNetwork Analysisأدوات التحميل الشبكى  سيناء ىذا با ضافة إلى استخدام
واعتمدت الدراسة عمى بناء النماذج سار الأقر  بين عقد دارات الشبكة، فى تحديد الم

Models  داخل بيئة نظم المعمومات الجغرافية لتحديد مسارات الطرق الجديدة المقترحة
التى يمكن من خلاليا تطوير دارات الشبكة وزيادة كفاءة حركة النقل عمييا؛ وذلك  من 

 التحميمية. Criteriasتراطاتخلال مجموعة من ا ش
 محتويات الدراسة 

 ؛ تمثل محتويات ىذه الدراسة؛ وىى:     رئيسية ستة محاور جاءت الدراسة فى
 :شبة جزيرة سيناءفى شبكة الطرق المرصوفة : أو ً 
 تطور شبكة الطرق المرصوفة.  – 1

 ليافى أطواواضحاً اً تغير  فى شبة جزيرة سيناءشيدت شبكة الطرق المرصوفة 
تحميل بيانات من خلال ويمكن تتبع ىذا التغير  ،(م7070 -م 0<<6خلال الفترة)

 يتضا ما يمى: ماومني ،(7وشكل) ،(6جدول)
بنسدبة  7070كدم عدام8>679إلى 0<<6كم عام  =,99=8زيادة أطوال الشبكة من  -

 % خلال تمك الفترة.:,>%، وبمعدل تغير سنوى بم  779,9زيادة بمغت 

ادة فى أطوال الطرق المرصوفة من فتدرة لأخدرى؛ وقدد شديدت الفتدرة تباينت نس  الزي -
( أعمددى نسدددبة زيدددادة مقارندددة بددالفترات اللاحقدددة؛ حيدددث زادت أطدددوال 7000- 0<<6)

بنسدبة زيدادة بمغدت  7000كدم عدام >:=;إلدى  0<<6كدم عدام =,99=8الشبكة مدن 
يددد %؛ ويرجددع ذلددك إلددى إنشدداء ورصددف العد=,>%، وبمعدددل تغيددر سددنوى بمدد  8,=>

مددن الطددرق فددى شددبو جزيددرة سدديناء خددلال تمددك الفتددرة وبخاصددة فددى أجزائيددا الوسددطى 
ومددن أىميددا: طريددق نخددل الحسددنة، طريددق القسدديمة  الحسددنة، طريددق الحسددنة صدددر 
الحيطان، ىدذا بالإضدافة إلدى رصدف عددة طدرق خدلال تمدك الفتدرة فدى الجدزء الشدرقى 
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القسديمة رفدا، وطريدق طابدا والشمال الشرقى من منطقة الدراسدة ومدن أىميدا: طريدق 
 نويبع.

 من خلال الفترة فى شبة جزيرة سيناء ( تطور أطوال شبكة الطرق المرصوفة  1جدول )
 .م6262إلى  1992 عام

 الأطوال)كم( السنوات
كل  لزيادةنسبة ا

 فترة)%(
مقارنة  زيادةنسبة ال
 )%(0<<6بعام

 ددددد ددددد =,99=8 0<<6
7000 ;=:< <=,89 <=,89 
7060 <:86 >,=8 >:,=< 
7070 679<8 ;:,;7 779,96 

الجيددداز المركدددزى لمتعبئدددة العامدددة الباحدددث اعتمددداداً عمدددى بياندددات  إعددددادالمصددددر: مدددن  
القيددددداس مدددددن الخدددددرائط وا حصددددداء، الكتدددددا  ا حصدددددائى السدددددنوى )سدددددنوات مختمفدددددة (، و 

  ،  وتدم حسدا  نسد 600000: 6،  0000::  6اسة مقياس الطبو رافية لمنطقة الدر 
 . Excelالتغير باستخدام برنامل



 د/ أحمد أبواليزيد قطب حبيب                    م  6266( يناير 62العدد )
 

 
477 

 

 
اعتمادا عمى بيانات  Excel باستخدام برنامل  الباحث إعدادمن  المصدر:       

 .(6جدول )

-1992خلال الفترة) رق المرصوفة  فى شبة جزيرة سيناء( تطور أطوال الط6شكل)

 .م(6262

وفة ( أقدددل نسدددبة زيدددادة فدددى أطدددوال الطدددرق المرصددد7060 –7000شددديدت  الفتدددرة)  -
كدم بشدبة جزيدرة سديناء ومدن 9>;%  ففى تمك الفتدرة لدم يدتم رصدف سدوى8,<وبمغت 

 أبرزىا طرق: صدر الحيطان رأس سدر، بئر العبد الجفجافة، الجفجافة الأبطال.

( فقدددد شددديدت زيدددادة أيضددداً فدددى أطدددوال الطدددرق 7070 – 7060أمدددا الفتدددرة الأخيدددرة) -
مددددن الطددددرق ومددددن كددددم 97<9% ؛ حيددددث تددددم رصددددف;,:;المرصدددوفة بنسددددبة بمغددددت 
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كدم ، ىدذا بالإضدافة إلدى <,898أىميا: طريق رأس سدر شرم الشيي المزدوج بطدول 
 العديد من الطرق والوصلات المحمية فى جنو  و ر  شبة جزيرة سيناء.

 توزيع شبكة الطرق المرصوفة. – 6

رق المرصوفة فى شبة جزيرة سيناء ىى الركيزة الأساسية شبكة الط عدت          
، كما تعد بمثابة والجبمية( ،واليضبية ،)السيميةتربط بين نطاقاتياوالتى النقل لحركة 
القري بين الذى يربط بين التجمعات العمرانية الموجودة بيا، وكذلك  ىالرئيسالعنصر 

خصائص ىذه يمكن دراسة ، و طول سواحمياالممتدة عمى والمناطق السياحية والموانىء 
 -ومنيما يتضا ما يمى: ( 8(، وشكل)7دول)من خلال تحميل بيانات جالطرق 

كم 9,>878فى شبة جزيرة سيناءالمرصوفة  ةيالرئيس الطرق بمغت جممة أطوال -
 (،6)7070فى مصر عامفة المرصو الرئيسية شبكة الطرق  جممة% من :67,7بنسبة 

كما تتباين أيضاً من حيث  ،تتباين ىذه الطرق ما بين طرق مزدوجة وأخرى فرديةو 
إلى يا يمكن تقسيممساراتيا داخل شبو جزيرة سيناء؛ وفى ضوء ذلك أطواليا و 
 :؛ ىمارئيسيتين مجموعتين

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
كى طشق سئيغيخ  ربثعخ نهٓيئةخ 77717كى؛ ْٔٗ رزٕصع يب ثيٍ 177777( ثهغذ خًهخ أطٕال انطشق انًشطٕفخ فٗ يظش  (1

كةى طةشق ربثعةخ نهًدزًعةبد انعًشاَيةخ؛ نًضيةذ يةٍ 17777كى طشق ربثعخ نًذيشيبد انطشق ٔانُمم، 171471انعبيخ نهطشق، 

انزفبطةةيم يشاخةةعج اندٓةةبص انًشكةةضٖ نهزعجئةةخ انعبيةةخ ٔابزظةةبء، انكزةةبة ابزظةةبئٗ انغةةُٕٖ، انُمةةم ٔابرظةةببد، ديغةةًجش 

 و.7777
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 .م6262عام  شبو جزيرة سيناءالمرصوفة فى الرئيسية ( توزيع أطوال الطرق 6جدول)

 النوع اسم الطريق م
 الطول

 % كم
 13,64 632,1 فردى /مزدوج شرم الشيخ( -الطريق الساحمى الغربى )القنطرة شرق  1
 9,4 316 مزدوج شرم الشيخ الجديد -رأس سدر  6
 4,22 662,4 مزدوج/ فردى طابا -نويبع  -شرم الشيخ  3
 2,46 614,6 فردى رفح -طابا  6
 4,36 634 فردى الشيخ زويد - القسيمة -رأس النقب  5
 6,66 163,2 فردى نخل -الحسنة -العريش  2
 3,49 166,2 مزدوج/ فردى بئر الثمادة - الجفجافة -بئر العبد  4
 6,26 25,5 فردى أم خشيب -بالوظة  2
 3,12 122,5 فردى أبوغريقانة -نويبع  9

 -العريش  -الطريق الساحمى الشمالى )القنطرة شرق  12
 2,13 192,6 مزدوج رفح(

 2,24 615,9 مزدوج/ فردى العوجة -الجفجافة  - التقدم 11
 4,22 662,4 فردى يمةالقس -رأس سدر  16
 4,69 632,1 مزدوج/ فردى رأس النقب -نخل  -نفق الشييد أحمد حمدى  13
 5,22 126,3 فردى وادى فيران( -نويبع طريق سانت كاترين) 16
 6,65 49,6 فردى الجفجافة -أم خشيب  -الأبطال  15
 6,32 42,5 فردى البحيرات المرة -وادى المميز   12
 2,42 66,4 فردى الميدية -البرث  -وادى العمر  14
 2,66 16,3 فردى الظيير -رفح  12
 2.29 62.4 فردى أبوعويجمة -بئر لحفن  19
 2,21 62,1 فردى بالوظة -شرق التفريعة  62
 2,22 62,5 فردى شرق التفريعة -القنطرة شرق  61
 2,99 36 فردى طرق أخرى  66

 122 3634,6 جممة الطرق  الرئيسية المرصوفة
 ـــــــــــــــ 16643 جممة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء

باستخدام  لشبو جزيرة سيناء القياس من الخريطة الرقميةعداد الباحث بإمن المصدر: 
 .ArcGISبرنامج 
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 :6من إعداد الباحث اعتماداً الموحات الطبو رافية لشبو جزيرة سيناء مقياس  المصدر:
 ArcGIS باستخدام برنامل وذلك   Landsatات القمر الصناعى ، ومرئي 600000

. 
 

 م.6262جزيرة سيناء عام شبو ( شبكة الطرق المرصوفة فى 3شكل )
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وىى طرق تمتد باتجاه عام من الشمال نحو الجنو  سواء أكانت المجموعة الأولى:  
م ىذه الطرق فى الأطراف الشرقية والغربية لشبة جزيرة سيناء أم فى وسطيا، ومن أى

 ما يمى: 
يمتد ىذا الطريق فى  الطريق الساحمى الغربى)القنطرة شرق / شرم الشيخ(: - 

كم، وكان ىذا 6,;98أقصى  ر  شبو جزيرة سيناء شرق قناة وخميل السويس لمسافة 
الطريق مزدوجاً فى المسافة بين القنطرة شرق ورأس سدر حتى تم إنشاء طريق شرم 

كم 869والذى يربط بين رأس سدر وشرم الشيي لمسافة  الشيي الجديد المزدوج
ومن ثم أصبحت المسافة عمى طول الطريق مزدوجة بالكامل ما بين  ؛(6صورة)

ل الطرق الممتدة جنوباً، ويعد ىذا الطريق من أطو  القنطرة شرق شماً  وشرم الشيي
ويربط % من جممة الطرق الرئيسية المرصوفة، >68,9داخل منطقة الدراسة ويمثل 

ىذا الطريق بين المراكز والتجمعات العمرانية والسياحية الواقعة عمى طول الساحل 
 .سيناء الغربى لشبو جزيرة سيناء، كما يتفرع منو العديد من الطرق الممتدة شرقاً داخل

: يمتد ىذا الطريق عمدى طدول السداحل الغربدى لخمديل طريق شرم الشيخ / نويبع / طابا -
، وىددو طريددق مددزدوج فددى كثيددر كددم>,=77شددرم الشدديي وطابددا لمسددافة العقبددة بددين مدددينتى 

: شددرم الشدديي، دىدد ، مددن أجزائددو ويددربط بددين المدددن والقددرى السددياحية الواقعددة عميددو مثددل
طريدق نويبدع سدانت  :ويتفرع منو بعض الطرق الممتدة نحو الداخل وأىميدا نويبع، طابا،

 كاترين.
طرق ذات الأىمية ا ستراتيجية لأنو يمتد يعد ىذا الطريق من ال  طريق طابا / رفح: -

عمى طول الحدود البرية لمصر مع فمسطين المحتمة، وىو طريق فردى يبم  طولو 
 % من جممة الطرق المرصوفة بمنطقة الدراسة.>,;كم بنسبة 9,>76

ىو طريق فردى يقع  ر  طريق  طريق رأس النقب / القسيمة / الشيخ زويد: -
مروراً  سافة ما بين رأس النق  جنوباً ومدينة الشيي زويد شما ً طابا رفا السابق فى الم

ال شرق سيناء، ومن وبخاصة فى شرق وشممن المراكز والتجمعات العمرانية بالعديد 
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% 8,>كم  بنسبة 09,>78: القسيمة، البرث، الظيير، ويبم  طول ىذا الطريق أىميا
 من جممة الطرق المرصوفة بمنطقة الدراسة.

إلى الطرق سالفة الذكر يوجد بعض الطرق الأخرى التى تنتمى ليذه  وبالإضافة
كم، وطريق بئر =,698المجموعة؛ ومن أبرزىا: طريق العريش/ الحسنة/ نخل بطول 

 كم.=,677العبد / الجفجافة/بئر الثمادة بطول 

 
 .المصدر: الدراسة الميدانية

رأس سدر وشرم  ( جزء من طريق شرم الشيخ المزدوج فى المسافة بين1)صورة
 م.6262الشيخ عام 

       

الغر  نحو من وتأخذ اتجاىاً عاماً ذات امتداد عرضى وىى طرق  المجموعة الثانية:
ما  منيا طرقعدة ؛ وتشمل شبو جزيرة سيناءفى   بالنطاقات التضاريسية الثلاث الشرق
 يمى:

ىذا الطريق فى يمتد   رفح (: /العريش  /الطريق الساحمى الشمالى)القنطرة شرق  -
، وىو طريق مزدوج شما ً أقصى شمال شبو جزيرة سيناء جنو  ساحل البحر المتوسط 
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 ،كم9,=<6يربط بين مدينة القنطرة شرق الواقعة  رباً ومدينة رفا الواقعة شرقاً لمسافة 
   والشيي زويد. ،والعريش ،بئر العبد :ويمر بعدة مدن أبرزىا

الجزء الطريق فى يمتد ىذا  :رأس النقب /نخل  /نفق الشييد أحمد حمدى  طريق -
فى المسافة بين  طريق مزدوج ؛ وىوكم69,;78لمسافة  الأوسط من شبو جزيرة سيناء

فيو طريق ، أما باقى المسافة حتى مدينة نخل فى وسط سيناءنفق الشييد أحمد حمدى 
كز المر لأنو يسيم بشكل كبير فى ربط ا ؛ق فى وسط سيناءفردى، ويعد من أىم الطر 

الشرقية والغربية، كما يتفرع منو عدة طرق  العمرانية الواقعة فى وسط سيناء بأطرافيا
 .تتجو نحو الأطراف الشمالية والجنوبية

فردى يمتد ريق ىو ط :وادى فيران( /سانت كاترين /) نويبع سانت كاترينطريق  -
يق شرم الشيي طر  من ، حيث يتفرعمن شبو جزيرة سيناءفى النطاق الجنوبى  عرضياً 

شرم  –الطريق الساحمى الغربى)القنطرة شرق ينتيى بحتى نويبع طابا ثم يتجو  رباً 
 .كم9,88;6بطول  سانت كاترين مرتفعاتالشيي( مخترقاً ل

جزيرة سيناء؛ ومن  تمتد عرضياً فى شبو كما يوجد بعض الطرق الأخرى التى
 /حسنةالرأس سدر/ وطريق  كم،<,:76/الجفجافة/ العوجة بطول التقدمأىميا: طريق 

 .كم9,<>، وطريق الأبطال/ أم خشي / الجفجافة بطول كم>,=77بطول  القسيمة
 

 ثانياً: توزيع دارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبة جزيرة سيناء:
الشبكة ومكونات تعد الدارات الموجودة بشبكة الطرق المرصوفة ىى نتاجاً لبنية 

الدارة عندما تتصل مجموعة من حيث تتشكل  ؛جودة بياتبعاً لعدد العقد والوصلات المو 
من خلال تحميل بيانات ويتضا ، فى شكل دائرى مغمق عقد ووصلات الشبكة

  -ما يمى:( :،  9) ينشكمال( و 8جدول)
ويتباين توزيع ، دارة 79شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء تضم 

وأطوال الوصلات  بياد العقد الموجودة وأشكال ىذه الدارات من منطقة لأخرى تبعاً لعد
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دارة وطبيعة سطا تغطييا كل  ، ىذا بالإضافة إلى المساحة التىالتى تربط بينيا
المنطقة التى تمتد فييا؛ ويمكن دراسة توزيع دارات الشبكة من خلال تقسيميا تبعاً 

   -لممساحة التى تمثميا كل دارة إلى ثلاث مجموعات رئيسة؛ ىى: 
 
 .م6262الدارات بشبكة المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء عام  وزيع( ت3جدول)

 الدارة)*( م
عدد 

الوصلات 
 بالدارة

 مساراتأطوال ال
 فى الدارة

 مساحة الدارة

 % 6كم % كم

1 

سـانت  -نويبـع -انـةأبوغريق -التمد -نخل
 -رأس شــــــراتيب -وادى فيــــــران -كــــــاترين
رأس  -حمام فرعون -أبوزنيمة -أبورديس

 نخل - رالحيطانصد -سدر

13 266 16,1 12365 36,2 

6 
ميـــدان  -دىـــب -نويبـــع -ســـانت كـــاترين

 -مـدخل رأس محمـد -شرم الشـيخ-السلام
 سانت كاترين – وادى فيران -طورسيناء

2 662,3 9,5 4326,9 13,1 

3 
ـــــــــب -القســـــــــيمة -الحســـــــــنة  -رأس النق
 الحسنة. – نخل -التمد - أبوغريقانة

2 322,2 2,1 2922,3 16,3 

6 
-بغـــــداد -بئـــــرلحفن -العـــــريش-بئرالعبـــــد
 بئرالعبد – الجفجافة

5 642,6 5,9 3945,6 4,1 

5 
 -بالوظــــة -الطاســــة-الجفجافــــة-بئرالعبــــد
 بئرالعبد

6 666,6 5,6 6522,4 6,5 

2 
رأس -رأس ســـــدر -صـــــدرالحيطان-النفـــــق
 النفق -مسمة

6 196,2 6,1 1221,5 3,6 

4 
 -بئرالثمــادة -الحســنة -بغــداد -الجفجافــة

 الجفجافة -المميز وادى
5 143,9 3,4 1435,4 3,1 
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2 
 – القســيمة-أم قطــف -أبوعويجمــة -بغــداد

 بغداد -الحسنة
5 142,6 3,2 1525,4 6,2 

9 
ـــل الصـــبحة -القســـيمة  -رأس النقـــب -جب
 القسيمة

6 313,5 2,4 1652,6 6,2 

12 
 -صـــــــــــدرالحيطان -نخـــــــــــل -الحســـــــــــنة

 الحسنة -بئرالثمادة
6 196,9 6,1 1662,2 6,2 

11 
ــــــــــــرات المــــــــــــرة ــــــــــــز -البحي   -وادى الممي

 -النفــــــــق -صــــــــدرالحيطان -بئرالثمــــــــادة
 البحيرات المرة

5 192,3 6,6 1696,2 6,3 

16 
 – أبوغريقانــة -نويبــع -طابــا-رأس النقــب
 رأس النقب

6 194,2 6,6 1664,6 6,6 

13 
ــــة -أم خشــــيب -الأبطــــال وادى  -الجفجاف

 الأبطال -البحيرات المرة - المميز
5 615,2 6,2 1612,3 6,6 

16 
 -الطاســــــة -بالوظــــــة -القنطــــــرة شــــــرق

 القنطرة شرق -التقدم
6 163,5 3,1 1216,5 1,2 

15 
 -البـرث -الظييـر -الشيخ زويـد -العريش

ــــــــف ــــــــة -أم قطي ــــــــرلحفن -أبوعويجم  -بئ
 العريش

4 139,2 3,2 1223,3 1,2 

12 
 -الأبطـــال -أم خشـــيب -الطاســـة -التقـــدم
 التقدم

6 162,4 6,2 462,6 1,3 

 1,1 212,4 6,4 164,2 3 الطاسة -أم خشيب -الجفجافة -لطاسةا 14
 2,9 512,3 6,6 111,1 3 بئر لحفن -بغداد -أبوعويجمة -بئرلحفن 12

19 
 -القنطـرة شـرق -بالوظـة -شرق التفريعة
 شرق التفريعة

3 49,2 1,4 329,1 2,4 

 2,2 366,2 1,5 41,1 5جبـــل  -العوجـــة -وادى العمـــر -أم قطـــف 62
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 أم قطف -القسيمة -الصبحة

61 
وادى  -العوجــة -المعبــر -رفــح -الميديــة

 الميدية -البرث -العمر
2 94,3 6,1 625,9 2,6 

 2,6 163,9 1,2 69,1 3 البرث -أم قطف -وادى العمر -البرث 66
 2,6 161,2 1,2 64,2 3 الظيير -البرث -الميدية -الظيير 63

66 
 -الظييــر -الميديــة -رفــح -الشــيخ زويــد

 ويدالشيخ ز 
6 34,2 2,2 42,2 2,1 

 122 55966,6 122 6299 114 الجممة
من إعداد الباحث اعتماداً عمى القياس من الخريطة الرقمية لشبو جزيرة  المصدر:

 . ArcGIS سيناء باستخدام برنامل 
تم ترتي  الدارات حس  )*( تحمل كل دارة أسماء العقد التى تمر بيا، و           
 .المساحة
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 .(8اعتماداً عمى شكل) ArcGIS من إعداد الباحث باستخدام برنامل  لمصدر:ا

 
 

 م.6262( طبولوجية شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء عام 6شكل )
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من إعداد الباحث اعتماداً عمى الخريطة الرقمية لمنطقة الدراسة باستخدام  المصدر:
 . ArcGIS برنامل 

 

 م.6262ت شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء عام ( توزيع دارا5شكل)
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 المجموعة الأولى: دارات كبيرة المساحة.
تتسم الدارات التى تنتمى إلى ىذه المجموعة باتساع مساحتيا مقارنة بغيرىا  

، 7كم7000من باقى الدارات فى الشبكة؛ حيث تصل مساحة الدارة إلى أكثر من 
تركز معظميا حول المناطق الجبمية واليضبية فى وتضم ىذه الفئة خمس دارات ت

بنسبة  7كم079,8<8جنو  ووسط سيناء، وتمتد ىذه الدارات عمى مساحة بمغت 
% من جممة مساحة الدارات بالشبكة، وتتميز دارات ىذه الفئة بزيادة عدد العقد =,<;

افة إلى با ض يةالعمرانوالمراكز  التجمعاتوطول الوصلات بيا؛ ولعل التباعد بين 
طبيعة سطا المنطقة المرتفعة فى جنو  ووسط سيناء والتى أعاقت مد وصلات طرق 
بيا؛ الأمر الذى أدى إلى إتساع مساحة الدارات فى ىذه المناطق؛ حيث تضم ىذه 
الفئة أكبر الدارات مساحة فى شبكة الطرق بالمنطقة؛ وىى الدارة التى تصل بين العقد: 

نويبع، سانت كاترين، وادى فيران، رأس شراتي ، أبورديس، )نخل، التمد، أبو ريقانة، 
أبوزنيمة، حمام فرعون، رأس سدر، صدر الحيطان( وتغطى ىذه الدارة مساحة 

% من 80,9% من جممة مساحة دارات الشبكة، وما يعادل =,87بنسبة  7كم:89=6
 جممة مساحة شبو جزيرة سيناء. 

 : دارات متوسطة المساحة.ثانيةالمجموعة ال
، وتضم ىذه (7كم7000 – 6000وىى الدارات التى تتراوح مساحتيا بين) 

وبخاصة فى مراكز: القسيمة  سيناء شمالالفئة عشر دارات تتركز معظميا فى وسط و 
ارات ىذه الد التى تغطييا مساحةجممة الوبمغت  الشيي زويد ،ونخل، الحسنة

وصلات وبم  عدد ال ،بالشبكة% من جممة مساحة الدارات ;,79بنسبة  7كم9>>68
% 96,9كم بنسبة <,98<6وصمة يصل مجموع أطواليا  >9التى شكمت ىذه الدرات 

من جممة أطوال الوصلات بدارات الشبكة، وتسيم ىذه الدارات فى سيولة حركة النقل 
فى الجزء الأوسط والأطراف الشرقية بين المراكز العمرانية التى تمر بيا وبخاصة 

دارة: ىى:  الدارات فى وسط سيناءومن أىم  ،شبو جزيرة سيناء منوالشمالية الغربية 
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الجفجافة، بغداد، )ودارة:(، ، بغداد)بغداد، أبوعويجمة، أم قطف، القسيمة، الحسنة
)الأبطال، أم خشي ، الجفجافة، ودارة: ،(، الجفجافةالحسنة، بئرالثمادة، وادى المميز

سيم ىذه الدارات فى سيولة الحركة بين (؛ حيث ت، الأبطالوادى المميز، البحيرات المرة
وتعد حركة وصل بينيا وبين  شبو جزيرة سيناء لمراكز العمرانية الواقعة فى وسطا

 . الشرقية والغربيةأطرافيا  المراكز العمرانية الواقعة فى
 المجموعة الثالثة: دارات صغيرة المساحة.

من باقى الدارات فى ىى الدارات التى تمتد عمى مساحة صغيرة مقارنة بغيرىا 
 دارات تتركز تسع، وتضم ىذه الفئة 7كم6000الشبكة؛ حيث تقل مساحة الدارة عن 

ة مثل: يلشمالية الشرقفى المناطق السيمية بشمال سيناء وبخاصة فى المراكز ا معظميا
وتمتد شرق التفريعة، والقنطرة شرق،  مثل: الشمالية الغربيةالمراكز ، و رفا والشيي زويد

% من جممة ;,:بنسبة  7كم<,8698بمغت  صغيرة عمى مساحةىذه الفئة  دارات
طول  العقد، وقصر عددبقمة مساحة الدارات بالشبكة، وتتميز دارات ىذه الفئة 

 ،بين المراكز العمرانية التى تخدميا قر  المسافةويشير ذلك إلى  ؛ياب صلاتالو 
فى حيث   يزيد عدد العقد  ؛من شبو جزيرة سيناء عوبخاصة فى الجزء الشمالى الشرق

: الظيير، الميدية، ومن أىميا: الدارة التى تربط بين ؛فقط ةثلاث عنالعديد منيا 
 البرث، وادى العمر، أم قطف. :بين ربطالدارة التى تكذلك البرث، و 

 دارات شبكة الطرق المرصوفة. توزيع ثالثاً: العوامل المؤثرة فى 
مجموعة من مرصوفة فى شبو جزيرة سيناء بيرتبط توزيع دارات شبكة الطرق ال

 طبيعة سطا المنطقةيا: ، ومن أىموخصائصيايا أشكال ديتحد فى التى تسيمالعوامل 
، إنحدار السطا واتجاىات إنحداره درجةوكذلك ، اومدى تضرسي التى تمتد فييا الدارة
ات الطرق التى يتم من خلاليا مد شبك الأودية مسارات شبكةتوزيع ىذا با ضافة إلى 

وكذلك توزيع مراكز العمران و يرىا؛ المرصوفة وبخاصة فى المناطق المتضرسة، 
 بمنطقة الدراسة:توزيع دارات الشبكة تأثير ىذه العوامل فى تحميمية لوفيما يمى دراسة 
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 الطرق المرصوفة:  دارات شبكةتضرس السطح و  – 1
مؤثراً فى توجيو  بشبو جزيرة سيناء دوراً فى مناسي  السطا كان لمتباين  

 مساحة عمىو  أطوال ىذه المسارات عمى ؛ مما انعكسمسارات دارات شبكة الطرق
، ويتضا من خلال تحميل نموذج ا رتفاع الرقمى بالشبكة الموجودة الدارات أشكالو 

DEM(6) أنو يمكن  (;(، وشكل)9؛ الذى لدُخصت نتائجو فى جدول)لشبو جزيرة سيناء
 طاقات تضاريسية؛ ىى:ن إلى ثلاثسيناء تقسيم 

يتركددز ىددذا النطدداق فددى الجددزء الشددمالى مددن شددبو جزيددرة سدديناء   النطــاق الســيمى: –أ 
با ضافة إلدى أطرافيدا وبخاصدة الغربيدة والجنوبيدة؛ حيدث يمتدد سديلًا واسدعاً عمدى البحدر 
المتوسط شماً ، وسيلًا ساحمياً فى الأطراف الجنوبيدة والغربيدة المطمدة عمدى خمديل وقنداة 

 سويس  رباً، وخميل العقبة فى الجزء الجنوبى الشرقى.ال
ويعد النطاق السيمى ىو أقل النطاقات التضاريسية من حيث المسداحة وبمغدت مسداحتو  

% مددن جممددة مسدداحة منطقددة الدراسددة، وتقددل فيددو مناسددي  >,;7بنسددبة   7كددم6:9,8;6
ن أن ىددذا عمددى الددر م مددو متددراً بالنسددبة لمتوسددط منسددو  سددطا البحددر، 700السددطا عددن 

% من جممة مساحة النطاقات التضاريسدية بسديناء >,;7النطاق السيمى   يشغل سوى 
كدم 6,;9<6إ  أنو يضم العديد من مسارات الدارات بالشبكة والتى بمغت جممدة أطواليدا 

% من جممة مسارات دارات شبكة الطرق المرصدوفة بسديناء، وتركدزت ىدذه 96,9بنسبة 
راكز الشدمالية مدن منطقدة الدراسدة ومدن أىميدا: دارة)القنطدرة الدارات بشكل واضا فى الم

 –الشديي زويدد  -القنطدرة شدرق(، ودارة )العدريش  -التقددم  –الطاسدة  –بالوظدة  –شرق 
العدددددريش(، ودارة )شدددددرق  -بئدددددرلحفن  –أبوعويجمدددددة  –أم قطيدددددف  -البدددددرث  –الظييدددددر 
البدرث  –الميديدة  -الظييرشرق التفريعة(، ودارة ) -القنطرة شرق  -بالوظة  –التفريعة 

                                                 
نًغةبزخ انديٕنٕخيةخ ؛ ٔانًزبذ عهٗ انًٕلةع ابنكزشَٔةٗ نٓيئةخ انشجّ خضيشح عيُبء( رى ابعزًبد عهٗ ًَٕرج ابسرفبع انشلًٗ (1

يزةةةشاو، ٔرةةةى  خةةةشاء انزسهةةةيلاد 77ٔ يظةةةم دلزةةةخ انًكبَيةةةخ  نةةةٗ https://earthexplorer.usgs.gov)الأيشيكيةةةخ ثةةةبنشاثظ  

 . ArcGISانطجٕغشافيخ عهيّ ثبعزخذاو ثشَبيح 
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الشديي زويدد(؛ حيدث تقدع  -الظييدر -الميديدة  –رفدا  –الظيير(، ودارة )الشيي زويدد  -
 %  من جممة أطواليا.  600مسارات ىذه الدرات داخل النطاق السيمى بنسبة 

( التوزيع الكمى والنسبى لأطوال مسارات الدارات  فى النطاقات التضاريسية 6جدول)
 م6262يناء عام بشبو جزيرة س

 الدارة م

 أطوال مسارات الدارات  فى النطاقات التضاريسية

وال
لأط

ا
 

 سيول
)أقل من 

 متر(622

 ىضاب
(622- 

 متر(522

 جبال
)أكثرمن 

 متر(522
 الجممة

1 

 -نويبع -أبوغريقانة -التمد -نخل
رأس  -وادى فيران -سانت كاترين

حمام  -أبوزنيمة -أبورديس -شراتيب
 -صدرالحيطان -ررأس سد -فرعون

 نخل

 226,2 692,5 142,5 129,2 كم

% 62,5 62,2 65,2 122 

6 

ميدان  -دىب -نويبع -سانت كاترين
مدخل رأس  -شرم الشيخ-السلام
 -وادى فيران -طورسيناء -محمد

 سانت كاترين

 662,3 156,3 126,2 192,2 كم

% 66,2 63,3 36,1 122 

3 
 -رأس النقب -القسيمة -الحسنة

 الحسنة -نخل -التمد -غريقانة أبو 
 322,2 162,9 631,2 2 كم
% 2 22,9 39,1 122 

6 
-بغداد -بئرلحفن -العريش-بئرالعبد

 بئرالعبد -الجفجافة
 642,6 2 22,3 192,2 كم
% 22,3 31,4 2 122 

5 
 -بالوظة -الطاسة-الجفجافة-بئرالعبد

 بئرالعبد
 666,6 2 26,3 121,9 كم
% 22,3 33,4 2 122 

2 
رأس -رأس سدر -صدرالحيطان-النفق

 النفق -مسمة
 196 33,2 21,5 92,4 كم
% 52,9 31,4 14,6 122 
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4 
 -الحسنة -بغداد -الجفجافة

 الجفجافة -وادى المميز -بئرالثمادة
 143,9 2 161,1 36,2 كم
% 12,9 21,1 2 122 

2 
القسيمة -أم قطف -أبوعويجمة -بغداد

 بغداد -الحسنة –
 142,6 2 123,6 43,1 كم
% 61,5 52,5 2 122 

9 
 -رأس النقب -جبل الصبحة -القسيمة

 القسيمة
 313,5 194,6 112,1 2 كم
% 2 34 23 122 

12 
 -صدرالحيطان -نخل -الحسنة

 الحسنة -بئرالثمادة
 196,9 2 196,9 2 كم
% 2 122 2 122 

11 
  -وادى المميز -البحيرات المرة

 -النفق -حيطانصدرال -بئرالثمادة
 البحيرات المرة

 192,3 64,6 119,6 31,2 كم

% 15,9 22,6 63,9 122 

16 
 -أبوغريقانة -نويبع -طابا-رأس النقب

 رأس النقب
 194 24,6 35,2 46,3 كم
% 34,4 12,2 66,3 122 

13 
وادى  -الجفجافة -أم خشيب -الأبطال

 الأبطال -البحيرات المرة -المميز 
 615 31,4 113,6 42,1 كم
% 36,2 56,4 16,2 122 

16 
 -الطاسة -بالوظة -القنطرة شرق
 القنطرة شرق -التقدم

 163,5 2 2 163,5 كم
% 122 2 2 122 

15 
 -الظيير -الشيخ زويد -العريش
 -أبوعويجمة -أم قطيف -البرث

 العريش -بئرلحفن

 139,2 2 2 139,2 كم

% 122 2 2 122 

12 
 -الأبطال -خشيب أم -الطاسة -التقدم

 التقدم
 162,4 2 63,1 94,2 كم
% 22,2 19,6 2 122 

14 
 -أم خشيب -الجفجافة -الطاسة

 الطاسة
 164,2 2 29,6 32,6 كم
% 32,1 29,9 2 122 

 111,1 2 6,2 122,2 كمبئر  -بغداد -أبوعويجمة -بئرلحفن 12
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 122 2 6,1 95,9 % لحفن

19 
طرة القن -بالوظة -شرق التفريعة

 شرق التفريعة -شرق
 49,2 2 2 49,2 كم
% 122 2 2 122 

62 
جبل  -العوجة -وادى العمر -أم قطف

 أم قطف -القسيمة -الصبحة
 41,1 2 52,2 16,5 كم
% 14,2 26,6 2 122 

61 
 -العوجة -المعبر -رفح -الميدية

 الميدية -البرث -وادى العمر
 94,6 2 2,2 22,2 كم
% 91 9 2 122 

 البرث -أم قطف -وادى العمر -البرث 66
 69,1 2 5,2 63,5 كم
% 22,2 11,6 2 122 

 الظيير -البرث -الميدية -الظيير 63
 64,2 2 2 64,2 كم
% 122 2 2 122 

66 
 -الميدية -رفح -الشيخ زويد
 الشيخ زويد -الظيير

 34,2 2 2 34 كم
% 122 2 2 122 

 الجممة
 6299,6 994,3 1455,4 1962,1 كم
% 61,6 34,6 61,6 122 

والقيدداس مددن  DEMالمصددر: مددن إعددداد الباحددث اعتمدداداً عمددى نمددوذج ا رتفدداع الرقمددى 
، وتددددم حسددددا  التوزيددددع النسددددبى  ArcGISالخريطددددة الرقميددددة لممنطقددددة باسددددتخدام برنددددامل

طدول المسدار p2؛ حيدث أن  p1/(p2*100)+=؛ بالمعادلة:  Excelباستخدام برنامل 
جممدة أطدوال المسدارات لمددارة فدى  p1كدم ثابدت، 600فى النطاق التضاريسدى، لكل دارة 

 النطاقات التضاريسية.

يمتد ىذا النطاق بشكل واضا فى الجزء الأوسط من شبو   النطاق اليضبى: –ب 
جزيرة سيناء والمناطق الفاصمة بين النطاق السيمى سالف الذكر وسلاسل جبال جنو  

كاترين وأم شومر، ويشغل ىذا النطاق المناطق التى  سيناء التى من أىميا: سانت
؛ بنسبة 7كم9:7=6متراً(؛ وتبم  مساحتو 00:-700تتراوح فييا مناسي  السطا بين)
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%، ويمتد فيو العديد من مسارات الدارات بالشبكة؛ والتى بمغت جممة أطواليا ;,80
لمرصوفة % من جممة أطوال مسارات دارات شبكة الطرق ا9,>8كم بنسبة >,::>6

 –نخل  –فى سيناء، ومن أىم الدارات التى تمتد فى ىذا النطاق؛ ىى: دارة )الحسنة 
جبل  -العوجة  –وادى العمر  -الحسنة(، دارة )أم قطف  -بئرالثمادة  –صدرالحيطان 

 -بئرالثمادة  –الحسنة  –بغداد  –أم قطف(، دارة )الجفجافة  -القسيمة  –الصبحة 
الطاسة(، دارة  -أم خشي   -الجفجافة  –ة(، دارة )الطاسة الجفجاف -وادى المميز 

الحسنة(، دارة  -نخل  –التمد  –أبو ريقانة  -رأس النق   -القسيمة  –)الحسنة 
البحيرات  -النفق  -الحيطان صدر –بئرالثمادة   -وادى المميز  -)البحيرات المرة 

جممة طول مسارات كل % من 0;المرة(، ويمتد فى ىذا النطاق اليضبى ما يزيد عن 
 دارة من الدارت السابقة.

يشغل ىذا النطاق الجزء الجنوبى من شبة جزيرة سيناء فى   النطاق الجبمى : –ج 
متراً؛ وقد تصل فى بعض القمم  00:المناطق التى تزيد فييا مناسي  السطا عن

ة، متراً، ومن أىميا جبال: أم شومر، الخلا، المعد7000الجبمية إلى ما يزيد عن
روميل، ويمتد ىذا النطاق عمى مساحة قدرىا  كترينة، سربال، مدسوس، أبو

% من جممة مساحة منطقة الدراسة، ويضم ىذا النطاق >,97بنسبة  7كم 9,8<>:7
% من جممة مسارات الدارات بشبكة الطرق المرصوفة فى  76,7كم  بنسبة 8,><<

 -النطاق؛ ىى: دارة )القسيمة  شبو جزيرة سيناء، ومن أىم الدارات التى تمتد فى ىذا
 -نويبع  –أبو ريقانة  –التمد  –القسيمة(، دارة )نخل  -رأس النق   -جبل الصبحة 
 -حمام فرعون  -أبوزنيمة  –أبورديس  –رأس شراتي   -وادى فيران  -سانت كاترين 

 -أبو ريقانة  –نويبع  –طابا  –نخل(، دارة )رأس النق   -صدرالحيطان  –رأس سدر 
س النق (، ويزيد طول مسارات ىذه الدارات فى النطاق الجبمى بنسبة   تقل عن رأ

% من جممة طول المسارات فى كل دارة، وتمتد معظم ىذه المسارات فى شبكة 99
 (.7صورةالأودية التى تنتشر فى ىذه النطاق)
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تركددزت العديددد مددن دارات  شددبكة الطددرق المرصددوفة فددى المندداطق  ونخمــص ممــا ســبق:
ية واليضبية وبخاصدة فدى الجدزء الشدمالى مدن شدبة جزيدرة سديناء، بينمدا قدل تركزىدا السيم

فدددى المنددداطق الجبميدددة؛ كمدددا تركدددزت العديدددد مدددن الددددارات صدددغيرة المسددداحة فدددى المنددداطق 
المنبسددطة فددى الجددزء الشددمالى؛ عمددى عكددس الدددارات كبيددرة المسدداحة والتددى تركددزت حددول 

بى مدددن شدددبة جزيدددرة سددديناء ومنيدددا أكبدددر المنددداطق المتضرسدددة وبخاصدددة فدددى الجدددزء الجندددو 
 -التمددد -دارات الشددبكة مددن حيددث المسدداحة؛ وىددى الدددارة التددى تددربط بددين العقددد: )نخددل 

 –أبدددددورديس  –رأس شدددددراتي   -وادى فيدددددران  -سدددددانت كددددداترين  -نويبدددددع  –أبو ريقانددددة 
 صدرالحيطان( . -رأس سدر  -حمام فرعون  -أبوزنيمة 
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( والخريطة DEMعتماداً عمى نموذج ا رتفاع الرقمى )المصدر: من إعداد  الباحث ا

 الرقمية لمنطقة الدراسة.

( توزيع مسارات الدارات بالنطاقات التضاريسية فى شبة جزيرة سيناء عام 2شكل)

 م.6262
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 المصدر: الدراسة الميدانية.

شبكة الطرق المرصوفة بدارات ال بعض ات( تأثير تضرس السطح عمى مسار 6)صورة
 .م6262عام سيناءو جزيرة شبفى 

 
 الطرق المرصوفة:    دارات شبكةإنحدار السطح و  –6

يا وبخاصة فى مد شبكات الطرق وتخطيط عمىدرجة انحدار السطا  ؤثرت
وتعد  ،، وينعكس ذلك عمى تحديد مسارات دارات ىذه الشبكاتالمناطق المتضرسة

شبكات النقل مقارنة بغيرىا المناطق ىينة ا نحدار ىى أكثر المناطق ملائمة لمسارات 
 Slopeويتضا من خلال تحميل خريطة انحدار السطا  ؛من المناطق شديدة ا نحدار

Map(6 وعلاقتو بتوزيع )فى شبة جزيرة سيناء الطرق المرصوفة مسارات دارات شبكة 
بمنطقة الدراسة درجة انحدار السطا  تباين(؛ :( وبيانات جدول)>والتى يمثميا الشكل)

                                                 
؛ ArcGISخذاو ثشَبيح ؛ ثبعزاو يزش77رٔ انذلخ انًكبَيخ  DEM( رى  َشبؤْب  عزًبداو عهٗ ًَٕرج ابسرفبع انشلًٗ نهًُطمخ (1

ٔردذس ابشبسح  نٗ اٌ رٕصيع ليى دسخبد ابَسذاس ُْب ب يشرجظ ثزٕصيع انُطبلبد انزضبسيغيخ خجبل، ْضبة، عٕٓل( ٔ ًَب 

(؛ ْٔزا يشيش  نٗ أٌ كم فئبد ابَسذاس رزًثم يكبَيبو داخم او يزش77 نًُٕرج ابسرفبع انشلًي  يزى رمذيشِ ٔفمبو نهذلخ انًكبَيخ

 د انزضبسيغيخ انثلاس.انُطبلب
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نحدار التباين المكانى   ة؛ لدراسة وتحميلينطاقات رئيس مكن تقسيميا إلى ثلاثلذلك ي
  -ىذه النطاقات:فى  المرصوفة دارات شبكة الطرقمسارات بتوزيع  السطا وعلاقتو

 

( توزيع أطوال مسارات دارات شبكة الطرق المرصوفة بنطاقات انحدار 5جدول )
 م.6262السطح بشبة جزيرة سيناء  عام

 الانحداردرجة 
 مساحة نطاقات انحدار السطح

أطوال مسارات دارات  
 الشبكة 

 % كم % 6كم
 96,4 6352,23 46,4 63229,62 5أقل من 

5_12 4116,92 11,2 632,19 5,2 
 6,6 126,99 15,2 9392,12 12أكثر من
 122 6269,62 122 22622,66 الجممة
والقيدداس مددن  DEM رتفدداع الرقمددى الباحددث اعتمدداداً عمددى نمددوذج ا إعدددادالمصددر: مددن 

، وتددددم حسددددا  التوزيددددع النسددددبى  ArcGISالخريطددددة الرقميددددة لممنطقددددة باسددددتخدام برنددددامل
 . Excelباستخدام برنامل 

نطاق ا نحدار اليين الذى تقل فيو درجة انحدار السطا عن  يمثل النطاق الأول: -
، جزيرة سيناءشبو % من جممة مساحة >,7>ىذا النطاق نحوشغل خمس درجات؛ وي

؛ حيث بمغت جممة أطوال المرصوفة شبكة الطرقدارات معظم ىذا النطاق ويضم 
مسارات % من جممة أطوال >,7<كم بنسبة 08,=:98الموجودة بو مسارات الدارات 

والمناطق  وجود علاقة قوية بين مسارات دارات الشبكة  ؛ ويشير ذلك إلىدارات الشبكة
دارات الموجودة فى الجزء الشمالى من شبو جزيرة ىينة ا نحدار؛ وبخاصة فى ال

 .سيناء
(؛    60دد  :ىو النطاق الذى تتراوح فيو درجة انحدار السطا بين) النطاق الثانى: -

ويمتد  % من جممة مساحة المنطقة،=,66سبة بن7كم =<,669>ويشكل ىذا النطاق 
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وتتركز  رصوفة،سارات دارات شبكة الطرق الم% من جممة أطوال م:فيو ما  يزيد 
ىذه المسارات بشكل واضا فى بعض الدارات الواقعة فى أطراف منطقة الدراسة 

 رأس النق  - جبل الصبحة - وبخاصة فى الجان  الشرقى ومن أىميا: دارة )القسيمة
 (. رأس النق  – أبو ريقانة – نويبع – طابا – (، ودارة )رأس النق القسيمة -
ا نحدارات الشديدة الذى تزيد فيو قيم درجات ا نحدار يمثل نطاق  النطاق الثالث: -

بنسبة  7كم;6,;<8<عن عشر درجات، ويمتد ىذا النطاق عمى مساحة بمغت 
% من جممة مساحة المنطقة، وتقل مسارات دارات الشبكة فى ىذا النطاق ;,:6

% فقط من جممة أطوال مسارات 7,7مقارنة بالنطاقين السابقين؛ حيث  يضم سوى 
رات الشبكة؛ وتتركز ىذه المسارات بشكل واضا فى الدارات الجنوبية التى تمتد فى دا

المناطق المتضرسة بجنو  شبة جزيرة سيناء ومن أىميا الدارة التى تربط بين العقد: 
 -مدخل رأس محمد -شرم الشيي-ميدان السلام -دى  -نويبع -سانت كاترين

 (8) صورةوادى فيران -طورسيناء
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( والخريطة DEMن عمل الباحث اعتماداً عمى نموذج ا رتفاع الرقمى )المصدر: م

 الرقمية لمنطقة الدراسة.
( توزيع مسارات دارات شبكة الطرق المرصوفة بنطاقات انحدار السطح فى 4شكل)

 م.6262شبة جزيرةسيناء  عام
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 المصدر: الدراسة الميدانية.

شبو بشبكة الطرق المرصوفة فى دارات المسارات بعض ب( انحدار السطح 3)صورة
 .م6262عام جزيرة سيناء

 الطرق المرصوفة: دارات شبكة اتجاىات إنحدار السطح و  –3
مسارات شبكات النقل وبخاصة فى  فى تحديد انحدار السطااتجاه  يسيم

 المنحدرة ىى أكثر المناطق جذباً  المناطق المتباينة تضاريسياً؛ فالمناطق المستوية  ير
تحميل خريطة وفى ضوء ذلك يج  ؛ مقارنة بالمناطق المنحدرة الشبكاتىذه  لمسارات

فى منطقة الدراسة لتحديد العلاقة بين اتجاىات انحدار السطا اتجاىات ا نحدار 
العلاقة من خلال  (، ويمكن تحديد ىذه6ومسارات دارات شبكة الطرق المرصوفة بيا)

  -مى:( ومنيما يتضا ما ي=( وشكل );تحميل بيانات جدول)
يتسم السطا العام لشبة جزيرة سيناء بعدم ا ستواء؛ حيث تنحدر أراضييا نحو  -

% من جممة مساحتيا يغم  عمييا ;,66ا تجاىات الأصمية والفرعية باستثناء 
ا ستواء؛ و تتركز ىذه المناطق بشكل واضا فى الجزء الشمالى من منطقة الدراسة؛ 

                                                 
1
رٔ انذلةةخ انًكبَيةةخ  DEMنهًُطمةةخ( رةةى اعةةزُجبط اردبْةةبد اَسةةذاس انغةةطر يةةٍ خةةلال ًَةةٕرج ابسرفةةبع انشلًةةٗ (

رسذيةةذ ٔليةةبط  رةةىزيةةش ؛  ArcGISجشَةةبيح ث Spatial Analysisأدٔاد انزسهيةةم انًكةةبَٗ  ؛ ثبعةةزخذاواو يزةةش77

ُةةبطك انزةةٗ رزغةةى ثببعةةزٕاء، ٔكةةزن  رسذيةةذ أطةةٕال يغةةبساد َطبلةةبد ابَسةةذاس فةةٗ ابردبْةةبد انثًبَيةةخ ٔكةةزن  انً

 داساد شجكخ انطشق فٗ كم َطبق يٍ َطبلبد اردبْبد ابَسذاس عبنفخ انزكش.
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عديد من مسارات الطرق المرصوفة بيا؛ مما حيث ساعد استواء السطا بيا عمى مد ال
أدى إلى تشكيل العديد من الدارات فى شمال شبو جزيرة سيناء، ومن أىميا: دارة 

 –شرق التفريعة(، دارة )القنطرة شرق  –القنطرة شرق  -بالوظة  –)شرق التفريعة 
 –يدية الم –رفا  –القنطرة شرق(، ودارة )الشيي زويد  –التقدم  –الطاسة  –بالوظة 
 الظيير(. -البرث  –الميدية  –الشيي زويد(، دارة )الظيير  –الظيير 

( توزيع مسارات دارات شبكة الطرق المرصوفة بنطاقات اتجاه 2جدول) -
 م.6262انحدار السطح فى شبة جزيرة سيناء عام 

 اتجاه الانحدار
 أطوال مسارات الدارات مساحة نطاقات اتجاه الانحدار

 % كم % 6كم
 9,25 626,22 16,69 4565,66 مالالش

 12,62 649,63 12,96 2593,62 الشمال الشرقى
 2,29 614,26 9,29 5946,21 الشرق

 11,66 564,12 2,95 5622,43 الجنوب الشرقى
 16,22 524,41 9,93 5992,26 الجنوب

 13,62 236,53 11,24 4252,29 الجنوب الغربى
 13,26 211,92 16,63 4525,29 الغرب

 12,63 622,22 16,11 4311,42 الشمال الغربى
مناطق مستوية 

 )أفقية(
4214,69 11,26 519,29 11,25 

 122 6299,62 122 22622,66 الجممة
 DEMالمصدددددر: مددددن عمددددل الباحددددث اعتمدددداداً عمددددى نمددددوذج ا رتفدددداع الرقمددددى  -

، وتدم حسدا   ArcGISوالقياس من الخريطة الرقمية لممنطقدة باسدتخدام برندامل
 . Excelوزيع النسبى باستخدام برنامل الت
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إن التفاوت فى اتجاه انحدار السطا  يشكل نسبة كبيرة بين ا تجاىات الأصمية  -
والفرعية؛ حيث جاءت نسبة الأراضى المنحدرة نحو الشمال فى الترتي  الأول بنسبة 

%، بينما جاءت نسبة الأراضى المنحدرة نحو الجنو  الشرقى فى الترتي  <67,9
% من جممة 9:,8%؛ ومن ثم فإن الفارق بينيما   يتجاوز :<,=خير بنسبة الأ

مساحة المنطقة؛ وانعكس ذلك عمى مسارات دارت الشبكة حيث  تتجاوز نسبة الفارق 
بين أطول المسارات فى الدارات وأقميا بالنطاقات الثمانية  تجاىات انحدار سطا 

رات شبكة الطرق المرصوفة فى شبة % من جممة أطوال مسارات دا>:,9المنطقة عن 
 جزيرة سيناء.

اتفقت العديد من مسارات دارات الشبكة مع ا تجاه العام  نحدار سطا  -
( ومنيا: المسار الذى يربط بين)النفق، صدر الحيطان، بئر الثمادة، 9صورةالمنطقة)

ل، الحسنة، القسيمة، جبل الصبحة(، وكذلك المسار الذى يربط بين)صدرالحيطان، نخ
التمد، أبو ريقانة، نويبع(، وأيضاً المسار الذى يربط بين) أم خشي ، الجفجافة، بغداد، 

 بئرلحفن، العريش(.
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( DEMالمصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى نموذج ا رتفاع الرقمى )         

 والخريطة الرقمية لمنطقة الدراسة.

ت انحدار السطح  فى شبو ( توزيع دارات شبكة الطرق المرصوفة واتجاىا2شكل)

 م.6262جزيرة سيناء عام
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 المصدر: الدراسة الميدانية.            

اتجاه انحدار السطح فى مسار إحدى الدارات بشبكة الطرق تغير ( 6) صورة       
 المرصوفة 

 م.6262فى شبو جزيرة سيناء عام
 
 الطرق المرصوفة:  ودارات شبكة شبكة الأودية –6

إحدى أىم الضوابط الجيومورفولوجية ودية فى شبو جزيرة سيناء تعد شبكة الأ
وبخاصة فى المناطق المتضرسة الطرق المرصوفة  مسارات دارات شبكةالمؤثرة فى 

العلاقة بين شبكة الأودية ومسارات دارت شبكة  ويمكن دراسة ؛فى وسط وجنو  سيناء
ومنيما يتضا ( <شكل)( و >من خلال تحميل بيانات جدول)الطرق فى منطقة الدراسة 

 -منيا ما يمى : ؛عدة نتائل
انتشار العديد من الأودية فى شبة جزيرة سيناء؛ وىى فى معظميا ذات تصريف   -

جودة، من وسط سيناء وتتجو نحو الأطراف)حيث تنبع من النوع المشع؛  خارجى
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 :فبعض الأودية يتجو شرقاً ليص  فى خميل العقبة ومن أىميا ،(=;6، ص7000
 رباً ليص  فى خميل  بعضيا يتجووتير، وادى نص ، وادى أم عدوى، و وادى 

السويس، ومن أىميا: وادى فيران، وادى سدر، والبعض الآخر يتجو نحو الشمال 
ليص  فى البحر المتوسط ومن أىميا وادى العريش، وتتبع فى جريانيا ا نحدارات 

مع بعض الأودية  العامة لمسطا، واتفقت العديد من مسارات الطرق المرصوفة
 وبخاصة فى المناطق الجبمية التى يصع  شق الطرق بيا.

الأودية بنطاق شبكة مسارات دارات شبكة الطرق المرصوفة ( توزيع أطوال 4جدول )
 م.6262فى شبة جزيرة سيناء عام 

 الدارة م
الأودية التى تمر بيا  

 مسارات الدارات

جممة 
طول 

المسارات 
فى الدارة 

 )كم(

مسارات أطوال ال
 داخل الأودية

 كم

% من 
جممة 
طول 

مسارات ال
 الدارةفى 

6 

 -أبو ريقانة -التمد -نخل
وادى  -سانت كاترين -نويبع
 -رأس شراتي  -فيران

حمام  -أبوزنيمة -أبورديس
 -رأس سدر -فرعون

 .نخل - صدرالحيطان

 -الفحيمى  -الريد 
 -أم حصاة  -العريش 

 -رحايا  -المشاض 
 -ر وتي -المجرح 
 -الصعدة  -المسك 

المرة  -جي  أم رايحمة 
 -السرآة  -صورة  -

فيران  -سعال الريان 
 -طيبة  -الشيي  -

;;9,0 9>7,: <9,7 
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 -أبومحرات  -الطمعة 
 أبوجدل -سدر 

7 

 -دى  -نويبع -سانت كاترين
 -شرم الشيي-ميدان السلام

 -طورسيناء -مدخل رأس محمد
 سانت كاترين -وادى فيران

جي   -السرآة  -المرة 
 -صورة  -أم رايحمة 

الغائ   -سعال الريان 
 -أبوخشي   -دى   -

 -ممحل  -معين 
الخشبى  -الخناصير 

الساىية  -أرديمية  -
 الشيي -فيران  -

99;,8 869,< <0,: 

8 
رأس  -القسيمة -الحسنة
 -التمد -أبو ريقانة  -النق 
 الحسنة -نخل

 -الغادرة  -الجرافى 
جم مصو  ن -الخميمة 

أم حصاه -المشاض  -
 -الفيحى  -الريد  -

 -الحمظ  -العريش 
 الحسنة -البروك 

8=0,; 77>,> ;0,9 

9 
 -بئرلحفن -العريش-بئرالعبد
 <,68 ;,=8 7,=>7 الحجاي  -العريش  بئر العبد -الجفجافة-بغداد

: 
 -الطاسة-الجفجافة-بئرالعبد
 بئرالعبد -بالوظة

 9,= 70,9 799,7 الحجاي 

; 
رأس  -صدرالحيطان-النفق
 النفق -رأس مسمة-سدر

متلا  -الحاج  -الحمرة 
 9,>: 666,9 9,0<6 سدر -

< 
 -الحسنة -بغداد -الجفجافة
 -وادى المميز -بئرالثمادة

 -الحسنة  -حمد 
 الحجاي  -المميز 

6<8,> >6,9 :7,; 
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 الجفجافة

= 
-أم قطف -أبوعويجمة -بغداد

 الحسنة -الحسنة –القسيمة 
لحصانى ا -المحاوزر 

 حمد -القصيمة  -
6<;,7 9<,= 7<,6 

رأس  -جبل الصبحة -القسيمة <
 القسيمة -النق 

 -الردادى   -الصبحة 
 -الجرافى  -عتيان 
 -الخميمة  -الغادرة 

 مصو  نجم

868,: >9,> 80,8 

60 
 -صدرالحيطان -نخل -الحسنة

 الحسنة -بئرالثمادة

 -البروك  -الحمظ  
 -العريش  -الحسنة 
 الحسنة -أبوجدل 

6>7,> 68=,9 <6,= 

66 
  -وادى المميز -البحيرات المرة

 -صدرالحيطان -بئرالثمادة
 البحيرات المرة -النفق

 -المميز  -الجدى 
 -الحمرة  -البروك 

 متلا -الحاج 
6>=,8 6<=,> >0,7 

 -نويبع -طابا-رأس النق  67
 رأس النق  -أبو ريقانة

 -برطة  -الميادرة  
 -المجرح  -رحايا 
 المشاض -وتير 

6><,0 68=,: <0,8 

68 
 -أم خشي  -الأبطال
 -وادى المميز  -الجفجافة

 الأبطال -البحيرات المرة

 -المميز  -أبومغير 
 >,7: 668,8 0,:76 الجدى -الحجاي  

69 
 -بالوظة -القنطرة شرق

 القنطرة شرق -التقدم -الطاسة
 0,0 0,0 :,698 دددد

6: 
 -الشيي زويد -العريش
 -أم قطيف -البرث -الظيير

 العريش -بئرلحفن -أبوعويجمة
 ;,88 <,;9 ;,<68 العريش -فيدية  

 -أم خشي  -الطاسة -التقدم ;6
 التقدم -الأبطال

 0,0 0,0 >.670 دددد
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أم  -الجفجافة -الطاسة >6
 الطاسة -خشي 

 :,: 0,> =,>67 أبومغير 

6= 
 -بغداد -أبوعويجمة -بئرلحفن
 بئر لحفن

 <,:7 >,=7 666,6 فيدية -العريش  

 -بالوظة -شرق التفريعة <6
 شرق التفريعة -القنطرة شرق

 0,0 0,0 =,<> دددد

70 
 -وادى العمر -أم قطف
 -جبل الصبحة -العوجة
 أم قطف -القسيمة

المحاوزر  -الصبحة 
 -القصيمة  -

 الحصانى 
<6,6 8<,8 :7,: 

76 
 -المعبر -رفا -الميدية
 -البرث -وادى العمر -العوجة

 ميديةال
 0,0 0,0 8,>< دددد

77 
أم  -وادى العمر -البرث
 البرث -قطف

 0,0 0,0 6,<9 دددد

78 
 -البرث -الميدية -الظيير
 0,0 0,0 =,>9 دددد الظيير

79 
 -الميدية -رفا -الشيي زويد

 الشيي زويد -الظيير
 0,0 0,0 0,>8 دددد

 8,:9 >,7680 <<;9 الجممة
الخرائط الطبو رافية لمنطقدة الدراسدة مقيداس   اً عمىالباحث اعتماد إعداد المصدر: من 

والقيدددداس باسددددتخدام  DEM، ونمددددوذج ا رتفدددداع الرقمددددى  600000: 6،  0000::  6
 . Excel، وتم حسا  التوزيع النسبى باستخدام برنامل  ArcGISبرنامل

يوجد ترابط مكانى بين مسارات شبكة الأودية ومسارات دارات شبكة الطرق  -
بخاصة الدارات الممتدة فى وسط وجنو  سيناء، ومن أبرزىا: الدارة التى المرصوفة و 

رأس  -وادى فيران  -سانت كاترين  -نويبع  –أبو ريقانة  –التمد  –تربط بين)نخل 
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صدرالحيطان(، والدارة  -رأس سدر  -حمام فرعون  -أبوزنيمة  –أبورديس  –شراتي  
مدخل  -شرم الشيي  -ميدان السلام  -دى   –نويبع  –التى تربط بين)سانت كاترين 

وادى فيران(، حيث  تقل نسبة طول المسارات  الممتدة  -طورسيناء  –رأس محمد 
 % من جممة أطواليا.0>داخل الأودية فى كل دارة عن 

تزيد نسبة الترابط المكانى بين شبكة الأودية ومسارات دارات شبكة الطرق  -
مقارنة بالجزء الشمالى؛ وتتباين ىذه النسبة  المرصوفة فى وسط وجنو  منطقة الدراسة

تبعاً لنسبة ملازمة مساراتيا إلى  ى؛ ولذلك يمكن تقسيم دارت الشبكةمن دارة لأخر 
 -التالية: مجموعاتمسارات شبكة الأودية بالمنطقة إلى ال

وىددى الدددارت التددى  %: 42دارات تــلازم الأوديــة بنســبة تزيــد عــن المجموعــة الأولــى: 
لمساراتيا مع شبكة الأودية مقارنة بباقى الددارت الأخدرى  رجة الترابط المكانىدتزيد فييا 

 منيدا: خمدس دارتمنطقة الدراسة؛ وتضدم  جنو  ووسط فى الشبكة؛ وتقع معظميا فى 
شددرم - ميدددان السددلام - دىدد  – نويبددع – التددى تددربط بين)سددانت كدداترينالجنوبيددة الدددارة 
الددددددارة التدددددى تدددددربط بدددددين و  وادى فيدددددران(، - طورسددددديناء – مددددددخل رأس محمدددددد - الشدددديي

النفدددق(، والددددارة التدددى  - صددددرالحيطان – بئرالثمدددادة  - وادى المميدددز - البحيدددرات المدددرة)
مسدارات ، وقدد بمغدت جممدة أطدوال أبو ريقاندة( - نويبدع – طابدا – تربط بين) رأس النق 

بنسددبة كددم <<,7;67؛ يمتددد منيددا داخددل الأوديددة كددم 9:,=<;6المجموعددة يددذه الدددارات ب
؛ ويشددير ذلددك إلددى تددأثر مسددارات الشددبكة فددى ىددذه المندداطق % مددن جممددة أطواليددا9,9>

 .(;)صورةبمسارات شبكة الأودية

وتضدم ىدذه  %(:42 -35تـلازم الأوديـة بنسـبة تتـراوح بـين) داراتالمجموعة الثانيـة: 
 نخدل – التمدد –أبو ريقانة  - رأس النق  - القسيمة – )الحسنةىى:  خمس داراتالفئة 

 - (، )الأبطدالالنفدق - رأس مسدمة -رأس سددر - صددرالحيطان – النفدق ( ،)الحسنة -
 بغدداد – (، )الجفجافدةالأبطدال - البحيرات المدرة -وادى المميز - الجفجافة – أم خشي 
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 العوجددة -وادى العمددر - (، )أم قطددفالجفجافددة -وادى المميددز - بئرالثمددادة – الحسددنة –
(، وتقع معظدم دارات ىدذه المجموعدة فدى النطداق أم قطف – القسيمة – جبل الصبحة -

كددم؛ يمتددد منيددا داخددل <:,6089 يااليضددبى بوسددط سدديناء، وتبمدد  جممددة أطددوال مسددارات
 . طول مسارات ىذه الدارات بمنطقة الدراسة% من 9,;:كم بنسبة  8,86=:الأودية 

 
( والتحميل DEMالمصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى نموذج ا رتفاع الرقمى )

 .ArcGISالييدرولوجى ببرنامل

( توزيع مسارات دارات شبكة الطرق المرصوفة وشبكة الأودية  فى شبو 9شكل )

 م.6262جزيرة سيناء عام
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وىدى الددارات التدى تقدل  %:35المجموعة الثالثة: دارات تلازم الأودية بنسبة تقل عـن 
وتضدم ىدذه الفئدة سدبع دارات تتركدز مساراتيا داخل شبكة الأودية مقارندة ببداقى الددارات؛ 

 -معظميددا فددى الجددزء الشددمالى مددن سدديناء؛ مددن أىميددا: الدددارة التددى تددربط بددين) العددريش 
بئدددرلحفن(، والددددارة التدددى  -أبوعويجمدددة  –أم قطيدددف  -البدددرث  -الظييدددر -الشددديي زويدددد 

-عبدددبالوظددة(، والدددارة التددى تددربط بين)بئرال -الطاسددة  –الجفجافددة  –تددربط بين)بئرالعبددد 
الجفجافددة(، وقددد بمغدت جممددة أطددوال مسدارات الدددارات بيددذه  -بغدداد -بئددرلحفن  -العدريش

% مددن :70,9كددم بنسددبة =9,8=7كددم، يمتددد منيددا داخددل الأوديددة 0>,0<68المجموعددة 
 جممة طول مساراتيا بمنطقة الدراسة.

يدا فدى تضم ىذه الفئة سبع دارات وتقع معظم  المجموعة الرابعة دارات لاتلازم الأودية:
المندداطق السددديمية بشدددمال منطقددة الدراسدددة، ومدددن أىميدددا : الدددارة التدددى تدددربط بين)القنطدددرة 

 -بالوظدددة -التقددددم( ، والددددارة التدددى تدددربط بين)شدددرق التفريعدددة -الطاسدددة -بالوظدددة -شدددرق
الظييدر(، وبمغددت  -الميديددة -رفدا -القنطدرة شدرق( ، والدددارة التدى تددربط بين)الشديي زويددد

كددددم بنسددددبة   تزيددددد عددددن  7,:>:لدددددارات فددددى ىددددذه المجموعددددة جممددددة أطددددوال مسددددارات ا
 % فقط من جممة طول مسارات الدارات بشبكة الطرق المرصوفة فى سيناء.67,8

 الطرق المرصوفة:  دارات شبكةتوزيع مراكز العمران و  –5 

ية وتوزيعيا بشبو جزيرة سيناء إحدى أىم العوامل المدؤثرة فدى مراكز العمرانالتعد  
يددع عقددد شددبكة الطددرق المرصددوفة ومددن ثددم تشددكيل الدددارات بيددذه الشددبكة، حيددث نشددأة وتوز 
لددارات  الرئيسدية المكوندةلمسدارات ز العمرانية بمثابة نقداط رئيسدية تتفدرع منيدا اتعد المراك
خريطددددة توزيددددع التجمعددددات والمراكددددز  يتضددددا مددددن خددددلال تحميددددلو  (، :) صددددورةالشددددبكة

ز المراكددتركددز العديددد مددن  (66 ،60)ينشددكمال العمرانيددة فددى منطقددة الدراسددة والتددى يمثميددا
بشدبو جزيدرة سديناء وبخاصدة فدى الجدزء الشدمالى وأطرافيدا العمرانية فى المناطق السديمية 

الغربية والجنوبية الشرقية، بينمدا تقدل المراكدز العمرانيدة بشدكل واضدا فدى الجدزء الجندوبى 
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وزيعى لممراكددز العمرانيددة منيددا وذلددك لوجددود نطدداق المرتفعددات بددو؛ ومددن ثددم فددإن الددنمط التدد
فى شبو جزيرة سيناء يعد نمطاً متجمعاً أو متركزاً  فى المناطق السيمية بدالجزء الشدمالى 

   .وعمى طول السيل الساحمى الغربى

   
 الدراسة الميدانية :المصدر

مدينة سانت كاترين كإحدى العقد الرئيسية بشبكة الطرق المرصوفة فى  (5)صورة
 م.6262عامشبو جزيرة سيناء 
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 Spatialالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام أدوات التحميل الإحصائى المكانى 

Statistics  ببرناملArc GIS 

 م.6262( نمط توزيع المراكز العمرانية فى شبو جزيرة سيناء عام 12شكل )
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وتم   LandSatالمصدر: من إعداد الباحث اعتماداً عمى مرئيات القمر الصناعى 

 .ArcGISقيع باستخدام ببرنامج التو 

( توزيع مراكز العمران ودارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة 11شكل )

 م.6262سيناء عام
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( لتوزيع المراكز العمرانية بمنطقة الدراسة 6أشارت نتائل مؤشر الجار الأقر )
( وىذا يشير إلى التركز ;0,6بمغت )( أن قيمة ىذا المؤشر 60والتى يوضحيا شكل)

العمرانى الواضا فى المناطق السيمية وبخاصة فى أطراف شبو جزيرة سيناء؛ مما أدى 
إلى تركز العديد من عقد الشبكة فى ىذه المناطق الأمر الذى انعكس عمى عدد 
الدارات ومساحة كل منيا، حيث تركزت العديد من الدارات فى النطاق السيمى وبم  

% من جممة دارات شبكة الطرق المرصوفة بالمنطقة،  0:دارة ( بنسبة  67ىا ) عدد
كما أن ىذه الدارات تتميز بقصر طول الوصلات بيا نظراً  لقمة المسافات بين 
عقدىا)المراكز العمرانية(، مما أدى إلى صغر مساحة كل دارة، عمى عكس الحال فى 

مرانية فى ىذا النطاق نتيجة لتضرس النطاق الجنوبى فنظرا لقمة عدد المراكز الع
السطا؛  الأمر الذى أدى إلى قمة عدد العقد  وتباعدىا عن بعضيا مما أدى إلى 
انخفاض عدد الدارات فى ىذا النطاق مقارنة بالنطاق السيمى، حيث   يتركز فى ىذا 

 % من جممة دارات الشبكة.  :,67النطاق سوى دارتين فقط بنسبة  
 .الطرق المرصوفة شبكةلدارات  مكانىال تحميلالاً : ابعر 

دارات شدددددبكة الطدددددرق  أنمددددداطفدددددى تحديدددددد  المكدددددانىالتحميدددددل  تسددددديم مقددددداييس          
انددمجت أشدكال الددارات وقصدرت  ؛ فكممداسدارات المكوندة ليداومددى كفداءة الم المرصوفة
كممددا سدديل ذلددك مددن امكانيددة الوصددول والحركددة عمييددا  وقمددت تعرجاتيددايا مسدداراتأطددوال 

العقدددد كدددذلك  كممدددا زاد عددددد الوصدددلات بدددين  المنحنيدددة أو المتعرجدددة، مسددداراتمقارندددة بال
زيدددادة درجدددة ترابطيدددا وكفاءتيدددا، ويمكدددن قيددداس  كممدددا أدى ذلدددك إلدددى الموجدددودة بالشدددبكة

 :ما يمىمن خلال  ى شبة جزيرة سيناءفالطرق المرصوفة  دارات شبكةتحميل و 

 

 

                                                 
 .Arc GISثجشَبيح  Spatial Statisticsنزسهيم الإزظبئٗ انًكبَٗ ( رى زغبة يؤشش اندبس الألشة ثبعزخذاو أدٔاد ا(1
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   تحميل الشكل العام لدارات الشبكة: – 1

رق المرصدددوفة يسدددتخدم ىدددذا التحميدددل فدددى تحديدددد الشدددكل العدددام لددددارات شدددبكة الطددد
 قطدر قيداسويمكدن ا عتمداد عمدى  ،داخل منطقة الدراسة وترابطيا لتحديد مدى اندماجيا

يسددتخدم  الددذى )مؤشددر بدداى(والمعددروف بدددليل الشكل الشددكل العددام ليددا؛ لتحديددد  الشددبكة
 ، (6قصر مسار بين أبعد عقدتين فى الشبكة)قيمة الطول الفعمى لقطر الشبكة عمى أ

 عام ندماج دارات شبكة  الطرق المرصوفة فى شبة جزيرة سيناءا( مؤشر 2جدول)
 م.6262

 الدارة م
عدد 

 الوصلات
  المساحة

 (6)كم

المسافة 
بين 
أبعد 

نقطتين 
 )كم(

قيمة 
 مؤشر

الاندماج 
 )ىاجيت(

1 

سانت  -نويبع -أبوغريقانة -التمد -نخل
 -رأس شراتيب -وادى فيران -كاترين
رأس  -حمام فرعون -أبوزنيمة -أبورديس

 نخل -صدرالحيطان -سدر

13 12365 192 2,21 

6 
ميدان  -دىب -نويبع -سانت كاترين

 -مدخل رأس محمد -شرم الشيخ-السلام
 سانت كاترين -وادى فيران -طورسيناء

2 4326,9 136 2,56 

3 
نة أبوغريقا -رأس النقب -القسيمة -الحسنة

 الحسنة -نخل -التمد -
2 2922,3 135,5 2,62 

 2,52 122,5 3945,6 5-بغداد -بئرلحفن -العريش-بئرالعبد 6

                                                 
 جممة أطوال الشبكة      =          πدنيم انشكم ( (1

 طول القطر                                                 
 .(777ص،، 7714، أثٕساضٗ ،  (117،ص7774ج   عجذِ،ضيذ يٍ انزفبطيم يشاخعنً
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 بئرالعبد -الجفجافة
 2,63 22,3 6522,4 6 بئرالعبد -بالوظة -الطاسة-الجفجافة-بئرالعبد 5

2 
 -رأس مسمة-رأس سدر -صدرالحيطان-النفق

 النفق
6 1221,5 24,4 2,52 

4 
وادى  -بئرالثمادة -الحسنة -بغداد -فةالجفجا

 الجفجافة -المميز
5 1435,4 21,5 2,52 

2 
 –القسيمة -أم قطف -أبوعويجمة -بغداد

 بغداد -الحسنة
5 1525,4 26 2,53 

9 
 -رأس النقب -جبل الصبحة -القسيمة

 القسيمة
6 1652,6 133,4 2,12 

12 
 -بئرالثمادة -صدرالحيطان -نخل -الحسنة

 الحسنة
6 1662,2 21,2 2,64 

11 
 -بئرالثمادة  -وادى المميز -البحيرات المرة

 البحيرات المرة -النفق -صدرالحيطان
5 1696,2 22,4 2,65 

16 
رأس  -أبوغريقانة -نويبع -طابا-رأس النقب

 النقب
6 1664,6 41,2 2,36 

13 
وادى المميز  -الجفجافة -أم خشيب -الأبطال

 الأبطال -البحيرات المرة -
5 1612,3 91,3 2,19 

16 
 -التقدم -الطاسة -بالوظة -القنطرة شرق

 القنطرة شرق
6 1216,5 51,2 2,62 

15 
أم  -البرث -الظيير -الشيخ زويد -العريش
 العريش -بئرلحفن -أبوعويجمة -قطيف

4 1223,3 56,2 2,64 

 2,34 52,6 462,6 6 التقدم -الأبطال -أم خشيب -الطاسة -التقدم 12
 2,62 56,2 212,4 3 الطاسة -أم خشيب -الجفجافة -الطاسة 14
 2,66 39,5 512,3 3 بئرلحفن -بغداد -أبوعويجمة -بئرلحفن 12
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19 
 -القنطرة شرق -بالوظة -شرق التفريعة

 شرق التفريعة
3 329,1 64,3 2,22 

62 
جبل  -العوجة -وادى العمر -أم قطف

 أم قطف -القسيمة -الصبحة
5 366 66 2,42 

61 
وادى  -العوجة -المعبر -رفح -الميدية

 الميدية -البرث -العمر
2 625,9 61,4 2,15 

 2,54 12,2 163,9 3 البرث -أم قطف -وادى العمر -البرث 66
 2,62 19,4 161,2 3 الظيير -البرث -الميدية -الظيير 63

66 
 -الظيير -الميدية -رفح -الشيخ زويد

 الشيخ زويد
6 42,2 16,9 2,52 

القياس من الخريطة الرقمية لشبو جزيرة سيناء باستخدام برنامل  المصدر:      
ArcGIS 
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المصدر: من إعداد الباحث اعتماداً عمى القياس من الخريطة الرقمية باستخدام 
 .ArcGISببرنامل 
( توزيع دارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء طبقاً لمعامل 16شكل )

 م.6262الاندماج عام
المؤشر السابق عمى الوصلات المكونة لدارات شدبكة الطدرق المرصدوفة  وبتطبيق

كدم 7,07=9بمنطقة الدراسة فاتضا أن قيمة الطدول الفعمدى لقطدر دارات الشدبكة بمغدت  
وىدددى تعبدددر عدددن أقصدددر مسدددار يدددربط بدددين أبعدددد عقددددتين فييا)شدددرم الشددديي جنوبدددا، شدددرق 

 9,<9=7لمكونددة لدددارات الشددبكة التفريعددة شددماً (، بينمددا بمغددت جممددة أطددوال المسددارات ا
(؛ ويشددير ذلددك إلددى أن <,:كددم؛ ومددن ثددم فددإن قيمددة دليددل الشددكل العددام لمدددارات بمغددت) 

 الشبكة قميمة ا ندماج وضعيفة الترابط.

ولتحديددددد نمددددط كددددل دارة مددددن الدددددارات المكونددددة لشددددبكة الطددددرق المرصددددوفة ومدددددى 
س تحديدددد الشدددكل ومعامدددل انددددماجيا داخدددل منطقدددة الدراسدددة يمكدددن ا عتمددداد عمدددى مقدددايي

( الذى ينس  مساحة الوحدة المكانية المدراد تحديدد 6ا ندماج ومن أىميا مؤشر ىاجيت)
شددددددكميا إلددددددى مسدددددداحة الدددددددائرة التددددددى يشددددددكل قطرىددددددا أبعددددددد نقطتددددددين فددددددى شددددددكل الوحدددددددة 

( وبتطبيق ىذا المؤشر عمدى دارات شدبكة الطدرق المرصدوفة 908،ص>706)أبوراضى،
( يتضدا وجدود 67(؛ وشدكل) =تدى أُظيدرت نتائجدة فدى جددول) فى شبة جزيدرة سديناء وال

تبدددداين فددددى أشددددكال دارات شددددبكة الطددددرق المرصددددوفة فددددى منطقددددة الدراسددددة تبعدددداً لمعامددددل 
 -اندماجيا؛ ولذلك يمكن تقسيميا إلى ثلاث فئات رئيسية؛ ىى:

 المجموعة الأولى : دارات عالية الإندماج . -أ 

                                                 
 م×  9      =       مؤشر ىاجيت لمشكل( 1(

 7ط ف                                      
( ف = المسافة بين أبعد نقطتين فى الشكل، تتراوح قيمة 8,698ية، ط = النسبة التقريبية)حيث م=مساحة الوحدة المكان

 فى الأشكال الدائرية أو كاممة ا ندماج  6,0المؤشر بين الصفر فى الأشكال  ير المندمجة إلى  
 (.775-777ص، ص،7714، أثٕساضٗ ج ضيذ يٍ انزفبطيم يشاخعنً 
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ندماجيا عدن  يرىدا مدن بداقى دارات الشدبكة ا وىى الدارات التى تزيد قيمة معامل
ومن ثم تميل فى شكميا إلى الشكل شبو الدائرى، وتتدراوح قيمدة مؤشدر ا نددماج لأشدكال 

منيدا فدى النطداق  اثنتدين؛ تقدع ل فى ثدلاث دارات( ، وتتمث=,0 – ;,0ىذه الدارات بين )
 -ادى العمدددرو  - أم قطدددفبدددين:  ولدددىالددددارة الأتدددربط السددديمى بشدددمال منطقدددة الدراسدددة؛ 

 -شدددرق التفريعدددةبينمدددا تدددربط الددددارة الثانيدددة بدددين:  ، القسددديمة – جبدددل الصدددبحة - العوجدددة
أمددا الدددارة الثالثددة فيددى تقددع فددى وسددط شددبو جزيددرة سدديناء وتددربط ، القنطددرة شددرق -بالوظددة
 -رأس شددراتي  -وادى فيددران -سددانت كدداترين -نويبددع -أبو ريقانددة -التمددد -نخددل: بددين

، وتضدددم ىدددذه الددددارات صددددرالحيطان -رأس سددددر -حمدددام فرعدددون -أبوزنيمدددة -أبدددورديس
% من جممة وصلات الددارات بالشدبكة، وتغطدى مسداحة <,>6وصمة بنسبة  76الثلاث 
الدددارات بمنطقددة  % مددن جممددة المسدداحة التددى تغطييددا89,6بنسددبة  7كددم=>0<6بمغددت 
 الدراسة.

 المجموعة الثانية : دارات متوسطة الإندماج . -ب 

العديدد  وتأخدذ ،(;,0 – 0,8التى تتراوح  قيمة مؤشر اندماجيا بين ) الدارات ىى
مددن جممددة  %>,;; دارة بنسددبة ;6 وتضددم ىددذه الفئددةالمسددتطيل،  ومنيددا شددكل المثمددث أ

باسدتثناء جزيدرة سديناء وتتركز ىذه الدارات فى النصف الشدمالى مدن شدبة دارات الشبكة، 
ميدددان  -دىدد  -نويبددع -انت كدداترينفددى النصددف الجنددوبى؛ أىميددا: دارة)سدددارتددين منيددا 

( سدددانت كددداترين – وادى فيدددران -طورسددديناء -مددددخل رأس محمدددد -شدددرم الشددديي-السدددلام
تغطى دارات ىذه الفئة مدا يزيدد عدن ، و مع المثمث الجنوبى لشبو جزيرة سيناء قفوالتى تت

 ىددددذه الدددددارات  تضددددمو  %،8,>:طييددددا دارات الشددددبكة  بنسددددبة نصددددف المسدددداحة التددددى تغ
 % من جممة وصلات الدارات بالشبكة.7,9;بنسبة  وصمة 8>
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 الإندماج .منخفضة المجموعة الثالثة : دارات  - ج

ىى الدارات التى يقل معامل اندماجيا عن  يرىا مدن بداقى دارات الشدبكة، حيدث 
ومددن ثددم تميددل فددى شددكميا إلددى الشددكل  0,8تقددل قيمددة مؤشددر ا ندددماج ليددذه الدددارات عددن 

تتركدددز فدددى أطدددراف شدددبو جزيدددرة  ضدددم ىدددذه الفئدددة  خمدددس دارات، وتريطىالطدددولى أو الشددد
 -رفدا -تدين منيدا فدى الجدزء الشدمالع الشدرقع؛ وىمدا: دارة )الميديدةدار تقع سيناء؛ حيث 

(، رأس النقدد  -جبددل الصدبحة -القسديمةالبدرث(، ودارة) -وادى العمددر -العوجدة -المعبدر
 – ى؛ وتشددمل دارة)الطاسددةالأخددرى فددى الجددزء الشددمالى الغربدد ات الددثلاثالدددار بينمددا تقددع 
 – بئرالثمددادة -وادى المميددز - (، ودارة)البحيددرات المددرةالطاسددة - أم خشددي  - الجفجافددة

 -الجفجافددددة - أم خشددددي  -(، ودارة)الأبطددددالالبحيددددرات المددددرة – النفددددق – صدددددرالحيطان
وصددمة بنسددبة  78 دارات ىددذه الفئددة وتضددم  (الأبطددال - البحيددرات المددرة -وادى المميددز 

% مددن جممددة ;,=سددوى  تغطددىىددى  مددن جممددة وصددلات الدددارات بالشددبكة، و  %>,<6
 .بشبة جزيرة سيناءالدارات  المساحة التى تغطييا

 :  دارات الشبكةتحميل النمط التوزيعى لعقد  – 6

يسددديم ىدددذا التحميدددل فدددى تحديدددد الدددنمط أو الشدددكل العدددام  نتشدددار عقدددد دارات شدددبكة 
ويوضدا مدا إذا كدان توزيعيدا يأخدذ شدكلًا أونمطداً الطرق المرصوفة فى شبو جزيدرة سديناء، 

محدددددداً أم أنددددو مجددددرد توزيددددع عشددددوائى، ويمكددددن ا عتمدددداد فددددى ذلددددك عمددددى مؤشددددر الجددددار 
(، الددذى يقددارن بددين التوزيددع الفعمددى لعقددد الدددارات بالشددبكة والتوزيددع النظددرى ليدددا 6الأقددر )

فقددد  ت فددى الشددبكة؛الددداراعمددى عقددد داخددل المسدداحة التددى تخدددميا، وبتطبيددق ىددذا المعامددل 
 يميددل الشددبكة داخددل داراتالددعقددد  انتشددار أن ( إلددى68أوضددحت النتددائل التددى يمثميددا شددكل)
                                                 

1
ٌ ج  ف = يزٕعظ انًغبفخ انفعهيخ انفبطةهخ ثةيٍ انُمةبط،  زيش ؛ ( يعبيم اندبس الألشة=  (

ليًةخ انةذنيم لزشثذ ا؛ ٔكهًب ( 7,15   –طفش ثيٍ   انًعبيم ٌ = عذد انُمبط، ذ = يغبزخ انًُطمخ، ٔرزشأذ ليًخ

زا فٓة لزشثةذ يةٍ زةذِ الألظةٗ ٔا ليًةخ انًعبيةمصادد ثيًُةب  را  ،بو طفش فٓزا يشيش  نٗ أٌ ًَظ انزٕصيع يزدًعة يٍ

فٓةزا يشةيش  نةٗ أٌ ًَةظ انزٕصيةع عشةٕائي ،  (؛1 ميًةخانأيةب  را ثهغةذ  ُةزمى أٔ يُزشةش،يشيش  نٗ أٌ ًَظ انزٕصيع ي

 .(Taylor, P.J.,1977,P.156)ٔنًضيذ يٍ انزفبطيم يشُاخعج   
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ويشدير  ؛(6)6,6توزيعيا؛ حيدث بمغدت قيمدة مؤشدر الجدار الأقدر  فى  العشوائىالنمط  إلى
الأطدراف الشدمالية من بعضيا فى بعض المناطق وبخاصدة فدى تتقار  العقد  ذلك إلى أن
عددد العقددد عددن بعضدديا فددى مندداطق أخددرى باتت، بينمددا سدديناء لشددمالية الغربيددة مددنالشددرقية وا

، وىدددذا التبددداين فدددى توزيدددع العقدددد يدددنعكس عمدددى كفددداءة سددديناء وسدددط وجندددو  وبخاصدددة فدددى
فددددى الوصددددلات  نشدددداء بعددددضالشددددبكة وامكانيددددة الوصددددول والحركددددة عمييددددا؛ ممددددا يتطمدددد  إ
كددز العمرانيددة وبخاصددة ابددين المر المندداطق  يددر المخدومددة؛ لتسدديم فددى رفددع كفدداءة الوصددول 

   .سيناء شبو جزيرة الجنوبية والوسطى من ناطقفى الم

 
المصدر: من إعداد الباحث باستخدام أدوات التحميل الإحصائى المكانى         

Spatial Statistics  ببرناملArc GIS 
                                                 

1
    ثجشَةبيح Spatial Statistics Toolsزظةبئٗ انًكةبَٗثبعةزخذاو أدٔاد انزسهيةم الإ( رةى زغةبة ليًةخ انًؤشةش (

ArcGIS. 
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( نمط توزيع عقد دارات شبكة الطرق المرصوفة  فى شبو جزيرة سيناء 13شكل )
 م.6262عام 

 تحميل درجة انعطاف وصلات الدارات فى الشبكة:  – 3

تحديد درجة  أىم المقاييس التى يمكن من خلاليايعد مؤشر ا نعطاف من 
ويتضا من خلال  (؛6انحناء أو انحراف أى طريق أو وصمة عن المسار المستقيم)

 وة فى شبعمى الوصلات المكونة لدارات شبكة الطرق المرصوفتطبيق ىذا المؤشر 
(؛ أن المؤشر العام 69(، وشكل)<جزيرة سيناء والتى أُظيرت نتائجة فى جدول)

%؛ وىذا يشير إلى وجود العديد 666,6 نعطاف الطرق المرصوفة بالمنطقة بم  
المنعطفات أوالمنحنيات بالوصلات المكونة لدارات الشبكة؛ مما ينعكس عمى كفاءة 

ىذه ا نعطافات بمناطق جبمية وعرة مما تشكل  حركة النقل عمييا؛ وبخاصة إذا كانت
 خطورة عمى حركة المركبات وبخاصة فى الدارات الجنوبية من شبة جزيرة سيناء.

دارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبة جزيرة سيناء من حيث درجة تتباين 
انعطاف وصلات الطرق المكونة ليا؛ حيث زادت بشكل واضا فى بعض الدارات 

بكة تبعاً لممؤشر العام لبعض الآخر؛ لذلك يمكن تقسيم دارات الشوانخفضت فى ا
 إلى ثلاث مجموعات رئيسية؛ ىى: للانعطاف

ــــى: -أ    عددددن يا ىددددى الدددددارات التددددى يزيددددد مؤشددددر انعطدددداف وصددددلات المجموعــــة الأول
 و%(، وتضددم ىددذه الفئددة ثددلاث دارات تقددع جميعيددا فددى النصددف الجنددوبى مددن شددب:66)

-ميدددان السددلام -دىدد  -نويبددع -الدددارة الأولى)سددانت كدداترين جزيددرة سدديناء وتتمثددل فددى:
(، الدددددارة سددددانت كدددداترين-وادى فيددددران -طورسدددديناء -مدددددخل رأس محمددددد -الشددددييشددددرم 
 -رأس شدددراتي  -وادى فيدددران -سدددانت كددداترين-نويبدددع -أبو ريقاندددة -التمدددد-نخلالثانيدددة)

                                                 
 177×         انطٕل انفعهي نهطشيك   =      يؤشش ابَعطبف ( (1

 انطٕل انًغزميى نهطشيك                                   

% فٓةزا يشةيش  نةٗ أٌ انطشيةك أكثةش اعةزمبيخ ٔثبنزةبني رةضداد كفبءرةّ، ثيًُةب  را صادد ليًةخ 177كهًب الزشثذ ليًخ انًؤشش يةٍ 

ب ٔثبنزبني رمم كفبءرّ %177انًؤشش عٍ   (177،ص7774 عجذِ،فٓزا يشيش  نٗ أٌ انطشيك أكثش رعشخو



 د/ أحمد أبواليزيد قطب حبيب                    م  6266( يناير 62العدد )
 

 
717 

 

الددارة الثالثدة أمدا  ،(نخدل -صددرالحيطان -رأس سدر -حمام فرعون -أبوزنيمة-أبورديس
رأس النقد (، وتضدم ىدذه الددارات الددثلاث  -أبو ريقاندة -نويبدع -طابدا -فيدى)رأس النقد 

% مدددن جممدددة وصدددلات الددددارات بالشدددبكة، وبمغدددت جممدددة أطواليدددا 77وصدددمة بنسدددبة  :7
كددم، وبمدد  المتوسددط 9,<>60كددم، بينمددا بمغددت جممددة أطواليددا المسددتقيمة8,>680الفعميددة 

الوصدددلات المكوندددة ليدددذه الددددارات ويرجدددع انعطدداف %(، 676,6العددام لمؤشدددر انعطافيدددا)
إلددى أن معظميددا يمددر داخددل الأوديددة فددى المندداطق الجبميددة وبخاصددة فددى جنددو  سدديناء؛ 
ومددددددن ثددددددم فقددددددد ارتبطددددددت مسددددددارات ىددددددذه الوصددددددلات بانعطافددددددات الأوديددددددة التددددددى تمددددددر 

 -؛ وقددد ظيددر ذلددك بشددكل واضددا فددى الوصددلات التددى تددربط بددين: )نويبددع (;)صددورةيافي
 -شددرم الشددديي(، )أبو ريقاندددة  -انت كددداترين(، )سدددانت كدداترين، وادى فيدددران(، )دىددد  سدد

 طابا(. -نويبع(، )رأس النق  
 

وصلات دارات شبكة الطرق المرصوفة فى  سيناء عام ل نعطافلا مؤشر ا( 9جدول)
 م.6262

 الدارة م

وصلات الطرق المرصوفة  فى 
 الدارة

مؤشر 
الإنعطا
العد ف

 د

جممة 
الأطول 

فعمية)كمال
) 

جممة 
الأطول 
المستقيمة)

 كم(

6 

 -نويبع -أبو ريقانة -التمد -نخل
رأس  -وادى فيران -سانت كاترين

حمام  -أبوزنيمة -أبورديس -شراتي 
 -صدرالحيطان -رأس سدر -فرعون

 نخل

68 ;;9 ::7,> 670,6 
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7 

ميدان  -دى  -نويبع -سانت كاترين
مدخل رأس  -شرم الشيي-السلام
 -وادى فيران -اءطورسين -محمد

 سانت كاترين

= 99;,8 8<8 66>,< 

8 
 -رأس النق  -القسيمة -الحسنة

 الحسنة -نخل -التمد -أبو ريقانة 
; 8=0,; 8::,8 60<,6 

9 
-بغداد -بئرلحفن -العريش-بئرالعبد

 6,=60 9,>:7 7,=>7 : بئرالعبد -الجفجافة

: 
 -بالوظة -الطاسة-الجفجافة-بئرالعبد

 بئرالعبد
9 799,7 76<,7 667,9 

; 
رأس -رأس سدر -صدرالحيطان-النفق

 ;,660 9,:>6 9,0<6 9 النفق -مسمة

< 
 -الحسنة -بغداد -الجفجافة
 الجفجافة -وادى المميز -بئرالثمادة

: 6<8,> 6;=,: 608,7 

= 
القسيمة -أم قطف -أبوعويجمة -بغداد

 =,660 6,<:6 7,;>6 : بغداد -الحسنة –

> 
 -رأس النق  -جبل الصبحة -القسيمة

 القسيمة
9 868,: 7<;,8 668,: 

6
0 

 -صدرالحيطان -نخل -الحسنة
 606,7 ;,0<6 <,7<6 9 الحسنة -بئرالثمادة

6
6 

  -وادى المميز -البحيرات المرة
 -النفق -صدرالحيطان -بئرالثمادة

 البحيرات المرة
: 6>=,8 6=:,< 60;,= 

6
7 

 -نويبع -طابا-رأس النق 
 رأس النق  -أبو ريقانة

9 6>< 6:8,; 67=,8 

 <,:60 708 :76 : -الجفجافة -أم خشي  -الأبطال6
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 -البحيرات المرة -وادى المميز  8
 الأبطال

6
9 

 -الطاسة -بالوظة -القنطرة شرق
 القنطرة شرق -التقدم

9 698,: 688,7 60<,= 

6
: 

 -الظيير -الشيي زويد -العريش
 -أبوعويجمة -أم قطيف -البرث

 العريش -بئرلحفن
< 68>,; 67>,> 60<,: 

6
; 

 -أم خشي  -الطاسة -التقدم
 التقدم -الأبطال

9 670,< 66:,8 609,< 

6
< 

 -أم خشي  -الجفجافة -الطاسة
 الطاسة

8 67<,= 677,9 609,9 

6
= 

 -بغداد -أبوعويجمة -بئرلحفن
 بئرلحفن

8 666,6 60<,< 608,7 

6
> 

القنطرة  -بالوظة -شرق التفريعة
 شرق التفريعة -شرق

8 <>,= <9,8 60<,: 

7
0 

 -العوجة -وادى العمر -أم قطف
 أم قطف -القسيمة -جبل الصبحة

: <6,6 ;: 60>,9 

7
6 

 -العوجة -المعبر -رفا -الميدية
 الميدية -البرث -وادى العمر

; ><,8 >6,< 60;,6 

7
7 

 -أم قطف -وادى العمر -البرث
 البرث

8 9>,6 99,; 660,7 

7
8 

 >,<60 :,98 =,>9 8 الظيير -البرث -الميدية -الظيير

7
9 

 -الميدية -رفا -الشيي زويد
 الشيي زويد -الظيير

9 8< 8:,8 609,< 
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66 الجممة
< 

9;>> 9780,= 666,6 

المصدر:: من إعداد الباحث إعتماداً عمى قياس الأطول الفعمية والمستقيمة لموصلات  
خدام أدوات قياس المكونة لدارات الشبكة من الخريطة الرقمية لشبة جزيرة سيناء  باست

 .ArcGISالمسافات فى برنامل 

 
المصدر: من إعداد الباحث  اعتماداً عمى الخريطة الرقمية لمنطقة الدراسة باستخدام 

 ArcGISأدوات القياس والترميز ببرنامل

رت شبكة الطرق المرصوفة طبقاً  لمؤشر انعطافيا  (  توزيع وصلات دا16شكل )
 .م6262فى شبو جزيرة سيناء عام
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 المصدر: الدراسة الميدانية.

الطرق المرصوفة  الممتدة داخل الأودية فى شبو بعض انعطاف مسارات (2) صورة
 م.6262جزيرة سيناء عام

ىى الدارات التى يتراوح مؤشر انعطاف وصلات الطرق  المجموعة الثانية: - ب  
ا فى دارة تقع معظمي :6%(، وتضم ىذه الفئة :66 - %:60المكونة ليا بين)

أم  -الأطراف الشرقية والغربية من شبو جزيرة سيناء، ومن أىميا: دارة)الأبطال
 -رفا -(، ودارة)الميديةالأبطال - البحيرات المرة -وادى المميز  -الجفجافة -خشي 
رأس  -صدرالحيطان-(، ودارة)النفقالميدية -البرث -وادى العمر -العوجة -المعبر
شرق  -القنطرة شرق -بالوظة -شرق التفريعة(، ودارة)النفق -رأس مسمة-سدر

وصمة بمغت جممة أطواليا الفعمية <;ىذه المجموعة دارات ، وتضم التفريعة(
كم، وبم  المتوسط العام :,7966كم، بينما بمغت جممة أطواليا المستقيمة 8,=7;7

%(، وتمتد معظم الوصلات المكونة ليذه الدارات فى مناطق <60لمؤشر انعطافيا)
سيناء مما أدى إلى فى الأطراف الشرقية والغربية من  وسيمية وبخاصة ىضبية

 ا نخفاض النسبى لقيمة مؤشر انعطافيا مقارنة بطرق المجموعة السابقة.
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ىى الدارات التى يقل مؤشر انعطاف وصلات الطرق  المجموعة الثالثة: - ج  
ستقامة، وتضم ومن ثم فإن معظم مساراتيا تميل إلى ا  %(:60المكونة ليا عن )

سيناء ومن أىميا: من ىذه الفئة ست دارات تقع معظميا فى النصف الشمالى 
 -أبوعويجمة -(، دارة)بئرلحفنالشيي زويد -الظيير -الميدية -رفا -لشيي زويدادارة)
(، وتضم الحسنة -بئرالثمادة -صدرالحيطان -نخل -(، دارة)الحسنةبئرلحفن -بغداد

% من جممة وصلات الدارات بالشبكة، وبمغت >,<6نسبة وصمة ب 78دارات ىذه الفئة 
كم، وبم  =,<8> ةالمستقيمطواليا كم، بينما بمغت جممة أ8,9;>جممة أطواليا الفعمية 

%( ومن ثم فإن معظم الوصلات المكونة ليذه 608,7المتوسط العام لمؤشر انعطافيا)
رفا(،  -الشيي زويد ):الدارت تميل إلى ا ستقامة وتقل درجة انعطافيا ومن أبرزىا

الحيطان(،  صدر -نخلبغداد(، ) -نخل(، )الجفجافة  -نخل(، )التمد -)الحسنة
 أبوعويجمة(. -أم خشي (، )بئر لحفن  -)الجفجافة

 .انتشارىا أوالدارات درجة تركز تحميل  – 6

ى تعبر عن درجة تركز ( من أىم مقاييس التحميل المكانى الت6تعد المسافة المعيارية)
شبكة تشتتيا حول مركزىا المتوسط؛ وبتطبيق ىذا المقياس عمى دارات اىرات أو الظ

( 60والموضحة بجدول) ؛، فقد أشارت النتائلشبة جزيرة سيناءالطرق المرصوفة فى 
 ( إلى ما يمى: :6ل)وشك
 
 

                                                 
1
 رعةبدل ابَسةشاف انًعيةبسٖ ثبنُغةجخ نهمةبْشاد انًٕصعةخ يكبَيةبو  Standard distanceانًغةبفخ انًعيبسيةخ  ((

Standard deviation ًشكض انًزٕعظ يزفك يشكضْب يع ان نهجيبَبد غيش انًكبَيخ، ٔيعجش عُٓب ثُظف لطش دائشح

 َظةف لطشْةب ٔكهًةب طةغشد ليًةخ  أغهةت يفةشداد ْةزِ انمةبْشح،داخم ْةزِ انةذائشح  نهمبْشح انًٕصعخ، ٔيزشكض

رطجيةك ْةزا ٔرةى كهًب دل رن  عهةٗ رشكةض انمةبْشح زةٕل يشكضْةب انًزٕعةظ ٔانعكةظ طةسير،   انًعيبسيخ( انًغبفخ

-77،ص7717يٍ انزفبطيم يشاخةع  خًعةخ دأٔد،  نًضيذ اندغشافيخ؛انًميبط ثبعزخذاو رطجيمبد َمى انًعهٕيبد 

75.) 
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( تحميل المسافة المعيارية لتوزيع دارات شبكة الطرق المرصوفة فى 12جدول)
 م6262سيناء عام 

ات/ المسافة النطاق
 المعيارية

نصف 
القطر 
 )كم(

 دارات الشبكة ( 1المساحة)

 )%( عدد )%( (6)كم

النطاق الأول)مسافة 
 معيارية واحدة(

92,1 62165,2 62,2 14 42,2 

النطاق 
الثانى)مسافتان 

 معياريتان(
192,6 63465,6 39,3 2 65,2 

النطاق الثالث)ثلاث 
 مسافات معيارية(

696,3 2622,1 16,1 1 6,6 

مساحات خارج 
 النطاقات المعيارية

 2 2 2,1 61,6 ــــــــــــ

 122 66 122 22622,6 ــــــــــــ  الجممة
 Spatialالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام أدوات التحميل الإحصائى المكانى

Statistics Tools ببرناملArcGIS 
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ت التحميل الإحصائى المصدر: من إعداد الباحث باستخدام أدوا      
 ArcGISببرنامل Spatial Statistics Toolsالمكانى
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درجة تركز دارات شبكة الطرق المرصوفة طبقاً  لممسافة المعيارية  (15شكل )
وموضع الدارة المركزية بالنسبة لممركز المتوسط  فى شبو جزيرة سيناء 

 م.6262عام
 
 

النصف الشمالى من شبو جزيرة  تركز العديد من دارات شبكة الطرق المرصوفة فى -
% من جممة دارات شبكة الطرق =,0>حيث تركزت  ؛سيناء مقارنة بنصفيا الجنوبى

% من جممة مساحة منطقة الدراسة؛ ;,;9المرصوفة فى مساحة   تتجاوز نسبتيا 
كم، وبخاصة فى المراكز التابعة لمحافظة 6,=<وفى دائرة  يتجاوز نصف قطرىا 

 لشيي زويد، العريش، بئر العبد، الحسنة، القسيمة.شمال سيناء مثل: ا
% من جممة مساحة سيناء <,:=% من جممة دارات الشبكة فى =,:<يتركز نحو  -

 كم.7,;<6بدائرة نصف قطرىا 
سوى دارة واحدة فقط،  ة مساحة شبو جزيرة سيناء  يخدميا% من جمم69,7يوجد نحو  -

% من 0,6ة الثلاث فلا تتجاوز نسبتيا أما المساحات الواقعة خارج النطاقات المعياري
جممة مساحة منطقة الدراسة، وتتركز ىذه المساحات فى أقصى جنو  شبو جزيرة 

 سيناء، وذلك لإنخفاض عدد الدارات الموجودة بيا مقارنة بالجزء الشمالى. 
 الدارة المركزية فى الشبكة:  -5

لدارات الموجودة تعرف الدارة المركزية بأنيا الدارة التى تتوسط  يرىا من ا
بالشبكة؛ ومن ثم فيى تتمتع بموضع مركزى مقارنة بغيرىا من باقى الدارت، ويمكن 
تحديد ىذه الدارة فى شبكة الطرق المرصوفة بشبة جزيرة سيناء من خلال تطبيقات 

، وقد أظيرت النتائل التى يوضحيا ArcGISالتحميل المكانى باستخدام برنامل 
  -ى:( ما يم:6( وشكل)66جدول)

 



 د/ أحمد أبواليزيد قطب حبيب                    م  6266( يناير 62العدد )
 

 
771 

 

( موضع الدارة المركزية بالنسبة لممركز المتوسط لدارات شبكة الطرق 11جدول)
 م.6261المرصوفة فى شبة جزيرة سيناء 

 

 المركز
 إحداثيات دائرة

 ( بالمترYالعرض)
 إحداثيات خط

 ( بالمترXالطول )

البعد عن المركز 
المتوسط لمنطقة 

 الدراسة)كم(
 42,633 562132,1 3325392,26 المركز المتوسط لمدارة المركزية
 43,942 522125,4 3326964,26 المركز المتوسط لدارات الشبكة

 ــــ 524246,6 3692161,1 المركز المتوسط لشبة جزيرة سيناء
المصدر: من إعداد الباحث اعتماداُ عمى أدوات التحميل ا حصائى المكانى باستخدام 

 .ArcGISبرنامل 
ن الجفجافة، بغداد، الحسنة، بئرالثمادة، وادى المميز ىى الدارة تعد الدارة التى تربط بي -

ضم خمس تو  7كم>,:8>6 المركزية فى الشبكة، وتمتد ىذه الدارة عمى مساحة
الدارة  ه، وتأخذ ىذكم:=,8>6صوفة بمغت جممة أطواليا مر ال من الطرق وصلات

ء دائرة عرض  موضعاً متوسطاً فى النصف الشمالى من شبو جزيرة سيناء عند التقا
  المركز المتوسط ليذه ويقتر (، 6)شرقاً ً   88ً   80 شماً  مع خط طول    80ً   :7

كم بنفس :67,6والذى   يبعد عنيا سوىالدارة من المركز المتوسط لدارات الشبكة، 
 .(7الدارة سالفة الذكر)

والمركز لممركز المتوسط لدارات الشبكة بصفة عامة  تعد مدينة الحسنة ىى أقر  العقد  -
المتوسط لمدارة المركزية بصفة خاصة؛ حيث  تزيد المسافة التى تفصل ىذه المدينة 

 كم.=7عن كل منيما سوى

                                                 
1
 . ArcGISثبعزخذاو ثشَبيح  رى رسذيذ انًٕلع يٍ انخشيطخ انشلًيخ نشجخ خضيشح عيُبء( (
7
 . ArcGISثبعزخذاو ثشَبيح  انشلًيخ نشجخ خضيشح عيُبء( رى انميبط يٍ انخشيطخ (
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شبو جزيرة سيناء عن المركز المتوسط لد موضع المركز المتوسط لمدارة المركزية يبع إن -
المركز المتوسط لدارات  الأخير يبعد عن أن فى حين ،كم988,;>بمسافة تصل إلى 

ويشير ذلك إلى أن موضع الدارة المركزية   يتفق مع  كم؛;><,8>بمسافة الشبكة 
حيث ينحرف عنيا لمسافة  ؛الموضع المركزى الأمثل ليا داخل منطقة الدراسة

العديد من دارات  وكم باتجاه الجزء الشمالى لشبة جزيرة سيناء والذى يتركز في988,;>
ة بجزئيا الجنوبى، وتعد مدينة نخل ىى أقر  شبكة الطرق المرصوفة فى المنطقة مقارن

 كم .=6؛ حيث  تزيد المسافة التى تفصل بينيما عن سيناءالمدن لممركز المتوسط ل
 الاتجاه العام لتوزيع دارات الشبكة:   –2

تحديدددد ا تجددداه العدددام لتوزيدددع دارات شدددبكة الطدددرق المرصدددوفة داخدددل شدددبو جزيدددرة  يمكدددن
 Directional Distribution (6)تجددداه التدددوزيعىا سددديناء، وذلدددك مدددن خدددلال قيددداس 

 ببرنددامل Spatial Statistics Tools باسددتخدام أدوات التحميددل الإحصددائى المكددانى
ArcGIS إلى ما يمى: (;6)شكل، وأشارت النتائل التى يمثميا   

                                                 
1
ِ انعةبو نزٕصيةع انمةٕاْش انًٕصعةخ يكبَيةبو يةٍ خةلال ( يعشف ثبنمطع انُبلض ابَسشافٗ انًعيبسٖ ٔيمةيظ ابردةب(

سعى شكم ثيضبٖٔ لطع َبلض( نٓب يزفك يسٕسِ الأكجش يع ابردبِ انعبو نهزٕصيع ٔيعجش أيضبو عٍ يةذٖ رشةززٓب أٔ 

رشكضْب زٕل يشكضْب انًزٕعظ،،  زيش يكٌٕ انمطش الأكجش عهٗ ايزةذاد اردةبِ انزشةزذ الأعمةى ثيًُةب يكةٌٕ انمطةش 

 (777، ص7714ٗ ايزذاد اردبِ انزشزذ الألم، نًضيذ يٍ انزفبطيم يشاخع أثٕساضٗ، الأطغش عه



 د/ أحمد أبواليزيد قطب حبيب                    م  6266( يناير 62العدد )
 

 
777 

 

 
 Spatial: من إعداد  الباحث باستخدام أدوات التحميل الإحصائى المكانىالمصدر

Statistics Tools ببرناملArcGIS 
(  الاتجاه العام لتوزيع دارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة 12شكل )

 م.6262سيناء عام
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ينحرف خط ا تجاه العام لتوزيع دارات الشبكة عدن اتجداه الشدمال الجغرافدى بزاويدة قددرىا  -

عامدداً مددن  درجددة ناحيددة الشددمال الغربددى؛ ومددن ثددم فددإن توزيددع الدددارات يأخددذ اتجاىدداً  >,70
 الجنو  الشرقى نحو الشمال الغربى.

بمدد  طددول نصددف قطددر المحددور الأكبددر لمشددكل البيضدداوى الددذى يتفددق مددع ا تجدداه العددام   -
كدم؛ ويشدير ذلدك 7,6<كدم، بينمدا بمد  طدول نصدف قطدر محدوره الأصدغر =,608لمتوزيع 

زيعيددا بددين إلددى زيددادة التشددتت المكددانى لتوزيددع الدددارات بددين الشددمال والجنددو  مقارنددة بتو 
الشددرق والغددر  وىددذا يتفددق مددع توزيددع دارات شددبكة الطددرق المرصددوفة فددى منطقددة الدراسددة 
والتددى تقددل فددى تركزىددا كممددا اتجينددا مددن الشددمال نحددو الجنددو  بينمددا تتقددار  مددن بعضدديا 

 ويزيد تركزىا بين الشرق والغر  وبخاصة فى النصف الشمالى من شبو جزيرة سيناء.

 عمى ترابط  شبكة الطرق المرصوفة  خامساً : تأثير الدارات
العناصدر الرئيسدية التدى تدؤدى إلدى  مدنتعد الدارات الموجدودة فدى شدبكة الطدرق 

؛ فكممددا كانددت الشددبكة جيدددة ا تصددال ا تصددال بددين العقددد الموجددودة بيددا ترابطيددا وسدديولة
، (Wang et al.,2017,P104)مددن حركددة وسددائل النقددل والمشدداة ذلددك كممددا سدديل

مدن أىميدا تدرابط؛ لعدل قيداس درجدة ال التى يمكن من خلاليا اييس والمؤشراتالمق دوتتعد
(، وفيما يمع دراسة تحميميدة لقيداس درجدة تدرابط شدبكة الطدرق 6مؤشرات: بيتا، جاما، ألفا)

                                                 

 
1
 ،      تعدددد الوصلا  =   (Y)مؤشر جاما           ،        عدد الوصلات=   (B)مؤشر بيتا ( 

 (                                       7 –)عدد العقد  8               عدد العقد                                                    
     عدد العقد + عدد أجزاء الشبكة –عدد الوصلات =    (A)مؤشر ألفا 

                         : –عدد العقد ( × 7)                          
ابقة بين ) صفر ، واحد تتراوح قيم المؤشرات السو  ،  ) فى حالة الشبكة  ير المجزأة ( 6عدد أجزاء الشبكة = 

قتربت قيمة ا، وكمما إلى ترابط ضعيف لمشبكة قتربت قيمة المؤشر من الصفر فيذا يشيراوكمما  ،صحيا ( 
ذا زادت قيمة المؤشر عن الواحد ير إلى ترابط تام أو كامل لمشبكةالمؤشر من الواحد الصحيا فيذا يش ، وا 

  (Davis,1977,PP.42-44)لمزيد من التفاصيل يُراجع ةوجود أكثر من شبكة كامم إلىالصحيا فيذا يشير 
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ىددددو موضددددا فددددى كمددددا  باسددددتخدام ىددددذه المؤشددددرات شددددبو جزيددددرة سدددديناءفددددى المرصددددوفة 
 :  ما يمىيتضا  ( ومنو>6شكل)

 مؤشر بيتا. -أ
، عددد الوصدلات والعقدد فدى قيداس درجدة تدرابط الشدبكة عمدىتمد ىذا المؤشدر يع

درجدة التدرابط أتضدا أن  فدى شدبة جزيدرة سديناءوبتطبيق ىذا المؤشدر عمدى شدبكة الطدرق 
فدددى مغمقدددة  ةدار أكثدددر مدددن  ويشدددير ذلدددك إلدددى وجدددود  (؛6)6,9بمغدددت  وفقددداً ليدددذا المؤشدددر

وبخاصددة فددى (7) تصددال بددين عقدددىازيددادة درجددة التددرابط وسدديولة ا سدداعدت عمددى الشددبكة
 (.9الشكل الطبولوجى لمشبكة رقم)يُراجع  النصف الشمالى من منطقة الدراسة

 
 .  Excelالمصدر: من عمل الباحث  باستخدام برنامل 

طبقاً شبو جزيرة سيناء فى  المرصوفة ( تحميل درجة ترابط شبكة الطرق14شكل)
 .م6262عام لمؤشرات ألفا وبيتا وجاما 

 مؤشر جاما.  –ب 
                                                 

 
1
 عقدة( ;:وصمة(، وعدد العقد) <>)بالشبكة تم حسا  درجة الترابط عمى أساس أن عدد الوصلات (

 
7
.   1عذد انعمذ ( +  –عذد انذاساد انًغهمخ فٗ انشجكخ يٍ خلال طيغخ انًعبدنخ ج  عذد انٕطلاد  رسذيذيًكٍ  (

 (.77، ص 7777يشُاخعج  انضٔكخ،نًضيذ يٍ انزفبطيم 
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المرصدوفة، وىددو  يعدد مدن المؤشددرات الميمدة لتحديددد درجدة تددرابط شدبكة الطددرق
ينسدد  عدددد الوصددلات الفعميددة الموجددودة فددى الشددبكة إلددى العدددد الأمثددل ليددا لكددع تكددون 
مترابطة ترابطًا كاملًا، ولذلك يعد من أفضل المقاييس المستخدمة لقياس تدرابط الشدبكات 

 (. >:7، ص 7000، و السريانع  )الصالا
ذلددك إلددى أن شددبكة  ( ويشددير =0,9وبمغددت درجددة التددرابط طبقددا ليددذا المقيدداس) 

بالمنطقدة لدم تصدل إلدى درجدة التدرابط الكامدل؛ أي لدم يتحقدق ا تصدال  الطرق المرصدوفة
بددين عقددد  الكامددل بددين جميددع عقدددىا، ومددن ثددم فيددى تحتدداج لإنشدداء عدددد مددن الوصددلات

رات الجنوبيددة مددن شددبو جزيددرة سدديناء مثددل: طابددا، رأس فددى أطددراف الددداالشدبكة؛ وبخاصددة 
النق ، نبق، دى ، طور سيناء، البلاعديم، فيدذه العقدد   تتصدل بشدكل مباشدر مدع بداقى 

 عقد الشبكة إ  بعقدة واحدة أو عقدتين عمى الأكثر.
 مؤشر ألفا.  –ج  

وتحديددد درجددة تددرابط  قيدداسمؤشددر ألفددا مددن أىددم المؤشددرات المسددتخدمة فددى يعددد 
عمدع لمددارات الموجدودة فدى الشدبكة ينسد  العددد الف بكات النقل؛ وذلك لأن ىذا المقياسش

، 8<<6 دددرا ، الشدددبكة كاممدددة التدددرابط) لكدددى تكدددون إلدددى العددددد الأقصدددى ليدددذه الددددارات 
؛ الددذى يسدداعد عمددى سدديولة الحركددة بددين العقددد ىفالدددارات ىددى العنصددر الرئيسدد (،>:ص

يعدد مؤشدراً ميمداً لمسدتوى كفداءة الشددبكة  ى الشدبكةفدإن عددد الددارات الموجدودة فدومدن ثدم 
د بمغدت درجدة تدرابط شدبكة الطدرق المرصدوفة فدى شدبو ، وقدالتى تخددم المنطقدة أو الإقمديم

إلددددى أن الشددددبكة  (، ويشددددير ذلددددك 0,77ىددددذا المؤشددددر نحددددو) نتددددائل وفقدددداً لجزيددددرة سدددديناء 
، حيدث دارات بيداومن ثم تحتداج لإنشداء بعدض الوصدلات لزيدادة عددد الد ؛الترابط ضعيفة
لكدى تكدون الشدبكة ن أقصدى عددد ممكدن لمددارات أ فدى حدين  دارة 79 فدى الشدبكة يوجد 

بدين  الوصدلات المباشدرة وفى ضوء يج  إنشاء بعدض  (6)دارة >60 كاممة الترابط بم  

                                                 

 
1

                       (6<، ص7000)الزوكة،   : –عدد العقد ( × 7)  ( رى رمذيشْب يٍ خلال طيغخ انًعبدنخ =
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بدين المراكدز حركدة والسدييل عمميدة ا تصدال العقد لزيادة عدد الدارات بالشبكة؛ ومن ثم ت
طرافيدا وسدوف يدؤدى ذلددك   سديما المراكددز الواقعدة فدى أ سديناءعمرانيدة فدى الوالتجمعدات 

 .العمرانية بمنطقة الدراسة والتجمعات إلى تقميل تكمفة النقل وزمن الوصول بين المراكز
 تحسين كفاءة دارات شبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناءاً : رابع

وصول والتنقل؛ ومن ثم تقميل المسافة يؤدي تحسين شبكة الطرق إلى زيادة إمكانية ال
تحسين ل(، و Patarasuk,2013,P111إلى الوجيات المختمفة) وتكاليف ووقت السفر

فى شبو جزيرة سيناء وزيادة عدد الوصلات والدارات بيا؛  كفاءة شبكة الطرق المرصوفة
يضم  عتم بناء نظام معمومات جغراف فقد؛ الشبكة عمى ترابط بدورىا التى تنعكسو 

ترحة العديد من البيانات المكانية و ير المكانية لتحديد أنس  مسارات لطرق جديدة مق
الشبكة ومن ثم زيادة درجة ترابطيا وسيولة الوصول من تسيم فى زيادة عدد الدارات ب

 (عمى عدة مصادر لمبيانات ومنيا ما يمى:=6خلاليا، واعتمد ىذا النظام)نموذج شكل
 (DEMمنطقة الدراسة )نموذج ا رتفاع الرقمى ل •
 Slopeخريطة انحدار السطا  •
  Stream Orderخريطة رت  الأودية  •
 خريطة شبكة الطرق الحالية المرصوفة •
جديدة أنس  المسارات لطرق لتحديد  Criteriasوضع مجموعة من ا شتراطات تم  

طا، درجة انحدار الس: عمىىذه ا شتراطات اعتمدت و ( 67)جدولالشبكةفى  مقترحة
طبقاً  مجموعة من الأوزانليا  ووضعت، رت  الأودية الجافة؛ منسو  السطا

  :ما يمى ياومنالشبكة،  لمطرق المقترحة فى مسار أنس  لخصائص كل منيا فى تحديد
عمى اعتبار أن عنصر ليذا ال إعطاء أولويةبالنسبة لدرجة انحدار السطا فقد تم  -

 أنس  المسارات لمطرق المقترحةنحدار ىى فى مناطق ىينة ا  المسارات التى تمر
عمى ا نحدار مناطق شديدة ا نحدار؛ وفى ضوء ذلك تم تصنيف فئات بالمقارنة 
مناطق ملائمة لمطرق التى تقل درجة انحدارىا عن خمس درجات ىى المناطق  أساس
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 أمادرجات(،  60 – :)درجة انحدار سطحيا بين المناطق التى تتراوح، تمييا المقترحة
 .فيى مناطق  ير ملائمة عشر درجات ىا عندرجة انحدار المناطق تزيد 

أما بالنسبة لمنسو  السطا فقد تم تحديد درجة الملائمة عمى اعتبار أن المسارات  -
التى تمر فى مناطق سيمية وأكثر استواء ىى الأنس  مقارنة بالتى تمر فى مناطق 

سطا عمى أساس المناطق التى متضرسة؛ وفى ضوء ذلك تم تصنيف فئات مناسي  ال
متر ىى مناطق ملائمة لمطرق المقترحة، تمييا 600يقل فييا منسو  السطا عن 

متراً(، أما المناطق يرتفع  800- 600المناطق التى يتراوح منسو  السطا فييا بين)
 متراً ىى مناطق  ير ملائمة.800فييا منسو  السطا عن 

قترحة فى مطرق المللأنسب مسارات مكانية الدرجة الملائمة ( اشتراطات 16جدول )
 م6262شبو جزيرة سيناء عام

درجة  درجة الملائمة
   Slopeالانحدار

 منسوب السطح
 )متر(

رتب الأودية 
 الجافة

 الوزن الرتبة الوزن الفئة الوزن الفئة
أقل من  1 5أقل من  ملائم 

122 
1 5  ،2 1 

متوسط 
 الملائمة

5 – 12 6 122 - 
322 

6 3  ،6 6 

أكثر من  3 12أكثر من  غير ملائم
322 

3 1  ،6 3 

 DEMالرقمى تحميل  نموذج الارتفاع المصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى
 .ArcGISالخريطة الرقمية لممنطقة باستخدام برنامج،و 
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 ArcGISببرنامل   Model Builderالمصدر: من إعداد الباحث باستخدام 

فى شبو جزيرة د أنسب المسارات لمطرق المقترحة حديلت Model( نموذج 12شكل )
 م.6262سيناءعام 
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المصدر: من إعداد الباحث اعتمادا عمى نتائج نموذج تحديد أنسب مسار شكل) 

 ArcGISببرنامج   Model Builder( باستخدام 66
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( شبكة الطرق المرصوفة الحالية والمقترحة فى شبة جزيرة سيناء عام 19شكل )

 .م6262

      
أما بالنسبة لشبكة الأودية فيى تعد من الضوابط الميمة التى لعبت دوراً فى اختيار  -

أنس  المسارات لمطرق المقترحة وبخاصة فى المناطق المتضرسة بوسط وجنو  
سيناء، وقد صنفت درجة الملائمة وفقاً لرت  شبكة الأودية بمنطقة الدراسة عمى اعتبار 

فى أودية ذات الرتبتين الخامسة والسادسة ىى الأنس  لمطرق أن المسارات التى تمر 
المقترحة، تمييا المسارات التى تمر فى أودية ذات الرتبتين الثالثة والرابعة، وأخيراً 
المسارات  ير الملائمة؛ وىى التى تمر فى أودية ذات الرتبتين الأولى والثانية؛ والتى 

 تتميز بشدة انحدارىا وضيق مجراىا.
باستخدام  Modelوء المعايير وا شتراطات السابقة تم بناء نموذج محاكاه وفى ض
(؛ وفى ضوء نتائل ىذا النموذج تم اقتراح طرق جديدة =6)شكلArcGISبرنامل 

(؛ وتتمثل <6لشبكة الطرق المرصوفة فى شبو جزيرة سيناء وىى كما يوضحيا شكل)
 -فيما يمى:

كددم؛ 8,>:بطددول وســانت كــاترين طريــق جديــد مقتــرح يــربط بــين مــدينتى دىــب  - 6
ة فدى الددارات الجنوبيدة درجة ترابط الشبكة وسيولة الوصول بين العقد الواقعلزيادة وذلك 

يبدددأ مسددار ىددذا الطريددق المقتددرح مددن مدينددة دىدد  الواقعددة عمددى سدداحل خمدديل بالشددبكة، و 
فدى العقبة متجياً نحو الغدر  والشدمال الغربدى حتدى يصدل لمديندة سدانت كداترين الواقعدة 

ربددط مدددينتى  :الجددزء الأوسددط مددن جنددو  سدديناء، وليددذا الطريددق سددمات عدددة مددن أىميددا
، كددم8,>:كددم إلددى 666دىدد  وسددانت كدداترين بوصددمة مباشددرة وتقميددل المسددافة بينيمددا مددن

وسددوف يكددون ىددذا الطريددق بددديلًا لطريددق نويبددع سددانت كدداترين فددى حالددة تعددرض الأخيددر 
(، ىددذا بالإضددافة إلددى أن ىددذا >صددورةوج) مخدداطر تعددوق الحركددة عميددو مثددل تددراكم الثمددل
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الطريددق سددوف يزيددد مددن كفدداءة الوصددول بددين المدددن السددياحية الواقعددة عمددى سدداحل خمدديل 
مديندددة سدددانت كددداترين ذات الأىميدددة و  العقبدددة ومدددن أىميدددا مددددينتى دىددد  وشدددرم الشددديي،

 الدينية والسياحية فى شبو جزيرة سيناء.

 
 الميدانيةةالمصدر: الدراس     

 م6262عام  سانت كاترينمدخل مدينة فى ق الطرتراكم الثموج عمى  (4)صورة
 طريــــق جديــــد مقتــــرح يــــربط بــــين مــــدينتى طــــور ســــيناء وســــانت كــــاترين  - 7

 دينددة طددور سدديناء الواقعددةكددم عمددى أن يبدددأ مسددار ىددذا الطريددق المقتددرح مددن م7,>9بطددول
ديندة سدانت بالقر  من  ساحل خميل السويس متجياً نحو الشدمال الشدرقى حتدى يصدل لم

 سدديولة الوصددول بددين مدينددة طددور سدديناء :كدداترين، وليددذا الطريددق سددمات عدددة مددن أىميددا
عاصددمة محافظددة جنددو  سدديناء و مدينددة سددانت كدداترين؛ حيددث يددتم الددربط بييمددا بوصددمة 

كددم ، وسددوف يكددون 7,>9كددم إلددى  :,;:6مباشددرة  ومددن ثددم تقميددل المسددافة بينيمددا مددن  
جدددراء نتيجدددة لإ واترين فدددى حالدددة توقدددف الحركدددة عميدددىددذا الطريدددق بدددديلًا لطريدددق سدددانت كددد

عمميددات صدديانة أو تعرضددو لمخدداطر تعددوق الحركددة عميددو وبخاصددة أنددو يمددر فددى مندداطق 
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(، ىددذا بالإضددافة إلددى أن ىددذا الطريددق سددوف =صددورةمنحدددرة بيددا العديددد مددن المنعطفات)
ء الجندوبى مدن العمرانية الواقعة فدى الجدز والتجمعات يزيد من كفاءة الوصول بين المراكز 

السدداحل الشددرقى لخمدديل السددويس، وسددوف يزيددد مددن درجددة التددرابط وسدديولة الوصددول بددين 
 العقد الواقعة فى الدارات الجنوبية لشبكة الطرق المرصوفة. 

طريق جديد مقترح يـربط بـين مدينـة نخـل ومنطقـة حمـام فرعـون الواقعـة عمـى   - 3
المددددن والتجمعدددات العمرانيدددة كدددم؛ وذلدددك لدددربط 7,:66بطدددول  الطريـــق الغربـــى الســـاحمى

الواقعددة عمددى سدداحل خمدديل السددويس مثددل : أبوزنيمددة، أبددورديس، رأس سدددر بمنطقددة وسددط 
سدديناء، كمددا أن ىددذا الطريددق سددوف يسدديل مددن إمكانيددة الوصددول بددين العقددد الواقعددة عمددى 

ىددددذا با ضددددافة إلددددى أن ىددددذا ، (:أكبددددر دارات الشددددبكة مددددن حيددددث المسدددداحة)يراجع شددددكل
ون بديلًا لبعض الطرق والوصلات فى الشبكة وبخاصة التى تدربط بدين الطريق سوف يك

نخددل وصدددر الحيطددان ونفددق الشددييد أحمددد حمدددى ورأس سدددر، ومددن ثددم سددوف يزيددد مددن 
 درجة الترابط وا تصال بين وسط سيناء وأطرافيا الغربية. 

طريق جديد مقترح يربط بين  مدينـة الحسـنة وقريـة الكنـتلا الواقعـة فـى شـرق   - 9
عمى أن يبدأ مسار ىذا الطريق من جنو  مدينة الحسنة متجيداً نحدو يناء بمركز نخل س

كم حتى يمتقدى بطريدق القسديمة رأس النقد  بدالقر  مدن :=,=60الجنو  الشرقى لمسافة 
كدم حتدى يمتقدى =,;ة فى شرق مركز نخل ثم يمتد نحو الشدرق لمسدافة عقرية الكنتلا الواق

مصر وفمسطين المحتمة، وسدوف يكدون ليدذا الطريدق  بالطريق الحدودى الذى يفصل بين
أىمية كبيرة فى زيادة درجة الترابط وا تصال بين العقد الواقعة فى وسط سديناء بنظيرتيدا 
الواقعدة فدى شددرق سديناء وبخاصددة التجمعدات العمرانيدة الواقعددة فدى مركددزى نخدل والحسددنة 

بدددين مديندددة الحسدددنة  فعمدددى سدددبيل المثدددال فدددإن ىدددذا الطريدددق سدددوف يقمدددل مسدددافة الوصدددول
الواقعددة فددى وسددط الجددزء الشددمالى مددن سدديناء  ورأس النقدد  الواقعددة فددى أقصددى أطرافيدددا 

، كما أن ىذا الطريق سوف يمدر فدى ثالدث أكبدر دارات كم;:6إلى  708,9الشرقية من 
 : الحسددنة، القسدديمة، رأس النقدد ، بدين الشدبكة مددن حيددث المسدداحة وىدى الدددارة التددى تددربط
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ومددن ثددم فددإن ىددذا الطريددق سددوف يسدديل مددن إمكانيددة الوصددول   ؛تمددد، نخددلال أبو ريقانددة،
 بين ىذه العقد.

طريـق جديــد مقتـرح يــربط بـين قريتــى بغـداد والروضــة فـى الجــزء الشـمالى مــن   - :
كدم عمدى أن يبددأ مسدار ىدذا الطريدق المقتدرح متفرعداً مدن ;,::بطدول  شبو جزيرة سيناء

حتدى يمتقدى بدالطريق السداحمى الشدمالى عندد  طريق الجفجافة بغداد ثم يتجدو نحدو الشدمال
قرية الروضة التابعة لمركدز بئرالعبدد، وليدذا الطريدق سدمات عددة مدن أىميدا: زيدادة درجدة 
الترابط وا تصدال بدين العقدد الواقعدة فدى شدمال سديناء؛ حيدث أن ىدذا الطريدق سدوف يمدر 

بددين : بئرالعبددد، فددى رابددع أكبددر دارات الشددبكة مددن حيددث المسدداحة وىددى الدددارة التددى تددربط 
العريش، بئرلحفن، بغداد، الجفجافة، ومدن ثدم فدإن ىدذا الطريدق سدوف يسديل مدن إمكانيدة 
الوصدددول بدددين ىدددذه العقدددد فعمدددى سدددبيل المثدددال سدددوف تقدددل مسدددافة الوصدددول بدددين بئرالعبدددد 

 كم.:,;=كم إلى 697,7وبغداد من 
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 المصدر: الدراسةالميدانية      

عام نويبع بطريق سانت كاترين دة الانحدار شدي( منعطفات فى مناطق 2) صورة
 .م6262
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ــد  ويمكــن مــن خــلال العــرض الســابق ــائجتحدي ــة أىــم النت ــى إنشــاء  المترتب عم
  -: ما يمىومنيا  ؛فى الشبكة الطرق الجديدة

كم ومدن ثدم زيدادة 9;=67لى كم إ8>679طوال شبكة الطرق المرصوفة منزيادة أ -
 .كم 6<8فى أطوال الشبكة بنحو

 فدى زيادة، وكذلك وصمة :=لى وصمة إ <>الشبكة من دد الوصلات  فى عزيادة  -
 79الشدبكة مدن عددد الددارات  فدى زيدادة ومدن ثدم  ؛عقددة<:عقدة إلدى ;: عدد العقد من

 أى إضافة نحو ست دارات جديدة فى الشبكة.  دارة 80دارة إلى
 سدديناءالواقعددة فددى وسددط وجنددو  ، وبخاصددة الدددارات تقميددل مسدداحة الدددارات الكبيددرة -

 -سدانت كدداترين -نويبدع -أبو ريقاندة -التمدد -)نخدل: ومدن أبرزىدا الددارة التدى تدربط بددين
 -رأس سددددددددر -حمدددددددام فرعدددددددون -أبوزنيمدددددددة -أبدددددددورديس -رأس شدددددددراتي  -وادى فيدددددددران
ميدددددان  -دىدددد  -نويبددددع -( ، والدددددارة التددددى تددددربط بددددين:) سددددانت كدددداترينصدددددرالحيطان

وادى فيددران(، والدددارة التددى تددربط  -اءطورسددين -مدددخل رأس محمددد -شددرم الشدديي-السددلام
ثدددم سددديولة نخدددل(؛ ومدددن  -التمدددد -أبو ريقاندددة  -رأس النقددد  -القسددديمة -بدددين:) الحسدددنة

فددى  نتيجددة لزيددادة عدددد الوصددلاتالعقددد المكونددة ليددذه الدددارات وا تصددال بددين  الوصددول
 .الشبكة

د أشددارت تددرابط الشددبكة نتيجددة لزيددادة عدددد الوصددلات والدددارات بيددا؛ فقدد زيددادة درجددة -
بمغدت عمدى التدوالى:   بيتا، وجاما، وألفدا الدراسة إلى أن درجة ترابط الشبكة وفقاً لمؤشرات

( ، وفددددى حالددددة زيددددادة عدددددد الوصددددلات فددددى >6)يراجددددع شددددكل   0,77،   =0,9،  6,9
فدإن قيمدة مؤشدرات: بيتدا، عقددة <:وصمة ، وكذلك زيدادة عددد العقدد إلدى :=الشبكة إلى 
ومددن ثددم زيددادة درجددة التددرابط  0,79،  :,0،  6,99مددى التددوالى: ع سددتكونوجامددا، وألفددا 

وا تصال بين عقدد الشدبكة وبخاصدة بدين العقدد الواقعدة فدى المنداطق الجنوبيدة والوسدطى 
 من شبة جزيرة سيناء.
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 خاتمة:ال
يمكن من خلال العرض السابق التوصل إلى مجموعة من النتائل، واقتراح 

   -بعض التوصيات كما يمى:
 نتائج:: الأولاً 
 دارة مغمقدة، وتتبداين مسداحة  79 شبو جزيدرة سديناءالمرصوفة فى الطرق  تضم شبكة

وتوزيدددع ىدددذه الددددارات تبعددداً لتندددوع أشدددكال ومظددداىر السدددطا بالمنطقدددة؛ حيدددث تركدددزت 
الددددارات كبيدددرة المسددداحة حدددول المنددداطق المتضرسدددة فدددى جندددو  ووسدددط سددديناء، أمدددا 

 فى المناطق السيمية بشمال سيناء. الدارات صغيرة المساحة فتركزت معظميا
 مددن بمجموعددو مددن العوامددل؛  فددى سدديناء مرصددوفةالطددرق ال دارات شددبكة توزيددع تددأثر

 نحددارادرجدة كدذلك ، و سطا المنطقة التى تمتدد فييدا وصدلات الددارة: تضرس أىميا
 أيضددداً ، و التدددى تمتدددد فييدددا ، وتوزيدددع شدددبكة الأوديدددة الجافدددةهنحددددار السدددطا واتجاىدددات ا

فقدددد  يدددة التدددى تعدددد بمثابدددة عقدددداً رئيسدددة فدددى الددددارة،العمران والتجمعدددات راكدددزمالتوزيدددع 
يعيدا والمسداحة التدى تغطييدا الددارات وتوز  أشدكالفدى تحديدد السدابقة العوامل أسيمت 
 منطقة الدراسة.داخل 

  اتسدددم توزيدددع دارات الشدددبكة بدددالتركز الواضدددا فدددى النصدددف الشدددمالى مدددن شدددبو جزيدددرة
% مدددن جممدددة أطدددوال دارات =,0>وبى، حيدددث تركدددزت نصدددفيا الجندددسددديناء مقارندددة ب

 ؛% مددن جممددة مسدداحة منطقددة الدراسددة;,;9فددى مسدداحة  تزيددد نسددبتيا عددن  الشددبكة
وبخاصددة فددى مراكددز: الشدديي زويددد، العددريش، بئددر العبددد، الحسددنة، القسدديمة فددانعكس 

موضع المركدز المتوسدط لددارات الشدبكة والدذى يبعدد عدن المركدز المتوسدط ذلك عمى 
 كم.;><,8>ة الدراسة بمسافة لمنطق

  عددن اتجدداه الشددمال الجغرافددى بزاويددة  خددط ا تجدداه العددام لتوزيددع دارات الشددبكةينحددرف
درجددة ناحيددة الشددمال الغربددى، ومددن ثددم فددإن توزيددع الدددارات يأخددذ اتجاىدداً  >,70قدددرىا 
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، وتميل العديد من الدارات فدى الشدبكة عاماً من الجنو  الشرقى نحو الشمال الغربى
 الشكل  ير المندمل. إلى

 ،بغددداد، الحسددنة، بئددر الثمددادة،   يتفددق موضددع الدددارة المركزيددة فددى الشددبكة)الجفجافة
وادى المميدددز، الجفجافدددة( مدددع الموضدددع المركدددزى الأمثدددل ليدددا داخدددل منطقدددة الدراسدددة، 

 .كم 988,;>حيث يفصل بينيما مسافة 
 ة وبمغدت المسدافة بينيمدا تعد مدينة الحسنة ىى أقر  العقد لمدارة المركزيدة فدى الشدبك

لممركددز المتوسددط لشددبو جزيددرة كددم، بينمددا تعددد مدينددة نخددل ىددى أقددر  عقددد الشددبكة =7
 كم .=6؛ حيث  تتجاوز المسافة بينيما سيناء

 ؛ حيدث يزيدد التدوزيعى لمعقدد المكوندة لددارات الشدبكة إلدى الدنمط العشدوائى يميل الدنمط
صددف الشدمالى مددن شدبو جزيددرة عددد العقدد وتتقددار  مدن بعضدديا بشدكل واضددا فدى الن

 سيناء؛ بينما يقل عددىا وتزيد المسافات بينيا فى النصف الجنوبى.
  ًتباينددددت درجددددة انعطدددداف الوصددددلات المكونددددة لدددددرات شددددبكة الطددددرق المرصددددوفة تبعددددا

لخصائص وطبيعة سطا المنطقدة التدى تعبرىدا؛ حيدث زادت درجدة ا نعطداف بشدكل 
نداطق متضرسدة، بينمدا قمدت درجدة انعطداف ت الجنوبيدة المدارة فدى ماواضا فدى الددار 

الوصددلات التددى تمددر فددى مندداطق أقددل تضرسدداً أومندداطق سدديمية؛ وبخاصددة فددى الجددزء 
 الشمالى من شبو جزيرة سيناء.

 مددن انخفدداض درجددة التددرابط بددين  دراسددةمنطقددة الفددى  شددبكة الطددرق المرصددوفة تعددانى
شدبكة ضدعيفة التدرابط حيث أوضحت مؤشرات الترابط)ألفدا، بيتدا، جامدا( أن ال ؛عقدىا

عددد مدن الوصدلات بدين تحتداج لإنشداء مدن ثدم و  ؛ولم تصدل إلدى درجدة التدرابط الجيدد
 فى المناطق الجنوبية والوسطى من شبو جزيرة سيناء. عقدىا وبخاصة

 التوصيات:  ثانياً:
كفددداءة شدددبكة لتحسدددين فدددى ضدددوء النتدددائل السدددابقة يمكدددن اقتدددراح بعدددض التوصددديات      

 ما يمى: شبو جزيرة سيناء، ومنيا وزيادة درجة ترابطيا واتصاليا فى الطرق المرصوفة 



 د/ أحمد أبواليزيد قطب حبيب                    م  6266( يناير 62العدد )
 

 
777 

 

  زيادة عدد الدارات بالشدبكة مدن خدلال إنشداء بعدض الطدرق الجديددة فدى الشدبكة؛ وقدد
   -(؛ وتتمثل ىذه الطرق فيما يمى:<6أشارت إلييا الدراسة فى شكل)

 كم.8,>:طريق يربط بين مدينتى دى  وسانت كاترين بطول  -
 كم.7,>9بط بين مدينتى طور سيناء وسانت كاترين بطول طريق ير  -
 كم.7,:66طريق يربط بين مدينة نخل ومنطقة حمام فرعون بطول  -
 كم.=,=60طريق يربط بين مدينة الحسنة وقرية الكنتلا التابعة لمركز نخل بطول  -
طريدددق يدددربط بدددين قريتدددى بغدددداد والروضدددة فدددى النصدددف الشدددمالى مدددن سددديناء بطدددول  -

 كم.;,::
 ة درجدة الأمدان والسدلامة عمدى مسدارات الددارات التدى تمدر فدى منداطق متضرسدة زياد

وبخاصدددة فدددى الجدددزء الجندددوبى مدددن سددديناء وذلدددك مدددن خدددلال وضدددع إشدددارات ضدددوئية 
وعلامات إرشادية توضا الحد الأقصى لمسرعات المسموح بيا وبخاصة فدى منداطق 

عمدددى عدنيدددة أو م وكدددذلك وضدددع حدددواجز خرسدددانية ،المنعطفدددات والمنددداطق المنحددددرة
حركة سدير المركبدات  انتظام ممحافظة عمىمسارات الطرق فى ىذ المناطق ل جوان 

 .(<)صورةىذه المنعطفات والمناطق المنحدرةمحاور أثناء عبور 
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 المناطق المتضرسةالطرق فى  مسارات ( نموذج للحواجز والعلامات الارشادية على جوانب 9صورة)
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 المصادر والمراجع:
 أولًا: مصادر البيانات والخرائط . 

 600000:  6 إدارة المسددداحة العسدددكرية: خدددرائط أطمدددس مصدددر الطبدددو رافى مقيددداس -6
 )الموحات الطبو رافية لشبة جزيرة سيناء(.

الجيددداز المركدددزى لمتعبئدددة العامدددة وا حصددداء: الكتدددا  الإحصدددائى السدددنوى، القددداىرة،  -7
 م.7070

الييئددة العامددة لمددوانىء البحددر الأحمددر، إحصدداءات حركددة الركددا  والبضددائع المتددرددة  -8
 )عمدددى موقعيدددا ا لكتروندددى م، والمنشدددورة<706عمدددى مدددوانى الييئدددة خدددلال عدددام 

www.rspa.gov.eg ) 
:  6الييئددددة المصددددرية العامددددة لممسدددداحة :خددددرائط أطمددددس مصددددر الطبددددو رافى مقيدددداس  -9

 )الموحات الطبو رافية لشبو جزيرة سيناء(. 0000:
 DEM، نمددددوذج ا رتفدددداع الرقمددددى (USGS)ىيئددددة المسدددداحة الجيولوجيددددة الأمريكيددددة -:

   متر.0<لمصر، دقة 
  :  المراجع العربية . ثانياً  
(: التوزيعددات المكانيددة، دراسددة فددى طرائددق الوصددف >706أبوراضددى، فتحددى عبدددالعزيز) -6

 الإحصائى وأسالي  التحميل العددى، دار المعرفة الجامعية، ا سكندرية.
(: التحميدل الجغرافدى لشدبكة الطدرق المرصدوفة وأثرىدا 7060التمامى، أيمن عبدالمطم ) -7

قسدددم ل لسدددياحة فدددى محافظدددة شدددمال سددديناء، المدددؤتمر السدددنوى الثدددانى عشدددرعمدددى تنميدددة ا
 الجغرافيا ونظم المعمومات الجغرافية، كمية الآدا ، جامعة ا سكندرية.

(: التحميل المكانع ونمذجة إمكانية الوصول لميناء =706الدسوقى، محمد رشاد) -8
 العريش من

مورفولوجية باستخدام نظم محلات محافظة شمال سيناء فع ضوء خصائصيا الجيو 
كمية الآدا  والعموم ا نسانية، ن البعد، مجمة وا ستشعار م المعمومات الجغرافية

 ، ا سماعيمية.79جامعة قناة السويس، العدد 
(: جغرافيدة النقدل، الطبعدة الثانيدة، دار المعرفدة الجامعيدة، 7000الزوكة، محمد خمديس) -9

 الإسكندرية.
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(: الجغرافيددددددا الكميددددددة والإحصددددددائية، أسددددددس 7000لسددددددريانى،محمد)الصالا،ناصددددددر   ا -:
 وتطبيقات بالأسالي  الحاسوبية الحديثة، العبيكان، الرياض.

: جغرافيدة مصدر الطبيعيدة وخريطدة المعمدور المصدرى فدى (7000جودة، جودة حسنين) -;
 المستقبل، دارالمعرفة الجامعية، ا سكندرية.

سددددس التحميددددل المكددددانى فددددى إطددددار نظددددم المعمومددددات (: : أ7067داود، جمعددددة محمددددد) ->
 الجغرافية، جامعة أم القرى، مكة المكرمة.

(: الأخطدددددددددار الجيومورفولوجيدددددددددة عمدددددددددى طريدددددددددق <706عبددددددددددالرحمن، محمدددددددددد عمدددددددددى) -=
دىددددددددد (، دراسدددددددددة جيومورفولوجيدددددددددة باسدددددددددتخدام نظدددددددددم المعمومدددددددددات  –أبوزنيمدددددددددة)نويبع 

 الجغرافية،دكتوراه، كمية الآدا ، جامعة بنيا.
جغرافيددددة النقددددل، مغزاىددددا ومرماىددددا، الأنجمددددو المصددددرية،  (:>700مددددد)عبدددددة، سددددعيد أح -<

 القاىرة.
(: شددددبكة الطدددرق الحضدددرية المرصددددوفة فدددع محافظدددة كفددددر 8<<6 دددرا ، فدددايز حسدددن) -60

، شدبين 67الشيي، دراسة جغرافيدة، مجمدة بحدوث  كميدة الآدا ، جامعدة المنوفيدة، العددد 
 الكوم.

(: جغرافيدددة الصدددحارى المصدددرية)الجوان  الطبيعيدددة(، <=<6ى )محسدددو ، محمدددد صدددبر  -66
 شبو جزيرة سيناء، الجزء الأول، دار النيضة العربية، القاىرة.
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