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 الاتجاهاث الحذيثت فى دراساث جغرافيت الطاقت الوتجذدة خلال الوذة

 م(3132 – 3122)

 الوستخلص :

إٌ انيٚبكح انًَزًوح فٗ أعلاك انَكبٌ، ٔىٚابكح انطهات عهاٗ انطبقاخ، ٔعالو اٍازلايخ     

يظبكه انطبقخ الأؽفٕهٚخ، ٔىٚبكح اَجعبصبد انغبىاد انلفٛئخ كعٗ إناٗ ػاؤهح انجؾاش 

ااب ٚزعاالٖ   ً ا يٓ عااٍ اياالاكاد يَاازاوح ٔكا ًااخ يااٍ انطبقااخ، ٔرااؤك٘ انطبقااخ انًزغاالكح كٔه 

نا الايو ؽٛش ًٚكٍ الاعزًبك عهٛٓب نٌٛ فاؾ فٙ رهجٛخ ؽبعخ انَكبٌ ٔالأَشاطخ رؾاٛق ْ

الاقزظاابكٚخ يااٍ انطبقااخ ٔإًَااب ػااًبٌ ًَاإ اقزظاابك٘ يَاازلاو، ٔانًَاابًْخ فااٙ رؾاٛااق 

الأْاالاا انعبنًٛااخ ثقظاإص انؾاال يااٍ رغٛااو انًُاابؿ ٔرؾاٛااق انزًُٛااخ انًَاازلايخ، ٔفااٗ 

ؾٕس عغوافٛخ انطبقاخ انًزغالكح حدؽال ػٕء منك عبءد كهاٍخ الارغبْبد انؾلٚضخ فٙ ث

كهاٍااخ  42انًٕػاإعبد انًًٓااخ أحبكًٚٛ ااب، ٔانزااٗ رااى رطجٛآااب عهااٗ عُٛااخ يكَٕااخ يااٍ 

كهاٍخ أعُجٛخ يزقظظخ فٙ عغوافٛخ انطبقاخ انًزغالكح، ٔمناك  نزؾاٛاق  272عوثٛخ، ٔ

( رؾلٚاال يفٓاإو انطبقااخ انًزغاالكح ٔأْااى انزكُٕنٕعٛااب انًطجاااخ ثٓااب 2عاالح اْاالاا يُٓااب )

( كهاٍااخ انزطاإه 2ٕهح عبيااخ عااٍ ؽغااى الاَزاابط انعاابنًٙ نهطبقااخ انًٕناالح يُٓااب، )ٔطاا

انكًااٙ نجؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح انعوثٛااخ َٔيٛورٓااب الأعُجٛااخ ثاابْى انًغاالاد 

( كهاٍخ رطٕه ارغابِ يٕػإعبد انجؾإس ٔاٍابنٛت يعبنغزٓاب انؾلٚضاخ يا  3انعهًٛخ، )

ؽٛش َٕع انزكُٕنٕعٛب الاحضاو ثؾض اب ثٓاب  ( رظُٛف انجؾٕس ٍٕاء ي4ًٍَبمط نجعؼٓب، )

 دالاٍزشآبكٚبناٛبً أًْٛزٓب ثبلاعزًبك عهاٗ يؤراو حضبفاخ  ثبلإػبفخأو حضبفخ انًؤنفٍٛ، 

( كهاٍخ رٕىٚ  ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح ؽَات 5ثجؾٕصٓب ٔؽغى يشبْلارٓب، )

انُزاب ظ انزفظاٛهٛخ  ( اثاواى أْاى6يُطاخ انلهاٍخ اقهًٛٛ ب ٔعبنًٛ ب ٔرفَٛو ًَؾ رٕىٚعٓب، )

اناب ًخ عهٗ انًابهَخ ثٍٛ انجؾٕس انعوثٛخ َٔيٛورٓب الأعُجٛاخ، ٔياٍ اْاى انُزاب ظ انعبياخ 

انزااٗ رٕطااهذ نٓااب انلهاٍااخ  أٌ يٕػاإع ايكبَاابد انطبقااخ انًزغاالكح ثبنًُاابؽق انكجٛااوح 

ٔانُب ٛخ، ٔكٔه َيى انًعهٕيبد انغغوافٛخ فٙ انزقطٛؾ نهطبقاخ انًزغالكح ْاٗ انًغابلاد 

 َٛااخ نلهاٍاابد عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح، ٔأٌ حضبفااخ الاٍزشاآبك ريٚاال ثبنًٕػاإع انو

اب أٌ ركُٕنٕعٛاب انطبقاخ انشًَاٛخ ٔؽبقاخ انوٚابػ  انضبَٙ يًب ٚعكٌ أًْٛزّ، ٔاٍزُزظ اٚؼ 

ب نجؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ  ٔانكزهخ انؾٕٛٚخ ْٙ الأحضو ثؾض ب، ٔأٌ يظو ْٙ الأحجو اَزبع 

ااب نٓااب عبنًٛ ااب، ٔأٌ انعلاقااخ ؽوكٚااخ قٕٚااخ ثااٍٛ انًزغاالكح اقهًٛٛ ااب، ٔكٔل   ٍااٛب الأحجااو اَزبع 

حضبفااخ اَزاابط اناالٔل نهجؾاإس ٔحًٛااخ انكٓوثاابء انًٕناالح يااٍ ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح 

 انًَزقليخ ثٓب. 

يظااابكه انطبقاااخ انًزغااالكح،  ركُٕنٕعٛاااب انطبقاااخ انًزغااالكح،   الوصططططلحاث اسساسطططيت

 ارغبْبد انجؾٕس، انًغلاد انعهًٛخ، انزٕىٚ  انغغوافٙ، اٍبنٛت انزؾهٛم. 
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Abstract: 

The continued increase in population, the increase 

in energy demand, the ability of fossil energy sources and 

the increase in greenhouse gas emissions called for the 

search for a stable and sustainable supply of energy. 

Renewable energy plays an important role beyond this. It 

can be relied upon not only to meet the energy needs of 

the population and economic activities, but also to ensure 

sustainable economic growth, and to contribute to the 

achievement of the global objectives of climate change 

reduction and sustainable development. In this light, the 

study of recent trends in renewable energy geography 

research is an academically important topic that has been 

applied to a sample of 40 Arab studies and 272 foreign 

studies specializing in renewable energy geography to (1) 

define the concept of renewable energy and its most 

important applied technology and a general picture of the 

scale of global production of energy generated from them, 

(2) Studying the quantitative evolution of Arab renewable 

energy geography research and its foreign counterpart in 

major scientific journals, (3) Studying the evolution of 

research subjects and methods of processing them with 

models of each other, (4) Classification of research in 

terms of both the most researched technology and the 

density of authors, as well as measurement of its 

importance based on the index of the intensity of citations 

of its research and the volume of its views, (5) Study the 

regional and global distribution of renewable energy 

geography research and explain the pattern of its 

distribution, (6) Highlighting the most detailed results 

based on the comparison of Arab research with its foreign 

counterpart. The main findings of this study include: The 

issue of renewable energy potential in large and remote 
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areas, the role of GIS in renewable energy planning are 

the main areas of renewable energy geography studies and 

the intensity of citation increases the second theme, 

reflecting its importance. It has also been concluded that 

solar, wind and biomass technology are the most highly 

researched, that Egypt is the largest producer of regional 

renewable energy geography research, that the larger 

Asian countries produce globally, and that there is a strong 

relationship between the intensity of production of 

countries. 

Key Words: renewable energy sources, renewable energy 

technology, research trends, scientific journals, geographical 

distribution, analytical methods 

    

 الوقذهت

فٗ انٕقذ انن٘ أكهحذ فّٛ انلٔل ثدٌ انطبقخ انزاهٛلٚاخ الأؽفٕهٚاخ يٓالكح ثبنُؼإة      

ٔنٍ رفٗ ثبلاؽزٛبعبد انًَزاجهٛخ يٍ انطهات عهاٗ انطبقاخ، ٔفاٗ فام رفابقى أىياخ انزغٛاو 

ثالأد  –ٕك الأؽفإه٘ انًُبفٙ َزٛغخ ىٚبكح اَجعبصبد انغبىاد انلفٛئاخ ثَاجت ؽاول انٕقا

فٗ ٔػ  اٍازوارٛغٛبد رٓالا إناٗ روراٛل اٍازٓلاا انطبقاخ، ٔرؾاٛاق اٍازلايزٓب ٔانؾال 

يااٍ الاَجعبصاابد انؼاابهح يُٓااب عجااو رُٕٚاا  يظاابكهْب ٔاٍاازؾلاس يظاابكه ثلٚهااخ َيٛفااخ 

كا ًخ ٔغٛو قبثهخ نهُفابم. ٔرععال انطبقاخ انًزغالكح ياٍ انطبقاخ انًب ٛاخ، ٔانشًَاٛخ، ٔؽبقاخ 

زهخ انؾٕٛٚخ انًظله انجلٚم انو ٌٛ نًظبكه انٕقٕك الأؽفٕهٖ، ففاٗ انٕقاذ انوٚبػ ٔانك

و ْٔإ 2222% عابو 4,5انن٘ اَقفاغ فٛاّ انطهات انعابنًٙ عهاٗ انطبقاخ الأٔنٛاخ إناٗ 

% 6,3و، ٔاَقفؼااذ حااننك الاَجعبصاابد انكوثَٕٛااخ إنااٗ 2945أحجااو اَقفاابع يُاان عاابو 

كه انًزغاالكح عهااٗ يَاازٕٖ ىاكد انطبقااخ انًٕناالح يااٍ انًظااب -ْٔاإ أكَااٗ يَاازٕٖ نٓااب

(، الأياو انان٘ bp Statistical Review of World Energy, 2021, p1انعابنى)

زغاالكح رعاايى يااٍ يٕصٕقٛااخ إياالاكاد انطبقااخ ثبناطبعاابد  عً ٚؤحاال أٌ اٍاازقلاو انطبقااخ ان

انًقزهفااخ، ٔراإفو ؽبقااخ يَاازًوح كٌٔ انقاإا يااٍ اَاطبعٓااب أٔ َفاابم ٔقٕكْااب، ٔرؾاٛااق 

ظابكٚخ فبطاخ فاٗ انًُابؽق انُب ٛاخ غٛاو انًزظاهخ ثشاجكخ انكٓوثابء رًُٛخ اعزًبعٛخ ٔاقز

انًٕؽلح، أٔ رهك انًُبؽق انزٙ رورف  ركهفخ رٕطٛم انزٛابه انكٓوثاٙ نٓاب، حًاب ُٚازظ عاٍ 

 اٍزقلاو انطبقخ انًزغلكح رعيٚي أيٍ انطبقخ ٔرقفٛف  صبه رغٛو انًُبؿ.

عابءد  -ًاب ٍاجق الإرابهحح –ٔي  أًْٛاخ انطبقاخ انًزغالكح ٔانزٍٕا  فاٗ اٍازقلايٓب     

الأًْٛااخ الأحبكًٚٛااخ نلهاٍااخ الارغبْاابد انؾلٚضااخ فااٗ عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح إقهًٛٛ ااب 
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و؛ ثٓالا كهاٍاخ 2222 – 2222ٔعبنًٛ ب، ٔانزٗ هحيد فٛٓاب انجبؽضاخ عهاٗ انًالح ياٍ 

رطاإه الإَزاابط انعهًااٙ نهلهاٍاابد انعوثٛااخ ٔالأعُجٛااخ انًزقظظااخ فااٗ ْاانا انًغاابل، 

ٓب ٔرظااُٛفبرٓب، ٔإرغبْاابد يٕػاإعبرٓب، ثبلاػاابفخ نلهاٍااخ انزٕىٚاا  ٔرؾلٚاال فظب ظاا

انًكبَٙ نهجؾٕس؛ نزؾلٚل أحضاو انًُابؽق كهاٍاخ ٔرهاك انزاٗ رؾزابط اناٗ ركضٛاف انلهاٍاخ 

زغالكح ٔيالٖ  عً ثٓب، ٔيؾبٔنخ انوثؾ ثٍٛ ؽغى اَزبط انلٔل يٍ ثؾٕس عغوافٛاخ انطبقاخ ان

انجؾااش إنااٗ يؾبٔنااخ انقااؤط ثُزااب ظ  رطجٛآااب نزكُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح، حًااب ٚٓاالا

قب ًاااخ عهاااٗ انًابهَاااخ ثاااٍٛ انجؾااإس الإقهًٛٛاااخ ٔانلٔنٛاااخ، ٔرٕطاااٛبد رفٛااال انجااابؽضٍٛ 

 انًزقظظٍٛ فٗ ْنا انظلك.

زغاالكح      عً ٔنزؾاٛااق الأْاالاا انَاابثاخ رااى افزٛاابه عُٛااخ يااٍ ثؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ ان

يغهاخ يؼابف ب نٓاب  28كهاٍاخ عوثٛاخ ْاٙ عًهاخ انجؾإس انًُشإهح فاٗ  42يكَٕخ ياٍ 

عًغبىح يٍ صًابَٙ عبيعابد إقهًٛٛاخ، حًاب رؼاًُذ انعُٛاخ  هٍب م انًبعَٛو ٔانلحزٕهاِ ان

 ثؾض اب أعُجٛ ااب يُشاإهح فاٗ فًااٌ يغاالاد كٔنٛاخ ْااٙ يغهااخ انغغوافٛاب انزطجٛاٛااخ  272

Applied Geography ٔانطبقاخ انزطجٛاٛاخ ،Applied Energy  ٔانطبقاخ نهزًُٛاخ ،

، ٔ انطبقااخ انًزغاالكح  Energy for Sustainable Developmentانًَاازلايخ 

، ٔانطبقااخ  Renewable and Sustainable Energy Reviewsٔانًَاازلايخ 

 .  Renewable Energyانًزغلكح 

ٔقل رًٛيد انلهاٍبد انَبثاخ ماد الاهرجبؽ انٕصٛق ثًٕػٕع انلهاٍخ ٔؽَت عهاى      

انجبؽضااخ ثبنًؾلٔكٚااخ أثوىْااب كهاٍاازبٌ الأٔنااٗ  عااٍ الارغبْاابد ٔانزؾاالٚبد انغلٚاالح فااٗ 

ًٌٕ ( ٔانزااٗ رُبٔنااذ رطاإه يؼاا(Bohumil F., et al, 2014عغوافٛااخ انطبقااخ

و ، ٔإَٔاعٓب، ٔاٜصبه انغغوافٛخ ٔالاعزًبعٛاخ 2962عغوافٛخ انطبقخ ٔأًْٛزٓب يُن عبو 

ٔانَٛبٍاٛخ انزاٗ ؽاوأد عهاٗ انًغزًعابد َزٛغااخ انزٍٕا  فاٗ اٍازقلايٓب، ٔانضبَٛاخ  عااٍ 

الارغبْاابد انؾلٚضااخ فااٗ عغوافٛااخ انطبقااخ ٔأْااى اناالٔهٚبد انعبنًٛااخ فاالال انفزااوح يااٍ 

ٔرُبٔناااذ يغااابل انلهاٍاااخ فاااٗ عغوافٛاااخ انطبقاااخ،  و(2222)يؾًااال، 2227 - 2995

ٔيواؽاام اٍاازقلاو انطبقااخ، ٔأْااى انًٕػاإعبد انزااٗ هحاايد عهٛٓااب ثؾاإس عغوافٛااخ 

 انطبقخ ي  ًَبمط رطجٛاٛخ يٍ ثعغ انًغلاد انعبنًٛخ.

ٔعاابءد ْاانِ انلهاٍااخ يكَٕااخ يااٍ أهثعااخ يجبؽااش ه َٛااخ؛ ٚزُاابٔل انًجؾااش الأٔل      

كح ٔإَٔاعٓاب ٔرطإه إَزبعٓاب انعابنًٙ، ٔانضابَٙ ٚالهً يعلفم عٍ يفٓإو انطبقاخ انًزغال

ارغبْبد كهاٍبد عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح انعوثٛاخ، أياب انضبناش فاال فعظاض نلهاٍاخ 

ارغبْاابد كهاٍاابد عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح الأعُجٛااخ ٔقاال أناااٗ انعُظااواٌ انَاابثابٌ 

نزكُٕنٕعٛاب، انؼٕء عهٗ انزطٕه انكًٙ نهجؾٕس ٔفظب ظآب، ٔرظاُٛفٓب ؽَات َإع ا

ٔرطااإه ارغبْااابد يٕػااإعبرٓب، ٔاٍااابنٛجٓب ٔانزٕىٚااا  انغغوافاااٗ نٓاااب ؽَااات يُطااااخ 

 انلهاٍخ، ٔمعٚهذ انلهاٍخ ثقبرًخ رًهذ عهٗ أْى انُزب ظ ٔانزٕطٛبد. 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/03062619
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ٔقل َعيًذ يٕػإعبد انلهاٍاخ انَابثاخ ثبٍازقلاو انًآُظ انٕطافٗ ثبنشاكم انان٘      

ّ يااٍ فاالال رؾلٚاال يٕػاإع انلهاٍااخ َٚاابعل فااٗ رؾاٛااق الأْاالاا أعاالاِ، ٔرااى رطجٛااا

اناو ٌٛ، ٔرؾلٚال عُٛااخ انًغالاد انزااٙ ٍاٛزى انزطجٛااق عهٛٓاب، ٔطااٛبغخ الأْالاا، ٚهٛٓااب 

عًاا  انجٛبَاابد ٔرؾهٛهٓااب ٔإٚغاابك انعلاقاابد انَااججٛخ ثااٍٛ يفوكارٓبٔرفَااٛوْب ٔطاإلا  إنااٗ 

(، حًاب اٍازعبَذ ثعالح يالافم يُٓااب 42،ص2228َزاب ظ عهًٛاخ ًٚكاٍ رعًًٛٓاب)رٕفٛق، 

االفم انزاابهٚقٙ فااٗ كهاٍااخ رطاإه ثؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح انًُزغااخ فاالال ان عً
عًلفم انًٕػٕعٙ ٔانن٘ ٔفاف  فاٗ كهاٍاخ فظاب ض 2222-2222انًلح يٍ  و، ٔان

انجؾاإس ٔارغبْبرٓااب انًٕػاإعٛخ ٔرظااُٛفبرٓب انًقزهفااخ. ٔقاال رااى إكفاابل ٔهثااؾ ٔرؾهٛاام 

هاٍااخ ٔإَزاابط انقااوا ؾ ٔالأرااكبل انجٛبَاابد انًكبَٛااخ ٔانٕطاافٛخ انًورجطااخ ثًٕػاإع انل

 انجٛبَٛخ يُٓب ثبٍزقلاو الأٍهٕة انكًٙ، ٔالأٍهٕة انكبهرٕعوافٙ. 

 أٔلا   يفٕٓو انطبقخ انًزغلكح ٔيظبكهْب ٔاَزبعٓب انعبنًٙ

انطبقااخ ْااٙ قاالهح يقئَااّ عُاال اَطلاقٓااب رظااجؼ قاابكهح عهااٗ أكاء انعًاام ٔإَغاابى      

ااب نااالهرٓب عهااٗ انزغاالك ٔالاٍاازًواه  ، ص ٖ(، ٔرُاَااى انطبقااخ2993انشااغم)انلٚت، رجع 

 Nonٔٔعٕكْااااب انفٛيٚااااب ٙ إنااااٗ َاااإعٍٛ ه َٛااااٍٛ الأٔل  ؽبقااااخ غٛااااو يزغاااالكح 

Renewable Energy  ؽبقخ يؤقزخ رٕعل ثكًٛبد يؾلٔكح رُفن ثًغوك اٍازغلال ْٙٔ

الإََبٌ نٓب يضم يظبكه انطبقخ انغٕٛنٕعٛخ )انفؾاى ٔانجزاؤل ٔانغابى انطجٛعاٙ ٔانًإاك 

أؽاال أرااكبل انطبقااخ ْٔااٙ   Renewable Energyٔانضاابَٙ  ؽبقااخ يزغاالكح  انًشااعخ(،

انزااٗ رُااازظ يااٍ يظااابكه رًَاااٛخ أٔ عٕٛفٛيٚب ٛااخ أٔ ثٕٛنٕعٛاااخ ٚاازى رغلٚااالْب ثٕاٍاااطخ 

 ,.Verbruggen, et al)انعًهٛبد انطجٛعٛخ ثًعلل ٚعبكل أٔ ٚزغبٔى يعلل اٍازقلايٓب

إنااٗ ؽبقااخ انكزهااخ انؾٕٛٚااخ ٔثًعُااٗ ٔاٍاا  ، ٚشااٛو يظااطهؼ انطبقااخ انًزغاالكح  ، (2011

Bioenergy  ٔانطبقااااخ انكٓويب ٛااااخ ،Hydraulic Energy  ٔانطبقااااخ انشًَااااٛخ ،

Solar energy  ٔؽبقااخ انوٚاابػ ،Wave Energy ٔانطبقااخ انؾواهٚااخ الأهػااٛخ ،

Geothermal energy ٔانطبقخ انًؾٛطٛخ ،Ocean energy  ٔانزٗ رؼى ؽبقخ انًال

 currents ، ٔؽبقاخ انزٛابه Wave Energy، ٔانًٕعاخ energy  Tidalٔانغايه

energy... انـ، ٔانزٗ ٚطهاق عهٛٓاب يغزًعاخ اٍاى انطبقاخ ، ٔانطبقخ انؾواهٚخ انًؾٛطٛخ

؛ لأَٓب ردرٙ يٍ يظبكه ؽجٛعٛخ يَزًوح فٗ انزغالك ٔطالٚاخ Clean Energyانُيٛفخ 

 نهجٛئخ فلا ٚزٕنل عُٓب أٖ اَجعبصبد حوثَٕٛخ. 

ياااٍ يظااابكه انطبقاااخ انًزغااالكح لاثااال ياااٍ رااإافو ركُٕنٕعٛاااب علٚااالح  ٔنلإٍااازفبكح     

رؾااإل انطبقاااخ ياااٍ يظااابكهْب انًزغااالكح إناااٗ ؽبقاااخ ًٚكاااٍ نلإََااابٌ اٍااازقلايٓب يااا  

يواعااااااااابح يزطهجااااااااابد الاٍااااااااازلايخ، ٔرشاااااااااًم ركُٕنٕعٛاااااااااب انطبقاااااااااخ انًزغااااااااالكح 

Renewable Energy Technologies    عهاااٗ راُٛااابد رؾٕٚااام ؽبقاااخ انكزهاااخ

خ يضاااام راُٛاااابد انٓؼااااى انلاْاااإا ٙ ٔانزقًٛااااو ٔانزغاااإٚو، ٔإَزاااابط انؾٕٛٚااااخ انؾلٚضاااا

انؾاااواهح الأهػاااٛخ ٔانكٓوثااابء، ٔاٍااازقلاو انطبقاااخ انكٓويب ٛاااخ عهاااٗ َطااابل أطاااغو، 



 م2222  يوليـــــو  (41العدد  )  - الخامسالمجلد                             المجلة العربية للدراسات الجغرافية

 

ـ ــ ــ  ت

7 

ٔ لاد رؾٕٚاااام انوٚاااابػ )رٕهثُٛاااابد انوٚاااابػ(، ٔ لاد إَزاااابط انطبقااااخ انكٓؤػاااإ ٛخ 

ٔانكٓؤؽواهٚااااااااااخ انشًَااااااااااٛخ)انقلاٚب انفٕرٕفهطٛااااااااااخ ٔانًوحااااااااااياد انشًَااااااااااٛخ 

 .(Johansson, et al., 2004واهٚخ(، ٔاٍزقلاو انطبقخ انًؾٛطٛخ )انؾ

ًٔٚكاااااٍ رؾٕٚااااام عًٛااااا  يظااااابكه انطبقاااااخ انًزغااااالكح ثبنزاُٛااااابد انَااااابثاخ إناااااٗ      

ٔاناهٛاام يُٓااب ًٚكااٍ اٍاازقلايّ لإَزاابط انٕقاإك انظااهت، ٔانَااب م، أٔ انغاابى٘  حٓوثاابء،

خ انًزغلكح  ثدَٓابغٛو ٔرظُف ثعغ انًظبكه انو َٛٛخ نهطبق يجبروح ٔحننك انؾواهح. 

يَزًوح ٔإًَب إَزبعٓب يٍ انطبقخ يزاطا  ٔفا اب نهزغٛاواد انًُبفٛاخ يضام انطبقاخ انشًَاٛخ 

ٔؽبقاخ انوٚاابػ ، ٔانزاٙ ًٚكااٍ أٌ رقهاق رؾاالٚبد فاٗ اعزًاابك ْانِ انًظاابكه يا  انؾفاابف 

عهاااٗ يٕصٕقٛاااخ إيااالاكاد انطبقاااخ الإعًبنٛاااخ يُٓاااب اعزًااابكا عهاااٗ يااالٖ ارَااابع َطااابل 

 اٍزقلايٓب.

 
  https://www.irena.orgو، IRENA،2222عٍ انٕحبنخ انلٔنٛخ نهطبقخ انًزغلكح 

( رطٕه انطبقخ انكٓوثب ٛخ انًُزغخ يٍ ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح فلال انًلح 2ركم) 

 (2229 -2222يٍ )

انًٕنالح ياٍ ركُٕنٕعٛاب انطبقاخ  ٔقل رطٕه يُؾُٗ الإَزبط انعابنًٙ نهطبقاخ انكٓوثب ٛاخ    

و رالهٚغٛ ب ٔثًعاللاد يقزهفاخ، 2229 – 2222انًزغلكح ثكبفخ أركبنٓب فلال انًلح ياٍ 

 4292,2( َلاؽا  أٌ إعًابنٙ حًٛاخ انطبقاخ انًٕنالح ىاكد ياٍ 2فعُل يواععاخ انشاكم)

و ، 2229أناف عٛغبٔاد/ٍابعخ عابو  7277,9و إنٗ 2222أنف عٛغبٔاد/ٍبعخ عبو 

 %. 7,2ُٕٖ ثهغ ثًعلل رغٛو ٍ

https://www.irena.org/
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ااب فااٗ انعلٚاال يااٍ       ً ا يٓ ٔيُاان أٌ احزشاافذ يظاابكه انطبقااخ انًزغاالكح ْٔااٗ رااؤكٖ كٔه 

انًغبلاد؛ فال اٍزقليذ انكزهخ انؾٕٛٚخ فٗ انزلفئخ ٔانطٓٙ ٔرٕنٛل انجقابه، ٔاٍازقليذ 

انطبقاااخ انشًَاااٛخ فاااٗ انزلفئاااخ ٔرغفٛاااف انؾبطااالاد انيهاعٛاااخ، ٔاٍااازقليذ انطبقاااخ 

ايالاكاد انًٛابِ انَابفُخ، ٔانطبقاخ انكٓؤيب ٛاخ لإكاهح ٔرؾوٚاك  انؾواهٚخ الأهػٛخ فٗ

اٜلاد، ٔؽبقخ انوٚبػ نهؼـ ٔانو٘، ٔاٍزقليذ انطبقخ انًزغالكح نعاإك علٚالح لإَزابط 

 (.  The Global Energy Assessment Council, 2012, p773انكٓوثبء)

ٔرعل انطبقخ انكٓؤيب ٛخ انًظله الأحجو فٗ إَزبط انطبقاخ انكٓوثب ٛاخ إم رَآى ثُؾإ     

% يااٍ عًهااخ انطبقااخ انكٓوثب ٛااخ انًٕناالح يااٍ انطبقااخ انًزغاالكح فااٗ انعاابنى عاابو 59,4

% ؽبقاخ ثوٚاخ ٔ 2,2% )22بروح فٗ الأًْٛاخ ؽبقاخ انوٚابػ ثَُاجخ و، ٚزجعٓب يج2229

% ؽبقاااخ ثؾوٚاااخ( ياااٍ عًهاااخ انطبقاااخ انًُزغاااخ، رهٛٓاااب انطبقاااخ انشًَاااٛخ ثَُاااجخ 28,8

خ(، ثًُٛااب راادرٗ انطبقااخ انؾٕٛٚااخ ؽبقااخ حٓؤػاإ ٛ 9,6% ؽبقااخ ؽواهٚااخ %2,2ٔ)9,8

 %. 7,4انًورجخ انواثعخ ثَُجخ  ٙف

ٛااب انطبقااخ انًزغاالكح ثاابناوة يااٍ انشااجكخ انإيٛاااخ ٔرزاإؽٍ أغهاات أَيًااخ ركُٕنٕع    

نهكٓوثاابء نهااوثؾ عهٛٓااب ٔرؾٕٚاام انطبقااخ انًٕناالح يُٓااب يااٍ فاالال يوافااق ٍٔااٛطخ يضاام 

يؾٕلاد نوف  انغٓل انكٓوثٙ فٗ ؽبنخ انًؾطبد ماد انالهاد انكجٛوح، أٔ عالاك ٚعًام 

بنًجاابَٙ ثُياابو طاابفٗ اناٛاابً فااٗ ؽبنااخ انًؾطاابد ماد انااالهاد انظااغٛوح انًٕعاإكح ث

انَكُٛخ ٔانًؤٍَٛخ ٔغٛوْب يٍ الأَشطخ انًزظهخ ثشجكخ انكٓوثبء انؾكٕيٛاخ،  ٔرَاًٗ 

، ٔاناجعغ اٜفاو غٛاو ياورجؾ ثبنشاجكخ انإيٛاخ ْٔانا On Gridفاٗ ْانِ انؾبناخ ثبٍاى 

ا فااٗ انًُاابؽق انُب ٛااخ أٔ انٓبيشااٛخ غٛااو انًزظااهخ ثشااجكخ انكٓوثاابء  انااًُؾ أحضااو اَزشاابه 

 . Off Gridٔرًَٙ 

https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=%20Global%20Energy%20Assessment%20Writing%20Team&eventCode=SE-AU
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 (              2ٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ علٔل)ي

( رطٕه كهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح ؽَت َٕع انزكُٕنٕعٛب انًَزقليخ 2ركم)

 (و2222-2222زغلكح فلال انًلح يٍ)يابهَخ ثُيٛورٓب يٍ انطبقخ انً

-3122)ثانياً: اتجاهاث دراساث جغرافيت الطاقت الوتجذدة العربيت خلال الوذة 

3132) 

رى ؽظو انلهاٍبد انعوثٛخ فٗ يغبل انطبقخ انًزغلكح ثشكم عبو ٔعغوافٛخ انطبقاخ      

، ٔثُااك Google scholarانًزغاالكح ثشااكم فاابص ثبلإعزًاابك عهااٗ يؾااوا انجؾااش 

انًعوفخ انًظاوٖ انانٖ ٚؼاى أحجاو قٕاعال نهجٛبَابد انعوثٛاخ يضام قبعالح كاه انًُيٕياخ 

غلاد انعوثٛاخ، ٔثُٛاذ َزٛغاخ انؾظاو ؽَات عهاى انجبؽضاخ ٔانعلٚل يٍ قٕاعل ثٛبَبد انً

كهاٍااخ فاالال انًاالح يااٍ  2237أٌ إعًاابنٗ انلهاٍاابد فااٗ يغاابل انطبقااخ انًزغاالكح ثهااغ 

كهاٍخ يزقظظخ فاٗ عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح، ٔرزُإع  42، يُٓب 2222 – 2222

غاابىح ٔانجؾاإس انًُشاإهح، ٔانزااٗ رزاإىع  عً  8عهااٗ الأفٛااوح ثااٍٛ انوٍااب م انعهًٛااخ ان

 (.  2يغهخ عهًٛخ يلهعخ ثبنغلٔل) 28عبيعبد، ٔ

 انزطٕه انكًٙ ٔانُٕعٙ نلهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح انعوثٛخ  -2
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% ياااٍ عًهاااخ كهاٍااابد انطبقاااخ 3,2رًضااام كهاٍااابد عغوافٛاااخ انطبقاااخ انًزغااالكح        

( 2( و، ًٔٚكاٍ ياٍ كهاٍاخ انغالٔل)2222-2222انًزغلكح انًُزغخ فالال انًالح ياٍ )

 -( هطل علح ؽاب ق رزًضم فًٛب ٚدرٙ 2ٔرؾهٛم ركم)

فالال  رطٕه ؽغى الإَزبط انعهًٙ فٗ كهاٍبد انطبقخ انًزغلكح ٍُٕٚ ب ثَُت يزفبٔراّ -أ 

كهاٍااخ  258اناٗ  2222كهاٍاخ عابو  52(و، فاال ىاكد ياٍ 2222-2222انًالح ياٍ)

و أحضو الاعإاو حضبفاخ 2228% ، ٔٚعل عبو 226و ثًعلل رغٛو اعًبنٗ ثهغ 2222عبو 

% ياٍ عًهزٓاب فالال 24,3ثؾض اب ًٚاضلا  269فٗ َشو ثؾٕس انطبقخ انًزغلكح ثبعًابنٗ 

 انًلح َفَٓب.

عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح ياا  يضٛهزٓااب يااٍ انطبقااخ ٚزٕافااق ارغاابِ رطاإه كهاٍاابد  -ة 

و 2222و إنٗ فًٌ كهاٍبد عابو 2222انًزغلكح فلال انًلح َفَٓب يٍ كهاٍزٍٛ عبو 

ااب نجؾاإس 2227%، ٍٔااغم عاابو 252ثًعاالل رغٛااو ٍاإُٖ ثهااغ  و أحضااو انَاإُاد إَزبع 

ياب  % ياٍ عًهزٓاب أ22ٖعغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح فال أَزغذ ثّ صًابَٙ كهاٍابد رًضام 

يب ٚعبكل 
2
 الإَزبط انعهًٙ فلال انعشو ٍُٕاد. 5/

رًضم انجؾٕس انَُجخ الأحجاو ياٍ عًهاخ انلهاٍابد انًزقظظاخ فاٗ عغوافٛاخ انطبقاخ  -ط 

% ياٍ عًهزٓاب، فاٗ ؽاٍٛ 77,5ثؾض اب رًضام  32انًزغلكح إم ثهغ عًهاخ انجؾإس انًُزغاخ 

 ٕهاِ(.كحز 3هٍب م يبعَزٛو، ٔ 6% )22,5رًضم هٍب م انًبعَزٛو ٔانلحزٕهاِ 

(و 2224 – 2222رًٛاايد ثؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح فاالال انًاالح يااٍ ) -ك 

اازظ فاالال رهااك انًاالح   7كهاٍاابد أنفٓااب  7ثبنفوكٚااخ أٖ يؤنااف ٔاؽاال نكاام ثؾااش؛ ٔقاال أعَ

ثاابؽضٍٛ ثًزٍٕااؾ ثبؽااش ٔاؽل/كهاٍااخ، فااٗ ؽااٍٛ ثاالأد انجؾاإس انًشاازوحخ فاالال انًاالح 

زظ فلال رهاك انًالح 2222-2225يٍ) ثبؽاش ثًزٍٕاؾ  42كهاٍاخ أنفٓاب  33(و، ٔقل أعَ

 ثبؽش/كهاٍخ.     2,3

رُٕعذ ارغبْبد كهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغالكح انعوثٛاخ فالال فزاواد انلهاٍاخ  -ِ 

ؽجا ب نُإع انزكُٕنٕعٛاب انًَازقليخ فاٗ إَزابط انطبقاخ انًزغالكح إناٗ صلاصاخ أَإاع ه َٛاخ 

 ْٗ 

  22جخ الأٔنٗ إم رؼاى ثؾٕس هحيد عهٗ كهاٍخ انطبقخ انشًَٛخ  ٔردرٗ فٗ انًور 

% ياٍ عًهاخ 75ثؾإس رًضام  9% يٍ عًهاخ انجؾإس انًُزغاخ، يُٓاب 32كهاٍخ رًضم 

% يُٓااب فاااؾ 25، 2222ٔ-2226ثؾاإس انطبقااخ انشًَااٛخ أػااٛفذ فاالال انفزااوح يااٍ 

 و.2225-2222أػٛف فلال انًلح يٍ 

   ٗكهاٍاخ  22ثؾٕس ارغٓذ نلهاٍاخ ؽبقاخ انوٚابػ  ٔرشاغم انًورجاخ انضبَٛاخ ثئعًابن

% يااٍ عًهااخ انجؾاإس انًُزغااخ، كهاٍاازٍٛ يُٓااب رااى إَزاابعٓى فاالال انفزااوح 27,5رًضاام 

% ياٍ 82,8ْٔٗ يب رًضم  2222-2226كهاٍبد اَزغذ فلال انًلح يٍ  9الأٔنٗ ٔ

 عًهخ ثؾٕس ؽبقخ انوٚبػ.
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   ٗ7ثؾإس اْزًااذ ثلهاٍاخ انكزهااخ انؾٕٛٚااخ  ٔرادرٗ فااٗ انًورجااخ انضبنضاخ ٔرشااًم عهاا 

ًهااخ ثؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح، ٔركاابك رزااابهة % يااٍ ع27,5كهاٍاابد رًضاام 

 انجؾٕس انًُزغخ فلال فزواد انلهاٍخ.

ا فٗ يٕػٕعبد عغوافٛاخ انطبقاخ  2225-2222نى رشٓل انفزوح الأٔنٗ  -ٔ  ب حجٛو  رُٕع 

% ياٍ 27,5كهاٍاخ رًضام  22انًزغلكح انجؾضٛخ، فال ثهاغ اعًابنٗ انجؾإس انًُزغاخ ثٓاب 

% يُٓب عهٗ كهاٍخ إيكبَبد انطبقخ انًزغلكح، أيب انفزوح يٍ 72,7هحي  عًهزٓب، ٔانزٗ

% يٍ عًهاخ 72,5كهاٍخ رًضم  29فياك ؽغى انجؾٕس انًُزغخ ثٓب إنٗ  2225-2222

% يُٓاب عهاٗ يغابل اٍازقلاو َياى 22,7انجؾٕس انًُزغخ ٔرُٕعذ يٕػٕعبرٓب نزوحاي

% يُٓااب عهاااٗ يغااابل 72,4انًعهٕياابد انغغوافٛاااخ فاااٙ انزقطااٛؾ نهطبقاااخ انًزغااالكح، ٔ

% عهااٗ كهاٍااخ انعٕاياام انًااؤصوح عهااٗ 6,9إيكبَاابد انًُاابؽق يااٍ انطبقااخ انًزغاالكح، ٔ

 الإَزبط ٔاٜصبه انُبرغخ عٍ اٍزقلايٓب.

هحااايد أغهااات انجؾااإس عهاااٗ يٕػااإع إيكبَااابد انًُااابؽق ياااٍ انطبقاااخ انًزغااالكح  -ى 

ٛااخ % ياٍ عًهااخ كهاٍاابد عغواف72,3كهاٍااخ رًضاام  26ٔيَازاجهٓب   ٔرؼااى رهااك انفئاخ 

و( 2222انطبقخ انًزغلكح، أقليٓب ثؾش عٍ يَزاجم انطبقاخ انًزغالكح فاٗ يظاو )عجالِ،

ٔانااان٘ هحاااي عهاااٗ كهاٍاااخ رااابهٚـ اٍااازقلاو انطبقاااخ انًزغااالكح ٔرطٕهْاااب فاااٗ يظاااو، 

ٔإيكبَاابد انطبقااخ انشًَااٛخ ٔؽبقااخ انوٚاابػ ثبنًُطاااخ، ٔانزٍٕااعبد انًَاازاجهٛخ نزاُٛاابد 

انكزهخ انؾٕٛٚخ حًظاله نهطبقاخ انكٓوثب ٛاخ فاٗ  انطبقخ انًزغلكح ثٓب. ٔأؽلصٓب كهاٍخ عٍ

و( ٔهحيد عهاٗ كهاٍاخ يظابكه انكزهاخ 2222يؾبفيخ انلقٓهٛخ، يظو )إُٚبً إٍلاو، 

انؾٕٛٚااخ ثبنًؾبفيااخ صااى كهاٍااخ رطٕهْااب ٔرٕىٚعٓااب انغغوافااٗ ٔراٛااٛى حًٛااخ انكٓوثاابء 

يؾبفياخ  انًُزغخ يُٓب ٔيَزاجهٓب، ٔكهاٍخ عٍ اَزبط انكٓوثبء ياٍ انطبقاخ انشًَاٛخ فاٗ

( ٔانزااٗ اْزًااذ 2222أٍاإاٌ ياا  انزطجٛااق عهااٗ يؾطااخ ثُجبٌ)عجاال انًٕعاإك، ٔهثٛاا ، 

ثبنابء انؼٕء عهاٗ كهاٍاخ الإراعبع انشًَاٙ ثبنًؾبفياخ ٔؽغاى انطبقاخ انكٓؤػإ ٛخ 

انًاله اَزبعٓب، ٔاَزبط انكٓوثبء يٍ يؾطخ ثُجبٌ ٔانًشاكلاد انًورجطاخ ثٓاب ٔيَازاجهٓب 

 ثبنًكبٌ.

ع اٍزقلاو َيى انًعهٕيبد انغغوافٛخ فٗ انزقطاٛؾ نهطبقاخ كهاٍبد فبطخ ثًٕػٕ  -ػ 

%، حهٓب رلٔه ؽٕل كهاٍاخ افزٛابه 22,6انًزغلكح  ٔرشزًم عهٗ صًبَٙ كهاٍبد رًضم 

أََاات انًٕاقاا  نزاإؽٍ يؾطاابد انطبقااخ انًزغاالكح ٔفا ااب نعاالك يااٍ انًعاابٚٛو الاقزظاابكٚخ 

شًَاااٛخ ٔانطبقاااخ ٔانجٛئٛاااخ ٔانًُبفٛاااخ، ٔهحااايد فٛٓاااب عهاااٗ كهاٍاااخ ياااياهع انطبقاااخ ان

انكٓؤهٚؾٛخ ثبٍزقلاو الأٍهٕة يزعلك انًعبٚٛو ْٕٔ يٍ أْاى اٍابنٛت انزؾهٛام انًكابَٙ 

فٗ ثٛئخ َيى انًعهٕيبد انغغوافٛخ، أقليٓب هٍبنخ يبعَازٛو عاٍ رؾلٚال يٕاقا  يؾطابد 

إَشبء انقلاٚب انشًَٛخ انًوحيح فٗ ٍهطُخ عًابٌ ثبٍازقلاو انزؾهٛام انًزعالك نهًزغٛاواد 

(، ٔأؽاالصٓب ثؾااش 2222ؼااجبثٗ فااٗ َيااى انًعهٕياابد انغغوافٛخ)يؾًاال، ٔانًُطااق ان
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ثعُاإاٌ رؾلٚاال انًٕاقاا  انًضهااٗ نؾظاابك ؽبقااخ انوٚاابػ فااٗ يظااو اعزًاابكا عهااٗ أٍااهٕة 

 (. 2222انًعبٚٛو انًزعلكح َٔيى انًعهٕيبد انغغوافٛخ)كأٔك، 

قاخ كهاٍبد يزقظظخ فٗ كهاٍخ انعٕايم انًؤصوح عهٗ الإَزبط يٍ ركُٕنٕعٛب انطب  -ؽ 

انًزغاالكح ٔاٜصاابه انُبرغااخ عااٍ اٍاازقلايٓب، ْٔاإ انًغاابل الأؽاالس فااٗ ثؾاإس عغوافٛااخ 

انطبقخ انًزغلكح  ْٔٗ عجبهح عٍ صلاس كهاٍبد روطل أصو عُبطو انًُبؿ عهاٗ حفابءح 

اَزبط انكٓوثبء يٍ ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح ٔانزٗ رُبٔنذ فظب ض انًُبؿ ثبنًُابؽق 

هٛ ب ٔأصوْب عهٗ ففغ حفبءح الاَزبط يُٓاب، أقاليٓب ثؾاش ٔرٕىٚعٓب انًكبَٙ رٓوٚ ب ٔفظ

عااٍ كهاٍااخ حًٛااخ انغٛاإو فااٗ يظااو ٔأصوْااب فااٗ إَزاابط انكٓوثاابء يااٍ انطبقااخ انشًَااٛخ 

(، ٔانضبَٛخ  رٓزى ثلهاٍخ انًوكٔك انجٛئٙ لاٍزقلايبد انطبقخ انشًَٛخ فاٗ 2225)ٚبٍو،

انًُبفٛخ عهاٗ حفابءح  و(، ٔانضبنضخ  رلهً ردصٛو انقظب ض2228يظو)ْجخ الله فزؾٙ، 

 (.2222الأنٕاػ انشًَٛخ ٔيعٕقبد اٍزضًبهْب  يؾبفيخ حوثلاء ًَٕمعب)ػٛف، 

رًٛيد كهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغالكح انعوثٛاخ ثبٍازقلاو الأٍابنٛت انكًٛاخ  -٘ 

انجَااٛطخ فااٗ هثااؾ ٔرؾهٛاام ٔيعبنغااخ ثٛبَاابد انطبقااخ انًزغاالكح يُٓااب يااابٌٚٛ انُيعااخ 

لاهرجبؽ، حًب اٍزقليذ ؽول يقزهفخ يٍ انزًضٛام انجٛابَٙ انًوحيٚخ ٔانزشزذ، ٔيعبيم ا

حبلأعًاالح ٔانًُؾُٛاابد انجَااٛطخ ٔانًوحجااخ ٔانًزغاابٔهح، ثبلاػاابفخ لاٍاازقلاو فااوا ؾ 

انزٕىٚعبد انُاطٛاخ ٔانًَابؽٛخ ٔفاوا ؾ الأٚئثهاش ٔفاوا ؾ الارغابِ. أياب اٍاهٕة َياى 

بنجؾٕس يؾالٔك ٔانان٘ انًعهٕيبد انغغوافٛخ فزطجٛق أكٔاد انزؾهٛم انًكبَٙ انقبطاخ ثا

ٚكبك ٚازظو عهٗ اٍازقلاو الاٍاهٕة يزعالك انًعابٚٛو فاٗ رؾلٚال انًٕاقا  انًضهاٗ نزإؽٍ 

أَيًخ انطبقخ انًزغلكح ثبٍزقلاو ؽوٚاخ انزواحات انقطاٗ انًإىٌٔ ٔانًُطاق انؼاجبثٙ 

ب ثبنجؾٕس انعوثٛخ.   ٔإٌ حبَذ انطوٚاخ الأٔنٗ ْٗ الأحضو هٔاع 
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 فٛخ انطبقخ انًزغلكح ثًُطاخ انشول الأٍٔؾ ( رٕىٚ  كهاٍبد عغوا2علٔل)

 (2222 – 2222ؽَت عٓخ انُشو فلال انًلح يٍ)

 انلٔنخ

 َٕع انلهاٍبد ََٔجزٓب)%(
علك عٓبد انُشو 

 ََٔجزٓب)%(

علك 

 انًؤنفٍٛ

يزٍٕؾ 

انجؾٕس 

 )ثبؽش/كهاٍخ(

عًهخ 

انطبقخ 

انًزغلكح 

 انًُزغخ 

انف 

عٛغبٔاد 

 /ٍبعخ*

 انجؾٕس هٍب م

انغًهخ 

 )كهاٍخ(

 انَُجخ)%(
عبيعبد 

 انوٍب م

يغلاد 

 انجؾٕس

 43,2 2,2 24 **23 *6 (55)22 25 7 يظو

 2,6 2,4 24 ***9 2 (25)22 22 2 انعوال

 2,6 2 6 ****3 2 (7,5)3 3 2 انَعٕكٚخ

 2.5 2 2 2 2 (5)2 2 2 انًٍٛ

 2,6 2 2 2 2 (2,5)2 2 2 انكٕٚذ

 2,3 2 2 2 2 (2,5)2 2 2 عًبٌ

  2 2 2 2 (2,5)2 2 2 افوٖ

 48,8 2,2 49 29 8 %(222)42 32 9 الاعًبنٙ

 يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ   
(2)

 - 

                                           
َيوا نزعلك انًغلاد انعوثٛخ ٔانغبيعبد انًُشٕه ثٓب كهاٍبد عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح ( (2

يغهااخ ٔعبيعااخ فااال رااى انزظااُٛف ؽَاات انلٔنااخ انزااٗ رزجاا  نٓااب يُطاااخ انلهاٍااخ ٔانزااٗ  36انااٗ 

 رزٕافق ي  كٔنخ عٓخ انُشو.  

ٍٛ(، ٔعبيعابد انعهًٛخ انًظوٚخ عهٗ حهٛبد اٜكاة ثغبيعاخ انابْوح)هٍابنز انوٍب م* رزٕىع 

نوٍابنخ ثًعٓال  ثبلإػابفخانًُٕفٛخ، ٔؽهٕاٌ، ٔانًُظٕهح، ٔإٍٔٛؽ هٍابنخ ٔاؽالح نكام يًُٓاب، 

 انلهاٍبد ٔانجؾٕس انجٛئٛخ. 

(، انًغهاااخ 2**رزااإىع انجؾااإس عهاااٗ انًغااالاد انزبنٛاااخ  يغهاااخ حهٛاااخ الاكاة عبيعاااخ كيٛااابؽ)

هاااخ انًغًااا  انعهًاااٙ (، ٔيغ2(، ٔيغهاااخ حهٛاااخ اٜكاة عبيعاااخ ؽهااإاٌ)2انغغوافٛاااخ انعوثٛاااخ)

(، ٔيغهااااخ حهٛااااخ اٜكاة عبيعااااخ 2(، ٔيغهااااخ حهٛااااخ اٜكاة عبيعااااخ انًُٕفٛااااخ)2انًظااااو٘)

(، 2(، ٔيغهااخ حهٛااخ اٜكاة عبيعااخ انفٛاإو)2(، ٔيغهااخ حهٛااخ اٜكاة عبيعااخ ثُٓااب)2كيُٓاإه)

(، ٔيغهاخ 2(، ٔيغهخ حهٛخ اٜكاة ثُابد عاٍٛ راًٌ)2ٔيغهخ حهٛخ اٜكاة عبيعخ ثُٗ ٍٕٚف)

(، ٔيغهخ انلهاٍابد الاََابَٛخ ٔالأكثٛاخ عبيعاخ حفاو 2ٛئٛخ ٔانطبقخ عبيعخ انًُٕفٛخ)انجؾٕس انج

 (.2(، ٔيؤرًو انطبقخ انغلٚلح ُْٔلٍخ انجٛئخ عبيعخ انابْوح)2انشٛـ)

(، 2(،ٔيغهااخ حهٛااخ انزوثٛااخ نهعهاإو الاََاابَٛخ عبيعااخ ثبثاام)2*** يغهااخ اٜكاة عبيعااخ ثغاالاك)

(، 2(، ٔيغهخ انجؾٕس انغغوافٛخ عبيعخ انكٕفخ)2ٍلايٛخ)ٔيغهخ انكهٛخ الاٍلايٛخ ثبنغبيعخ الا
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   يؾوا انجؾشGoogle scholar انًظو٘، ٔثُك انًعوفخ. 

 BpStatistical Review of World Energy report, 2021,p57. 

 U.S Energy Information Administration, www.eia.gov.   

*عجبهح عٍ عًهخ اَزبط انلٔل يٍ انطبقخ انًزغلكح )انطبقخ انشًَٛخ ٔؽبقخ انوٚبػ 

 (2222-2222ٔانكزهخ انؾٕٛٚخ( فلال انًلح يٍ)

 اقهًٛٛ ب انزٕىٚ  انًكبَٙ نلهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح -2

ٚزؼااؼ يااٍ فؾااض ٔرزجاا  انًغاالاد ٔانغبيعاابد انًُشاإه ثٓااب كهاٍاابد عغوافٛااخ      

( و 2222 – 2222انطبقاااخ انًزغااالكح انعوثٛاااخ انزاااٗ راااى ؽظاااوْب فااالال انًااالح ياااٍ )

 ( علح ؽاب ق يُٓب 3( ٔانشكم)2ٔانًٕػؾخ ثبنغلٔل)

 
 (.2يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ علٔل)          

  كهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح ثًُطاخ انشول الأٍٔؾ ٔحضبفخ ( رٕى3ٚركم )

 (و2222 – 2222اَزبعٓب يٍ انطبقخ انًزغلكح فلال انًلح يٍ)

                                                                                                   
(، ٔيغهاااخ كهاٍااابد 2(،(، ٔيغهاااخ يااالاك الأكة)2ٔانًغهاااخ انعوثٛاااخ نهعهااإو َٔشاااو انجؾااإس)

 (.2(، ٔيغهخ  كاة انفواْٛل٘ حهٛخ اٜكاة عبيعخ حوٚذ)2(، ٔيغهخ  كاة مٖ قبه)2انجظوح)

(، ٔيغهاخ انغًعٛاخ 2عجال انعيٚاي)**** رشًم انًغلاد انَاعٕكٚخ عهاٗ يغهاخ عبيعاخ انًهاك 

(، ٔانًهزاٗ انٕؽُٗ انؾبكٖ عشو نزطجٛاابد َياى انًعهٕيابد انغغوافٛاخ 2انغغوافٛخ انقهٛغٛخ)

 (.2فٗ انًًهكخ انعوثٛخ انَعٕكٚخ)

 

http://www.eia.gov/
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 (     2يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ علٔل)

 ( انعلاقخ ثٍٛ علك انلهاٍبد ٔعلك انًؤنف4ٍٛركم)

 
 (           2يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ علٔل)

-2222فلال انًلح يٍ )( انعلاقخ ثٍٛ علك انلهاٍبد ٔحًٛخ انطبقخ انًزغلكح 5ركم)

 (و2222-2222انًُزغخ فلال انًلح يٍ)(و 2222

رزوحي انلهاٍبد انًُزغخ فٗ عغوافٛخ انطبقاخ انًزغالكح ياٍ هٍاب م عهًٛاخ ٔثؾإس  -أ 

ٍذ كٔل عوثٛخ ياٍ كٔل يُطااخ انشاول الأٍٔاؾ ْاٗ يظاو ٔانعاوال ٔانَاعٕكٚخ  فٗ

ًبٌ.   ٔانًٍٛ ٔانكٕٚذ ٔعع

ااب نلهاٍاابد  -ة  راادرٗ عًٕٓهٚااخ يظااو انعوثٛااخ فااٗ ياليااخ كٔل انشااول الأٍٔااؾ إَزبع 

% ياٍ عًهاخ َيٛورٓاب 55كهاٍاخ رًضام  22عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح ثئعًبنٗ علك ثهغ 

ٖ يب ٚيٚل عٍ انُظف ثاهٛم، ٚهٛٓاب يجبراوح فاٗ انًورجاخ ثلٔل يُطاخ انشول الأٍٔؾ ؛أ
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% يٍ عًهزٓب ثبنًُطاخ، صى انًًهكخ انعوثٛخ انَاعٕكٚخ 25انضبَٛخ كٔنخ انعوال ثًب ٚعبكل 

 %، ٔرام يب كٌٔ منك ثجبقٗ انلٔل.7,5فٗ انًورجخ انضبنضخ ثَُجخ 

انالٔل ياٍ  ٚورجؾ انزٕىٚ  انًكبَٙ نلهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح ثؾغى إَزابط -ط 

ركُٕنٕعٛب انطبقاخ انًزغالكح انًَازقليخ ثٓاب، فًظاو رعال ياٍ أحجاو كٔل يُطااخ انشاول 

ب نلهاٍبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح؛ حُزٛغخ ه َٛاخ نيٚابكح إعًابنٙ حًٛاخ  الأٍٔؾ إَزبع 

انااف  43,2( و إنااٗ 2222-2222انطبقااخ انًزغاالكح انًُزغااخ يُٓااب فاالال انًاالح يااٍ)

يٍ عًهخ َيٛورٓب ثبنًُطاخ، ْٔٗ ثاننك رشاغم انًورجاخ  %44,2عٛغبٔاد/ٍبعخ رًضم 

الأٔناااٙ يابهَاااخ ثجااابقٗ كٔل انًُطااااخ، ٔياااب ٚؤحااال مناااك انعلاقاااخ انطوكٚاااخ انإٚاااخ ثاااٍٛ 

 (.5( حًب يٕػؼ ثبنشكم)2,8انًزغٛوٍٚ ٔانزٗ ثهغذ قًٛزٓب)

ثاٍٛ رٕىٚا  عالك انجؾإس ٔعالك انًاؤنفٍٛ  2,97رٕعل علاقخ ؽوكٚخ قٕٚاخ قًٛزٓاب  -ك 

(؛ فكهًااب ىاكد عاالك انجؾاإس حهًااب ىاك عاالك انًااؤنفٍٛ ٔانعكااٌ 4شااكم)حًااب يٕػااؼ ثبن

طااؾٛؼ، حًااب ٚيٚاال َظااٛت انجبؽااش يااٍ انلهاٍاابد انًُشاإهح فااٗ انًغاالاد انَااعٕكٚخ 

( ثبؽش/كهاٍاخ عهاٗ انزإانٙ، 2,2، 2,4، 2ٔانعواقٛخ ٔانًظوٚخ ثااٛى يزفبٔراخ ثهغاذ )

عهٗ انزورٛات، فاٗ ؽاٍٛ  ْٔنا ٚعُٗ أٌ ًَؾ انجؾٕس انًشزوحخ رزوحي فٗ انلٔل انضلاس

ًبٌ.  ُٚزشو ًَؾ انجؾٕس انفوكٚخ فٗ حم يٍ انًٍٛ ٔانكٕٚذ ٔعع

رزوحي هٍب م انًبعَزٛو ٔانلحزٕهاِ انزٗ رى إَزبعٓب فٗ عغوافٛخ انطبقاخ انًزغالكح  -ِ 

ثضلاس كٔل ْٙ يظو ٔانًٍٛ ٔعًبٌ، ٔرزٕىع فًٛب ثُٛٓب ثَُت يزجبُٚخ، فًظو أَزغاذ 

ًاابٌ ثَُااجخ  % يااٍ عًهااخ َيٛورٓااب77,8يااب ًٚضاام  % نكاام 22,2ثبنًُطاااخ، ٔانااًٍٛ ٔعع

يُٓب عهٗ انزٕانٙ، ٔرعل يظو ثننك يوحي صام إَزبط انوٍاب م انعهًٛاخ انًزقظظاخ فاٗ 

 عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح عهٗ يَزٕٖ انشول الأٍٔؾ.

لا رٕعل حضبفخ َشاو عبنٛاخ نجؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح ثًغهاخ عهًٛاخ يعُٛاخ  -ٔ 

( 2 – 2نشاول الأٍٔاؾ، فًعاللاد َشاو انجؾإس رزاوأػ ثاٍٛ)كٌٔ غٛوْب فٗ يُطاخ ا

ثؾااش نكاام يغهااخ، ْٔاانا إٌ كل اًَااب ٚاالل عهااٗ اَزشاابه انجؾاإس عهااٗ عاالك حجٛااو يااٍ 

ب نعلك انجؾٕس انًُشٕهح ثٓب إناٗ  28انًغلاد ثهغ  يغهخ،  ًٔٚكٍ رظُٛف انًغلاد رجع 

 فئزٍٛ ًْب 

  ثٓاب ثؾضاٍٛ فاٗ عغوافٛاخ  يغلاد حضبفخ انُشو ثٓب عبنٛخ  ْٔٗ انًغلاد انزٗ َشو

 8انطبقااخ انًزغاالكح، ٔرشااًم عهااٗ أهثاا  يغاالاد ثهااغ اعًاابنٗ انجؾاإس انًُشاإهح ثٓااب 

% يااٍ عًهااخ َيٛورٓااب انًُشاإهح، ٔرؼااى يغهزااٍٛ يظااوٚزٍٛ ًْااب 25,8ثؾاإس، رًضاام 

انًغهخ انغغوافٛخ انعوثٛخ، ٔيغهخ حهٛخ اٜكاة عبيعخ كيٛبؽ َٔيٛورٓب ثؾهإاٌ ثؾهإٌ، 

 اقٛخ ْٙ يغهخ حهٛخ اٜكاة عبيعخ ثغلاك. ثبلاػبفخ نًغهخ عو

  يغلاد حضبفخ انُشو ثٓب يُقفؼخ  ْٔٗ عجبهح عٍ انًغلاد انزاٗ َشاو ثٓاب ثؾاش

ثؾض اب ًٚاضلاٌ  23يغهاخ عهًٛاخ َعشاو ثٓاب  23ٔاؽل فٗ عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح، ٔرؼى 
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يغاالاد  8يغالاد يظاوٚخ، ٔ 9% ياٍ عًهاخ انجؾاإس انًُشإهح؛ ٔرإىع انااٗ 74,2

ًبٌ. 3ٔ عواقٛخ،  يغلاد ٍعٕكٚخ، ٔيغهخ ٔاؽلح فٗ حم يٍ انًٍٛ ٔانكٕٚذ ٔعع

-2222صبنض ااب  ارغبْاابد كهاٍااابد عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغااالكح الأعُجٛااخ فاالال انًااالح )

 (و2222

رى ؽظو حبفخ انلهاٍبد الأعُجٛخ فٗ يغبل انطبقخ انًزغالكح ثشاكم عابو ٔعغوافٛاخ      

ضخ عهٗ يوؽهزٍٛ  )أ( انجؾاش الأٔناٗ عاٍ انطبقخ انًزغلكح ثشكم فبص ؽَت عهى انجبؽ

 ,Renewable energy, Solar energy, Bioenergyانكهًاابد انلانااخ انزبنٛااخ 

Wind energy and hydroenergy ثبعزجبهْب انًظبكه انو َٛخ نهطبقاخ انًزغالكح- 

ا نهجؾإس  Google scholarعهٗ يؾوا الأثؾبس  ثٓلا رؾلٚل انًغلاد الأحضو َشاو 

يغالاد عبنًٛاخ، صاى  9اٍخ حقطٕح أٔنٛخ، ٔاَزٓاذ ْانِ انًوؽهاخ ثؾظاو فٗ يغبل انله

اَزاهااذ نهًوؽهااخ انضبَٛااخ )ة( ْٔااٗ انجؾااش عااٍ فظااب ض انًغاالاد َفَاآب فااٗ قٕاعاال 

، ٔياااٍ ثاااٍٛ  Clarivateٔحلاهٚفاااذ  Scopusثٛبَااابد انًغااالاد انعبنًٛاااخ ٍاااكٕثٌ 

نلهاٍاخ ْاٙ  انقظب ض انزٗ رى عًعٓاب ٔارقبمْاب حًعابٚٛو فاٗ افزٛابه يغالاد عُٛاخ ا

، ٔعًهخ علك Rank of Impact Factor، ٔهرجزّ  Impact Factorيعبيم انزدصٛو 

، ٔرورٛاات انًغهااخ يااٍ ثااٍٛ انًغاالاد فااٗ ماد انزقظااض يااٍ Citationsالاقزجبٍاابد

، ٔعالك  Rank by Journal Citation Indicator(JCR)ؽٛاش عالك الاقزجبٍابد 

رغطٛٓب، ٔعالك ثؾإس انطبقاخ انًزغالكح  انًغهلاد انزٗ رظلهْب ٍُٕٚ ب، ٔانَُٕاد انزٗ

ٔعغوافٛزٓااب انًُشاإهح ثٓااب فاالال ياالح انلهاٍااخ، ٔاَزٓااذ رهااك انًوؽهااخ ثبفزٛاابه فًااٌ 

، ٔرعال الأعهاٗ فاٗ يعبيام ردصٛوْاب  Elsevierيغلاد كٔنٛخ ٚزجعبٌ نالاه َشاو انَاٛفٛو

ٔاقزجبٍااآب حًاااب أٌ أهثااا  يغااالاد يُٓاااب رشاااغم انًورجاااخ الأٔناااٗ ياااٍ ثاااٍٛ انًغااالاد 

ع، Q1ظظخ عهٗ يَزٕٖ انعابنى فاٗ يعابيلاد انزادصٛو ٔالاقزجابً عانوثا  الأٔل انًزق

عًقزااابهح عااالك ٍااإُاد حجٛاااوح، ٔرُشاااو عااالك ٚزاااوأػ ثاااٍٛ )  – 4ٔرغطاااٙ انًغااالاد ان

ا/ٍُٕٚ ب، غٛاو مناك أَٓاب رٓازى ثلهاٍابد انطبقاخ انًزغالكح ٔركُٕنٕعٛبرٓاب عهاٗ 24 (يغهل 

ثؾض ااب فااٗ  272هااك انًغاالاد يَاازٕٖ انعاابنى ػااًٍ يٕػاإعبرٓب انجؾضٛااخ،. ٔرؼااى ر

يغااابل رهاااك انلهاٍاااخ، ٔٚااازى كهاٍااازٓب ٔرظاااُٛفٓب ٔرؾهٛااام  -عغوافٛااخ انطبقاااخ انًزغااالكح

 ارغبْبرٓب فلال انعُبطو انفوعٛخ انزبنٛخ.

 انزطٕه انكًٙ نجؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ   -1

 – 2222رى ؽظوْب فالال انًالح ياٍ ) ثهغ إعًبنٗ علك ثؾٕس انطبقخ انًزغلكح انزٗ   

أنف ثؾش، فٗ ؽٍٛ ثهغاذ  32,9( و ثبنًغلاد انقًٌ انزٗ رًضم عُٛخ انلهاٍخ 2222
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% ياٍ عًهاخ أثؾابس انطبقاخ 8,5ثؾض ب رًضم َؾإ  272َيٛورٓب يٍ الأثؾبس انغغوافٛخ 

انًزغلكح انًُزغخ ثبنًغلاد، ًٔٚكٍ رزج  يلٖ رطٕه علك انجؾٕس انًُشإهح ثابنًغلاد 

 ( حًب ٚدرٙ 6( ٔركم)2ل رهك انًلح يٍ رؾهٛم علٔل )فلا

رطاإهد عاالك ثؾاإس انطبقااخ انًزغاالكح َؾاإ انيٚاابكح فاالال ٍاإُاد انلهاٍااخ ثَُاات  -أ 

% ياٍ عًهاخ انجؾإس 3,9ثؾض اب رًضام  2242و إناٗ 2222يزفبٔرّ، فُغلْب ثهغذ عابو 

بكح و، ٔاٍزًود علك انجؾٕس انًُزغاخ َؾإ انيٚا2222-2222انًُزغخ فلال انًلح يٍ 

و 2226ثؾض ااب فااٗ يُزظااف انًاالح ٔثبنزؾلٚاال عاابو  3499ثَُاات يزابهثااخ إنااٗ أٌ ثهغااذ 

%، ٔرًٛاايد أعاالاك انجؾاإس انًؼاابفخ فااٗ انااضلاس أعاإاو انزااٗ رزجاا  ٍااُخ 22,9ثَُااجخ 

انًُزظاف ثبنزااابهة انَُااجٙ، صااى أفااند فااٗ انيٚاابكح يااوح أفااوٖ إنااٗ أٌ ثهغااذ أقظاابْب 

ااغم عاابو 2222ثؾض ااب عاابو  4382 و أعهااٗ ََااجخ إَزاابط نهجؾاإس ثَُااجخ 2229و ، ٔٚعَ

23,7 .% 

 

( انزطٕه انكًٙ نجؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ يابهَخ ثلهاٍبد 3علٔل)

 (و.2222 – 2222انطبقخ انًزغلكح فلال انًلح يٍ )
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 (.3يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ علٔل)            

 ٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ يابهَخ ثلهاٍبد ( انزطٕه انكًٙ نجؾٕس عغواف6ركم)   

 (و2222 – 2222انطبقخ انًزغلكح فلال انًلح يٍ ) 

 – 2222ثهغذ عًهاخ ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح انًُزغاخ فالال انًالح ياٍ    -ة 

ثؾض ااب، ٔقاال رٕىعااذ انجؾاإس ثَُاات يقزهفااخ ٔيزنثنثااخ ثااٍٛ انيٚاابكح  272و َؾاإ 2222

اب عاٍ الارغابِ انعابو نزطإه ثؾإس ٔانُاظبٌ فلال رهك انًالح ا لأياو انانٖ ٚقزهاف رًبي 

 26و إناٗ 2222انطبقخ انًزغلكح ثبنًغلاد َفَٓب؛ فال ثهغ علك انجؾإس انًؼابفخ عابو 

%، صى أفند ََاجخ إَزابط انجؾإس رزُابقض فاٗ انعابيٍٛٛ انزابنٍٛٛ نزًضام 9,6ثؾضبَ ثَُجخ 

ثؾض ااب عاابو  28س إنااٗ % عهااٗ انزاإانٙ، ٔاهرفاا  ثعاال منااك إَزاابط انجؾاا%6,2ٕ، 7,4ٔ

% عهاااٗ 22%، 22,3ٔو فااياكد ََاااجزٓب إناااٗ 2225ثؾض اااب عااابو  32و صااى إنااا2224ٗ

انزاإانٙ، ٔاٍاازًو يُؾُااٗ رطاإه إَزاابط انجؾاإس انغغوافٛااخ فااٗ انزنثاانة إنااٗ أٌ ثهغااذ 

و، ْٔإ انعابو انان٘ ٍاغم أعهاٗ قًاخ فاٗ يُؾُاٗ انزطإه 2229ثؾض ب عابو  32أقظبْب 

 %.22,8ثَُجخ 

بْى  يغهزب انطبقخ انًزغلكح ٔانطبقخ انًزغلكح ٔانًَزلايخ ثدحجو علك ياٍ الأثؾابس  -ط  رعَ

انًُشٕهح فٗ انطبقخ انًزغلكح ياٍ ثاٍٛ انًغالاد انزاٗ رًضام عُٛاخ انلهاٍاخ فالال انًالح 

و؛ فال ثهغ إعًبنٗ أثؾابس انطبقاخ انًزغالكح انًُشإهح ثًٓاب فالال  2222 – 2222يٍ 

% ياٍ عًهاخ َيٛورٓاب 32,6،  38,9ٔنف ثؾش رًضام أ22,4أنف، 22,4ٔيلح انلهاٍخ

 عهٗ انزورٛت. 
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ا نجؾإس عغوافٛااخ  -ك  رععال يغهاخ انطبقااخ انًزغالكح ٔانًَازلايخ يااٍ أحجاو انًغالاد َشااو 

انطبقاخ انًزغاالكح يااٍ ثاٍٛ انًغاالاد انزااٗ رًضام عُٛااخ انلهاٍااخ؛ فاال ثهااغ اعًاابنٗ أثؾاابس 

% ياٍ 26,8ثؾض اب رًضام  73ٍخ عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح انًُشٕهح ثٓب فلال يلح انلها

عًهخ َيٛورٓب انًُشٕهح، ٔرشغم ثزهك انَُاجخ انًورجاخ الأٔناٗ، فاٗ ؽاٍٛ رشابها يغهزاب 

انطبقااخ نهزًُٛااخ انًَاازلايخ ٔانطبقااخ انًزغاالكح ثعاالك يزااابهة يااٍ الأثؾاابس انًزقظظااخ 

% عهااٗ انزورٛاات؛ ٔٚوعاا  منااك 24,6%، 25,7ٔانًُشاإهح ٔثَُاات يزابهثااخ ثهغااذ 

غلاد انَبثاخ انالقٛق فاٗ َشاو حبفاخ انًعابها ٔانلهاٍابد انًزعهااخ َزٛغخ نزقظض انً

ثزكُٕنٕعٛب انطبقاخ انًزغالكح ٔيكَٕبرٓاب ٔكٔهْاب فاٗ رؾاٛاق انزًُٛاخ انًَازلايخ ثًُابؽق 

 رٕؽُٓب.

ردرٙ يغهخ انغغوافٛب انزطجٛاٛخ فٗ انًورجخ انقبيَخ ٔالأفٛوح يٍ ؽٛاش َشاوْب ناٌٛ  -ِ 

ب فٗ َشو ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ، إم فاؾ نجؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح، ٔ إًَب أٚؼ 

أثؾاابس فااٗ عغوافٛااخ  9ٍاابًْذ ثدقاام عاالك يااٍ الأثؾاابس فاالال ياالح انلهاٍااخ ثئعًاابنٙ 

 %.2,2ثؾض ب فٗ عغوافٛخ انطبقخ رًضم  72%، ٔ 3,3انطبقخ انًزغلكح  رًضم 

ب نُٕع انزكُٕنٕعٛب -2  رظُٛف ثؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ رجع 

رزُٕع يظبكه انطبقخ انًزغلكح انزٗ رُبٔنزٓب انجؾٕس فٗ يٕػٕعبرٓب يب ثاٍٛ ٍاجعخ      

إَٔاع ه َٛخ ْٙ  انطبقخ انشًَاٛخ ٔانوٚبؽٛاخ ٔؽبقاخ انكزهاخ انؾٕٛٚاخ، ٔانطبقاخ انًب ٛاخ، 

اب  ٔانطبقخ انؾواهٚخ الأهػٛخ ٔؽبقخ انًل ٔانغيه.  ًٔٚكٍ رؾهٛم ارغبْبد انجؾإس رجع 

( 4(و، ٔانًٕػاااؾخ ثبنغااالٔل)2222 – 2222ل انًااالح ياااٍ )نُااإع انطبقاااخ ثٓاااب فااالا

 -( حًب ٚدرٙ 7ٔانشكم)
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 (.4يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ علٔل)        

ب نُٕع انطبقخ7ركم)  ( رٕىٚ  ثؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ رجع 

 (و2222 – 2222فلال انًلح يٍ ) 

ثؾض اب 229انٕهقبد انجؾضٛخ انًُزغخ فٗ يغبل عغوافٛاخ انطبقاخ انشًَاٛخ  ثهغ اعًبنٗ -أ 

% يٍ عًهخ ثؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح انًُشإهح ثابنًغلاد انعبنًٛاخ 42,2رًضم 

انًجؾٕصااخ، أٖ يااب ٚعاابكل فًَااٙ انجؾاإس انًُزغااخ؛ ٔقاال ٚوعاا  منااك ثشااكم ه ااٌٛ إنااٗ 

نكضٛاو ياٍ ثهالاٌ انعابنى انزاٗ رًزهاك انزٍٕ  فٗ اٍزقلايٓب حًظله نهطبقخ انًزغلكح فٗ ا

إيكبَاابد رٕنٛاالْب ٍاإاء يااٍ ؽبقزٓااب انؼاإ ٛخ أٔ انؾواهٚااخ، ٔيااب ٚؤحاال منااك أٌ قاالهاد 

% ياٍ عًهاخ قالهاد ركُٕنٕعٛاب انطبقااخ 22,2أَيًاخ ركُٕنٕعٛاب انطبقاخ انشًَاٛخ رًضاام 
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 International Renewable Energyو )2229انًزغااالكح فاااٗ انعااابنى عااابو 

Agency, 2019  .) 

ردرٙ انجؾٕس انغغوافٛخ انزٗ رُبٔنذ ؽبقخ انكزهخ انؾٕٛٚخ ٔانزٗ رزًضم فٗ ركُٕنٕعٛب  -ة 

أٔ  Solid Biofuelsأٔ انظاهت  Liquid Biofuelsإَزابط انٕقاإك انؾٛاإٖ انَاب م 

 54فٗ انًورجخ انضبَٛاخ ثعال ثؾإس انطبقاخ انشًَاٛخ؛ إم ثهاغ عالكْب  - Biogasانغبى٘ 

عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح ثابنًغلاد، ٔمناك هغاى % يٍ عًهخ ثؾٕس 29,8ثؾض ب رًضم 

 %. 4,6رُبقض ََجخ قلهاد راُٛبرٓب انًَزقليخ عبنًٛ ب إنٗ 

رًضاام ثؾاإس ؽبقااخ انوٚاابػ ٍاإاء انًزقظااض يُٓااب فااٗ كهاٍااخ انوٚاابػ انجوٚااخ أو  -ط 

% يٍ عًهاخ ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح ثابنًغلاد، ٔرشاغم 26,9انجؾوٚخ َؾٕ 

هغااى أٌ ركُٕنٕعٛااب ؽبقااخ انوٚاابػ عهااٗ يَاازٕٖ انعاابنى ريٚاال ََااجخ ثااننك انًورجااخ انضبنضااخ 

%. حاااننك انؾااابل ثبنَُاااجخ نؾغاااى انجؾااإس انزاااٗ كهٍاااذ انطبقاااخ 23,4قااالهارٓب إناااٗ 

% يااٍ عًهااخ ثؾاإس انطبقااخ 3,3ثؾاإس فاااؾ رًضاام  9انكٓؤيب ٛااخ فااال اَقفؼااذ إنااٗ 

قاالهح يابهَااخ انًزغاالكح ثاابنًغلاد هغااى أٌ ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انكٓؤيب ٛااخ رعاال الأحجااو 

% يٍ عًهاخ قالهاد 44,7ثجبقٗ ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح عبنًٛ ب إم رًضم ٔؽلْب َؾٕ 

 ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح فٗ انعبنى.

رام عالك انجؾإس انزاٗ كهٍاذ ؽبقاخ الأيإاط ٔانطبقاخ انؾواهٚاخ الأهػاٛخ ٔؽبقاخ  -ك 

،  2,5زجبُٚاخ ثهغاذ ثؾض ب نكم يًُٓاب عهاٗ انزإانٙ ٔثَُات ي 2، 3،  4انًل ٔانغيه انٗ 

%، ننا رشاغم انًوارات الأفٛاوح عهاٗ انزورٛات، ْٔاٗ انزكُٕنٕعٛاب الأقام 2,4، ٔ 2,2ٔ

ب فٗ انعبنى ام لا رزعلٖ ََجخ قلهارٓب يغزًعخ عٍ   %.2هٔاع 

رقزهااف هراات انًغاالاد يااٍ ؽٛااش َاإع ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح انزااٙ رُبٔنزٓااب  -ِ 

ا نجؾاإس انجؾاإس انًُشاإهح ثٓااب؛ فًغهااخ انطبقااخ نهزًُ ٛااخ انًَاازلايخ ْااٗ الأحضااو َشااو 

% ياٍ عًهاخ ثؾإس 32,3ثؾض اب رًضام   33عغوافٛخ انطبقخ انشًَٛخ ثئعًبنٗ عالك ثهاغ 

انطبقخ انشًَٛخ انًُشٕهح ثبنًغلاد، ٔيغهخ انطبقخ انًزغلكح رشغم انًورجخ الأٔناٗ فاٗ 

% ياٍ عًهاخ 43,5ثؾض اب رًضام  22َشو ثؾٕس عٍ عغوافٛاخ ؽبقاخ انوٚابػ فاال َشاود 

َيٛورٓاااب ثااابنًغلاد، أياااب يغهاااخ انطبقاااخ انزطجٛاٛاااخ فزعااال الأٔناااٗ فاااٗ َشاااو انجؾااإس 

ثؾض ااب، ٔثَُااجخ ثهغااذ  27انًزقظظااخ فااٗ كهاٍااخ ؽبقااخ انكزهااخ انؾٕٛٚااخ ثئعًاابنٙ عاالك 

 % يٍ عًهخ َيٛورٓب ثبنًغلاد. 32,5

 رطٕه ارغبْبد يٕػٕعبد ثؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ ٔأٍبنٛجٓب -3

غاابلاد ثؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح الأعُجٛااخ نزعوحااي عهااٗ ٍااجعخ رُٕعااذ ي     

(، ٔرقزهاف فًٛاب 5يٕػٕعبد ه َٛخ فٗ انًغالاد انقًاٌ انعبنًٛاخ يلهعاخ ثبنغالٔل)

ثُٛٓااب يااٍ ؽٛااش عاالك انجؾاإس انًُشاإهح ثكاام يٕػاإع عهااٗ ؽاالح، فؼاالا  عااٍ أًْٛااخ 

عاالك الاٍزشاآبكاد انًٕػاإع انجؾضااٙ ٔانزااٗ رااى قٛبٍاآب حًٛ ااب ثبلاٍاازعبَخ ثًاالٖ حضبفااخ 
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ٔانًشاابْلاد ثٓااب، حًااب رقزهااف فظااب ض يٕػاإعبد انجؾاإس ٍاإاء يااٍ ؽٛااش عاالك 

اااب  انًاااؤنفٍٛ أٔ عااالك انظااافؾبد انزاااٗ رُبٔناااذ انلهاٍاااخ، ًٔٚكاااٍ رظاااُٛف انجؾااإس رجع 

( 3( ٔ)2(، ٔانًهؾاااق)5نًٕػااإعبرٓب ٔفظب ظااآب ٔأًْٛزٓاااب ياااٍ رؾهٛااام انغااالٔل)

   -( حًب ٚدرٙ 8ٔانشكم)

ٕػٕعبد عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ ٔفظب ظٓب عهٗ ( رٕىٚ  ي5علٔل)    

 (و.2222 – 2222انًغلاد انًلهٍٔخ فلال انًلح يٍ )

 

 
 (.5يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلاعزًبك عهٗ علٔل)

بقخ انًزغلكح الأعُجٛخ ٔفظب ظٓب ( ارغبْبد يٕػٕعبد ثؾٕس عغوافٛخ انط8ركم)

 (و2222 – 2222)ثبنًغلاد انعبنًٛخ انًلهٍٔخ فلال انًلح يٍ 
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ثؾض ااب رًضاام  222إنااٗ  2225-2222ثهااغ عاالك انجؾاإس انًُزغااخ فاالال انًاالح يااٍ  -أ 

% ياااٍ عًهاااخ انجؾااإس انًُزغاااخ، ٔهحااايد انجؾااإس فااالال رهاااك انًااالح عهاااٗ 44,5

يٕػٕعٍٛ أٍبٍاٍٛٛ ٚشاغلاٌ انَُاجخ الأحجاو يابهَاخ ثجابقٙ يٕػإعبد انجؾإس ًْاب  

% يااٍ عًهااخ 42ثؾض ااب، رًضاام  52 يٕػاإع راٛااٛى إيكبَاابد انطبقااخ انًزغاالكح ثئعًاابنٙ

انجؾٕس انًُزغخ فلال انًلح َفَآب، ٔانزاٗ هحاي أغهجٓاب عهاٗ راٛاٛى انًُابؽق انغغوافٛاخ 

 27انكجٛوح، ٔيٕػٕع كهاٍخ اٜصبه انًزورجخ عهاٗ اٍازقلاو انطبقاخ انًزغالكح ثئعًابنٗ 

 و فاال ثهاغ إعًابنٙ انجؾإس انًُزغاخ ثٓاب2222-2226%، أيب انًالح ياٍ 24ثؾض ب رًضم 

% يااٍ عًهزٓااب، ٔرًٛاايد ثزُاإع يٕػاإعبرٓب؛ فاابنجؾٕس 55,5ثؾض ااب رًضاام  252إنااٗ 

انًُزغخ فٗ يٕػٕع راٛٛى إيكبَابد انطبقاخ انًزغالكح اٍازًود فاٗ راغم انَُاجخ الأحجاو 

% يٍ عًهخ انجؾٕس انًُزغاخ فالال رهاك 27,2يٍ ثٍٛ انجؾٕس انًُزغخ ثٓب ثَُجخ ثهغذ

انًُبؽق انٓبيشاٛخ ٔانوٚفٛاخ انُب ٛاخ، حًاب ىاك انًلح ٔإٌ هحي ثعؼٓب عهٗ راٛٛى إيكبَبد 

علك انجؾٕس انًُزغخ فٗ يغابل افزٛابه انًٕاقا  انًضهاٙ نزإؽٍ أَيًاخ انطبقاخ انًزغالكح 

اابعلك 26,5ثؾض ااب رًضاام  25فاالال رهااك انًاالح إنااٗ  % يابهَااخ ثبنًاالح الأٔنااٗ، ٔىاك أٚؼ 

ثؾض ااب ثَُااجخ  22انجؾاإس انًُزغااخ فااٗ يغاابل رطجٛااابد ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالك إنااٗ 

% ْٔٙ ػعف انجؾٕس انًُزغخ فٗ انًلح الأٔنٗ، حًب ىاك علك انجؾٕس انًُزغاخ 23,2

فااٗ يٕػاإعٗ اٜصاابه انًزورجااخ عهااٗ اٍاازقلاو ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح، ٔانزؾهٛاام 

 % عهٗ انزٕانٙ.22,3ٔ  22,9انًكبَٙ نًٕاهك انطبقخ انًزغلكح ثَُت ثهغذ 

ًزغالكح ياٍ انًٕػإعبد انزاٗ رًضام يوحاي صاام ٚععل يٕػإع إيكبَابد انطبقاخ ان -ة 

انكضٛو يٍ انجؾإس ثابنًغلاد انًلهٍٔاخ؛ إم ثهاغ عالك ثؾٕصاّ انًُزغاخ فالال انًالح ياٍ 

% ياااٍ عًهاااخ أثؾااابس عغوافٛاااخ انطبقاااخ 33,8ثؾض اااب رًضااام  92إناااٗ  2222 – 2222

انًزغااالكح ثااابنًغلاد انًلهٍٔاااخ، ٔهغاااى أَٓاااب رشاااغم انًورجاااخ الأٔناااٗ ثبنَُاااجخ نغًهاااخ 

س، إلا أَٓااب رشااغم انًورجااخ انضبنضااخ يااٍ ثااٍٛ ثاابقٗ انًٕػاإعبد يااٍ ؽٛااش عاالك انجؾاإ

اقزجبً/ثؾاش 43,8الاٍزشٓبكاد ٔانًشبْلاد نجؾٕصٓاب فاال ثهغاذ حضبفاخ الاٍزشآبك ثٓاب 

يشبْلح/ثؾش، ٔهحيد ْنِ انجؾٕس عهٗ كهاٍخ يإيبد انًُابؽق ياٍ يظابكه 222ٔ

لك َٕع انزكُٕنٕعٛب انًضهاٙ حًاب انطبقخ انًزغلكح، ْٔٗ يٍ انًٕػٕعبد انًًٓخ انزٙ رؾ

راٛى ؽغى انطبقخ انًُزغخ يُٓب ٔفا اب نًعابٚٛو اقزظابكٚخ ٔعغوافٛاخ ْٔإ ارغابِ ػاؤه٘ 

ٕٚاحااات ارغااابِ انااالٔل َؾااإ رؾاٛاااق انزًُٛاااخ انًَااازلايّ ياااٍ يظااابكه انطبقاااخ انًزغااالكح 

ثزاٛاٛى إيكبَابد ثبعزجبهْب ؽبقخ َيٛفخ ٔغٛو يهٕصخ نهجٛئاخ، ٔثعاغ رهاك انلهاٍابد اْازى 

ٔيُٓب  كهاٍخ ىٕٚحٕا ٔىيالاهِ عاٍ راٛاٛى إيكبَٛاخ اٍازقلاو انطبقاخ  انًُبؽق ثشكم عبو

انشًَٛخ انًوحيح نزٕنٛل انكٓوثبء فٗ ىيجبثٕ٘، ؽٛش عوػذ انلهاٍخ رؾهٛلا نقاوا ؾ 

الإرااعبع انشًَااٙ، ٔراٛااٛى انًٕاقاا  انًضهااٗ نزوحٛاات يؾطاابد انطبقااخ انشًَااٛخ انًوحاايح 

ب نعلح عٕايم يًٓخ يُٓب الإ ٔانًَاطؾبد  رعبع انًجبرو، ٔاناوة ياٍ فطإؽ انُاامرجع 

انًب ٛخ، ٍٔعخ انًُطاخ، ٔيؾلٔكٚخ انغطبء انُجبرٙ ٔانؾٛبِ انجوٚاخ، ٔفهظاذ ثدَاّ ًٚكاٍ 
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 ياٍ انطبقاخ انشًَاٛخ رٕنٛل يب ًٚضم صلاصٍٛ ػعف انطهت انؾبنٗ عهٗ انطبقخ فٗ انلٔنخ

S.Ziuku, L.Seyitini, et al.,2014)  ٔكهاٍاخ عًٛاٙ ٔعَٛإً عاٍ انزاٛاٛى ،)

الاحٕاكٔه كهاٍخ ؽبنخ، ٔفهظذ ثادٌ انًُطااخ ثٓاب  -انًكبَٙ لايكبَبد انطبقخ انًزغلكح

فٗ  ايكبَبد حجٛوح يٍ انطبقخ انشًَٛخ يابهَخ ثطبقخ انوٚبػ ٔؽلك يُطازٍٛ ًْب الأعهٗ

(. ٔثعاغ انلهاٍابد هحايد C.jaime & R.Jesús, 2018إَزابط انطبقاخ انشًَاٛخ)

  كهاٍااخ ثوٚبَااب ٔىيلا ٓااب عااٍ راٛااٛى كهاٍااخ إيكبَاابد انًُاابؽق انٓبيشااٛخ ٔأًْٓاابعهااٗ 

الإَزااابط انًؾزًااام نًؾظااإل انٕقااإك الأؽٛاااب ٙ فاااٗ الأهاػاااٙ انؾؼاااوٚخ انٓبيشاااٛخ 

يكبَاابد انيهاعٛااخ انؼااعٛفخ انؾؼااوٚخ ٔانزااٗ قبيااذ ثزؾلٚاال ٔؽظااو الأهاػااٙ ماد الإ

، صاى راٛاٛى إيكبَابد  ٔغٛو انظبنؾخ نلأغاواع انَاكُٛخ  ثبنًُابؽق انٓبيشاٛخ انؾؼاوٚخ

ىهاعاااخ يؾبطاااٛم اَزااابط انٕقااإك انؾٛااإٖ ثٓاااب ٔرظاااُٛفٓب ؽجا اااب نهطبقاااخ انًٕنااالح يُٓاااب 

(Briana,J., et al., 2013 ٔكهاٍااخ ثوٚبَااب ٔاًٚااٙ عااٍ راٛااٛى إيكبَاابد انطبقااخ ،)

ٕاق  انٓبيشٛخ ٔانًهٕصخ ثبنٕلاٚبد انًزؾلح، ٔرى ثُبء ًَٕمط عغوافٗ حبيام انًزغلكح ثبنً

نزاٛٛى إيكبَبد إَزبط انطبقاخ ياٍ يٕاقا  يؾالكح عهاٗ ؽاإل انجاواحٍٛ، ٔيالافٍ انُفبٚابد 

انًغهاااخ، ٔأهاػااٙ الأنغاابو انًٓغاإهح، ٔاعزًاالد انلهاٍااخ عهااٗ راٛااٛى فًَااخ يظاابكه 

، ٔانطؾبنات انلاىياخ نهالٚيل انؾٛإ٘، ه َٛخ ْٗ ىهاعخ فٕل انظٕٚب، ٔعجابك انشاًٌ

ٔانطبقخ انشًَٛخ ٔانوٚبػ انلاىيخ لإَزبط انكٓوثبء، ٔفهظذ ثدٌ رهاك انًُابؽق ًٚكُٓاب 

% ياااٍ عًهاااخ انطهااات عهاااٗ انٕقااإك ٔانكٓوثااابء فاااٗ انٕلاٚااابد 39إَزااابط ياااب ًٚضااام 

 (.  Briana & Amy, 2016انًزؾلح)

  انًضهاااٗ نزااإؽٍ ٚااادرٙ يٕػااإع اٍااازقلاو َياااى انًعهٕيااابد فاااٗ افزٛااابه انًٕاقااا -ط 

ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح فٗ انًورجخ انضبَٛخ يٍ ؽٛذ عًهىخ علك انجؾٕس انزٗ رُبٔنزاّ 

% يااٍ عًهااخ انجؾاإس ثاابنًغلاد، ثًُٛااب ٚشااغم انًورجااخ 22,9ثؾض ااب رًضاام  35ثئعًاابنٙ 

 242اقزجبً/ثؾااش، ٔ 65,8الأٔنااٗ يااٍ ؽٛااش الأًْٛااخ إم ثهغااذ حضبفااخ الاقزجاابً ثااّ 

إهعاابع منااك إنااٗ كٔه َيااى انًعهٕياابد انجاابهى فااٗ انزقطااٛؾ  يشاابْلح/ثؾش؛ ًٔٚكااٍ

 Spatial Suitabilityنزكُٕنٕعٛاب انطبقاخ انًزغالكح ٔمناك ثزؾهٛام انًلا ًاخ انًكبَٛاخ 

Analysis   أؽل أكٔاد َيى انًعهٕيبد انزٗ رَازقلو فاٗ رؾلٚال انًُابؽق الأحضاو ْٙٔ

قال هحايد انجؾإس الأعُجٛاخ يلا ًخ نًشؤعبد انطبقخ انًزغلكح انؾبنٛخ ٔانًَزاجهٛخ، ٔ

، MCDAعهٗ رطجٛق رؾهٛم انًلا ًخ ثئٍزقلاو أٍاهٕة رؾهٛام انااواه يزعالك انًعابٚٛو 

، Boolean Overlayثبلاعزًاابك عهااٗ ؽااوٚازٍٛ  الأٔنااٗ ؽوٚاااخ انزواحاات انضُااب ٙ 

 ٔيُٓااب  كهاٍااخ  WLCٔانضبَٛااخ ْااٙ انًُطااق انؼااجبثٙ ٔانًوحاات انقطااٙ انًاإىٌٔ 

لأنفوٚلٔ ٔىيلاهِ عٍ افزٛابه انًٕاقا  انًضهاٗ نهًؾطابد انشًَاٛخ انكٓؤػإ ٛخ عهاٗ 

أٍبً قبثهٛزٓب نهوطل، ٔرُبٔل ْنا انجؾش رؾلٚل انًٕاق  انًضهاٗ نهًؾطابد ٔفا اب نًعٛابه 

جظاوٖ نهَاكبٌ ٔاعزًال فاٗ مناك عهاٗ رؾلٚال انؾال يلٖ رَجت انًؾطبد فاٗ انزهإس ان

الأقظاٗ نًزٍٕااؾ ههٚااخ انَااكبٌ نًٕاقاا  انًؾطابد، ٔٚؼااٛف ْاانا انجؾااش يعٛاابه علٚاال 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0973082614000787#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148121009435#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148121009435#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148121009435#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148121009435#!
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ٚؤفن فٗ الاعزجبه عٍ انزقطٛؾ نًٕاق  ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح فبطخ فاٗ انًُابؽق 

 ًاخ (، ٚزجعٓاب كهاٍاخ عاٍ راٛاٛى يلا(Alfredo, et al., 2015انزاٗ رزكابصف يؾطبرٓاب 

 Ali,S., etانًٕاق  ثبٍزقلاو َيى انًعهٕيبد انغغوافٛخ نهًياهع انوٚبؽٛاخ ٔانشًَاٛخ)

al., 2019 ٔأفااوٖ عااٍ اٍاازقلاو انًُطااق انؼااجبثٙ فااٗ رؾلٚاال انًٕاقاا  انًلا ًااخ ،)

(، ٚزجعٓااب كهاٍااخ لإثااؤ حاإلاا Camilo,F., et al., 2019نًظاابَ  انجٕٛعاابى)

ٛخ انكٓؤػاإ ٛخ انًضهااٙ ثبٍاازقلاو َياابو ٔىياالاهِ عااٍ افزٛاابه يٕاقاا  انطبقااخ انشًَاا

يٕقااا  يلا اااى  26ٔفهظاااذ ثزؾلٚااال  AHPانًعهٕيااابد انغغوافٛاااخ ٔانزؾهٛااام انٓوياااٙ 

(، رهٛٓاب كهاٍاخ عاٍ انزؾهٛام انٓوياٙ Ebru,C.H., et al., 2020نزإؽٍ انًؾطابد)

 ثبٍزقلاو َيى انًعهٕيبد انغغوافٛخ فٗ رؾلٚل ياياهع انطبقاخ انشًَاٛخ انكٓؤػإ ٛخ

Mehmet,A.G., 2021)  .) 

ثهااغ إعًاابنٗ عاالك انجؾاإس انًزقظظااخ انزااٗ اْزًااذ ثوطاال اٜصاابه انًزورجااخ عهااٗ  -ك 

% يٍ عًهاخ ثؾإس انًغالاد 22,5ثؾض ب رًضم  33إٍزقلاو ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح 

ثهغاذ  انًلهٍٔخ، ْٕٔ يٍ أقم الأثؾبس يٍ ؽٛش عالك الاقزجبٍابد ٔانًشابْلاد ٔانزاٗ

يشاابْلِ/ثؾش، ٔاراازًهذ الأثؾاابس عهااٗ هطاال اٜصاابه 72,6اقزجاابً ٔ 26,3حضبفزٓااب 

كهاٍاخ عاٍ اٜصابه انجٛئٛاخ نًإاهك انٕقإك انجٛئٛخ ٔالاقزظبكٚخ ٔالاعزًبعٛخ ٔيٍ أًْٓب  

انؾٛاإٖ ٔيُٓااب رغٛااو فااٗ اٍاازقلاو الأهع، انؾٛاإٖ انزااٗ رَاازقلو فااٗ إَزاابط الاٚضاابَٕل 

 F.van, etِ َٕٔعٛزٓاب فؼاالا  عاٍ انزُاإع انجٕٛنإعٙ)َٕٔعٛاخ انزوثااخ ، ٔحًٛاخ انًٛااب

al.,2012 ،) طااغبه انًاالاا نهٕقاإك ٔكهاٍااخ عاإٖ ٔىياالاهِ انزااٗ روطاال أصااو اعزًاابك

 خانؾٛاإٖ ٔرًضاام الأصااو فااٗ رغٛااو اٍاازقلاو الأهع ٔانًوحاات انًؾظاإنٙ ثبنًُطااا

(Joy,H., et al., 2012)  ،بكٚخ ٔكهاٍخ عبَٛٛذ ٔعُٛفٛو عٍ اٜصابه انجٛئٛاخ ٔالاقزظا

أٍاوح فاٗ  42نٕؽلاد انٓؼاى انلاْإا ٙ انؾٛإ٘، ٔقال راى انزطجٛاق عهاٗ عُٛاخ يكَٕاخ 

ٔانزٗ رطجق رهك انزكُٕنٕعٛب ٔاَزٓذ ثدٌ إَزبط انٕقإك انؾٛإٖ ياٍ رهاك  أهٔرب، رُياَٛب

انؾال ياٍ اٍازقلاو انقشات حٕقإك، ٔففاغ انٕؽلاد رورت عهّٛ علك يٍ اٜصبه أًْٓب 

انكوثَٕٛاخ ٔىٚابكح كفإل  دقخ، ثبلإػبفخ نقفاغ الاَجعبصابانزكبنٛف انييُٛخ نشواء انطب

اياهع عً ٔكهاٍاخ أفاوٖ رُبٔناذ أصاو  (،Jeannete,L. & Jennifer,D., 2013ٍٛ)ان

فااٗ يغاابه٘ انًٛاابِ انو َٛااٛخ فجعاال هطاال ٔكهاٍااخ  انطبقااخ انكٓويب ٛااخ عهااٗ الأٍااًبا

ٛاوا عهاٗ رادصٛوا حجيؾطاخ حٓؤيب ٛاخ رجاٍٛ أٌ رهاك انًؾطابد نٓاب  545انجبؽضٌٕ نُؾٕ 

رغًعبد الأًٍبا فٗ انًغبه٘ انعهٛب ٔانلَٛب، َزٛغخ ػـ انًٛبِ، ٔثُابء انَالٔك ، ٔغٛاو 

الأيااااااو اناااااان٘ أصااااااو عهااااااٗ انزُاااااإع انجٕٛناااااإعٙ  منااااااك يااااااٍ انزغٛٛااااااواد انًب ٛااااااخ

كهاٍااخ عٛفاااو٘ ٔىياالاهِ عاااٍ كياااظ (، Gabriela,C., et al., 2021ٔانًااب ٙ)

نًعابٚٛو عُال اٍازقلاو انطبقاخ انشًَاٛخ الاعزجبهاد الاعزًبعٛخ فٗ رؾهٛم اناواه يزعلك ا

ٔكهاٍخ عٍ هطال اٜصابه الاعزًبعٛاخ (، Jeffrey, A., et al., 2021انكٓؤػٕ ٛخ)

راإفو  ٔيُٓااب  ٔالاقزظاابكٚخ ٔانجٛئٛااخ نكٓوثااخ انوٚااف ثاابنُيى انشًَااٛخ انكٓؤػاإ ٛخ

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148121009435#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960148121009435#!
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الاٍزٓلاا يٍ انكٛؤٍٍٛ، ٔهف  انعب ل انًبك٘، ٔففغ اَجعبصبد انكوثٌٕ، ٔانؾال ياٍ 

فؼاالا  عااٍ راإفٛو   الأػااواه انظااؾٛخ انُبعًااّ عااٍ اٍاازقلاو يظاابثٛؼ انكٛؤٍااٍٛ

 Yibeltal)ٍبعبد فٗ انٕٛو  5ٔ 3نلأٍو انًعٛشٛخ انوٚفٛخ نًلح رزوأػ ثٍٛ انكٓوثبء 

T. & Muyiwa,S., 2021 ْبَٙ ٕٔٚؽُب عاٍ  صابه حٓوثاخ انااوٖ اناب ًاخ (، ٔكهاٍخ

انًُابؽق انُب ٛاخ، ٔاعزًال انجابؽضٌٕ عهاٗ  عهٗ انطبقخ انًزغلكح عهٗ انؾل ياٍ انفااو فاٗ

قوٚااخ َب ٛااخ فااٗ إَلََٔٛااٛب  227هطاال أصااو انًظاابَ  اناب ًااخ عهااٗ انطبقااخ انًزغاالكح فااٗ 

ااب ) 92ٔانزااٗ اَزٓااذ إنااٗ ففااغ عاالك انفاااواء ثاابناوٖ إنااٗ   & .Hanni,Wرقظ 

Yohanna,M.L., 2021.)   

زغااالكح فاااٗ رزٍٕاااؾ عااالك الأثؾااابس انزاااٗ كهٍاااذ رطجٛاااابد ركُٕنٕعٛاااب انطبقاااخ انً  -ِ 

% ياٍ عًهزٓاب ثابنًغلاد 22,4ثؾض اب رًضام  32الأغواع انًقزهفخ؛ ٔثهغ علك ثؾٕصٓاب 

قٛاال انلهاٍااخ، ٔٚشااغم ْاانا انًٕػاإع انًورجااخ انواثعااخ ٍاإاء فااٗ عاالك ثؾٕصااخ أ عاالك 

يشابْلح/ثؾش 97,8اقزجبً/ثؾاش، 37,7ٔالاٍزشٓبكاد ٔانًشابْلاد نٓاب ٔانزاٗ ثهغاذ 

رطجٛاق انطبقاخ انًزغاالكح رٓاب ياٍ ثُٛٓاب كهاٍااخ عاٍ ٔرزًٛاي رهاك انلهاٍابد ثزُاإع رطجٛاب

 ,.Wahidul,K.Bنوفاا  انًٛاابِ ٔػااقٓب يااٍ اٜثاابه انعًٛاااخ فااٗ هٚااف ثااُغلاكٚ  )

اٍزقلاو انطبقخ انًزغلكح نزعيٚي اٍازلايخ ثوَابيظ ٔعجاخ يُزظاف (، ٔكهٍخ عٍ 2011

راالٚو (، ٔأفاوٖ رُبٔناذ Lasya,G. & Y.Nagaraju, 2013)انُٓابه فاٗ انًالاهً

بد انطبقااخ انؾواهٚااخ الأهػااٛخ انًُقفؼااخ الاَؾاالاه نزلفئااخ انًُاابؽق فااٗ ؽاإع إيكبَاا

 -انااااالهح انزاُٛااااخ ، ٔكهاٍااااخ عااااٍ (Mauricio,M., 2015رشااااٛهٙ ) –ٍاااابَزٛبغٕ 

الاقزظاااابكٚخ نزلفئااااخ انًٛاااابِ ثبنطبقااااخ انشًَااااٛخ فااااٗ قطاااابع الأٍااااو انًعٛشااااٛخ فااااٗ 

انطبقاااخ  (، ٔكهاٍاااخ رٕيااابً ٔ فاااؤٌ عاااٍ اٍااازقلاوTalita,C., 2020)انجواىٚااام

 (.P.J.M.Thomas, et al., 2021انشًَٛخ ثًقًٛبد انلاعئٍٛ)

 26َاابق  يٕػاإع انزؾهٛاام انًكاابَٙ نًاإاهك انطبقااخ انًزغاالكح ٔركُٕنٕعٛااب الإَزاابط  -ٔ 

% يٍ عًهزٓاب، ٔأًْٓاب كهاٍاخ عاٍ انزٕىٚا  انغغوافاٗ نًؾطابد ؽبقاخ 9,6ثؾض ب رًضم 

(، ٔأفاوٖ Samuel, M.F., et al., 2011انوٚبػ ٔعلاقزّ ثًٕصٕقٛخ انزٛبه انكٓوثٙ)

عٍ انزؾهٛام انًكابَٙ نزكهفاخ انكٓوثابء ياٍ يؾطابد انطبقاخ انشًَاٛخ انًوحايح انًزظاهخ 

(، رهٛٓااب كهاٍااخ عااٍ انزؾهٛاام انًكاابَٙ D.L.Talaveraa, et al., 2015ثبنشااجكخ )

لايزلاك رجكخ انكٓوثبء ٔرؾلٚل انًُبؽق غٛو انًزظهخ ثٓاب ٔكهاٍاخ يابهَاخ نزكهفاخ يالْب 

يابهَااااااخ ثزكهفااااااخ ياااااالْب ثبلأَيًااااااخ انشًَااااااٛخ انكٓؤػاااااإ ٛخ اناب ًااااااخ ثبنشااااااجكخ 

(، ٚزجعٓب كهاٍاخ عاٍ انزؾهٛام انًكابَٙ نزٕىٚا  Marianne .Z., et al., 2015ثنارٓب)

انكضبفخ انَكبَٛخ ٔانعاوع انًزابػ ثبنًُابؽق َفَآب ياٍ ؽبقاخ انوٚابػ ٔانطبقاخ انشًَاٛخ 

واهٚااااااخ الأهػااااااٛخ ٔانطبقااااااخ انًب ٛااااااخ ٔانًاااااال ٔانغاااااايه ٔانًٕعااااااخ ٔانطبقااااااخ انؾ

(Christopher,.B.L. & Mark,O.,2017 ٔأفاوٖ عاٍ انزجابٍٚ انًكابَٙ نهطبقاخ ،)

 (.  Chongyu,Z., et al., 2021انوٚؾٛخ عهٗ ربؽئ انظٍٛ ٔانزٕىٚ  الأيضم نٓب)
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ٚعل يغبل انانحبء الاطاطُبعٙ انغغوافاٗ ياٍ انًٕػإعبد انزاٗ رعطجاق فاٗ يغابل  -ى 

رزقطاٗ رؾلٚال انًٕقا  الأيضام نزإؽٍ أَيًزٓاب إناٗ ثُابء ًَابمط  انطبقخ انًزغالكح ٔانزاٗ

انًؾبحاابِ انًكبَٛااخ انييُٛااخ، ٔانًُاابمط انوٚبػااٛخ، ٔالأَيًااخ اننحٛااخ نًواقجااخ انًوافااق، 

ٔثُبء أَيًخ انًعهٕيبد انغغوافٛخ انزفبعهٛخ عهٗ الاَزوَاذ، ٔاٍازقلاو انازعهى اٜناٙ فاٗ 

عٛخ، ٔانزااٗ رَاابعل حهٓااب فااٗ رؾهٛاام رؾلٚاال انياابْواد، ٔانشااجكبد انعظااجٛخ الاطااطُب

ثٛبَاابد انطبقااخ انًزغاالكح ٔانااوثؾ ثُٛٓااب ثٓاالا إكاهح انطبقااخ انًزغاالكح ٔانزُجااؤ ثَااهٕحٓب 

ٔارغبْبرٓب انًَزاجهٛخ ٔانزقطٛؾ الأيضم نٓب، ٔثهاغ اعًابنٗ عالك الاثؾابس انزاٗ رطوقاذ 

% يااٍ عًهااخ الأثؾاابس انًُشاإهح ثاابنًغلاد، 8,8كهاٍااخ رًضاام  24نٓاانا انًٕػاإع 

ا لأًْٛزٓب فال رغهذ انًورجخ انضبَٛاخ ياٍ ؽٛاش حضبفاخ الاٍزشآبكاد ٔانًشابْلاد، ٔ َيو 

يشاابْلح/ثؾش. ٔيااٍ أْااى انلهاٍاابد انزااٗ  238,9اٍزشاآبك/ثؾش، ٔ 53ٔانزااٗ ثهغااذ 

هحيد عهٗ ْنا انًغبل كهاٍخ عٍ ثُبء َيبو رفبعهٙ نلعى اناواه عهٗ رجكخ الإَزوَاذ 

 Riccardo,M. , etهزقطاٛؾ نًاياهع انوٚابػ )قب ى عهٗ َيبو انًعهٕيبد انغغوافٛخ ن

al., 2011 ٔكهاٍخ عٍ رُجؤاد انطبقخ انًكبَٛاخ ياٍ يؾطابد انطبقاخ انكٓؤػإ ٛخ ،)

انكجٛاااوح انًٕعااإكح فاااٗ انًٕاقااا  انًضهاااٗ ٔانًزظاااهخ ثشاااجكخ محٛاااخ فاااٗ راااجّ عيٚاااوح 

(، ٔأفوٖ عٍ ثُابء راجكخ عظاجٛخ يزعالكح Mahmoud .L.S, et al., 2016يبنٛيٚب)

 Jae,H., etلإكيبط انَاًبد انغٕٚاخ ٔانغغوافٛاخ فاٗ انزُجاؤ ثبنطبقاخ انشًَاٛخ) انإُاد

al., 2021  .) 

لاقٗ يٕػٕع انعٕايم انًؤصوح عهٗ حفابءح الإَزابط ياٍ ركُٕنٕعٛاب انطبقاخ انًزغالكح  -ػ 

% يااٍ عًهااخ الأثؾاابس انًُشاإهح ثاابنًغلاد يؾاام 6,2ثؾض ااب ًٚااضلا  27يؾاام اْزًاابو 

انغجابه عهاٗ ٍاطؼ الأنإاػ انفٕرٕفهطٛاخ انكؤػإ ٛخ انلهاٍخ، يُٓب كهاٍخ أصاو راواحى 

(، ٔكهاٍاخ L.Boyle, et al., 2015ياٍ ففاغ اَزاابل انؼإء ٔحفابءح الإَزابط يُٓاب)

عااٍ انزاهجاابد انشًَااٛخ نهقلاٚااب انكٓؤػاإ ٛخ ياا  انزشاازذ انغغوافااٙ، ٔانزااٗ اصجزااذ أٌ 

انطبقاخ عًاب اٌ  انزشزذ انغغوافٗ نلأنٕاػ انشًَٛخ انؼٕ ٛخ ٚاهم ياٍ انزجابٍٚ فاٗ إَزابط

ٔكهاٍاخ عاٍ رادصٛو ييالاد  (،Ian,H.R.,et al.,2014حبَذ يغًعخ فٗ يكبٌ ٔاؽل)

 & .Michal,F)انغطاابء انُجاابرٙ عهااٗ الإيكبَاابد انشًَااٛخ فااٗ انجٛئااخ انؾؼااوٚخ

Vítezsla,M., 2016،)  ٔكهاٍاخ أفاوٖ رادصٛو انياؤا انغغوافٛاخ ٔانطٕثٕغوافٛاخ

 يضاام نزٕنٛاال انطبقااخ انشًَااٛخ انؼاإ ٛخ)ٔانًُبفٛااخ عهااٗ انٕطاإل إنااٗ انًَاازٕٖ الأ

.(Hamzeh,K., et al.,2021 

رعاال انجؾاإس انًزقظظااخ فااٗ كهاٍااخ اناانحبء الاطااطُبعٙ انغغوافااٗ الأعهااٗ فااٗ  -ؽ 

 4,5حضبفااخ انجاابؽضٍٛ ٔعاالك انظاافؾبد انزااٗ رُبٔنااذ انًٕػاإع انجؾضااٙ ٔانزااٗ ثهغااذ 

ٕػإع طفؾخ/ثؾش، ثًُٛب رعل انجؾٕس انًزقظظخ فٗ كهاٍاخ ي23,2ثبؽش/ثؾش، ٔ

طافؾخ/ثؾش، ٔيٕػإع 9,6انعٕايم انًؤصوح ْاٙ الأقام فاٗ حضبفاخ انظافؾبد ثًعالل 

 ثؾش/يؤنف.3,3افزٛبه انًٕاق  انًضهٗ الأقم فٗ حضبفخ انًؤنفٍٛ ثًعلل 
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ا نهجؾٕس انًزقظظخ فاٗ صلاصاخ  -٘  رععل يغهخ انطبقخ نهزًُٛخ انًَزلايخ ْٗ الأعهٗ َشو 

% يااٍ عًهااخ 35,3انًزغاالكح ثَُااجخ  يغاابلاد ْٙ انعٕاياام انًااؤصوح عهااٗ إَزاابط انطبقااخ

% يٍ انجؾإس انًزقظظاخ فاٗ 52,5انجؾٕس انًُشٕهح ثبنًغلاد انًلهٍٔخ، ٔعهٗ 

هطاال اٜصاابه انجٛئٛاااخ ٔالاقزظاابكٚخ ٔالاعزًبعٛااخ نزكُٕنٕعٛاااب انطبقااخ انًزغاالكح ٔعهاااٗ 

% يااٍ ثؾاإس رطجٛااابد انزكُٕنٕعٛااب انًزغاالكح، أيااب يغهااخ انطبقااخ انًزغاالكح فٓااٙ 42,9

ا نهجؾٕس انًزقظظخ فٗ يغبنٗ افزٛابه انًٕاقا  انًضهاٙ ٔانزؾهٛام انًكابَٙ الأعهٗ َشو  

% يااٍ عًهااخ َيٛورٓااب عهااٗ 26,9%، 42,8ٔنًاإاهك انطبقااخ انًزغاالكح ثَُاات ثهغااذ 

ا نجؾإس راٛاٛى  انزٕانٗ، ثًُٛاب رعال يغهاخ انطبقاخ انًزغالكح ٔانًَازلايخ ْاٗ الأعهاٗ َشاو 

ا %، ٔرعاال ي34,8إيكبَاابد انطبقااخ انًزغاالكح ثَُااجخ  غهااخ انطبقااخ انًزغاالكح الأعهااٗ َشااو 

 نجؾٕس رطجٛق اننحبء الاططُبعٙ انغغوافٙ. 

رُٕعااذ يظاابكه انجٛبَاابد انًكبَٛااخ انًَاازقليخ ثجؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح؛  -ا 

ٔثٛبَابد انهٛالاه  HRSIفُلاؽ  أٌ ثعؼٓب اعزًل عهٗ انًو ٛبد انفؼب ٛخ عبنٛاخ انلقاخ 

ٔعٓابى رؾلٚال انًٕاقا   Light Detection And Ranging LIDAR ))انغإ٘

فٙ رؾلٚل أَيًخ انطبقخ انًزغلكح ٔانزَآٛلاد انًورجطاخ ثٓاب، ٔنعام ياٍ  GPSانعبنًٛخ 

أًْٓب كهاٍاخ ٍابَزًٕ ٔ فاؤٌ عاٍ رطجٛاابد فاوا ؾ الاراعبع انشًَاٙ فاٗ انؾؼاو 

ٔانزااٗ قااٛى ثٓااب ايكبَاابد انًجاابَٙ انَااكُٛخ يااٍ انطبقااخ انكٓؤػاإ ٛخ ثبلاعزًاابك عهااٗ 

فااخ انَااكبٌ ثاابنًجُٗ ٔقااٛى انطبقااخ انشًَااٛخ فاإل اٍااطؼ انًجاابَٙ ٔاٍاازعبَذ يزغٛااوٍٚ حضب

ثجٛبَاابد انهٛاالاه فااٗ رؾلٚاال انًَاابؽبد فاإل الأٍااطؼ ٔرؾلٚاال اؽزٛبعزٓااب يااٍ انقلاٚااب 

(،  ٔكهاٍاخ T.Santos, et al., 2014انشًَاٛخ ٔيابهَاخ مناك ثبنطهات عهاٗ انطبقاخ)

ياابهرُٛٛي ٔ فااؤٌ عااٍ رااالٚو الارااعبع انشًَااٛخ نٕاعٓاابد انًجاابَٙ ثبٍاازقلاو ثٛبَاابد 

انهٛلاه صلاصٛخ الأثعبك ْٔٙ أؽال أْاى انزطجٛاابد انًًٓاخ فاٙ روحٛات انقلاٚاب انفٕرٕفهطٛاخ 

Rubio, et -A.Martínezفاااٗ يٕاػااا  روحاااي الاراااعبع انشًَاااٙ الأعهاااٗ )

al.,2016نوٚاابػ ثؾَابة فشاإَخ انَااطؼ يااٍ انًو ٛاابد (، ٔأفاوٖ عااٍ راٛااٛى ياإاهك ا

انفؼااب ٛخ ٔرظااُٛفٓب، ْٔااٗ أؽااال انًزغٛااواد انزااٗ رَااقلو فاااٙ رااالٚو ياإاهك انوٚااابػ 

ثبنًُااااااابؽق انَااااااابؽهٛخ رؼااااااابا نهًزغٛاااااااواد انغغوافٛاااااااخ ٔالأهطااااااابك انغٕٚاااااااخ 

ٔانغٕٛيٕهفٕنٕعٛخ، ْٔٗ أؽل انطول انًزاليخ انغلٚلح انزاٗ رإفو ياٍ انزكهفاخ ٔانٕقاذ 

 (.Zeeshan A. &Nayyar A.A., 2020انزاهٛلٚخ)يابهَخ ثبنطول 

 -رُٕعذ الأٍبنٛت انًَزقليخ فٙ عوع ٔيعبنغخ ثٛبَبد انطبقخ انًزغلكح ٔيُٓب  -ل 

   الاٍاهٕة انكًااٙ  ٔانان٘ يضاام فاٙ اٍاازقلاو انًُابمط انوٚبػااٛخ نززجا  ٍااهٕا انطبقااخ

خ انًُزغااخ يااٍ اَيًااخ انوٚاابػ ٔانطبقااخ انشًَااٛخ، ثبلاػاابفخ نزطجٛااق انَلاٍاام انييُٛاا

ٔالأَؾلاه انقطٗ فٙ انزُجؤ ثؾغى انطبقخ انًزغلكح ٔؽم انًشكلاد انًورجطخ ثٓب أًْٓاب 

انغغوافٙ نهغبى انؾٕٛ٘ انًؾزًام ياٍ انًقهفابد انيهاعٛاخ  -كهاٍخ عٍ انزؾهٛم انييُٙ

 (.Shin C., et al., 2014) ٔانؾٕٛاَٛخ
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 ٕطاافٛخ فااٗ الاٍااهٕة انكاابهرٕعوافٗ  ٔاناانٖ رًضاام فااٗ اٍاازقلاو انوٍاإو انجٛبَٛااخ ان

رًضٛاام انجٛبَاابد حبنًُؾُٛاابد ٔالأعًاالح انجَااٛطخ ٔانًوحجااخ، ٔاناالٔا و انَُااجٛخ، ٔفااوا ؾ 

ب فااوا ؾ انكٕهثهااش فااٙ اَزاابط فااوا ؾ انزيهٛاام  انزٕىٚعاابد انكًٛااخ ٔأحضوْااب اٍاازقلاي 

فٙ رٕىٚ  يٕاهك انطبقخ انًزغالكح حبلاراعبع   Isoplethانًزلهعخ، ٔفوا ؾ الأٚئثهش

 انوٚبػ .. انـ. انشًَٙ ثدَٕاعّ ٍٔوعخ 

  اٍااهٕة َيااى انًعهٕياابد انغغوافٛااخ ٔالاٍزشااعبه عااٍ ثعاال  ٔقاال رًضاام فااٙ اٍاازقلاو

أكٔاد انزؾهٛم انًكبَٙ انًقزهفخ ثبٍزقلاو ثوايظ َيى انًعهٕيابد ٔالاٍزشاعبه عاٍ ثعال 

  -ٔيُٓب 

اؽال  Decision tree techniqueانازعهى اٜناٗ ثبٍازقلاو انزاُٛابد انًقزهفاخ يضام   -

انًَزقليخ فٗ رظُٛف انغطبء الأهػٙ يٍ ثٛبَبد الاٍزشعبه عٍ ثعال،  انقٕاهىيٛبد

اؽال انزاُٛابد  means clustering Analysis algorithm-Kٔانزؾهٛام انعُاإك٘ 

انزااٗ ٔففااذ فااٙ كهاٍااخ رشاإَغٕٛ ٔ فااؤٌ فااٙ رظااُٛف يُاابؽق روحااي انوٚاابػ ماد 

 Z., et al., Chongyuانقظاب ض انًزشابثّٓ ثبلاٍازعبَخ ثجٛبَابد الأهطابك انغٕٚاخ)

   artificial neural network(ANN)(، ٔانشاجكبد انعظاجٛخ الاطاطُبعٛخ2021

 ْٔاٗ أؽاال انًُاابمط انزااٗ اٍاازقليذ فااٙ رؾلٚاال الإيكبَاابد انُيوٚااخ نلإرااعبع انشًَااٙ

يزغٛااواد يااٍ انجٛبَاابد انغغوافٛااخ ٔثٛبَاابد الأهطاابك  9ثبَلََٔااٛب ثبلاعزًاابك عهااٗ عاالك 

(، ٔاٍازقلو انًُاإمط َفَاّ فااٗ  ,.et al., 2012Meita Rيٕقاا ) 25انغٕٚاخ نعالك 

(، ٔياٍ أْاى اكٔاد انزؾهٛام انًكابَٙ Jae,H., et al., 2021انزُجاؤ ثبنطبقاخ انشًَاٛخ )

ااب ثاابنجؾٕس أكاح  أؽاال أكٔاد  Location Allocations Analysisانًَاازقليخ أٚؼ 

خ رؾهٛاام انشااجكبد انزااٗ اٍاازقليذ فااٗ رؾلٚاال أفؼاام انًٕاقاا  نزَاآٛلاد انكزهااخ انؾٕٛٚاا

 Solar(، ًَٔإمط الاراعبع انشًَاٙ Tamás S., et al.,2021َٔطبقٓاب انقاليٗ)

Radiation Model  ٔاننٖ َٚزقلو فٗ رالٚو حًٛخ الارعبع انشًَٙ ثبنًُبؽق حجٛوح

نهًُطااااخ، ًَٔااابمط انًُطاااق  DEMانًاٛااابً ثبلاٍااازعبَخ ثًُااإمط الاهرفااابع انوقًاااٙ 

el and fuzzy logic evidence mod-of-weightانؼاجبثٙ ٔ أٔىاٌ الأكناخ 

model  ٔانزٗ اٍزقليذ فٙ رؾلٚل انًُبؽق انًؾزًهخ نهطبقخ انؾواهٚاخ الأهػاٛخ ٔفاق

يغًٕعاااااخ ياااااٍ انًعااااابٚٛو انًزعهااااااخ ثااااابنؾواهح الأهػاااااٛخ ٔانعٕايااااام انغٕٛنٕعٛاااااخ 

(، حًاب ارَا  اٍاقلاو الاٍاهٕة يزعالك انًعابٚٛو Yu Z., et al., 2020ٔانغٕٛفٛيٚب ٛخ)

فااٙ افزٛاابه انًٕاقاا  انًضهااٗ نزاإؽٍ أَيًااخ انطبقااخ  22حًااب ٍااجاذ الاراابهح فااٙ ص 

انًزغاالكح ثاابفزلاا إَٔاعٓااب ٔاعزًاالد انجؾاإس الأعُجٛااخ عهااٗ صاالاس ؽااول ه َٛااخ فااٗ 
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ٔانًُطااق  Boolean Overlayرطجٛااق ْاانا الاٍااهٕة ْااٙ ؽوٚاااخ انزواحاات انضُااب ٙ 

 .  WLCانؼجبثٙ ٔ ٔانًوحت انقطٙ انًٕىٌٔ 

 انزٕىٚ  انًكبَٙ نجؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ  -4

ٚزجبٍٚ رٕىٚا  ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح الأعُجٛاخ ثالٔل انعابنى حًاب يٕػاؼ      

  -( ٔانزٗ يٍ كهاٍزٓب ٚزجٍٛ علح ؽاب ق حًب ٚدرٙ 9( ٔانشكم)6ثبنغلٔل)

 

 الأعُجٛخ( انزٕىٚ  انغغوافٙ نجؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح 6علٔل)

 (و2222 – 2222فلال انًلح يٍ ) 

  

رزوحي أغهت ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح انًُزغاخ فاٗ قابهح  ٍاٛب، إم ثهاغ عالك  -أ 

% ياااٍ عًهاااخ َيٛورٓاااب انًُزغاااخ 32,9ثؾض اااب رًضااام  84انجؾااإس انزاااٗ رُبٔناااذ كٔنٓاااب 

خ ثاابنًغلاد انًلهٍٔااخ، ٔرشااغم ثااننك انًورجااخ الأٔنااٗ؛ حُزٛغااخ ه َٛااخ لاهرفاابع  حضبفاا

ثؾض اب نكام يُٓاب  28، 29ٔانجؾٕس  فٗ كٔنزٗ انظٍٛ ٔانُٓل ثبنابهح  ثئعًبنٙ عالك ثهاغ 

 عهٗ انزٕانٙ ْٔٙ يٍ أحجو انلٔل انًجؾٕصخ فٗ ماد انزقظض.

ثؾض اب فاٗ عغوافٛاخ انطبقاخ  72ردرٙ قبهح أٔهثب فاٗ انًورجاخ انضبَٛاخ إم رَازؾٕم عهاٗ  -ة 

س انًُزغااخ راوٚج ااب؛ َزٛغااخ % يااٍ عًهزٓااب، أٖ َؾاإ هثاا  انجؾاا26,5ٕانًزغاالكح رًضاام

 26لاهرفبع ٔرٍٕؾ حضبفخ انجؾٕس انًُزغخ فٗ كٔنٓب، ٔرعلكْب فاال ؽعجااذ ثؾٕصٓاب عهاٗ
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 6ثؾااإس، ٔانًًهكاااخ انًزؾااالح  8ثؾااإس، ٔإٚطبنٛاااب  22كٔناااخ أٔهثٛاااخ أحجوْاااب أٍاااجبَٛب 

 ثؾٕس، ٔرام عٍ منك ثجبقٙ كٔل انابهح. 

 

 (6ل)يٍ إعلاك انجبؽضخ ثبلإعزًبك عهٗ علٔ          

( رٕىٚ  حضبفخ ثؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح انًُزغخ عبنًٛ ب فلال انًلح يٍ 9ركم)

 و2222 – 2222

رزٍٕاؾ عاالك ثؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغالكح انزااٗ رُبٔنااذ كٔل أيوٚكااب انشااًبنٛخ،  -ط 

% يااٍ عًهااخ انجؾاإس انًُزغااخ ثاابنًغلاد انًلهٍٔااخ، 24ثؾض ااب رًضاام  38ثهغااذ  ٔانزااٗ

ٔرعل كٔنزب انٕلاٚبد انًزؾلح الأيوٚكخ ٔحُلا يٍ أحجو انلٔل انزٗ كعهٍذ ثجؾإس اناابهح 

% يااٍ عًهااخ ثؾاإس 22%، ٔ 39,5ثؾاإس رًضاام  8، 25ٔٔانزااٗ اٍاازؾٕمد عهااٗ 

 انابهح نكم يُٓب عهٗ انزٕانٙ. 

انًورجخ انواثعخ يٍ ؽٛاش عالك ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح رشغم قبهح إفوٚاٛب  -ك 

% ياٍ عًهاخ َيٛورٓاب انًُزغاخ ثابنًغلاد 22,9ثؾض اب رًضام  35انزٗ رُبٔنزٓاب ثئعًابنٙ 

كٔناخ  27انًلهٍٔخ، ٔكهٍذ انجؾإس يٕػإعبد يزُٕعاخ عاٍ انطبقاخ انًزغالكح فاٗ 

يُٓاب، ٔراام عاٍ مناك  ثؾٕس نكم 4إفوٚاٛخ أحجوْب كٔل انغيا و ٔحُٛٛب ٔانًغوة ثعلك 

 ثجبقٗ كٔل انابهح.
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رعل كٔل ٍٔؾ ٔعُإة أيوٚكاب، ٔانشاول الأٍٔاؾ ٔكٔل انًؾاٛؾ الأقام كهاٍاخ فاٗ  -ِ 

ثؾاإس عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح، ناانا رشااغم انًواراات انقبيَااخ ٔانَبكٍااخ ٔانَاابثعخ 

 (% عهٗ انزورٛت.3,3،  5,2، 6,6ثَُت) 

لكح ثاابهاد انعابنى ثزٕىٚا  حًٛااخ راورجؾ رٕىٚا  حضبفاخ ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغا -ٔ 

انطبقااخ انكٓوثب ٛااخ انًُزغااخ يااٍ ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح ثٓااب، إم ثهغااذ قًٛااخ يعبياام 

أٖ أٌ الاهرجبؽ ؽوك٘ قٕٖ ثٍٛ انًزغٛوٍٚ؛ فكهًاب اَزشاود ركُٕنٕعٛاب  2,86الاهرجبؽ 

 انطبقااخ انًزغاالكح ثبنًكاابٌ حهًااب ىاكد عاالك انجؾاإس انًُزغااخ فااٗ ماد انزقظااض ثٓااب،

ٔفٛااو كنٛاام عهااٗ منااك أٌ أحضااو اناالٔل انًجؾٕصااخ ثلهاٍاابد عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح 

ثاابنًغلاد انلٔنٛاااخ يؾااام انلهاٍاااخ ْاااٙ انُٓااال، ٔانظاااٍٛ، ٔحُااالا، ٔانٕلاٚااابد انًزؾااالح 

الأيوٚكٛااخ، ٔانجواىٚاام، ٔانًًهكااخ انًزؾاالح ٔإٚطبنٛااب ْااٙ َفَاآب اناالٔل انزااٙ رااا  ػااًٍ 

ب نهكٓوثبء يٍ ي  ظبكهْب انًزغلكح عهٗ يَزٕٖ انعبنى. أحجو عشو كٔل إَزبع 

ريٚل حضبفخ انًشبهحخ ثدثؾبس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح انًُزغاخ ثالٔل قابهح إفوٚاٛاب  -ى 

ثبؽش/ثؾش، فٗ ؽٍٛ ريٚل عالك طافؾبد انجؾإس انًُزغاخ 4,2عٍ انًزٍٕؾ انعبو إنٗ 

طاافؾخ/نهجؾش، أيااب عاالك الاٍزشاآبكاد فااال 26,6ثًُطاااخ ٍٔااؾ ٔعُاإة أيوٚكااب إنااٗ 

حضبفزٓب عٍ انًزٍٕؾ انعبو ثجؾٕس يُطااخ انشاول الأٍٔاؾ، ٔرععال ثؾإس أيوٚكاب ىاكد 

انشًبنٛخ الأحضو يشبْلح عهٗ الإؽلال إم ٚيٚال َظاٛت انجؾاش ياٍ عالك انًشابْلٍٚ ثٓاب 

 يشبْلح. 225,4إنٗ 

 

 رابعًا: الخاتوت

 أهن النتائج  -2

ح انَابثاخ عالك رجٍٛ يٍ كهاٍخ الارغبْابد انؾلٚضاخ نجؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالك    

 -يٍ انُزب ظ ًٚكٍ اعًبنٓب فًٛب ٚدرٙ 

رطٕه علك ثؾٕس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح انعوثٛاخ ٔالأعُجٛاخ فالال انًالح  ياٍ  -أ 

 و.2225-2222و َؾٕ انيٚبكح يابهَخ ثبنًلح يٍ 2222 -2226

إَزاابط كهاٍاابد عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح الأعُجٛااخ يابهَااخ ثبنعوثٛااخ  انزٍٕاا  فااٗ -ة 

 ثبنًغلاد انًجؾٕصخ الإقهًٛٛخ ٔانلٔنٛخ.

ىاك علك انجؾإس انعوثٛاخ انًُزغاخ فاٗ عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح يابهَاخ ثوٍاب م  -ط 

 انًبعَزٛو ٔانلحزٕهاِ فٗ ماد انزقظض.

ًزغالكح انعوثٛاخ فاٗ انًغالاد لا رٕعل حضبفخ عبنٛخ نُشو ثؾٕس عغوافٛخ انطبقاخ ان -ك 

ثؾش/يغهااخ، فااٗ ؽااٍٛ ريٚاال حضبفااخ انُشااو ثاابنًغلاد 2الإقهًٛٛااخ ٔانزااٗ ثهغااذ أقظاابْب 

 ثؾش/ يغهخ.72انلٔنٛخ انًجؾٕصخ نزجهغ أقظبْب 

 ثبؽش/كهاٍاخ، فا2ٗراام ََات انًشابهحخ ثابنجؾٕس انعوثٛاخ إقهًٛٛ اب نزجهاغ أقظابْب  -ِ 

 ثبؽش/كهاٍخ. 4,5ؽٍٛ ريٚل  َيٛورٓب ثبنجؾٕس الأعُجٛخ عبنًٛ ب نزجهغ 
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رعوحاي انَُاجخ الأحجاو ياٍ ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ انًزغالكح الأعُجٛاخ عهاٗ كهاٍااخ  -ٔ 

ركُٕنٕعٛب انطبقخ انشًَٛخ، رهٛٓب ؽبقخ انكزهخ انؾٕٛٚاخ صاى ؽبقاخ انوٚابػ، فاٗ ؽاٍٛ ر وحاي 

طبقااخ انشًَااٛخ ٚزجعٓااب فااٗ الأًْٛااخ ؽبقااخ َيٛورٓااب انعوثٛااخ عهااٗ كهاٍااخ ركُٕنٕعٛااب ان

 انوٚبػ.

ااب فااٗ يٕػاإعبد عغوافٛااخ انطبقااخ  2225 – 2222نااى رشاآل انًاالح يااٍ  -ى  رُٕع 

 – 2226انًزغالكح انعوثٛااخ ٔانزاٗ هحاايد عهاٗ يغاابل ٔاؽال  فاااؾ  يابهَاخ ثبنًاالح يااٍ 

ٔانزٗ رُٕعذ ٔاٍزؾلصذ ثٓب يٕػٕعبد عهٗ انًَزٕٖ الإقهًٛاٙ يُٓاب كهاٍاخ  2222

انًؤصوح عهٗ حفبءح الإَزبط يٍ ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح، ٔاٜصبه انُبرغخ عاٍ انعٕايم 

 اٍزقلايٓب، ٔاٍزقلاو َيى انًعهٕيبد فٗ رؾلٚل انًٕاق  انًضهٗ نزٕؽٍ يؾطبرٓب. 

ٚعل يٕػٕع إيكبَبد انًُبؽق يٍ انطبقخ انًزغلكح الارغبِ انو ٌٛ انان٘ َٚازؾٕم  -ػ 

فٛخ انطبقاخ انًزغالكح انعوثٛاخ ٔالأعُجٛاخ ، ٔإٌ عهٗ انَُجخ الأحجو يٍ عًهخ ثؾٕس عغوا

هحااايد انلهاٍااابد انعوثٛاااخ عهاااٗ كهاٍاااخ إيكبَااابد انااالٔل ٔانًؾبفيااابد )انًُااابؽق 

انغغوافٛخ انكجٛوح(، فٗ ؽٍٛ هحايد الأعُجٛاخ نزشاًم عهاٗ إيكبَابد انالٔل، ٔانًُابؽق 

عًقهفبد.   انُب ٛخ انوٚفٛخ، ٔانٓبيشٛخ انؾؼوٚخ ٔيُبؽق ان

انًٕاقااا  انًضهاااٗ نزااإؽٍ ركُٕنٕعٛاااب انطبقاااخ انًزغااالكح  ٚشاااغم يٕػااإع افزٛااابه -ؽ 

ثبٍاازقلاو َيااى انًعهٕياابد انغغوافٛااخ انًورجااخ انضبَٛااخ يابهَااخ ثجاابقٙ يغاابلاد ثؾاإس 

عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح انعوثٛااخ ٔالأعُجٛااخ، ٔإٌ ىاك عاالك انجؾاإس الأعُجٛااخ يابهَااخ 

ثابنزٕاىٖ يا  الأٍاهٕة ثبنعوثٛخ فٗ ْنا انًغبل حًب اٍزقليذ أٍهٕة انزؾهٛم انٓويٙ 

يزعلك انًعبٚٛو فٗ رؾلٚل انٕىٌ انَُجٙ نهًعبٚٛو انًَزقليخ فاٗ ارقابم انااواه انًكابَٙ، 

 ْٕٔ يب نى َٚزقلو فٗ َيٛوِ ثبنجؾٕس انعوثٛخ. 

اقزظااود انجؾاإس انعوثٛااخ انًزقظظااخ فااٗ يغاابل انعٕاياام انًااؤصوح عهااٗ حفاابءح  -٘ 

صااو عُبطااو انًُاابؿ عهااٗ حفاابءح الإَزاابط يااٍ ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح عهااٗ هطاال أ

الإَزبط، فٗ ؽٍٛ ارَ  ْانا انًغابل ثابنجؾٕس الأعُجٛاخ عهاٗ هطال أصاو عُبطاو انًُابؿ 

ثبلإػبفخ لأصو انغطبء انُجبرٙ، ٔانًجابَٙ انًورفعاخ ٔ ؽجٕغوافٛاخ ٍاطؼ الأهع ٔيالٖ 

 انزشزذ فٗ رٕىٚ  انًؾطبد. 

لاو ركُٕنٕعٛاب انطبقاخ َبقشذ انلهاٍبد انعوثٛخ اٜصابه انجٛئٛاخ ٔالاقزظابكٚخ لاٍازق -ا 

 انًزغلكح فٗ ؽٍٛ أػبفذ انجؾٕس الأعُجٛخ اٜصبه الاعزًبعٛخ  فٗ ْنا انًغبل.

نى رطجق ثؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغالكح انعوثٛاخ انانحبء الاطاطُبعٙ انغغوافاٗ  -ل 

يابهَااخ ثُيٛورٓااب الأعُجٛااخ انزااٙ ؽجاااذ انًُاابمط انوٚبػااٛخ ٔاناازعهى اٜنااٙ ٔالأَيًااخ 

 ثؾض ب يزقظظخ فٗ عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح. 24َزوَذ ثعلك انزفبعهٛخ عهٗ الا

نى رعوطل ثؾٕس عوثٛخ يزقظظخ فٗ يغبل رطجٛابد ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغالكح  -و 

ثبلأَشااطخ انًقزهفااخ ٔإًَااب رًااذ الإراابهح نٓااب ثشااكم عاابو ػااًٍ ثعااغ كهاٍاابرٓب رؾااذ 
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عاٍ انجؾاإس يَاًٗ أْاى رطجٛااابد انطبقاخ انًزغاالكح ثًُطااخ انلهاٍاخ، ْٔاإ ياب ٚقزهااف 

 ثؾض ب نزغطٛخ ْنا انًغبل.  32الأعُجٛخ انزٗ فظظذ َؾٕ 

رًٛاايد انجؾاإس الأعُجٛااخ ثبٍاازقلاو يظاابكه يكبَٛااخ ؽلٚضااخ حبنهٛاالاه ٔانًو ٛاابد  -ٌ 

انفؼب ٛخ عبنٛاخ انلقاخ، حًاب رًٛايد ثزُإع الاٍابنٛت انكًٛاخ ٔانكبهرٕعوافٛاخ فاٙ رًضٛام 

ٍزقلاو اكٔاد انزؾهٛم انًكابَٙ، أياب ٔيعبنغخ ثٛبَبد انطبقخ انًزغلكح، فؼلا  عٍ رُٕع ا

ب نكم يب ٍجق.  انجؾٕس انعوثٛخ فكبَذ أقم اٍزقلاي 

ريٚل حضبفخ الاٍزشٓبك ثبنجؾٕس انعوثٛخ ٔالأعُجٛخ انًزقظظخ فٗ يغبل اٍازقلاو   -ً 

َيى انًعهٕيبد انغغوافٛخ ٔانانحبء الاطاطُبعٙ فاٗ انزقطاٛؾ نهطبقاخ انًزغالكح، الأياو 

 انن٘ ٚعكٌ أًْٛزٓب.

و يااٍ أحجااو اناالٔل انًُزغاخ نلهاٍاابد عغوافٛااخ انطبقااخ انًزغاالكح انعوثٛااخ رععال يظاا -ع 

 إقهًٛٛ ب. 

ب نجؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح الأعُجٛخ عهاٗ   -ا  رععزجو قبهح  ٍٛب ْٙ الأحجو إَزبع 

يَاازٕٖ قاابهاد انعاابنى، ٔعهااٗ يَاازٕٖ كٔل انعاابنى كٔل انظااٍٛ ، ٔانُٓاال، ٔأٍااجبَٛب ، 

 انزورٛت. ٔإٚطبنٛب ٔانًًهكخ انًزؾلح عهٗ

ٕٚعل اهرجبؽ  ؽوك٘ قٕٖ ثٍٛ انزٕىٚ  انغغوافٗ نكضبفخ ثؾإس عغوافٛاخ انطبقاخ   - ص

انًزغاالكح  انًُزغااخ  عهااٗ يَاازٕٖ كٔل انعاابنى ٔؽغااى انطبقااخ انكٓوثب ٛااخ انًٕناالح يااٍ 

اب نهجؾإس  ب نٓب ْٙ الأحضو اَزبع  ركُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح يُٓب، فبنلٔل الأحضو اٍزقلاي 

 انًزقظظخ ثٓب.

 توصياثال -3

فٗ ػٕء انُزب ظ انَبثاخ رٕطٙ انلهاٍخ فًٛب ٚزعهق ثبنجؾٕس انعوثٛاخ انًزقظظاخ      

 -فٗ عغوافٛخ انطبقخ انًزغلكح ٔيٍ ٔعٓخ َيو انجبؽضخ ثؼؤهح انزبنٙ 

رظغٛو انؾٛي انًكبَٙ فٙ يغبل كهاٍبد ايكبَابد انطبقاخ انًزغالكح نزشازًم عهاٗ  -أ 

انًقهفبد ٔانًُبؽق انُب ٛاخ، ٔانزوحٛاي عهاٗ راٛاٛى انًُبؽق انٓبيشٛخ انؾؼوٚخ ٔيُبؽق 

ايكبَبد اٍزقلاو انطبقخ انًزغلكح ثبناطبعبد انًقزهفخ حبناطبع انَاكُٙ ثبنًالٌ، ٔػاـ 

 انًٛبِ يٍ اٜثبه ثبنًُبؽق انظؾوأٚخ.

رٍٕااٛ  يغاابل كهاٍااخ انعٕاياام انًااؤصوح عهااٗ راإؽٍ ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح  -ة 

قزظبكٚخ يضم )انزهٕس انجظاو٘ نهَاكبٌ، ٔيزٍٕاؾ كفام الا -نزؼى انعٕايم الاعزًبعٛخ

الأٍوح، ٔانزكهفخ انوأًٍبنٛخ نلأَيًخ انًوحجخ، الأؽًبل، ٔانًَبؽخ انًزبؽاخ نهزوحٛات... 

 انـ(.

ىٚبكح علك انجؾٕس انًزقظظاخ فاٙ كهاٍاخ انعٕايام انًاؤصوح عهاٗ حفابءح الإَزابط  -ط 

يضاام كهاٍااخ اصااو فاام يااٍ ركُٕنٕعٛااب انطبقااخ انًزغاالكح ٔكهاٍااخ عُبطااو علٚاالح ثٓااب 

الأرغبه ٔانًجبَٙ انًورفعخ ثبنًلٌ ٔكهاٍخ أصو رغًا  أٔ رشازذ يؾطبرٓاب عهاٗ الاَزابط 

 يُٓب.
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هطل اٜصابه الاعزًبعٛاخ ػاًٍ كهاٍاخ اٜصابه انًزورجاخ عهاٗ اٍازقلاو ركُٕنٕعٛاب  -ك 

انؾل يٍ الأػواه انظؾٛخ انُبعًّ عٍ اٍزقلاو ثعغ انًظابكه انطبقخ انًزغلكح يضم )

رؾَاٍٛ نلأٍاو انًعٛشاٛخ، ٔ، ٔرإفٛو انكٓوثابء هطبقخ يضم يظبثٛؼ انكٛؤٍٍٛانزاهٛلٚخ ن

 يَزٕٖ انًعٛشخ، انـ(.

رظااُٛف أَيًااخ اَزاابط انطبقااخ انًزغاالكح ثاابنجؾٕس انًزقظظااخ فااٙ يغاابل انزؾهٛاام  -ِ 

انًكبَٙ نٓب ؽَت انالهح ٔأؽًابل الأعٓايح انًزظاهخ ثٓاب، َٔإع انُشابؽ انًَازقلو ثاّ، 

 (. On grid, Off gridانإيٛخ نهكٓوثبء)ٔؽَت ارظبنٓب ثبنشجكخ 

انزٍٕ  فٗ يغبل رطجٛاابد انانحبء الاطاطُبعٙ ثابنجؾٕس يضام ثُابء َيابو رفابعهٙ  -ٔ 

 قب ى عهٗ الإَزوَذ نهزقطٛؾ نهطبقخ انًزغلكح. 

ثبنزكبيم ي  الاٍهٕة يزعلك انًعابٚٛو فاٙ  AHPاٍزقلاو اٍهٕة انزؾهٛم انٓويٙ  -ى 

 انًلا ًخ نزكُٕنٕعٛب انطبقخ انًزغلكح. انلهاٍبد انًزقظظخ فٗ رؾلٚل انًٕاق 

انزٍٕ  فٙ اٍزقلاو اكٔاد عً  انجٛبَبد انًكبَٛخ انؾلٚضخ يضم انًو ٛابد انفؼاب ٛخ  -ػ 

 عبنٛخ انلقخ ٔانهٛلاه انغٕٖ، ٔانزُٕٚ  فٙ اٍزقلاو اكٔاد انزؾهٛم انًكبَٙ انًزاليخ.

 انزٕعّ َؾٕ انفوٚق انجؾضٙ انًزعلك انزقظظبد. -ؽ 

ٔرُٕٚ  نغزٓاب َٔشاوْب ثابنًغلاد انعهًٛاخ انلٔنٛاخ؛ فًُطااخ روحٛي أْلاا انجؾٕس  -٘ 

ب نجؾٕس عغوافٛخ انطبقخ انًزغالكح الأعُجٛاخ، ٔيظاو ناى  انشول الأٍٔؾ ْٗ الأقم اَزبع 

 رَٓى الا ثجؾش ٔاؽل فاؾ ثبنًغلاد انعبنًٛخ انًجؾٕصخ.
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