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استخدام نظم المعلومات الجغرافٌة لتحلٌل شبكة النقل وسهولة الوصول على طرق عقبة شعار 

 )*( المملكة العربٌة السعودٌةب وساحل منطقة عسٌر
 
 إعداد
 

 د. فاٌز محمد أل سلٌمان
 د. سعد جبران أل مالح

 
 لوم الإنسانٌة جامعة الملك خالد قسم الجغرافٌا كلٌة الع

 ربٌة السعودٌةأبها _ المملكة الع 
 

 
 
 :ستخلصمال

 وساحل منطقة الدراسة الى توظٌف نظم المعلومات الجغرافٌة لتحلٌل شبكة طرق عقبة شعار تهدف
التحقق من واقع خصائص الشبكة من حٌث الانعطاف فً سبٌل  عسٌر بالمملكة العربٌة السعودٌة

مستقبلٌة إضافة الى تقٌٌم والترابط والكثافة ومدى تركزها وتحدٌد الحاجة الى طرق او وصلات 
: 1الخرٌطة الطبوغرافٌة لمنطقة مقٌاس ة كدسهولة الوصول. اعتمدت الدراسة على بٌانات متعد

اضافه لإحصاءات تعداد السكان والتجمعات السكنٌة التً تتصل بالطرٌق  هـ،1051عام  05.555
سالٌب الكمٌة ذات العلاقة عبر طرق فرعٌة وثانوٌة وتقع فً نطاق الشبكة. تم استخدام عدد من الأ
قاعدة  لبناء ARC GIS بالدراسة كقرٌنة الفا وبٌتا وغاما وغٌرها. مع توظٌف تطبٌقات مجموعة 

أوضحت الدراسة وجود تباٌن  الدراسة وتنفٌذ التحلٌلات الكمٌة والخرائطٌة للمشروع.لمنطقة بٌانات 
دٌد فً الاتصال، وهناك تباعدا بٌن وضعف فً تركز الشبكة كما انها ذات مركزٌة عالٌة وتباٌن ش

ن الدورانٌة كم. وان منطقة الدراسة بحاجة الى درجة اعلى م 2211العقد، وعجز فً الشبكة بمقدار 
 لتحقق اتصالٌة أفضل.

 

 

سهولة الوصول، طرق منطقة عسٌر،  الجغرافٌة،تطبٌقات نظم المعلومات  الكلمات الإفتتاحٌة:
 منطقة عسٌر، المملكة العربٌة السعودٌة.لتنمٌة المستدامة، اعقبة شعار،  الرقمٌة،النماذج 
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 وأهمٌته:موضوع الدراسة 
تمثل الطرق البرٌة أحد أهم محاور التنمٌة التً تستند علٌها الدول فً سبٌل إحداث نهضتها العمرانٌة 

من الأسس الرئٌسة والاقتصادٌة، كما تعد حركة النقل ومدى تحقق مستوٌات الأمان والخدمات علٌها 
فً تصنٌف الطرق، بالإضافة إلى خصائص الطرٌق من حٌث الطول والاتساع. تقدم التقنٌات الحدٌثة 
)نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد( خدمات مهمة وممٌزة فً توفٌر آلٌة تقٌٌم حركة 

وتؤثر على سلامة الانتقال النقل عبر تلك الطرق، وكذلك نطاقات ونقاط الخطورة التً تهدد الحركة 
 عبرها.

بجنوب غرب المملكة  البريوٌعد طرٌق عقبة شعار والشبكة المرتبطة به من أحد أهم محاور النقل 
حٌث ٌربط بٌن النطاق الجبلً بمنطقة عسٌر والنطاق الساحلً الممتد حتى منطقة مكة المكرمة شمالا 

هذا الطرٌق الشرٌان الاقتصادي الذي ٌتم عبره ومنطقة جازان جنوبا والبحر الأحمر غربا، كما ٌعد 
إٌصال واردات وصادرات من وإلى منطقة عسٌر ونجران وأجزاء من محافظات منطقة الرٌاض 

 والجنوب غربٌة.الغربٌة 
من  الطرٌق؛ولهذه الأهمٌة الحٌوٌة التً ٌقدمها الطرٌق؛ كان من المهم دراسة خصائص شبكة هذا 

وكفاٌتها فً منطقة الدراسة؛ لبٌان الدور المهم الذي تلعبه هذه الشبكة خلال إبراز مدى اتصالٌتها 
خلال  الغاٌة منلتحقٌق الخطط التنموٌة المستدامة للمنطقة. فً واقع الأمر سعت الدراسة لتحقٌق هذه 

بناء قاعدة بٌانات رقمٌة فً بٌئة نظم المعلومات الجغرافٌة مستمدة من الخرائط المختلفة لمنطقة 
ة والمرئٌات الفضائٌة والتً تم استخدامها فً إنتاج مجموعة خرائط رقمٌة للشبكة ونمذجة الدراس

إضافة إلى رؤٌة وقائٌة مستقبلٌة تقدم أفكاراً تنموٌة تخدم الوضع  للشبكة،الواضع الراهن والمستقبلً 
 الراهن وتدعم التنمٌة مستقبلا لهذا المرفق الحٌوي بمنطقة عسٌر.

ظل استراتٌجٌة تطوٌر منطقة عسٌر  وخصوصا فًسة تكتسب أهمٌة بالغة، هكذا فإن هذه الدرا
 والاجتماعٌة فً، لدى القائمون على العملٌات التنموٌة الاقتصادٌة 1505المنبثقة من رؤٌة المملكة 

العلاقة بشبكات الطرق الحٌوٌة بمنطقة  والخدمات ذاتالمرافق  والتخطٌطٌة لتطوٌرمنطقة الدراسة، 
وة على أن مثل هذه الدراسة تعد أحد الدراسات المفتاحٌة للباحثٌن فً مجال الطرق الدراسة. علا

المستدامة فً المناطق الجغرافٌة المماثلة ذات التنوع  وعملٌات التنمٌةبها  والمشكلات المتعلقة
 التضارٌسً المتعدد المظاهر. 

 الدراسات السابقة  

خصائص  البرٌة وتحلٌلاسترعى موضوع الطرق نظراً للطبٌعة التطبٌقٌة لموضوع البحث فقد  
ً. والعالمً العدٌد من الباحثٌن على المستوى المحلى والإقلٌمعبرها انتباه  وسهولة الوصولشبكاتها 

( شبكة الطرق المعبدة فً إمارة عسٌر بالمملكة العربٌة 1551فً منطقة عسٌر استخدم صبري )
 المعبدة والتحلٌلعبدة فً إقلٌم عسٌر وتصنٌف الطرق السعودٌة، بحٌث تناول تطور أطوال الطرق الم

خمٌس مشٌط تناول الصورة التوزٌعٌة -شبكة طرٌق أبها  (1550بحٌري ) الكمً لها. ودرس
للأنشطة الاقتصادٌة على جانبً الشبكة ومراحل تطورها والعوامل المؤثرة فٌها ودرس البعد الإقلٌمً 

ت التحلٌل الجغرافً لشبكة الطرق المعبدة اوضحوا من كا قدم عدد من الباحثٌن عدة دراسالها. 
( 1551خلالها التوزٌع الكمً والنوعً لشبكات الطرق وعلاقة ذلك بالسكان والمساحات العدٌنً )

 ( وعصام.1552( والدوري، )1552(، وعصام )1550وعبدالسلام  )
 

أوضحت الغانم  الحصر، على سبٌل المثال لاف، مناطق المملكة العربٌة السعودٌة على مستوىأما 
الدور الهام لشبكة الطرق البرٌة فً منطقة القصٌم وتطورها التارٌخً وانماطها  (1220)( و 1220)

والتحلٌل الكمً لها والعوامل الطبٌعٌة والبشرٌة المؤثرة علٌها ومراحل تطورها والبعد الإقلٌمً لها. 
فً المنطقة الشرقٌة وتناولت من خلالها  ( دراسة تفصٌلٌة للنقل البري1222قدم الحربً )فً حٌن 

شبكة النقل وتطورها والعوامل التً أثرت فٌها والعلاقات المكانٌة وعلاقة الشبكة ببعض مظاهر 
 العمران والتنمٌة فً المنطقة. 
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توظٌف نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد اجرٌت العدٌد المتمثل فً فً الجانب التطبٌقً 
( قد  Alterkawi,(2001)ت والأبحاث فً هذا الاتجاه فً المملكة العربٌة السعودٌة، من الدراسا

( دراسة عن تطور نظم 1511قدم القرنً )ً حٌن فقدم دراسة عن شبكة الطرق فً مدٌنة الرٌاض. 
المعلومات الجغرافٌة فً دعم القرار ودورها فً دراسة شبكات النقل فً المملكة مطبقا دراسته على 

(  فقد قام بدراسة خصائص شبكة الطرق 1510قمح )السرٌعة والمشاكل المرتبطة بها. أما  الطرق
( شبكة الطرق الحضرٌة 1512بٌنما درس محمد ) باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة فً نجران.

 فً مدٌنة مكة المكرمة.
اولت شبكات الطرق على المستوى الإقلٌمً، من ناحٌة أخرى، فقد ظهرت عددا من الدراسات التً تن

محمد قدم فبالتحلٌل لعدد من المناطق و المدن فً الدول العربٌة مستعٌنة بنظم المعلومات الجغرافٌة، 
( دراسة عن ترابط و سهولة الوصول للطرق المرصوفة بمحافظة سوهاج، أما غضبة و 1552)

( 1512آخرون ) طٌشات والخلٌل، فً حٌن قدم ق ةطرق فً مدٌنشبكة الفدراسا  (1512برقان )
  دراسة عن شبكة الطرق فً مدٌنة السلط.

لتحلٌل  الجغرافٌة المعلوماتأخٌرا بالنظر فً الدراسات العالمٌة التً استندت على استخدام نظم 
شبكات الطرق فإن هناك طٌف واسع من هذه الدراسات ظهرت فً ثناٌا الكثٌر من المجلات العلمٌة، 

موضحا  Das & others (2019)من  كل استخدم لدراسات، فقدافً هنا بسرد عدد من تلك سنكتو
أن تحلٌل شبكات الطرق باستخدام التقنٌات الرقمٌة سواء للدول او المدن ٌعد أحد أفضل الحلول لحل 

  مستخدما ذلك فً دراسة شبكة طرق مدٌنة جواهاتً فً الهند. المرتبط بتلك الشبكات المشكلات
شبكة طرق بكٌن بتوظٌف نظم المعلومات الجغرافٌة من  Farooq & others (2018)كما درس 

اجل اقتراحات مسارات جدٌدة لربط بكٌن القدٌمة بالمناطق العمرانٌة الجدٌدة موضحا دور هذه التقنٌة 
 فً طرح الحلول المستقبلٌة لشبكات النقل.

غرافً نموذجا لبناء وتطوٌر نظام معلومات ج Gupta et al, (2015)وآخرون   جوبتا وقدم
للطرق الحٌوٌة لمنطقة بانتشكولا هارٌانا فً الهند ٌوفر معلومات متكاملة عن البنٌة التحتٌة للشبكة 
والتً تلعب دورا هاما فً التنمٌة الاجتماعٌة والاقتصادٌة فً البلاد. كان الهدف من إجراء الدراسة 

فً الوقت المناسب من خلال قاعدة إثبات فعالٌة نظم المعلومات الجغرافٌة فً اتخاذ القرارات السلٌمة 
 بٌانات رقمٌة للشبكة تتضمن كافة البٌانات عن المنطقة وشبكة النقل بها.

نظم المعلومات الجغرافٌة  اعتمدتوتعد سهولة الوصول عبر شبكات النقل من المواضٌع المهمة التً 
 Geurs, K.Tو  , Liu, S(2004)منهاالدراسات فً هذا الجانب فقد قدم عد كأداة بحثٌة 

والتً اثبتت الدور الهام لهذا المجال  Ford & others (2015) Tome (2019)و (2004)
    البحثً بتوظٌف تطبٌقات نظم المعلومات الجغرافٌة.

 
 

 أهداف الدراسة:

جراء تقٌٌم لشبكة طرق لإ علومات الجغرافٌةمفً استخدام نظم ال ٌتمثل الهدف الرئٌس لهذه الدراسة
من خلال الاستفادة من التسهٌلات عسٌر فً المملكة العربٌة السعودٌة  احل منطقةوسعقبة شعار 

عن بعد ونظم المعلومات الجغرافٌة. لتحقٌق هذا الهدف الرئٌس والنتائج التً تقدمها تقنٌات الاستشعار 
 فقد سعت الدراسة لتحقٌق الأهداف الفرعٌة الآتٌة والمنبثقة منه:

 شعار و ساحل منطقة عسٌر.تحلٌل خصائص شبكة طرق عقبة  -1

 تقٌٌم سهولة الوصول عبر هذه الشبكة من الطرق فً منطقة الدراسة. -2

 تحدٌد كفاءة شبكة الطرق وحاجتها للتطوٌر مستقبلا.  -3

 منهج الدراسة
سعٌا لتحقٌق أهداف هذه الدراسة فقد اتبعت المنهج العلمً متمثلا فً المنهج التحلٌلً بشقٌه 

فً الأسالٌب العلمٌة المعتمدة على استخدام تقنٌة نظم المعلومات  الكمً و الوصفً، مستعٌنة
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الجغرافٌة فً إعداد البٌانات الوصفٌة و المكانٌة لإجراء التحلٌل المكانً لشبكة الطرق قٌد 
الدراسة و تحدٌد سهولة الوصول عبرها انتهاءً بتحدٌد الحاجة هذه الشبكة من الطرق 

 0555:  1ناتها من الخرائط الطبوغرافٌة للمنطقة بمقٌاس للتطوٌر. وقد استمدت الدراسة بٌا
والدراسة المٌدانٌة. كما اعتمدت على البٌانات الإحصائٌة الصادرة من  10555:  1و 

بالتحلٌلات اللازمة فً بٌئة نظم  وإعدادها للقٌامتهٌئتها  والتً تمالجهات ذات العلاقة، 
 (.1الشكل رقم ) الموضحة فً وفق الخطواتالمعلومات الجغرافٌة 

وإجراء  (: خطوات بناء قاعد البٌانات فً بٌئة نظم المعلومات الجغرافٌة1الشكل رقم )
 .التحلٌل

 
 

 أسالٌب تحلٌل شبكة الطرق:
بٌئة نظم المعلومات الجغرافٌة، كما  والمكانً فًبعد تمام بناء قاعدة البٌانات بشقٌها الوصفً 

المتعلقة بشبكة طرق عقبة شعار وطرق ساحل منطقة تم بٌانه أعلاه، تم إجراء التحلٌلات 
، والكفاءة والكفاٌة، والتركز، والكثافة، والانتشار، والترابط، والبنٌةعسٌر من حٌث التوزٌع، 

 (.1المعادلات الموضحة فً الجدول رقم ) والعجز بتطبٌق والحاجة اللٌة
 

لجغرافٌة لتحلٌل شبكة ( المعادلات المطبقة فً بٌئة نظم المعلومات ا1الجدول رقم )
 الطرق.

 المرجع الرموز المعادلة التحلٌل

هً  معدل المسافة الحقٌقة   R=2DX(N/A)2 D الجار الأقرب
هً  Nبٌن محطات شبكة النقل، 
 Aعدد محطات شبكة النقل، 

 هً مساحة منطقة الدراسة.

طٌشات، ق
 ) وآخرون
، ص 1512
012) . 

مؤشر 
 الانعطاف

E = Ln/ LL Ln  الطرٌق  هً طول
هً طول الطرٌق  LL الحقٌقً،

 نفسها بخط مستقٌم.

قطٌشات، 
وآخرون ) 

، ص 1512
002). 
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مؤشر 
 الارتباط

R = Ro/ Mr Ro   هً عدد الخطوط او
هً  Mrالوصلات الحالٌة، 

العدد الاقصى لعدد الخطوط او 
 الوصلات الممكنة.

 غضبة وبرقان
، ص 1512 )

121). 

الخطوط او  هً عدد B = e / v e قرٌنة بٌتا
هً عدد  Vالوصلات بٌن العقد
 المحطات أو العقد.

 

قطٌشات و 
آخرون،) 

، ص 1512
012). 

هً إجمالً اطوال الطرق،  R = Ln / v Ln مؤشر آٌتا
V  عدد الخطوط او =

 الوصلات.

غضبة و 
 برقان )
، ص 1512
121). 

كثافة شبكة 
 1الطرق/كم

D = Ln/ A  ،هً إجمالً اطوال الطرقV 
 خطوط او الوصلات.= عدد ال

غضبة و 
 ان )برق

، ص 1512
120). 

كثافة شبكة 
الطرق/ 

 نسمة1555

D =Ln/ P P  غضبة وبرقان  هً إجمالً عدد السكان
، ص 1512 )

120). 

نسبة تركز 
 الشبكة

RC= 0.5 * ⅀ r – p r  هً النسب المئوٌة من
هً النسب المئوٌة  p الطرق،

 من السكان.
 

Cibbs ( 
1997, P. 
237). 

لٌل كونج د
لتباٌن 
 الاتصال

T = (⅀T)/N T⅀  هً مجموع مربع
   Nالانحرافات عن المتوسط،

 هً عدد العقد.
 

موسى 
، ص 1512)

101). 

هً اجمالً طول الشبكة،   ŋ= Ln/L Ln مؤشر بأي
L  .هً طول الوصلات 
 

 موسى)
، ص 1512
100). 

مؤشر الحاجة 
 الكلٌة للطرق

Nr = D/100*0.75*A D ان،هً كثافة السكA   ًه
 مساحة المنطقة.

 

 ) موسى
، ص 1512
122.) 

مؤشر الحاجة 
الحالٌة 
 للطرق

Nc = Nr- Ln Nr  ،هً الحاجة الكلٌة للطرق
Ln  هً إجمالً طول الشبكة

 الحالٌة.

موسى، 
، ص 1512
122). 

   مؤشر غاما
 

 (   )
 e   هً عدد الخطوط او

 الوصلات بٌن العقد
V .هً عدد المحطات أو العقد 

نواٌسة و ال
آخرون 

، ص 1512)
1221.) 

 مؤشر ألفا
  

     

(  )    
 

النواٌسة و  =================
آخرون 
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(1512 ،
1221.) 

 منطقة الدراسة:

(، بالمنطقة الجنوبٌة الغربٌة من منطقة عسٌر جنوب 1تقع منطقة الدراسة، كما ٌوضح الشكل رقم ) 
، وبٌن خطً 12: 12: 00 - 12: 05: 50تً عرض غرب المملكة العربٌة السعودٌة، بٌن دائر

، ٌحدها من الشمال منطقة مكة المكرمة، ومن الغرب البحر 01: 02: 15 - 01: 11: 15طول 
الشرٌف  الاحمر، ومن الجنوب منطقة جازان، ومن الشرق محافظات خمٌس مشٌط وابها والنماص

حافظات ابها ورجال ألمع ضمن خمس م تقع مركزا 12، وتتكون منطقة الدراسة من (1220)
، فً حٌن  هــ1001سمة فً عام ن 221251ومحاٌل والمجاردة والبرك، وٌبلغ عدد سكان المنطقة 

( و المخطط الإقلٌمً لمنطقة 1552، أطلس منطقة عسٌر ) 1كم 10502.20تبلغ مساحة المنطقة 
 (..1222عسٌر )

 .موقع منطقة الدراسة :(2شكل رقم )
 

 
 بالاعتماد على نظم المعلومات الجغرافٌة.الباحثان المصدر: 

 :الدراسة طبولوجٌة شبكة الطرق فً منطقة

تتكون شبكة الطرق من مجموعة من الوصلات بٌنها عقد نقلٌة بحٌث ٌمكن تحوٌلها الى شكل  
( لشبكة الطرق تبسٌط شكل الشبكة، وذلك من Topologyطوبولوجً، وٌهدف التحلٌل الطبولوجً )

ى خطوط تربط بٌن عقد مختلفة تقع علٌها. وتطبٌق قواعد التصحٌح المكانً على خلال تحوٌلها إل
)طاران،  الشبكة قبل تنفٌذ أي تحلٌل للتأكد من سلامة رسمها فً برنامج نظم المعلومات الجغرافٌة

 (.150، ص 1512

باستخدام  Topological Diagram) ) وبالتالً فان تحوٌل شبكة الطرق الى شبكة طبولوجٌة 
فً نظم المعلومات الجغرافٌة بمنطقة الدراسة ٌعد (  Network Analyst ) اداة التحلٌل الشبكً

، الخطوة الاولى فً تحلٌل شبكة الطرق، وتتمثل نتٌجة هذا التحلٌل بالحصول على ثلاث طبقات 
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فً هً مجموعة من العقد التً تربط اجزاء الشبكة وتمثل   ( Points) منها عبارة عن نقاط الأولى
تمثل الوصلات  ((Polylines خطوط الغالب مناطق تجمعات سكنٌة، اما الطبقة الثانٌة فهً عبارة

 شبكة الطرق. ( خاصة بحواف Polygons)بٌن العقد، والثالثة عبارة عنالتً تربط 

( طبولوجٌة طرق منطقة الدراسة حٌث بلغت عدد العقد داخل منطقة 0وعلٌه ٌوضح الشكل رقم ) 
عقدة، فً المقابل بلغت عدد الوصلات  11عقدة، وبلغت عدد العقد خارج منطقة الدراسة  12الدراسة 

كم، وبلغ عدد  115.12وصلة، وبلغ طولها  05التً تربط بٌن العقد داخل منطقة الدراسة نحو 
 كم.  021.50وصلات، وبلغ طولها  2الوصلات التً تربط بٌن العقد خارج المنطقة 

 لطرق فً منطقة الدراسة( طبولوجٌة ا4شكل رقم )

 

ونظم المعلومات إدارة الطرق بأبها من شبكة الطرق خرٌطة بالاعتماد على  انالمصدر: الباحث
 الجغرافٌة.

 :الدراسة توزٌع عقد الطرق فً منطقة

ومنها توزٌع عقد هناك عدد من الطرق المستخدمة فً تحلٌل توزٌع الظاهرات الجغرافٌة مكانٌا 
 Average Nearest)دام طرٌقة معامل الجار الاقرب او صلة الجوار استخ وقد تمالنقل، 

Neighbor ) ًلمعرفة مدى تركز أو تبعثر  نظم المعلومات الجغرافٌةوهو من الاسالٌب الهامة ف
والدرجة  والمتوقعة الفعلٌةمتوسط المسافة وٌحسب هذا المؤشر ، توزٌع الظاهرات الجغرافٌة

ٌر قٌمة المؤشر الموجبة إلى مٌل التوزٌع نحو التركز او التجمع، بٌنما ، وتشp(، وقٌمة  zالمعٌارٌة )
 تشٌر قٌمة المؤشر السالبة الى مٌل الظاهرة قٌد الدراسة إلى التبعثر.

حساب معامل الجار الاقرب لتحلٌل نمط توزٌع عقد النقل فً منطقة بناء على ذلك تظهر نتٌجة 
، كما بلغ (م 2205.22)بلغت بٌن عقد النقل  لفعلٌةاان متوسط المسافة ، (1الدراسة جدول رقم )

قٌمة معامل الجار وبلغت  ،(م 11550.00)متوسط المسافة المتوقعة لتوزٌع عقد النقل فً المنطقة 
الدرجة المعٌارٌة قٌمة ، وبالنظر إلى Z (5.22-)وقٌمة الدرجة المعٌارٌة ، (5.21)بٌن العقد  الاقرب

 P لـــــ الاحتمالٌة قٌمةال، ٌؤكد ذلك المنطقة هو نمط توزٌع عشوائًٌتضح ان توزٌع عقد النقل فً 
اي انها (، 5.50 - 5.51)عند الدلالة الاحصائٌة  وهً أعلى من مستوى(  5.01 )والتً بلغت 
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لٌست ذات دلالة احصائٌة، ما ٌؤكد أن نمط توزٌع عقد النقل فً المنطقة هو نمط توزٌع عشوائً كما 
 .(0شكل رقم )الٌوضحه 

( نتٌجة تحلٌل الجار الاقرب 2جدول رقم )  

Observed Mean Distance:  9940.6784 Meters 

Expected Mean Distance:  11005.3487 Meters 

Nearest Neighbor Ratio:  0.903259 

z-score:  -0.996647 

p-value: 0.318936 

Input Feature Class:  Road Point 

Distance Method:  EUCLIDEAN 

Study Area:  14049653254.986002 

 

 
 

 فً منطقة الدراسةباستخدام الجار الاقرب  توزٌع عقد النقل( 5شكل رقم )

 

Given the z-score of -0.996646703873, the pattern does not appear to 
be significantly different than random. 
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 :( )الانعطافالدراسة  فً منطقةالتحلٌل المكانً لبنٌة الطرق 

تعبر قرٌنة الانعطاف عن النسبة بٌن طول الطرٌق الحقٌقً واقصر طول للطرق والذي ٌقاس على 
%  كان الطرٌق اقرب الى الاستقامة 155طول خط مستقٌم، وعلٌه كلما اقترب الناتج من النسبة 

%  كلما كان الطرٌق 155ب عن وٌعبر ذلك عن شبكة طرق اكثر كفاءة، والعكس كلما ابتعدت النس
اكثر انعطافاً، وٌعبر عن شبكة طرق اقل كفاءة، ونادرا ما تتساوى مسافة الطرٌق الحقٌقٌة على ارض 
الواقع مع المسافة على شكل خط مستقٌم لان طبٌعة سطح الارض لا تكون مستوٌة فً الغالب، وتفٌد 

قت واختٌار اقصر مسافة وتقلٌل تكالٌف بناء معرفة قرٌنة الانعطاف فً اختصار المسافات وتقلٌل الو
 (. 002، ص 1512طٌشات وآخرون، قالطرٌق المستقٌم مقارنة بالمتعرج )

( ان قٌمة 0وتظهر نتائج تطبٌق قرٌنة الانعطاف على شبكة الطرق بمنطقة الدراسة فً الجدول رقم )
لى انعطاف الطرق % وهً مؤشر ع110.12 قد بلغت قرٌنة الانعطاف على مستوى طرق المنطقة
 فً المنطقة بفعل الطبٌعٌة الطبوغرافٌة لها.

 
 لطرق بمراكز منطقة الدراسةومؤشر انعطاف ا( المسافة الحقٌقة والمستقٌمة 3جدول رقم )
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الطرق بمنطقة  من إدارة( للطرق تم الحصول علٌه Shapfileبالاعتماد على ) انحثالمصدر: البا
 .عسٌر، وإدارة نظم المعلومات الجغرافٌة بأمانة منطقة عسٌر

    
( 0وتظهر نتائج مؤشر انعطاف شبكة الطرق على مستوى المراكز الادارٌة فً المنطقة شكل رقم )

ركز الى اخر، ومما ٌؤكد ذلك ٌقل انعطاف الطرق تباٌن نسب انعطاف الطرق بشكل ملحوظ من م
% وتزاد كفاءتها فً كل من عبس وثلوث المنظر وسعٌدة الصوالحة وطبب وخمٌس البحر 150عن 

% فً ثرٌان وخمٌس مطٌر ومحاٌل وقنا 115 - 150وخلال، وٌتراوح انعطاف شبكة الطرق بٌن 
% فً ابها 110 - 115كة الطرق بٌن والحرٌضة والحبٌل وحسوة والسودة، كما تراوح انعطاف شب

% فً المرتاق والبرك 115 - 110والمجاردة واحد ثرٌان، وتراوح انعطاف شبكة الطرق بٌن 
% وتقل كفاءتها فً بارق وجمعة ال ربٌعة ورجال المع 115ومربة، وتجاوز انعطاف شبكة الطرق 

 وعمق وذهبان والقحمة.
 
 

 منطقة الدراسةالادارٌة باكز مرالالطرق فً  انعطاف شبكة( 4شكل رقم )

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.0بالاعتماد على الجدول رقم )الباحثان المصدر: 

 :الدراسة التحلٌل المكانً لترابط الطرق فً منطقة

تظهر نتائج تطبٌق معادلة بنٌة الطرق او قرٌنة )بٌتا( على شبكة الطرق بمنطقة الدراسة فً الجدول 
% 150.00او ما ٌساوي  1.500قرٌنة )بٌتا( لشبكة الطرق فً المنطقة بلغت ( ان قٌمة 0رقم )

وهً قٌمة عالٌة تشٌر لٌس فقط الى وجود ترابط تام بٌن اجزاء شبكة الطرق بل الى تكامل شبكة 
 أكثر% تدل فً الوقت نفسه على وجود 155الطرق فً المنطقة، كما ان تجاوز القٌمة للرقم واحد او 
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أي أنه ٌوجد أكثر من بدٌل من الطرق التً تصل بٌن مركزٌن وصولا المتكاملة، من شبكة للطرق 
 لنفس الموقع.

( تباٌن توزٌع قرٌنة )بٌتا( لشبكة الطرق على مستوى المراكز الادارٌة فً 6وٌوضح الشكل رقم ) 
الطرق المنطقة ، مما ٌعنً تباٌن درجة ترابطٌة الطرق بٌن المراكز حٌث تنعدم الترابطٌة او تظهر 

او الشبكات المنعدمة حٌث ظهر الصفر فً كل من السودة ثرٌان وعبس وجمعة ال ربٌعٌة وخمٌس 
البحر وقنا ورجال المع وحسوة واحد ثرٌان، وظهر الترابط التام لشبكة الطرق فً كل من المجاردة 

الى  5.0 وسعٌدة الصوالحة والحرٌضة ومرٌة، وتفاوتت درجة ترابطٌة الطرق فً بقٌة المراكز بٌن
5.20. 

 
 
 

 الطرق فً منطقة الدراسة بنٌة( 4جدول رقم )

 المركز
عدد 
 العقد

عدد 
 الخطوط

معامل 
 بٌتا

قرٌنة 
 الارتباط

 المركز
عدد 
 العقد

عدد 
 الخطوط

معامل 
 بٌتا

قرٌنة 
 الارتباط

 9.4 9.8 4 5 البرك 9.5 9.95 3 4 أبها

 1 9.5 1 2 طبب
سعٌدة 

 الصوالحة
4 4 1 9.69 

 9.4 9.8 4 5 ذهبان 9 9 1 9 السودة

 9.5 9.95 3 4 عمق 1 1 3 3 المجاردة

 1 1 3 3 القحمة 9.5 9.95 3 4 بارق

ثلوث 
 المنظر

 9.69 1 4 4 الحرٌضة 9.5 9.95 3 4

 9 9 1 9 رجال المع 9 9 1 9 ثربان

 9.5 9.95 3 4 الحبٌل 9 9 9 9 عبس

جمعة ال 
 ربٌعة

 9 9 9 9 حسوة 9 9 1 9

 1 1 3 3 مربة 9.2 1 11 11 محاٌل

خمٌس 
 مطٌر

 9 9 1 9 أحد ثربان 9.5 9.95 3 4

خمٌس 
 البحر

 9.34 9.84 5 6 المرتاق 9 9 1 9

 9.5 9.95 3 4 خلال 9 9 9 9 قنا

 9.99 1.93 21 39 المنطقة          

( للطرق تم الحصول علٌه من إدارة الطرق بمنطقة Shapfileالمصدر: الباحثان بالاعتماد على )
 وإدارة نظم المعلومات الجغرافٌة بأمانة منطقة عسٌر. عسٌر،

ومن جانب أخر تحسب قرٌنة الارتباط لشبكة الطرق بهدف التعرف الى درجة الترابط فٌها حٌث تتم 
مقارنة عدد الوصلات الموجودة فعلٌاً بشبكة الطرق القائمة مع الحد الاقصى لعدد الوصلات الممكنة 
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قرٌنة الارتباط بٌن الصفر والواحد الصحٌح، ففً حالة الصفر تدل  فً شبكة الطرق، وتتراوح قٌمة
على انه لا توجد فً الشبكة اٌة وصلات فً منطقة الدراسة، وأما فً حالة الواحد الصحٌح فانه ٌدل 
على ان عدد الوصلات الموجودة فعلٌا هو اقصى عدد ٌمكن ان ٌضاف الى الشبكة.)غضبة وبرقان، 

1512 ،121.) 
 

 فً مراكز منطقة الدراسة)بٌتا( الطرق  ترابطٌة( درجة 6)شكل رقم 

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.0بالاعتماد على الجدول السابق رقم )الباحثان المصدر: 

 
( على شبكة الطرق بمنطقة الدراسة فً الجدول الارتباطتظهر نتائج تطبٌق معادلة قرٌنة )علٌه و

او ما ٌساوي  5.52 تالدراسة بلغمنطقة على مستوى ٌة الطرق ترابط قرٌنة( ان قٌمة 0السابق رقم )
تعنً ان درجة الترابط بٌن أطراف الشبكة ضعٌفة، اذ ان معظم عقد  منخفضة% وهً قٌمة 2.02

الشبكة لا تتصل اتصالاً مباشر بجمٌع عقد الشبكة الاخرى، وان عدد الوصلات القائمة فعلا ٌقل كثٌراً 
 .تعن اقصى عدد ممكن من الوصلا

الادارٌة فً مراكز الدرجة ترابطٌة شبكة الطرق على مستوى تباٌن ( 2وٌوضح الشكل رقم )
وثرٌان واحد ثرٌان فً كل من عبس  5.51عن  تقل قٌم قرٌنة الارتباطٌةومما ٌؤكد ذلك  ،المنطقة

ٌن بقٌم قرٌنة الارتباطٌة ، وتتراوح جمعة ربٌعٌة وحسوة والسودة ورجال المع وقنا وخمٌس البحر
كل من خمٌس فً  5.0 - 5.01بٌن  قٌم قرٌنة الارتباطٌة فً مركز محاٌل، وتتراوح 5.05 - 5.51

قٌم قرٌنة  تتراوح، ومطر وثلوث المنظر وبارق والمرتاق وعمق والبرك وذهبان والحبٌل وخلال
 5.2 قٌم قرٌنة الارتباطٌة، وتجاوزت سعٌدة الصوالحة والحرٌضةفً  5.2 - 5.01بٌن  الارتباطٌة

 .فً مرٌة والمجاردة وطبب والقحمة
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 ( قرٌنة ترابط الطرق فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة9شكل رقم )

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.0بالاعتماد على الجدول السابق رقم )الباحثان المصدر: 

 :مؤشر آٌتا() التحلٌل المكانً لانتشار الطرق فً المنطقة

التقارب، او الانتشار بٌن  مؤشر تحدٌد درجة انتشار الطرق ومدى التباعد، اوٌمكن من خلال هذا ال 
، من خلال أطوال الوصلة الواحدة فً الشبكة، وٌمكن التعرف على درجة انتشار الطرقشبكة عقد 

ا، وعلٌه تظهر نتائج تطبٌق هذا المؤشر على مستوى شبكة الطرق بمنطقة مؤشر آٌتالطرق باستخدام 
وهً كم/ وصلة  05.1 الدراسة بلغمنطقة مؤشر اٌتا للطرق فً ( ان قٌمة 0رقم ) الدراسة جدول

مما ٌعطً انطباع  نسبٌاً وتعكس أن الوصلات الرابطة بٌن العقد فً المنطقة تعتبر طوٌلةقٌمة عالٌة 
 المنطقة.ب عن تباعد نسبً للتجمعات السكنٌة فً المراكز الادارٌة
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 لطرق فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسةتحلٌل انتشار اتا ل( معامل ا5ٌجدول رقم )

 المركز
طول 

الطرٌق 
 كم

عدد 
الوصلا

 ت
 المركز معامل اٌتا

طول 
الطرٌق 

 كم

عدد  
الوصلا

 ت
 معامل اٌتا

 0 01.22 ابها
15.001

1 
سعٌدة 

 الصوالحة
00.22 0 

10.512
2 

 1 2.00 طبب
2.0022

2 
 0 02.50 ذهبان

2.2105
2 

 1 10.21 السودة
10.250

2 
 0 02.52 عمق

2.2201
2 

المجارد
 ة

12.02 0 
2.2200

0 
 0 00.21 القحمة

12.222
2 

 0 02.21 بارق
11.220

1 
 0 01.22 الخرٌصة

12.050
2 

ثلوث 
 المنظر

12.20 0 
2.1220

0 
 0 01.20 رجال المع

10.102
2 

 1 11.22 ثرٌان
11.201

0 
 1 00.20 الحبٌل

01.212
1 

 0 5.22 حسوة 5 5 - عبس
10.115

1 

جمعة 
 ربٌعة

0.02 1 
0.0210

2 
 1 20 مربة

5.2250
0 

 محاٌل
102.2

2 
11 

10.001
2 

 0 12.0 احد ثرٌان
11.220

0 

خمٌس 
 مطٌر

12.22 0 
2.1005

0 
 المرتاق

00.22
1 

1 
12.022

1 

خمٌس 
 البحر

00.02 1 
00.020

2 
 2.2200 0 12.20 خلال

 1 5.21 قنا
5.2500

2 
 المنطقة

210.1
2 

  05.1 

 0 02.52 البرك
15.001

1  

( للطرق تم الحصول علٌه من إدارة الطرق بمنطقة Shapfileالمصدر: الباحثان بالاعتماد على )
 عسٌر، وإدارة نظم المعلومات الجغرافٌة بأمانة منطقة عسٌر.

 
، الادارٌة فً المنطقةمراكز العلى مستوى  التباٌن الواضح لانتشار الطرق( 2وٌوضح الشكل رقم )

فً كل  كم/وصلة 0تقل اطوال الطرق عن الطرق بٌن المراكز حٌث  او انتشارتباعد وتتفاوت درجة 
كم، وصلة فً المجاردة وثلوث المنظر  15 - 0تتراوح بٌن ، وحسوةو عبس وجمعة ربٌعة وقنامن 

 10 - 15وذهبان وخلال وطبب، وتراوحت المسافة بٌن وخمٌس مطٌر وسعٌدة الصوالحة والمرتاق 
كم/ وصلة  15 - 10ل وبارق والبرك والحرٌصة، وتراوحت المسافة بٌن كم/ وصلة فً ابها ومحاٌ



 المجلة العلمية بكلية الآداب العدد 48 لسنة 2022 

15 

 

كم/ وصلة فً مربة والسودة ورجال  15فً احد ثرٌان وعمق والحبٌل والقحمة، وتجاوزت المسافة 
 .المع وخمٌس البحر وثرٌان

 فً مراكز منطقة الدراسةكم/ وصلة الطرق  انتشار( 8شكل رقم )

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.0ماد على الجدول السابق رقم )بالاعتالباحثان المصدر:   

 التحلٌل المكانً لكثافة الطرق فً المنطقة:

تعتبر كثافة شبكة الطرق من المعاٌٌر الهامة التً تعكس التطور الاقتصادي للدول المختلفة وتعطً 
بر عنها بأطوال الشبكة فكرة عن مدى كفاٌة الشبكة داخل الدولة وهً من ابسط الاسالٌب الكمٌة، وٌع

 رق بالنسبة للمساحة على مستوىحساب كثافة الطتم بالنسبة لوحدة المساحة، أو عدد السكان، لذا 
على مستوى منطقة  1كمكثافة الطرق كم/وعلٌه تظهر نتائج تطبٌق المنطقة والمراكز الادارٌة، 

 .1كم/كم 5.520ة لطرق فً منطقة الدراسكثافة شبكة ا( ان 2الدراسة فً الجدول رقم )
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 فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة 2( كثافة الطرق كم/كم6جدول رقم )

 المركز
طول 

الطرٌق 
 كم

المساحة 
 1كم

الكثافة 
 1كم/كم

 المركز
طول 

الطرٌق 
 كم

المساحة 
 1كم

الكثافة 
 1كم/كم

 31.66 ابها
643.55

1 
4.91902

3 

سعٌدة 
الصوالح

 ة
35.66 481.84 

7.40001
7 

 9.34 طبب
163.01

1 
5.72954

6 
 207.443 39.05 ذهبان

18.8257
9 

 23.61 السودة
160.52

5 
14.7047

5 
 509.377 59.08 عمق

11.6004
1 

 26.39 المجاردة
634.40

9 
 767.54 54.92 القحمة 4.15925

7.15413
8 

 38.62 بارق
451.10

5 
8.56112

4 
الخرٌص

 ة
52.99 740.846 

7.15391
3 

ثلوث 
 المنظر

27.83 
471.29

4 
5.90487 

رجال 
 المع

32.73 520.204 
6.29120

5 

 21.76 ثرٌان
322.36

9 
6.74732

6 
 465.615 45.64 الحبٌل

9.80002
8 

 - عبس
201.13

8 
 0.39128 245.461 0.96 حسوة -

جمعة 
 ربٌعة

3.49 622.35 
0.55956

9 
 1781.15 65 مربة

3.64893
3 

 محاٌل
158.9

8 
1917.3

3 
8.29172

7 
احد 
 ثرٌان

16.5 126.285 
13.0649

7 

خمٌس 
 مطٌر 

18.77 
339.35

1 
5.52883

6 
 المرتاق

34.97
1 

511.954 
6.83020

7 

خمٌس 
 البحر

33.37 
472.83

3 
7.05614

9 
 222.158 26.93 خلال

12.1210
4 

 0.91 قنا
436.13

5 
0.20738

2 
 المنطقة

915.1
7 

14049.6
5 

0.065 

 56.07 البرك
634.38

5 
8.83853

8 
  

( للطرق تم الحصول علٌه من إدارة الطرق بمنطقة Shapfileتماد على )المصدر: الباحثان بالاع
 عسٌر، وإدارة نظم المعلومات الجغرافٌة بأمانة منطقة عسٌر.

 
 
 
 
 

     
 



 المجلة العلمية بكلية الآداب العدد 48 لسنة 2022 

17 

 

 المركز
طول 

 الطرٌق كم
المساحة 

 2كم
الكثافة 

 2كم/كم
 المركز

طول 
 الطرٌق كم

المساحة 
 2كم

الكثافة 
 2كم/كم

 31.66 ابها
643.5

51 
4.9190

2 
ٌدة سع

 الصوالحة
35.66 

481.8
4 

7.4000
17 

 9.34 طبب
163.0

11 
5.7295

5 
 39.05 ذهبان

207.4
43 

18.825
79 

 23.61 السودة
160.5

25 
14.704

8 
 59.08 عمق

509.3
77 

11.600
41 

 26.39 المجاردة
634.4

09 
4.1592

5 
 54.92 القحمة

767.5
4 

7.1541
38 

 38.62 بارق
451.1

05 
8.5611

2 
 52.99 الخرٌصة

740.8
46 

7.1539
13 

ثلوث 
 المنظر

27.83 
471.2

94 
5.9048

7 
 32.73 رجال المع

520.2
04 

6.2912
05 

 21.76 ثرٌان
322.3

69 
6.7473

3 
 45.64 الحبٌل

465.6
15 

9.8000
28 

 - عبس
201.1

38 
 0.96 حسوة -

245.4
61 

0.3912
8 

جمعة 
 ربٌعة

3.49 
622.3

5 
0.5595

7 
 65 مربة

1781.
15 

3.6489
33 

 158.98 محاٌل
1917.

33 
8.2917

3 
 16.5 احد ثرٌان

126.2
85 

13.064
97 

خمٌس 
 مطٌر 

18.77 
339.3

51 
5.5288

4 
 34.971 المرتاق

511.9
54 

6.8302
07 

خمٌس 
 البحر

33.37 
472.8

33 
7.0561

5 
 26.93 خلال

222.1
58 

12.121
04 

 0.91 قنا
436.1

35 
0.2073

8 
 915.17 المنطقة

14049
.7 

0.065 

 56.07 البرك
634.3

85 
8.8385

4     

 
 

الطرق على مستوى المراكز الادارٌة فً المنطقة،  لكثافة( التباٌن الواضح 2وٌوضح الشكل رقم )
فً كل من عبس وجمعة  1كم/كم 1الطرق عن  كثافةالطرق بٌن المراكز حٌث تقل  كثافةوتتفاوت 

، وتراوحت وابها ومربةفً المجاردة  1/كمكم  0 - 1بٌن كثافة الطرق ربٌعة وقنا وحسوة، وتتراوح 
ثرٌان وخمٌس مطٌر وطبب ورجال المع والحبٌل وثلوث فً  1كم/كم 15 - 0.1بٌن الطرق  كثافة

، كما والقحمة وخمٌس البحر والمرتاق وسعٌدة الصوالحة ومحاٌل وبارق والبرك والحرٌصة المنظر
زت ، وتجاوعمق وخلال والسودة واحد ثرٌانفً  1كم/كم 10 - 15.1بٌن  كثافة الطرقتراوحت 

 .فً مركز ذهبان 1كم/كم 10 كثافة الطرق
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 منطقة الدراسةالادارٌة بمراكز الفً  2كمالطرق كم/ كثافة( 1شكل رقم )

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.2بالاعتماد على الجدول السابق رقم )الباحثان المصدر:   
 

اكز الادارٌة، وذلك لتحدٌد على مستوًٌ المنطقة والمر للسكانحساب كثافة الطرق بالنسبة كما تم 
وٌعطً مقٌاس الكثافة على مستوى السكان مؤشرا أكثر ، نسمة من السكان 1555كثافة الطرق كم/

دقة وأهمٌة من معٌار المساحة، حٌث ان السكان هم المستخدمون للطرق، وهم العنصر المستغل 
هذا النوع ه تظهر نتائج تطبٌق وعلٌللموارد الاقتصادٌة، والمحرك الاول والأساسً للنشاط التجاري، 

لطرق فً منطقة كثافة ا( ان 2على مستوى شبكة الطرق بمنطقة الدراسة فً الجدول رقم ) من الكثافة
 .نسمة من السكان 1555كم/ 1.00الدراسة بلغ 

نسمة من سكان المراكز الادارٌة فً المنطقة،  1555( تباٌن كثافة الطرق/2وٌوضح شكل رقم )
نسمة فً كل من عبس والمرتاق وقنا وحسوة وابها،  1555كم/ 5.0الطرق عن حٌث تقل كثافة 

نسمة فً المجاردة وبارق وجمعة ربٌعة وثلوث  1555كم/  1 - 5.0وتتراوح كثافة الطرق بٌن 
 1.1المنظر ومحاٌل وخمٌس مطٌر وخمٌس البحر ورجال المع وطبب، وتراوحت كثافة الطرق بٌن 

 0 - 0.2ن والسودة والحبٌل، كما تراوحت كثافة الطرق بٌن نسمة فً ثرٌا 1555كم/ 0.0 -
نسمة فً كل من عمق  1555كم/ 0نسمة فً البرك والقحمة، وتجاوزت كثافة الطرق  1555كم/

 وسعٌدة الصوالحة وذهبان وخلال والحرٌضة ومربة.
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 ة الدراسةفً المراكز الادارٌة بمنطقنسمة من السكان  1999 ( كثافة الطرق كم/9جدول رقم )
  

 المركز
طول 

الطرٌق 
 كم

السكان   
1431 

الكثافة كم/ 
1999 
 نسمة

 المركز
طول 

الطرٌق 
 كم

السكان 
1431 

الكثافة كم/ 
1999 
 نسمة

 5.11012 102505 01.22 ابها
سعٌدة 

 الصوالحة
00.22 2210 0.021222 

 2.200222 0550 02.50 ذهبان 5.20221 2205 2.00 طبب

 2.220220 2500 02.52 عمق 0.11121 2012 10.21 السودة

 0.221002 11052 00.21 القحمة 5.22002 02201 12.02 المجاردة

 0.50220 15022 01.22 الخرٌصة 1.05212 12010 02.21 بارق

ثلوث 
 المنظر

12.20 12022 1.22222 
رجال 
 المع

01.20 00200 5.200222 

 0.110201 10100 00.20 الحبٌل 1.52251 15012 11.22 ثرٌان

 5.102212 2101 5.22 حسوة - 0102 - عبس

جمعة 
 ربٌعة

 2.122212 15000 20 مربة 5.0252 2111 0.02

 0.200000 0050 12.0 احد ثرٌان 1.05022 110100 102.22 محاٌل

خمٌس 
 مطٌر 

 - - 00.221 المرتاق 1.20502 11022 12.22

خمٌس 
 البحر

 2.202051 0020 12.20 خلال 1.52121 05211 00.02

 1.00 221251 210.12 المنطقة 5.50012 12051 5.21 قنا

 0.22200 11001 02.52 البرك
 

 
( للطرق وعدد السكان فً المراكز الادارٌة تم Shapfileالمصدر: الباحثان بالاعتماد على )

ارة الحصول علٌهما من إدارة الطرق بابها، وهٌئة الإحصاء العامة بالمملكة العربٌة السعودٌة، وإد
 نظم المعلومات الجغرافٌة بأمانة منطقة عسٌر.
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 نسمة فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة 1999( كثافة الطرق كم/ 1شكل رقم )

 

 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.2بالاعتماد على الجدول السابق رقم ) انالمصدر: الباحث

 :الدراسة التحلٌل المكانً لإمكانٌة الوصول فً منطقة

 :)قرٌنة شمبل( امكانٌة الوصول حسب عدد الوصلات بٌن العقد

تعد قٌاس سهولة الوصول من الأدوات المهمة فً تحلٌل الشبكات إذ من خلالها ٌمن التعرف على  
توزٌع الشبكات  عموما والطرق خاصة وقٌاس كفاءتها وكفاٌتها ودورها فً سرعة الوصول على 

مؤشر شمبل من أهم المؤشرات المستخدمة فً (. وٌعد 1512لٌمٌة، طاران )المستوٌات المحلٌة والإق
امكانٌة الوصول بحساب عدد سهولة ٌمكن حساب عقدة فً الشبكة، و سهولة الوصول الى أي معرفة

وذلك من خلال عمل وبقٌة العقد او المحطات الاخرى فً الشبكة،  ةعقدبٌن كل الوصلات التً تربط 
الوصلات بٌن كل عقدة فً أي مركز وبٌن بقٌة العقد فً المراكز الاخرى،  مصفوفة تسجل فً فٌها

ثم ترتب العقد من حٌث امكانٌة الوصول على اساس ان العقدة التً ترتبط ببقٌة عقد الشبكة عبر أقل 
عدد مرات تغٌٌر  وبالتالً فانامكانٌة الوصول، سهولة من حٌث قدر من الوصلات هً اكثرها 

من المعاٌٌر التً تلعب دور فً تحدٌد المسافة المقطوعة والفترة تعد لات( الطرٌق )عدد الوص
 الزمنٌة المطلوبة لقطع عدد معٌن من الكٌلو مترات.

واقعة شرق منطقة المراكز الان عقدة ( 2جدول رقم )مبل نتائج تحلٌل مصفوفة ش تظهروبذلك  
 سهولةمن حٌث  المنطقةالحركة فً تعد أسهل نقاط ابها ومحاٌل ورجال المع وخمٌس مطٌر الدراسة 

 أصعبالمحطات او العقد، وتعد عقد المراكز الواقعة شمال المنطقة الوصول منها والٌها من باقً 
 نقاط الحركة فً المنطقة من حٌث سهولة الوصول منها والٌها.
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 ة( ملخص مصفوفة شمبل لسهولة الوصول بٌن المراكز الادارٌة بمنطقة الدراس8جدول رقم )

 المركز
قرٌنة 
 شمبل

 المركز الرتبة
قرٌنة 
 شمبل

 الرتبة

 0 20 جمٌع المراكز -البرك 0 20 جمٌع المراكز -ابها

 15 112 جمٌع المراكز  -طبب
جمٌع  -سعٌدة الصوالحة
 المراكز

110 2 

 12 101 جمٌع المراكز -ذهبان 15 112 جمٌع المراكز -السودة

جمٌع  -المجاردة
 المراكز

 12 100 جمٌع المراكز -عمق 12 102

 2 112 جمٌع المراكز -القحمة 10 112 جمٌع المراكز -بارق

جمٌع  -ثلوث المنظر
 المراكز

 11 102 جمٌع المراكز -الخرٌصة 2 152

 10 112 جمٌع المراكز -رجال المع 12 105 جمٌع المراكز -ثرٌان

 0 22 جمٌع المراكز -الحبٌل 15 100 جمٌع المراكز -عبس

جمٌع  -عةجمعة ربٌ
 المراكز

 15 115 جمٌع المراكز -حسوة 10 121

 10 110 جمٌع المراكز -مربة 1 21 جمٌع المراكز -محاٌل

جمٌع  -خمٌس مطٌر 
 المراكز

 11 111 جمٌع المراكز -احد ثرٌان 1 25

جمٌع  -خمٌس البحر
 المراكز

 11 122 جمٌع المراكز -المرتاق 2 150

 0 151 جمٌع المراكز -خلال 10 112 جمٌع المراكز -قنا

 المصدر: الباحثان بالاعتماد على نظم المعلومات الجغرافٌة.
عدد الوصلات التً تربط بٌن العقد فً كل مركز وبقٌة العقد فً ( تباٌن 15وضح شكل رقم )ٌوعلٌه  

التً تربط العقد  ومما ٌؤكد ذلك تقل عدد الوصلات او الطرق، الدراسة منطقةفً  المراكز الاخرى
، أبها ومحاٌل ورجال المع وخمٌس مطٌرعقد فً كل من  وصلة 155عن ا ٌعنً سهولة الوصول مم

ثلوث المنظر والمرتاق وخمٌس البحر عقد فً  وصلة 110 - 155 بٌن عدد الوصلاتوتتراوح 
وعمق وقنا وطبب  بارقعقد وصلة فً  105 - 110.1عدد الوصلات بٌن ، وتراوحت والبرك

 - 105.1عدد الوصلات بٌن ، كما تراوحت ة وخلالضرٌالحبٌل والحوالسودة ومربة وحسوة و
وصلة  100عدد الوصلات بٌن المحطات ، وتجاوزت دة الصوالحة وذهبانعقد سعٌفً وصلة  100

عبس والمجاردة وثرٌان واحد ثرٌان فً كل من مما ٌعكس مدى صعوبة الوصول فً هذه المراكز 
 .وجمعة ربٌعة والقحمة
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 فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة سهولة الوصول بٌن عقد شبكة الطرق( 19شكل رقم )

 

( ونظم المعلومات 2بالاعتماد على الجدول السابق رقم ) انالمصدر: الباحث    
 الجغرافٌة.

 

 :مسار بٌن مدٌنة ابها ومدن ساحل ووسط وشمال منطقة الدراسة أفضلتحدٌد 

 (Routeها ومدن ساحل ووسط وشمال منطقة باستخدام اداة )تم تحدٌد افضل مسار بٌن مدٌنة اب 
حٌث تم تحدٌد افضل مسار بٌن مدٌنتً ابها ( NetWorkAnylstضمن ادوات تحلٌل الشبكات )

شكل رقم كم  112.21جنوب شرق المنطقة ومدٌنة سعٌدة الصوالحة شمال غرب منطقة الدراسة 
ن والحرٌضة والقحمة وذهبان وعمق وسعٌدة (، وتم تحدٌد افضل مسار عبر مركز مربة وجازا11)

، كما تم تحدٌد افضل مسار بٌن الصوالحة وبالتالً ٌعد هذا افضل مسار بٌن مدٌنة ابها ومدن الساحل
مدٌنة ابها ومدن او مراكز شمال منطقة الدراسة احد جمعة ربٌعة واحد ثرٌان والمجاردة عبر محاٌل 

، كم الى المجاردة 102.00كم الى احد ثرٌان ونحو  120.00وثلوث المنظر وبارق بمسافة بلغت 
وحدد افضل مسار بٌن مدٌنة ابها والمدن او المراكز الواقعة وسط منطقة الدراسة كخمٌس البحر 

كم الى شمال شرق مركز ذهبان  120.01وخلال وشرق مركز ذهبان عبر محاٌل بمسافة بلغت 
 .الى مركز خلال كم 100.0كم الى مركز الحبٌل، ونحو  100.21ونحو 
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 المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة مدٌنة ابها وعدد منلوصول بٌن مسار ل أفضل( 11شكل رقم )

 
 بالاعتماد على نظم المعلومات الجغرافٌة. انالمصدر: الباحث     

 الشبكة:التحلٌل المكانً لتركز 
رة عن مجموع الفرق الموجب بٌن تم تحدٌد تركز شبكة الطرق اولا باستخدام نسبة التركز وهً عبا
( الذي ٌظهر ان اعلى نسبة تركز 2النسب المئوٌة للطرق والنسب المئوٌة من السكان جدول رقم )

بالنسبة ظهرت ادنى نسبة تركز للطرق مركز عمق، وفً  1.22 كانت بالنسبة لعدد السكانللطرق 
 .منطقة الدراسةالامارة ابها بفً مركز  12 -لعدد السكان 
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 ( نسب تركز الطرق فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة1جدول رقم )
 

 المركز
النسبة من 

الطرق 
 )س(

النسبة من 
السكان 

 )س(
 المركز نسبة التركز

النسبة من 
الطرق 
 )س(

النسبة من 
السكان 

 )س(

نسبة 
 التركز

 ابها
3.4519

1 
39.639

1 
19.9814

99- 
 6.1268 البرك

1.6968
1 

2.22411 

 طبب
1.9295

6 
1.4555

5 
9.21941

5- 
 سعٌدة 

3.8161
5 

9.1611
98 

1.46391 

 السودة
2.5912

1 
1.9921

2 
9.95318

5 
 ذهبان

4.2692
1 

9.5861
95 

1.84956 

المجار
 دة

2.8832
9 

 عمق -1.46159 5.8964
6.4569

4 
9.8851

13 
2.98599 

 بارق
4.2111

6 
4.9151

5 
9.19299

5 
 6.9991 القحمة

1.6851
6 

2.15949 

ثلوث 
 المنظر

3.9491 
2.4129

1 
9.31495

5 
الخرٌ
 صة

5.9112
5 

1.5341
1 

2.12853 

 ثرٌان
2.3969

6 
1.5491

1 
9.41828

5 
رجال 
 المع

3.5969
1 

5.9921
1 

9.94841
9- 

 9 عبس
9.4956

19 
9.23989

8- 
 الحبٌل

4.1869
3 

2.9926
3 

1.4569 

جمعة 
 ربٌعة

9.3895
3 

9.1915
91 

9.26448
6- 

 حسوة
9.1941

49 
9.8191

33 
9.31641

3- 

 محاٌل
19.391

9 
16.581

3 
 مربة 9.3152

9.1919
9 

1.5425
3 

2.99162 

خمٌس 
 مطٌر

2.9591
4 

1.6645
1 

9.11281
5 

احد 
 ثرٌان

1.8928
5 

9.6392
52 

9.5863 

خمٌس 
 البحر

3.6456
6 

4.5111
2 

9.43313
9- 

المرتا
 ق

3.8291 - 1.11945 

 قنا
9.9188

31 
3.8661

5 
1.88366

9- 
 2.1424 خلال

9.4155
32 

1.22344 

( للطرق من إدارة الطرق بابها وإدارة نظم المعلومات Shapfileالمصدر: الباحثان بالاعتماد على )
 (.الجغرافٌة بأمانة منطقة عسٌر ، والسكان من الهٌئة العامة للإحصاء بالمملكة العربٌة السعودٌة

ومما ٌؤكد ذلك تقل  ( تباٌن نسب تركز الطرق فً المراكز الادارٌة بالمنطقة،11وٌوضح شكل رقم )
مما ٌدل على ضعف شدٌد لتركز الطرق مقارنة بعدد السكان فً  5.2 -قٌم نسب تركز الطرق عن 

فً عبس وجمعة  5.51- - 5.2 -ابها والمجاردة ورجال المع وقنا، وتراوحت نسب تركز الطرق بٌن 
فً محاٌل  5.0 - 5.5522 -ربٌعة وطبب وحسوة وخمٌس البحر، وتراوحت نسب التركز بٌن 

احد فً  1.0 - 5.0نسب تركز الطرق بٌن بلغت وثلوث المنظر وبارق وثرٌان، كما  البحروخمٌس 
مربة فً  1.0 نسب تركز الطرق، وتجاوزت قٌمة ثرٌان وسعٌدة الصوالحة والسودة والحبٌل وخلال

 .ة والقحمة وذهبان والبرك والمرتاق وعمقرٌضوالح
 تمركز شبكة الطرق:
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( او تباٌن الاتصال، حٌث Kongطرق لقٌاس تمركز شبكة الطرق منها دلٌل كونج )هناك عدد من ال
ٌتم معرفة شبكة الطرق البرٌة إذا كانت منتشرة من عقدة واحدة الى العقد الأخرى، او انها شبكة 
مترابطة ولٌس فٌها عقد مركزٌة من خلال ما ٌعرف بتباٌن الاتصال. وتظهر نتائج تطبٌق هذا 

وهً قٌمة عالٌة تدل على  0.2( ان قٌمته على مستوى المنطقة بلغت 15قم )المؤشر جدول ر
  مركزٌة شبكة الطرق ووجود عقد مركزٌة تتفرع منها معظم مسارات شبكة الطرق فً المنطقة.

 ( نسب تركز الطرق فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة12شكل رقم )

 
 .( ونظم المعلومات الجغرافٌة2سابق رقم )المصدر: الباحث بالاعتماد على الجدول ال    
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 ( تباٌن الاتصال فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة19جدول رقم )

 المركز
مربع 

انحراف القٌم 
 عن المتوسط

عدد 
 العقد

مؤشر تباٌن 
 الاتصال

 المركز
مربع 

انحراف القٌم 
 عن المتوسط

عدد 
 العقد

مؤشر تباٌن 
 الاتصال

 9.332842 4 1.33139 ابها
سعٌدة 

 الصوالحة
4.63199 5 9.129814 

 9.332842 4 1.33139 ذهبان 9.359181 2 9.915199 طبب

 9.129814 5 4.63199 عمق 9.459932 9 8.19959 السودة

 9.332842 4 1.33139 القحمة 9.99981 3 9.923661 المجاردة

 9.99981 3 9.923661 الخرٌصة 9.332842 4 1.33139 بارق

ثلوث 
 المنظر

1.33139 4 9.332842 
رجال 
 المع

1.33139 4 9.332842 

 9.459932 9 8.19959 الحبٌل 9.459932 9 8.19959 ثرٌان

 9.332842 4 1.33139 حسوة 9.459932 9 8.19959 عبس

جمعة 
 ربٌعة

 9.459932 9 8.19959 مربة 9.459932 9 8.19959

 6.944118 11 66.4853 محاٌل
احد 
 نثرٌا

9.923661 3 9.99981 

خمٌس 
 مطٌر 

 9.459932 9 8.19959 المرتاق 9.332842 4 1.33139

خمٌس 
 البحر

 1.659915 6 1.14699 خلال 9.459932 9 8.19959

 5.1 21 191.31 المنطقة 9.459932 9 8.19959 قنا

 9.332842 4 1.33139 البرك
 

تم الحصول علٌه من  إدارة الطرق بمنطقة ( للطرق Shapfileالمصدر: الباحثان بالاعتماد على )
 عسٌر، وإدارة نظم المعلومات الجغرافٌة بأمانة منطقة عسٌر.

 تباٌن الاتصال: 
قٌم مؤشر تباٌن الاتصال من مركز الى اخر حٌث ظهرت اعلى  اختلاف( 10وٌوضح شكل رقم )

، وتقل قٌم المؤشر فً مركز مربة 5.5522، وبرزت ادنى قٌمة 2.50قٌمة للمؤشر فً محاٌل عسٌر 
 ، وتراوحت قٌممما ٌدل على ضعف مركزٌة الطرق فً كل من المجاردة ومربة القحمة 5.1عن 

رٌصة وخلال وعمق وسعٌدة الصوالحة وبارق الحبٌل والحابها وطبب وفً  5.0 - 5.1مؤشر ال
جال سودة وحسوة ورالفً  5.2 - 5.01، وتراوحت قٌمة المؤشر بٌن وثلوث المنظر وخمٌس مطٌر

مؤشر بٌن ال، كما تراوحت قٌمة س البحر وجمعة ربٌعة وثرٌان واحد ثرٌان وعبسوخمٌ المع وقنا
  فً محاٌل والمرتاق. 1.1، وتجاوزت قٌمة المؤشر البرك وذهبانفً  1.1 - 5.21

 ( مؤشر تباٌن اتصال الطرق فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة13شكل رقم )
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 .( ونظم المعلومات الجغرافٌة15لاعتماد على الجدول السابق رقم )با انالمصدر: الباحث  

  :مؤشر قطر الشبكة
من المؤشرات التً تستخدم فً قٌاس قطر شبكة طرق النقل البرٌة، وٌتم حسابه بعدد الوصلات 

مسار ممكن بٌن نقطتٌن من نقاط الشبكة وطبوغرافٌا فالمسافة هً المقاسة بعدد  أقصرالموجودة فً 
ت فً المسار بٌن العقد، وٌزداد طول قطر الشبكة طبقاً لزٌادة حجم الشبكة وٌحسب بواسطة الوصلا
تدل على قصر طول الشبكة أي ان العقد تتقارب ، وبالتالً فان ارتفاع قٌمة هذا المؤشر بأيمؤشر 

 .اما انخفاض هذه القٌمة فتدل على قصر طول الشبكة وتباعد العقد عن بعضها البعض فٌما بٌنها،
وهً  0.0على مستوى المنطقة بلغت  يبامؤشر ( ان قٌمة 11فً الجدول رقم )نتائج ال تظهروبذلك 

 . قٌمة عالٌة تدل على ان قطر الشبكة طوٌل وهناك ابتعاد بٌن العقد المؤلفة للشبكة
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 ( مؤشرات قطر شبكة الطرق فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسة11جدول رقم )
 

 المركز
إجمالً 
طول 

 الطرق كم

طول 
 القطر

 المركز مؤشر بأي

إجمالً 
طول 

الطرق 
 كم

طول 
 القطر

 مؤشر بأي

 6.513634 149.5 31.66 ابها
سعٌدة 

 الصوالحة
35.66 126.38 9.241391 

 9.933983 139.11 31.95 ذهبان 9.842935 116.9 1.34 طبب

 6.686894 136.86 51.98 عمق 9.22391 126.9 23.61 السودة

المجارد
 ة

26.31 
146.1

8 
 9.985112 119.54 54.12 القحمة 6.269531

 38.62 بارق
121.9

1 
 6.191942 148.3 52.11 الخرٌصة 9.913959

ثلوث 
 المنظر

29.83 
113.4

8 
8.964553 

رجال 
 المع

32.93 161.38 5.493932 

 21.96 ثرٌان
159.2

3 
 9.582998 129.61 45.64 الحبٌل 5.829553

 6.662533 139.36 9.16 حسوة 5.415181 161 - عبس

جمعة 
 ربٌعة

3.41 
151.5

9 
 6.82591 134.91 65 مربة 5.935118

 محاٌل
158.1

8 
86.12 19.62663 

احد 
 ثرٌان

16.5 162.81 5.618394 

( فً نظم المعلومات measureوأداة )( للطرق Shapfileبالاعتماد على ) انالمصدر: الباحث
 .قطار بٌن العقد الجغرافٌة لقٌاس اطوال الا
 قٌمةحٌث ظهرت اعلى  شر باي من مركز الى اخرؤقٌم م( تباٌن 10وعلٌه ٌوضح شكل رقم )
فً مركز الحرٌضة، وانخفضت قٌمة  0.01وبرزت ادنى قٌمة ، 15.20للمؤشر فً محاٌل عسٌر 

 تتراوحة، واحد ثرٌان وجمعة ربٌعة ومربة والحرٌضعبس وثرٌان وفً كل من  2المؤشر عن 
، وتراوحت وابها والحسوة والحبٌل وخلال والقحمة وذهبانة المجاردفً  2 - 2بٌن  يبامة مؤشر قٌ

، فً طبب والسودة ورجال المع والبرك وعمق وبارق وسعٌدة الصوالحة 2 - 2.1قٌمة المؤشر بٌن 
، ثلوث المنظر وخمٌس البحر وخمٌس مطٌر وقنافً  2 - 2.1قٌمة مؤشر باي بٌن كما تراوحت 

 .محاٌل والمرتاقفً  2قٌمة المؤشر وزت وتجا
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 فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسةالطرق  مؤشر قطر شبكة( 14شكل رقم )

 

 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.11بالاعتماد على الجدول رقم ) انالمصدر: الباحث 

 كفاٌة طرق النقل:
الطرق البرٌة الرابطة وتم وضع هذا المعٌار ٌهدف هذا المعٌار الى تحدٌد حاجة السكان من اطوال 

من السكان  1نسمة/كم 155بالاعتماد على تركز او كثافة السكان، وحددت المعاٌٌر الدولٌة حاجة كل 
(. وبذلك تظهر نتائج هذا المؤشر فً الجدول رقم 122، 1512من الطرق. )موسى،  1كم،كم 1لنحو 

كم وان اجمالً اطوال الطرق  15002.10سة بلغت ( ان الحاجة الكلٌة للطرق بمنطقة الدرا11)
 . كم 2211كم، وهذا ٌعنً ان هناك عجز مقداره  210.12حالٌا 
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 فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسةالرئٌسٌة ( كفاٌة شبكة الطرق 12جدول رقم )

 المركز
كثافة 

السكان/ك
 1م

 المساحة
العجز 
فً 

 الطرق
 المركز

كثافة 
السكان/ك

 1م
 ةالمساح

العجز فً 
 الطرق

 ابها
022.02

0 
200.00

1 
1222.5

2 
سعٌدة 

 الصوالحة
12.505

2 
200.02

0 
12.2112 

 طبب
25.222

0 
120.51

1 
20.115

1 
 ذهبان

10.202
0 

021.20 10.5102 

 00.200 السودة
125.01

0 
01.002

2 
 عمق

12.122
2 

152.00
0 

2.50512- 

المجار
 دة

21.051
0 

200.05
2 

121.55
0 

 القحمة
11.222

0 
052.02

2 
10.2010- 

 بارق
25.220

1 
001.15

0 
122.52

2 
 الخرٌصة

10.220
0 

222.00 01.022 

ثلوث 
 المنظر

00.221
1 

021.12
0 

20.202
2 

 رجال المع
10.101

2 
205.20

2 
10.0222 

 ثرٌان
01.212

1 
011.02

2 
02.100

2 
 22.020 الحبٌل

015.15
0 

112.520 

 عبس
12.102

1 
151.10

2 
 حسوة 10.02

05.022
0 

020.21
0 

25.0102 

جمعة 
 ربٌعة

2.2222
1 

 مربة 00.1 211.00
10.221

2 
100.02

1 
00.5122 

 محاٌل
02.502

1 
1212.0

0 
225.12

2 
 احد ثرٌان

0.2101
2 

1221.1
0 

10.5111 

خمٌس 
 مطٌر 

00.022
0 

002.00
1 

22.025
1 

 المرتاق
00.521

2 
112.12

0 
10.2252 

خمٌس 
 البحر

20.120
2 

021.20
0 

122.21
2 

 5 خلال
011.20

0 
00.22205

5- 

 قنا
25.002

0 
002.10

0 
122.11

1 
 02.2 المنطقة

10502.
22 

2211 

 البرك
022.02

0 
200.00

1 
1222.5

2  

 . عدد السكان والمساحةبالاعتماد على  انالمصدر: الباحث
من مركز الى اخر حٌث  عجز الطرق الرئٌسٌةشر قٌم مؤ( تباٌن 10ٌوضح شكل رقم ) بذلكو 

 بطولحاجة كلٌة للطرق ، وبرزت ادنى كم فً ابها 1212.21حاجة كلٌة للطرق ظهرت اعلى 
فً كل من عبس واحد ثرٌان وجمعة ومربة  كم 05عجز الطرق عن  قلٌ، وكم فً خلال 10.02

العجز بٌن ، وتراوحت قٌمة وخلال وذهبان والبرك وعمق والمرتاق وسعٌدة الصوالحة والحرٌضة
 25.1العجز بٌن تراوحت قٌمة دة وحسوة، فٌما ثرٌان وجمعة ربٌعة والقحمة والسوفً  كم 25 - 05

ثلوث فً  كم 115 - 25.1العجز بٌن تراوحت قٌمة  بٌنما، كم فً الحبٌل وخمٌس مطٌر 25 -
كم فً محاٌل وابها ورجال المع وقنا وخمٌس البحر وبارق  115 العجز قٌمة، وتجاوزت المنظر

 .والمجاردة
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 فً المراكز الادارٌة بمنطقة الدراسةسٌة الرئٌشبكة الطرق عجز  مؤشر( 15شكل رقم )

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.11رقم ) بالاعتماد على الجدول انر: الباحثالمصد   

 الاحتٌاجات للطرق فً المستقبل:تقدٌر 
تم استخدم قرٌنة الفا وهً تمثٌل العلاقة بٌن عدد الطرق الدائرٌة الحقٌقٌة فً الشبكة الحالٌة وأقصى  

مكن من الطرق الدائرٌة التً ٌمكن اقامتها على الشبكة وذلك لمعرفة الاحتٌاجات الحالٌة عدد م
 لوصلات الطرق.

وعلٌه تظهر نتائج تطبٌق معادلة نسبة الدورانٌة او قرٌنة )الفا( على شبكة الطرق بمنطقة الدراسة 
قٌمة منخفضة مما  % وه0.22ًاو ما ٌساوي  5.502( ان قٌمة نسبة الدورانٌة 10جدول رقم )

ٌعنً قلة عدد الطرق الدورانٌة فً منطقة الدراسة، وتدل هذه القٌمة المنخفضة على امكانٌة زٌادة 
شبكة الحالٌة من اجل توفٌر طرق دائرٌة جدٌدة لرفع مستوى ربط الطرق ومستوى العدد الطرق فً 

 رٌة فً منطقة الدراسة.كفاءتها بٌن المراكز الادا
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 ( بنٌة الطرق فً منطقة الدراسة13جدول رقم )

 المركز
الدورانٌة  نسبة

 )الفا(
 مؤشر
 (غاما)

 المركز
نسبة الدورانٌة 

 )الفا(
مؤشر 
 )غاما(

 9.5 9 أبها
سعٌدة 

 الصوالحة
9.34 9.66 

 9.45 9 ذهبان 9 9 طبب

 9.5 9 عمق 9.16- 9.4- السودة

 1 1 القحمة 1 1 المجاردة

 9.66 9.34 الحرٌضة 9.5 9 بارق

 9.16- 9.4- رجال المع 9.5 9 ثلوث المنظر

 9.5 9 الحبٌل 9.16- 9.4- ثربان

 9 9.2- حسوة 9 9.2- عبس

جمعة ال 
 ربٌعة

 1 1 مربة 9.16- 9.4-

 9.16- 9.4- أحد ثربان 9.41 9.951 محاٌل

 9.42 9 المرتاق 9.5 9 خمٌس مطٌر

خمٌس 
 البحر

 9.5 9 خلال 9.16- 9.4-

 9.39 9.938 المنطقة 9 9.2- قنا

 9.45 9 البرك

   
 .(0الجدول رقم )بالاعتماد على  انالمصدر: الباحث

( تدنً نسبة 12وتظهر نتائج نسب دورانٌة الطرق على مستوى المراكز فً المنطقة شكل رقم ) 
الدورانٌة بشكل ملحوظ مما ٌعنً قلة عدد الطرق الدائرٌة فً كل المركز، وتتفاوت نسبة دورانٌة 

المركز بٌن السالب والموجب حٌث ظهرت النسبة بالسالب فً مراكز كل من السودة  الطرق فً
ظهرت القٌم وثرٌان وعبس وجمعة ربٌعٌة وخمٌس البحر وقنا ورجال المع وحسوة واحد ثرٌان، 

الطرق الدائرٌة فً مراكز السودة ثرٌان  انعدامٌهبالموجب فً بقٌة المراكز، وتشٌر قٌم الفا الى 
ربٌعٌة وخمٌس البحر وقنا ورجال المع وحسوة واحد ثرٌان وابها وطبطب وبارق وعبس وجمعة 

مرتبط  هوثلوث المنظر وخمٌس مطٌر والبرك وذهبان وعمق والحبٌل والمرتاق وخلال، وٌبدو ان
 لدورانٌةبكون الشبكة تمثل الطرق الرئٌسٌة الرابطة بٌن ابها وبقٌة المراكز، وبلغت اعلى نسب 

 ٌن المراكز فً كل من المجاردة والقحمة ومربة.لطرق الرابطة با
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 ( نسبة دورانٌة الطرق فً مراكز منطقة الدراسة16شكل رقم )

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.0بالاعتماد على الجدول رقم ) انالمصدر: الباحث

لفعل وبٌن فً المقابل تستخدم قرٌنة غاما فً قٌاس العلاقة بٌن عدد الخطوط او الطرق الموجودة با 
اقصى عدد ممكن من الخطوط او الطرق التً ٌمكن اقامتها فً هذه الشبكة، وتظهر نتائج تطبٌق 

( ان 10معادلة الاتصالٌة او قرٌنة )غاما( على شبكة الطرق بمنطقة الدراسة فً الجدول السابق رقم )
% وهً 02ي او ما ٌساو 5.02قٌمة درجة اتصالٌة الطرق فً المنطقة حسب قرٌنة غاما بلغت 

تعنً ان شبكة الطرق واعلى من نسبة دورانٌة الطرق فً المنطقة لكن هذه القٌمة تعد منخفضة 
% لابد من اضافة المزٌد من الطرق 155مترابطة بشكل منخفض، ولكً نصل الى شبكة متكاملة 

الصفر الجدٌدة الى الشبكة التً تعزز من ترابطها واتصالها ببعضها البعض، وارتفاع القٌمة عن 
ٌعكس وجود تطابق بٌن عدد الوصلات او الخطوط او الطرق مع عدد العقد الناتجة باستخدام 
الطبولوجً لشبكة الطرق فً المنطقة، مما ٌعنً ان العقد على شبكة الطرق متصلة بطرٌق واحد او 

ة او أكثر مما ٌعنً ان ازالة أي خط فً الشبكة لا ٌؤدي الى فصل النقل فً شبكة الطرق بالمنطق
 توقف الحركة بٌن مدٌنة ابها والمراكز الاخرى.

على مستوى مراكز المنطقة شكل بٌن السالب والموجب وتظهر نتائج درجة اتصالٌة شبكة الطرق 
بشكل ملحوظ ، وعلٌه ظهرت النسبة بالسالب فً كل من  تهاتباٌن درجة اتصالٌحٌث ت( 12رقم )

ان، وظهرت القٌم بالموجب نا ورجال المع واحد ثربس البحر وقثرٌان وجمعة ربٌعٌة وخمٌوالسودة 
ان وجمعة ربٌعٌة الطرق فً مراكز السودة ثربفً بقٌة المراكز، وتشٌر قٌم غاما الى انعدام اتصالٌة 

ن وطبب وعبس وقنا وحسوة، وظهرت اعلى درجة البحر وقنا ورجال المع واحد ثربا وخمٌس
 القحمة ومربة.فً كل من المجاردة و 1ٌقٌمه اتصالٌة للطرق 
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 ( درجة اتصالٌة الطرق فً مراكز منطقة الدراسة19شكل رقم )

 
 ( ونظم المعلومات الجغرافٌة.10بالاعتماد على الجدول رقم ) انالمصدر: الباحث

 
 الخلاصة

لاشك أن المتفحص لنتائج هذه الدراسة سٌخلص لبساطة شبكة الطرق التً تربط أبها بساحل عسٌر 
مرورٌة مما ٌؤثر على انسٌابٌة الحركة و سهولة الوصول للمقاصد على طول وتأثرها بالحركة ال

مؤشر الانعطاف تأثر شبكة الطرق فً شبكة طرق عقبة شعار و ساحل منطقة عسٌر. فقد أظهر 
منطقة الدراسة بطبوغرافٌتها المتباٌنة تضارٌسٌا لتتمٌز هذه الشبكة بعدم الاستقامة والتعرج فً 

للدوائر المغلقة، فقد  فتقرؤشر ألفا بأن شبكة الطرق ت. فً ذات الوقت بٌن ملدراسةفً منطقة اامتدادها 
باستثناء ، فً جمٌع محافظات و مراكز منطقة الدراسة  كان هذا المؤشر منعدما تماما بقٌمة صفر

 محافظة المجاردة و مركزي القحمة و مربة.

شبكة الطرق ، إلى أن (1.50دراسة )بمنطقة المن ناحٌة أخرى، فقد دل مؤشر بٌتا لشبكة الطرق 
الشبكة من على أن عقد هذه ٌدل ذلك بأن جودتها مرتفعة مقارنة لفقرها للدوائر المغلقة، ووبسٌطة 
ساحل مدٌنة أبها ببط ت، ترمرتبطة بوصلات فٌما بٌنها، و لكن بشكل بسٌط، أو بعبارة أخرىالطرق 

ٌلات. و ما عضد هذه الحقٌقة هو قٌمة مؤشر ت أو تحوأي تفرٌعا الا ٌوجد فٌه ةق طولٌعسٌر بطر
منطقة الدراسة، وهذا مؤشرا على ضعف سرعة الحركة شبكة كم/ وصلة فً  05التً كانت نحو آٌتا 

طقة الدراسة بصورة عامة، ومعاناتها من الاختناقات المروٌة فً أوقات ذروة الحركة بمنالمرورٌة 
 ٌؤثرو. وقات السماح للشاحنات بالعبور فً عقبة شعارالمرورٌة، و بالذات،  فً نهاٌة الأسبوع أو أ

ٌدعم ذلك  ؛على سهولة الوصول لساحل منطقة عسٌر من أبها و العكس عن طرٌق عقبة شعارذلك 
ٌدل على أن  وهذا، الدراسةلشبكة الطرق فً المنطقة ( 5.02لم تتجاوز )  قٌمة مؤشر غاما التً

 مما ٌؤكد على الحاجةلٌست مكتملة،  عبر عقبة شعار أبها و ساحل عسٌرالرابطة بٌن شبكة الطرق 
لبدائل أمام تقدٌم مزٌدا من اتها  وفع جودرلوكتمالها لا للشبكة وصولالمزٌد من الوصلات 

الذي %، و2.0التً لم تتجاوز شبكة والذلك تدنً درجة الترابط بٌن أطراف  كما ٌؤكد .مستخدمٌها
كم/ 5.52لم تتجاوز فهً المنطقة المدروسة أو كان وسمقارنة بمساحة  تهاكثافضعف انعكس على 

 نسمة.1555كم/1.0و   1كم
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بساطة  ساحل منطقة عسٌرطرق عقبة شعار والمؤشرات المذكورة أعلاه لشبكة توضح مما سبق، 
تكتمل مما سٌكون له تأثٌرا إٌجابٌا على حركة  والوصلات حتىحاجتها لمزٌد من العقد الشبكة و

هولة الوصول لمقاصد أو الاختناق المروي بها، وبالتالً س ا وتقلٌل الازدحاموانسٌابٌهالمرور بها 
 الشبكةحساب كفاٌة  أظهروقد . عقبة شعار وساحل منطقة عسٌر بشكل خاصطرق مستخدمً شبكة 

كم حتى ترتقً فً أداء دورها التنموي فً مختلف المجالات 2255بأن المنطقة تحتاج لنحو 
 .الخدمٌةوالاجتماعٌة والاقتصادٌة 

 التوصٌات:

أن  ٌقترح عسٌر خاصة وجنوب غرب المملكة عامةمنطقة ٌخدمان مٌناءٌن جافٌن إنشاء  -1
 مراكز الساحل المطلة على البحر الأحمر أحدخر فً والآمحافظة بٌشة ٌكون أحدهما فً 

 وربط المنطقة بشبكة سكة حدٌد.
مناطق الساحلٌة بساحل عسٌر السعً لإنشاء عقبة جدٌدة تربط بٌن المدن فً المرتفعات وال -1

 وٌقترح بأن تكون شمال عقبة شعار للتخفٌف على عقبة شعار.
 ورجال المعمحاٌل ابها ومنطقة الساحل عموما والعمل على ازدواج الوصلات الرابطة بٌن  -0

بٌن محاٌل ازدواجٌة الشبكة العمل على و عبر عقبتً شعار والصماء، بصورة خاصة
 ومحافظات ومراكز الساحل.

 بصورة مباشرة بمحافظة رجال المع.البحرٌة ضرورة ربط محافظات ومراكز الساحل  -0
 .نوالباحثٌن عسٌر تكون فً متناول المخططٌطرق منطقة جغرافٌة لشبكة بناء قاعدة بٌانات  -0

 

 

 

  :المراجع

 ( أثر شبكة الطرق فً نمو الأنشطة الاقتصادٌة: دراسة حالة 1550البحٌري ، مسعد محمد ،)
 02خمٌس مشٌط فً منطقة أبها الحضرٌة، مجلة بحوث كلٌة الآداب، العدد  -أبها على طرٌق

 ، جامعة المنوفٌة.

 ( النقل البري فً المنطقة الشرقٌة، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة، 1222الحربً ، نجاح ،)
 كلٌة الآداب، جامعة الدمام .

 ( التحلٌل الجغرافً لشبكة 1552الدوري ، رغد عٌد عبدالحمٌد ،) الطرق المعبدة فً قضاء
 الدور، رسالة ماجستٌر غٌر منشوره، جامعة تكرٌت للعلوم الإنسانٌة، العراق.

 ( ، جغرافٌة المملكة العربٌة السعودٌة: اقلٌم جنوب 1220الشرٌف ، عبدالرحمن صادق ) م
 غرب المملكة ، دار المرٌخ ، الرٌاض.

 ( شبكة الطرق البرٌة و1551العدٌنً ، مارش احمد ، ) أثرها على التحضر ونمو المدن
 الٌمنٌة ، الجمعٌة الجغرافٌة الٌمنٌة ، العدد الأول.

 ( تطور نظم المعلومات الجغرافٌة فً دعم القرار ودورها فً 1511القرنً، عبدالله محمد )
دراسة شبكات النقل فً المملكة _ الطرق السرٌعة _ والمشاكل المرتبطة بها ، معهد النظم 

 . esri  ،usaالبٌئٌة ، 

 ( :تحلٌل بنٌة شبكة الطرق فً 1512النواٌسة، سامر، طاران، عائد، الضٌافلة، عمر ،)
، 05محافظة الكرك جنوبً الاردن، مجلة جامعة النجاح للأبحاث )العلوم الانسانٌة(، المجلد 

 .2العدد 
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 ( (، استخدام نظم المعلومات الجغرافٌة )1512طاران، عاٌدGIS لقٌاس سهولة الوصول )
الى مراكز الرعاٌة الصحٌة فً مدٌنة المفرق، مجلة مداد الآداب، عدد خاص بالمؤتمرات 

1512 - 1512. 

 ((، التحلٌل الكمً لتطور الطرق والنقل طرٌق )دمٌاط1550عبدالسلام ، عبدالستار- 
 طنطا( رسالة دكتوراة  غٌر منشوره ، كلٌة الآداب، جامعة الزقازٌق ، مصر. -المنصورة 

 ( : الأساس الجغرافً لشبكة الطرق البرٌة بٌن مدن القصٌم ، 1220براهٌم علً )غانم  ، إ
 (.101الجمعٌة الجغرافٌة الكوٌتٌة ، العدد  )

 ( شبكة الطرق 1220ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،)
دوة الجغرافٌة الخامسة ، قسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة البرٌة فً منطقة القصٌم ، الن

 الملك سعود ، بالرٌاض، المملكة العربٌة السعودٌة.

 ( تحلٌل شبكة الطرق فً مدٌنة الخلٌل 1512غضبة، أحمد رأفت، و برقان، محمد عبدالله ،)
، العدد 1، المجلد باستخدام نظم العلومات الجغرافٌة، مجلة البحوث الجغرافٌة، جامعة الكوفة

12. 

 ( ، 1510قمح ، حسٌن محمود محمد : ) التحلٌل الجغرافً لشبكة الطرق فً مدٌنة نجران
، رسائل جغرافٌة، قسم الجغرافٌا، كلٌة العلوم الاجتماعٌة، باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة

 .20 – 1، ص ص 052جامعة الكوٌت، العدد 

  ( تحلٌل بنٌة شبكة 1512المخامرة، زٌاد أٌوب )قطٌشات، ضٌاء أمجد، خلٌفات، أحمد
الطرق فً مدٌنة السلط باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة، مجلة الجامعة الإسلامٌة للبحوث 

 .1، العدد 12الإنسانٌة، المجلد 

 ( التحلٌل الكمً للطرق المرصوفة بمحافظة سوهاج بجمهورٌة مصر 1552محمد، عصام ،)
 .1، العدد 00لاجتماعٌة، المجلد العربٌة، مجلة العلوم ا

 ( : شبكة الطرق الحضرٌة فً مدٌنة مكة المكرمة : 1512ه، )محمد، إبراهٌم عبدالفتاح طلب
دراسة فً جغرافٌة النقل باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة، 

 قسم الجغرافٌا ، كلٌة العلوم الآداب، جامعة المنصور، مصر. 

 (، شبكة الطرق المعبدة فً إمارة عسٌر ، المملكة الغربٌة 1551ب ، صبري محمد )محسو
السعودٌة: دراسة جغرافٌة، المجلة العربٌة، العدد الثامن والثلاثون ، الجمعٌة الجغرافٌة 

 المصرٌة.

 ( تقٌٌم كفاءة طرق النقل البري بٌن مراكز الوحدات الادارٌة فً 1512موسى، محمد ،)
 ٌة، اطروحة دكتوراه غٌر منشورة، قسم الجغرافٌا، جامعة القادسٌة، العراق.محافظة القادس

 
 :الخرائط والمصورات

  الهٌئة العامة للمساحة الجٌولوجٌة الرٌاض/  105.555/ 1الخرائط الجٌولوجٌة مقٌاس رسم
 المملكة العربٌة السعودٌة.

  مة للمساحة، الرٌاض، ، عدة لوحات، الهٌئة العا 1/050555الخرائط الطبوغرافٌة مقٌاس
 المملكة العربٌة السعودٌة  .

 ( ،ادارة التخطٌط الإقلٌمً، امانة منطقة عٌر، وزارة 1222المخطط الإقلٌمً لمنطقة عسٌر )
 الشئون البلدٌة والإسكان. 

 ( هٌئة المساحة الجٌولوجٌة، وزارة البترول والثروة المعدنٌة، 1552أطلس منطقة عسٌر ، )
 لعربٌة السعودٌة.الرٌاض، المملكة ا

 ( إدارة نظم المعلومات الجغرافٌة، أمانة 1510خرٌطة الأساس الرقمٌة لمنطقة عسٌر ،)
 منطقة عسٌر، وزارة الشئون البلدٌة والإسكان.
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  م، الهٌئة 1510خرٌطة الطرق فً منطقة عسٌر، الإدارة العامة للطرق والنقل بمنطقة عسٌر
 دٌة.العامة للنقل فً المملكة العربٌة السعو

 ( الإدارة العامة للنقل والطرق بمنطقة عسٌر، وزارة 1515تقرٌر الطرق فً منطقة عسٌر ،)
 النقل.

 ( محطات الرصد الدوري، منطقة 1510تقرٌر الرصد الدوري لحجم الحركة على الطرق ،)
 عسٌر، وزارة النقل.

 ( الهٌئة  العامة للإحصاء، الرٌاض،1221التعداد العام للسكان والمساكن ،)  المملكة العربٌة
 السعودٌة
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Abstract: 

This study aims to employ Geographic Information Systems (GIS) for 
analyzing road networks of Shie'ar pass and coast of Asir region roads 
in Saudi Arabia. Arc/ GIS has been utilized to build geo-database of 
the study area, where different types of data were used in this study, 
such as topographic maps (1:50000), and population and urban areas 
that connected to the studied network by collector and local roads. The  
characteristics of the roads network, Which are network structure and 
network spatial patterns, have been analyzed to determine if the study 
area needs to add more roads network or not, also, to evaluate the 
accessibility of this network. This study has concluded to existence 
weakness and variation in   concentration of the roads network in the 
study area. It concluded, also, to existence of high centrality of the 
roads network, which affected negatively on competence the roads 
connectivity in the study area. In addition, it founded  the nodes, in this 
network, are distances from each other.  The roads network needs 
more vertices to increase its circuits, in order, to achieve better 
connectivity of this network in the study area. 

   

Keyword: GIS applications, Roads of Asir Region, Sustainable 
development, Digital models, Shie'ar pass, Asir Region, Saudi Arabia. 

 
 

 
 
 

 


