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 إستنباط مؤشر لقياس مدى نضج الإرساب الرياحى

دراسة تطبيقية لنباك السيل الساحمى جنوب غرب خميج العقبة بإستخدام تقنيات 
 الجيوماتكس

Elictation of an indicatore of the maturinty of Eolian 
Sedimentaton An applied study on Nebak in Coastal Plain at 

southwest of the Gulf of Aqaba, using Geomatics 
Techniques 

 (1)د/ محمد أحمد التيامى

 ص البحث:خ  م  م  

رساب ج الِ ضْ ى نُ دَ ؤشر لقياس مَ وؿ إلى مُ صُ ممية إلى الوُ قة العِ رَ الوَ  ؾَ مْ ؼ تِ دِ يْ تَ           
ة بَ قَ ج العَ يِ مِ رب خَ ب غَ وُ نُ عة جَ قِ اَ ؾ الوَ اَ بَ ؿ النِ وُ قُ حُ قية لِ يِ بِ طْ ة تَ سَ اَ رَ ى دِ مَ ؾ بالعتماد عَ لِ ذَ   َـالرياحى، تَ 

ة الأركية القديمة لتفسح المجاؿ أماـ السيؿ الساحمى  مَ تْ جع فيو الكُ اَ رَ تَ اؽ الذى تَ طَ ؾ النِ لِ يث ذَ حَ 
صؿ فيضى حيث مصبات مف أ للإتساع، حيث تنتشر رواسب الزمف الرابع سواء كانت

راوح فيضية، أو ذات أصؿ بحرى احمى وكوف بعضيا ميؿ السَ الاودية التى تنتيى إلى السَ 
ؾ بالمنطقة لمعديد مف الضوابط الطبيعية كالتكوينات اَ بَ كرواسب السبخات. خضع تشكيؿ النِ 

ؼ، ولقد اَ ؽ جَ اَ طَ نِ ضمف الالمنطقة  الظروؼ المناخية حيث تقعالجيولوجية، بالضافة الى 
جراء القياس المُ صْ إعتمدت الدراسة عمى الحَ   تحميؿب نِ اَ ػػػػرى، إلى جَ ػػػػتومِ رفُ وُ ر الميدانى وا 

المأخوذة مف  OLI، والمرئيات الفضائية مف نوع ٓٓٓٓ٘:  ٔ مقياس الخرائط الطبوغرافية
ع وخضعت قِ اَ وَ جمع عينات الرواسب الرممية مف عدة مَ   َـ، كما تَ LandSat 8القمر الصناعى 

ج لمتحميؿ ئِ اَ تَ ع النَ اَ ضَ خْ إِ  لتحميؿ الخصائص الطبيعية والكيميائية والمعدنية؛ وتدعيماً لذلؾ تـ
لِبْرَز ما إذا كاف ىُنَاَؾ تَبَاَيف فى الظُرُوُؼ البِيِئِيِة المُتَحكِّمَة فى نشأة الظاىرة أـ  الحصائى

ؿ إلى مؤشر عممى وُ صُ بيؿ الوُ ت الدراسة فى سَ دَ مَ تَ عْ . إِ بيعية واحدةؼ طَ وُ رُ انيا خضعت لظُ 

                                                             
 جامعة دمياط. –مدرس الجغرافيا الطبيعية بكمية الآداب  (ٔ)
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اور حَ ة التى تشغميا التكوينات الرممية، ومَ حَ اَ سَ المِ تغيرات رئيسية ألا وىى: عمى ثلاث مُ 
 ميات الرواسب الرممية.نتشار، وأخيراً كِ الِ 

Abstract: 

        This scientific paper aims to reach an indicator to measure the 
quality of Eolian sedimentation, this was done based on an applied 
study on the Nabak fields located in the southwest of the Gulf of 
Aqaba. Nebak formations appears as one of the Eolian forms in the 
southwest of the Gulf of Aqaba,Where the Mountain block  retreated 
to give way for the coastal plain to expand. The quaternary deposits 
spread, for example the Alluvial sedimentary where a lot  of Drainage 
system ended in this area, and many of valleys composed Alluvial 
fans in the coastal plain, in addition to marine sedimentary such as 
sabkha deposits. The formation of Nebak in the region has been 
subject to many Physical controls such as geological formations, in 
addition to the climatic conditions where the area is located in a dry 
zone.The study was based on field survey and morphometric 
measurement, in addition to the analysis of topographic maps at scale 
1:50000 and using remot sensing techniques through processing OLI 
satellite image that taken by LandSat 8.Many sand samples  were 
collected from several site and analyzed to identify their physical, 
chemical and mineral properties. The results were submitted using 
statistical analysis to highlight whether there is a discrepancy in the 
environmental conditions controlling the emergence of the 
phenomenon or whether it was subject to one physical condition. In 
order to arrive at a scientific indicator, the study relied on three main 
variables: the area occupied by the sandy formations, the diffusion 
axes, and finally the amounts of sandy sediments. 
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 : مقدمة

% مف ٘ٚدراسة بيئات الرساب ذات أىمية كبرى نظراً لأنيا تشكؿ أكثر مف عد تُ       
؛ لما السطحالعوامؿ التى تعمؿ عمى تشكيؿ  أبرز أحدالرياح مثؿ طح الأرض، وتُ مساحة سَ 

ذات أىمية كبيرة  Deflationوتُعد عممية التذرية درة عمى حمؿ الرواسب، تتميز بو مف القُ 
مـ تكوف مُعمقة فى الرياح القريبة مف سطح  ٕ,ٓات بالغة الدقة والتى تقؿ أقطارىا عف فالحبيب

) سباركس ، يبات الأكبر حجماً فتتعرض لمقفز أو الزحؼ السطحى بَ الأرض، أما الحُ 
والرياح تحتاج إلى مساحات حُرة  لتمارس دورىا فى عمميات النحت ، (ٕٔٗ،صػػ ٖٜٛٔ

التى  عمى خميج العقبة السواحؿ المصريةنطاؽ يتوافر كثيراً فى والنقؿ والرساب وىو ما لا 
نعدامو فى  قطاعاتوـ ظَ عْ تتميز بضيؽ السيؿ الساحمى فى مُ  مواقع أخرى، إلا العديد مف الوا 

حيث –الجنوب الغربى أقصىمية فى حِ اَ ت السَ اَ قَ اَ طَ تيا بشكؿ واضح فى النِ مَ صْ تركت بَ أنيا 
ركية القديمة لتفسح المجاؿ ة الآمَ تْ رية لمكُ خْ منحدرات الصَ حيث تتراجع ال -منطقة الدراسة

ح المجاؿ لمرياح فى إلقاء رواسبيا وتشكيميا لتظير اَ سَ فْ مما أدى إلى إِ  ؛لتساع السيؿ الساحمى
كظلاؿ الرماؿ والمسطحات الرممية وحقوؿ النباؾ ولا سيما  الرياحىالرساب  أنماطمف  العديد

  ة.عَ قْ بشكؿ واضح فى تمؾ البُ  مع إنتشار النبات الطبيعى

تنتشر بشكؿ  والتى الرياحىأحد أبرز أنماط الرساب  (ٕ) Nebakوؿ النباؾ قُ عد حُ تُ          
د يْ أماـ مصب وادى كَ  أكثر قطاعاتو إتساعاً واضح فى نطاؽ السيؿ الساحمى ولا سيما فى 

د الرياح ىى ، وتُعكـ٘.ٚحو حيث يصؿ إتساع السيؿ الفيضى نَ حيث مروحتو الفيضية 
ـ التحكـ فى تْ حيث يَ  ؛مصبات الأودية بنطاؽظـ عمميات الرساب نَ العامؿ المسيطر الذى يُ 

، ونظراً لمتداد (Shideler, 1984,P.731)الرياح  إتجاهبواسطة  السطحى الرسابأنماط 
 بيا يرظْ يَ  فيى تمثؿ بيئة إنتقالية؛ وبالتالىعمى ساحؿ خميج العقبة منطقة الدراسة سواحؿ 

ث ىذا التفاعؿ إما دُ حْ عف تفاعؿ مياه الخميج مع اليابس، ويَ  الناتج ط الرساب البحرىمَ نَ 

                                                             
النباؾ جمع نبكة وىى تتمثؿ فى تمؾ التراكمات الرممية حوؿ النباتات الطبيعية التى تنمو فى وسط  (ٕ)

 مسطحات الرماؿ فى الأقاليـ الجافة، حيث تقؼ تمؾ النباتات عائقاً أماـ الرياح المحممة بالرواسب الرممية، ومع
 –مرور الوقت يزيد تراكـ الرماؿ حوؿ النباتات ويزداد حجـ النباؾ، وتظير النباؾ بأشكاليا المختمفة )المثمثة 

المتطاولة ( باتجاه منصرؼ الرياح السائدة فى المنطقة بينما تبرز الجوانب المرتفع ) مقدمة النبكة (  -القبابية 
 ؾ بمنطقة الدراسة.في اتجاه ميب الريح ، والتالي دراسة لحقوؿ النبا
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حاممة معيا ما تحويو  عمميات التسرب عبر طبقات الرواسب نتيجة عمميات الغمر البحرى أو
كؿ ذلؾ عمؿ عمى زيادة رطوبة مسطحات الرواسب  مف حفريات وكائنات بحرية وأملاح،

 ا عمؿ عمى زيادة معدؿ تصيد الرواسب الرممية.مم ؛الساحمية

  :موقع منطقة الدراسة 

 ةػػع منطقة الدراسة جنوب غرب خميج العقبة حيث السواحؿ المصرية داخؿ حيز محميقْ تَ      
فى النطاؽ البرى ونحو   ٕكـ ٘,ٙٓٗـ يُ نْ مِ ، ٕكـ ٘ٛ٘مساحتيا إجمالى البالغ  (ٖ)نبؽ

د السيؿ الساحمى مف تَ مْ يَ و ، (ٔموضح بشكؿ )كما ىو  فى النطاؽ البحرى ٕكـ٘,ٛٚٔ
ؿ ثِ مَ أى ما يُ  ،ٕكـ ٛ,ٕٓٔ، وتبمغ مساحتو نحو كـ ٕٗ إلىالجنوب لمسافة تصؿ  إلىالشماؿ 
، القطاع الشمالى يزيفاَ مَ تَ مُ قطاعيف  % مف المساحة اليابسة لممحمية حيث ينقسـ الى ٔ.ٕ٘
ع بشكؿ سِ ت  الثانى وىو القطاع الجنوبى مُ كـ يتميز بالضيؽ الشديد، والقطاع  ٕٔلمسافة  الممتد
يمتد مف رأس الطنطور شمالًا وحتى مصب وادى أـ عدوى جنوباً حيث تبمغ  حيثلافت 

فى أقصى  إتساعو، ويبمغ كـٕٔالجنوب لمسافة  إلىد مف الشماؿ تَ مْ ، ويَ ٕكـ ٗ,ٜٙمساحتو 

                                                             
كـ ، وتنحصػر بيف   ٖ.ٕٚتقع محمية نبؽ الطبيعية إلى الشماؿ مف مدينة شػػػػػػرـ الشػػػػػػػػػػيخ  بحوالى  (ٖ)

،  oٖٗ /ٚٔ //ٖ.٘ٔ شمالًا، وتمتد  بيف خطى طػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ o  ،٘// ٕٚ/ ٕٛoٕٛ /ٗ   دائرتػػػى عػرض
ٕٓ.٘// ٖٓ/ ٖٗo  . مف الشماؿ الى الجنوب عمى طوؿ ساحؿ خميج العقبة تمتد محمية نبؽ

كـ ، وأقصى عرض ليا مف الشرؽ الى الغرب  ٛٔكـ ومتوسط عرضيا ٚ.ٕٗلمسػػػػػػػػػػػػػػػػػػافة تقدر بػػػػػ
كـ ، أما جُغرافيا تمتد فى شكؿ شريطى فيما بيف  وادى أـ عدوى   ٚ.ٓٔكـ ومتوسط العرض  ٕ.ٜٔ

اف شمالا ، ويتفؽ الحد الغربى لممحمية مع طريؽ شرـ الشيخ دىب ، الرئيس جنوبا ووادى قنى الري
ويتراوح مناسيب اراضى المحمية بيف صفر عند مستوى سطح  البحر عمى طوؿ خط الساحؿ الى 

متر بالنصؼ الشمالى مف المحمية ، كما  ٔٓٔٔمتر عند قمة جبؿ عشيرات  وجبؿ قنى  ٕٕٛٔ
متر فى   ٓٓٙى والشمالى فلا تزيد الارتفاعات غالبا عف تتبايف الارتفاعات  بيف قسمييا الجنوب

متر  ٓٓٓٔالجنوب والذى يرتبط بو وجود السيؿ الساحمى ، أما الشماؿ فتصؿ فيو الارتفاعات الى 
ويختفى منو السيؿ الساحمى تماما عدا بعض الجيوب  السيميو قميمة الاتساع والتى تظير عند 

 مصبات بعض الأودية الصغيرة .
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 إلىصخرية فى التراجع وتستمر الحافة ال ،متراً  ٖٓٗالجنوب أماـ مخرج وادى أـ عدوى نحو 
 إتساعالخمؼ ليصؿ أقصى اتساع لو أما مخرج وادى كيد حيث المروحة الفيضية حيث يصؿ 

 .كما سبؽ الشارةكـ  ٘,ٚ إلىالسيؿ الساحمى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :أىمية الموضوع 
ؿ ة التى تركتيا العديد مف العمميات التى مر بيا سطح الأرض خلامَ صْ تُعد الرواسب ىى البَ  -

 الفيزيائية خصائص الرواسبدراسة  فإفنا الحالى، ومف ىُ  شكمومراحؿ تطوره حتى يصؿ إلى 
والمستقبؿ الذى ينتظره فيـ تمؾ العمميات ومسبباتيا ونواتجيا  إلىودنا قُ والمعدنية تَ  والكيميائية

 أىمية دراسة الرواسب (Sam Boggs, ,2006 , xix)، وقد أوضػػػػح سطح الأرض

 ب غرب خلٌج العقبة وأبرز سماته الجٌومورفولوجٌةجنو( السهل الساحلى  0)  شكل

، مع  0995للمساحة ، انتاج عام من اعداد الهٌئة المصرٌة العامة  41111:0عداد الباحث اعتمادا على خرائط مقٌاس من إ

، وتمت عملٌات   AutoCAD. تم الرسم والتصمٌم على برنامج  1108 /9/4-5فى المدة من الحقلٌة التى قام بها الباحث  المراجعة

 .  ArcView GIS 3.2برنامج و،  ArcInfoالاسقاط الجغرافى والاخراج الفنى باستخدام برنامج    

 

 المصدر:
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Sedimentology  ُحيث يمكف التعرؼ عف عف تاريخ الأرضـ معمومات قيمة دِ قَ حيث ت ،
 ،Oceanic environments حيطيةوالبيئات المُ  ،Past climatesخات الماضية اَ نَ المُ 
 . Ecosystemsـ الايكولوجية ظُ والنُ 

فة جداً لعمميات الارساب المختم ميـاحمى داخؿ حيز محمية نبؽ نطاؽ يؿ السَ تُعَد منطقة السَ  -
حتواءهعمى ساحؿ خميج العقبة نظراً لحتفاظو بمظيره الطبيعى،  مف  عمى أشكاؿ متنوعة وا 

، وبالتالى فيو (ٕكما ىو موضح بشكؿ ) والفيضى والبحرى الرياحيظاىرات الرساب 
مَثؿ لوحو فنية ح يحوى التاريخ الطبيعى وتطوره عمى تمؾ البقعو مف الساحؿ، ويُ وُ تُ فْ مُتْحَؼ مَ 
قة، عمى العكس مف ليو تمؾ العمميات الكبرى التى تعرضت ليا المنطلما آلت إجغرافية 

لى الجنوب منو )خارج نطاؽ المحمية( الذى طالتو عمميات التنمية احمى إيؿ السَ السَ 
نو يكاد يختفى السيؿ الساحمى أو ينعدـ كما سبؽ الشماؿ مِ  إلىوالتطوير الحضارى، بينما 
 بالظاىرات المختمفة. الشارة مما يجعمو غير غنياً 

 الدراسات السابقة: -

)التركمػػانى، ت العديػػد مػػف الدراسػػات الجغرافيػػة منطقػة الدراسػػة مػػف أبرزىػػا دراسػػة لَػوَ اَ نَ تَ           
)عػػػػلاـ، دراسػػػػة جيومورفولوجيػػػػة، ودراسػػػػة  –عػػػػف عػػػػف إقمػػػػيـ خمػػػػيج العقبػػػػة المصػػػػرى  (ٜٚٛٔ
 (ٜٜٚٔ)سػػامى، ء، ودراسػػة عػف حُػػوض وادى أـ عػػدوى جنػوب شػػرؽ شػػبو جزيػرة سػػينا (ٕٜٜٔ

، ودراسػػػة  عػػػف  (ٖٕٓٓ)البينسػػػاوى، عػػػف الملامػػػح الجيومورفولوجيػػػة لمحميتػػػى نبػػػؽ وأبػػػو جػػػالوـ
عػػف (ٕٚٓٓ)الخطيػػب، الػػنُظـ البيئيػػة بالسػػاحؿ الشػػرقى لسػػيناء دراسػػة جيومورفولوجيػػة، ودراسػػة 
النظػػاـ  (ٕٕٓٓ)التيػػامى،الأخطػػار الجيومورفولوجيػػة الرئيسػػية فػػى منطقػػة خمػػيج العقبػػة، ودراسػػة 
 البيئى لمرواسب ونمذجتيا لمحميتى نبؽ وأبوجالوـ بجنوب شرقى سيناء.

ت العديػػػػػػد مػػػػػػف الدراسػػػػػػات الجغرافيػػػػػػة النبػػػػػػاؾ بشػػػػػػكؿ خػػػػػػاص كظػػػػػػاىرة لَػػػػػػوَ اَ نَ كمػػػػػػا تَ            
عػف نبػاؾ السػاحؿ الشػمالي فػي  (ٜٙٛٔ)كميػو والشػيخ، جيومورفولوجية مميزة مػف أبرزىػا دراسػة 

عػف النبػاؾ فػي المنطقػة الشػرقية  (ٕٓٓٓ)عقػؿ، جيومورفولوجية، ودراسة  دراسة –دولة الكويت 
عػػػػف جيومورفولوجيػػػػة النبػػػػاؾ فػػػػى  (ٕ٘ٓٓ)عبػػػػد ا ، مػػػػف المممكػػػػة العربيػػػػة السػػػػعودية، ودراسػػػػة 

عػػف جيومورفولوجيػػة النبػػاؾ عمػػى سػػاحؿ  (ٕٙٓٓ)حجػػاب،مػػنخفض الواحػػات البحريػػة، ودراسػػة 
 (ٕٚٔٓ)الخريجػػى، القصػػير ومرسػػى عمػػـ، ودراسػػة البحػر الأحمػػر فػػى المنطقػػة المحصػػورة بػيف 

عػػف جيومورفولوجيػػة النبػػاؾ فػػى سػػاحؿ قيػػاؿ شػػماؿ غػػرب المممكػػة العربيػػة السػػعودية، ىػػذا إلػػى 
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جانػػب العديػػد مػػف الدراسػػات التػػى تناولػػت تمػػؾ الظػػاىرة ضػػمف دراسػػات طبيعيػػة موسػػعة كدراسػػة 
عػػف  (ٕٗٔٓالتيػػامى، )عػػف السػػبخات بشػػبو جزيػػرة قطػػر، ودراسػػة  (ٜٜٔٔ)عاشػػور وآخػػروف، 

 السبخات بشمالى دلتا النيؿ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نموذج مجسم لمحمٌة نبق موضح علٌه منطقة الدراسة وتوزٌع حقول النباك1شكل )

 (AutoCAD ،  Surfur 10)ستخدام برامج ( ومعالجتهم بإX , Y ,Zدقٌقة ) نقطة مساحة 30412عتماد على ام الباحث ببناء هذا النموذج بالإق

إنتاج عام   41111:  0العامة للمساحة مقٌاس  إنتاج الهٌئة المصرٌة، وتم الضبط على خرائط من  ArcGIS 10.2خراج الفنى ببرنامج والإ

تم تحدٌد توزٌع حقول النباك من خلال المسح  Egyptian Transefere Mercatore (ETM.)حداثٌات ،  وإستخدم الباحث نظام إ 0995
 .GPSالمٌدانى بإستخدام جهاز تحدٌد المواقع 

 المصدر:



 التيامى إبراىيم أحمد محمد/ د                م     6266( يناير 62العدد )
 

 
0101 

 

  : مناىج وأساليب البحث 

 Scientific) العمميػة ة مف المنػاىجعَ وُ مُ جْ إلى مَ  الدراسة لتحقيؽ أىدافياتِمْؾَ ستندت اِ           
Methods ى قِػيِ بِ طْ المػنيج التَ ( أىميػا(Applied Approach) : َو الباحػث إلػى ؼ بػدِ يْػوالػذى ي

إيجػػاد مؤشػػر عممػػى لحػػؿ مشػػكمة البحػػث المتمثمػػة فػػى إيجػػاد مقيػػاس لنضػػج الرسػػاب الريػػاحى، 
يسػػتخدـ ىػػذا المػػنيج و  :(The Topical Approach) المػػنيج الموضػػوعيبالضػػافة إلػػى 

د د  حَػوع مُ وضُػحيػث تسػتعرض الدراسػة مَ  (ٕٕ، صػٕٚٓٓ)رمضاف،لتفسير وتحميؿ ظاىره معينو 
الظػػروؼ وتحميػػؿ كيفيػػة نشػػأتيا فػػي تمػػؾ  ،توزيعيػػا الجغرافػػيل عػػرضمػػف خػػلاؿ  اؾالنبػػألا وىػػو 
 The Historical) تػػـ الاعتمػػاد عمػػى المػػنيج التػػاريخيكمػػا  .والعوامػػؿ المػػؤثرة فييػػا البيئيػػة

Approach)  ًالمػنيج  لمتعرؼ عمى الكيفية التي نشأت بيػا منطقػة الدراسػة فػي الماضػي، وأخيػرا
ة الظػػاىرات مػف خػػلاؿ جِػلَ اَ عَ يعتمػػد عمػى مُ  الػذى  (The Regional Approach) القميمػى
 اقميـ معيف.نطاؽ السائدة داخؿ الطبيعية بالظروؼ  ربطيا

الدراسػػة عمػػى مجموعػػة مػػف الأسػػػػػػاليب العمميػػة لتحقيػػؽ غػػرض الدراسػػة  إعتمػػدتا مَػػكَ           
طاعػات مختمفػة وتحميميػا أىميا الأسموب الكارتوجرافى مف خلاؿ رسػـ الخػرائط المختمفػة وعمػؿ ق

وأسػػػػموب التحميػػػػؿ الكمػػػػي لدراسػػػػة علاقػػػػات الارتبػػػػاط بػػػػيف المتغيػػػػرات المختمفػػػػة وتحميػػػػؿ نتػػػػائج 
، (Folk & Ward,1957) ادلاتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالتحميلات المعممية لرواسب السػبخات باسػتخداـ مع

ات الجيومػػاتكس ني ػػقْ تِ  السػػتنتاجى إلػػى جانػػب ؿ الوصػػفييِػػمِ حْ بالضػػافة إلػػى اسػػتخداـ أسػػموب التَ 
كػػػأداة أساسػػػية فػػػي عمميػػػات الرسػػػـ  (GIS)اسػػػتخداـ نظػػػـ المعمومػػػات الجغرافيػػػة  وفػػػى مقػػػدمتيا

فػػى معالجػػة وتصػػنيؼ المرئيػػات  RS، مػػع العتمػػاد عمػػى تقنيػػات الستشػػعار مػػف بعػػد والتحميػػؿ
 .خؿ منطقة الدراسةالفضائية الدقيقة لبياف التوزيع الجغرافى لحقوؿ النباؾ دا

 ىدف البحث: 
سػػػتنباط ركِ التَ  - يػػػز عمػػػى البعػػػد التطبيقػػػى لمدراسػػػات الجغرافيػػػة؛ مػػػف خػػػلاؿ إيجػػػاد علاقػػػات وا 

 يدؼ إلى الوصوؿ لنتائج جديدة.ؤشرات تقيس الظاىرات الجغرافية تَ مُ 
بشػػػػكؿ خػػػػاص فػػػػى الدراسػػػػات  وبيئػػػػات الرسػػػػاب تأصػػػػيؿ التركيػػػػز عمػػػػى دراسػػػػة الرواسػػػػب -

 الجغرافية.
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، عمػػى سػػاحؿ خمػػيج العقبػػة احة الحيػػز الجغرافػػى الػػذى تنتشػػر بػػو حقػػوؿ النبػػاؾسَػػمِ معرفػػة  -
 وتطورىا. نشأتياالتى ساىمت فى  والعوامؿ الطبيعية

الحفػاظ عمػى البيئػة حيػث يعػد  يقع ضمف منطقة محميػة طبيعيػة،د المنطقة نطاؽ حيوى عَ تُ  -
مػػػػاء وتيػػػػتـ بػػػػو والتشػػػػريعات المنظمػػػػة مػػػػف الموضػػػػوعات الػػػػذى يشػػػػغؿ بػػػػاؿ العم الطبيعيػػػػة

 .حكومات دوؿ العالـ ولا سيما الدوؿ الكبرى
وأسػػباب  ،بتمػػؾ المنطقػػة النبػػاؾوالكيميائيػػة والمعدنيػػة لرواسػػب  معرفػػة الخصػػائص الطبيعيػػة -

 تشكميا عمى ىذا النحو.
ـ الػػػذى تمعبػػػو أشػػػكاؿ الرسػػػاب الرممػػػى ولا سػػػيما النبػػػاؾ فػػػى إِحػػػداث التػػػوازف يِػػػر المُ وُ الػػػدُ  -

، حيػػث تُعػػد خزانػػات رمميػػة (Navarro,2015,P.155) الرسػػوبية الطبيعػػى فػػى الشػػواط 
 شاطئية خاصة خلاؿ العواصؼ والمد والجزر. 

 :الحيز الجغرافى لحقول النباك بمنطقة الدراسةأولًا : 

( أف حقوؿ النباؾ تنتشر بشكؿ واضح فى السيؿ الساحمى المُتسع ٖيف مف شكؿ )ب  تَ يَ      
 o  ، ٔٙ/  ٕٛoٕٛ /ٙ  يفة وتنتشر بيف دائرتى عرضوىى كث ،جنوب غرب خميج العقبة

لتمتد الظاىرة محؿ متر غرباً،  ٓٚشمالًا، وبيف ساحؿ خميج العقبة شرقاً إلى خط كنتور 
% مف مساحة ٘,ٖٕ، أى تشغؿ ما يمثؿ نحوٕكـٕ,ٕٗدر بػ ػػػاحة تقػػػػػػة عمى مسػػػػػػػػػػالدراس

الجنوبى المتسع  القسـ% مف ٕ٘ثؿ مَ ، وما يُ الطبيعية محمية نبؽداخؿ حيز السيؿ الساحمى 
 .بذلؾ النطاؽ ؿ الساحمى، وبذلؾ تشغؿ حقوؿ النباؾ ربع مساحة السيؿ الساحمىيْ مف السَ 

 ثانياً: الخصائص القياسية لمنباك داخل الحيز الجغرافى لمنطقة الدراسة:

 بعاد والمساحات )الخصائص المورفومترية(:الآ (1
(، ومف ٗؿ)كْ إلى أربعة حقوؿ رئيسة كما فى شَ  بمنطقة الدراسةلنباؾ ؿ اوُ قُ ـ حُ يِ سِ قْ يُمكف تَ 
 ( يتبيف الأتى:ٔخصائصيا المورفومترية كما بجدوؿ )دراسة 

يمتد إلى الغرب مف المدؽ الترابى الرئيسى لمحمية نبؽ بإتجاه الغرب حتى  ل الأول:ق  الح   -أ 
 oٕٛ /ٙدائرة عػػػػرض (، ويمتد إلى الجنوب عند ٕ(،)ٔمتر كما بصورة ) ٓٚخط كنتور 

 ٕكـ ٘شمالًا لينتيى الحدود الجنوبية لمروحة وادى كيد، وتنتشر فيو النباؾ عمى مساحة 
 ، ٕـ ٕ,ٕ٘ – ٕ,ٖرىا بيف ػػػػػػػػػػػػػػتقريباً، وتتراوح المساحات التى تشغميا النبكات التى تـ حص
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  ِٕطمخ اٌذساسخ ِٚٛالع أخز اٌعيٕبد اٌّذسٚسخ( اٌزٛصيع اٌدغشافٝ ٌٍٕجبن ثٕطبق 3شىً )

ة العامة للمساحة من إنتاج الهٌئة المصرٌ 41111:  0من إعداد الباحث إعتماداً على خرائط طبوغرافٌة مقٌاس 
 1108فى دٌسمبر  LandSat 8ملتقطة بالقمر الصناعى  OLIتم مراجعتها على مرئٌة فضائٌة  0995عام 

تمت المعالجة بإستخدام و، 1108/ 9/4-5 من المدة فى بالإضافة الى الأعمال المٌدانٌة الحقلٌة التى قام بها الباحث
 حزم برامج نظم المعلومات الجغرافٌة.

 

 :  المصدر
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  بمنطقة الدراسة( التوزٌع الجغرافى لحقول النباك 3شكل )

، ِع  1996عبَ  إٔزبج، خعذاد اٌٙيئخ اٌّظشيخ اٌعبِخ ٌٍّسبحإِٓ  50000:1ِٓ إعذاد اٌجبحث اعزّبداً عٍٝ خشائظ ِميبط 

اٌّأخٛرٖ ِٓ اٌمّش  OLI، ثبلإضبفٗ إٌٝ اٌّشئيبد اٌفضبئيخ   2018/ 9/5-6 ِٓ اٌّذح فٝاٌحمٍيخ اٌزٝ لبَ ثٙب اٌجبحث  خاٌّشاخع

 سزخذاَ حضَ ثشاِح ٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌدغشافيخ.إخشاج اٌفٕٝ ثُ ٚاٌّعبٌدخ ٚالإ. رُ اٌشسLandSat8اٌظٕبعٝ 

 المصدر:
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،  وتتراوح كثافة النباؾ بذلؾ الحقؿ ٕـٕٙػػاحة النبكة الناضجة تصؿ إلى ومتوسط مسػػػػػ
 .ٕـٓٓٔ/ٕ-٘,ٔ، لكنو يكوف فى الغالب ما بيف ٕـٓٓٔ/ٖ-ٔبيف  

يَمتد عمى طوؿ ساحؿ خميج العقبة فى منطقة السُحُوب إبتداء مف دائرة  ل الثانى:ق  الح   -ب 
وادى كيد عمى ساحؿ خميج  شمالًا وحتى الحدود الجنوبية لمروحة oٕٛ /ٓ٘ //ٓٗعرض 

متر حيث ينحصر بيف ساحؿ  ٕٓٙكـ، وأقصى إتساع لو  ٘العقبة لمسافة تصؿ الى 
، وتتميز رواسبيا (ٗ، ) (ٖصورة ) –داخؿ المحمية  الرئيسخميج العقبة وبيف المدؽ 

بالموف الأبيض أو الموف الأصفر، ويصؿ متوسط مساحة النبكة الناضجة بو إلى  الرممية
  .ٕـٓٓٔ/ٕتتراوح كثافة النباؾ بو فى الغالب ، و ٕـٜ,ٙ

يَشْغَؿ الجزء الأوسط واليوامش الشرقية مف مروحة وادى كيد الفيضية  ل الثالث:ق  الح   -ج 
حيث الدنيا مف مروحة وادى كيد  القطاعات، حيث ٕكـ ٛ,ٗٔويمتد عمى مساحة تقدر بػ 

لنباؾ الثالث وىى عبارة تظير تكوينات رممية تمثؿ فاصؿ بيف حقؿ النباؾ الثانى وحقؿ ا
 متر كما فى  صورة ٘مف التلاؿ الرممية المرتفعة التى يزيد إرتفاعيا عف  مجموعةعف  

ا ػػػػػػػ(، وتظير إلى الشماؿ منيا مجموعة مف النباؾ متوسطة الحجـ لا يتجاوز إرتفاعي٘)
سط الساحؿ الأو وفى منطقة  ،ٕـٓٓٔنبكات/  ٗ-ٖالنباؾ بيا بيف متر، ويصؿ تركز  ٕ

 أكثر مف لمروحة وادى كيد تظير مجموعة مف النباؾ الضخمة التى يصؿ إرتفاعيا إلى
ويظير العديد منيا بشكؿ متلاحـ مكونة ظاىرة النباؾ المركبة كما أو يزيد، متر  ٗ

مف النباؾ  ادى كيد فتظير مجموعة(، أما القطاع الأوسط مف مروحة و ٙبصورة )
(، وتَتَعَدى أطواؿ الكثير ٚاؾ كما توضح صورة )الضخمة التى تشكمت حوؿ أشجار الآر 

أمتار، وكثافة النباؾ فيو فى الغالب  لأربعةإرتفاع مُعْظَميا  ويصؿمنيا العشروف متراً، 
، وىذا الرقـ يعُود إلى ضخامتيا حيث أنو مف الممكف أف ٕـٓٓٔ / ٔ - ٖ,ٓتتراوح بيف 

فى ذلؾ الحقؿ  النبكةلتى تشغميا ا المساحة تصؿتحتؿ النبكة الواحدة مساحة كبيرة حيث 
 .ٕـ ٘,ٚٚفى المتوسط إلى 

يمتد إلى الشماؿ مف مروحة وادى كيد وىو يشمؿ مجموعة مف النباؾ  ل الرابع :ق  الح   -د 
 ٕـٓٓٔ/ٔ حيث تكوف فى الغالب  المنفردة والمركبة الأصغر حجما وكثافتيا قميمية أيضاً 

 -ٕكـ ٜ,ٖحقؿ عمى مساحة قدرت بػػ وأغمبيا مف النباؾ متوسطة الحجـ، ويمتد ىذا ال
 ( يُوَضح الأبعاد المورفومترية لمنباؾ فى الحقوؿ الأربعة.ٔ، والجدوؿ )(ٓٔصورة )
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جنوب غرب خميج بعاد المورفومترية لنماذج مف النباؾ بالسيؿ الساحمى ( الآٔجدوؿ )
 العقبة
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جنوب مروحة  –( حقل النباك الأول 0صورة )
 وادى كٌد وغرب المدق الرئٌسى

 ( نبكة ناضجة بحقل النباك الأول1صورة )

( حقل النباك الثانى الممتد على 2صورة )
 الشرٌط الملاصق لساحل خلٌج العقبة 

( النباك المتلاحمة على ساحل خلٌج 3صورة )
 العقبة

ك بالقطاع الادنى لمروحة ( حقل النبا5صورة ) ( حقل النباك بمنطقة نخلة التل4صورة )
 وادى كٌد

( نبكة آراك عملاقة طولها أكثر من 1صورة )
 وحة وادى كٌدالقطاع الأوسط لمر –متر  14

 51( بٌكة آراك عملاقة طولها أكثر من 8صورة )
 القطاع الأوسط لمروحة وادى كٌد –متر 

( نبكة آراك كبٌرة طولها عشرة 9صورة )
 القطاع الأوسط لمروحة وادى كٌد –أمتار 

ل مروحة ( حقول النباك شما01صورة )
 وادى كٌد

N:28o05\26\\ E:34o25\52\\ N:28o05\27\\ E:34o25\52\\ 

E:34o26\12\\ N:28o06\25\\ N:28o05\44\\ E:34o26\03\\ 

N:28o08\23\\ E:34o26\21\\ N:28o09\12\\ E:34o26\53\\ 

N:28o08\26\\ N:28o08\27\\ E:34o25\30\\ E:34o25\30\\ 

N:28o08\26\\ E:34o25\31\\ N:28o10\19\\ E:34o24\42\\ 

N 

N 

N 

N 



 التيامى إبراىيم أحمد محمد/ د                م     6266( يناير 62العدد )
 

 
0113 

 

 :(/ مؤشر جسم النبكة)الخصائص الجوىرية ةف  ا  ث  ة والك  مً ت  م والك  ج  الح   (6
بعاد المورفومترية التى سبؽ إستعراضيا بالمتداد الجغرافى نى دراسة الآعْ تُ         
تجاه حركتيا لمظاىرة ع ضُ وْ مَ دى نضج وتَ مَ اؾ أبعاد أخرى تمقى بالدلالة عمى َ نَ ، لكف ىُ وا 

ـ الحيز جْ المقصود بالحَ  .(ῥ) ةفَ اَ ثَ والكَ  (m) ةمَ تْ والكُ  (V) ـجْ وأىمية الظاىرات ألا وىى الحَ 
بعاد ؿ فى الآثَ مَ تَ ى البيئة الطبيعية، حيث يَ ؾ فِ اَ بَ ت النِ اَ مَ وْ الثلاثى الأبعاد الذى تشغمو كَ 
حدات كالمتر المكعب عبير عنو بو ويتـ الت وباً فى الرتفاع،الأفقية )الطوؿ والعرض( مضرُ 

وى الرممى لمنباؾ كدلالة عمى مدى تَ حْ ف ذلؾ ىو التعرؼ عمى المُ ؼ مِ دَ واليَ  (، m3/ ٖ)ـ
بنطاؽ منطقة الدراسة، ونظراً لعدـ تساوى أبعاد النباؾ  الرياحيج عمميات الرساب ضْ نُ 

سيميا إلى بمنطقة الدراسة، ورسميا وتق الأكثر إنتشاراً فمقد تـ دراسة مجموعة مف النماذج 
 .ايَ مَ جْ ب حَ اَ سَ حِ   َـومف ثَ  -(ٜ(،)ٛ(،)ٚ)(،ٙ،)(٘شكؿ) –قطاعات 
الموجودة داخؿ جسـ  لمرواسب أو الكمية الفيزيائية مقدارالة مَ تْ ود بالكُ صُ قْ المَ         
ة مً تْ ، ويتـ قياس الكُ ، وبالتالى تختمؼ عف الحجـ الذى يعبر الحيز اليندسى لمنباؾالنبكة

 ىُنَا (ٗ)، أما الكثافةةمً تْ ـ تناسباً طردياً مع الكُ جْ ، ويتناسب الحَ الكيموجراـت مثؿ اَ دَ حْ وِ بِ 
حيث تمثؿ العلاقة  صود بيا مقدار الرواسب الموجودة فى وحدة واحدة مف الحجـفالمقُ 

 (٘)وترجع أىمية الكثافة ،ٖ، ونظاـ الوحدات الدولى ليا كجـ/ـالتى تربط بيف الحجـ والكتمة
لتحميؿ مدى الحركة الميكانيكية لتراكمات الرماؿ  ـ رئيسوُ تعد مفيُ  راسة النباؾ أنيافى د

 حيث ظيرت النتائج كالتالى:كما يجب الشارة إلى كتمة النباؾ  المشكمة لظاىرة النباؾ
 حقل النباك الأول: -أ 

)الطوؿ ، يتبيف مف دراسة أحجاـ النباؾ بالحقؿ الأوؿ مف خلاؿ دراسة الأبعاد 
أى  ،متر ٘,ٔ×ٗ×ٛ  بأف متوسط أبعادىا اذج الأكثر إنتشاراً العرض ، الرتفاع( لمنم

                                                             
 الحجـ.÷ كثافة = الكتمة ال (ٗ)
وتكوف فى  ٖكجـ / ـ ٓٓٚٔ – ٓٓ٘ٔبيف  (River Sandالطبيعية ) تتراوح كثافة الرماؿ (٘)

  . ٖكجـ/ـٓٓٛٔ، وتزيد الكثافة فى حالة إزدياد نسبة الرطوبة لتتعدى الكثافة ٖكجـ/ـٓٓٙٔالمتوسط 
)cement-of-https://civiconcepts.com/blog/density(  -cubic-(https://civilsir.com/1

ton)-kg-in-weight-sand-m-river-meter 

https://civiconcepts.com/blog/density-of-cement
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أى بكثافة تبمغ ،(ٙ)طُف ٛ,ٜٗبما يُمَثِؿ  مف الرماؿ ٖـٚ,ٕٚ تحوى ما مقداره
عف ومف خلاؿ حصر أعداد النباؾ مف خلاؿ العمؿ الميدانى ،  ٖكجـ/ـٙ,ٜٛٚٔ

صد ر ، ومف خلاؿ مترٓٓٔ×ٓٓٔداخؿ مساحة أبعادىا  قياس كثافة النباؾ طريؽ
حجـ الرماؿ فى ىذا الحقؿ نحو  فإنو يبمغ  ؛المرئيات الفضائيةة عِ جَ اَ رَ إنتشارىا مف مُ 
 .ألؼ طُف تقريباً  ٚ,ٕٔٔما يمثؿ  أى ، ٖـٔ,ٕ٘ٛٙٙ

 حقل النباك الثانى: -ب 
 مف الرماؿ ٖـ٘ٙ,ٗمتر نحو ٔ×ٕ×ٗة التى يبمغ أبعادىا كَ بْ ى النَ وَ تَ حْ ط مُ سِ وِ تَ ؿ مُ صِ يَ 

 ٖـ ٖٚٛو حْ التى تحوييا نباؾ ذلؾ الحقؿ نَ جـ الرماؿ غ حَ ويبمُ  ،طُفْ  ٖٙ,ٛؿ ثِ مَ بما يُ 
ت زيادة الرطوبة فى مَ ىَ اَ ، ولقد سَ طُف تقريباً  ٓٓ٘ٔ، أى ما يُمَثِؿفى المتوسط

وبالتالى صعوبة قياـ  ؛الرماؿحبيبات المسطحات الرممية الشاطئية عمى تماسؾ 
 .ؽ الملاصؽ لخط الساحؿالرياح بتشكيؿ نباؾ كبيرة الحجـ عمى ذلؾ الشريط الضي

 حقل النباك الثالث: -ج 
ف الأوسط والأدنى مف مروحة وادى يْ عَ اَ طَ فى القِ  يمتدالشارة فإف ىذا الحقؿ  ؽَ بَ كما سَ 

ويتميز بالنباؾ الكبيرة الحجـ ما يدؿ عمى عظـ رواسب الرماؿ التى تحوييا،  ،ديْ كَ 
 ما مقداره متر ٘×ٗ×ٕٕوسط أبعادىا فى المت البالغى النبكة وَ تَ حْ مُ  طسِ وَ تَ مُ  يصؿو 

وى الرممى تَ حْ ط المُ سِ وَ تَ ، بينما يبمغ مُ طُفْ  ٔ,ٖٗٚبما يمثؿ  ،مف الرماؿ ٖـٕٛٓ
 تقريباً.رماؿ ، أى ما يمثؿ نحو مميوف طُف  ٖـ ٖٓٙٛٙ٘ لجمالى نباؾ الحقؿ نحو

النبكة الخميج فيصؿ محتوى المطمة عمى مروحة وادى كيد  ىوامشأما فى نطاؽ 
 ٘×ٓٛ,ٖ×ٙٔ أبعاد متوسطب مخروطياً تقريباً تمؾ النباؾ التى تتخذ شكلًا الواحدة مف 

 رماؿ. ٕـ ٕٓٓٔٔ، بإجمالىمف الرماؿ ٖـ٘,٘ٓٔ ، أى تحوى نحومتر
 حقل النباك الرابع:  -د 

، متر ٛ,ٓ×٘,ٕ×ٛسط محتوى النبكة التى تبمغ أبعادىا فى المتوسط وَ تَ ؿ مُ صِ يَ 
 ذلؾ الحقؿ، أى أف طُفْ ٕ,ٗٔبما يمثؿ  مف الرماؿ ٖـٜٓ,ٚحتوى عمى ما مقداره وتَ 

 ألؼ طُف تقريباً. ٜ,ٙ، أى ما يمثؿ نحو مف الرماؿ ٖـٜٛٔ,ٖٚٚٛنحو  يحتوى عمى

                                                             
 .ٖـ ٓٙ٘.ٓواحد طف رمؿ =  (ٙ)
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 ( أحجام النباك بالحقل الأول5شكل )

 الثانى بالحقل النباك أحجام( 2)شكل 

 .5/2018/ 9 - 6، إعتًاداً عهً انقياساخ الميذانيح انتً تم إخراؤها فً المذج تين AutoCADانثاحث تإستخذاو ترنايح  إعذاد ورسى المصذر0 ين 
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 (كيد وادى مروحة من الأوسط القطاع) لثالثا بالحقل النباك أحجام( 7)شكل 

 .5/2018/ 9 - 6، إعتًاداً عهً انقياساخ الميذانيح انتً تم إخراؤها فً المذج تين AutoCADانثاحث تإستخذاو ترنايح  إعذاد ورسى المصذر0 ين 

 (كيد وادى مروحة من الأدنى القطاع) الثالث بالحقل النباك أحجام( 8)شكل 

 بالحقل الرابع )شمال مروحة وادى كيد( لنباكا أحجام( 9)شكل 
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اؽ منطقة الدراسة مِمَا سبؽ يتبيف أف إجمالى المُحَتَوَى الرممى لظاىرة النباؾ بنط          
مميوف طُف تقريباً، ويبمغ وزف المتر المكعب مف  ٗٔ,ٔأى ما يُمَثِؿ نحو  ٖـ ٖٓٙٚ٘ٙيبمغ 

 ٛ,ٔطُف فى المتوسط، ويزيد الوزف مع زيادة الرطُوبة ليصؿ فى المتوسط إلى ٙ,ٔالرماؿ نحو 
دنى مف طف، كما تشير الدراسة إلى مدى نضج عمميات الرساب فى القطاعيف الأوسط  والأ

 % مف المحتوى الرممى لحقوؿ نباؾ منطقة الدراسة.ٗ,ٜٛمروحة وادى كيد حيث تضـ نحو 

 النباك بمنطقة الدراسة: التى أثرت فى تشكيل حقول: العوامل  ثالثاً 

ت الدراسة فيما سبؽ الحيز الجغرافى الذى تشغمو حقوؿ النباؾ، والتبايف الواضح ضَ رَ عَ        
ختلاؼ أحجاـ النباؾالمساحات التى تشغمفى  مف موضع لآخر داخؿ منطقة الدراسة،  يا وا 

لمعديد مف الضوابط الجيولوجية خضع  بالمنطقة حقوؿ النباؾ تشكيؿا يتضح أف نَ ومف ىُ 
 أضفتوالتى  ،ت فى نشأة تمؾ الظاىرة المميزةمَ ك  حَ اخية والحيوية التى تَ نَ ة والمُ يَ فِ اَ رَ غِ وُ بُ والطُ 

 لمنطقة الدراسة يمكف إستعراضيا فيما يمى: ميزاً مظيراً جيومورفولوجياً م

 العوامل الجيولوجية: (1
ز شبو جزيرة سيناء بمجموعة مف التراكيب الجيولوجية التى أثرت عمى توزيع مي  تَ تَ         

الموارد الطبيعية، والضوابط الجِيُولوجية لسيناء تتأثر بشكؿ كبير بالعمميات الأرضيػػػة 
     رػػػػػػػػػػػػػر الأحمػػػػػػػػػػػػأة صدع البحػػػػػػػػػ( والتى أدت إلى نشGeodynamicالجيوديناميكية )

(Seleem ,2013,P.183) بالأساس،، أى أف منطقة الدراسة ذات نشأة صدعية 
وبالتالى تعنى ظيورالحافات المرتفعة عمى جانبى النكسار والتى تنحدر بشكؿ حاد أو 

البحرى لخميج العقبة تاركة سيؿ ساحمى ضيؽ  عمى ىيئة جروؼ رأسية تجاه الساحؿ
 مما لا يفسح المجاؿ كثيراً لمرياح لمعمؿ بحرية.لمغاية 

يف مما سبؽ أف نطاؽ منطقة الدراسة محاط بتكوينات جيولوجية تعود إلى ما ب  تَ يَ         
( لمدرع العربى النوبى حيث تشكؿ قمـ جبمية مرتفعة،  (Precambrianقبؿ الكامبرى

 سيناء عمى طوؿ خميجى السويس والعقبة  جنوبىحتؿ صُخُور الأساس حيث ت
(Rabeh,  2003, 1326) وبدورىا تحتؿ تمؾ الكتمة الأركية معظـ المساحة الأرضية ،

تمؾ تتنوع ، % ٖ,ٗٙأى ما نسبتو   ،ٕكـ ٜ٘,ٕٔٙدْر بػػػ ػػػػػػػػػاحة تقَُ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلمحمية نبؽ بمس
ر الجرانيت والكوارتزديوريت والصخور البركانية، ىذا بالضافة إلى بيف صخو التكوينات 
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المولاس والكونجموميرات وىذا ما آثر فى نوعية الرواسب التى إنصرفت إلى السيؿ 
الساحمى بمنطقة الدراسة عبر الأودية الجافة وابرزىا وادى كيد ووادى أـ عدوى حيث 

بيف  -% مف النطاؽ البرى لممحميةٚٔيشغؿ نحو  -تتنوع الرواسب بالسيؿ الساحمى 
 (.ٓٔرواسب فيضية ورواسب بحرية ورواسب ريحية كما يوضح شكؿ )

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ،ؽ يتضح توفر الرواسب الرممية والتى تمثؿ مواد البناء المطموبة لجسـ النبكةبَ ا سَ مَ مِ         
الية ترسبت بيا الرواسب الفيضية الآتية مف نطاؽ بيئة إنتق الساحمىت منطقة السيؿ ثمَ حيث مَ 

ت لترتكز فى النياية عمى طويمة مف عمميات التفت بفترةخط تصريؼ المياه والتى مرت 

( اٌزىٛيٕبد ٚاٌزشاويت اٌديٌٛٛخيخ ثّٕطمخ اٌذساسخ ِٚبيحيظ ثٙب ِٓ رىٛيٕبد فٝ  10شىً ) 

 حيض ِحيخ ٔجك

عامة للبترول على لوحتان من انتاج الهٌئة المصرٌة ال عتماداً (إGISستخدام برامج نظم المعلومات الجغرافٌة )إعداد الباحث  بإمن 

م، 0993إنتاج عام  141111:0، مع لوحة من انتاج المساحة الجٌولوجة المصرٌة  مقٌاس 0981عام  إنتاج 411111:0مقٌاس 

ضافة نتائج أعمال الدراسة ، مع إ 41111:0للمساحة مقٌاس  لوحة طبوغرافٌة من إنتاج الهٌئة المصرٌة العامة 1إلى عدد ضافة بالإ

 بها الباحث. المٌدانٌة التى قام

 المصدر:
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ستقبؿ السيؿ الساحمى نتاج الرسػػػػػػػػػػػػاب البحرى ساس بنطاؽ منطقة الدراسة، كما إِ صخور الأ
المعروفة برواسبيا الناعمة مف الرماؿ  ذلؾ مف رواسب السبخات ومسطحات المد يظيرحيث 

 شكيؿ تمؾ الرواسب.والمواد الطينية، لتمارس بعد ذلؾ الرياح دورىا فى تَ 

 ة السطح: ي  ف  ا  ر  غ  و  ب  ط   (6
و حيث تبدُ  ة عمى طبيعة شكؿ السطح بمنطقة الدراسةيَ جِ وُ لُ وُ يُ ت النشأة الجِ سَ كَ عَ نْ إِ          

حيث تحفيا القمـ ، ؿ خميج العقبةمتر تجاه ساح ٓٓٔكنطاؽ سيمى ينحدر مف منسوب 
متراً عند قمة ٕٛٔٔ الجبمية المرتفعة والتى يصؿ أقصى إرتفاع ليا داخؿ المحمية إلى

  .جبؿ أبو عشيرات
مف الشماؿ إلى الجنوب لمسافة تصؿ إلى  محؿ الدراسةد السيؿ الساحمى تَ مْ يَ           

% مف المساحة الأرضية  ٔ,ٕ٘أى ما يُمَثؿ  ،ٕكـ ٕٓٔكـ، وتبمغ مساحتو نحو  ٕٗ
، وينقسـ إلى قطاعيف مميزيف كما في  ٕكـ٘,ٙٓٗالبالغ مساحتيا  الطبيعية لممحمية 
 ( كالتالى:ٔٔشكؿ )

كـ يتميز بالضيؽ الشديد، ففى الجزء المحصور بيف  ٕٔيمتد لمسافة  القطاع الشمالى: -
الساحمى بالضيؽ  مصب وادى قبيمة البحر وحتى وادى قنى الرياف فى الشماؿ يتميز السيؿ

وينعدـ وجوده فى العديد مف المواقع نظراً لقتراب الحافة الصخرية الشديد مف البحر،  ،الشديد
متراً(، وأماـ مصب وادى وعرة  ٖٗٗوأقصى المناطؽ إتساعاً أما مصب وادى المويمحة )

 .متراً( ٙٔٗ)
تبمغ لع بشكؿ لافت يتسيتمثؿ فى القطاع الذى تركز عميو الدراسة حيث  القطاع الجنوبى: -

صؿ إتساع السيؿ كـ. يَ  ٕٔ، ويمتد مف الشماؿ إلى الجنوب لمسافة ٕكـٗ,ٜٙمساحتو 
متراً، وتستمر الحافة ٖٓٗفى أقصى الجنوب أماـ مصب وادى أـ عدوى إلى الساحمى

مصب وادى كيد حيث  ـالصخرية فى التراجع صوب الغرب ليصؿ أقصى إتساع لو أما
إلى الشماؿ مف مروحة  أما كـ. ٘,ٚتساع السيؿ الساحمى إلى المروحة الفيضية ليصؿ إ

وادى كيد تعود الحافة الصخرية للإقتراب مف الساحؿ تدريجياً ليصؿ إتساع السيؿ الساحمى 
كـ ٖمتر، ويستمر فى الضيؽ حيث يصؿ إتساعو إلى  ٓٓٗ٘أماـ مصب وادى سمراء إلى 

 ط أما مصب وادى قبيمة البحر.متر فق ٓٓٔعند رأس الطنطور ليصؿ فى النياية إلى 
بشكؿ لافت  ح مما سبؽ أف إتساع السيؿ الساحمى فى الجزء الجنوبى أدىضِ تَ يَ           

وبخاصة فى النطاؽ الاكثر إتساعاً حيث القطاعات الوسطى إلى تشكؿ حقوؿ النباؾ 
ثـ تختفى إلى الشماؿ مف مروحة وادى كيد حيث تستمر  ،والدنيا مف مروحة وادى كيد
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تظير الرواسب الحصوية بشكؿ اكبر وتقؿ فرص لالحافة الجبمية بالقتراب مف الساحؿ 
 فى تمؾ النطاقات المحدودة المساحة. بحريةالرياح مف العمؿ 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 ة:ي  خ  ا  ن  العوامل الم   (3
 ة: رار  الح   -أ 

الحرارة  يرى واليومى لدرجاتنوى والشَ لاؿ دراسة المتوسط السَ ف مف خِ ي  بَ تَ يَ          
أف (، ٗٔ(،)ٖٔ(،)ٕٔوشكؿ )(، ٕفي منطقة جنوب شرقى سيناء كما بجدوؿ )
ـ، حيث يبمغ فى oٓ,ٕٙـ إلى oٛ,ٙٔالمُتَوسط السنوى لدرجات الحرارة يتراوح بيف 

ـ، بينما يقؿ فى محطة نويبع لتصؿ إلى oٓ,ٕٙالجنوب عند محطة شرـ الشيخ نحو 
ٕ٘,ٔoزيد عمى ساحؿ خميج العقبة بالتجاه ـ، أى أف درجات الحرارة بشكؿ عاـ ت

مف الشماؿ صوب الجنوب، ويصؿ مُعَدؿ الحرارة السنوى فى محطة سانت كاتريف 
ـ، أى أف درجات الحرارة تقؿ بالتجاه مف المناطؽ الساحمية نحو خط oٛ,ٙٔإلى 

 ـ بسبب عامؿ الرتفاع. oٚ,ٛتقسيـ المياه فى الداخؿ، حيث يبمغ الفرؽ بينيـ نحو 
ـ، oٚ,ٖٔفى النطاؽ الساحمى إلى متوسط درجات الحرارة لتصؿ  يدزِ يَ         

، ـo ٜ,ٚٔفى الشتاء بمتوسط  أدناىا، لتصؿ ـoٚ,ٕٙلتنخفض فى الخريؼ إلى 

 السهل الساحلى محل الدراسة( قطاعات تضارٌسٌة لبعض المواقع 00شكل )

 01:  0نسبة المبالغة 

،  1996ِٓ إٔزبج اٌٙيئخ اٌّظشيخ اٌعبِخ ٌٍّسبحخ عبَ  50000:  1ِٓ إعذاد اٌجبحث إعزّبداً عٍٝ اٌخشائظ اٌطجٛغشافيخ ِميبط 

 ح ٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌدغشافيخ .ٚرّذ اٌّعبٌدخ ثإسزخذاَ حضَ ثشاِ

 المصدر:
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عمى أـ لتعود وتصؿ إلى o ٗ,ٕٗلتعاود الرتفاع مرة اخرى بفصؿ الربيع بمتوسط  
 ـ.o ٖ,ٕٖفى شير أغسطس بمتوسط  مُعَد لَاتيَا

 
 
 
 

   
 

   
 
 
 

   
 
 

   
 
 
 

دى الحرارى كمما إتجينا شمالًا وغرباً أو بمعنى أدؽ كمما د قيـ المَ يِ زِ تَ           
إبتعدنا عف المُؤثرات البحرية، ويزداد المدى الحرارى اليومى كُمما إبتعدنا عف التأثير 

نا شمالًا لضيؽ ، ويقؿ تأثيره كمما إتجي(ٙٗ، صػٜٜٛٔخروف ، وآ) أبوسمور البحرى
مساحة خميج العقبة أو كمما إتجينا لوسط سيناء غرباً حيث تزيد المؤثرات القارية، 

د فصؿ الصيؼ عَ ـ. يُ o ٛ,ٛتوسط قيـ المدى الحرارى بمنطقة الدراسة نحو ويصؿ مُ 
ىو الأكثر تطرفاً فى درجات الحرارة حيث يصؿ متوسط المدى الحرارى إلى 

ٔٓ,ٗoٚء أقميا لتصؿ فى المتوسط إلى ـ ، بينما يمثؿ الشتا,ٛ o إرتفاع قيـ ، ـ

( المتوسطات الشيرية والفصمية والسنوية ٕجدوؿ )
 بالنطاؽ الساحمى غرب خميج العقبةلدرجات الحرارة 

( متوسط درجات الحرارة الشيرية بالمحطات المحيطة ٕٔشكؿ )
 بمنطقة الدراسة

( المتوسطات الشيرية لدرجات الحرارة العظمى ٖٔشكؿ )
 بمحطة شرـ الشيخ والصغرى

ة لدرجات الحرارة العظمى ( المتوسطات الشيريٗٔشكؿ )
 والصغرى بمحطة نويبع

O
 م

O
 م

O
 م

ً إ اٌجبحثعذاد إ: ِٓ انًصذر  ( ثيبٔبد ٘يئخ الأسطبد اٌدٛيخ 1عٍٝ ) عزّبدا

 ،(2016 – 1980فٝ اٌّذح  ثيٓ ) ٛسحـــثبٌمب٘شح ، ثيبٔبد غيش ِٕش........

........(2 )www.TuTiempo.net. 
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عمؿ عمى ى تُعطى تفسيراً لنشاط عمميات التجوية الميكانيكة التى تَ رِ اَ رَ ى الحَ دَ المَ 
 ب.سِ اَ تفتيت الصخور فى منطقة الدراسة وبالتالى زيادة حجـ الروَ 

 التبخر:  -ب 
لجميع مظاىر التكاثؼ مف  يُعد التبخر عُنْصر مُيُـ لأنو يُعد المادة اللازمة       

فى سمسمة الدورة الييدرولوجية ولو دور فى تنظيـ  رئيسةسُػحب وتساقط، ويُعد حمقة 
 ،(ٖٕٕ، صػ ٕٗٓٓ)جودة ، الشعاع الشمسي لمتصاصو جزءاً منو بعد تكاثفو 

 ومف الجدوؿ التالى يتبيف الآتى:

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  ؿ د  عَ مُ فصؿ الشتاء حيث تكوف بِ تقؿ مُتوسطات التبخر بشكؿ ممحوظ فى
يوـ عمى سواحؿ خميج العقبة؛ وذلؾ يعود إلى إنخفاض درجات الحرارة  مـ/ٖ,ٜ

فى ىذا الفصؿ مقارنة بغيرة مف الفصوؿ، وتبدأ مُتوسطات التبخر فى فصؿ 

 والفصمية الشيرية التبخر قيـ متوسطات(  ٖ ) جدوؿ
 بالنطاؽ الساحمى غرب خميج العقبة  والسنوية

بالمحطات  الشيرية التبخر قيـ متوسطات( ٘ٔ) شكؿ
 العقبة خميج غربالساحمى  بالنطاؽالواقعة 

خ ــــــــــــــ( ثيبٔبد ٘يئ1) :ٝعٍ عزّبداً إ اٌجبحثعذاد إ: ِٓ انًصذر
ثيٓ فٝ  اٌّذح  ٛسحـثبٌمب٘شح ، ثيبٔبد غيش ِٕش الأسطبد اٌدٛيخ ..........

(1980 – 2016.) (2)www.TuTiempo.net. 
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وسط تَ الربيع فى الرتفاع تدريجياً نتيجة إرتفاع الحرارة حيث يصؿ المعدؿ فى المُ 
، وتصؿ مُتوسطات التبخر بالنطاؽ الساحمى فى فصؿ وـي مـ/ٙ,ٗٔإلى 

الصيؼ إلى أقصاىا نتيجة إرتفاع درجات الحرارة إلى أعمى معدلاتيا، ويصؿ 
يوـ، ليعود ليقؿ مرة أخرى فى مـ/ ٘,ٕٓمتوسط المعدؿ الفصمى لمتبخر إلى 

 يوـ.  مـ/ٖ,ٖٔوسط إلى تَ فصؿ الخريؼ حيث يصؿ المعدؿ فى المُ 
 مية التبخر كمما إتجينا جنوباً عمى ساحؿ خميج العقبة حيث يُلَاحظ إزدياد ك

ابا ػػػػػػػمنطقة الدراسة فبينما يصؿ المتوسط السنوى لمتبخر إلى عند ط
، يزيد المعدؿ عند شرـ الشيخ إلى ٜ,ٓٔ ، ويرجع ذلؾ إلى  مـ/ٚٔمـ/يوـ يوـ

إرتفاع درجات الحرارة كمما اتجينا صوب الجنوب، كما أف لتساع مساحة 
مسطحات المائية فى الجنوب مقارنة بالشماؿ أدى إلى تعرضيا للإشعاع ال

 الشمسي بشكؿ أكبر؛ مما يُؤدى إلى إزدياد التبخر فى الشماؿ عنيا فى الجنوب.
  ُفى  ميماً التبخر مسؤوؿ عف تشكؿ المسطحات الممحية التى تعد عاملًا  دعَ ي

افظ عمى حجميا مما يح ؛بشكؿ جيد وبخاصة النباؾتماسؾ الرواسب الرممية 
 رعة تماسؾ الرواسب المضافة إلييا بفعؿ الرياح.وسُ 

 : بة النسبيةو  ط  الر   -ج 
بخر عمى التعرؼ عمى مراحؿ ة والتَ يَ بِ سْ عدلات الرطوبة النِ ـ اللماـ بمُ يِ سْ يُ         

بناء وتوزيع وتطور الرواسب بالمنطقة حيث تتفاوت نسبة الرطوبة فى أشير وفصوؿ 
رجع ذلؾ إلى عدة عوامؿ منيا درجة الحرارة والرياح، ومف جدوؿ يَ السنة المخمتفة، و 

% عمى ٗ,ٔٗيتضح أف المتوسط السنوى لمرطوبة النسبية يبمغ  (ٙٔوشكؿ ) (،ٗ)
ية فى الفترة بيف سبتمبر وفبراير طوؿ المنطقة الساحمية، حيث تزيد قيـ الرطوبة النسب

الساحمى  بالنطاؽالقيـ حيث يكوف متوسط  أقصاىا% حيث تصؿ القيـ إلى ٓٗعف 
،  ٜ,ٓٗ،  %ٖ,ٚٗ%، ٗ,ٕٗ  %ٚ,ٚٗ% ، ٚ,ٖٗ حيث كانت القيـ %(ٕ,ٗٗ)

 %  عمى التوالى.ٖ,ٖٗ
ا تقؿ قيـ الرطوبة النسبية فى الفترة مف مارس حتى اغسطس حيث تقؿ مَ نَ يْ بَ         

بقيـ  %( ٘,ٖٛ) %، لتصؿ القيـ إلى ادناىا فى شيرى مايو ويونيوٓٗالقيـ عف 
ٕٗ,ٕ % ،ٖٜ,٘  ،ٖٚ,ٙ ، %ٖٕ,ٜ ، %ٖٛ,ٔ ، %ٗٓ,ٗ%. 
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  الرياح: -د 
ؿ القوة الأساسية التي تمعب الدور الأىـ في تكويف وتشكيؿ النباؾ مف ثِ مَ تُ         

تجاىياوتُ خلاؿ نقميا لمرواسب الرممية،   إلىف ،ؤثر عدة عوامؿ عمى سرعة الرياح وا 
القوة الناشئة عف دوراف الأرض؛ يظير عامؿ ميـ التبايف فى الضغط الجوى و  انبجَ 

ؤدى إلى تغير مما يُ  ؛ألا وىو التضاريس والتى تعمؿ كعوائؽ فى وجو الرياح
ىو الحتكاؾ و العامؿ الثانى ية. أما اتجاىاتيا وتشعبيا مف خلاؿ المنافذ الجبم

Friction  ة الذى يحد مف سرعة الرياح فكمما زاد تضرس وخشونة السطح قمت سرع
ف ي  بَ تَ ، ومف خلاؿ دراسة الرياح يَ ( ٘ٙٔ،  ٗٙٔ، صػ  ٕٗٓٓ) جودة ، الرياح  

 : الىالتَ 

( متوسطات قيـ الرطوبة النسبية الشيرية والفصمية  ٗجدوؿ ) 
 احمى غرب خميج العقبةبالنطاؽ السوالسنوية 

( متوسطات قيـ الرطوبة النسبية  ٙٔشكؿ ) 
 بالنطاؽ الساحمى غرب خميج العقبةالشيرية 

 خـــ( ثيبٔبد ٘يئ1) :عٍٝ عزّبداً إ اٌجبحثعذاد إ: ِٓ انًصذر
 اٌّذح   فٝ ٛسحـــ، ثيبٔبد غيش ِٕشثبٌمب٘شحالأسطبد اٌدٛيخ ............
.           .              . (2016 – 1980) ثيٓ............
............(2)www.TuTiempo.net. 
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  :س رعة الرياح 
ة عِ رْ ة سُ سِ اَ رَ تعُود أىمية دِ         

الرياح إلى أنو كمما زادت سرعة 
الرياح كمما زادت فاعميتيا فى نقؿ 
وتشكيؿ الرواسب، وقد حدد باجنولد 

بأنيا تزيد عف  السرعة القوية لمرياح
سـ، ٖ,ٓسـ/ثانية عند إرتفاع ٕ٘

والسُرعة المطموبة لتحريؾ المواد 
 سـ/ ٕٓغ ػػػػػػػمـ( تبم ٕ٘,ٓالدقيقة )
، ٘ٔٔ، صػٕٙٓٓ)محسوب ، ثانية 
(، ٘ف مف جدوؿ )ي  بَ تَ ويَ  ،(ٖٓٔ

( أف أعمى قيـ فى ٚٔوشكؿ )
متوسط سُرْعة الرياح سُجمت فى 
الجنوب فى محطة شرـ الشيخ 

كـ/  ٘,ٛٔط سنوى يبمغ نحو بمتوس
ساعة، ثـ تقؿ تدريجياً بالتجاه نحو 

كـ/ ساعة  ٖٔالشماؿ لتصؿ إلى 
 فى نويبع.

 
ا زادت سرعة الرياح تزداد قدرتيا عمى نقؿ الرواسب، ويبمغ مُتَوسط مَ م  كُ         

كـ/ ساعة، ومُتَوسط ٚ.٘ٔسُرعة الرياح بنطاؽ السيؿ الساحمى محؿ الدراسة نحو 
 كـ/ ساعة.ٕٛعة لمرياح أقصى سر 

  :إتجاه الرياح 
( أف تكرار ىبوب الغربيات عمى منطقة جنوب شرقى سيناء ٛٔ) شكؿيتبيف مف  -

ة ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ% حيث سجمت الرياح الشمالية الغربئ,ٓ٘ىو الأعمى بمتوسط نسبة 
 ة ػػػػػػػػػػػػػػػوتختمؼ ىذه النسبة مف محطة إلى أخرى، فيى ترتفع فى محط%(، ٜ,ٕٕ)

بالنطاؽ الساحمى  الرياح سرعة متوسط(  ٘)  جدوؿ
 غرب خميج العقبة

( ثيبٔبد ٘يئخ الأسطبد 1عٍٝ )اً عزّبداٌجبحث إعذاد إ: ِٓ انًصذر

 اٌّذحفٝ .ٛسح ـــِٕش .بد غيشـــــثيبٔ  اٌدٛيخ ثبٌمب٘شح ،............

                         www.TuTiempo.net( 2، )(2016 – 1980ثيٓ )  ..........
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 )ب( الربيع )أ( الشتاء

( سرعة الرياح فى منطقة الدراسة بالسهل الساحلى ضمن حيز محمية نبق  17شكل ) 

 الطبيعية

 )ج( الصيف
 )د( الخريف

، 1996ٔزبج اٌٙيئخ اٌّظشيخ اٌعبِخ ٌٍّسبحخ عبَ إ ِٓ 50000:  1عٍٝ خشائظ ِميبط  عزّبداً إ اٌجبحثعذاد إِٓ 
ِ   5ٚاٌجيبٔبد إٌّبخيخ اٌٛاسدح فٝ خذٚي )   . ArcGIS 10.5ثشٔبِح  ثإسزخذاَعبٌدزٙب ( ٚرُ 

 انًصذر:
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 %( وأقميػػػػػػػػػػػػػػػـ ٗ,ٖٓ%(، تمييا محطة شرـ الشيخ بنسبة)٘,ٖٓنويبع لتصؿ إلى )
%( فى الغرب، أى أف نسبة تكرار ىبوب الرياح ٚ,ٚسانت كاتريف بنسبة )

 الشمالية الغربية تزيد بشكؿ واضح عمى الساحؿ الشرقى عنيا فى وسط سيناء .
%(، ٔ,ٜٔتى الشرقيات فى المرتبة الثانية عمى ساحؿ خميج العقبة بنسبة )تأ -

وتقؿ شمالًا  ،%(ٜٔفالرياح الشمالية الشرقية فى شرـ الشيخ تبمغ نسبة ىبوبيا )
%( فقط، وعمى الرغـ أنيا فى المرتبة الثانية مف حيث ٜفى نويبع لتصؿ إلى )

الرواسب الرممية فى السيؿ  نسبة اليبوب، إلا أنيا الأكثر تأثيراً عمى حركة
مف أثر  تحد؛ وذلؾ نظراً لأف الكتمة الجبمية جنوب غرب خميج العقبةالساحمى 

وتقؼ حائلًا بينيا وبيف السيؿ الساحمى، حيث تأخذ  الرياح الشمالية الغربية
محاور النباؾ الساحمية التجاه السائد لمرياح الأكثر تأثيراً فى منطقة السيؿ 

ى الرياح الساحمى ألا وى
الشمالية الشرقية حيث تأخذ 

جنوبي -محور شمالي شرقى 
غربى، وىُناؾ نباؾ تأخذ 
شكؿ غير منتظـ ، وذلؾ 
يَعود إلى تَعدد اتجاىات 
ىبوب الرياح نتيجة أف 

 المرتفعات تحيط بمواقعيا.
تبيف مما سبؽ إختلاؼ نسب  -

تكرار ىبوب الرياح بيف 
ساحؿ خميج العقبة ومنطقة 

مياه فى وسط خط تقسيـ ال
سيناء؛ وذلؾ يعُود إلى نظاـ 
إتجاه المرتفعات التى تؤثر 

  فى إتجاه الرياح وسرعتيا.

 

رٙت عٍٝ ( اردب٘بد اٌشيبذ اٌزٝ  18شىً ) 

 ِٕطمخ اٌذساسخ

اٌٙيئخ  إٔزبجِٓ  50000:  1عٍٝ خشائظ ِميبط  عزّبداً إ اٌجبحثعذاد إِٓ 

إٌّبخيخ اٌٛاسدح فٝ خذٚي ، ٚاٌجيبٔبد 1996اٌّظشيخ اٌعبِخ ٌٍّسبحخ عبَ 

(5 ،)  ِ  ٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌدغشافيخ. حضَ ثشاِح ثإسزخذاَعبٌدزٙب ٚرُ 

 :انًصذر
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 : Rain Fallالم ط ر

ميات ( أف كِ ٙف مف جدوؿ )ي  بَ تَ يَ       
المطر بجنوب شرقى سيناء قميمة وتكاد 

والمطر فى سيناء نوعاف: أوليما  تَنْعَدـ،
 نتظـ حيث يسقط خلاؿ ساعاتشبو مُ 

فضات الجوية التى تعبر خَ نْ وينشأ عف المُ 
المنطقة بخاصة فى الشتاء وىى غالباً تكوف 
فى المواقع الموازيػػػػػػػػػػة لسػػػػػػػػػػػػػػاحؿ البحر 
المتوسػػػػػػط فى الشػػػماؿ ويندر توغميا فى 

أما الثانى فينتج عف خلايػػػػػػػػػػػػػػػا  الجنوب،
 Convective Celssتصاعدية عميقة 

ويَحْدُث عادة فى فصؿ الربيع ولا يتجاوز 
أقطارىا بضعة كيمومترات وىى غير 
منتظمة ويغمب عمييا الصدفة، وأمطارىا 

ولا تدوـ سوي فترة تكوف ذات تركز شديد 
،  ٜٚٛٔ)الحسينى ، زمنية وجيزة 

 (.ٔٔ،ٓٔصػػػ

ت كمية الأمطار حيث أف وَ اَ فَ تَ تَ         
تقؿ كمما  الأمطار عمى ساحؿ خميج العقبة

إتجينا مف الشماؿ صوب الجنوب، فبينما 
 ٕ,ٙٔيكُوف كمية المطر السنوى فى نويبع 

مـ فى محطة  ٗ,ٛمـ، يقؿ جنوبػػػػػػػػػػاً إلى 
شرـ الشيخ، ويرجع زيادة الأمطار فى 
الشماؿ عف الجنوب لزيادة تعرض المناطؽ 
الشمالية لممنخفضات الشتوية فى شرؽ 

 توسط.البحر المُ 
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ة فَ صِ ع أىمية المطر إلى إعتماد النبات الطبيعى فى مصر عميو بِ جِ رْ تَ           
أساسية، ويعد النبات الطبيعى ىو الدعامة الأساسية التى تتشكؿ حوليا ظاىرة 
النباؾ، ومف ىنا فإف تنوع وكثافة الغطاء النباتى أو قمتو يكوف تبعاً لكمية المطر، 

نوع نباتى مسجؿ مف  ٜٗٛتوائيا عمى وتحتؿ شبو جزيرة سيناء مكانة مميزة لح
 (.ٙٛ،  ٖٛ، صػػ ٕٕٓٓ)عامر ، موجوديف فى مصر  ٕٙٚٓأصؿ 

 
 
 
 
 
 
 

ل الج   -أ   ف:ا  ف  م ع ام 
 البيئية مدى الصلاحيةؿ الجفاؼ ذو أىمية لأنو يُعطى مؤشراً عف مِ اَ عَ يُعد مُ         

التى تميز  الرياحىأحد أشكاؿ الرساب  تمثؿكؿ ظاىرة النباؾ والتى بدورىا شَ تُ لِ 
كما يُشِير إلى الميزانية المائية لممنطقة والتى تُعد  النطاقات الجافة وشبو الجافة،

الذى يمثؿ المحور الذى تتراكـ حولو  عامؿ أساسى فى إنتشار النبات الطبيعى
وف ػػػػػػػػػػػػػػػػػػت، وديمار Langامؿ لانج ػػػػػػػػػػػػػػػػػػمف مع اـ الباحث بتطبيؽ كلاً ػػػػػػػػػػػ، وقالرماؿ

De Martonne (ٚ) ؿمِ اَ عَ مُ إلى  بالضافة ،لمنطقة جنوب شرقى سيناء بصفة عامة 
                                                             

                                                                                             معامل الجفاف لأمبرجيو:                       معامل الجفاف للانج وديمارتون: (ٚ)

 
  
 

 

 ((6)المصذر0 ين إعذاد انثاحث إعتًاداً عهً تياناخ خذول )

 ّطش اٌشٙشٜ ثٕطبق ِٕطمخ اٌذساسخِزٛسظ وّيخ اٌ( 19شكم )
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( أو المكاف  المطري Q) Louis Embergerو ػػػػػػػػػػػػػػػػس أمبرجيػػػػػػػالجفاؼ لموي
مُيِـ جداً ، وىو (ٜٜٔ، صػ ٕٗٔٓ)عبد الجميؿ وأخروف ، الحرارى المناخى الحيوي 

نو إضافةً إلى كمية المطر السنوى فإنو يضع فى العتبار المدى الحرارى وبخاصة أ
  (Caloiero et al , 2015,P.4-5)و ػػػػػػػػػػػط بالتبخر بعلاقو طرديػػػػػػػػػػوالذى يرتب

حيث يُمَيز بيف خمس نطاقات مناخية، كما يُصَنِفيا تبعاً لدرجات الحرارة الصغرى 
عة نطاقات، ويربط المُعَامؿ بيف كلًا مف  النطاقات لمشيور الأكثر برودة إالى أرب

( أف ٓٔالمناخية والنطاقات النباتية، وتبيف مف نتائج المعادلات كما بجدوؿ )
تقع ضمف المُنَاخ شديد  )نطاؽ السيؿ الساحمى( المحطات المحيطة بمنطقة الدراسة

لشتاء الحار الجفاؼ طبقاً لمعادلتى لانج وديمارتوف، وشديد الجفاؼ حيث نطاؽ ا
الطبيعية لمنطقة الدراسة تقع فى الظروؼ البيئية أى أف  ،طبقاً لمعادلة إمبرجيو

أى تسمح بجفاؼ مسطحات الرواسب الرممية القميـ شديد الجفاؼ )الصحراوى(؛ 
ذلؾ يُشِيِر إلى مدى العجز المائى وبالتالى سيولة تذرية حبيبات الرماؿ، كما يشير 

ة عف مدى فقر كثافة الغطاء النباتى وسيادة عمميات التجوية بالمنطقة، ويُعْطِى صور 
 الميكانيكية لمصخور.

 جنوب شرقى سيناء( نتائج تطبيؽ معاملات الجفاؼ فى منطقة ٚجدوؿ )

 المؤشرات

 المحطات

 Embergerامبيرجيو De Martonneديمارتون  Lang لانج

 التصنيف mقيمة  التصنيف Q2قيمة  التصنيف القيمة التصنيف القيمة

شديد  2331 شرم الشيخ
شديد  2363 الجفاؼ 

 الجفاؼ 
 شتاء حار 1532 شديد الجفاؼ  ٕ,ٔ

شديد  2320 نويبع
شديد  2302 الجفاؼ 

 الجفاؼ
 شتاء حار 1033 شديد الجفاؼ  ٗ,ٕ

شديد  5312 سانت كاترين
شديد  336 الجفاؼ 

 شتاء داف  336 شديد الجفاؼ  ٙ,ٓٔ الجفاؼ

المتوسط 
شديد  132 العام 

شديد  1310 الجفاف 
 الجفاف 

 شتاء حار 1238 شديد الجفاف ٔ,٘

 مف حسابات الباحث. المصدر: 
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 ( المنحنى الحيوى المناخىٕٓشكؿ )

 .  (Daget, 1977, P.93, Caloiero et al, 2015, P.7) مف رسـ الباحث إعتماداً عمى :المصدر 

  النبات الطبيعي: (0
رساب فى وعو دليلا عمى مدى نضج عمميات النبات الطبيعى وتند انتشار العَ يُ         

ف انتشاره واسعا كمما دؿ ذلؾ عمى مدى سماكة طبقات الرواسب اَ مما كَ أى منطقة، فكُ 
)الناعمة خصوصا مف رماؿ وطيف وسمت( التى يستطيع النبات مد جذورة مف خلاليا، 

واء تمؾ الرواسب مف مياه كما أف الازدىار النباتى يعطى مؤشرا أخر عمى مدى احت
 معدنية تمكف النبات مف الصمود والنمو. وعناصرومغذيات 
أف  حيث يُؤدى إزدىار النباتات الممحية ونموىا بكثافة عمى إصطيادىا لمرواسب،        

لمنبات الطبيعى دورا ميما فى استكماؿ ترسيب المواد مف خلاؿ عممو كمصيدة تعمؿ 
تمؾ المحمولة أو المدفوعة بواسطة الرياح، حيث تعمؿ وبخاصة  الرماؿعمى اصطياد 

تغيير اللاند اسكيب  إلىعمى زيادة تراكميا إضافة إلى تثبيت التربة حولو مف يؤدى 
ز أشكاؿ أرضية جديدة تعطى مظيرا مميزا لمواقع انتشار وُ رُ الطبيعى لمبيئة المحيطة وبُ 
المكونات الحية لنظـ البيئية الطبيعية،  د النبات الطبيعى أحدعَ وازدىار الغطاء النباتى، ويُ 

وتنتشر فى منطقة الدراسة العديد مف أنواع النبات الطبيعى حيث تضـ محمية نبؽ نحو 
 ٓٚٔ، صػػ ٕٕٔٓ) ابراىيـ ، نوعا مف النباتات المعمرة  ٙٛنوعا مف النباتات منيا  ٖٗٔ
 فإنومف ىنا بصفة أساسية و  المطرويعتمد النبات الطبيعى فى مصر عمى  ،(ٗٚٔ، 

يتنوع مف حيث كثافة الغطاء النباتى أو قمتو تبعا لكمية المطر، وتحتؿ شبو جزيرة سيناء 
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موجوديف فى مصر  ٕٙٚٓنوع نباتى مسجؿ مف أصؿ  ٜٗٛمكانة مميزة لاحتوائيا عمى 
الا أف ما ييمنا نحف الجغرافيوف تمؾ الأنواع النباتية  ،(ٙٛ،  ٖٛ، صػػ ٕٕٓٓ) عامر، 
فى تشكيؿ البيئة الطبيعية المحيطة، ومف ىنا قاـ الباحث بجمع عينات نباتية التى تؤثر 

مف مواقع منطقة الدراسة وىى بالطبع النباتات الشائعة الانتشار والتى تسيـ بشكؿ واضح 
يناء بيف ثلاث مناطؽ فيتوجغرافية كما أوضح بو جزيرة سَ فى تشكؿ ظاىرة النباؾ، وتقع شِ 

راء الأفريقية اليندية، ومنطقة غرب ووسط أسيا، ومنطقة وىى الصح Good, 1974ذلؾ 
البحر المتوسط وبذلؾ فاف شبو جزيرة سيناء تحتوى عمى عناصر نباتية مف كؿ تمؾ 

بما تحوى المنطقة الجبمية فى جنوب ورُ  ،(ٖٚٔ،صػٕٗٓٓ)زىراف وويميز ، المناطؽ 
   .(Zalat, et al , 2008,6)اء تنوع بيولوجى أكبر مف باقى ربوع مصر نَ يْ سَ 

 اتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػأنواع النب ( أف أبرزٕٔ)كما فى شػػػكؿ يتبيف مف الدراسة الحقمية         
أشجار نوعا نباتيا ىى  ٘ٔنحو  إلىيصؿ عددىا  (ٛ)منطقة الدراسةبالشائع  الطبيعى

 Avicennia، وأشجار المانجروؼ Acacia raddianaالسياؿ أو الأكاشيا 
marinaار النخيؿ ، وأشجPhoenix Dactylifera (Palmtree) الآراؾ، وأشجار 

Salvadora Persika وأشجار المانجروؼ ، Avicennia marina ونبات الغرقد  ،
Nitraria retusaوالرطريط الصحراوى ، Zygophyllum coccineum وشوؾ ،

 Zillaالسمة ،  Iphiona scabraالحمار  وشوؾ، Blepharis edulisالضب 
Spinosa  ، وأـ دراىـchouwia Purpureaوعاقوؿ الغزاؿ ، Fagonia: 
Arabica والحنظؿ ، Citrullus Colocynlhisوـػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ، والقيس  Pulicaria 

undulate ، العويذراف وLimonium axillare . 
 نتائج دراسة دور النبات فى تشكيل حقول النباك:

الدراسة أف النبات الطبيعى بمنطقة الدراسة عمؿ فعمياً عمى إعادة ظيرت نتائج أَ       
عنو تشكؿ ظاىرات  لاؿ عمميا كمصيدة لمرواسب مما يَنْتُجتشكيؿ مظاىر السطح مف خِ 
 لًا مف ػػػػػػػػػػـ فى ذلؾ كىِ اَ سَ ، وأكثر النباتات التى تُ (ٕٕشكؿ) – جيومورفولوجية أبرزىا النباؾ

                                                             
 زايج ، وتـ تحديد المواقع  بإستحداـ Tachkholm,1974))  ،(Boulos, 1999) عمى : تـ الوصؼ العممى لمنبات الطبيعى إعتماداً المصدر (ٛ)

GPS. 
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 الدراسة بمنطقة( توزٌع النبات الطبٌعً الشائع الإنتشار  10شكل ) 

بدا ـــــعزّإ( AutoCAD 2018  ،ArcInfo  ،ArcView 3.2)سزخذاَ حضَ ثشاِح إعذاد اٌجبحث ثإِٓ 
، ٚاٌّشئيبد  1996اٌٙيئخ اٌّظشيخ اٌعبِخ ٌٍّسبحٗ عبَ  إٔزبجِٓ  50000:  1    بطــــِمي ظــــعٍٝ خشائ
، ِٚٓ خلاي عٍّيبد  2018عبَ  LandSat 8اٌّأخٛرح ِٓ اٌمّش اٌظٕبعٝ الأِشيىٝ  OLIاٌفضبئيخ 

 .GPSرُ رحذيذ ِٛالع الأزشبس إٌجبرٝ ثبسزخذاَ ٚ،  2018،  2016اٌشطذ اٌّيذأٝ عبِٝ 

  ر:المصد

 

  (EEAA (2000) Flora of Nabq Protected Area, P.8) المصدر: من عمم انثاحث إعتماداً عهً

 ( أثش إٌّٛ إٌجبرٝ عٍٝ رشىً إٌجبن ثّٕطمخ اٌذساسخ22شىً  )
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نباتى الآراؾ والغرقد، حيث يُسَاىـ نبات الأراؾ بتشكيؿ تراكمات رممية يتجاوز 
إرتفاعيا فى بعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػض المواقع أكثر مف ثلاثة أمتار. كما تبيف مف دراسة 

أف الكثير منيا يتميز كونو نبات شوكى كعاقوؿ الغزاؿ الخصائص النباتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
الضب، أو نباتات زاحفو كالحنظؿ، أو ذو أوراؽ عريضة كنبات مياد، أو  وشوؾ

عميؽ الجُذُور كشجرة الغزاؿ، أو خشف المممس كالشيح، وكميا عوامؿ تُسَاعِد عمى 
 د الرواسب وتثبيت التربة.يُ صَ تَ 

  َؽ يتبيف أف يُعد كلًا مف نبات الأراؾ والغرقد ىما النوعاف المسؤولاف بشكؿ بَ مما س
ى تشكيؿ النباؾ، فالآراؾ يتميز بجزوعو السميكة الممتوية وأوراقو العريضة، واضح ف

ونبات الغرقد يتميز بكثافة نموه وكثافة جذوعو المتشابكة وكثافة نموه الشجرى 
 والتالى بياف بخصائصيـ النباتية:

عبارة عف أشجار معمرة دائمة  :.Salvadora Persika L  نبات الآراؾ -
فى تكويف التراكمات الرممية الضخمة  اىـ بشكؿ فعاؿ جداً الخضرة، كما أنو يس

رتفاعيا نحو  ٜوالتى يصؿ طوليا إلى أكثر مف  نحو  إلىمتر وعرضيا ٖمتر وا 
لنموه الكثيؼ وكثرة سيقانو التى تتميز بأنيا سميكة فقد يصؿ  وذلؾ نظراً  ؛متر ٘

ات ىو أكثر أنواع النب، و  (ٔٔصورة ) -سـ أو أكثر ٓٔسمكيا الى قطر 
بنطاؽ السيؿ الساحمى بمحمية نبؽ، حيث ينتشر عمى مساحة  الطبيعى إنتشاراً 

 .فى القطاع الأوسط والأدنى مف المروحة الفيضية لوادى كيد ٕكـٛ,ٗٔتقدر بػػػ
جيرة يصؿ ة عف شُ رَ اَ بَ عِ  :Nitraria retusa (Forssk). Asch نبات الغرقد -

لمناطؽ الجافة والمتأثرة متر، وىو نبات معمر ويظير فى ا ٖإرتفاعيا الى 
يأتى فى  بالأملاح حيث يتميز بقدرتو عمى تحمؿ نقص المياه وتحمؿ الاملاح

مف السيؿ  ٕكـ ٖ,ٚالمركز الثانى مف حيث مساحة النتشار حيث يحتؿ نحو 
عمى طوؿ الشريط الساحمى جنوب مروحة  ٕكـ ٘,٘الساحمى لمحمية نبؽ منيـ 

ى اليوامش الشمالية الشرقية والجنوبية ف ٕكـٛ,ٔكـ، ونحو ٔوادى كيد بعرض 
 الشرقية لمروحة وادى كيد.

 

 



 التيامى إبراىيم أحمد محمد/ د                م     6266( يناير 62العدد )
 

 
0135 

 

 

 
 
 

 

 

 Salvadora Persika( نبات الآراؾ ٔٔصورة )

 

 

 

 

 وكثافتو الشجرية Nitraria retusaنبات الغرقد ( ٕٔصورة )

  النظام البيئى السائد: (5
حوى كؿ بيئة جُسيمات رسوبية ئية المختمفة وعائاً لمرواسب، حيث تيِ تُعد النُظـ البِ         
تميزىا مجموعة خصائص ترتبط بعلاقة مميزة مع بيئة الرساب، ولتفسير البيئات  متراكمة
لى إويُمكف تصنيؼ البيئات القديمة  ،ب مُقارنة الرواسب القديمة بالعالـ الحديثجِ القديمة يَ 

ات ػػػػػػػػػػػػػػلبيئوا، Nonmarine environmentsثلاث فئات أساسية: البيئات غير البحرية 
 Transitional marineوالبيئات النتقالية  ،Marine environments ة ػػػػػػػػػػالبحري

(Babcock , 2009 , P160 &174)،  ِمؾ الأخيرة ىى التى يتنتمى إلييا منطقة وت
ـ ظُ اؽ الذى ينتيى إليو نُ طَ بأنو ذلؾ النِ محؿ الدراسة يتميز نطاؽ السيؿ الساحمى  الدراسة.
شبو جزيرة  النطاؽ الأوسط الجنوبى مفمف خط تقسيـ المياه فى  آتية كبيرة تصريؼ

 (ب) )أ(
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كما ، ٕكـٕٓ بمساحةوالتى شكؿ بعضيا مراوح فيضية ضخمة كمروحة وادى كيد  ،سيناء
 مف الحافة الجبمية القريبة مف خط الساحؿ. تنحدر صغيرة أحواض ينتيى إليو
 سيما فى ىوامشو المحاذية لساحؿ خميج العقبة السيؿ الساحمى ولا يتأثركما          

 بعمميات الرساب البحرى حيث تتشكؿ رواسب السبخات والمسطحات المدية، وتُعد
الظاىرات التي تميز النطاقات المنخفضة مف السواحؿ البحرية أبرز مف  (ٜ)تاَ خَ بَ السَ 

 اضاً والقريبة مف المياه الجوفية.والأراضي الداخمية الأكثر إنخف
                                                             

اخمية الأكثر انخفاضاً تُعد السبخات مف الظاىرات التي تميز السواحؿ المنخفضة والأراضي الد (ٜ)
والقريبة مف المياه الجوفية؛ ولذلؾ فيي تظير في كثير مف القطاعات الشمالية لمدلتا المصرية، 

تحت مادة )س.ب.خ( حيث عرفيا  والس بَخةُ مصطمح عربي قديـ ورد ذكره في مُعجـ لساف العرب
ىي الأرض المالحة، والس بَخُ المكاف يَسْبِخُ بأنيا أرْضٌ ذاتُ مِمْحٍ ونَزٍّ ، وجمعيا سِبَاخ ، والس بَخَةُ 

، تنُْبِتُ إلا بَعْضَ الش جَرِ  فَيُنْبِتً المِمحَ وتَسُوخُ فيو الأقداـ، أي إنيا الأرض التي تَعْمُوىا الْمُموحَةُ ولا تَكادُ 
بَاخُ  وممح، وعرفيا معجـ المغة العربية في المعجـ الوجيز بأنو لفظ يُطْمَؽ عمى الأرض ذاتَ نَزٍّ  والسِّ

جمع سَبَخَة وىى الأرض التي لـ تحرث ولـ تعمر لمموحتيا ، والسبخ المكاف الذي يظير فيو الممح 
( أرض منخفضة يقترب Sabkha(. والسبخة )ٖٓٓ، صػ۹۱۱۱وتسوخُ فيو الأقداـ ) المعجـ الوجيز ،

وف إلى استخداـ كممة منسوبيا مف مستوى الماء الأرضي أو مستوى سطح البحر ويَميؿ الكُتاب الغربي
،  ٜٜٔٔ) عاشور وآخروف، وىو لفظ أسباني مشتؽ مف اسـ الساحؿ أو الشاط   Playa)البلايا )

التي تعمو   (Salt Flats)( ىي المسطحات الممحيةGlenni، والسبخة وفقاً لتعريؼ جمينى ) (ٖٕصػ
يتحكـ في منسوبيا مستوى الماء تكوينات الصمصاؿ والغريف والرمؿ، وغالباً ما تُغَط ى بقشور مِمْحية 

بأنيا مسطحات منخفضة  (Kinsman) ، وعرّفَيا كنسماف (ٖٓٚ، صػ ٜٜٛٔ، )*(محسوب)الجوفي
المنسوب تعموىا الأملاح وتتشكؿ تحت ظروؼ مناخيو قاحمة أو شبو قاحمة مع اقتراب منسوب الماء 

( بأنيا ٕٗٙ، صػٜٚٚٔ، ، وعرفيػا )تونى (Zaghloul et al, 1999, P.113) الجوفي مف السطح
بحيرة مؤقتة أو مستنقع قموي غنى بالأملاح توجد عادة في الأقاليـ الجافة ، وعرفيا )إسماعيؿ ، 

، صػ( بأنيا نظاـ مائي )بحري ، جوفي ، سطحي( ، وقاري )فيضي ، ىوائي( يتكوف مف ٕٚٓٓ
متبخرات وغير بإرسابات منقولة الأصؿ وبقايا عضوية مع رواسب ال إرسابات ممحية مختمطة

المتبخرات، ولمسبخات عدة أسماء محميو أخرى في المنطقة العربية مثؿ المممحة  ، والغدير ، والمنقع 
، والبحيرة ، والبحرة ، والغراقو ، وفى المغات الأخرى تستخدـ مصطمحات أخرى أشيرىا البلايا 

Playa  والمسطحات الممحية ،salt flat  والمستنقعات الممحية ،Salt marsh  والسالينا ،salina  
 ( .ٔ، صػٜٜٓٔ) كميو ، 
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 د أحد ابرز الظاىرات فى المناطؽ الساحميةعَ تُ مِمَا سبؽ يتبيف أف السبخات           
المتخممة بيف  فى لتبخر مياه البحركْ ناخ حار وجاؼ بما يَ وف المُ كُ حيث يَ  المنخفضة

الرواسب أو التى تغمر الأراضى الساحمية المنخفضة غمراً غطائياً عبر قنوات المد؛ مما 
 تاَ رَ خِ بَ تَ رواسب المُ  حيث يمكف تمييزبإعتبارىا رواسب بحرية،  ملاحإلى إنتشار الأ يؤدى
ؿ السبخات تَ حْ وتَ  ،(Murck & Skinner, 2012,P. 228) مف تركيبيا المعدنى تِمؾ
، حيث تنتشر عمى مساحة تقدر بػ (ٖراجع شكؿ ) – منطقة الدراسةحة كبيرة فى اَ سَ مِ 

سطحات المد ليصؿ إجمالى مساحتيا عند جفاؼ م ٕكـ ٘,ٗيُضاؼ إلييا نحو ٕكـ ٙ,ٚ
، وىى تمتد فى شكؿ شػػػػػػػػػػريطى مواز لخط السػػػػػػػاحؿ مف الشمالى إلى ٕكـ ٔ,ٕٔنحو 

كـ، وىى تتركز فى الجزء الجنوبى حيث يتسع السيؿ ٛ,ٛٔالجنوب بمسػػػػػػػػػػػػػػػافة قػػػػػػػدرت بػػ 
كـ حيث تمتد بيف  ٘.ٚو الساحمى بشكؿ كبير حيث يصؿ أقصى إتساع لو إلى نح

خط  مف بداية مفشمالًا ، وتمتد  o  ،ٓٓ// ٓٗ/ ٕٛoٕٛ /ٖٔ //ٕٚدائػػػػػػػرتى عرض 
 تجاه لتنتشرشرقاً ،  oٖٗ /ٕٙ //ٖ٘وؿ  ػػػػػػػػػػػػػػط طػػػػػالساحؿ عند أقصى إمتداد لو عند خ

ض  أقصى إمتداد ليا نحو الغرب عند دائرة عر حيث  كـ ٔالغرب لمسافة تصؿ إلى 
ٗٔ// ٕ٘/ ٖٗo .ًشرقا 

إف إنتشار أراضى السبخات ومسطحات المد يشير بشكؿ مباشر إلى إزدياد           
ب تعمؿ نِ اَ نسبة الرطوبة بيف الرواسب والتى يتبيف أنيا تمعب دوراً مزدوجاً، فيى مف جَ 

طايرة ب المزيد مف ذرات الرماؿ المتذِ جْ وتَ  ،عمى تماسؾ الرواسب الرممية المشكمة لمنباؾ
أو القافزة أو الزاحفة لتمتصؽ بجسـ النبكة، ومف جانب أخر تعمؿ الرطوبة عمى تماسؾ 
المسطحات الرممية المحيطة بالنباؾ؛ وبالتالى لا تسمح لمرياح بإلتقاط أو دفع المزيد مف 

 ى:لِ اَ الحبيبات إلا فى أوقات الجفاؼ، وكلا الأثريف يظيراف فى التَ 
ا ذَ وىَ  ،%٘,ٗة فى مسطحات المد لتصؿ إلى أكثر مف بَ وُ طُ ع نسبة الرُ فِ تَ رْ تَ  -

وبالتالى لا تستطيع الرياح إلتقاط  ؛النطاؽ فى الغالب مشبع دائماً بمياه الخميج
ا لا يظير أثر لتشكؿ النباؾ نَ حبيبات الرماؿ منو بحرية لتعيد تشكيميا، ومف ىُ 

النباؾ وعدـ  الذى يميو يتميز بقمة إنتشارر يِ يِ الظَ  أففى ذلؾ النطاؽ، كما 
ِِ ثَ كَ   متر.ٔيعيا كما تتميز باحجاميا الضئيمة التى لا تتجاوز فى الغالب فة توز اَ



 التيامى إبراىيم أحمد محمد/ د                م     6266( يناير 62العدد )
 

 
0139 

 

( أف ىناؾ إرتباطاً وثيقاً بيف نطاؽ إنتشار أراضى السبخات ٖشكؿ ) ريَ أظْ  -
د إلى وُ عُ ، وذلؾ يُ وبخاصة تمؾ التى تظير بشكؿ محاذى لمساحؿ وظاىرة النباؾ

 % ٘,ٖ،  %ٖ والتى تتراوح فى المتوسط بيفت إرتفاع نسبة الرطوبة بالسبخا
بينما تقؿ بالتجاه نحو اليوامش الشرقية لمروحة وادى كيد،  كما ىو الحاؿ فى
 % فقط.ٜ,ٔالغرب لتصؿ إلى 

 اً: خصائص رواسب النباك:ـــــــــــــــرابع

 الخصائص الطبيعية لرواسب النباك: (1
ة تعكس طبيعة المياه والضوابط الكيميائية البيئات الرسوبية ذات خصائص مُمَيز           

والفيزيائية والبيولوجية التى تمعب دوراً مُيُماً فى تحديد نوع الرواسب واليياكؿ الرسوبية مع 
، والستدارة  Sortingوالفرز ،  Grain sizeإستخداـ أدلة أخرى كحجـ الحبيبات 

Roundness لبيئة المحمية وكميات كميا دلائؿ تُشِير إلى حجـ العمميات داخؿ ا، و
الرواسب المنقولة مف المصدر، فبينما تميؿ الرواسب الخشنة إلى التراكـ قريباً مف 
مصادرىا بالضاؼ إلى التراكـ عبر المجارى الصخرية والشواط  التى تُعد أماكف مناسبة 

يؿ رواسب السمت والطيف مِ ، تَ  cobblesوالجلاميد  find pebblesلترسيب الحصى 
silts and clays  أف تتراكـ بعيداً عف المصدر(Babcock, 2009 ,P.161 ) ، 

وة ، وقُ Type of Streemمؼ أحجاـ الرواسب مف مكاف إلى أخر تِبْعاً لنوع التدفؽ تَ خْ وتَ 
، وبشكؿ عاـ  Sediment Load،  وحمولة الرواسب Strength of flowالتدفؽ 

ثر دائرية مف مسافة كبيرة مف وأك Better Sortedفالرواسب تَكوف مُرتبة أفضؿ 
ىنا أجرى الباحث التحميلات  ومف ،(Murck & Skinner, 2012, 224) المصدر

( Shape( والشكؿ )Sizeالمختمفة لمتعرؼ عمى خصائص الحبيبات مف حيث الحجـ )
 بة.وَ بالضافة إلى التعرؼ عمى مُحْتَوى الرواسب مف الرطُ 

 ميل الميكانيكى(:) التح النباكالخصائص الحجمية لرواسب  -أ 
عمى عينات الرواسب التي جمعيا (ٓٔ)ـ الباحث بإجراء تحميمي ميكانيكياَ قَ         

الباحث إلى أخذ عينات مف  دَ مَ ، حيث عَ مف عدة مواقع مختمفة بمنطقة الدراسة
كما تـ أخذ عينات مف ذيوؿ النباؾ لتأخذ الرمز ، NAمقدمات النباؾ لتأخذ الرمز 

                                                             
 الخاص وُ مُ مَ عْ أجرى الباحث التحميؿ الميكانيكى، وتحميؿ نسبة الرطوبة وتحميؿ نسبة المادة العضوية فى مَ  (ٓٔ)

 الذى كونو مف أجؿ ذلؾ الغرض.
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NB ى أخذ عينات مف المسطحات الرممية المحيطة بالنباؾ ، ىذا بالضافة إل
فيزيائياً وكيميائيا مف خلاؿ  جة عينات الرواسبلَ اَ عَ مُ ولقد تـ ، NCوأخذت رمز 

التخمص أولًا مف الأملاح والمواد الكربونية والمواد العضوية وأي مادة لاحمة قد 
تعريض العينات   َـتَ تعمؿ عمى تماسؾ الحبيبات أثناء عممية النخؿ الميكانيكي، ثـ 

 – ٘.ٓ – ٔ – ٕبائي حيث استخدمت المناخؿ فتحات )رَ يْ ؿ كَ خُ نْ لمغربمة عمى مَ 
دقيقة لكؿ عينة، وقاـ الباحث  ٘ٔمـ( بواقع  ٕٙٓ.ٓ – ٕ٘ٔ.ٓ – ٕٓ٘.ٓ

نى التراكـ حَ نْ ( ، ومُ Histogrameبتمثيميا باستخداـ المدرج التكراري )
(Cumulative  Curve)سػتخراج المعاملات الحصائيػة وا  ، ية، والأعمدة النسب

 .(Folk & Ward , 1957) التي وضعيا العالماف 
 ،(Gravelsتحديد العلاقة الحجمية بيف كؿ الحصى )فى  ثحِ اَ عتمد البَ إِ           
 "ونتورث"لػمقياس تدرج الحبيبات  عمى( Mudوالطيف) ،(Sandوالرمؿ)

(Wentworth,1922)(ٔٔ)،  أما مقياس فاى(Phi) كرومبايف"ذي اقترحو ال" 
(Krumbien,1934) يحتفظ بالأسماء التدريجية في مقياس ونتورث ولكنػو  فيو

 (Phi = Ø)إلى قيمة فاى ( Grand Boundariesة )ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيحػوؿ الحػدود المتدرجػ
 ، وىذا تبعاً لممعادلة التالية:(ٛٔ،  صػ  ٜٚٛٔ) مشرؼ ، 

Phi (Ø) = -log2 Diam (mm) 

( ، وأشكاؿ رقـ ٛيؿ الميكانيكى كما ىى موضحة فى جدوؿ )مِ حْ تبيف مف نتائج التَ 
 الى:ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالت (ٕ٘(،)ٕٗ(،)ٖٕ)
 

( جَنُوُب منطقة الدراسة تتراوح نسبة N1 ،N2تُشِيِر النتائج أنو فى حقؿ النباؾ الأوؿ ) -
%، يميو الرمؿ الخشف بنسبة ٜ,ٕ٘% بمتوسط قدره ٘ٙ% ، ٙ,ٛٗط بيف الرَمْؿ المُتَوَسِ 
%، وىذا يتماشى مع نسبة الرمؿ المتوسط فى المُسَط ح الرممى المحيط ٚ,ٕٓتصؿ إلى 
 %.ٔ,ٙٗالتى تبمغ 

( لتتراوح N3 ،N4تَزيد نسبة الرمؿ المتوسط أيضاً فى حقؿ النباؾ فى منطقة السحوب ) -
% وترتفع ٕ,ٕٕ%، يمية الرمؿ الخشف بمتوسط ٚ,ٜ٘سط %  بمتو ٖ,ٛٚ% ، ٙ,ٖٗبيف 

 %.ٙ,ٗٔنسب الرمؿ الناعـ إلى 

                                                             
 ب(. -ٔانظر ممحؽ ) (ٔٔ)
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( التحميل الميكانيكى لعينات رواسب التكوينات الرممية  بالسيل الساحمى  8جدول ) 
 بمحمية نبق
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N1-A N1-B 

N1-C N2-A 

N2-B N2-C 

N3-A N3-B 

N3-C N4-A 

N4-B N4-C 

 حقول النباك أقصى جنوب منطقة الدراسة  –ارٌة لعٌنات الرواسب الرملٌة ( المدرجات التكر12شكل )

 (.8المصدر: من رسم انثاحث إعتماداً عهً تيانات جدول ) 
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N5-A N5-B 

N6-A N6-B 

N7 N8-A 

N8-B1 N8-B2 

N8-C  N9-A  

N9-B  N9-C  

N10 

 حقول النباك بوسط وشمال مروحة وادى كٌد  –( المدرجات التكرارٌة لعٌنات الرواسب الرملٌة  13شكل ) 

 (.8المصدر: من رسم انثاحث إعتماداً عهً تيانات جدول )

N11 
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N1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٌنات الرواسب التكوٌنات الرملٌة بالسهل الساحلى محل الدراسة ( الأعمدة النسبٌة لمكونات ع14شكل )

 (. 08 ين إعذاد انثاحث إعتًاداً عهً تياناخ خذول )  المصذر

N2 

N3 N4 

N5 N6 

N8 N9 

N7 N10 N11 

A B C A B C 

A B C A B C 

A B A B 

A B1 B2 C A B C1 C2 
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( يَنْعَدـ وجود حبيبات N5ؿ أف التكوينات الرممية بمنطقة نخمة التؿ )يِ مِ حْ يَظير مف التَ  -
% تقريباً ٛ,ٛٗالرمؿ الخشف والرمؿ الخشف جداً تقريباً، وتبمغ نسبة الرمؿ المتوسط نحو 

 %.ٛ,ٚٗـ ليصؿ إلى مع إرتفاع ممحُوظ لنسب الرمؿ الناع
( N8) حيث إنتشار نبات الآراؾ فى القطاع الأوسط مف مروحة وادى كيد نتشرةالمُ نباؾ ال -

تتقارب فييا نسب فئات الرمؿ الخشف والمتوسط والناعـ، وتنخفض بيا نسبة الرمؿ 
% فى المتوسط، وتتماثؿ معيا نسب الرمؿ الناعـ حيث تصؿ ٘,ٕٖالمتوسط فتصؿ إلى 

ا قد يُعْطِى تفسيراً ىاماً لرتفاع قمـ تمؾ التكوينات الرممية عف غيرىا ألا %، وىذٖٖإلى 
وىو وفرة الرمؿ الناعـ الذى يَكُوف سيؿ النقؿ بالتعمؽ أو القفز، وىذا يتضح مف التحميؿ 
الميكانيكى لممسطح الرممى فى القطاع الأوسط مف مروحة وادى كيد حيث تزيد فيو فئات 

%، والرمؿ المُتوسط يصؿ إلى ٙ,ٕٙ% ، ٗ,ٕٗجداً لتصؿ إلى الرمؿ الناعـ والناعـ 
 %.٘ٔأكثر مف 

( فى معظميا مف الرمؿ N7كؿ المسطحات الرممية بشمالى شرقى مروحة وادى كيد )ش  تَ تَ  -
% ، ٜٔ%، تمييا فئات الرمؿ الناعـ والخشف بنسػػب تتعدى ٗٗالمتوسط بنسبو تتعدى 

ب الرمؿ المتوسط فى التكوينات الرممية بتمؾ % عمى التوالى؛ وذلؾ يُفسر إرتفاع نسٙٔ
 المناطؽ.

 الخصائص الشكمية لرواسب التكوينات الرممية: -ب 
 ف مف دراسة الخصائص الشكمية لمنباؾ بمنطقة الدراسة التالى:يَ ب  تَ      

 الحقل الأول )أقصى جنوب السيل الساحمى غرب المدق الرئيسى(: -
% ، كذلؾ ٜٓؿ الزاوى وشبو الزاوى إلى أكثر مف كبيبات التى تأخذ الشَ ترتفع نسبة الحُ  

مف حيث خصائص الستدارة ترتفع نسبة الحبيبات المزواه وشبو المزواه  كما بصورة 
(ٖٔ.) 

  الحقل الثانى)الشريط الساحمى بمنطقة السحوب(: -
% وشبو الكروية ٓٚبو الزاوية إلى نحو بيبات الزاوية وشِ مف حيث الكروية ترفتع نسبة الحُ 

%، ومف حيث الستدارة ترتفع نسبة الحبيبات المزواه و شبو المزواه كما  ٖٓنحو  إلى
 (.ٗٔفى صورة )

 :الحقل الثالث )القطاعين الأوسط والأدنى من مروحة وادى كيد( -
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o :)مف حيث الكروية ترتفع نسبة الحبيبات  النباك بمنطقة نخمة اتل )القطاع الأدنى
%، والحبيبات ٜ% والحبيبات شبو الزاوية نحو ٕٛالزاوية والزاوية جداً إلى أكثر مف 

% فقط. أما بالنسبة لخصائص الستدارة ٓ,ٔ% والحبيبات الكروية ٛشبو الكروية 
% برواسب التكوينات ٜٓفترتفع نسبة الحبيبات المزواه وشبو المزواه إلى أكثر مف 

تمؾ (؛ مما يَدُؿ عمى قرب مصادر ٙٔالرممية بمنطقة نخمة التؿ كما بصورة )
 الرواسب والتى لـ تنتقؿ عبر مسافات كبيرة.

o مف حيث الكروية ترتفع الحبيبات  بالقطاع الأوسط من مروحة وادى كيد: النباك
% ٙ% ، والكروية وشبو الكروية إلى ٓ٘%، وشبو الزاوية إلى ٗٗالزاوية إلى نحو 

عمى مف فقط، وبالنسبة لخصائص الستدارة ترتفع نسبة الحبيبات المُزواه بنسبة أ
% فقط كما ٕٓ% والدائرية وشبو الدائرية بنسبة قميمة ٖ٘% وشبو المُزواه بنسبة ٘ٗ

 ( حيث حُقُوؿ الأراؾ وترتفع بيا نسبة الفمسبارات بشكؿ واضح.ٚٔفى صورة )

واسب النباؾ ا سبؽ يُلَاحظ إرتفاع نسبة الحبيبات الزاوية وشبو الزاوية فى رَ مَ مِ          
لؾ يعُود إلى قرب مصادرىا سواء كانت مصادر فيضية أو بحرية حيث ، وذبمنطقة الدراسة

كما أف إرتفاع نسبة ، (Attritionتَعَرّضَتْ تمؾ الرواسب إلى عمميات الطحف والسحؽ )
الفمسبارات برواسب النباؾ فى القطاع الأوسط مف مروحة وادى كيد ومنطقة نخمة التؿ بجنوب 

إلى تَدَفُؽ  (Murck & Skinner, 2012,P.224) شرقى المروحة يعُود تفسيره كما أوضح
إلى مجارى الأودية لينقؿ مجموعة واسعة مف  تيار جبمي كبير عبر سفوح شديد النحدار

وقد تحتوي ىذه الرواسب  ونسبة عالية مف شظايا الصخور، الرواسب تتمثؿ فى حبيبات مزواه
ا الوقت الكافي لمخضوع لعممية حيث لـ يكف لديي "عمى المعادف مثؿ الأمفيبولات والفمسبار

التجوية الكيميائية، وبتكبير صور الرواسب تحت المجير يلاحظ تشظى الحبيبات وتكسرىا 
 .(ٛٔ( ، )٘ٔمما أدى إلى شكميا الزاوى جداً وشبو الزاوي كما فى صور ) ؛بشكؿ واضح

 وبة فى تكوينات النباك:نسبة الرط   -ج 
ميماً فى تماسؾ التكوينات الرممية وتثبيتيا  الشارة تمعب الرطوبة دوراً  ؽَ بَ ا سَ مَ كَ 

 والحفاظ عمييا، ومف دراسة نسبة الرطوبة فى حقوؿ النباؾ تبيف التالى:
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 N3الموقع    N1الموقع   

  N1 غشة اٌّذق اٌشئيسٝ ِٕطمخ اٌذساسخ( اٌخظبئض اٌشىٍيخ ٌحجيجبد سٚاست ٔجبن ثألظٝ خٕٛة 13طٛسح )

 مم.0الوحدة = 

 غرب وشرق المدق الرئٌسً – مطقة الدراسة( الخصائص الشكلٌة لحبٌبات حقول النباك جنوب 04صورة )

 مم.0الوحدة = 

 N3 منطقة السحوب -  منطقة الدراسةالخصائص الشكلٌة لحبٌبات رواسب النباك الساحلٌة بجنوب  (03صورة )

A B C 

A B C 

 مم.0الوحدة = 

 .تصىير عيناخ انرواسة انريهيح بمعًم انتصىير المجهري تكهيح انعهىو خايعح المنصىرجالمصذر0 قاو انثاحث ت
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 N5–( اٌخظبئض اٌشىٍيخ ٌحجيجبد سٚاست إٌجبن ثّٕطمخ ٔخٍخ اٌزً  16طٛسح ) 

 N8الموضع    N5الموضع   

ِشٚحخ  ثبٌدضء الأٚسظ ِٓ( اٌخظبئض اٌشىٍيخ ٌحجيجبد سٚاست ٔجبن الأسان  17طٛسح ) 

 N8 ٚادٜ ويذ

 ( اٌخظبئض اٌشىٍيخ ٌحجيجبد سٚاست ٔجبن الأسان ثبٌدضء الأٚسظ ِٓ ِشٚحخ ٚادٜ ويذ  18طٛسح ) 

 .مم0لوحدة = ا

 .مم0لوحدة = ا

A B C 

A B C 

 .لمنصىرجالمصذر0 قاو انثاحث تتصىير عيناخ انرواسة انريهيح بمعًم انتصىير المجهري تكهيح انعهىو خايعح ا

 .مم0لوحدة = ا
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  ُغرب المدؽ الرئيسى –وب منطقة الدراسة بة فى رواسب نباؾ جنوُ طُ ترتفع نسبة الر- 
%، ونظراً لرتفاع نسبة ٚ,ٕ% ، ٛ,ٓحيث تبيف مف التحميؿ أف نسبيا تتراوح بيف 

الرطوبة فى مُسَطحات الرماؿ حوليا؛ يصعب ذلؾ مف عمميات التذرية بواسطة الرياح 
 دى كيد. وعدـ إرتفاعيا كتمؾ التى تُوَجد فى القطاع الأوسط مف المروحة الفيضية لوا

  تقؿ نسبة الرطوبة فى المواقع التى تنتشر فييا النباؾ بمنطقة السحوب حيث سجمت
 %.٘,ٓ% ، بمتوسط ٘,ٔ% إلى ٕ,ٓالرطوبة قيـ تتراوح فيما بيف 

  َفقط وىى نفس  ٖ,ٓ% ، ٕ,ٓؿ نسبة الرطوبة فى نباؾ حقوؿ الآراؾ ما بيف صِ ت %
و بو؛ مما يُسيؿ مف عمؿ الرياح فى تمؾ طَ يِ حِ النسبة الموجودة فى المسطحات الرممية المُ 

المواقع التى تتميز فييا حقوؿ النباؾ بالضخامة، وكذلؾ الحاؿ فى التكوينات الرممية 
 بمنطقة نخمة التؿ.

 :النباكالتحميل الإحصائى لمخصائص الطبيعية لرواسب  -د 
 :مقاييس النزعة المركزية والتشتت 

 الية:( النتائج التٕٙ(، وشكؿ )ٗيتضح مف مُمحؽ )
ج أف المتوسط الحسابى لنسب فئات الرمؿ ) الخشف جداً ، الخشف ، ئِ اَ تَ تُظير النَ  -

،  ٖٚ,ٕٗ،  ٕٙ,ٔ٘،  ٛٗ,ٕٔ،  ٖٚ,ٖالمتوسط، الناعـ ، الناعـ جداً( ،كانت )
%( أى أف الرمؿ المتوسط يُمثؿ القواـ الرئيسى لمتكوينات الرممية يميو الرمؿ الناعـ، ٗٛ,ٙ

( عمى ٘ٚ,ٙ،  ٓٚ,ٕٔ،  ٘٘,ٗٔ،  ٛ٘,ٓٔ، ٚٛ,ٕرى كانت )وقيـ النحراؼ المعيا
الترتيب، أى يزيد التجانس فى فئتى الرمؿ الخشف جداً والخشف بينما يقؿ التجانس فى 
الفئات الوسيطة التى تُمثؿ المكوف الرئيس لمرواسب، وىذا ما يؤكده قيـ المدى حيث بمغت 

،  ٚ,ٖيـ إختبار ت )%(، وبمغت قٓٔ,ٜٔ،  ٓ٘,ٖٗ،  ٓٛ,ٕٗ،  ٓ,ٖٔ،  ٓ٘,ٚ)
 ٘ٓ.ٓ( عمى التوالى بمؤشر دلالة إحصائية أقؿ مف ٕٓ,ٖ،  ٖٔ,ٙ،  ٕٔ,ٔٔ،  ٕٚ,ٖ

مما يَدُؿ عدـ تجانس التوزيع الحجمى لمرواسب فى التكوينات الرممية المختمفة وذلؾ يتفؽ 
 مع فرضيات الدراسة.

نباؾ، ففى مُقدمة يُبرز التحميؿ الحصائى إختلاؼ نسب فئات الرماؿ بيف مقدمة وذيؿ ال -
النباؾ يَصؿ المتوسط الحسابى لفئات الرمؿ )الخشف جداً ، الخشف ، المتوسط ،  الناعـ ، 

%( عمى التوالى، ٙٔ,ٙ،  ٗٔ,ٕٔ،  ٙٗ,ٕ٘،  ٚٔ,ٗٔ،  ٚٓ,٘الناعـ جداً( إلى ) 
(، بمدى يبمػػػػػػػػػػػػػػػػغ ٜٖ,ٙ،  ٜٛ,ٓٔ،   ٕٚ,ٙٔ،  ٘ٓ,ٕٔ،  ٗٚ,٘بإنحراؼ معيارى قدره )

 ( عمى الترتيب.ٓٚ,ٜٔ،  ٓٙ,ٔٗ،  ٛ,ٔ٘،  ٓ٘,ٖ٘،  ٖٓ,ٗٔيمو )ق
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،  ٕٓ,ٕيتبيف مف النتائج أف المتوسط الحسابى لفئات الرمؿ فى ذيؿ النباؾ كانت )  -
%( عمى التوالى، أى أنو تزيد فئات الرمؿ الناعـ  ٕ٘,ٛ،  ٚٓ,ٜٕ،  ٖ,ٛٗ،  ٓٛ,ٓٔ

اض نسب فئات الرمؿ المتوسط جداً والناعـ فى الذيؿ عنو فى المقدمة فى مقابؿ إنخف
،  ٕٚ,ٗٔ،  ٜٗ,ٕٔ،  ٕٔ,ٕوالخشف والخشف جداً، وبمغت قيـ النحراؼ المعيارى )

( حيث قَؿ التجانس فى فئات الرمؿ الناعـ والناعـ جداً فى  ٜ٘,ٚ،  ٓٛ,٘ٔ،  ٕٚ,ٗٔ
عينات رواسب ذيؿ النباؾ عف عينات رواسب المقدمة، بينما إرتفع التجانس فى فئات 

،  ٓٙ,ٗٗ،  ٓٛ,ٖٔ،  ٓ,٘لوسيطة، وىذا ما تؤكده قيـ المدى حيث كانت )الرمؿ ا
٘ٓ,ٕٓ  ،ٕٖ,ٜٓ.) 

، وتُشير قيـ النحراؼ المعياري  ٔٓ,ٔيبمغ مُتوسط نسبة الرطوبة فى التكوينات الرممية  -
 ( إلى وجود تقارب فى نسب الرطوبة فى عينات الدراسة.ٕٜ,ٓ)
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ٌٍخظبئض اٌطجيعيخ ٌشٚاست إٌجبن إٌّزششح ثّٕطمخ اٌذساسخاٌّذسخبد اٌزىشاسيخ ( 26شىً )
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 ٕبد اٌشٚاست.إعزّبداً عٍٝ ٔزبئح اٌزحٍيلاد اٌّعٍّيخ ٌٍخظبئض اٌطجيعيخ اٌزٝ أخشيذ عٍٝ عي Spss 25: ِٓ إعذاد اٌجبحث ثإسزخذاَ ثشٔبِح  انًصذر
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( بمؤشر دلالة إحصائية أقؿ ٜٛٓ,ٕعامؿ )ت( لنسبة الرطوبة والتى كانت )قيـ مُ تُشير  -
إلى عدـ تجانس نسب الرطوبة فى عينات التكوينات الرممية، وذلؾ يدؿ عمى  ٘ٓ,ٓمف 

 إختلاؼ المؤثرات الطبيعية فى الوسط البيئى المحيط فى تمؾ التكوينات.
 :م ع امل الإرتباط لبيرسون 

متغير حيث شَمِمَت الخصائص الطبيعية لرواسب  ٘ٔلاقات الرتباط بيف حساب ع  ـ تَ      
التكوينات الرممية ) الخصائص الحجمية ونسبة الرطوبة(، كما شممت الخصائص المورفومترية 
)الطوؿ ، العرض ، الرتفاع ، زوايا إنحدار المقدمة والذيؿ(، بالضافة إلى الخصائص 

ظير النتائج وجود عدة علاقات إرتباطية قوية يوضحيا المكانية مف حيث إتساع الحقؿ، وتُ 
 ( كالتالى:ٕٚ(، وشكؿ )٘مُمْحَؽ )

ترتبط الخصائص المُورفُومترية لمنباؾ بعلاقات طردية قوية، حيث يُوجد إرتباط طردى  -
رتفاعيا قيمتو ) رتباط طردى قوى قيمتو )ٖٜ,ٓقوى بيف طوؿ النبكة وا  ( بيف ٜٔ,ٓ(، وا 

رتفاعي رتباط طردى قوى بيف طوؿ النبكة وعرضيا بقيمة )عرض النبكة وا   (.ٙٚ,ٓا، وا 
( حيث ٖٛ,ٓ-يُوجد إرتباط عكسى قوى بيف موقع النبكة ونسب الرمؿ المتوسط بقيمة) -

تقؿ نسب الرمؿ المتوسط إلى إجمالى الرواسب كمما إتسعت مساحة حقؿ النباؾ فى مقابؿ 
ود لحرية حركة الرياح التى تجمب إزدياد نسب الرماؿ الناعمة والناعمو جداً، وذلؾ يعُ 

 مزيداً مف الرواسب الناعمة.
رتفاعيا قيمتو ) - (، ٔٛ,ٓيُوجد إرتباط طردى قوى بيف موقع النبكة وكلًا مف طوليا وا 

( عمى التوالى؛ وذلؾ يُشير إلى أنو كمما إتسع حقؿ النباؾ كمما زادت الأبعاد ٔٚ,ٓ)
ىذا يُؤكد ما أشرنا إليو سابقاً مف أنو كمما المورفومترية ليا وبخاصة الطوؿ والرتفاع، و 

 إتسع الموقع كمما زادت فرص الرياح فى ممارسة عمميات النقؿ والرساب بشكؿ أكبر.
يُوجد إرتباط طردى قوى بيف إجمالى نسب الرمؿ والفئة الوسيطة ) الرمؿ المتوسط( قيمتو  -

المتوسط بيف طياتو، مما (، أى أف إزدياد نسب الرمؿ يُصاحبو إرتفاع نسب الرمؿ ٔٚ,ٓ)
 يؤكد عمى أف الرمؿ المتوسط يُمثؿ القواـ الرئيس لمبنية الرسوبية لمتكوينات الرممية.

(، ٜٜٚ,ٓ-يُوجد إرتباط عكسى قوى بيف نسب الرمؿ المتوسط والرمؿ الناعـ جداً قيمتو )  -
رتباط عكسى مُتوسط بيف نسب الرمؿ المتوسط والرمؿ الناعـ قيمتو ) (، ٜٓ٘,ٓ-وا 

رتباط عكسى متوسط بيف الرمؿ المتوسط والرمؿ الخشف جداً بقيمة ) (، وىذا ما ٔٙ,ٓ-وا 
 كيؿ ػػػػػػػػػػػأوضحتو المؤشرات السابقة ويشير إلى أف الرمؿ المُتوسط يمعب الدور الأىـ فى تش
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( اٌعلالبد الإسرجبطيٗ ثيٓ اٌخظبئض اٌطجيعيخ ٚاٌخظبئض 27شىً )

  اٌّٛسفِٛزشيخ ٌٍزىٛيٕبد اٌشٍِيخ

 )أ(

 (ط)

 (ج)

 (ز) (ح)

 (هـ)

 (د)

 (ب)

 (و)

 (ي)

ٍحك ثيبٔبد عٍٝ إعزّبداً  Spss 25 ثشٔبِح ثإسزخذاَ اٌجبحث إعذاد ِٓاٌّظذس:   ِ (5).  
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بيف فئات الرمؿ الخشف والناعـ بقيمة  التكوينات الرممية، كما يُوجد إرتباط عكسى مُتوسط
(-ٓ,ٙٛ.) 

( بيف طوؿ النبكة ونسب الرمؿ الناعـ، فكمما زاد ٕٙ,ٓيُوجد إرتباط طردى متوسط )  -
طوؿ النبكة كمما زادت كمية الرمؿ الناعـ بيف الرواسب حيث يتحرؾ بسرعو أكبر مف 

 ة.الرمؿ المتوسط فى إتجاه منصرؼ الرياح مما يزيد مف إمتداد النبك
( أى ٚ٘,ٓ-يُوجد إرتباط عكسى مُتَوَسط بيف طوؿ النبكة ونسب الرمؿ المتوسط بقيمة ) -

أنو مع إرتفاع نسب الرمؿ المتوسط يقؿ طوؿ النبكة لأنو أقؿ إستجابة مف الرمؿ الناعـ 
 والناعـ جداً فى الحركة مع الرياح. 

يادة العرض بقيمة يُوجد إرتباط طردى مُتَوسط بيف زاوية إنحدار مقدمة النبكة مع ز  -
( مما يشير إلى سُيُولة تماسؾ الرواسب فى المقدمة نتيجة لزدياد الرطوبة فى ٖٙ,ٓ)

 عدة مواقع وقدرتيا عمى تجميع المزيد مف الرواسب مما يؤدى إلى زيادة عرض النباؾ.
( وىذا ٗٙ,ٓيُوجد إرتباط طردى متوسط بيف بيف الموقع ونسب الرمؿ الناعـ جداً بقيمة ) -

يؤكد أنو تزداد نسب الرمؿ الناعـ جداً مع إتساع حقؿ النباؾ نتيجة حرية حركة  أيضاً 
 الرياح.

  م ع اد لات فولك وورد(Folk & Ward, 1957): 

كانت النتائج كما فى  (،ٖف مف نتائج التحميؿ الحصائى إعتماداً عمى بيانات مُمحؽ )ي  بَ تَ يَ     
 ( كالتالى:ٜجدوؿ )

 : Median Grain Sizeالحجم الحبيبى الوسيط  -
، ٖٙ,ٔإلى  ٖ٘,ٓ-ح قيـ الحجـ الحبيبى الوسيط فى حقوؿ النباؾ بوادى الغائب بيف وَ اَ رَ تَ تَ 

أى أنيا  ٜ٘,ٔإلى  ٓٗ,ٓ-وفى حقوؿ النباؾ بالسيؿ الساحمى بمحمية نبؽ تتراوح بيف
 تتراوح بيف فئات الرمؿ الخشف والرمؿ المتوسط. 

 :Graphic Meanالحجم الحبيبى المتوسط   -
عينات رواسب النباؾ بوادى فى  ٙٗ,ٔ،  ٗٗ,ٓ-ح قيـ الحجـ الحُبيبى المتوسط بيف وَ اَ رَ تَ تَ 

فى النباؾ بالسيؿ الساحمى بمحمية نبؽ، أى  ٖٜ,ٔإلى   ٕ,ٓ-، وتتراوح بيف الغائب
 تتراوح بيف فئات الرمؿ الخشف والرمؿ المتوسط.
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  م عامل التصنيف Inclusive Graphic Standard Deviation: 
أى تتراوح بيف فئات التصنيؼ الردئ  ٙ,ٔالى  ٘ٗ,ٓتتراوح قيـ التصنيؼ البيانى بيف  -

 % جيد (.ٗ,ٜ% جيد معتدؿ ، ٛ,ٕٔ% مُعْتدؿ ، ٗ,ٖٗ% ردئ ، ٗ,ٖٗإلى الجيد )
%  ٛ,ٛٙعدـ التنوع الكبير فى التصنيؼ أو بمعنى أدؽ تقارب فئات التصنيؼ كثيراً ) -

أُحادية العامؿ الناقؿ ىنا وىو الرياح وأف الاختلاؼ البسيط بيف ردئ ومعتدؿ( يُشير إلى 
 قد يشير إلى إختلاؼ نوع المعادف المكونة لمرواسب.

إلى أصؿ  (Folk & Ward,1957)تَعُود الرواسب ذات التصنيؼ الرديء أو المتوسط  -
تتراكـ الرماؿ بفعؿ الرياح تكوف مكونة مف فيضي أو أنيا رواسب موضعية النشأة، و 

 .well-sorted grains (Murck & Skinner, 2012,Pات مفروزة جيداً حبيب
وىذا ما يمكف ملاحظتو مف إرتفاع نسب الرواسب ذات التصنيؼ الردئ أى أف . (224

 معظـ رواسب التكوينات الرممية.
   م ع امل الإنحرافInclusive Graphic Skewness : 
ى بيف السالب جداً والموجب جداً، أ ٗ,ٓالى  ٗٗ,ٓ-تتراوح قيـ معامؿ النحراؼ بيف  -

موجب ٘,ٕٔ% موجب ، ٚ,ٛٔ% متماثؿ ، ٔ,ٕٛ% سالب، ٖ,ٖٗ% سالب جدا، ٕ,ٙ)
 .% ٔٛالنتائج تبدو متقاربة جداً بيف السالب والمتماثؿ والموجب جداً( و 

ف فى قيـ مُعَامؿ النحراؼ بيف السالب جداً والموجب جداً إلى التنوع فى المواد يُ اَ بَ يرجع التَ  -
المكونة لمنباؾ، حيث أف نطاؽ السيؿ الساحمى يخضع لتأثير الارساب الفيضى والبحرى 

 ، أى إختلاؼ مصادر التكوينات لتمؾ الحبيبات. والرياحي
  معامل التفمطحGraphic Kurtosis  : 
، أى يتراوح بيف فئات التفرطح  ٙٚ,ٔالى  ٘ٔ,ٔ-مُعامؿ التفمطح فى العينات يتراوح بيف  -

% مرتفع ، ٘,ٖٚ% مرتفع لمغاية ، ٗ,ٜداً إلى التفرطح المرتفع لمغاية )المُنْبَسط ج
 % منبسط جداً(.ٗ,ٜمنبسط ،  ٜ,ٕٔ% عادى ، ٜ,ٕٔ

% مما يدؿ عمى تشابو التركيب النوعى ٔٛالفئات المتقاربة تُمثؿ معظـ العينات بنسبة  -
 لرواسب النباؾ.

، مما يُعْطِى مُؤشراً عمى إختلاؼ يتنوع معامؿ التفرطح بيف المنبسط جداً والمرتفع لمغاية -
 التركيب الطبقى لمرواسب وتنوعو فى الوحدة الرسوبية الواحدة.
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 ( التحميؿ الاحصائى لعينات رواسب التكوينات الرممية بمنطقة الدراسةٜجدوؿ )

معامل التصنيف البيانى  معامل الحيود معامل التفمطح
 الشامل

الحجم 
الحبيبى 

 طسالمتو 

الحجم 
الحبيبى 
 الوسيط

طبقات 
 العينة الرواسب

 القيمة التصنيف القيمة التصنيف القيمة التصنيف

ٕٔ,ٓ- سالب ٓٚ,ٓ منبسط  A ٓ٘,ٓ ٘ٗ,ٓ ٛٚ,ٓ معتدؿ 
N1 سالب ٖٜ,ٓ عادى -ٓ,ٕٛ  B ٕٓ,ٔ ٛٛ,ٓ ٖٙ,ٓ جيد معتدؿ 

ٔٔ,ٓ- سالب ٘ٓ,ٔ عادى  C ٔٛ,ٓ ٕٚ,ٓ ٙٛ,ٓ معتدؿ 
ٗٔ,ٓ- سالب ٕٗ,ٔ مرتفع  A ٕٚ,ٔ ٕٕ,ٔ ٛٚ,ٓ معتدؿ 

N2 موجب  ٖٔ,ٔ مرتفع
 B ٘ٗ,ٔ ٚ٘,ٔ ٜٙ,ٓ جيد معتدؿ ٕٗ,ٓ جدا

ٜٓ,ٓ- متماثؿ ٜٙ,ٔ مرتفع جدا  C ٚٗ,ٓ ٔ٘,ٓ ٕٚ,ٓ معتدؿ 
ٕٓ,ٓ- سالب ٖٙ,ٔ مرتفع  A ٕٓ,ٔ ٔٔ,ٔ ٜٗ,ٓ جيد 

N3 سالب ٚٛ,ٓ منبسط -ٓ,ٕٗ  B ٖٚ,ٓ ٗٙ,ٓ ٜ٘,ٓ جيد معتدؿ 
٘ٔ,ٔ- منبسط جدا ٘ٔ,ٓ- سالب   C ٕ٘,ٓ ٕ٘,ٓ ٔٚ,ٓ معتدؿ 
ٗٓ,ٓ- متماثؿ ٜٔ,ٔ مرتفع  A ٙٔ,ٔ ٘ٔ,ٔ ٛٚ,ٓ معتدؿ 

N4 متماثؿ ٜٙ,ٓ عادى -ٓ,ٓٙ  B ٕٜ,ٓ ٚٛ,ٓ ٗٛ,ٓ معتدؿ 
ٖٓ,ٓ- متماثؿ ٕٜ,ٓ عادى  C ٜٗ,ٓ ٓ٘,ٓ ٖٙ,ٓ جيد معتدؿ 

سالب  ٖٛ,ٓ منبسط
 A ٘ٗ,ٔ ٛ٘,ٔ ٘ٗ,ٓ جيد ٓٗ,ٓ جدا

N5 
ٕٕ,ٓ- سالب ٕٛ,ٓ منبسط  B ٖٙ,ٔ ٖٗ,ٔ ٕٛ,ٓ معتدؿ 
 A ٘ٛ,ٓ ٜٚ,ٓ ٖ٘,ٔ ردئ ٘ٔ,ٓ موجب ٕٛ,ٓ منبسط

N6 
ٔٓ,ٓ- متماثؿ ٜ٘,ٓ عادى  B ٜ٘,ٔ ٖٜ,ٔ ٚٛ,ٓ معتدؿ 
ٕ٘,ٓ- سالب ٜٔ,ٔ مرتفع  B - 9 N7 ٓٓ,ٔ ٕٛ,ٓ ٙٔ,ٔ ردئ 
 A ٓٔ,ٔ ٚٔ,ٔ ٖٚ,ٔ ردئ ٙٓ,ٓ متماثؿ ٜٚ,ٓ منبسط

N8 
 B1 ٚ٘,ٔ ٚٙ,ٔ ٔٚ,ٓ معتدؿ ٕ٘,ٓ موجب ٖٔ,ٔ مرتفع
ٛٔ,ٓ- سالب ٖٕ,ٔ مرتفع  B2 ٜٙ,ٔ ٗٙ,ٔ ٕٕ,ٔ ردئ 
ٕٗ,ٓ- سالب ٗٚ,ٓ منبسط  C ٙ٘,ٔ ٕٛ,ٔ ٓٙ,ٔ ردئ 
 A ٜٓ,ٔ ٗٔ,ٔ ٗٓ,ٔ ردئ ٚٓ,ٓ متماثؿ ٜٕ,ٔ مرتفع

N9 
 B ٕ٘,ٔ ٖٛ,ٔ ٜٓ,ٔ ردئ ٖٔ,ٓ موجب ٜٓ,ٔ عادى

ٖٓ,ٓ- متماثؿ ٔٙ,ٓ منبسط جدا ٕٓ,ٓ- ٕٖ,ٔ ردئ   -ٓ,ٔٓ  C 
ئرد ٕ٘,ٓ موجب ٖٙ,ٓ منبسط جدا  ٔ,٘ٔ -ٓ,ٔ٘  -ٓ,ٗٓ  C-2 

مف  المستخرجة وقيـ فاى ، : مف حسابات الباحث إعتماداً عمى نتائج عمميات التحميؿ الميكانيكى التى أجراىا  المصدر
 (.ٕالواردة بممحؽ ) المنحنيات التكرارية...........



 التيامى إبراىيم أحمد محمد/ د                م     6266( يناير 62العدد )
 

 
0155 

 

  الم ع ادلات الرياضية لساىو(Sahu, 1964): 
 ,Folk & Ward)البياني لكؿ مف  النموذجية تعتمد عمى ؿ فى عِدة مُعَادلات رياضثَ مَ تَ تَ 

اليدؼ منيا التعرؼ عمى الختلاؼ فى بيئات الترسيب المختمفة )ىوائية ،   (1957
ساحمية ، بحرية ، ساحمية ضحمة متذبذبة ، دلتاوية أو بيئة تيارات بحرية عكرة( 

(Parthasarathy, et al, 2016, P.5 , Baiyegunhi, et al ,2017,P.567) ،
ستخدـ الباحث المعادلة الأولى لمتعرؼ عمى بيئة الترسيب (ٙٗٔ،صػٖٕٓٓ)يوسؼ، ، وا 

 الأصمية لرواسب التكوينات الرممية وىى كالتالى:

Y1  =-332588 ×  + الحيود +  × 6,2722 –التصنيف البيانى  × 337212متوسط الحجم
 التفمطح × 3,2588

كاف الترسيب ىوائياً أما إذا كانت القيمة أكبر   ٔٔٗٚ,ٕ-لا تزيد عف   Y1فإذا كانت قيـ 
،  ٘٘,ٕ-مف ذلؾ تكوف بيئة ترسيب شاطئية، وبتطبيؽ المعادلة تظير النتائج تتراوح بيف )

 (.Beach( أى أف الرواسب فى الأصؿ تنتمى إلى بيئة إرساب شاطئية )ٓ٘,ٛ

 الخصائص الكيميائية لرواسب التكوينات الرممية: (6

بى مميز إلى كونيا الخصائص الكيميائية لمنباؾ ككجسـ رسو  دراسةأىمية  دوُ عُ تَ           
حاضنة لمنمو النباتى، أى أنيا كبناء طبيعى تشكؿ حوؿ ة تربة بِ اَ ثَ مَ بِ ميا كُ شَ د تَ عْ ضحت بَ أ

بو وتؤثر فيو، وبالتالى يصبح دراسة كلًا مف نسب المادة  تتأثرالنتشار النباتى فيى  مواضع
لييدروجينى ونسبة المموحة والتبادؿ الكاتيونى ذو اىمية قصوى لبياف مدى س االعضوية والأُ 

صلاحية ذلؾ الجسـ الرسوبى الناش  لستمرار إزدىار النمو النباتى وتدعيمو، والتالى عرض 
 لنتائج التحميؿ الكيميائى لمظاىرة محؿ الدراسة:

 نسبة المادة العضوية:  -أ 
عضوية إلى أنيا أحد العوامؿ التى تؤدى إلى د أىمية دراسة المادة الوُ عُ تُ         

ؾ جسـ النبكة، وتبيف مف سُ اَ مَ التالى تعمؿ عمى تَ تلاحـ وتماسؾ ذرات الرماؿ؛ وبِ 
نسب المادة العضوية فى رواسب التكوينات الرممية  التحميؿ الكيميائى إرتفاع 
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اوح )النباؾ( بشكؿ واضح، ويرجع ذلؾ إلى أنيا متراكمة حوؿ النباتات حيث تتر 
% إلى  ٕ,ٖ( بيف أقصى جنوب منطقة الدراسةالمادة العضوية فى حقؿ الأوؿ)

صؿ النسبة فى حقوؿ النباؾ جنوب شرقى مروحة % مف مُحتوى الرواسب، وتَ ٛ,ٖ
% ، وتتراوح النسبة فى حقوؿ النباؾ إلى الشماؿ مف ٖ,ٖ% ، ٘,ٕوادى كيد بيف 

ضح مما سبؽ إلى أف % ، ويتٕ,ٖ% إلى  ٗ,ٕمروحة وادى كيد تتراوح بيف 
 % مف مكوناتو مادة عضوية.ٖمُحْتَوى رواسب النباؾ يحتوى فى المتوسط عمى 

 :pHالأ س الييدروجينى  -ب 
 ٙ,ٛالى  ٜ,ٚما بيف أظيرت النتائج أف قيـ الأس الييدروجينى تتراوح         

، أى أف النباؾ جسـ رسوبى قموى معتدؿ إلى قولى قوى،  ٘,ٛويبمغ فى المتوسط 
 ما يميز البناء الرسوبى فى المناطؽ الجافة وشبو الجافة. وذلؾ

 نسبة الأملاح : -ج 
تُعد الأملاح جزء مف مادة الأصؿ أو الرواسب الناتجة عنيا في المناطؽ         

ذات المناخ الجاؼ عمى العكس مف المناطؽ الرطبة حيث يؤدى الغسيؿ إلى إزالة 
دراسة نتائج تحميؿ نسبة الأملاح ، ويتبيف مف (٘ٛٙ، صػػ ٕٓٓٓ)بولر، الأملاح 

 ( التالى:ٓٔفى تكوينات الرواسب الرممية كما بجدوؿ )
  يقؿ مُحتوي الرواسب الرممية مف الأملاح حيث تصؿ النسبة فى طبقات الرماؿ فى

 فقط . dS/m ٔٓ,ٔراؾ إلى ى كيد حيث حقوؿ نباؾ الآالقطاع الأوسط مف مروحة واد
   المطمة عمى خميج  المنخفض المنسوب الرممية ذات المسطحاتتزيد نسبة الأملاح فى

حقوؿ النباؾ بأقصى جنوب منطقة العقبة، والتى تمثؿ أراضى سبخات، فمسطحات 
،  dS/m ٜ( تتميز بإرتفاع نسبة الأملاح لتصؿ إلى أكثر مف ٔ)حقؿ نباؾ رقـ  الدراسة

 ؛ممحيةث تظير عمى سطحيا القشور الحي ٕٔأى أنيا بناء رسوبى ذو مموحة مرتفعة
                                                             

 تصنيؼ الأراضى )مسطحات الرواسب( تبعاً لنسبة المموحة: ٕٔ
 غير مالحػػػػػػػػػػػػػة             ٕمف  أقؿ  -
 مموحة خفيفػػػػػػػػػػة.               ٗ – ٕ   -
 مموحة معتدلػػػػػػػػة.               ٛ – ٗ   -
 مموحة مرتفعػػػػػػػػة.             ٙٔ – ٛ   -
 (Hazelton et al , 2007, P.82) مموحة مرتفعة لمغاية.              ٙٔأكبر مف  -
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وبالتالى لا تتمتع النباؾ فى تمؾ المناطؽ بإرتفاع كبير نتيجة إزدياد نسب الرطوبة 
د حُ والأملاح بيف ثنايا الرواسب الرممية وعمى أسطحيا عمى ىيئة قشور صمبة؛ وبالتالى تَ 

مف قدرة الرياح عمى إصطياد المزيد مف الرواسب لستكماؿ بناء الأجساـ الرسوبية 
فى مسطحات المد الواقعة إلى الشماؿ مف نسبة الأملاح كما ترتفع ؾ(، الناشئة )النبا

نتيجة الغمر  لمغاية وىى نسبة مرتفعة dS/m ٓٗمروحة وادى كيد لتصؿ إلى نحو 
رتفاع المد؛ وقد أثر ذلؾ أيضاً كما سبؽ الشارة العقبة لممنطقة وقت إ خميج الغطائى لمياه

منطقة التى تمثؿ ظييراً لمسطحات المد عكس فى عدـ إنتشار النباؾ بشكؿ كثيؼ فى ال
الدنيا مف و المناطؽ الأخرى فى جنوب السيؿ الساحمى، أو فى القطاعات الوسطى 

 اليوامش الغربية لمروحة وادى كيد.

( نسبة الأملاح فى بعض تكوينات الرواسب الرممية بمحميتي نبؽ وأبو جالوـٓٔجدوؿ )   

pH 
EC 

dS/m 
 رمز العينة

Sample No. 

لوجو ا
 الأرضى
Land 
facet 

 النظام الأرضى
Land System 

8.54 9.15 N1  اليوامش
الساحمية 
بمنطقة 
 السحوب

 سيؿ ساحمى
 )منطقة الدراسة(

7.95 23.49 N3 

8.685 39.88 N7  المروحة
الفيضية 
 لوادى كيد

8.37 1.01 N8 

8.6 20.19 N10 
مسطحات 

 المد

 –داً عمى نتائج التحميلات الكيميائية التى تـ إجراؤىا بالمعامؿ المركزية بكمية الزراعة : مف إعداد الباحث إعتماالمصدر  
 جامعة المنصورة.............
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 نسبة الأنيونات والكاتيونات: - د
د أىمية دراستيا كونيا تؤثر عمى النمو النباتى الذى يمثؿ المحور الذى وُ عُ تَ        

لؾ إلى تربة حاضنة لمنبات الطبيعى، حيث تتشكؿ حولو النباؾ والتى تتحوؿ بعد ذ
ويؤثر مدى سعة التبادؿ الكاتيونى تتغذى النباتات عمى أيونات العناصر المعدنية، 

إلى تحسيف التغذية المعدنية لمنبات حيث يؤدى الكالسيوـ والمغنسيوـ إلى إرتفاع 
ف وُ كُ تركيز العناصر الغذائية لقابميتيـ للإدمصاص مف قبؿ النبات، ويجب أف تَ 

الكاتيونات الضرورية لتغذية النبات متوفرة بشكؿ متوازف حيث أف زيادة إحداىا يؤدى 
. تَختمؼ الأملاح الشائعة في رواسب المناطؽ الجافة (ٖٔ)إلى قمة إدمصاص الأخر

 , +Mg)مف حيث كلًا مف النوع والكَـ، وكثيراً ما تتكوف مف مجاميػع الكػػػػػػػاتيونػػػات 
Ca+ , Na+) K , الأنيونػػػات ) معHco3

-, SO4
2- , Cl- ) ، إسكوجينى(ٜٜٔٙ  ،

وأحد الأسباب يَعُود إلى أف تجمعات ىذه الأيونات تكوف أكثر ذوابانية فى  ،(ٕٔٚصػػػ
وبذلؾ يمكف تحريكيا بكميات عالية حيث تتراكـ، وفى الأراضي التي  يكوف  ؛الماء

CO3أيوف 
تركيزات الكمسيوـ  مكونا ميماً للأملاح المتراكمة سوؼ تكوف -2

منخفضة بسبب ميميما لترسبو في صورة كربونات شحيحة +Ca+  ، Mgوالماغنسيوـ 
الذوباف، كما أف أيوف البيكربونات قد يُوجد أيضاً ضمف الأملاح ولكف نادراً بكميات 

CO3كبيرة بسبب سيولة تحولو إلى أيوف 
عمى العموـ  (.ٙٛٙ، صػ ٕٓٓٓ)بولر ، -2

للأنيونات والكاتيونات الذائبة يُعطى تقدير لمكونات الأملاح في  فإف التحميؿ الكامؿ
 .رواسب الرماؿ

رواسب ( أنو تقؿ نسب الأنيونات والكاتيونات فى ٔٔمف جدوؿ ) في  بَ تَ يَ         
مروحة وادى كيد، وتزيد لالقطاع الأوسط  حيثالبعيدة عف المؤثرات البحرية  الرماؿ

الخاضعة لممؤثرات البحرية كمناطؽ المسطحات  بشكؿ واضح فى المسطحات الرممية
( ىو الأكثر إنتشاراً فى رواسب الطبقات الرممية، -Clويُعد أنيوف الكموريد ) ،المدية

So4يمية أنيوف الكبريتات )
(، ٕٛ( كما بشكؿ )HCO3(، وأخيرا أنيوف البيكربونات )-
( ثـ +Caف الكالسيوـ )( ىو الأكثر إنتشاراً، يمية كاتيو +NAويُعد كاتيوف الصوديوـ )

)+Mgكاتيوف الماغنسيوـ )  (. ٜٕ( كما بشكؿ )+K( ، وأخيراً كاتيوف البوتاسيوـ

                                                             
،  Cوتشمؿ ) الكربوف  (Macro Elementالعناصر المعدنية الميمة لنمو النبات  إلى عناصر كبرى )تنقسـ  (ٖٔ)

 ٓٙ-ٔ، ويحتاج النبات منيا  ( Caوالكالسيوـ  ،  S الكبريت،  Nوالنيتروجيف  ، Hوالييدروجيف،  Oوالأكسجيف 
والمنغنيز ،  Znوالزنؾ  ، Cuوالنحاس  ، Feوتشمؿ )الحديد( Micro Elementممميجراـ / جراـ ، والعناصر الصغرى )

Mn ،  والكمورCl ، والنيكؿNi  والبوروف ،B  والصوديوـ ،Na) .ًويحتاج منيا النبات كميات أقؿ نسبيا ، 
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 ( نسب الأنيونات والكاتيونات برواسب التكوينات الرممية بمنطقة الدراسةٔٔجدوؿ )

 Sample الأنيونات الذائبة )ممميجرام/كجم تربة( الكاتيونات الذائبة )ممميجرام/كجم تربة(
No.  رمز
 العينة

Land facet 
 الوجو الأرضى 

Land 
System   النظام

K+ Na+ Ca2+ Mg2+ CO3 الأرضى
2- HCO3

- Cl- SO4
2- 

128.8 2240.6 1749.4 561.2 0.0 158.1 6269.1 2676.9 N1  اليوامش الساحمية
 بمنطقة السحوب

السيؿ الساحمي 
 )منطقة الدراسة(

399.0 5804.25 4275.85 1579.2 0.0 296.05 12716.4 11756.0 N3 

447.25 15985.2 4119.55 1287.95 0.0 241.8 26327.4 13161.7 N7  المروحة الفيضية
 N8 312.35 584.5 221.8 0.0 42.75 122.8 359.6 49.75 لوادى كيد

419.3625 6378.938 2937.463 1482.4 0.0 289.8375 12733.21 9363.4 N10 مسطحات المد 

جامعة الـ –بكمية الزراعة  المصدر: مف إعداد الباحث إعتماداً عمى نتائج التحميلات الكيميائية التى تـ إجراؤىا بالمعامؿ المركزية             

 ( نسبة الأنٌونات فى طبقات الرواسب الرملٌة بمنطقة الدراسة18شكل )

 

 فى طبقات الرواسب الرملٌة بمنطقة الدراسة الكاتٌونات( نسبة 19شكل )

 

 (00لباحث إعتماداً على جدول )المصدر: من عمل ا

 (00المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على جدول )
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 الخصائص المعدنية لرواسب التكوينات الرممية: (3
والأدنى مف مروحة  دراسة العناصر المعدنية فى التكوينات الرممية فى القطاع الأوسط  ـ تَ         

( ىو Fe( أف عُنصر الحديد ) ٕٔجدوؿ ) (، و ٖٓشكؿ )وادى كيد حيث يتبيف مف واقع بيانات 
ممميجراـ /  ٕٓٓٓ٘إلى أكثر مف  ٕٓٓٓٓأكثر العناصر إنتشاراً بنسب مرتفعة لتتراوح نسبتو بيف 

، ٕٕٓٓتيامى، )الكجـ ، ويُعد عنصر الحديد مف أبرز العناصر إنتشاراً فى رواسب وادى كيد 
وبالتالى تأثرت التكوينات الرممية فى القطاع الاوسط والأدنى مف مروحتو الفيضية بتمؾ ، (ٔٚٔػص

 ٕٓٓٓٓ( حيث تصؿ نسبتو إلى أكثر مف Alالخصائص، وكذلؾ الحاؿ بالنسبة عنصر الألومنيوـ )
قوؿ بنباؾ الآراؾ إلى ممميجراـ/كجـ فى التكوينات الرممية بمنطقة نخمة التؿ، بينما تنخفض نسبتو بح

 Feldsbarsممميجراـ / كجـ، ويشير وجُوُد الألومنيوـ إلى إنتشار رواسب الفمسبار ٓٓٓٔأقؿ مف 
( بنسب مرتفعة Caفى تمؾ المواقع، كما تظير عناصر أخرى معدنية أُخرى أبرزىا الكالسيوـ )

( بنسبب Mgسيوـ )ممميجراـ / كجـ، والمغن ٓٓٓٛٔإلى أكثر مف  ٓٓٓٔٔتتراوح بيف أكثر مف 
( حيث يزيد فى نطاؽ نباؾ Kفى الموقعيف، وأخيرا معدف البوتاسيوـ ) ٓٓٓٙتتراوح بأكثر مف 

 ممميجراـ/كجـ. ٓٓٚٔالأراؾ بنسب تصؿ الى أكثر مف 
تشير النتائج السابقة إلى أف المصدر الرئيسي لمرواسب ىو الصخور النارية، وبخاصة         

التى تتميز بأنيا غنية بعناصر البوتاسيوـ والصوديوـ وكميات  Granitic Rocksصخور الجرانيت 
، بينما تشير (٘٘، صػٕٗٔٓأفندى، غنى بالفمسبار ) أنوأقؿ مف المايكا والكالسيوـ والمغنسيوـ كما 

 .Granogrnitنسب عنصر الحديد المرتفعة إلى صخور الجرانوجرانيت 
 

 

 

 

 

 

بالقطاعين الأوسط  والأدنى من  النباكفى رواسب ( نسب بعض العناصر المعدنية  32)  شكل
 مروحة وادى كيد

 (جامعة المنصورة -على نتائج تحليل نسب المعادن بالمعامل المركزية بكلية الزراعة المصدر: من عمل الباحث إعتماداً على إعتماداً )
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 ( نسب بعض العناصر المعدنية فى رواسب النباك بالقطاعين الأوسط  والأدنى من مروحة وادى كيد 16جدول ) 

 انًعذٌ انريز (N5)َخهت انتم يُطقت  (N8)حقم َببك الأراك 

6568.965517 6002.028 Mg َٛاٌّغٕسي 

11073.97108 18997.97 Ca َٛاٌىبٌسي 

1780.311457 838.0649 K َٛاٌجٛربسي 

N.D. N.D. Tl َٛاٌزيزبٔي 

N.D. N.D. Zn اٌضٔه 

N.D. N.D. Cu إٌحبط 

N.D. N.D. Co اٌىٛثبٌذ 

N.D. N.D. Ni ًإٌيى 

N.D. N.D. Pb اٌشطبص 

331.4794216 20133.26 Al َٛإٌِٔٛي 

N.D. N.D. Cr َٚوش 

188.5428254 189.7451 Mn إٌّدٕيض 

N.D. N.D. In َٛالأذي 

N.D. N.D. Ba َٛاٌجبسي 

N.D. N.D. Sr َٛاٌسزشٚٔشي 

N.D. N.D. Bi اٌجضِٛد 

N.D. N.D. B ْٚاٌجٛس 

N.D. N.D. Ag اٌفضخ 

N.D. N.D. Cd َٛاٌىبديّي 

20880.14461 25087.2 Fe اٌحذيذ 

N.D. N.D. Ga َٛاٌغبٌي 

N.D. N.D. Li يَٛاٌٍيث  

جامعة المنصورة.         -مف عمؿ الباحث إعتماداً عمى نتائج تحميؿ نسب المعادف بالمعامؿ المركزية بكمية الزراعة المصدر:          
.................. (N.D.كميات ضئيمة جداً أو منعدمة ) 
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 خامساً: مؤشر نضج الإرساب الرياحى:
ؤشر لقياس مدى نضج  الرساب الرياحى موصوؿ إلى مُ د الباحث فى إطار سعيو لمِ تَ عْ يَ         
اور حَ ساحة التى تشغميا التكوينات الرممية )النباؾ(، ومَ ات رئيسية ألا وىى: المِ رَ يِ غِّ تَ مُ  ةثلاَ عمى ثَ 

مية الرواسب الرممية داخؿ حقؿ النباؾ، وتـ تطبيؽ الدراسة حقؿ النباؾ، وأخيراً كِ بإجمالى النتشار 
 كالتالى:

 مدى نضج الإرساب الرياحى تبعاً لممساحة التى تشغميا تكوينات النباك:دراسة  .1
حقؿ كؿ وذجية مف مُ حية نَ اَ سَ قاـ الباحث بدراسة ذلؾ مف خلاؿ إختيار ثلاث وحدات مِ         
ما مَ ، حيث كُ ٕـٓٓٓٓٔمتر، أى تحصر مساحة قدرىا  ٓٓٔ×ٓٓٔغ أبعاد الوحدة الواحدة مُ بْ حيث تَ 

مف  فوُ كُ يَ  دقَ ف القوؿ أنو كِ مْ ما كانت النظرة أكثر شمولًا، حيث أنو يُ مَ وسة أكبر كُ كانت المساحة المدر 
وف، ومف خلاؿ سُ رِ اَ الدَ  فم ريثكد مَ متر كما عَ  ٓٔ×ٓٔالخطأ الكتفاء بمساحة صغيرة ذات أبعاد 

 ف التالى:ي  بَ الدراسة تَ 
 المساحات التى تشغميا النباك داخل الوحدات النموذجية المدروسة: -

ج عمميات الرساب الرياحى فإنو يمزـ دراسة ما إذا كانت الرياح ضْ نُ لبياف مدى         
أو بمعنى أدؽ التعرؼ عمى المساحة مقى برواسبيا عمى كامؿ المساحة التى تيب عمييا، تُ 

ىو ارة كما تَ خْ التى تشغميا التكوينات الرممية داخؿ إجمالى الوحدة المساحية النموذجية المُ 
 (.ٖٔجدوؿ )(، و ٖٔشكؿ ) موضح فى
توسط المساحة التى تشغميا النباؾ فى الوحدات ف مف الدراسة أنو يبمغ مُ ي  بَ تَ يَ         

%، أما فى الحقؿ الثانى فتبمغ فى المتوسط ٙ,ٗالنموذجية المدروسة مف الحقؿ الأوؿ نحو 
%، بينما تبمغ المساحات التى تشغميا النباؾ بالحقؿ الثالث حيث القطاعيف الأوسط ٙ,ٓٔ
فى حقؿ النباؾ الرابع  %، وأخيراً يبمغ المتوسطٕ,ٕٛى مف مروحة وادى كيد نحو والأدن
%. مما سبؽ يظير أف الحقؿ الثالث ىنا ىو الأكثر نضوجاً حيث تشغؿ تكوينات ٕ,ٙٔ

 ثمث الوحدات النموذجية المدروسة بو، يميو الحقؿ الرابع ثـ الثانى ثـ الأوؿ. النباؾ تقريباً 
 سة:شغميا النباك داخل أقسام الوحدات النموذجية المدرو  توزيع المساحات التى ت -

إف الجانب الأىـ فى بياف مدى نضج عمميات الرساب الرياحى يتركز فى البحث         
فى مدى إنتظاـ الرياح فى جمب وتوزيع الرواسب بشكؿ متساوى أو شبو متساوى عمى 

يات الرساب وتقدميا مف عدمو، ى الشارة إلى مدى نضج عممن  سَ تَ ، حتى يَ كامؿ المساحة
ومف ىنا قاـ الباحث بتقسيـ الوحدات النموذجية إلى خمسة أقساـ متساوية بحيث يمثؿ كؿ 

 % مف الوحدة النموذجية الواحدة كما فى الشكؿ التالى:ٕٓقسـ 
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 ( المساحات التى تشغميا النباؾ داخؿ الوحدات النموذجية المدروسة فى حقوؿ النباؾٖٔشكؿ ) 
انصىر  ، تالإضافح إلى  2021فً يناير  LandSat 8ر انصناعً ، إعتًاداً عهً صىر فضائيح المأخىرج ين انقAutoCAD 2017ًالمصذر0 ين رسى انثاحث تإستخذاو ترنايح 

 ، Google Earth 2022 ترنايح عهً انفضائيح  المتىفرج .....
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 سة مف حقوؿ النباؾ( المساحات التى تشغميا النباؾ داخؿ الوحدات النموذجية المدرو ٖٔجدوؿ )

 حقم انُببك

أرقبو 

انىحذاث 

انًُىرجيت 

انًختبرة 

 يٍ انحقم

إجًبنى 

يضبحت 

انُببك ببنًتر 

انًربع 

)داخم 

انىحذة 

 انًُىرجيت(

انُضبت 

انًئىيت يٍ 

يضبحت 

انحقم 

)انىحذة 

 انًُىرجيت(

انًضبحت انتى تشغههب انُببك بعذ تقضيى انىحذة انًُىرج إنى خًضت 

 % يٍ إجًبنى يضبحتهب02 أقضبو كم قضى يًثم

انقضى 

 الأول

انقضى 

 انثبَى

انقضى 

 انثبنث

انقضى 

 انرابع

انقضى 

 انخبيش

حقم 

انُببك 

 الأول

 A 309,23 3,1% 18,1% 6,8% 18,5% 44,8% 11,8%اٌٛحذح 

 B 603,1 6,0% 17,8% 11,5% 30,8% 14,6% 25,3%اٌٛحذح 

 C 456,5 4,6% 27,2 22,2% 9,8% 29,2% 11,6%اٌٛحذح 

حقم 

انُببك 

 انثبَى

 A 831,7 8,3% 18,1% 22,9% 23,2% 12,7% 23,1%اٌٛحذح 

 B 855,1 8,5% 10,6% 16,7% 12,9% 33,6% 36,2%اٌٛحذح 

 C 1504,6 15,0% 15,8% 15,9% 22,5% 15,1% 30,7%اٌٛحذح 

حقم 

انُببك 

 انثبنث

 A 2213,4 22,1% 23,4% 25,4% 19,9% 17,2% 14,1%اٌٛحذح 

 B 3073,9 30,7% 13,2% 17,8% 30,5% 22,6% 15,9%ٛحذح اٌ

 C 3181,7 31,8% 25,2% 23,3% 24,9% 14,5% 12,1%اٌٛحذح 

حقم 

انُببك 

 انثبنث

 A 1883,4 18,8% 18,7% 22,8% 14,9% 25,7% 17,9%اٌٛحذح 

 B 975,3 9,7% 20,0% 24,8% 19,1% 4,2% 31,9%اٌٛحذح 

 C 2016,4 20,2% 19,8% 16,3% 10,9% 10,8% 42,2%اٌٛحذح 

 .(ٖٔعمى تحميؿ الشكؿ ) إعتماداً  مف حسابات الباحث المصدر:

مثيميا ذلؾ تمثيؿ تمؾ الكميات بنسب مئوية لتسييؿ عمميات المقارنة وتَ  دَ عْ يتمو بَ         
بالأعمدة، ونظراً لأف التمثيؿ يكوف لظاىرة طبيعية تخضع لمتغير؛ فإنو يتـ رسـ خط 

 .(ٕٖشكؿ ) – يف رؤوس تمؾ الأعمدةإنسيابى يصؿ ب
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إذا كانت الرياح شديدة النتظاـ فى عمميات الترسيب عمى كامؿ مساحة الوحدات         
تساوية النموذجية؛ فإف ذلؾ يعنى أف المساحات التى تشغميا التكوينات الرممية )النباؾ( مُ 

مؾ فى تِ  -وية الطوؿتساوية، وبالتالى فإف الأعمدة التى تمثميا ستكوف متساأو شبو مُ 
وف الخط الذى يصؿ بيف قمميا مستقيماً، لكف مع إختلاؼ الكميات وبالتالى سيكُ  -الحالة

بيف قمميا  وف الخط الواصؿماً ستختمؼ أطواؿ الأعمدة التى تمثميا؛ وبالتالى سيكُ تْ حَ 
مى عدـ إنتظاـ  ع ؿ  نحنى كمما كاف اطوؿ كمما دَ نا فإف المُ ياً ويكوف طولو أكبر، ومف ىُ نِ حَ نْ مُ 

التوزيع المساحى لمتكوينات الرممية داخؿ الوحدات النموذجية المدروسة، ومف ىنا فإنو 
 .الرياحي، لبياف مدى نضج عمميات الرساب (ٗٔ)كف حساب مؤشر النحناء لمخطوؿمْ يُ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

اؾ داخؿ أقساـ الوحدات ( رسـ المنحنيات المساحية لتوزيع المساحات التى تشغميا النبٕٖشكؿ )
 المساحية النموذجية

  

 
                                                             

 طوؿ الخط مستقيماً.÷  ٓٓٔ×مؤشر النحناء = طوؿ الخط المنحنى (ٗٔ)

فٝ حبٌخ رسبٜٚ اٌّسبحبد (أ)
اٌزٝ رشغٍٙب إٌجبن داخً 

 .خيخألسبَ اٌٛحذاد إٌّٛر

إخزلاف اٌّسبحبد فٝ حبٌخ (ة)
اٌزٝ رشغٍٙب إٌجبن داخً 
 ألسبَ اٌٛحذاد إٌّٛرخيخ.

 

 (.  AutoCAD 2017)المصذر0 فكرج يقترحح ين رسى انثاحث تإستخذاو ترناو انرسى تالحاسة الآلى 
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المنحنى المساحى لبياف توزيع المساحات التى تشغميا النباؾ داخؿ أقساـ الوحدات النموذجية ( ٖٖشكؿ ) 
 المدروسة

 .(13إعتًاداً عهً اننتائح انتً تم انتىصم إنيها فً خذول   AutoCAD 2017تالحاسة الآلى )المصذر0 فكرج يقترحح ين  رسى انثاحث تإستخذاو ترناو انرسى 



 التيامى إبراىيم أحمد محمد/ د                م     6266( يناير 62العدد )
 

 
0118 

 
 
 

( أف أكثر الحقوؿ نضجاً مف حيث ٗٔ(، ومف جدوؿ )ٖٖيتبيف مف شكؿ )          
إنتظاـ تغطية الرساب الرياحى لوحداتيا المساحية كاف حقؿ النباؾ الثالث بالقطاعيف 

%، يميو ٗٓٔمتوسط مؤشر النحناء بو  الأوسط والأدنى مف مروحة وادى كيد، حيث كاف
الحقؿ الثانى بالشريط الساحمى المحاذى لساحؿ خميج العقبة فى أقصى جنوب منطقة 

%، ثـ الرابع شماؿ مروحة وادى كيد ٖ,ٜٓٔالدراسة، حيث كاف متوسط مؤشر النحناء 
لدراسة %، وأخيراً الحقؿ الأوؿ فى جنوب منطقة ا٘,ٙٔٔبمؤشر إنحناء يبمغ فى المتوسط 

 %.ٗ,ٕٚٔغرب المدؽ الرئيسى، حيث يبمغ متوسط مؤشر النحناء بو 

 ( مؤشر النحناء لممنحنيات المساحية الخاصة بالوحدات النموذجية المدروسةٗٔجدوؿ )

 حقم انُببك انًذروس
انىحذة انًضبحيت 

 انًُىرجيت انًذروصت
 يؤشر الإَحُبء

يتىصط يؤشر الإَحُبء نهىحذاث 

 يتانًضبحيت انًُىرج

 انحقم الأول

 A 141,1%اٌٛحذح 

 B 120,2%اٌٛحذح  101,4%

 C 120,9%اٌٛحذح 

 انحقم انثبَى

 A 106,6%اٌٛحذح 

 B 112,4%اٌٛحذح  129,3%

 C 108,8%اٌٛحذح 

 انحقم انثبنث

 A 101,4%اٌٛحذح 

 B 107,4%اٌٛحذح  124,2%

 C 103,2%اٌٛحذح 

 انرابعانحقم 

 A 107,1%اٌٛحذح 

 B 122,5%اٌٛحذح  116,5%

 C 119,9%اٌٛحذح 

 .(ٖٖإعتماداً عمى تحميؿ الشكؿ ) المصدر: مف حسابات الباحث

 :)مؤشر محور الإنتشار( نتشار النباكلإ دراسة مدى نضج الإرساب الرياحى تبعاً  .6
، حيث عوبة حصر كؿ المساحات التى تشغميا النباؾ فى كامؿ مساحة حقوؿ النباؾصُ نظراً لُ      

 - فقطالمختارة أنو يتـ العتماد عمى وحدة مساحية نموذجية أو مجموعة مف الوحدات النموذجية 
لتمثيؿ الحقؿ، إلا أنو فى الواقع الطبيعى توجد  -متر كما تـ الشارة سابقاً  ٓٓٔ×ٓٓٔأبعادىا 

ىا كوحدات مساحات خالية مف النباؾ داخؿ الحقوؿ؛ وبالتالى فإف تمؾ المساحات لف يتـ إختيار 
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نموذجية لدراسة حقوؿ النباؾ لنعداـ كثافة الأجساـ الرسوبية فييا، ومف ىنا فإف إغفاؿ تمؾ 
المساحات التى يمكف أف يطمؽ عمييا "نطاقات الفراغ الرسوبى" يمكف أف يؤثر فى الدلالة عمى مدى 

 نضج الرساب فى البيئة الطبيعية.
ـ فمسفة الفكرة عمى إختيار وُ قُ وتَ  Diffusion axesنتشار" ر الوِ اَ حَ يقترح الباحث فكرة "مَ         

ورسـ قطاع عرضى ليا بمقياس رسـ فى خط مستقيـ قدر المكاف، أكبر مسافة إمتداد لحقؿ النباؾ 
؛ وذلؾ لبياف مدى إنتشار النباؾ تحدد عميو مواقع النباؾ بشكؿ رمزى (ٖٗمحدد كما فى شكؿ )

 (٘ٔ)وؿ القطاع ثـ حساب أطواؿ المسافات الخالية مف النباؾبذلؾ القطاع، ومف ثـ يتـ حساب ط
وحساب نسبتيا المئوية مف كامؿ طوؿ المحور، حيث أوضحت الدراسة التطبيقية النتائج التالية كما 

 (:٘ٔفى جدوؿ )

 لية مف تكوينات النباؾ عمى طوؿ محاور النتشار( بياف بالمسافات الخا٘ٔجدوؿ ) 

 ببنكىإجًبنى أطىال يضبفبث انفراغ انرصىبى  طىل يحىر الإَتشبر ببنكى حقم انُببك انًذروس

 2,689 5,990 انحقم الأول

 3,045 4,934 اٌحمً اٌثبٔٝ

 2,212 5,396 اٌحمً اٌثبٌث

 2,771 3,250 اٌحمً اٌشاثع

 (.30الشكل  )ث إعتماداً عمى القياسات من المصدر: من حسابات الباح

 مما سبؽ يتبيف النتائج التالية:     
 %.ٜ,ٗٗحقؿ النباؾ الأوؿ: نسبة الفراغ الرسوبى =  -
 %.ٚ,ٔٙحقؿ النباؾ الثانى: نسبة الفراغ الرسوبى =  -
 .%ٓ,ٔٗحقؿ النباؾ الثالث: نسبة الفراغ الرسوبى =  -
 %.ٖ,٘ٛى = : نسبة الفراغ الرسوبحقؿ النباؾ الرابع -

جاً حيث يحتفظ بأقؿ المسافات التى ضْ ىو الأكثر نُ تبعاً لذلؾ المؤشر قؿ الثالث أى أف الحَ              
، وبذلؾ نجد أف ىذا المؤشر لا تظير بيا تكوينات النباؾ، يميو حقؿ النباؾ الأوؿ ثـ الثانى ثـ الثالث

ضج عمميات الرساب، إلا أنو فى نُ  الحقؿ الثالث ىو الأكثر إنتظاماً  أفؤشر الأوؿ فى المُ  معإتفؽ 
مف حيث  -كما أشار المؤشر السابؽ -فالمركز الثانى يأتىعمقة بأف الحقؿ الرابع تَ ح الصورة المُ ح  صَ 

حقؿ النباؾ  أصبحوبالتالى  مف النباؾ؛ حيث تبيف أنو يوجد بو مساحات فارغة بشكؿ كبير ،النضج
 حور النتشار.تبعاً لمؤشر مِ  الرياحيالرساب الثانى فى المركز الثانى تبعاً لنضج عمميات 

                                                             
 متراً. ٖٓواليا عف إختار الباحث كؿ المسافات الخالية مف إنتشار النباؾ والتى تزيد أط (٘ٔ)
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نتشار النباؾ بحقوؿ منطقة الدرا( محاور إٖٗشكؿ )
 Google Earth ترنايح عهً .انصىر انفضائيح المتىفرج  ، تالإضافح إلى  2021فً يناير  LandSat 8، إعتًاداً عهً صىر فضائيح المأخىرج ين انقًر انصناعً  ( AutoCAD 2017إستخذاو ترناو انرسى تالحاسة الآلى )المصذر0 فكرج يقترحح ين رسى انثاحث ت

2022 ، 

 )أ( محىر الإنتشار تالحقم الأول.

 .انثانً( محىر الإنتشار تالحقم ب)

 .انثانث( محىر الإنتشار تالحقم ج)

 .انراتع( محىر الإنتشار تالحقم د)
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 ضج الإرساب الريحي تبعاً لكميات الرواسب الرممية التى تحوييا النباك:دراسة مدى ن   .3
ى الباحث إلى وضع مؤشر أولى لقياس مدى نضج بيئة الرساب الرياحى، ويمكف التعرؼ عمى عَ سْ يَ         

لرممية المترسبة بفعؿ الرياح مف جانب، وبيف مساحة النطاؽ ذلؾ مف خلاؿ العلاقة بيف كميات الرواسب ا
التى تشكمت بو حقوؿ النباؾ مف جانب أخر، وذلؾ بيدؼ التعرؼ عمى ما تساىـ بو تمؾ الكميات فى رفع 

ب كامؿ سطح الأرض الطبيعية فى المتر المربع الواحد، فعمى سبيؿ المثاؿ إف كمية الرواسب المطموبة وُ سُ نْ مَ 
مف الرواسب، ومف خلاؿ إجراء المقارنة بيف  ٖـ ٔ,ٓسـ فقط تساوى ٓٔالأرض الطبيعية  لرفع منسوب

الأربعة حقوؿ المتمايزة الخصائص المنتشرة فى نطاؽ منطقة الدراسة، يقترح الباحث العتماد عمى القانوف 
 ح الطبيعى لبيئة الرساب الريحي:التالى لستكشاؼ مدى نضج المسر 

 

 =(12)(1بمنطقة ما )متقناالمؤشز الأولى نقياس نضج الإرساب      

  

 ة عمى حقوؿ النباؾ المنتشرة بمنطقة الدراسة تكوف النتيجة كالتالى:لَ دَ اَ عَ ف مف خلاؿ تطبيؽ تمؾ المُ ي  بَ تَ        
   .ٕ/ـٖـ ٖٔٓ,ٓ=   حقؿ النباؾ الأوؿ -
    .ٕ/ـٖـ ٔٓٓ,ٓ=   حقؿ النباؾ الثانى -
    .ٕ/ـٖـ ٖٛٓ,ٓ=  لثالثاحقؿ النباؾ  -
   .ٕ/ـٖـ ٗٓٓ,ٓ=  الرابع حقؿ النباؾ  -

ت النتائج السابقة مف خلاؿ دراسة الخصائص المورفومترية لمنباؾ )الطوؿ، العرض، حَ ضَ أوْ         
الحقؿ  الرتفاع(، بالضافة إلى الخصائص الجوىرية أو مؤشر جسـ النبكة )الحجـ والكمية والكثافة( أفَ 

 إقتراحف كِ مْ يُ  اَ نَ ، ومف ىُ الثانىثـ  الرابعاً كبيئة إرساب رياحى، يميو الحقؿ الأوؿ ثـ جَ وُ ضُ كثر نُ الثالث كاف الأ
 المقياس التالى لبياف النتائج:

 
 
 
 
 

                                                             
 = مقياس التيامى الأولى لقياس نضج الرساب. ٔمتقنا (ٙٔ)

 تر المكعةكمية انزواسة انزمهية انتً تحىيها انتكىينات انزمهية تالم

 إجمالى مساحة الحقم أو اننطاق انذي نشأت عهيه انتكىينات انزمهية تالمتر المزتع
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 لبياف مدى نضج الرساب الرياحى فى منطقة ما ٔ( مقياس متقناٙٔجدوؿ )
مدى نضج عمميات 

 الإرساب
كمية الرواسب اللازمة لرفع منسوب 

 لعام / متر مربع من المساحةالأرض ا
 التوصيف الجغرافى

 التراكـ الرسوبى غير منتظـ ٕمتر سـ إرتفاع/ ٔأقؿ مف  غير ناضج بعد

 بداية إنتظاـ عمميات الرساب ٕسـ إرتفاع / متر ٕ – ٔ بداية مرحمة النضوج

 ٕإرتفاع / مترسـ  ٖ – ٕ متوسط النضوج
تماسؾ التكوينات الرسوبية مع إنتظاـ 

 باؿ الرواسبإستق

 ٕإرتفاع / متر سـ ٖأكثر مف  كامل النضوج
التراكمات الرسوبية وصمت إلى أقصاىا 

وأصبحت تمثؿ مصدر لمرواسب 
 لنطاقات أخرى

 مقترح مف الباحث إعتماداً عمى نتائج الدراسة. المصدر:            

   

 

 

 

 

 

 

   

 النتائج والمناقشة:

 The Maturinty of Eolian sedimentation  الرياحىرساب ج الِ ضْ وـ نُ يُ فْ ؽ أف مَ بَ ا سَ مَ ف مِ ي  بَ تَ يَ         
 ةئيب جضن ىف ؿثمتي ىناثلاو   ،ةيعيبطلا باسر لا تايممع جضنل ريشي ؿو لأا : يتمحور حوؿ مفيوميف رئيسييف

 : ىلاتلاك ـيحيضو ت فكميو  ،ايتاذ باسر لا

 ( . AutoCAD 2017)المصذر0 ين  رسى انثاحث تإستخذاو ترناو انرسى تالحاسة الآلى 

 ( رسـ توضيحى لمقياس نضح الرساب الرياحىٖ٘شكؿ )
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  ُن( ضج العمميات / المحور الأوؿProcess maturity:) 
ر إلى إنتظاـ طاقة الرياح فى التدفؽ بإنتظاـ لتغطى كامؿ المساحة التى تيب عمييا وىى محممة يِ شِ ح يُ مَ طَ صْ مُ 

 لبياف الذى ييدؼ Areal Curve Indexساحى ى المِ نَ حَ نْ المُ ف التعبير عنو بمؤشر كِ مْ ا يُ و مَ سب، وىُ بالروا
ؤشر "محور ـ مُ دَ خْ تَ سْ المساحات التى تشغميا التكوينات الرممية داخؿ الحقؿ، كما يُ إنتظاـ توزيع  مدى

 ة مف التكوينات الرممية مف عدمو.يَ لِ اَ خَ ت اَ حَ اَ سَ ؾ مِ اَ نَ ىُ  فَ اَ ا إذا كَ لبياف مَ  Diffusion axesالنتشار" 
  ُن( ضج المسرح الطبيعى أو بيئة الرساب / المحور الثانىsedimentary Environment:) 

ر ب  عَ أو ظاىرات الرساب، وىو ما يَ  Sedimentary Structureالمقصود بو تتالى نمو اليياكؿ الرسوبية 
ات الرواسب، وىو ما تـ التعبير عنو بالمؤشر الأولى لقياس عنو بحجـ الأجساـ الرسوبية وما تحويو مف كمي

 ".ٔمدى نضج الرساب "متقنا

 أظيرت الدراسة التطبيقية عدة نتائج ىامة ألا وىى:

ف ة مِ مَ تْ ؿ كُ ثِ مَ والنباؾ تُ  ،ياسمة لمقِ بِ اَ مية قَ ة كِ مَ تْ ، فالكُ ـ "التعبير الكمى" عف النباؾوُ يُ فْ مَ  اثدَ حْ إِستِ حث ح البَ رِ تَ قْ يَ  -
تبعاً لأبعادىا المَدْرُوُسَة  الأربعةج النباؾ الأكثر إنتشاراً بالحقوؿ ذِ اَ مَ مف الدراسة تبيف أف نَ ب، و الرواسِ 

 ، وبالتالى(ـٛ,ٓ×٘,ٕ×ٛ(، )ـ٘×ٗ×ٕٕ) (،ـٔ×ٕ×ٗ(، )ـ٘,ٔ×ٗ×ٛ)الطوؿ/العرض/الرتفاع( كانت )
ف(، طُ  ٗ,ٛف(،)طُ  ٛ,ٜٗ) تحوىماؿ، أى ( مف الرِ ٖـ ٜ,ٚ، ٓ,ٕٛٓ،  ٘ٙ,ٖ،  ٚ,ٕٗ) ـضُ فكلًا منيا يَ 

 ."الطُف"  بػ ككُتْمَة مف الرواسبباؾ ف التعبير عف النِ كِ مْ ، أى يُ الترتيبف( عمى طُ  ٕ,ٗٔف(،)طُ  ٔ,ٖٗٚ)
نظراً لما تحويو مف  الناضجةصبات الأودية التى تنتيى بمراوح فيضية نطاقات تنتشر بيا حقوؿ النباؾ ؿ مَ ثِ مَ تُ  -

بيئة مثالية لتراكـ الرواسب الفيضية الناعمة، ولما تستقبمو مف رواسب بحرية فى  مَثِؿكَوْنَيَا تُ وفرة فى الرواسب 
، وىذا ما أظيرتو الدراسة حيث تبيف إنتشار حقوؿ النباؾ نيا حيث تمتقى بالمسطحات المائيةىوامشيا الد

ز رُ بْ ، حيث تَ ٕكـ ٕٓز فى القطاعات الوسطى والدنيا مف مروحة وادى كيد البالغ مساحتيا نحو ي  مَ بشكؿ مُ 
 الأخرى بمنطقة الدراسة.فييا النباؾ بإرتفاعات كبيرة تتجاوز الأربعة أمتار، عمى عكس حقوؿ النباؾ 

% ٓ٘مـ( القواـ الرئيسى لمتكوينات الرممية فى منطقة الدراسة بنسبة أكبر مف  ٕٓ٘,ٓيُمثؿ الرمؿ المُتَوَسط ) -
 %( عمى التوالى.ٓٔ% ، ٕٓنسب تتعدى )الرمؿ الخشف والناعـ ب يميومف حجـ الرواسب، 

ب الرماؿ الناعمة فى التكوينات الناضجة مف النباؾ المنتشرة بشكؿ خاص فى محيط المروحة سَ د نِ يِ زِ تَ  -
ر ذلؾ فى نباؾ اليوامش الدنيا مف مروحة وادى كيد وقطاعاتيا الوسطى أيضاً، يَ ظْ الفيضية لوادى كيد، ويَ 

 %.ٗ,ٕٛمتوسط % بٖ,ٕٗ% ، ٜ,ٙٔحيث تراوحت بيف 
ة الرماؿ الناعمة جداً فى التكوينات الأشد نضوجاً مف النباؾ، حيث كانت تتراوح فى النباؾ الكبرى بَ سْ د نِ يِ زِ تَ  -

%، بينما بمغت نسبتيا فى ٕ,ٜٔ% بمتوسط ٙ,ٕٙ% إلى ٛ,ٕٔبالقطاع الأوسط مف مروحة وادى كيد بيف 
ؿ واضح إلى كْ شَ ر بِ يِ شِ التكوينات الرممية، وىذا يُ % فقط مف إجمالى ٕ,ٗالمتوسط فى حقوؿ النباؾ الأخرى 

وبالتالى تمعب نوعية الرواسب  اح مف إنشاء تكوينات رممية كبيرة؛توافر الرواسب شديدة النعومة يمكف الري أف
 ماً فى تحديد حجـ ظاىرات الرساب الرياحى بيا.يِ المتوفرة فى البيئة المحيطة دوراً مُ 
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 (1ممحق )

 مقاييس تصنيف الرواسبنظم و 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Wentworth , 1922,P.381, Blott, et al ,2001, P.1239, Blair, et al, 1999,P.1239) المصدر:    

(Budhu, 2010, P.18) 
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 المنحنيات التراكمية لعينات الرواسب الرممية (6ممحق )

 

 

 

 

 

 

 

 

 مية( قيم فاى لنتائج التحميل الميكانيكى لعينات الرواسب الرم3ممحق )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .رسم انثاحثالمصدر: من 

 .من حساب انثاحثالمصدر: 
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 ( مقاييس النزعة المركزية والتشتت لمخصائص الطبيعية لرواسب النباك وابعادىا المورفومترية0ممحق )

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مصفوفة العلاقات الإرتباطية لمخصائص الطبيعية لمرواسب والخصائص المورفومترية لمتكوينات الرممية5ممحق )
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 قائمة المصادر والمراجع

 : أولا : المصادر

،  52222:  1الييئة العامة المصرية لممساحة ، أطمس مصر الطبوغرافى ، خرائط مقياس  (1
 .1987،  1982إنتاج عام  NH 36 c3dتحت رقم  –لوحتى جبل الكيد ، ووادى كيد 

( ، 1لوحة رقم ) –المساحة الجيولوجية المصرية ، الخريطة الجيولوجية لسيناء  (6
 .1990، انتاج عام  652222:  1ـاس مقيـــــــــــــــــــــــــــــ

اس ــــــــــــــــــــــــــــــــ، مقي NH36SEالييئة المصرية العامة لمبترول ، خريطة جنوب سيناء ، رقم   (3
 .CONOCO، كونوكو كورال  1987، انتاج عام  522222:  1

 .6218، ديسمبر  02/  170، رقم  OLI، نوع  LandSatمرئيو فضائية ، القمر الصناعى  (0
 جوية ،الإحصاءات المناخية ، القاىرة.الييئة العامة للأرصاد ال (5
  "EEAA(2000):"Flora of Nabq Protected Area :وزارة البيئة المصرية (2
 مواقع الكترونية: (7

www.Landsat.Org         مـرئيـات فضائيـة. 
www.WikiMapia.Org      صــور فضائيــة. 
www.TuTiempo.Net       بيانــات مناخيــة. 

https://civiconcepts.com/blog/density-of-cement   .بيانات عن كثافة المواد 
https://civilsir.com/1-cubic-meter-river-m-sand-weight-in-kg-ton 

 ن.وزن الرمال بالكجم والط  
 

 ثانياً : المراجع :

 :مراجع بالمغة العربية 
وانيف والتشريعات الق -المحميات الطبيعية فى مصر (:6216إبراىيم، محمد ابراىيم محمد ) (ٔ

 والتفاقيات المتعمقة بيا، جياز شئوف البيئة، وزارة الدولة لشئوف البيئة، القاىرة.
ستصلاح التربة،  -(: الأراضي شبو الجافة والصحراوية 1992إسكوجينى، جورج ) (6 موارد وا 

 ، دار الكتب الوطنية ، بنغازي ، ليبيا. 1ترجمة: فوزى محمد الدومى، المجمد الأول، ط
 -السبخات في السيؿ الساحمي الشمالي الغربي لمصر (:6227سماعيل، حسام محمد احمد )ا (ٖ

 دراسة في الجغرافيا الطبيعية ، رسالة ماجستير غير منشوره ، كمية الآداب ، جامعة حمواف.
 أطمس الصخور والمعادف، دار الشرؽ العربى، بيروت.(: 6210أفندى، عماد الدين ) (ٗ
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دراسة  –النظـ البيئية بالساحؿ الشرقى لسيناء  (:6223سماعيل )البينساوى، أحمد محرم إ (٘
جغرافية بإستخداـ تقنيات نظـ المعمومات الجغرافية والستشعار مف بعد، رسالة دكتوراه غير 

 منشورة، كمية الآداب، جامعة القاىرة.
،  ٔ، ط أساسيات وتطبيقات ، ترجمة : فوزي محمد الدومى  –عمـ التربة (: 6222بولر، ىاسن ) (ٙ

 دار الكتب الوطنية، بنغازي، ليبيا.
إقميـ ساحؿ خميج العقبة فى مصر، رسالة دكتوراه غير منشورة، (: 1987التركمانى، جودة فتحى ) (ٚ

 كمية الآداب، جامعة القاىرة.

دراسة جيومورفولوجية -السبخات بشمالى دلتا النيؿ (:6210التيامى،  محمد أحمد إبراىيم ) (ٛ
 ومات الجغرافية، رسالة ماجستير غير منشورة، كمية الآداب، جامعة المنصورة.بإستخداـ نظـ المعم

النظاـ البيئى لمرواسب ونمذجتيا لمحميتى نبؽ وأبوجالوـ  (:6262التيامى، محمد أحمد إبراىيم ) (ٜ
بإستخداـ نظـ المعمومات الجغرافية والستشعار مف بعد، رسالة دكتوراه غير  -بجنوب شرقى سيناء 

 كمية الآداب، جامعة دمياط.منشورة، 
 معجـ المصطمحات الجغرافية ، دار الفكر العربي ، القػػاىرة. (:1977تونى، يوسف ) (ٓٔ
مع التطبيؽ عمى مناخ أُوروبا وأسيا  –الجغرافيا المناخية والحيوية  (:6220جودة، جودة حسنين ) (ٔٔ

 سكندرية، مصر.، دار المعرفة الجامعية، الٖوأفريقيا وُمناخ ونبات العالـ العربى، ط
فيما بيف -جيومورفولوجية النباؾ عمي ساحؿ البحر الأحمر (:6222حجاب، محمود أحمد ) (ٕٔ

القصير ومرسى عمـ، مجمة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية، جامعة المنوفية بمدينة 
 .ٜٕٗ - ٙٚٔالسادات، صػ

اء، رسائؿ جغرافية: نشرة دورية موارد المياه فى شبو جزيرة سين (:1987الح سينى، السيد السيد ) (ٖٔ
 محكمة، جامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية.

الأخطار الجيومورفولوجية الرئيسية فى منطقة (:6227الخطيب، أمينة عبد الحميد حسن) (10
دراسة فى الجغرافيا الطبيعية، رسالة ماجستير غير منشورة، كمية الدراسات  –خميج العقبة بسيناء 

 جامعة الأزىر. النسانية،
جيومورفولوجية النباؾ فى ساحؿ قبالة شماؿ غرب المممكة  (:6217الخريجى، وفاء صالح عمى ) (٘ٔ

 .ٖٔٗ-ٜٖٗالعربية السعودية، مجمة كمية الآداب، جامعة طنطا، صػػ
أسس وتحميؿ وتطبيقات ، دار المعرفة الجامعية  -البحث العممي (:6227رمضان، محمد إبراىيم ) (ٙٔ

 ، السكندرية.
الغطاء النباتى لمصر ، ترجمة : محمود  (:6220زىران، محمود عبد القوى ، وأرثر، جون ويميز ) (ٚٔ

 عبد القوى زىراف، مركز بحوث الصحراء.
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الملامح الجيومورفولوجية لمحميتى نبؽ وأبوجالوـ عمى ساحؿ خميج  (:1997سامى، سمير ) (ٛٔ
 .ٖٕٖ-ٚٚٔ، ص ص ٜٕمصرية، العددالعقبة، المجمة الجغرافية العربية، الجمعية الجغرافية ال

الجيومورفولوجيا ، ترجمة : ليمى محمد عثماف ، مكتبة الأنجمو  (:1983سباركس، ب . و . ) (ٜٔ
 المصرية ، القاىرة.

عاشور، محمود محمد ، وعبد المغيث، صلاح محمد ، ومتولي، أحمد عبد السلام ، والغزالى،  (ٕٓ
كسبى، ريتشارد ،وعمى،  احمد عبد السلام جمال عبد المجيد ، وعبد الغفور، سيد أحمد ، وشا

حيوية( ، منشورات -جيولوجيو-السبخات في شبو جزيرة قطر )دراسة جيومورفولوجية (:1991عمى)
 مركز الوثائؽ والدراسات النسانية جامعة قطر ، الدوحة.

نظرة عامة عمى تنوع وصوف الفمورا المصرية ، مجمة أسيوط  (:6226عامر، وفاء محروس ) (ٕٔ
 (.ٕٕاسات البيئية ، العدد )لمدر 

جيومورفولوجية النباؾ فى منخفض الواحات البحرية، المجمة  (:6225عبد الله، عزة أحمد ) (ٕٕ
 .ٚٗٔ – ٖٓٔالجغرافية العربية، الجمعية الجغرافية المصرية،  العدد السادس والأربعوف، صػ

الجغرافى والبيئى لنبات التوزيع  (:6210عبد الجميل،محمد ، وأنور،المعمار ، وغسان،إبراىيم ) (ٖٕ
القبار الشوكى فى سورية ، مجمة جامعة تشريف لمبحوث والدراسات العممية ، سمسمة العموـ 

 (.ٖ(، العدد )ٖٙالبيولوجية ، المجمد )
جيومورفولوجية النباؾ في المنطقة الشرقية مف المممكة العربية  (:6222عقل، ممدوح تيامي ) (ٕٗ

مسمة الصدارات الخاصة ، كمية الآداب فرع دمنيور ، جامعة السعودية ، مجمة النسانيات ، س
 السكندرية.

 -جيومورفولوجية حوض وادى أـ عدوى جنوب شرؽ شبو جزيرة سيناء (:1996علام، عبد الله ) (ٕ٘
 رسالة دكتوراه غير منشورة، كمية الآداب، جامعة طنطا.

الساحؿ الشمالي في دولة نباؾ  (:1982كميو، عبد الحميد أحمد ، والشيخ، محمد إسماعيل ) (ٕٙ
دراسة جيومورفولوجية، سمسمة إصدارات وحدة البحث والترجمة ، قسـ الجغرافيا بجامعة  –الكويت 

 . ٕٔالكويت ، الجمعية الجغرافية الكويتية ، العدد 
توزيعيا ونشأتيا وتصنيفيا ، حوليات كمية الآداب ،  -خبرات الكويت  (:1992كميو، عبد الحميد ) (ٕٚ

 لحادية عشرة ، الرسالة الثانية والسبعوف .الحولية ا
 جيومورفولوجية الأشكاؿ الأرضية ، دار الفكر العربي ، القاىرة. (:1998محسوب، محمد صبرى) (ٕٛ
الدراسة الميدانية والتجارب المعممية في  :(6222محسوب، محمد صبري ، وضاحى، أحمد فوزي ) (ٜٕ

 الجيومورفولوجيا ، القاىرة.
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أسس عمـ الرسوبيات ، عمادة شؤوف المكتبات ، جامعة  (:1987) مشرف ، محمد عبد الغنى (ٖٓ
 الممؾ سعود.

دراسة تطبيقية لجبؿ الراحة غربى شبو  -جيومورفولوجية الجباؿ (:6262المعداوى، أيمن السيد ) (ٖٔ
 ، مكتبة جزيرة الورد، المنصورة.ٔجزيرة سيناء، ط

ؿ ، مجمة الجمعية الجغرافية الكثباف الرممية بشماؿ دلتا الني (:6223ي وس ف، حسن عمى ) (ٕٖ
 .ٕ٘ٔ-ٖ٘ٔ، القاىرة، صػػػٕٗالمصرية، العدد 
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