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ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٥٨٥٨

الأرصاد الجوية مع التقدم العلمىالأرصاد الجوية مع التقدم العلمى

كلمة العددكلمة العدد
د. أحمد عبدالعال محمدد. أحمد عبدالعال محمد✍✍

رئيس مجلس إدارة الهيئة العامة ل�رصاد الجوية

 dB  v???  d??L??²?? ??L?? « v??L??K??F?? « —u??D??²?? « l???

 W??O??L??K??F?? « ‚d????D???? « s??? ???Š√ s????Ž Y???×???³???K??? Ë

 f¹—b² « ‚dÞ d¹uDð ‰U−  v  WOL UF «Ë

 W¹dBL «  WF U−K  vze− «  ÕU??²??²?? ô«  r??ð

 —uC×ÐË  »dF «  Ãd??Ð  WM¹b  v  WO½UÐUO «

 vKŽË dB  v  WOLKF «  U UI « s  b¹bF «

 Y×³ «Ë  v UF «  rOKF² «  d??¹“Ë  v UF  UNÝ√—

 —UHG «b³Ž b Uš Ø—u² b « –U²Ý_« vLKF «

 …–U??²??Ý_«Ë  dBLÐ  ÊU??ÐU??O?? «  dOHÝ  p?? c?? Ë

 rOKF² « …d????¹“Ë È—U????š“ W??¹œU??½  Ø…—u??²?? b?? «

 s  nOH Ë  oÐU «  vLKF «  Y×³ «Ë  v UF «

 U??N??ðc??ðU??Ý√Ë W??¹d??B??L?? «  U??F?? U??−?? « ¡«b??L??Ž

 ‰UH²Šô«  rð  YOŠ  q UŠ  ÂuO «  «c¼  ÊU?? Ë

  U??F?? U??−?? « v??−??¹d??š s???  W??Žu??L??−??  ‰ËQ????Ð

 dO² łUL «  v??K??Ž  s??O??K??�U??×?? «  W??¹d??B??L?? «

 WO½UÐUO « W¹dBL « WF U− « s  Á«—u² b «Ë

 Ø—u??²?? b?? « –U???²???Ý_« s???  W??L??¹d??  …u???Žb???ÐË

 W¹dBL « WF U− «  fOz— Èd¼u− «  bLŠ√

 ‰UF «b³Ž bLŠ√ Ø—u² b « bO K  WO½UÐUO «

 œU�—_« W¾O¼ …—«œ≈  fK−  fOz— ?  bL×

 UC¹√Ë r¹dJ «  qH× « «c¼ —uC×  W¹u− «

 sOÐ  ÊËU??F??ð  ‰u?? u??ðËd??Ð  lO uð  s??Ž  Y×³K

 WF U− «Ë W¹dBL « W¹u− « œU�—_« W¾O¼

 q??G??A?? « Ê≈  Y??O??ŠË ¨W??O??½U??ÐU??O?? «  W??¹d??B??L?? «

 WOšUML «  «dOG² « u¼ Êü« r UFK  qžUA «

 ÀU×Ð√  XNłË  b Ë  r UF «  vKŽ   d??Ł√  v² «

 WNÐU−L  W�UšË  ‰U−L «  «c??¼  v  …dO¦

 nOJ² «  WOHO Ë  WOšUML «   «dOG² «  Ác¼



٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 WO½UJ « WÝ«—œ rð bI   «dOG² « Ác¼ l
 rOKF²K  v½UÐUO «  ÈdBL « e dL «  ¡UA½≈
 WOšUML «  «dOG² «  ‰U−  v  Àu×³ «Ë
 W UF « W¾ON « sOÐ „d²A  «e d  ÊuJO
 WF U− «Ë  W¹dBL «  W??¹u??−?? «  œU??�—ú??
 «cN  Êu??J??¹ Y??O??Š W??O??½U??ÐU??O?? « W??¹d??B??L?? «
  UÝ«—b « ÂuKÐœ —«b�« v  o× « e dL «
 WOšUML «   «d??O??G??²?? «  ‰U??−??  v??  UOKF «
 Á«—u² b «Ë  dO² łUL «   Uł—œ  p c Ë
 p?? –Ë W??O??šU??M??L?? «  «d??O??G??²?? « ‰U??−??  v??
 œU�—ú  W UF «  W¾ON «  sOÐ  „«d²ýôUÐ
 W¹dBL «  WF U− «Ë  W¹dBL «  W¹u− «

ÆWO½UÐUO «



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٥٨٥٨



٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

ÆCold Air ÈuKF « œ—U³ « ¡«uN « v  º
ÆInstant Occlusion È—uH « ‚U³ÞôUÐ º

ÆSplit flow ÈuKF « o b² « ‰UBH½UÐ º
 åZ½u¹ò o¹dÞ sŽ Ád¹uDðË åqO½Ë sMOKJ ò —uBð p c Ë
 W eŠ  o¹dÞ  s??Ž   UCH ML «  b uð  Ÿ«u???½√  rO Ið  v??
 ¨Main frontal cloud band WN³−K  WO Ozd « V× «

∫sOO U² « sOŽuM « ÷dF² MÝ
meridional trough ·d²K  vÝ√d « œ«b² ô« v  º

X²A²L « o b² « ¨`DKHL « ·d² « º
Flat trough¨ diffluent flow
  UCH M  b uð Ÿu{u  r²² ½ ·uÝ W UIL « …c¼ v Ë
∫r¼Ë s¹dOš_« sOŽuM « WA UMLÐ vDÝu « ÷ËdF «

induced wave  UCH ML « b u²  …eH×L « tłuL « º
lL−²L « o b² « ¨`DKHL « ÷u× « º

Flat trough¨ confluent flow ©cloud head®
 WO Ozd «  V× «  W eŠ  o¹dÞ  s??Ž  —uD² «  ‰ULJ²Ý«

Main frontal cloud band WN³−K
 v   UCH ML «  b uð  WIÐU «  W UIL «  v  UM{dF²Ý«

 meridional trough ·d²K  vÝ√d « œ«b² ô«
 X²A²L «  o?? b??²?? «  ¨`??D??K??H??L?? «  ·d???²??? «  v???  p??? c??? Ë
 g UM½  ·uÝ  Êü«Ë  ¨Flat trough¨ diffluent flow

∫r¼Ë ¨sOOI³²L « sOŽuM «
induced wave أـ الموجة المحفزة لتولد المنخفضات

 ÷Ëd??F?? «  U??C??H?? ??M??  b?? u??²??  j??D?? ??  s??O??³??¹ 1≠ q??J??ý
 ¨ UCH ML « pKð b u²  …eH×L « WłuL «ò v  vDÝu «
 œ«b² ô«  v   UCH ML «  b uð  q¦  W U× «  fH½  u??¼Ë
 v  ÁUMA U½ Èc «Ë meridional trough  ·d²K  vÝ√d «
 v² «Ë  åCò  WÐU× «  œu??łË  «bŽ  ULO  ¨WIÐU «  W UIL «
 ¡«uN « v  qJA²L « ·d² « ÊuJð l  WKBHM  qJA²ð Î…œUŽ
 WÐU× « ÁU−ð ÎU¾OA  ÎU¾Oý „d×²ðË WN³− « nKš œ—U³ «
  W½uJL «Ë  WO½uKJOÝ  W dŠ  b u²ð  ¨UNF  Z bMð  v²Š  E
 s¹U³ð  œu??łË  ÊUJ  v??  ¨åFò  WÐU× «  X×ð  iH MLK

تولد منخفضات العروض الوسطي تولد منخفضات العروض الوسطي 
في صور الأقمار الصناعيةفي صور الأقمار الصناعية

د. عبداالله عبدالرحمن عبداالله
مدير عام ا%دارة العامة لتدريب الفنيين على الرصد الجوي

المراجعة العلمية: د. كمال فهمى

✍

أنواعها - أنواعها - 33

اســتعرضنا فى المقالات الســابقة أنواع المنخفضــات المتكونة فى العروض الوســطى 
وامكانية التنبؤ بها من خلال ملاحظاتنا لأنماط وتشكيلات السحب من صور الأقمار الصناعية، 
وناقشــنا التصور الأولى لتقسيم «مكلينن ونيل» McLennan and Neil (1988) وتطويره 
عــن طريق «يونج» Young (1993) بتقســيم أنواع تولد المنخفضات عن طريق الســحب 

:(enhanced Cu or comma clouds) الركامية الشديدة أوسحب الكُما



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٦٥٨٥٨

 ÃU b½« tF  Àb×¹ Èc «Ë ¨ÊUJL « «c¼ v  v Oz— È—«dŠ
 Â«e× « s  qJA²ð åEò WÐU× « ÆåEò l  åFò sO²ÐU× «

 s  Î«—uD²  Ë√  ÎöI²  U½UO  ÊuJOÝ  «c¼Ë  åW3ò  ‰UIM «
ÆåW1ò ‰UIM « Â«e× « s  vKH «  UI³D «

ــد المنخفضات، (a) نمط التدفق  (شــكل - 1): مخطــط لتولد منخفضات العروض الوســطى فى «الموجة المحفزة لتول
 (b) ،IR العلوى على 300 هـ.ب ومخطط السحاب الرئيسى للجبهة، كما هو ظاهر على صور الأشعة تحت الحمراء

W،  (c)  خطوط «θwعلى 850 هـ.ب وأماكن 
٣
 &  W

٢
 & W

١
نموذج للتدفق الهوائى عن طريق الحزام الهوائى النقال  

هطول الأمطار، شــكل 1 - 1 مرحلة ماقبل تكون المنخفض، شــكل 1 - 2 مرحلة أثناء تكون المنخفض، شــكل 1 - 3 
مرحلة تطور المنخفض.



٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

«مثال - 1»:
 WOŽUMB «  —UL _«  —u�  s  lÐU²² «  ‰U¦L «  «c¼  `{u¹
 `{uð v² «Ë ©a¨ b¨ c ≠ 2 ‰UJý√® ∆œUN « jO×L « ‚u
 s  E …b¹bł WÐU×Ý dNE²  ÆW U× « pKð ¡UMŁ√ —uD² «

«شكل 2» 
صور الأشعة 

تحت الحمراء من 
القمر الصناعى 
GOES فوق 
المحيط الهادئ 

 21:45 (a) فى
توقيت عالمى 

ليوم 17 نوفمبر 
 (b) ،1987

03:45 توقيت 
عالمى ليوم 18 
نوفمبر 1987، 
 15:45 (C)
توقيت عالمى 

ليوم 18 نوفمبر 
1987، والتى 
توضح الموجة 
المحفزة لتولد 
 F .المنخفض
هى السحابة 

الرئيسية للجبهه 
و E السحابة 

الظاهرة من تحت 
السحابة F والـ 
C هى السحابة 

المنعزلة والمتكونة 
أمام موجة الترف 

القصيرة فى 
الهواء البارد خلف 
الجبهة الرئيسية.

a

b

c

 W eFML «  WÐU× «  dNEð  sOŠ  v  ÆF  WÐU× «  qHÝ√
 W d× «  b?? u??ð  ÊU??J??  v??  E  W??ÐU??×?? ?? «  l??  Z?? b??M??ðË  C
 e dL  …eH×L «Ë  F  WÐU× «  q??H??Ý√  s??  WO½uKJO «

ÆiH ML «



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٨٥٨٥٨

«مثال - 2»: 
 ¨C ¨…dOBI « WłuL « v  UL?? ÔJ « WOKL× « WÐU× « ÊuJ²ð
 ≠ qJýò ¨F WHOFC « WO Ozd « WÐU× « s  »d²Ið v² «Ë
 ÊU  ¨F WÐU× « s  C WÐU× « XÐd² « ULK  ¨p – l Ë å3
 qJý  cšQ²  —uD²ðË  l ²ð  F  WO Ozd «  WN³− «  WÐU×Ý
 WÐU× « qHÝ√ s  —uNE « v  E WÐU× « √b³ðË S ·dŠ
 sL{  qE¹  vÝUÝ_«  È—«d× «  s¹U³² «Ë  Æa  ≠  4  qJý  ¨F

 UNŽU ð« vKŽ bŽU ¹ Èc «Ë F WO Ozd « WÐU× « ‚UD½
 ¨iH MLK  W½uJL « WO½uKJO « W d× « b uðË U¼—uDðË
 Õu{uÐ ·UDš qJý dNE¹ W¹UNM « v Ë C≠5Ë ¥Ë ≥ ‰UJý√
 C¨  sO²ÐU× «  Z bMðË  ·U− «  vz«uN «  —UO² «  ‰ušbÐ
 l  V× « ◊UL½√Ë ‰UJý√ sOÐU  W öF « Æa ≠ 5 qJý ¨E
 5  ≠  3  s  ‰UJý√  v  W×{«Ë UOKF « u− «   UI³Þ jz«dš

Æ©b®

«شكل - 3»:
 NOAA 9 من  الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)
ساعة 18: 14 ت.ع ليوم 6 يونيو F .1986 هى 
المتكونة  السحابة  هى   C والـ  الجبهة،  سحابة 

أمام موجة الترف القصيرة فى الهواء البارد. 
نفس  فى  العليا  الجــو  طبقات  خريطة   (b)
 500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح  التوقيت، 
 (gpm بوحدة   ، متصله  سوداء  (خطوط  هـ.ب 
 500-1000 من  الطبقة  سمك  خطوط   ،
بوحدة   ، متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب 
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   ،  (gpm
(أسهم سوداء) توقيت 00 : 15 ت.ع. 
(c) تحليل خطوط تساوى الضغط 
هـ.ب  بــوحــدة  السطحيه، 

توقيت 00 : 15 ت.ع.

ba

c



٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

«شكل - 4»:
 4 :14 NOAA 9 ساعة  من  الحمراء  تحت  الأشعة  (a) صورة 
 C والـ  الجبهة،  سحابة  هى   F  .1986 يونيو   10 ليوم  ت.ع 
الهواء  فى  القصيرة  الترف  موجة  أمام  المتكونة  السحابة  هى 

البارد. 
(b) خريطة طبقات الجو العليا فى نفس التوقيت، يتضح 
سوداء  (خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها 

الطبقة  سمك  خطوط   ،  (gpm بوحدة   ، متصله 

متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من 

النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   ،  (gpm بوحدة   ،

 (c) ت.ع.   03  :00 توقيت  سوداء)  (أسهم 
السطحيه،  الضغط  تساوى  خطوط  تحليل 

بوحدة هـ.ب توقيت 00: 03 ت.ع.

(c) & (b) وقتها  الصور  أن  >  لاحظ 
الأقمار  صــورة  عن  ساعة   ً مبكرا

.(a) الصناعية فى

a b

c



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٠٥٨٥٨

«شكل - 5»:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من NOAA 9 ساعة   
سحابة  F .1986 هى  10 يونيو  ليوم  08 : 14 ت.ع 
أسفل  من  المتكونة  السحابة  هى   E والــ  الجبهة، 
السحابة F، و الــ D هو غزو الهواء الجاف خلف الجبهه 

الباردة. 
التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
(خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح 
سوداء متصلة بوحدة gpm) ، خطوط سمك الطبقة 
متقطعة  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من 
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   ،  (gpm بوحدة   ،
 (c) ت.ع.   15  :  00 توقيت  سوداء)  (أسهم 
السطحيه،  الضغط  تساوى  خطوط  تحليل 

بوحدة هـ.ب توقيت 00: 15 ت.ع.  

ba

c

«ب»- الحوض المفلطح، التدفق المتجمع 
Flat trough, confluent flow (cloud head)

 v  lIð v² «Ë E  V× « s  …“—UÐ WIDM  —uNþ kŠö½
 sJLL « s  ÆF WÐU× K  VDI « WNł s  vz«uN « o b² «
 …œdHM  —uD²ð ¨F WÐU× « qHÝ√ s  E WÐU× « dNEð Ê√
 V×Ý W eŠ s  qJA²ð Ë√  ¨bŽUB « vz«uN « o b² « v
 ÎU³ Už å6 ≠ qJýò ¨WO Ozd « WN³−K  WIÐUÝ …œ—UÐ WN³−

 ·d²K  ÂU √  `DKHL « o b² « l  W öF « pKð kŠöð U
 …—uBÐ  UN³− « b u²  VŠUB  ÊuJ¹ jLM « «c¼ ∫ÍuKF «
 W eŠ  qJý  qE¹  ¨p?? c?? Ë  Æ UCH ML «  b uð  s  d¦ √
 VŠUBL « UN d×ð l  Âu¹ …bL  dOGð ÊËbÐ u¼ UL  V× «
 …dOB  Włu  —uNþ √b³¹ Æl¹d « ÈuKF « ·d² « W d×
 …bŽUB «   «—UO² «  s  …œËb×  WIDM  v  b u²ð  v² «Ë

Æ UCH ML « b u²  W¹—Ëd{ ÊuJð v² «Ë



١١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 v «uŠ® eOL  qJAÐ WC¹dŽ E WÐU× « `³Bð U bMŽ
 s  »b×  qJAÐ `{«Ë ÊuJ¹ UNKJýË ¨©÷dŽ r  300
 sŽ  F  WÐU× «  sŽ  qBHMðË  ¨WO³DI «  W U× «  WNł
 n�uð  U  ÎU³ Už  v² «Ë  ¨D  ¨·U− «  ¡«uN «  Ëe??ž  o¹dÞ

WÐU× « ”√dÐ

©Böttger, Eckardt & Katergiannakis, 1975; 
Monk and Bader, 1988® 
 l¹dÝ —uD²  W³ŠUB  ÎU³ Už ÊuJð …b¹dH « W öF « Ác¼
 WO×DÝ  ÕU??¹—  t³ŠUB¹  Èc?? «Ë  nOMŽ  Èu??ł  iH ML

Æ©McCallum and Norris¨ 1990® WŽd « …b¹bý

(شكل - 6): مخطط لتولد منخفضات العروض الوسطى فى الترف المفلطح المصاحب للتدفق المتجمع (a) نمط التدفق 
العلوى على 300 هـ.ب ومخطط السحاب الرئيسى للجبهه كما هو ظاهر على صور الأشعة تحت الحمراء IR، (b) نموذج 
الأمطار  هطول  وأماكن  هـ.ب   850 على   θw خطوط   (c)  ،  W1 & W2 النقال  الهوائى  الحزام  طريق  عن  الهوائى  للتدفق 
«شكل 6 -1» مرحلة ماقبل تكون المنخفض، «شكل 6 - 2» مرحلة أثناء تكون المنخفض، «شكل 6 - 3» مرحلة تطور 

المنخفض.



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٢٥٨٥٨

«شكل - 7»:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من METOSAT ساعة 00 :06 
المصاحبة   ،O السحب  منطقة  1988 تظهر  7 أكتوبر  ليوم  ت.ع 
على  الجوى  المنخفض  مركز  هو   Lx.F والسحب  قديم،  لأخــدود 

السطح. 
فيها  يتضح  التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  (b) خريطة 
بوحدة  متصلة  سوداء  (خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط 
(خطوط  هـ.ب   500-1000 من  الطبقة  سمك  خطوط   (gpm
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   (gpm بوحدة  متقطعة  حمراء 

(أسهم سوداء). 
(c) تحليل خطوط تساوى الضغط السطحية بوحدة هـ.ب عند 

نفس الوقت.

 Èu− «  jGC «  v??  WF¹dÝ  …œU???¹“  k??Šö??L?? «  s??  Êu??J??¹
 s  ŸuM « «cN  lL−²L « ÈuKF « ·d² « nKš `D « vKŽ
 ·dÞ s  »dI UÐ …b¹bý ÕU¹— ÎU³³   UCH ML « b uð
 V× K  l¹dÝ  „d×ð  dNE¹  U??  ÎU³ Už  ¨V× «  ·UDš
 WIDML « Ác¼ v  W¹uKF « V× « qHÝ√ s  WCH ML «

ÆWO Ozd « V× « ÂeŠ s
«مثال - 3»:

 v² « rO¼UHL « iFÐ `{uð ©11 ≠ 7 s  ‰UJý√® ‰U¦L « «c¼ º
 iH ML «  ¨WIÐU «  WO×O{u² «  ‰UJý_«  v  X b
 WIÐU «   ôU??×?? «  v??  UL  Õu??{u??Ð  dNE¹  ô  v×D «
ÆWOŽUMB « —UL _« —u� v  V× « rL  WEŠö  bMŽ

  ¨O  WÐU×??? «  s?  œ«b² «  u?¼  E  WÐU×????? «  —b???B  º
 ¨©noisulccO dlO® r¹b  œËbš_ a ≠ 8 ¨a ≠ 7 qJý
 l  ÆF  W??ÐU??×?? ?? «  s???  V??D??I?? «  W??N??ł  ¨c≠ 7  q??J??ý
 s  Q??? œ√  UN²L  Êu??J??ð O  W??ÐU??×?? ?? «  Ê√  W??E??Šö??

ÆF WÐU× «
 WOKš«b « W U× « s  Èu− «  iH MLK  œ«b² « błu¹ º

Æc ̈  a ≠ 7 qJý ¨O WÐU× K
 ¨ ÎUÐdž Ú 38 ‰uÞ jš bMŽ œb³² « v  O WÐU× « √b³ð º
 ¨A  ¨w??łu??L?? «  dOB  ·d??ð  nKš  ÎU³¹dIð  ¨a  ≠  8  qJý

 nOMŽ Èu??K??Ž v???z«u???¼ o?? b??ð l???  W??Žd?? ??Ð „d??×??²??¹
 œu???łË v???? « d??O??A??ðô W???¹œb???F??? «  «R??³??M??²?? « j???z«d???š®
 WÐU× «  s??  ¡e??−?? «  `³B¹Ë  ©W??łu??L?? «  dOB  ·d??ð
 dAzu  vłuL «  dOBI «  ·d??²?? «  ÂU?? √  „d×²L «  O

ÆE WÐU× UÐ p – bFÐ vL ¹ Èc «Ë p c  W öŽË
 ‰uÞ  vKŽ  lI¹  v Ozd «  È—«d??×?? «  s¹U³² «  Ê_  « Îd??E??½  º
 E  qOK×ð  …œU??Ž≈  XLð  bI  ¨b  ≠  8  qJý  ¨  E  WÐU× «
  UN³ł  vKŽ  qL²Að  ¨c  ≠  8  qJý  ¨WŠu²H  WłuL
 W³ŠUB —«dL²Ý«  l??  ©CF2  Ë  WF2®  …œ—U???ÐË  W??¾?? «œ

ÆWF1 Ë CF1  UN³−K  F WÐU× «
 Ê—U?? ®  W½uAš  d??¦?? √Ë  U ÎH¹dFð  q?? √  E  WÐU× «  `³Bð  º
 s  oLF² « Ê√ v ≈ dOA¹ UL  ©a ≠ 9 qJý l  a ≠ 8 qJý

ÆwzUM¦²Ý« qJAÐ U ÎF¹dÝ `³B¹
 …—u� ¨a ≠ 8 qJý® H WCH ML « V× « ·UDš dOA¹ º

Æ`D « vKŽ Èu  Ê«—Ëœ œułË v ≈  ©VIS
W??O??K??L??×?? « W??ÐU??×?? ??K??  W??I??O??C?? « Ÿ—«u?????A????? « d??O??A??ð º
 v??z«u??¼  o?? b??ð  v??? ≈  ©a  ≠  10  q??J??ý®  S åStreetsò
 nKš  …œ—U³ «  ¡«uN «  WK²  s  `D «  vKŽ  b¹bý
  jÝu²  XK−Ý  YOŠ  ©c  ≠  10  qJý®  iH ML «

Æ…bIŽ 40 ÕU¹d « WŽdÝ

a b

c
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«شكل - 8»:
ساعة   NOAA 9 من  الحمراء  تحت  الأشعة  صورة   (a)
04: 17 ت.ع ليوم 7 أكتوبر O ،E ،F .1988 هى مناطق 

سحب Lx هو مركز المنخفض الجوى على السطح. 

التوقيت  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
(خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح 

سوداء متصلة بوحدة gpm) خطوط سمك الطبقة 

متقطعة،  حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من 

النفاث  الهوائى  التيار  ومحور   (gpm بوحدة 

(أسهم سوداء) توقيت 00: 18 ت.ع. 
الضغط  ــســاوى  ت خــطــوط  تحليل   (c)
 15:00 توقيت  هـ.ب  بوحدة  السطحية، 

للترف  المحتمل  المكان  هو   «A» .ت.ع
من  المستنتج  الموجه  القصير 

صورة الأقمار الصناعية.

a b

c
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«شكل - 9»:
(a) صورة الأشعة تحت الحمراء من METOSAT ساعة 
منطقة  تظهر   1988 أكتوبر   8 ليوم  ت.ع   08  :27
السحب O، المصاحبة لأخدود قديم، والسحب Lx ،F هو 

مركز المنخفض الجوى على السطح. 

التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
يتضح فيها خطوط الارتفاعات 500 هـ.ب (خطوط 

سمك  خطوط   (gpm بوحدة  متصلة  ســوداء 

حمراء  (خطوط  1000-500 هـ.ب  من  الطبقة 

متقطعة بوحدة gpm) ومحور التيار الهوائى 

النفاث (أسهم سوداء). 

الضغط  تساوى  خطوط  تحليل   (c)
عند  هـ.ب  بوحدة  السطحية، 

00: 06 ت.ع.

a b

c
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«شكل - 10»:
(a) صورة مرئية من NOAA 9 ساعة 11: 15 ت.ع ليوم 
8 أكتوبر E ،H .1988 هى مناطق سحب،  Lx هو مركز 

المنخفض الجوى على السطح. 

التوقيت،  نفس  فى  العليا  الجو  طبقات  خريطة   (b)
(خطوط  هـ.ب   500 الارتفاعات  خطوط  فيها  يتضح 

سمك  خطوط   (gpm بوحدة   ، متصله  ســوداء 

حمراء  (خطوط  هـ.ب   500-1000 من  الطبقة 

الهوائى  التيار  ومحور   (gpm بوحدة  متقطعة 

النفاث (أسهم سوداء) توقيت 00: 15 ت.ع. 

الضغط  تــســاوى  خطوط  تحليل   (c)
توقيت  هـ.ب  بوحــدة  السطحيه، 

00: 15 ت.ع.

a b

c
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«شكل 11-»:
 05:06 NOAA 9 ساعة  من  الحمراء  تحت  الأشعة  (a) صورة 
ت.ع ليوم 9 أكتوبر 1988 تظهر منطقة السحب O، المصاحبة 
على  الجوى  المنخفض  مركز  هو   Lx ،F والسحب  قديم،  لأخدود 

السطح. 
(b) خريطة طبقات الجو العليا فى نفس التوقيت، يتضح فيها 
بوحدة  متصلة  سوداء  (خطوط  500 هـ.ب  الارتفاعات  خطوط 
gpm) خطوط سمك الطبقة من 1000-500 هـ.ب (خطوط 
النفاث  الهوائى  التيار  ومحور    (gpm بوحدة  متقطعة  حمراء 
(أسهم سوداء). (c) تحليل خطوط تساوى الضغط السطحيه، 

بوحدة هـ.ب عند 06:00 ت.ع.

a b

c

المراجــــــع
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١- المناخ
 W????Ý«—b????Ð v???M???F???  ŒU????M????L???? « r???K???Ž
 vKŽ tð«dOŁQð p c Ë ÁdOGðË ŒUML «
 W??D??A??½_« s???  W??Žu??M??²??  W??Žu??L??−??
 W??×??�Ë Èd????? «Ë W???Ž«—e??? U???  W??¹d??A??³?? «

Æa ≈ÆÆÆt² öÝË ÊU ½ù«
 jÝu²  t??½√  vKŽ ·d??F??¹  ŒU??M??L?? «
 åd¼«uþË  d�UMŽò  W¹u− «  ‰«u??Š_«
 WOM “  …d²H Ë  sOF  l uL  …bzU «
 WOL UF «  WLEML «  X???�Ë√  ÆWMOF
 »U Š  Êu??J??¹  ÊQ??Ð  W¹u− «  œU??�—ú??
 …d??²??H??  W??¹u??−?? « ‰«u??????Šô« j??Ýu??²??
 U??L??M??O??Ð  ÆÆW?????M?????Ý  ≥∞  ‰u??????Š  W???O???M??? “
 WO U× «  W¹u− «  W U× «  u¼  fID «
 …d²  ‰öšË s ÒOF  l uL  WF u²L «Ë
 s  UNÐ R³M² « r²¹Ë s Òe « s  …dOB
 …d²H  W¹u− «  œU??�—ô« o «d  ‰öš

ÆÂU¹√ ±∞ v ≈ qBð b
 Wł—b  W¹u− «  ‰«uŠô«d�UMŽ
 ÕU??¹d?? «Ë Èu??−?? « j??G??C?? «Ë …—«d???×??? «
 WO³ M «  WÐuÞd «Ë  åÁU−ð«Ë  WŽdÝò
 Ÿu??D??Ý …d???²??? Ë ‰u???D???N??? «Ë V??×?? ?? «Ë
 q??L??A??ð d????¼«u????E???? « U??L??M??O??Ð f???L???A??? «
 UN³ŠUB¹  U??? Ë  W??O??Ð«d??²?? «  n??�«u??F?? «
 n???�«u???F??? «Ë W???¹ƒd???K???  ÷U???H??? ???½« s???
 ‚dÐ  s  UN³ŠUB¹  b  U?? Ë  W¹bŽd «

 dO�UŽ_«  p c Ë   U½UCO Ë  b??Ž—Ë
 ¡«u????Ý v???ÝU???I??? « f???I???D??? «  U????łu???? Ë

Æ…œ—U³ « Ë√ …—U× «
 ‰ö??š s???  ŒU??M??L?? « n????�Ë s??J??L??¹
 d�UMF « dOG²  WOzUBŠù« ·U�Ë_«
 ‰u??D??N?? «Ë …—«d???×??? « W????ł—œ W??¹u??−?? «
 ¨ÕU¹d «Ë  WÐuÞd «Ë  Èu− «  jGC «Ë
 W¹u− «  d¼«uE «  Ÿ«u???½√  ‰ö??š  s??  Ë√
 l uLK  …bzUÝË  WOł–uL½  v¼  v² «
 …d²  È_  qJ  r UF «  Ë√  WIDML «  Ë√

ÆWOM “
النظام المناخي

٢-٢ النظام المناخي
 s  ÊuJ²¹  bIF  vKŽUHð  ÂUE½  u¼
 ·öG «Ë vzUL « ·öG «Ë Èu− « ·öG «
  UMzU ò  Èu??O??×?? «  ·ö??G?? «Ë  ÈbOK− «

Æ©±® qJý ÷—_« `DÝË åWOŠ
الغلاف الجوى

 j??O??×??L?? « È“U????G???? « ·ö???G??? « u???¼ 
 ·U???−??? « u???−??? « Êu???J???²???¹ ÆÆ÷—_U?????????Ð
 sO− _«Ë sOłËd²OM « s  ÎU³¹dIð
 Èu²×¹  tMJ Ë  ¨•ππ  ÈbF²ð  W³ MÐ
 s??  …d???O???G???�  U???O???L???  v???K???Ž ÎU?????C?????¹√
 bO √  v??½U??ŁË Âu??O??K??O??N?? «Ë Êu????ł—_«
 b¹bF «Ë  ÊU¦OL «Ë  ÊË“Ë_«Ë  ÊuÐdJ «
 Èu??²??×??¹ ÆÆÍd??????????š_«  «“U?????G????? « s????

مقدمـــة فــى المنــــاخمقدمـــة فــى المنــــاخ

✍✍
د/ كمال فهمى محمدد/ كمال فهمى محمد
كبير باحثين با�دارة المركزية للتدريب

المراجعة العلمية
د. أشرف صابر زكى

مقدمة

كبيرة فى  أهميــة  للمناخ 

الحياة على  مختلف نواحــى 

ســطح كوكــب الارض ولذلك 

العالم  تعطــى معظــم دول 

أهمية كبيرة لدراســة المناخ 

وذلــك لتحقيق أكبر عائد فى 

إنتاجهــا الزراعــى والصناعى 

لصالــح شــعوبها.. والتنــوع 

المناخى علــى كوكب الارض 

له العديد مــن المنافع على 

الإنســان والحيــوان والنبات. 

فالتنــوع المناخــى أدى إلى 

حدوث تنــوع فــى النباتات 

والحيوانات وطبيعة الســكان 

والمهــن التــى يعملــون بها 

وأدى هــذا التنوع إلى زيادة 

فى الإنتاج الحيوانى والنباتى 

وتكامل فى الانشطة البشرية 

لصالح رفاهية الانسان.

❞
❞



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ١٨٥٨٥٨

 —U?? ??Ð v??K??Ž ÎU???C???¹√ Èu???−??? « ·ö???G??? «
 Ë√  WH¦JL «  ¡U??L?? «   «d???D??? Ë  ¨¡U???L??? «
 ¡U³N «Ë  ¨V× «  qJý  v  …bL−L «
 WOHO  ÆÆå ôu??????ÝËd??????¹ô«ò  Èu???−??? «
 ŒUML « v??K??Ž Èu??−?? «  ·ö??G?? «  d??O??ŁQ??ð
 u  «–U????  v??K??O?? ??ð ÷«d??²?? U??Ð U??¼√b??³??½
 j³ðd  Èu??ł  ·ö??ž „UM¼ sJ¹ r??
 ÊuJOÝ  W???ÐU???łù«  ø÷—ô«  V?? u??J??Ð
 ÷—ô«  V u  …—«dŠ  Wł—œ  jÝu²
 ÎUOJK  WÐu ×  W¹eOKOÝ Wł—œ ±∏≠
 t²³O d²Ð Èu??−?? «  ·ö??G?? «  œu??łu??ÐË
 d??O??ŁQ??²??  œu????????łË  ÊËœ  W???O???F???O???³???D??? «
 W??ł—œ  —U???� W??¹d??A??³?? «  U??ÞU??A??M?? «
 ±¥ v?? «u??Š UOJK  …—b??I??L?? «  …—«d??×?? «
 iFÐ œu??łu??  W−O²M  «c??¼Ë W??ł—œ
 q¦Lð  ôË  WOFO³Þ  …—u??B??Ð   «“U??G?? «
 ·ö??G?? « W??³??O?? d??ð v???  …d??O??³??  W??³?? ??½
 ÊuÐdJ «  bO √  v??½U??Ł  q¦  Èu??−?? «
 “Ëd²OM «  bO «Ë  ÊU¦OL «Ë  ÊË“Ëô«Ë
 ’UB² UÐ  ÂuIð  v² «Ë  ¡UL «  —U ÐË
 W??¹—«d??×?? « ¡«d??L??×?? « X??×??ð W???F???ýô«
 Ác???¼Ë ÷—ô« V?? u??  v???  U??N??E??H??ŠË
 ”U³²Šô«  …d??¼U??þ  vL ð  …d??¼U??E?? «
  √bÐ  UM¼  s Ë  ÆÆWOFO³D «  È—«d× «
 t??½≈ Y??O??Š v??šU??M??L?? « d??O??G??²?? « …d??J??
 Ác??¼ e??O?? d??ð …œU???¹e???Ð v??N??¹b??³?? « s???
  U??ÞU??A??M??K??  W??−??O??²??M??   U???Łu??? u???L??? «
 «c¼Ë …—«d× « Wł—œ lHðdð W¹dA³ «
  «“U??ž U?? √  ÆÆU??I??Šô tO  rKJ²MÝ U??
 Êu??ł—ô«Ë  sO− ô«Ë  sOłËd²OM «
 ·öG «  W³O dð  rEF  q¦Lð  v??²?? «Ë
 fOK  •ππ vKŽ b¹eð W³ MÐ Èu− «
 s  ¡«u????Ý …—«d???×??? « v??K??Ž d??O??ŁQ??ð U??N??

Æ÷—ô« Ë√ fLA «
الغلاف المائى

 UNð—u�  v??  ¡U??L?? «   UOL  vMF¹  
 …œułuL «Ë ÷—ô« V u  v  WKzU «
 —U???N???½ô«Ë —U???×???³??? «Ë  U??D??O??×??L?? « v???
  UDO×L « vDGð ÆÆWO u− « ÁUOL «Ë
 Êu uI¹ ÷—_« `DÝ s  •∑∞ v «uŠ
 s??  …d???O???³???  W??O??L??  q???I???½Ë s??¹e?? ??²??Ð

 ÆW¹d×³ «  «—UO² « ‰öš s  W UD «
 …dO³   UOL  s¹e ðË  ‰ö×½«  ÎUC¹√
 b???Š√ Êu????Ðd????J???? « b???O??? ??? √ v???½U???Ł s????
 ÆÆÍ—«d???×??? « ”U??³??²??Šô«  «“U????ž r???¼√
  UŽUFý≈  WO³ Už h²Lð  UDO×L «
 v  W??�U??š U??N??Ð k??H??²??×??ðË f??L??A?? «
 j??š ‰u??????Š W????¹—«b????L???? « o???ÞU???M???L??? «

Æ¡«u²Ýô«
 vKŽ  bŽU ð   UDO×L «  Ê√  UL
 ¡U??×??½√ l??O??L??ł v???  …—«d????×???? « l???¹“u???ð
  U¾¹eł sO ð r²¹ U bMF  Ær UF «
 b¹e¹ UL  jO×L « ÁUO  d ³²ð ¡UL «
 jO×L « ¡«u???N??? «  …—«d?????Š W????ł—œ s???
 n??�«u??ŽË  —U??D?? √  qJAO  t??²??Ðu??Þ—Ë
 o??ÞU??M??L?? « Êu????J????ðË ÕU????¹d???? « U??N??K??I??M??ð
 Ê_ ’Uš qJAÐ …dDL  WOz«u²Ýô«
 jO×L «  d ³ðË  …—«d??×?? «  ’UB² «
 t½√  UL  ÆWIDML «  Ác??¼  v??  v??K??Ž_«
 ÷—ú??  WOz«u²Ýô«  oÞUML «  Ã—U??š
  «—U??O??²?? U??Ð ŒU??M??L?? «Ë f??I??D?? « d??ŁQ??²??¹
  UDO×L «  v  …œułuL «  W¹d×³ «
 ÎUÝUÝ√  QAMð  «—UO² « Ác¼ Æ©≤® qJý
 ÎUOzełË  WO×D «  ÕU??¹d?? «  WDÝ«uÐ

 …—«d× «  Uł—œ Ã—bð ‰öš s  ÎUC¹√
 ¨÷—_«  Ê«—ËœË  ¨W??Šu??K??L?? «  Ã—b?????ðË
 W??O??Ð–U??−?? « —U??????Łü«ò —e???−??? «Ë b???L??? «Ë
 WLE½√  o?? b??²??ðË  Æåd??L??I?? «Ë  fLAK
 ÁU??−??ð« v???  …œU????Ž W??O?? ??O??zd?? « —U??O??²?? «
 …d??J?? « n??B??½ v???  W???ŽU??? ??? « »—U???I???Ž
 »—U???I???Ž ÁU????−????ð« f???J???ŽË v??? U???L???A??? «
 ¨wÐuM− «  …d??J?? «  nB½  v??  WŽU «
 l³²ð U???  ÎU??³?? U??ž W???¹d???z«œ ◊U???L???½√ v???

ÆWOKŠU « ◊uD «
 q¦  WODO×L «   «—U??O??²?? «  qLFð
 ¡U??L?? « q??I??M??ð Y??O??Š ¨q?? U??M?? « Â«e???×??? «
 ¡«u²Ýô«  jš  s  ‰uDN «Ë  T?? «b?? «
 s  œ—U????³???? « ¡U????L???? «Ë s??O??³??D??I?? « u??×??½
 ÆWOz«u²Ýô«  oÞUML «  v ≈  sO³DI «
 W??¹d??×??³?? «  «—U???O???²??? « r??E??M??ð «c???J???¼Ë
 vKŽ b??ŽU?? ??¹ U??L??  v??L?? U??F?? « ŒU??M??L?? «
 T?? U??J??²??L?? « d??O??ž l???¹“u???²??? « W???N???ł«u???
 v?? ≈ q??B??¹ Èc???? « v?? ??L??A?? « ŸU??F??ýû??
 ¨ «—U???O???²??? «  ÊËb???????ÐË  Æ÷—_«  `???D???Ý
 WOLOK ù«  …—«d??×?? «   U???ł—œ  ÊuJ²Ý
 jš  bMŽ  …—«d× «  ozU  ÎU dDð  d¦ √
 ÁU−ð« v??  …œËd??³?? « o??zU?? Ë ¡«u??²??Ýô«

شكل (١) النظام المناخي



١٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 WŠU  h??K??I??²??ð  t??O??K??ŽË  s??O??³??D??I?? «
Æ…UO×K  W× UB « ÷—ô«

 Èb??O??K??−?? « ·ö???G??? « n??B??¹ U??L??M??O??Ð
 qLAðË  …bL−²L «  UN² UŠ  v  ÁUOL «
 bOKł  ¨d??×??³?? «  bOKłò  bOK− «  lOLł
 ‰uD¼ ¨w−K¦ « ¡UDG « ¨dNM «Ë …dO×³ «
 ¨W¹bOK− «  —U???N???½_«  ¨V??K??B?? «  —U???D??? _«
 ¨W¹bOK− «  `zUHB «  ¨bOK− «  WODž√
 …bL−L «  ÷—_«Ë  W¹bOK− «  WÐd² «
 ÈbOK− «  ·öG «  —Ëœ  dNE¹  Æå ÎUOLÝu
 Ëb??O??³?? ô« v??  ÷—ô« V?? u??  ŒU??M??  v??
 v « fJFML « v LA « ŸUFýô« W³ ½ò

Æ©≥® qJý åj U «
 v UŽ  ÃuK¦K  ËbO³ ô«  WLO  YOŠ
 ŸU??F??ýù«  s???  •∑∞  v??? «u???Š  f??J??F??¹  È√
 v ≈  qBð  b  tOKŽ  j U «  v LA «
 vKŽ bŽU ¹ «c¼Ë ÃuK¦ « q²Jð l  •π∞

ÆqJ  ÷—ô« V uJ  È—«d× « Ê«eðô«
  «—UO² «Ë  ¡«u??N?? «  p¹d×ð  ∫ ÎUO½UŁ
 —U Ð  p c Ë  W UD «  qIM  W¹d×³ «
 sO³DI « v ≈ ¡«u²Ýô« jš s  ¡UL «
 sOÐ …—«d??×?? «  Ã—b???ð  V³ Ð f??J??F?? «Ë
 ÎU??C??¹√ Æs??O??³??D??I?? «Ë ¡«u????²????Ýô« j???š
 ÁUOLK  bL−ð  u??¼  ÈbOK− «  ·ö??G?? «
 eO dð v??  …œU????¹“ v?? U??²?? U??ÐË W??Ðc??F?? «
  U??D??O??×??L?? « s???  ÎU???³???¹d???  W??Šu??K??L?? «

 ` UL « ¡UL « W U¦  …œU¹“Ë …bL−²L «
 ÆW¹d×³ «   «—UO² «  W dŠ  v  bŽUÝ
 v  r¼U OÝ  bOK− «  ÊU???ÐË–  Ê«  UL
 t²OÝUJF½«  qI²Ý  YOŠ  ŒUML «  dOGð
 W???O???ÝU???J???F???½«ò v??? ???L???A??? « ŸU????F????ýû????
 b¹e  vMF¹  å•∂  v «uŠ   UDO×L «
 UC¹« ÷—ô« V u  vKŽ —«d²Šô« s
 Êe L « ÊuÐdJ « bO « v½UŁ ÀUF³½«
 s  b???¹e??? Ë s??O??³??D??I?? « b??O??K??ł X??×??ð

Æ—«d²Šô«
الغلاف الصخرى

 ÷—ú??  WO×D «  …d??A??I?? «  u??¼  
 ÷«u?????????Š√Ë —u????? ?????B????? «Ë ‰U?????³?????−????? «Ë
 —Ëœ t  Èd B « ·öG « Æ UDO×L «

شكل (٢) التيارات البحرية

شكل (٣) الالبيدو شكل (٤) موجة سحب تحيط بالجبال



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٠٥٨٥٨

 UNðUŽUHð—UÐ ‰U³− « ö¦L  ŒUML « v
 s¹uJð v  bŽU ðË UNð—«dŠ iH Mð
 n???�«u???F??? « œu???????łËË ÂU???? d???? « V???×???Ý
 WOK³− «  oÞUML « v U² UÐË W¹bŽd «
 Ê« U??L??  Æ©¥® q??J??ý ’U???š ŒU??M??  U??N??
 W??O??łu?? u??O??−?? « W??F??O??³??D?? « ·ö???²???š«
 ÈœR?????¹ ÷—ö???????  W???³???K???B??? « …d???A???I???K???
 È—«d??×?? « ŸU??F??ýù« v??  ·ö??²??š« v??? ≈
 ŒUM  UN  ¡«d×B « ö¦  UNM  YF³ML «

ÆÍ—U
الغلاف الحيوى 

 …UO× « tÐ błuð Èc « eO× « u¼
 …UOŠ tÐ błuð oLŽ d³ √ s  b²L¹Ë
 błuð ŸU??H??ð—« v??K??Ž√ v?? ≈ —U??×??³?? « v??
 „U??M??¼ Æ‰U???³???−??? « v???  …U??O??×?? « t??O??K??Ž
 v² «  WHK² L «  ‚d??D?? «  s??  b¹bF «
  UðU³M «ò ÈuO× « jO×L « UNÐ dŁR¹
 vKŽ  …UO× «  s  U¼dOžË   U½«uO× «Ë
 iF³ «  Z²M¹  ÆŒUML «  vKŽ  åUM³ u
 —«d??²??Šô« “e??F??¹Ë W??¾??O?? b?? «  «“U???G??? «
 Ê√  s???O???Š  v????  ÷—ô«  V??? u???  v???K???Ž
  «“UG « WOL  s  qKI¹ dšü« iF³ «
 V u  b??¹d??³??ð “e??F??ð v??²?? « W??¾??O?? b?? «
 bO √ v½UŁ h²Lð  UðU³M « Æ÷—ô«
 WOKLŽ ¡U???M???Ł√  u???−??? «  s???  Êu???Ðd???J??? «
  UðU³M «  fHM²ð  ÆwzuC «  qO¦L² «
 ¡U??M??Ł√ Êu??Ðd??J?? « b??O?? ?? √ v??½U??Ł ÎU??C??¹√
 ÊuÐdJ «  bO «  v½UŁ  oKDðË  qOK «
 h²Lð jÝu²L « v  sJ Ë ¡«uN « v
 u??−?? « s????  Êu???Ðd???J??? « b???O??? ??? √ v???½U???Ł
 b¹d³² «  “eF¹  «c??¼Ë  t¦F³ð  UL  d¦ √
 ÊU¦OL «  “Už  ÃU²½≈  r²¹  ÎUC¹√  ÆŒUMLK
 WŽ—eL «  U½«uOŠ s  ¡w œ “Už u¼Ë
 s   UŁUFÐô«Ë ÆÂUMž_«Ë —UIÐ_« q¦
 ‚d×  W−O²M  W¹dA³ «   UÞUAM «
  UÐUG «  oz«dŠË  ÆÍ—uHŠô«  œu u «
 s  U¼dOžË   UÐUGK  dzU− «  lDI «Ë

ÆÊuÐdJ « bO « v½U¦  —œUB

٣- الشمس
 bOFÐ b???Š v???? ≈  d??³??²??F??ð f??L??A?? «
 ÂUEMK  WOL¼√  d¦ _«  WF «b «  …uI «

  «d??O??ŁQ??ð X??×??ðË Æ÷—ú????  v??šU??M??L?? «
 h???zU???B??? ??? «Ë v??? ???L???A??? « ŸU?????F?????ýù«
 ÷—ô« V??? u???  `??D?? ??  W??O??ŽU??F??ýù«
 ÷—_«  ŒUM  œb×²¹  Èu− «  t öžË
 ÂU??E??M?? «  U??½u??J??  s??O??Ð  ö??ŽU??H??²?? U??Ð
 ŸUFýô« s  sOŽu½ ‰ËUM²½Ë ÆwšUML «

Æ©μ® qJý
 dOB  v?? ??L??A?? «  ŸU????F????ýù«  ÎôË√

 ÷—ô« V?? u??  v?? ≈ q??�«u?? « t??łu??L?? «
 åÍ—«dŠò ¡«dL× « X×ð WFýô« u¼Ë
 å¡uC «ò  vzdL «  v LA «  ŸUFýù«Ë
 v− HM³ «  ‚u  v LA «  ŸUFýù«Ë

ÆåwzUOLO ò
 q¹uÞ v????{—ô« ŸU???F???ýù« ∫ ÎU??O??½U??Ł
 ÷—ô«  `DÝ  s  YF³ML «Ë  tłuL «
 iFÐ  s  YF³ML «  ÎUC¹√Ë  Î«—UN½Ë  öO

شكل (٥) توضح الإشعاع الشمسى قصير الموجة الساقط والاشعة الحرارية 
المنبعثة من الارض

شكل «٦» توضح ميزانية الطاقة على كوكب الارض «كمية الطاقة الساقطة 
عند قمة الغلاف الجوى تساوى كمية الطاقة الخارجة من قمة الغلاف الجوى 

ً كمية الطاقة الساقطة على سطح الارض تساوى كمية الطاقة  أيضا
المنعكسة أو المنبعثة من سطح الارض».



٢١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 V× U  Èu???−??? «  ·ö???G??? «   U??½u??J??
 ‰u¾ L « u??¼Ë ¡U??L?? «  —U?? ??ÐË —U??³??G?? «Ë
 `D  f öL «  ¡«uN «  sO ð  sŽ
 v ≈  …—«d??×?? «  qO�uð  Á—Ëb???ÐË  ÷—ô«

ÆqL× UÐ p –Ë ¡«uN «  UI³Þ
 ÷—_«  W??? U???Þ  W???O???½«e???O???  q??¦??L??ð
 v² «  W UD «  sOÐ  Ê“«u??²?? «  å∂  qJýò
 fLA «  s??  ÷—_«  V?? u??  U¼UIK²¹
 ¡U??C??H?? «  v??  UN¦F³¹  v??²?? «  W?? U??D?? «Ë
 vKŽ UNF¹“uð r²¹ Ê√  bFÐ Èd??š√  …d
 W L «   U??½u??J??L?? «  ¡U???×???½√  l??O??L??ł

ÆwšUML « ÷—_« ÂUEM
 s¹uJð vKŽ fLA « dOŁQð …dJ Ë
 Èu− « j??G??C?? «Ë ÕU??¹d?? «   U??F??¹“u??ðË
 rð  v??²?? «Ë  ÷—ô«  V?? u??  `DÝ  vKŽ
 WK−LK  o??ÐU?? ?? «  œb??F?? «  v??  U??N??Šd??ý

 «شكل ٧» خرائط توزيعات الضغط والرياح

شكل «٨» توزيع الصحراء على كوكب الارض



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٢٥٨٥٨

 …—Ëb???? «ò Ê«u??M??Ž X??×??ð åμ∑  œb???F??? «ò
 UNB K Ë  åÕU??¹d??K??  W UF «  WOz«uN «
  UF¹“uð q¦L¹ Èc «Ë å∑ò qJA « v
 V u  `??D??Ý v??K??Ž ÕU???¹d??? «Ë j??G??C?? «
 ‰Ušœ≈  bFÐ  p?? –Ë  WOIOI× «  ÷—ô«
 ¡U??L?? «Ë f??ÐU??O?? «  U??F??¹“u??ð  «d??O??ŁQ??ð
 «c¼Ë  ¡U²A «Ë  nOB «  vKB  ‰ö??š
 všUML «  q??J??A?? «  q??¦??L??¹  n??O??�u??²?? «
 vKŽ j???G???C??? «Ë ÕU????¹d???? «   U???F???¹“u???²???
 v ≈  Èœ√  Á—Ëb??Ð  Èc?? «Ë  ÷—ô« V u
 È—U×B «Ë —UD ú  …œb×   UF¹“uð

ÆÁdOžË  UOLÝuL «Ë
 …—Ëb??? U???Ð j??³??ðd??  ¡«d??×??B?? « l???¹“u???ð
 v  dA²Mð  YOŠ  ÕU¹dK  W UF «  WOz«uN «
 —«dI²Ý« YOŠ W¹u− «  UFHðdL « oÞUM
 ÷dŽ jš ‰uŠ —UD ô« …—b½Ë fID «

Æå∏ qJýò UÐuMłË ôULý ≥∞

٤- العوامل التى تؤثر على المناخ
 ÷—ú  WO Oz—  å ULÝò  q «uŽ
 È_  WOšUM  rJ×ð  d�UMF  qLFð

œb×  l u
 s  UMÐd² « ULKJ  ÷dF « jš ≠±
 ULMOÐ  …—«d× «  lHðdð  ¡«u²Ýô«  jš
 sŽ  U½bF²Ð«  ULK  …—«d??×?? «  iH Mð

 Æ¡«u²Ýô« jš
 t½_ ÷—ô« `DÝ sŽ ŸUHð—ô« ≠≤
 v «uŠ …—«d× « Wł—œ qIð ŸUHð—ôUÐ
 ¡«uNK  r  ± qJ  t¹eOKOÝ  Uł—œ ±∞
 ∂[μ v??? «u???Š Êu???J???ð U??L??M??O??Ð ·U???−??? «
 ¡«uNK  r??  ±  qJ  t¹eOKOÝ   U???ł—œ

Æ¡UL « —U ³Ð l³AL «
 WOzUL «  U×D L « s  »dI « ≠≥
 œ«œe??ð  dO ³² «  V³ Ð   UDO×L U
 v  …œu???łu???L??? « ¡U???L??? « —U??? ???Ð V?? ??½

 d¼«uE «  V ½  b¹eð  v U² UÐË  ¡«uN «
 »U³C U  ¡U??L?? «  —U?? ??³??Ð  W??D??³??ðd??L?? «
 È—«d× « ÈbL « qI¹ ÎUC¹√  ÆV× «Ë
 q?? √ ≠ …—«d????Š W???ł—œ v??K??Ž√ò v?? u??O?? «
 WKš«b « s U _« fJŽ å…—«dŠ Wł—œ
  U×D L « sŽ …bOF³ «Ë  «—UI « v
 v??ðd??¼U??þ b??ł«u??²??ð ÎU???C???¹√ ÆW??O??zU??L?? «
 d³ « s  WOK×  ÕU¹—ò öO  d³ « rO ½
 Î«—UN½  d×³ «  rO ½Ë  åd×³ «  ÁU−ðUÐ
 åd³ « ÁU−ðUÐ d×³ « s  WOK×  ÕU¹—ò

Æ©π® qJý
 U?? b??M??Ž  ö??¦??L??  f???¹—U???C???²??? «  ≠¥
 bFB¹ ¡«uN « ÊS  ö³ł ÕU¹d « tł«uð
 s  t??Ð U??  n¦J²¹ p?? c?? Ë œd??³??¹ r??Ł
 WO U d «  V??×?? ?? «  U??½u??J??  ¡U???  —U?? ??Ð
 ÁU−ðô WKÐUIL « WN− « v  …dDLL «
 WOHK «  WN− «  ÊuJð  ULMOÐ  ÕU??¹d?? «



٢٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

Æ©±∞® qJý W Uł q³−K
 œułË V³Ý ÷—ô« —u×  qO  ≠μ
 hzUBš  v??  s¹U³ðË  WM «  ‰uB
 qOL¹ YOŠ ‰uBH « Ác¼ sOÐ ŒUML «
 ≤≥[μ  v?? «u??Š  ÷—_«  Ê«—Ëœ  —u??×??
 ‰uŠ ÷—_« —«b  Èu²  sŽ Wł—œ

å±±ò qJý ÆfLA «
 f??L??A?? «  ‰u????Š  ÷—_«  „d??×??²??ð
 …b??Š«u?? «  …—Ëb??? «Ë ÈËUCOÐ —«b??  v??
 ÆÆ…bŠ«Ë WMÝ ‚dG² ð fLA « ‰uŠ
 u¼  fLA «  s??  ÷—_«  »d??  f??O?? Ë
 —u×  qO  sJ Ë rÝuL « œb×¹ Èc «
ÆWM « ‰uB  ¡uA½ V³Ý u¼ ÷—_«
 …d????J???? « n????B????½ q???O???L???¹ U???? b????M????Ž
 Êu??J??¹Ë f??L??A?? « ÁU??−??ðU??Ð v?? U??L??A?? «
 fLA «  WFý√  b UFð  l  qO  vB √
 qOL¹Ë  åuO½u¹ò  ÊUÞd «  —«b??  vKŽ
 sŽ Î«b??O??F??Ð v??Ðu??M??−?? « …d???J??? « n??B??½
 nOB « qB  v ≈ «c¼ ÈœR¹ ÆfLA «
 v  ¡U²A «Ë v ULA « …dJ « nB½ v
 ÷dF²¹  YOŠ  vÐuM− «  …dJ «  nB½
 WFý«  rEFL  v ULA «  …dJ «  nB½

 ‰u???Þ√ …d??²??H?? Ë …d??ýU??³??L?? « f??L??A?? «
 s  ‰uÞ√  —UNM «   UŽUÝ œbŽ ÊuJ¹Ë
 qOL¹  U bMŽ  fJF «Ë  ÆqOK «   UŽUÝ
 fLA « ÁU−ðUÐ vÐuM− « …dJ « nB½
 WFý«  b UFð  l??  qO  v??B?? «  Êu??J??¹Ë
 åd¹UM¹ò  Èb??−?? «  —«b??  vKŽ  fLA «
 Î«bOFÐ  v ULA «  …dJ «  nB½  qOL¹Ë

 qB  v??? ≈ «c???¼ ÈœR???¹ Æf??L??A?? « s??Ž
 vÐuM− «  …d??J?? «  n??B??½  v??  n??O??B?? «
 v ULA « …d??J?? «  n??B??½  v??  ¡U??²??A?? «Ë
 vÐuM− «  …dJ «  nB½  ÷dF²¹  YOŠ
 …d??ýU??³??L?? « f??L??A?? « W???F???ý« r??E??F??L??
  U??ŽU??Ý œb???Ž Êu??J??¹Ë ‰u???Þ√ Ád??²??H?? Ë

ÆqOK «  UŽUÝ s  ‰uÞ√ —UNM «

شكل «١١» فصول السنة



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٤٥٨٥٨

دراسة تغير الرطوبة النسبية فوق مصر فى فصل الصيفدراسة تغير الرطوبة النسبية فوق مصر فى فصل الصيف

فى الفترة من عام فى الفترة من عام ١٩٤٨١٩٤٨ الى عام  الى عام ٢٠١٨٢٠١٨  

فى هذا البحث تم القيام بعمل دراسة حديثة لدراسة تغيرات 
الرطوبة النسبية فوق مصر  فى فصل الصيف فى الفترة من  عام  
١٩٤٨ الى عام ٢٠١٨ ولقد استخدمت البيانات الشهرية للعناصر 
الجوية  الرطوبة النســبية ودرجة الحرارة عند ســطح الأرض  فى 
فصــل الصيف (يونيوـ يوليوـ أغســطس) للوقــوف على تغيرات 
هذه العناصر الجوية خلال فترة الدراســة. كما تم دراسة ارتباط 
هــذه العناصــر الجوية بالتغيــرات العالمية الحادثــة فى درجة 
الحــرارة من خلال الاحترار العالمى لكوكب الأرض فى الفترة من 
عام ١٩٤٨ الى عــام ٢٠١٨،  وأيضا  مدى ارتباط العناصر الجوية 
 ( NAO ) بالمؤشــرات المناخية مثل التذبذب شــمال الاطلسى

ومؤشــر التذبذب الجنوبى ( SOI) . وهذه الدراســة فى هذا البحث  شــملت  كامل حدود مصر من خط 
عرض ٢٢ وحتى خط عرض ٣٢  شــمالا ومن خط طول ٢٥ درجة الى ٣٦ درجة شــرقا وتم تحليل ودراســة 
العلاقة بين العناصر المناخية المســتخدمة فى هذه الدراســة  فى مصر والاحترار العالمى لكوكب الأرض  

والمؤشرات المناخية باستخدام طريقة الارتباط الخطى باستخدام طريقة مونتوكارلو للارتباط الخطي. 
ولقــد أظهــرت النتائج بجلاء حدوث تغيــرات مناخية طفيفة فى الرطوبة النســبية فى مصر فى فصل 
الصيف. فهناك نقص طفيف فى الرطوبة النسبية خلال فترة الدراسة. مما يقلل بالشعور بالزيادة الحادثة 
فــى ارتفاع درجة الحرارة فــى فصل الصيف. وبينت نتائج هذا البحث وجود علاقة عكســية بين الاحترار 
العالمــى لكوكب الأرض وتغير الرطوبة فوق مصر فى فصل الصيف. ووجود علاقة طردية مؤثرة بين تغير 
الرطوبة فوق شــرق مصر فى فصل الصيف ومؤشــر التذبذب شمال الاطلســى ( NAO ) . ووجود علاقة 
طردية أيضا بين تغير الرطوبة فوق منطقتى شــمال وغرب مصر ومؤشــر التذبذب الجنوبى ( SOI) خلال 

فترة الدراسة (١٩٤٨-٢٠١٨).

ملخص البحث

عزيزة سليمان علي جمعة
أخصائي أول بإدارة ا�حصاء

المراجعة العلمية: 
د. عبدا$ عبدالرحمن عبدا$

اعداد
✍



٢٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

١ - مقدمة
 nOB « qB  v  WÐuÞd « l¹“uð Ê≈
 t Ë  dB  ŒUMLÐ  j³ðd¹  dB  ‚u??
 dB  l uL  Î«dE½  W�U «  t²FO³Þ
 ŒU??M??  W??F??O??³??D??  U???C???¹√Ë v??? «d???G???−??? «
 v²IDM  W�U ÐË …—ËU−L « oÞUML «
 W??I??D??M?? Ë j??Ýu??²??L?? « d??×??³?? « ‚d????ý
 U uLŽ  dB  ŒU??M?? Ë  Æd??L??Šô«  d×³ «
 W??¹—«b??L?? « o??ÞU??M??L?? « ŒU??M??L??Ð d??ŁQ??²??¹
 jÝu²L « d×³ « ‚dý ŒUMLÐË UÐuMł
 WOÐuM− «  oÞUML «  ŒUML  ÆôU??L??ý
 ÊuJ¹Ë  U¹Ë«d×�  UšUM  bF¹  dBL
 ULMOÐ ÆWM «   U Ë√  rEF  v  U Uł
 d³²F¹  W??O?? U??L??A?? «  o??ÞU??M??L?? «  ŒU???M???
 v  dB  œułu  UO³ ½ ôb²F  UšUM
 ÊuJ¹Ë jÝu²L «d×³ « ‚dý WIDM
 W³ ½  nK² ðË  ÆUO³ ½  U³Þ—  ¡«u??N?? «
 dB  ‚u  dš« v « ÊUJ  s  WÐuÞd «
 …b??zU?? ?? «  ¡«u??N?? «  q??²??  WOŽuM  UF³ð
 fID « r??E??M??  ÆÊU??J??L?? «  «c???¼ ‚u???
 dB  ‚u????  W???Ðu???Þd??? « u??−?? « W??? U???ŠË
 d×³ « ‚dý WIDM  v  …bAÐ s¹U³²ð
 dLŠ_«  d×³ «  WIDM Ë  jÝu²L «
 v  s¹U³² «  «c???¼Ë  ÆÂU??F?? «  —«b???  vKŽ
 ·ö²š«  v?? «  lłd¹  fID «   ôU??Š
 `DÝ  WFO³ÞË  ¡«u??N?? «  q??²??  WFO³Þ
 ±® l???łd??? Æ¡U??? Ë  f??ÐU??¹  s??O??Ð  ÷—_«
 W UŠ  v  s¹U³² «  «c¼  dNE¹Ë  ©≥Ë≤Ë
 qB  s??  dB  ŒU??M??  v??  UOKłu− «
 qB  v???  W??�U?? ??ÐË d???š« q??B??  v??? «
  dNþ√  bI Ë  ©¥Ë  ≥®  lłd  nOB «
 nOB «  qB  Ê«  WIÐU «   U??Ý«—b?? «
 tO  …—«d× «  …bAÐ  ”U Šù«  ÊuJ¹
 «dE½ Èdš_« ‰uBH « v  tM  vKŽ√
 nOB «  qB  v??  WÐuÞd «  ŸU??H??ð—ô
 dL² L «  ŸUHð—ö  «dE½Ë  ÆdB  v
 UN bF  s??Ž ‚u??  …—«d??×?? «   U??ł—b??
  «dOGð  s??  Àb??Š  U??  vKŽ  ·dF²K Ë
 U??M??O??K??Ž V?????łË ©μ® d???B???  ŒU???M???  v????

دراسة تغير الرطوبة النسبية فوق مصر فى فصل الصيف

 vKŽ ·u?? u??K??  W??¦??¹b??Š W????Ý«—œ q??L??Ž
 qB  v  dB  ‚u  W¹uÞd «  «dOGð
 v  U½bŽU ¹  UL  UNÐU³Ý«Ë  nOB «
 ŒUM  v  WOL UF «   «dOG² «  —Ëœ rN
 dB  ŒU??M??  v???  U??N??ð«d??O??ŁU??ðË  ÷—_«
 WÐuÞd « vKŽ UNð«dŁUðË W UŽ WHBÐ
 nOB « qB  v  dB  ‚u  WO³ M «

ÆW�Uš WHBÐ
٢ - البيانات والطريقة المستخدمة 

فى الدراسة
 Â«b??? ???²???Ý« r????ð W?????Ý«—b????? « Ác?????¼ v????
  U½UO³ «  qOK×² ®  W¹dNA «   U½UO³ «
NCEPØ®  ©—U??J??½«  Ø  V M  WO³ M «

 s  W??O??šU??M??L?? «  d??�U??M??F??K??  ©NECR
 ÷—_« `DÝ bMŽ WO³ M « WÐuÞd «
 ÷—_« `DÝ bMŽ …—«d??×?? «   U??ł—œË
 uO u¹ ? uO½u¹® nOB « qB  dNý« v
≠±π¥∏®  …d??²??H?? «  ‰ö???š  ©f??D?? ??ž√  ?
 W??K??¦??L??   U???½U???O???³??? «  Ác??????¼Ë  Æ  ©≤∞±∏
 UNM  q???  W??O??J??³??ý ◊U??I??½ q??J??ý v??K??Ž
 jšË ‰u??Þ j??š W???ł—œ ≤[μ  ™  ≤[μ
 ÁcN  Âb ² L «  ‚U??D??M?? «Ë  Æ÷d???Ž
 W??ł—œ  ≥≤[μ  v?? ≈  ≤≤[μ  u??¼   U½UO³ «
 W???ł—œ  ≥∑[μ  v???? ≈  ≤μË  ÷d????Ž  j???š
 Âb?? ??²?? ??L?? « ‚U???D???M??? «Ë Æ‰u????Þ j???š
 WJ³ý s??Ž …—U??³??Ž W??Ý«—b?? « Ác??¼ v??
 ©∂™μ  WJ³ý®  WOšUML «  d�UMF «  s
 W U{ùUÐ  ÆW??Ý«—b?? «  WIDML  WJ³ý
 W¹dNA « rOI « Â«b ²Ý« rð p – v «
  «d???ýR???L???K???  …d????²????H???? « p???K???ð f???H???M???
 v KÞô«  ‰ULý  »cÐc² «  WOšUML «
 vÐuM− « »cÐc² « dýR Ë © NAO ®
 UN² b  v² «  U½UO³ « Ác¼Ë Æ ©SOI ®
 NOAAØOARØESRL PSD¨®
 Æ  ©Boulder¨ Colorado¨ USA
  ö K ²L «  W??I??¹d??Þ  X?? b?? ??²??Ý«Ë
 v  –Ëc??A?? «  WI¹dÞ  U??C??¹√Ë  WOM e «
 ÆW??O??šU??M??L?? « d??�U??M??F?? « d??O??G??ð W?????Ý«—œ
 fID «  d�UMF  všUML «  ‰bFL «Ë

 WO U× «  W??Ý«—b?? «  v??  W b ² L «
 p «c Ë Æ©≤∞±∞≠±π∏±® …d²HK  cš«
 rOI  W¹dNA «  rOI «  Â«b?? ??²??Ý«  r??ð
 ÷—_« V?? u??J??  v??L?? U??F?? «  —«d???²???Šô«
 UÝU½  WOJ¹d ô«  ¡UCH «  W?? U?? Ë  s?? ®
 W??????Ý«—œË  q??O??K??×??ð  r?????ðË  Æ©NASA
 v  WO³ M «  WÐuÞd «  sOÐ  W öF «
 —«d???²???Šô«Ë n??O??B?? « q??B??  v??  d??B??
  «dýRL «Ë  ÷—_«  V uJ  vL UF «
 Â«b?? ??²??ÝU??Ð …—u??? c???L??? « W??O??šU??M??L?? «
 Â«b ²ÝUÐ vD « ◊U³ð—ô« WI¹dÞ
 ◊U???³???ð—ö???  u??? —U??? u???²???½u???  W???I???¹d???Þ

Æ©∂lłd ® vD «
٣ - المؤشرات المناخية

الــشــمــال  ــذب  ــذب ــت ال 1 -مــؤشــر 
(NAO) طلسىNا

  U??³??K??I??ð s????Ž d??³??F??¹ d???ýR???L??? « «c?????¼
 v KÞ_« jO×L « v  fIÞ …d¼Uþ
 ·ö??²??šô« v???   U??³??K??I??ðË v?? U??L??A?? «
 Èu??²?? ??  b??M??Ž Èu???−??? « j??G??C?? « v???
 Èu− «  iH ML «  sOÐ  d×³ «  `DÝ
 ‚u  Èu??−?? « l??H??ðd??L?? «Ë Èb??M??K?? ??¹ô«
 …bý  s??Ž  p c  d³F¹Ë  Æ—Ë“_«  —e??ł
 «bMK ¹«  ÷UH ½«  …u  v   U³KI² «
 dDO ¹  t??½S??  ¨—Ë“_«  —e???ł  ŸU???H???ð—«Ë
 W??O??Ðd??G?? « ÕU???¹d??? « ÁU???−???ð«Ë …u???  v??K??Ž
 ‰ULý d³Ž n�«uF «  «—U  l u Ë

 Æw KÞ_« jO×L «
الجنوبى  الــتــذبــذب  مــؤشــر   -  2

(SOI)
 v??Ðu??M??−?? « »c??Ðc??²?? « d??ýR??  v??D??F??¹
 À«b?????Š√ …b??????ýË —u???D???ð v???K???Ž d???ýR???
 j??O??×??L?? « v????  U??M??O??½ö?? «Ë√u??O??M??O??M?? «
 d???ýR???  »U???? ????²????Š« r????²????¹Ë Æ∆œU??????N?????? «
 Â«b?? ??²??ÝU??Ð v???Ðu???M???−??? « »c???Ðc???²??? «
 Èu??−?? « j??G??C?? « v???   U??? ö???²???šô«
 œU??�—_«  v²D×  sOÐ  `D «  bMŽ

 Æs¹Ë—«œË v²O¼Uð



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٦٥٨٥٨

٤ - النتائج
 WO³ M «  WÐuÞd «  dOGð  W??Ý«—œ  ¥≠±
 v??  n???O???B??? « q???B???  v????  d???B???  ‚u?????

≤∞±∏ v « ±π¥∏ s  …d²H «
 WO³ M «  W??Ðu??Þd?? «  dOGð  W???Ý«—œ  r??ð
 v??  n???O???B??? « q???B???  v????  d???B???  ‚u?????
  dNþ√Ë  ≤∞±∏  v?? «  ±π¥∏  s  …d²H «

?∫wK¹ U  ZzU²M «
 WÐuÞd «  rO  v??  dOGð  ÀËb???Š  ≠  ±
 nOB « qB  v  dB  ‚u  WO³ M «
 ÁU−ð« qOL¹Ë Æd??š« ÂU??Ž v?? «  ÂU??Ž s
 ‰ö??š ÷U??H?? ??½ô« v??? « d??O??G??²?? « «c???¼
≠±π¥∏  s  …d²H «  v  WÝ«—b «  …d²

Æ©±® qJý dE½« ≤∞±∏

≠±ππ∏®  s??O??¹d??šô«  s¹bIF «  v??  ≠  ≤
 W??Ðu??Þd?? «  v???  h?? U??M??ð  Àb???Š  ©≤∞±∏
Æ©±® qJA « v  `{u u¼ UL  WO³ M «

 rO  v  –Ëc??A?? «  sO³¹  ©≤®  qJý  ≠≥
 …œU????¹“ d??N??E??¹Ë W??O??³?? ??M?? « W???Ðu???Þd??? «
 UN bF  s??Ž  WO³ M «  W??Ðu??Þd?? «  v??
 »d??ž  »u??M??ł  WIDM  ‚u???  vKBH «

شكل (١) يبين التغير 
فى النسبة المئوية 

للرطوبة النسبية فى 
فصل الصيف وأيضا 
اتجاه ميلها فوق مصر 

فى الفترة الزمنية
 من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨ 

شكل (٢) يبين توزيع 
الشذوذ فى الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر فى الفترة 

الزمنية
 من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨



٢٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 …œU????¹e???? « Ác?????¼ s???J??? Ë Æj???I???  d???B???
 ‰bFL «  s??Ž  •±  œËb???Š  v??  WHOHÞ

 ÆwKBH «
 sOÐ  ◊U???³???ð—ô«  W?? ö??Ž  W?????Ý«—œ  ¥≠≤
 dB  ‚u??  WO³ M «  W??Ðu??Þd?? «  dOGð
 vL UF «  —«d²Šô«Ë nOB « qB  v

÷—_« V uJ

 ◊U??³??ð—ô«  W öŽ W???Ý«—œ s??  sO³ð
 ‚u  WO³ M «  WÐuÞd «  dOGð  sOÐ
 —«d??²??Šô«Ë  nOB «  qB  v??  dB
 œu????łË  ÷—_«  V??? u???J???  v???L??? U???F??? «
 W³ ½  sOÐ  …d??ŁR??  WO JŽ  W?? ö??Ž
 —«d????²????Šô«Ë d??B??  ‚u????  W???Ðu???Þd??? «
 W????Ý«—b???? « …d???²???  ‰ö?????š v???L??? U???F??? «

شكل (٣) يبين توزيع 
العلاقة بين الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر والاحتباس 

الحرارى العالمى فى 
الفترة الزمنية 

من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨

شكل (٤) يبين التغير 
فى درجات الحرارة 
ً فى فصل  سنويا

الصيف وأيضا اتجاه 
ميلها فوق مصر فى 

الفترة الزمنية
 من ١٩٤٨ الى ٢٠١٨ 

 s  `??{«Ëu??¼  U??L??  ©≤∞±∏≠±π¥∏®
 qOK×ð  U??C??¹√  dNþ  UL  Æ©≥®  qJý
 qB  v  dB  ‚u  …—«d× « Wł—œ
 v  ÿu×K  ŸUHð—«  ÀËbŠ nOB «
 ÷—_«  `DÝ  bMŽ  …—«d??×?? «  W??ł—œ
 dE½«  nOB «  qB  v??  dB  ‚u??

 Æ©¥® qJý



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٢٨٥٨٥٨

 sOÐ  ◊U???³???ð—ô«  W?? ö??Ž  W?????Ý«—œ  ¥≠≥
 v  dB  ‚u  WO³ M « WÐuÞd « dOGð
 WOšUML «   «dýRL «Ë  nOB «  qB

SOIË NAO
 ◊U³ð—ô« W öŽ WÝ«—œ ZzU²½  dNþ√
 ‚u??  WO³ M «  W??Ðu??Þd?? «  d??O??G??ð  s??O??Ð
  «d??ýR??L?? «Ë  nOB «  qB  v??  dB

?∫wK¹ U  SOIË NAO WOšUML «
 sOÐ  …dŁR  W¹œdÞ  W öŽœułË  ≠±
 qB  v  dB  ‚u??  WÐuÞd «  W³ ½
 ‰ULA «  »c??Ðc??²?? «  d??ýR?? Ë  n??O??B?? «
 W??I??D??M??L?? «  «b?????Ž  NAO  v??? ???K???Þ_«

Æ©μ® qJý dE½« ÆWOÐdG « WO ULA «
 W³ ½ sOÐ W¹œdÞ W öŽ œu??łË ≠  ≤

شكل (٥) يبين توزيع 
العلاقة بين الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر ومؤشر 
التذبذب شمال 

الأطلسى فى الفترة 
الزمنية من ١٩٤٨ الى 

٢٠١٨

شكل (٦) يبين توزيع 
العلاقة بين الرطوبة 
النسبية السطحية 

(٪) فى فصل الصيف 
فوق مصر ومؤشر 

التذبذب الجنوبى فى 
الفترة الزمنية من 
١٩٤٨ الى ٢٠١٨

 nOB « qB  v  dB  ‚u  WÐuÞd «
 SOI v??Ðu??M??−?? «  »c???Ðc???²??? « d???ýR??? Ë
 WIDML «Ë  WO ULA «  WIDML «  ‚u??
 qJý v  sO³ u¼ UL  dBL  WOÐdG «

 Æ©∂®
 «c??¼ Z??zU??²??M??  U???I??? Ë ‰u???I??? « s??J??L??¹Ë
 ‚u  WO³ M «  W??Ðu??Þd?? «  Ê«  Y×³ «



٢٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 Wł—bÐ qIð nOB « qB  v  dB
 W�U ÐË dš« v « qB  s  WHOHÞ
 s??¹b??I??F?? «® …d???O???š_«  «u??M?? ?? « v??
 v??  d??O??G??²?? «  «c?????¼  Ê«Ë  ©s?????¹d?????šô«

 UIOŁË U??ÞU??³??ð—«  j??³??ðd??  W??Ðu??Þd?? «
 ÷—_«  V uJ  vL UF «  —«d??²??ŠôU??Ð
 W??�U?? ??ÐË W??O??šU??M??L?? «  «d???ýR???L??? «Ë
 v KÞ_«  ‰ULA «  »cÐc² «  dýR

 Ê«Ë Æw??Ðu??M??−?? « »c??Ðc??²?? « d???ýR??? Ë
 s  qKI¹ WO³ M « WÐuÞd « h UMð
 v  …—«d??×?? «   U???ł—œ  …bAÐ  —uFA «

ÆdB  v  nOB « qB

 WOMÞu «  …—«œû  lÐU² «  WOzU¹eOH «  ÂuKF «  r  dJA¹  Ê√  n RL «  q Q¹Ë
 Èu− « ·öG «Ë  UDO×LK

 ©NOAAØOARØESRL PSD¨ Boulder¨ Colorado¨ USA®
∫w U² « Ê«uMF « vKŽ X½d²½ù« vKŽ UNF u  s  ‰UJý« s  t b  UL  

 ∫ http∫ØØwwwÆesrlÆnoaaÆgovØpsdØ
©NASA® UÝU½ WOJ¹d ô« ¡UCH « W U Ë n RL « dJA¹ UL

 ÷—_« V uJ  vL UF « —«d²Šô«  U½UOÐ s  t² b  UL

شـــــــــــــــكـــر

المراجــــــــــــــع
 ©1® MedCLIVAR ©2007® Mediterranean climate variability¨ report for the CLIVAR 

SSG15¨ 1115≠ September 2007¨ GenevaÆ
©2® Hafez YÆ ©2018® A Recent Study of Seasonal and Interannual Climate Variability 

over the Eastern Mediterranean RegionÆ Journal of Geoscience and Environment 
Protection¨ 6¨ 132151≠ https∫ØØdoiÆorgØ10.4236ØgepÆ2018.61009

 WK−  ÆdB  ‚u  WOKBH « WOšUML «  «dOG²K  W¦¹bŠ WÝ«—œ ∫ ©2018® WFLł vKŽ ÊULOKÝ …e¹eŽ ©3®
©47≠41®  U×HB « r — ©55® œbF « W¹u− « œU�—_« W¾O¼

  «dýRL «Ë  dB  v  n¹d «  qB  —UD «  sOÐ  W öF «  W??Ý«—œ  ∫  ©2018®  WFLł  vKŽ  ÊULOKÝ  …e¹eŽ  ©4®
Æ©36≠30®  U×HB « r — ©56® œbF « ¨ W¹u− « œU�—_« W¾O¼ WK−  ÆWOL UF « WOšUML «

 ¨W¹u− «  œU??�—_« W¾O¼ WK−  Æ  dB  ŒUML  W¦¹bŠ WÝ«—œ ∫  ©2019® WFLł  vKŽ ÊULOKÝ …e¹eŽ ©5®
©30≠25®  U×HB « r — ©57®œbF «

©©6 Kalnay¨ EÆ¨ Kanamitsu¨ MÆ¨ Kistler¨ RÆ¨ Collins¨ WÆ¨ Deaven¨ DÆ¨ Gandin¨ LÆ¨ et alÆ ©1996® 
The NCEPØNCAR 40 Year Reanalysis ProjectÆ Bulletin of the American Meteorological 
Society¨ 77¨ 437471≠Æ http∫ØØdxÆdoiÆorgØ10.11750772.0©1996®0477≠1520ØÆCOª2 



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٠٥٨٥٨

✍✍
إيمان عبداللطيف شاكر

اخصائى أرصاد جوية ثان
إدارة الاستشعار عن بعد
ا�دارة العامة للتحاليل

المراجعة العلمية: د. أشرف صابر زكي

مما لا شــك فيه أن التغيرات المناخية أصبحت شــيء ملموس ومؤثر 

فــى كافة مناحى الحياة وليس فقط فى الظواهر الجوية والمناخية ولكن 

أيضــا فى النظام البيئى فــى الدورة الزراعية والأنظمــة الغذائية ودورة 

المياه فى الأنشــطة اليومية فى طبيعة العمل والتكيــف معه فى الصحة العامة 

والأمــراض المختلفــة والمســتحدثة وكذلك فى طبيعة وســلوك البشــر والنظام 

الاجتماعى وانتشــار الســلوك العدوانى وظواهر العنــف والتطرف لذلك كان من 

الضرورى التعرض لهذا الأمر ودراســته ومناقشــته من الجانب العلمى والنفســى 

ونتناول فى ذلك البحث ســبب هام من أســباب التغيرات المناخية وهو ظاهرة 

النينو وتأثيرها على التغيرات المناخية فى شتى مجالات الحياة.

وتأثيره على كافة 
التغير المناخى 

ا#نشطة الحياتية

❞



٣١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

أسباب التغيرات المناخية:
 ÆuMOM « …d¼Uþ WOšUML «  «dOG² « »U³Ý« s  ≠±

 …d??¦??  W??−??O??²??½ È—«d???×??? « ”U??³??²??Šô« …d???¼U???þ ÀËb????Š ≠≤
 l½UBL «  s  …bŽUB²L «  W¾O b «   «“UG «  Â«b ²Ý«
 s Ë  WHK² L «  W¹dA³ «  W??D??A??½_«Ë  qIM «  q??zU??ÝËË

ÆÊuÐd  Ë—uK  Ë—uKH « “Už U¼“dÐ√
 ‰u�Ë V³Ý UL  tŽU ð«Ë ÊË“Ë_« VIŁ WKJA  r UHð ≠≥

Æu− «  UI³Þ v ≈ …—UC « fLA « WFý√ s  b¹eL «
 WO¾O³ «  œ—«uL «  vKŽ jGC «Ë ÈuO× « ŸuM² «  Ê«bI  ≠¥
 dŁR¹  Èc??? «  v¾O³ «  Ê“«u??²?? «  v??  ‰ö??²??š«  V³ Ô¹  UL

ÆWOšUML «  «dOG² « vKŽ dýU³  dOž qJAÐ
 W UD «  ÃU²½≈  vKŽ  œUL²Žô«Ë  ÊbL² «  …d¼Uþ  —UA²½«  ≠μ
 ÃU²½≈  V³ Ô¹  Èc?? «  È—u??H??Š_«  œu?? u?? «  „öN²Ý«  s??
 ÆÍ—«d× « ”U³²Šô« …d¼Uþ v ≈ ÈœRð v² «  UŁuKL «

النينو واثاره المناخية:
  d??Ł√  v??²?? «  d??¼«u??E?? «  r???¼√  s??  uMOM «  …d??¼U??þ d³²Fð
 Â«uŽô«  v  UNMŽ  Y¹b× «  d¦ Ë  WOšUML «   «dOG² «  v
 vKŽ U¼dOŁQðË UN ¹—UðË U¼uLNH  ‰ËUM²½ ·uÝË WO{UL «

ÆWOšUML «  «dOG² «

مفهوم الظاهرة
 v  X R  dOG²  W−O²½  ©El Nino®  …d¼Uþ  Àb×ð
 Èc?? «  ¨ÍœU???N??? «  jO×L UÐ  W??O??z«u??²??Ýô«  WIDML «  ŒU??M??
 v  …dO¦  oÞUM  vKŽ  WM¹U³²   «dOŁQð  Á—Ëb??Ð  Àb??Š«
 Æ…d¹ež —UD √Ë ¨ UÐUGK  oz«dŠË ·UHł  s  r UF « ¡U×½√
 s  X O  v??¼Ë  WOL UŽ  WOšUM  …d¼Uþ  uMOM «  …d¼UþË
 UN½√ vKŽ  UÝ«—b «  b « bI  W¦¹b× « W¹u− « d¼«uE «
 À«bŠ√ Ê√ s  b Q² « sJ √ –« sOM «  U¾  cM  …œułu
 XC  WMÝ  ±μ∞∞  s  d¦ √  v ≈  UN ¹—Uð  v  œuFð  uMOM «
 v  ·UH− «Ë  …—«d× «   Uł—œ  ŸUHð—«  sŽ  W u¾ L «  v¼Ë
  dA²½«  bI Ë Èd??š«  oÞUM  v  —UD _« …—«e??žË  oÞUM
  UÐ«dD{« w  X³³ ðË WO{—_« …dJ « vKŽ uMOM « …d¼Uþ
 ¨≤∞∞π  Ê«bK³ «  vKŽ   «dOŁQð  v ≈  Èœ√  UL  WHOMŽ  W¹uł

ÆåShahdehò

تأثيرات النينو على مختلف مناطق العالم
وقد فسر العلماء تشكل ظاهرة النينو كما يلي:

 ¡«u²Ýô« jš ‰uÞ vKŽ …œUŽ W¹—U−² «  ÕU¹d «  VNð
 W¾ «b «  `D «  ÁUO  lL−ð  ÕU¹d «  Ác¼Ë  ¨»dG «  ÁU−ðUÐ
 ULŽ  d²  nB½  v «uŠ  `D «  lHðdO  ªjO×L «  »d??ž
 bFBð »dG « v  `D « ÁUO  lL−²ð U bMŽË ¨‚dA « v
 ¨—Ëœ«u??? ù«  qŠUÝ  bMŽ  „U??L??Ý_«  d¦JðË  …œ—U??³?? «  ÁUOL «

 s ²  WFL−²L « W¾ «b « ÁUOL « U √ ÆUO³ u u Ë ¨ËdOÐË
 …dO³J «  ¡U??L?? «  —U Ð  WOL  Êu??J??ðË  ÆU¼uKF¹  Èc?? «  ¡«u??N?? «
 ¨UOÝ¬  ‚dý  »uMł  v  —UD _«  j U ²ð  v U² UÐË  U Î³×Ý
 s  U??O?? U??š WOMOðö « U??J??¹d?? _ v??Ðd??G?? «  q??ŠU?? ?? «  v??I??³??¹Ë
 W¹—U−² «  ÕU??¹d?? «  ÊS??  UMOM «  √b??³??ð  U bMŽ  U??? √Æ  —U??D?? _«
 u¼Ë UÐdž W¾ «b « `D « ÁUO  WŠ«“≈ v  qAH²  nFCð
 ¨q UJ UÐ WFÝ«u « WIDML « ÁcN  Èu− « ÂUEM « fJF¹ U
  U½UCOH «  rFðË  ¨UOÝ¬  ‚dý  »uMł  v  ·UH− «  dNEO
 TÞ«uý vKŽ WOJL « …Ëd¦ « qIð UL  ¨WOMOðö « UJ¹d √

ÆUO³ u u Ë ¨—Ëœ«u ù«Ë ¨ËdOÐ

 بدء حدوث ظاهرة النينو 
 W??¹—U??−??²?? « ÕU???¹d??? « n??F??{ v??? ≈ u??M??O??M?? « Êu??J??ð œu???F???¹Ë
 ∆œUN «  jO×L «  s  WOz«u²Ýô«  WIDML «  v  …bzU «
 l œ  vKŽ  qLFð  YOŠ  ¨UNM  ôb??Ð  WOÐdž  ÕU???¹—  »u??³??¼Ë
 v ≈  ÈœR???ðË  ¨‚d??A?? «  u×½  ÁUOL «  s??  WO×D «  WI³D «
  «—U??O??²?? «Ë W??O??z«u??N?? « q??²??J?? « l?? «u??  v??   «d??O??G??ð ÀËb???Š
 …d¹ež  UOL  ‰uD¼ v  V³ ð YOŠ ¨W¹—«bL « W¹u− «
 v  ULMOÐ ¨ÍœU??N?? «  jO×L « s??  »d??G?? «  v??  —U??D?? _« s??

©*®ÆwKOAðË ËdO³ « v  f UFL « dOŁU² « UN  ‚dA «
 s  sOŽu½  vKŽ  U??¼—«d??L??²??Ý«Ë  uMOM «  n?? u??ð  bL²F¹
 ¨sHK  Włu  Èd???š_«Ë  v??³??ÝË—  tłu  ULN Ë√   UłuL «
 v  ÈœU???N??? « j??O??×??L?? « ÁU??O??  v??³??ÝË— Ã«u???? « t??łu??ð Y??O??Š
 U³¹dIð  d²  WzU  bFÐ  vKŽÎUO uÞ  sO UF²  sO¼U−ð«
 Ê«   U³Ł«  v?? «  WOšUM   U???Ý«—œ   —U???ý«Ë  ¨sO¼U−ðô«  v



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٢٥٨٥٨



٣٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 ŒUML « v  WOFO³D « À—«uJ « sŽ W u¾ L « v³ÝË— Ã«u «
  —Uý√ UL  dO�UŽô«Ë —UD ô« h UMðË  U½UCOH « UNM Ë
 ‰uŠ  Ułu  qJý vKŽ „d×²ð v³ÝË— Ã«u « Ê« WÝ«—b «
 T «b «  ¡«uNK  ßw??³??ÝË—   U??łu?? ß  l bð  U bMŽË  Æ÷—_«
 UOÝË—  q¦  s U _  ‰ULA «  u×½  W¹—«bL «  oÞUML «  s
 W dŠ  ÀËb??Š  V³ ð  vN  …b×²L «   U??¹ôu?? «Ë  U????ÐË—Ë√Ë
 UÐuMł  ßw??³??ÝË—   U??łu?? ß  „d×²ð  U bMŽË  ¨W??¹u??  ¡«u???¼
 WIDM  s  œ—U³ «  ¡«uN «  UNF  l bðË  fJF «  qFHð  UN½S
 ŸdÝ« vN  sHK  Włu  U « Æ»uM− « u×½ v ULA « VDI «
 dŁRðË ¡«u²Ýô« jš s  »dG UÐ błuðË v³ÝË— Ã«u « s
 v  uMOM « n u²O  WOKš«b « jO×L « …—«dŠ Wł—œ v

 ÆWKŠdL « Ác¼
 ÁUOL «  …—«d??Š  W??ł—œ  lHðdð  œöOL «  œUOŽ√  …d²  vH
 ËdOÐ  q??Š«u??Ý  vKŽ  W¹u¾  W???ł—œ  ≥∞  ‚uH²  WO×D «
 W¾ «b « ÁUOL « UNOKŽ b²Lð v² « WF d « œ«œeðË —Ëœ«u ô«Ë
 ôULý  ¡«u??²??Ýô«  jš  ‰u??Þ  vKŽ  r  ±≥∞∞∞  v «uŠ  v?? «
 ÁUOL «  UN u  lHðdðË  …œ—U??³?? «  ÁUOL «  iH MðË  UÐuMłË
 ÁUOL « …—«dŠ Wł—œ dŁRðË ¨U³¹dIð Â ±μ∞ W UL Ð W¾ «b «
 ÕU¹d «Ë  Èu− «  jGC «  WLE½«  v  dOOGð  v «  WO×D «

Æ—UD ô«  UOL Ë …bzU «

النينو وعلاقته بظاهرة الاحتباس الحرارى
 والتغييرات المناخية

 v  …œU??¹e?? «  V³ Ð  È—«d??×?? «  ”U³²Šô«  …d¼Uþ  QAMð
 Èc?? «Ë Èu??−?? «  ·ö??G?? «  v??  Êu??Ðd??J?? «  bO √  v??½U??Ł  W³ ½
 WOšUM   «dOGð À«bŠ√Ë ¨…—«d× «  Uł—œ l — vKŽ qLF¹
 jO×LK  WO×D «  ÁU??O??L?? «  …—«d???Š  W???ł—œ  …œU???¹“  UNM Ë
 …d¼Uþ vKŽ Vðd²¹ YOŠ ÆuMOM « …d¼UE  QAML « ÈœUN «
  U??ŁU??F??³??½« …œU?????¹“ v???  q??¦??L??²??ð W???×???{«Ë  «d??O??ŁQ??ð u??M??O??M?? «
 ÁUOL «  o?? b??ð  nFC¹  uMOM «  ¡UMŁQ  ÆW¾O b «   «“U??G?? «
 v  tŁUF³½«  ÷UH ½«  v ≈  ÈœR¹ UL  ‚ULŽô« s  …œ—U³ «
 ·Ëdþ  Ê«  sOŠ  v  ÈœUN «  jO×L «  s  v dA «  ¡e− «
  UŁUF³½«  ÈuI²  dš_«  V½U− «  v  QAMð  W Uł  WOšUM
 ÊuÐdJ «  bO √  v½UŁ  eO dð  …œU??¹“  v ≈  ÈœRO  “UG «  «c¼
 “UG «  «c??¼  …—Ëœ  ÊU??Ð  ‰UL²Šô«  vDF¹  U??  «c??¼Ë  u− «  v??
 Â«b ²Ýô«  s??  jI  Z?²Mð  ô  t²K  Ë√  ÁeO?? dð  …œU???¹“Ë
 UC¹«  WO¾OÐ  WOFO³Þ  »U??³??Ý«  v??? «  œu??F??ð  U??L??½«Ë  Èd??A??³?? «
 μ  ≠  ¥  q  Àb×ð uMOM «  Ê«  Oliver Hidore  `{Ë« YOŠ
 WOL UF «  W¹u− «  œU??�—_«  WLEM  ¡«d³š  ULMOÐ  ¨ «uMÝ
  «uMÝ  ¥  ≠  ≥  q??  U³¹dIð  Àb??×??ð  …d??¼U??E?? «  Ác??¼  Ê√  «Ë√—
 l??L??ł«Ë  ©  World climate News¨ NoÆ13.1998  ®
 ŒUML « v  W dD²L « d¼«uE « »U³Ý√ s  Ê« vKŽ ¡ULKF «

 jO×L «  v  uMOM «  …d¼Uþ  v¼  WHK² L «  r UF «  ŸUI³
 s Ë  Ær UF «  vKŽ  WHK² L «  WHOMF «  UNð«dOŁQðË  ÈœUN «
 q�uð bI  uMOM « v U×ð v² « WOšUML « Ã–ULM « ‰öš
 ÈdDL « ‰uDN «Ë uMOM « sOÐ W¹u  WÐU−²ÝUÐ ÊU už—Ë«
 Wł—œ  ŸUHð—«  qJ  ÆÍ—«d??×?? «  ”U³²Šô«  dOŁQð  ‰öš  s
 ‰uD¼ W U¦  lHðdð …—«d??×?? «   U??ł—œ v  …b??Š«Ë  W¹u¾
 s  W??¹—«b??L?? «  d??O??ž o??ÞU??M??L?? «  v??  •±∞  W³ MÐ —U??D?? ô«
 …uI  UOK³I²  «—uBð WOšUML « Ã–ULM « XLÝ—Ë Ær UF «
 v  W�UšË Â ≤±∞∞  ≠  ≤∞μ∞  ÂUŽ s  …d²H « ‰öš uMOM «
 lOÐd «  vKB  v  UŁËbŠ  ÂbFM¹  sOŠ  v  ¡U²A «  qB

Æn¹d «Ë
 …b×²L «  U¹ôu « v  …—«dŠ bý_« ≤∞±≤ ÂUŽ d³²F¹
 W¹UN½  v  fID «  ‰«u??Š√   UÝUO  ¡ Úb?? ÓÐ  cM  WO dO _«
 «dšR  Y¹b× « b¹«eð V³Ý Ê√ ULÐ—Ë ÆdAŽ lÝU² « ÊdI «
 v{UL « ÂUF «  œUÝ v² « ¡UłuN « WOšUML « ‰«uŠ_« sŽ
 Èc «  åÍb??½U??Ýò  —UBŽ≈  u¼  ¨÷—_«  ŸUIÐ  s  b¹bF «  v
 v  V³ ð U  ªWO ULA «  U dO _ v dA « qŠU «  »d{
 „«– Ê√ ô≈ Æ UJK²LL «Ë Õ«Ë—_« v  WL { dzU šË —«d{√
  Ułu Ë n�«uŽ WK KÝ v  WIKŠ ÈuÝ sJ¹ r  —UBŽù«
 WHK²  oÞUM  rłUNð ‰«eð ô W½u « …b¹bý W¹—«dŠ
 Włu  s  UO «d²Ý√ X½UŽ ¨‰U¦L « qO³Ý vKF  Ær UF « v
 ÂU???? —_« l??O??L??ł U??N??O??   d?? ??  ªW?? u??³?? ??  d??O??ž W???¹—«d???Š
 ¨WM¹bL «  «– v  XK−Ý –≈ ¨WIÐU « W ËdFL « WOÝUOI «
 W¹u¾  W??ł—œ  ¥±[∏  U¼—«bI  …—«d??Š  W??ł—œ  ¨—UNM «  ¡UMŁ√
 UL  ÆW?? Ëb?? «  ¡U??×??½√  nK²  v??  WL { o??z«d??Š X??³??ýË
 ¨dNA «  «– ‰öš ¨ÂUA « œöÐ dzUÝË sOD K  w  ÀbŠ
 W u Q  dOž  W dD²  WOšUM  Àœ«u???Š  ¨q?? √  ÈbLÐ  Ê≈Ë
 ‰öš  —UD _«  W U¦ Ë  …b??ýË  …—«e??ž  WOŠU½  s  ¨UOLOK ≈
  “ËU−ð WOðUŽ ÕU¹—Ë n�«uŽ s  UNI «— U Ë ¨WKOK  ÂU¹√
 V ×ÐË  Æo??ÞU??M??L?? «  iFÐ  v??  W??ŽU??ÝØr??  ±≤∞  UN²ŽdÝ
 ¡eł  d¼«uE «  Ác¼  Êu  WIOIŠ  ÊS  ¨ŒUML «  ¡ULKŽ  È√—
  «uM « v   d¦  W dD²  WOšUM  À«bŠ√  q K ð s
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 lIð  WO{—_«  …dJ «  ÊQÐ  WKzUI «  WO{dH «  “eFð  ¨…dOš_«
 sŽ  WLłUM «  WOšUML «   «dOG² «   «dOŁQð  X×ð  UO UŠ
 v ≈ W¹—«d× « WłuL « XK�Ë ÂUFÐ U¼bFÐ ÆÆUNð—«dŠ ŸUHð—«
 WOÝUO  U U —√ ÊbL « iFÐ v  XLD×  ªWO U{≈ oÞUM
 W??ł—œ ¥∏Ú  s??  d??¦?? √  …—«d???×??? «   U????ł—œ XGKÐ –≈  ¨…b??¹b??ł
 V³ Ð X??³??ý v??²?? «  WL C « o??z«d??×?? «   œb????¼Ë ªW??¹u??¾??

 Æœö³ « v  WFÝ«Ë oÞUM  W¹—«d× « WłuL «
 «d??šR??  d??A??½ Èc???? « v??? Ëb??? « p??M??³?? « d??¹d??I??ð V?? ??×??ÐË
 W¹—«d× «  WłuL «  ÊQÐ  ‰uI¹  ¨WOšUML «   «dOG² «  ‰uŠ
 …U Ë  v  X³³ ð ≤∞±∞  ÂUŽ UOÝË—  XÐd{ v² «  …b¹bA «
 vŽ«—e «  ‰uB×L «  lł«dð  v?? ≈  W U{≈  ¨h ý  n?? √  μμ

Æ—ôËœ —UOK  ±μ UN²LO  dzU šË lÐd « —«bILÐ
 «d??šR??  W??¹u??−?? «  œU??�—ú??  W??O?? Ëb?? «  WLEML «  d??A??½
 U UŽò  tðd³²ŽU  ª≤∞±≤  ÂUF  WOšUML «  ‰«u??Š_«  W�öš
  —U???ý√Ë ÆåW?? d??D??²??L?? « W??O??šU??M??L?? « À«b?????Š_« s??  U??O?? U??{≈
 WO dO √Ë  W??O??ÐË—Ë√  oÞUM  v??   œU???Ý  t??½√  v?? ≈  WLEML «
 v  XK−Ý Ë ÆnOB « qBH  …eOL  …—«dŠ  Uł—œ WFÝ«Ë
 XGKÐ –≈ UN ¹—Uð v  X dŽ …—«dŠ Wł—œ vKŽ√ åbMKM¹dłò
 œöÐ v  «b¹b×ðË ¨WOÐdF « UM²IDM  U √ ÆW¹u¾  Wł—œ ≤¥Ú
 ≤∞±≤  nO�  v??   b??N??ý  bI  Êœ—_«Ë  sOD K Ë  ÂU??A?? «
 W dD²L «   «dOG² «  WOŠU½  s  ¨U×{«Ë  UOšUM  UÐ«dD{«
 ¨U½UOŠ√ vzU−  qJAÐ lHðdð X½U  v² « …—«d× «  Uł—œ v
 …œU¹“ l  ¨ ÂUF « ÈuM « ‰bFL « sŽ  Uł—œ dAŽ s  d¦ √
 v²Š ¨WFHðd  WÐuÞ— V½Uł v ≈ ¨·UH− « …bý v  …dO³

ÆwMOD KH « qŠU « sŽ …bOF³ « oÞUML « v
 …—«dŠ ŸUHð—«  ÊS  ¨¡ULKF «   «d¹bIðË  Ã–UL½  V ×ÐË
 …—«d??Š ŸU??H??ð—« v?? ≈ ¨Íd???š√ —u?? √ sOÐ s??  ¨ÍœR??O??Ý ÷—_«
 v  c??š¬ ŸU??H??ð—ô« «c??¼ ÊQ??Ð ULKŽ ª U??D??O??×??L?? «Ë —U??×??³?? «
 vKŽ  …dO¦  —U??Ł¬  …d¼UE «  ÁcN  b??łu??¹Ë  UO UŠ  ÀËb??×?? «
 ÂUEMK  W??¹c??G??L?? «Ë  ¡«u??N?? «  v??? ≈  W¦F³ML «  W?? U??D?? «  …b???ý
 cM Ë  Æ—UD _«  V×ÝË  n�«uF «Ë  ÕU¹d «  q¦  ¨wšUML «
 ÷—_« …—«dŠ ŸUHð—« ÊQÐ ŒUML « ¡ULKŽ —b  ¨ «uMÝ lCÐ
 v  UC¹√  qÐ  ¨·UH− «  d¼«uþ  v  jI  fO  V³ ²OÝ

Æ U½UCOH «Ë …d¹eG « —UD _«Ë n�«uF « …bŠ …œU¹“

تأثير التغيرات المناخية على كافة مجالات الحياة:
أولا تأثير التغيرات المناخية على البيئة:

 Science®  W?????¹—Ëœ  U??N??ðd??A??½  v???²??? «  ¨W???Ý«—b??? « ‰u???I???ð
 oÞUML «  v??  …—«d??×?? «  W???ł—œ   U³KIð  Ê≈  ©Advances
 œb??N??ðË ¨W??O??łu?? u??O??³?? « W??L??E??½_« v??K??Ž d??ŁR??ð W??O??z«u??²??Ýô«
 W??Ž«—e?? « s??  >q???  v??K??Ž Î…—u???D???š q??¦??L??ðË ¨w??z«c??G?? « s??? _«
 WO½«uO× « Ÿ«u½_« s  b¹bF « œbNðË ¨œUB² ô«Ë dA³ «Ë

 W×{u  ¨å÷«dI½ôUÐ  r UF «  ¡U×½√  lOLł  v  WOðU³M «Ë
 WF u²L «  ÈuBI «  …—«d??×?? «  W???ł—œ   U³K̂Ið  q?? «u??Žò  Ê√
 d ³² «  …œU??¹“  V³ Ð  WOz«u²Ýô«  WÐd² «  nOH−ð  qLAð
 q «uF « pKð tH =K ð ULŽ ÎöC  ¨…—«d× «  Uł—œ ŸUHð—« l
 ‰Ëb « v  vÝUO « —«dI²Ýô« ÂbŽË  UŽ«dBK  ÌÂUM Óð s

WOz«u²Ýô«
 vKŽ  …d b  q UA  WOšUML «   «dOG² «  V³ Ôð  UL
 ÆU¼—UON½«Ë …dODL «  UÐUG « —U œ ∫wK¹ U  UNL¼√ s Ë W¾O³ «
 WO×D « W??I??³??D?? «  ÷d??F??ðË W??Ðd??²?? «  ·«d???−???½«  p?? c?? Ë
  U?? «d??−??½ô«Ë   U½UCOH «  W−O²½  W¹dF² «  q «uF  UNM
 oÞUM  v???  V??O??Ýd??ð ÀËb????Š q??ÐU??I??L?? « v??? Ë ¨…b???¹b???A??? «
 dŁR¹  UL  dO³  ÌqJAÐ  W??Ðu??Þd?? «  W³ ½  ŸU??H??ð—«Ë  ÆÍd???š√
 WO¾O³ « d�UMF « lOLłË  U³M «Ë Ê«uO× «Ë ÊU ½ù« vKŽ
 oÞUM  v  —UD _« ÁUO  Ÿ“uð v  ¡uÝ ÀËbŠ ÆÂUŽ ÌqJAÐ
 Æ UÐUG « oz«dŠ q¦  WO¾O³ « À—«uJ « ÀËbŠ UC¹« Ær UF «
 ÷uF³ « —UA²½« W−O²½ W¾ÐË_«Ë ÷«d _«Ë  U ü« —UA²½«
 …—«d× «  Uł—œ ŸUHð—« V³ Ð ÷«d ú  WK UM «  «dA× «Ë
 ÷dFðË  ÆU¼dŁUJðË   «dA× «  Ác¼  gOF  ·ËdE «  RONðË
 W UŠ v  W¹—c− «  «dOG² « V³ Ð —U bK  vðU³M « ¡UDG «
 vðd¼Uþ —UA²½« ÆnOJ² « vKŽ  UðU³M « …—b  ÂbŽË ŒUML «
  U½UCOH « ÀËbŠË ¨WMOF  oÞUM  v  d×B² «Ë ·UH− «
 ÁUO  hzUBš v   «dOGð XŁbŠ UL  ÆÍdš√ oÞUM  v
 ŸUHð—«  V³ Ô¹  UL  sO³DI «  v  ÃuK¦ «  —UNB½«Ë  Æ»dA «
 œbŽ  ¡UH²š«Ë   UDO×L «Ë  —UN½_«Ë  —U×³ «  ÁUO  »u M
 s  W³¹dI «Ë WOKŠU « ÊbL « s  dO¦J « ‚džË —e− « s
 UNM  …dO³  œ«bŽ√  ÷«dI½«Ë   U½«uO× «  dŁQðË  ÆTÞ«uA «
 Àb×¹ ÊQ  UNHOJð lMLð v² « WOšUML «  «dOG² « V³ Ð
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ÆUNOKŽ b¹bý ÷UH ½« Ë√ …—«d× «  Uł—œ v  dO³  ŸUHð—«
ثانيا تأثير التغيرات المناخية على ا]ثار الصحية:

  ôbF  ŸUHð—«  Ê«  ¨≤∞±μ  ÂUŽ  X¹dł Ô√ WÝ«—œ X×ł—
 ŸUHð—«  —«dL²Ý«  l  ¨WO UM «  Ê«bK³ «  v  ÎW�UšË  ¨…U u «
 vL UF « —«d²Šô« V³ Ð fID « ◊UL½√Ë …—«d× «  Uł—œ
 WM e  ÷«d √  s  Êu½UF¹ s¹c « ’U ý_« Ê√  X×{Ë√Ë
 ¨q «Ë  W¹dA³ «  WŽUML «  hI½  ”ËdO Ë  ¨ÍdJ «  q¦
 ÎW{dŽ  d¦ _«  r¼  ¨‰U??N??Ýù«  s  Êu½UF¹  s¹c «  p¾ Ë√  Ë√

Æ…—«d× « Wł—œ ŸUHð—«  «dOŁQ²
  bL²Ž«  ¨…bIF  WOzUBŠ≈  Ã–UL½  W??Ý«—b?? «  XI³ÞË
 WOLÝ— WO uJŠ  UNł sŽ …—œUB «  UO u «  U½UOÐ vKŽ
 W dFL  fID UÐ WIKF²L «  U½UO³ «Ë UOI¹d √ »uMł v
 ¨ÂUŽ `KDB  u¼Ëò W¹d¼UE « …—«d× « Wł—œ dOŁQð  Èb
 s U _« v  UNÐ —uFA « r²¹ v² « …—«d× « Wł—œ v ≈ dOA¹
 v¼ ¨WFL²−  q «uŽ …bŽ UNO  V³ ²ð v² «Ë ¨WŠu²HL «
 åÕU¹d «  WŽdÝË  WO³ M «  WÐuÞd «Ë  ¡«uN «  …—«d??Š  Wł—œ
 WO Oz— Êb  ÀöŁ v  WOFO³D «  UO u « œbŽ …œU¹“ vKŽ

ÆÃd³ ½U¼ułË ÊUÐd¹œË ÊËUð VO  v¼ ¨UOI¹d √ »uM−Ð
 ≤∞∞∂ s  …d²H « v   U½UO³ « vKŽ WÝ«—b «  bL²Ž«Ë
 ·ö??²??šô Àö??¦?? «  Êb??L?? «   d??O??²??š« b??? Ë ¨≤∞±∞  v??²??ŠË
 ŒUMLÐ  ÊËU??ð  VO  l²L²ðò  UNM  >qJ  WOšUML «  WFO³D «
 vz«u²Ý«  t³ý  ŒUMLÐ  ÊUÐd¹œË  ¨jÝu²L «  iOÐ_«  d×³ «

ÆålHðd  vz«u²Ý« t³ý ŒUMLÐ Ãd³ ½U¼ułË ¨VÞ—
 W???ł—œ X??F??H??ð—« U??L??K??  t????½√  U??½U??O??³?? « q??O??K??×??ð d???N???þ√Ë
 Ê√  vMF¹  U  ¨rNH²Š  ”UM «  s  d³ √  œb??Ž  vI  ¨…—«d??×?? «
 ‰Ëb «  s  …—«d× «   «dOŁQ²  ÎW{dŽ  d¦ √  UOI¹d √  »uMł

ÆÍdš_« W bI²L «
ثالثا تأثير التغيرات المناخية على دورة المياه:

 dOGð v?? ≈  ÈœR??¹ p?? – ÊS??  ¨ŒUML « W½u Ý …œU???¹“ l??
 o?? b??ðË Ãu???K???¦??? «Ë d?? ??³??²?? «Ë —U????D???? _« ◊u???I???Ý W??F??O??³??Þ
 …d?? Ë v??  d??ŁR??ð v??²?? « Èd???š_« d??�U??M??F?? «Ë ÁU??O??L?? « lOÐUM¹
 ¡UL « œ—«u  ÒbFðË  Ær UF «  Èu²  vKŽ  UNðœułË  ÁUOL «
 vKŽ √dDð v² «  «dOG² « ÁU−ð WOÝU × « …b¹bý »cF «
 WOL  UNO  bL²Fð  v² «  oÞUML «  vH  ÆŒUML «Ë  fID «
 …œU??¹“  ÈœR??ð  ¨ÃuK¦ «  ÊU???ÐË– vKŽ ‰Ë«b??−?? «Ë  —U??N??½_« ÁUO
 vKŽ WD U «  U³Ýd² « W³ ½ …œU¹“ v ≈ …—«d× «  Uł—œ
 b× « v ≈ ‰u�uK  ÈœR¹ UL  ¨ZK¦ « s  ÎôbÐ —UD √ W¾O¼
 ◊dH  qJAÐ  ÁUOL «  ÊU¹d  vFOÐd «  ÈuM «  vB _«
 WO UL²Š«  v ≈  ÈœR¹  b  «c¼Ë  ÆÂUF «  s  …dJ³  …d²  v
 v  ÁU??O??L?? «  o?? b??ð  ‰b??F??  qOKIðË  Èu²ý ÊUCO  ÀËbŠ
 ŸUHð—«  ÈœR??¹Ë  ÆnOB «  s  …dšQ²L «  …d²H «  v  —UN½_«

 ÁUOL « w ≈  W× UL «  ÁU??O??L?? «  ‰u???šœ  v?? ≈  —U??×??³?? «  »u M
 qKI¹  «c???¼Ë  ÆW??Ðc??F?? «  ÁU??O??L?? «  ‰Ë«błË WO u− «  W??Ðc??F?? «
 dŁRðË  ÆW??Ž«—e?? «Ë  »dAK  …d u²L «  WÐcF «  ÁUOL «  WOL
 b¹eðË ÁUOL « …œuł vKŽ …—«dŠ d¦ _« ÁUOL «  Uł—œ U ÎC¹√

ÆÁUOL « ÀuKð WŽdÝ s
رابعا تأثير التغيرات المناخية على النزوح/الهجرة:

 ‰ö??š s???  œ«d??????? _« ÕËe?????½ v???? ≈ ŒU???M???L??? « d??O??G??ð ÈœR?????¹
 ÊuJ¹  U  ¨W¹ËUÝQ Ë  ¨U ÎŠu{Ë  U¼d¦ √Ë  ‚dD «  s  b¹bF «
 fID UÐ  WIKF²L «  À—«uJ «  …—uDšË  œbŽ  …œU??¹“  V³ Ð
 v ≈  œ«d??? _«  l?? b??¹  UL  s U L «Ë ‰“U??M??L?? «  d?? b??ð  v??²?? «Ë
 …d¼Uþ  Ê≈  Ædš¬  ÊUJLÐ  gOFK  s U √  Ë√  ÈËQ  sŽ  Y×³ «
 v ≈  U ÎO−¹—bð ÈœR¹ —U×³ «  »u M  ŸUHð—«Ë d×B² « q¦
 vK ² « vKŽ  UFL²−L « d³−ðË WAOFL « »U³Ý√  dO bð
 ÆW ¡ö  d¦ √   U¾OÐ  v ≈  V¼c²  W¹bOKI² «  UN½UÞË√  sŽ
 vI¹d ù« qŠU « oÞUM  v???  U?? ÎO?? U??Š  «c????¼  Àb???×???¹Ë
 ‰u??Š b²L¹ Èc??? « ·U??−?? « t??³??ý ŒU??M??L?? « o??ÞU??M??  Â«e????ŠË
 ÈœRð  Ê√  sJL¹Ë  ÆU Î ULð  WO ULA «  UNz«d×�  qHÝ√  …—UI «
 s  b¹e  v ≈ všUML « dOG²K  W−O²½ …—u¼b²L «  U¾O³ «
 ÕËe½ v ≈ U¼—ËbÐ ÈœRð b  v² «Ë œ—«uL « ‰uŠ  UŽ«dB «

Æœ«d _«
 UNO ≈  dEM «  r²O  W dD²L «  WO¾O³ «  À«b???Š_«  U?? √Ë
 d³Ž …d−NK  v Ozd « V³ « U¼—U³²ŽUÐ …b¹«e²  …—uBÐ

wKš«b « ÕËeM « W³ «d  e dL  U ÎI³D  Ær UF «
 ¨©Internal Displacement Monitoring Centre® 
 UOÝ¬  WIDM  s??  «u??Še??½  h ý  ÊuOK  ¥≤  s??  d??¦?? √  ÊS??
 b¹e¹  «c??¼Ë  ¨≤∞±±Ë  ≤∞±∞  v UŽ  ‰ö??š  ÈœUN «  jO×L «Ë
 p¾ Ë√  ÂU?? —_«  Ác¼  sLC²ðË  ÆUJ½ö¹dÝ  ÊUJÝ  nF{  sŽ
 d× «  Ułu Ë  U½UCOH «Ë n�«uF « V³ Ð «uŠe½ s¹c «
 ·UH− «  V³ Ð «u??Še??½  ÊËd????š¬  „U??M??¼  ‰«e???¹  ôË Æœd???³??? «Ë
 vKŽ «Ëd³ł√ œ«d _« ¡ôR¼ rEF Ë Æ—U×³ « »u M  ŸUHð—«Ë
 ¨·ËdE « XM ×ð U bMŽ «ËœUŽ W¹UNM « v Ë rN “UM  „dð
 «c¼Ë ¨s¹dłUNL « œ«bŽ v  `³�√  œb×  dOž « ÎœbŽ sJ Ë
 d³Ž «ËdłU¼ s  U ÎC¹√ „UM¼ Ê√ ô≈ ¨…œUF « v  r¼œöÐ qš«œ
 d¦ √ ÈœUN « jO×L «Ë UOÝ¬ WIDM  ÒbFð ÆWO uI « œËb× «
 s  p –Ë  ¨WOFO³D «  À—«uJ «  ÀËb×  ÎöO  r UF «  oÞUM
 s¹—dC²L «  ’U ý_«Ë  À—«uJK  v ULłù«  œbF «  WOŠU½
 …dO³  Wł—bÐ WIDML « pKð ÷dF²ð YOŠ Æ¡«uÝ bŠ vKŽ
 WO½UJÝ   UŽuL−L  U ÎMÞu  Òb??F??ðË  WOšUML «   «dOŁQ²K
 …—uBÐ WALN Ë …dOI  ÒbFð …dO³  Wł—bÐ dÞU LK  W{dF
 WOLM² «  pMÐ  s??Ž  —b??�  d¹dIð  —U??ý√  b?? Ë  ÆW¹ËU ²  dOž
 v??²?? «Ë åU?? ÎO??¾??O??Ð …d??D?? ?? « o??ÞU??M??L?? «ò v??? ≈ « Îd??šR??  Èu??O??Ýü«



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٦٥٨٥٨

 dO�UŽ√Ë lÐ«Ë“Ë  U½UCO  ÀËb×  W�Uš  dÞU  q¦Lð
ÆÁUOL « jG{ …œU¹“Ë ÊuH¹U² «

خامسا تأثير التغيرات المناخية على النواحى الاجتماعية:
 W??Ž“u??  X?? ??O??  d??I??H?? «Ë  v??šU??M??L?? «  dOG² « lÐ«uð  Ê≈
 W???¹œd???H??? « q??? «u???F??? U???  Æ U??F??L??²??−??L?? « s???O???Ð ÈËU??? ???²??? U???Ð
 rOKF² «Ë d??L??F?? «Ë ©Ÿu???M??? «® f??M??−?? «  q??¦??  W??O??ŽU??L??²??łô«Ë
 Èu²  v??? ≈ ÈœR???ð W??G??K?? «Ë v?? «d??G??−?? « l?? u??L?? «Ë ‚d??F?? «Ë
 nOJ² « vKŽ …—bI «Ë dD K  ÷dF² « WOKÐU  s  nK²
 všUML « dOG² «  «dOŁQð Ê≈ ÆwšUML « dOG² «  «dOŁQð l
 U??¹—ö??L?? «Ë ‰U??N??Ýù« q¦  ÷«d???? _«Ë d??I??H?? «Ë Ÿu??−?? «  q¦
 π∞  Ê√  vMFLÐ  ª‰UHÞ_«  vKŽ  W¹ËU ²  dOž  …—uBÐ  dŁRð
 ‰UHÞ_« sOÐ lIð ‰UNÝù«Ë U¹—öL «  UO Ë s  WzUL « v

Æ—UGB «
سادسا تأثير التغيرات المناخية فى انتشار ظواهر العنف:

 v ÒBIð  s??  WDIM «  pKð  ‰u??Š  vLKF «  Y×³ «  √b??Ð
 WOz«bF «  ŸU??H??ð—«Ë  …—«d??×?? «   U??ł—œ  ŸUHð—«  sOÐ  W öF «
 …—Uý≈  W UF «  UM²G  v  b−½  WIOI× «  v  ¨dA³ «  Èb
 ¨åVCG « —U½ X−łQðò ö¦  ‰uI½ ULMOŠ W öF « pK²
 WO uO «  d??O??ÐU??F??²?? «  s??  U??¼d??O??žË å»d???×??? «  X??K??F??²??ý«ò  Ë√
 ”UÝ_UÐ ‚dD²¹ W öF « pKð œułË Y×Ð sJ  ¨Wł—«b «
 v  ÊU ½ù« œułu  WOłu uO OH « WOHK «  Y×Ð v «
 —uD²  vzUBŠ≈  b??�—  qLF   ôËU??×??  l  ¨—U??Š  fIÞ
  ôbF  ŸU??H??ð—«  l   UFL²−  …b??Ž  v  nMF «   ôU??Š

 ÆUNÐ …—«d× «  Uł—œ
 v  UN  sOF{U « XL Ò  v² « WÐd−² « dOAð ¨ö¦L
 ¨Ídš_«  s  vKŽ√  …—«d??Š  Wł—œ   «–  UL¼«bŠ≈  ¨sO² dž
 ¨dŽUAL «  ¨—U??J?? _«  v??  ¨W??O??z«b??F?? «   U???ł—œ  bŽUBð v?? ≈
 VÝUMð  l  …—U× «  ·dG «  v  sO U− «  Èb  ¨„uK «Ë

ÆWOz«bF «  Uł—œË W dG « pK²Ð W U ù« œb  sOÐ
 YOŠ ¨fO u³ « ◊U³{ s¹—ULð v¼Ë Èdš« WÐd−ð v
 ÀuL ð—uÐ  WF Uł  s??  ¨t U —Ë Ãb¹d   —b??? √  l??C??š√
 ¨fO uÐ  j??ÐU??{  ≥∏  s??  W??½u??J??  WŽuL−  ¨Â«œd??²?? ?? Q??Ð
 UNð—«dŠ Wł—œ W dž v  ÊdL²K  rNF bÐ oKF²ð »—U−²
 ¨sO² dG « ZzU²½ W½—UI  rŁ ¨W¹u¾  ≤∑ Èdš√Ë W¹u¾  ≤±
 W U×  ÷dŽ WýUý vKŽ …U U×  s¹dL² « WO ¬ XMLCðË
 UN³²A  tł«uO  jÐUC «  qšb²¹  r??Ł  ¨W d UÐ  —«c???½≈
 ◊U³C «  Ê√  v?? ≈  ZzU²M «   —U???ý√  …—U??×?? «  W dG «  v??  Æt??Ð
 Wł—œ  v?? Ë  ¨h A «  «c??¼  v  ÁU³²ýû  öO  d¦ √  «u½U
 rNÐ ’U?? ?? «  ”b?? ??L?? «  V×  ö??O??  d??¦?? √Ë ¨t??²??O??z«b??Ž
 UM¼ UM½QÐ ULKŽ ¨…œ—U³ « W dG « v  •¥μ qÐUI  •∏μ WLOIÐ
 ô b  ¨≤∑Ë ≤± sOÐ ¨…—«d× «  Uł—œ v  ‚Ëd  sŽ Àb×²½

 sŽ tIOFð ô UN½√ vMŽ√ ¨Õu{uÐ t H½ jÐUC « UNEŠö¹
Æö¦  ≥π W¹u¾  Wł—œ v  tFC½ ÊQ  qLF «

 ¨p –  s  bIŽ√  u¼  UL  d?? _«  b²L¹  b  WIOI× «  v
 ÷dF  t H½  …—«d??×?? «  ÂuNHLÐ  oKF²  ¡w??ý  È√  Ê≈  YOŠ
 ¡UOý√ W¹_ ÷dF² « Ë√ ¨qÐUIL « v  bOK− « Ë√ ¨—UMK  —u�
 —U??J?? √  v??  W??O??z«b??F?? «  W???ł—œ  ŸU??H??ð—«  V³ ð  b??  ¨WIKF²
 W¹cGð  œd−  Ê√  v ≈  d?? _«  qB¹Ë  ¨»—U−²K  sOF{U «
 rNF œ v  V³ ²¹ b  …—«d× « sŽ —UJ QÐ iF³ « ‰uIŽ
 ¨Ëb³¹ UL  ¨jI  X O  Ê–≈ WKJAL « ¨W³{Už —UJ √ q Q²
 UMKš«bÐ sJ ¹ vM¼– ◊U³ð—« v  UL½≈Ë ¨…—«d× « Wł—œ v
 U½dðu²Ð  å…—«d???×??? «ò  t H½  Âu??N??H??L?? «  W?? ö??Ž  s??Ž  dA³

ÆUM³¼Qð  Uł—œ bŽUBðË

المراجــــــــــع
1≠ wwwÆesrØnoaaÆgovØpsdØen
2≠ World climate News¨ NoÆ13.1998
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 U UŽ  sO Lš  s  d¦ √  cM  VÝU×K  r¹bIð  ‰Ë√  ÊU??
 ¨w½Ëd²J «  ÂUL�  ±∏∞∞∞  v «uŠ  s  ÊuJ²¹  ÊU??  YOŠ
 s  ¡w???A??? « i??F??Ð b??I??F??  Ÿu????½ v???¼  U?? U??L??B?? « Ác????¼Ë
 …¡U???{ù«  ÕU³B  qJý  UN  v??²?? «  WO½Ëd²J ù«   «Ëœ_«
 WKŁUL  v¼Ë ÆjÝu²L « r−× « Ë–Ë ·ËdFL « vÐdNJ «
 …bL  u¹œ«d «  qOGA²  qLF² ð  X½U  v² «   U ULBK
 p c Ë ¨—u² ¹e½«d² « Ÿ«d²š« v²ŠË s e « s  WK¹uÞ
 v  VÝU× « ÊU  ÆÁbNŽ W¹«bÐ v  Êu¹eHK² «  qOGA²
 ÆUMÞ sOŁöŁ sŽ t½“Ë b¹e¹Ë ¨WK U  W¹UMÐ q²×¹ UNMOŠ
 X½U Ë Æ…—UOÝ sOŁöŁ Ê“Ë s  d¦ √ t½“Ë Ê√ vMF¹ «c¼Ë
 W «“ù W öLŽ b¹d³ð …eNł_ WłUŠ v  W¹UM³ «  pKð
 l Ë ÆWO½Ëd²J ù«  U ULB « pKð sŽ WLłUM « …—«d× «
 W³ÝUŠ t ¬  WO UF  s  d¦ √  sJð  r  t²O UF  ÊS  p –

°…dOG� VOł
والصيانة تعنى المحافظة على الجهاز وإبقاؤه يعمل 
بشكل صحيح، من خلال اكتشاف الأعطال وتشخيصها 

ثم إصلاحها أو استبدال الأجزاء العاطلة منها.
والصيانة أنواع :

 È—Ëœ qJAÐ r²ð v² « W½UOB « v¼ ∫W¹—Ëb « W½UOB « ≠±
ÆWMOF  WOM “  «d²  vKŽ

سلسلة مقالات عن 

صيانة الحاسب الآليصيانة الحاسب الآلي

الجزء ا]ول

✍✍
إعداد: محمود عبد المنعم محمودإعداد: محمود عبد المنعم محمود

مدير إدارة الاستشعار عن بعد
القائم بأعمال مدير عام التحاليل

مقدمة
تعاقبــت الأحــداث خلال 
الخمسين سنة الماضية بصورة 
مذهلــة فى مجال الحاســب 
الآلــى وتطبيقاته، حيث ظهر 
الحاسب الآلى فى البداية ثم 

دعمت إمكانياته. وما إن حلت الثمانينات من 
القرن العشرين حتى كان الحاسب الشخصى 
يحتل مكان الصدارة فى الصناعات العسكرية 
والمدنية وشــهدت الأعــوام التالية تطورات 
بدأت مع زيادة قــدرات الأجهزة وربطها مع 
بعضهــا البعض لتِكوّن شــبكة تســتطيع فيها 
الأجهزة أن تتبادل الملفات والتقارير والبرامج 
والتطبيقات والبيانات والمعلومات وساعدت 
وســائل الاتصالات على زيادة رقعة الشــبكة 
الصغيــرة بين مجموعة مــن الأجهزة ليصبح 
الاتصال بين عدة شــبكات واقعاً ملموساً فى 
  (Internet) شبكة واســعة تســمى الإنترنت
والحاســب الآلى هــو أعظم هديــة أهدتها 
التكنولوجيا إلى الإنسان فى القرن العشرين، 
والآن يعــد إتقانــه واســتعماله مفتاحا هاما 

لدخول القرن الجديد.



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٣٨٥٨٥٨

 V Š X Ë È√ v  r²ð v² « v¼ ∫WOzU u « W½UOB  « ≠≤
 q «uF «Ë  —U³G «Ë  WÐdðú  t{dFð Èb Ë “UN− «  WłUŠ
 V½«uł  r¼√  s  d³²FðË  “UN− «  W¹ULŠ  ÷dGÐ  WO¾O³ «
 sJL¹ v²Š ¨ÁdOžË vB A « v ü« »U × UÐ ÂUL²¼ô«

ÆnKð ÊËœ Î«bł WK¹uÞ …bL  tM  …œUH²Ýô«
ÆsOF  qDŽ ÀËbŠ bMŽ r²ð v² « v¼ ∫W¹—«dD{ô« W½UOB « ≠≥

 W “ö «   «—UNL «  ∆—UI «  »U ≈  v ≈  UM¼  ·bN½  s×½Ë
 v?? ü«  VÝU× «  ¡«e???ł√  l????  q UF² «  s??  tMJLð  v??²?? «Ë
 v?? ¬ V??ÝU??Š “U??N??ł V??O?? d??²??Ð t?? U??O??I??Ð p???? –Ë ¨W??¹œU??L?? «

Æw UFð tK « ÊuFÐ t²O dðË t²½UO�Ë t?? UDŽ√ Õö�≈Ë

تركيب جهاز الحاسب الآلي
∫wKŽ vB A « VÝU× « Èu²×¹

Motherboard مNاللوحة ا
 œułË s  ržd « vKŽ ¨dðuO³LJ « “UNł  ¡«e??ł√  r¼√  s
 qLF « VÝU× « lOD² ¹ ô UN½ËbÐ v² «  U½uJL « iFÐ
 v¼Ë  ¨ ÎUF  Èd??š_«  ¡«e???ł_«  W U  qO�u²Ð  ÂuIð  vN

 ∫s  ÊuJ²ð v¼Ë ¨WŽu³D  WOzUÐdN  …dz«œ sŽ …—U³Ž
Processor Socket  1 منفذ توصيل المعالج-

 dGBÐ W??O??³??²??J??L?? « V??ÝU??×?? « …e???N???ł√  U??−?? U??F??  “U??²??L??ð

 UN½√  ô≈  UNL−Š
  U???¾???  V???K???D???²???ð
  ö?????O?????�u?????²????? «
 ¨Â_«  W???Šu???K??? U???Ð
 Z?? U??F??L?? « X??³??¦??¹
 n???B???²???M???  v????????
 vJO²ÝöÐ  —U??Þ≈
 q??L??²??A??¹ d?????³????? √

 WŠuK UÐ  X³¦ð  v² «  qO�u² «   U×²  s   U¾L «  vKŽ
 WOJO²ÝöÐ  WFD  Z UFLK  ÈuKF «  `D «  rC¹Ë  Â_«
 s   U¾L «  vKŽ  Èu²×O  vKH «  `D «  U?? √  W?? “U??Ž
 WŠuK UÐ rŁ  vJO²Ýö³ « —UÞùUÐ tKO�u²  Pins  dÐù«
 tOKŽ ÿUH×K  ¡«uNK  œd³LÐ Z UFL « b¹Ëeð r²¹Ë ¨Â_«

Æ…bz«e « …—«d× « s
 ¨Â_«  WŠuK UÐ  ¡«e???ł_«  r??¼√  s??  ¡«u??N?? «  œd??³??  d³²F¹Ë

ÆnK²K  “UN− « ÷dF²¹ Ê√ sJL¹ UN½ËbÐË
W¹e dL «  W− UFL «  …bŠË  cHM  nB²MLÐ  błu¹

 b??łu??ðË  CPU   …—«d????Š ”U??O??I??  dOG�  d??²?? u?? d??ð   CPU
 v   CPUd² u dðË  ¡«u???N??? «  œd??³??  W??Žd??Ý   U?? u??K??F??



٣٩ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 v² «Ë ¡«e??ł_« Ác¼ WOL¼√  b R¹ UL  ¨BIOS   «œ«b??Ž≈
ÆW uN Ð W¹e dL « W− UFL «  «bŠË nK²ð UN½ËbÐ

 Memory Slots 2 - منافذ الذاكرة
WM «e²L «  WOz«uAF «  …d?? «c?? «  c UM  s  Ÿ«u??½√  „UM¼

∫ v¼  DRAM
 Ÿ«u???½_«  nK² ðË  SDRam & RDRam & DDRam  
 ô v?? U??²?? U??ÐË  U??²?? u??H?? «Ë q??J??A?? «Ë r−× « v??  W??Łö??¦?? «
 Â_« WŠuK UÐ …d «c « c UM  błuðË UNCFÐ l  o «u²ð

qJý v
 rŽbðË UNÐ tKO�uð V−¹ v² « …d «c « Ÿu½ `{u¹ eOL
 W�U «   UOMI² « Ác¼ s  d¦ √  Ë√  …bŠ«Ë Â_« WŠuK «

Æ…d «c UÐ
 s  WFÐ—√ Ë√ WŁöŁ Ë√ Ê«cHM  Â_«  UŠuK « VKžQÐ błu¹
 v² « …d «c « r−Š Ê√ ô≈ ¨UN×DÝ vKŽ …d «c « c UM
 WŠuK «  c UM  rOLB²Ð  j³ðdð  Â_«  WŠuK «  UNLŽbð
 …d «c « c UM   «—b Ë  UŽdÝ  œ«“ ULKJ  ¨UN H½ Â_«
 Â_« WŠuK  sJL¹ v² « …d «c « —«bI  œ«“ Â_« WŠuK UÐ

ÆUNKOGAð
 Expansion Slots 3 - منافذ التوسع

 lÝu² « c UM  s  œbŽ vKŽ  ATX  Â_«  UŠuK « Èu²×ð
 dNý√ s Ë ¨ VÝU× « …eNł√  «—b  WHŽUCL  Âb ² ð

 Graphics Card  ÷d??F?? «  W UDÐ  œ«b??²?? ô«   U?? U??D??Ð
ÆWJ³A «  U UDÐË  Sound Card  uB «  U UDÐË

 UNM  qJ Ë  ¨Â_«  WŠuK UÐ  œ«b??²?? ô«Ë  lÝu² «  ŸuMð  Ê≈
 lÝu² «  c UM  dNý√  s Ë  ¨WHK² L «  t UJý√Ë  tð«—b
 PCI  ©Peripheral Component  cHM  W??¦??¹b??×?? «
 WOŽdH «   U½uJL «  q�u  cHM  Ë√   ©Interconnect
  UŠuK «  VKž√  Èu²×ðË  W�uÐ  ≥[μ  t uÞ  mK³¹  Èc?? «
 WOŁöŁ  »UF _« X×³�√  ¨  PCIc UM  W Lš vKŽ Â_«
 …eNłQÐ  U?? «b?? ??²??Ý«  d??¦?? _«  v??¼  3D games  œU??F??Ð_«
 rð  «–≈   PCIc UM  œ—«u??  W U  pKN² ð  b?? Ë  VÝU× «

 Graphic Card ÷dF «  U UDÐ Â«b ²ÝUÐ UNKOGAð
 U   IntelW dý   —u???Þ  ‚U??O?? ?? «  «c??¼  v?? Ë  W¹bOKI² «
  Accelerated Graphics Port®®  U UDÐ rÝUÐ ·dF¹

 rL�  Èc???? «Ë   AGP
 t??K??F??−??ð W???I???¹d???D???Ð
 s??  s???O???ðd???  Ÿd???????Ý√
 c??M?? Ë   PCIcHM
 U??? U???D???Ð —«b???????????�≈
X????H????ŽU????{   AGP
 W??Žd??Ý  s????   Intel
 p –Ë  AGP U UDÐ
 AGP2x  d???¹u???D???²???Ð
 W???F???Ð—√ Ÿd???????Ý√ u??????¼Ë
 PCI  cHM  s   «d
 U??¦??¹b??Š  —u?????Þ r???Ł
 AGP4x   U??? U???D???Ð
  «d??  ∏ Ÿd????Ý√ v???¼Ë
 PCI  c?????H?????M?????  s????????



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٠٥٨٥٨

c UM  vKŽ  Èu²×ð  v² «  Â_«   UŠuK «  iFÐ  „UM¼Ë
 cHML «  «c??¼ d?? u??¹Ë   AGPq  œ«b??²?? «  v??¼Ë  AGP pro
 WO uÝd «  ‰UJý_«  WLz«u   U UD³   «Ë  ±±∞  W UÞ
 »UF _« —UA²½« l Ë  WO UŽ WOÐdN  W UD  ÃU²×ð v² «
`³�Q  ÷dF « W UDÐ cHM  d¹uDð rð œUFÐ_« WOŁö¦ «
 PCI  c??H??M??  s???  …d????  ≥≤  Ÿd????Ý«  È√  16 X PCI Express

ÆÍœUF «
 Plugs and Ports  4 - الموصلات والمنافذ

 c UM   ATX  W¦¹b× « Â_«  UŠuK «  `DÝ vKŽ błu¹
 …œułuL « c UML « Ÿ«u½√  s Ë  Ports  WOł—Uš WOÝUO
 ”ËULK  UL¼bŠ√ 2ØPS  Ê«cHM  WOÝUOI « Â_« WŠuK UÐ
 Serial Ports  v «u²  cHM Ë ¨`OðUHL « WŠuK  dšü«Ë
 WŠuK UÐ  b??łu??¹  U??L??  USB  c?? U??M??  s??  œb????ŽË  π  Pin
 …¡UH Ë   UJ³A «   «—b??  …œU??¹e??   öO�uð  UC¹√  Â_«

ÆWO uÝd « ‰UJý_«
Power  5 - الطاقة

 W− UFL «  …b??ŠË  b¹Ëeð  Â_«  WŠuK «  nzUþË  r??¼√  s
  U UD³ «Ë …d «c «Ë b¹d³² «   «bŠËË  CPUW¹e dL «
 Ác??¼  v??K??Ž  Â_«  W??Šu??K?? «  q??B??×??ðË  WOÐdNJ «  W?? U??D?? U??Ð
  Power Supplyw Ozd «  W?? U??D?? «  œËe???  s??  W?? U??D?? «
 V Š W??H??K??²?? ??L?? «  U??½u??J??L?? « v??K??Ž U??N??F??¹“u??ð b??O??F??ðË

ÆWłU× «
 vL ¹ UNÐ  U�Uš W UÞ œËe??   ATXÂ_«  UŠuK «  rCð
 l b¹  ’U??š  œd³LÐ  œËe??  u??¼Ë  ATX Power Supply
  U?? U??D??ÐË  U??−?? U??F??L?? U??  Èd?????š_«  U??½u??J??L??K??  ¡«u???N??? «
 ATX PowerW UD «   «œËe??????  Èu??²??×??ðË  œ«b????²???? ô«
 WOKš«b «  W?? U??D?? «   ö??�u??  s??  œb??Ž  vKŽ   Supply
 `z«dA « vKŽ UNF¹“u²  W UD UÐ Â_« WŠuK « œËeð v² «

Æ U UD³ «Ë
BIOS 6 - وحدة ا%دخال وا%خراج الرئيسية

 Basic Input Output System v ≈ BIOS `KDB  e d¹
 VÝU× UÐ WO Ozd « Ã«d??šù«Ë ‰Ušœù« …bŠË ÂUE½ Ë√
 V??ÝU??×?? « q??O??G??A??ð ¡b????Ð s???Ž ‰u??¾?? ??L?? « ÂU??E??M?? « u????¼Ë
 œu??łË  U??N??Ð  h??×??H??¹  WOBO Að  WK KÝ  Âb??I??¹  Y??O??Š
  U UD³ «Ë  …d «c «Ë   CPUW¹e dL «  W− UFL «  …bŠË
 BIOS  nA² «  «–S  ¨UNDOAMð  rŁ  WO Ozd «  WOKš«b «
 W¹e dL «  W− UFL «  …b??ŠË  Ë√   U UD³ UÐ   öJA  È√

 ‚ËbMBÐ   uB «  d³J  d³ ¹  t½S  …d?? «c?? «  Ã–uL½  Ë√
ÆW�Uš WOðu� …—Uý≈ —«b�ù  «bŠu «

 W??O??K??š«b?? «  V??ÝU??×?? «   «b??F??L??  W???N???ł«Ë BIOS  ÷d??F??¹
`??O??ðU??H??L?? «  W???Šu??? Ë  Ports  c?? U??M??L?? U??  W???O???ł—U??? ??? «Ë

 qOGAð  œd??−??L??ÐË  ’«d???? _«   ULJ×² Ë   Keyboard
 qJA « v ≈ dEM UÐË ¨BIOS rJ×ð vN²M¹ qOGA² « ÂUE½
 W¹bOKIð  W×¹dý  s??Ž  …—U??³??Ž  t??½√  b−½  BIOS  ÈœU??L?? «
 UN uÞË W�uÐ nB½ v «uŠ UN{dŽ mK³¹ Â_« WŠuK UÐ
 uN  ¨BIOS  vKš«b «  VO d² «  sŽ  U √  sO²�uÐ  v «uŠ
  Z U½dÐ t??Ð Êe ¹ …d?? «c?? «  s??  dOG�  ¡e??ł  s??Ž …—U??³??Ž

ÆWO{«d² ô« W¾ON² «  «œ«bŽ≈Ë BIOS
 q¦  „“UN−Ð  W�U «  W¾ON² «  W dFL  BIOS  ÃU²×¹
 ÂuI¹  Z U½dÐ  È√  s?? Ë  VÝU× UÐ  qOGA² «  Z «dÐ  Ÿ«u??½√
  UOÝUÝú  W?? U??{ùU??Ð  VOðdð  ÈQ???ÐË  UNM  qOGA² UÐ
 v   U¾ON² «  Ác¼  Êe ð  a¹—U² «Ë  XO u² U  Èd??š_«
 ?  «—UB²š«  CMOS wL ¹ t²− dÐ …œUŽù qÐU  r
 Complementary Metal Oxide Semiconductor

  «œ«b???Ž≈  kH×  W??¹—U??D??ÐË  …d??? «–   CMOSÂb ² ¹
 W¹—UD³ «  “U²LðË  “UN− «  qOGAð  bMŽ  Âb ²  q??
 W?? ü«  W¹—UDÐ  qJý  v??  UN½√  UL  UN «b³²Ý«  WO½UJ SÐ
 åW??O??½b??F??L?? « W??K??L??F?? « r??−??Š v???  U??³??¹d??I??ðò W??³??ÝU??×?? «
 bIH¹Ë  ÂuO¦OK «  WOMIð   U¹—UD³ «  WO³ Už  Âb ² ðË
 …œUŽù ÃU²×¹ UL  ¨U¹dNý Ê«uŁ lCÐ vIOI× « X RL «

Ædšü X Ë s  t×O×Bð
 BIOS  t??Ð  Âu??I??¹  Èc??? «  vBO A² «  q K ² «  ·d??F??¹
 Power On Self  rÝUÐ  VÝU× «  qOGA²  …d??  q  v
 «c¼  h² ¹  qOGA² «  ¡b??Ð  —U³²š«  Ë√   ©Test ©POST
  U½uJL «  iFÐ  œu??łË  s??  b Q² «Ë  h×HÐ  —U³²šô«
 dL¹Ë UNMŽ  U uKF  È√  ÷dŽ q³  “UN− UÐ  W¹—ËdC «

∫w¼Ë …bŽ qŠ«dLÐ —U³²šô« «c¼
  U uKFL «  iFÐ  ÷d??Ž  UNO  r²¹  ∫w???? Ë_«  WKŠdL «
 ÷dF « W UDÐ ‰uŠ WýUA « vKŽ …dB² L « WO Ozd «

 ÆUNÐ …d «c « —«bI Ë UNŽu½ q¦
 rŁ  WK¼u  WO Uš  WýUA «  UNÐ  qEð  ∫WO½U¦ «  WKŠdL «
 WýUA « vKŽ WO Ozd « BIOS   U uKF  “UN− « ÷dF¹
 vKŽ«  v  t??ð—«b??�≈  r?? —Ë  WFMBL «  W dA «  r??Ý«  q¦



٤١ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 WK KÝ ÷d??Ž r²O  W??ýU??A?? « q??H??Ý√  v??  U?? √  ¨W??ýU??A?? «
 Ë√  Â_«  WŠuK «  Ÿu??½  b¹b×²  W b ² L «  “u?? d?? «  s

ÆWO Ozd « W×¹dA «
 W− UFL «  …b??ŠË  n¹dFð  UNO  r²¹  ∫W¦ U¦ «  WKŠdL «
 …—b??I??  W²³¦L «  …d??? «c??? «  r??−??Š r??Ł   CPU  W??¹e?? d??L?? «

ÆWOðu� …—Uý≈ —bBð rŁ X¹UÐ uKOJ UÐ
 qOGAð   «b???ŠË  n¹dFð  UNO  r²¹  ∫W??F??Ð«d?? «  WKŠdL «
 WŠuK UÐ  SATA  Ë√  IDE   ULJ×²LÐ  WKB²L «  ’«d?? _«
 qOGA² «   «b??ŠË   ULJ×²  v UÐ  h×  r²¹  rŁ  Â_«
 ¨“UN− «   U½uJ  h×  WOKLŽ  ¡UN²½«  bFÐË  VOðd² UÐ
 ¡b³   CPU  W¹e dL «  W− UFL «  …b??ŠË  BIOS  d³ ¹
 ÊuJ¹Ëò  ’«d??? _«   «b???ŠË  Èb??Š≈  s??  qOGA² «  ÂUE½

 CMOS v  …œb×L « ©VKB « ’dI « U³ Už
Others خرىN7 - مكونات ا

 s¹uJð v  qšbð v² « Èdš_«  U½uJL « iFÐ „UM¼
 qOGA²   U½uJL « s  U¼dOž l  q UJ²ðË Â_« WŠuK «
 vKŽ  U½uJL « Ác¼ qLAð UL  ¨WKzUN « W uEML « Ác¼
  BatteryW¹—UD³ «Ë   Bios ChipW×¹dý  ‰U¦L «  qO³Ý
  «œ«b??????Ž≈  d?? c??²??Ð  X??? R???L??? «Ë  BIOSq  `??L?? ??ð  v???²??? «

ÆÂb ² L «
 UH¦JL «  s??  œb??Ž  vKŽ  UC¹√  Â_«   U??Šu??K?? «  Èu²×ð

 W− UFL «  …bŠË  cHM  ‰uŠ  …e dL²L «   Capacitors
  U??H??¦??J??L?? «  Ác????¼  b??ŽU?? ??ð   CPU SocketW¹e dL «
  ö???�u???L??? « s????  Èd??????š√ W??Žu??L??−??  v????? ≈ W???? U????{ùU????Ð
 —«d??I??²??Ý«  …œU????¹“  W?? U??D?? «  rOEMð  v??K??Ž  Transistors
 cHM  —«u??−??Ð …œU???Ž  ö??�u??L?? « Ác???¼ b??łu??ðË ÂU??E??M?? «
  UŠuK «  Èu²×ð  UL   Processor SocketZ UFL «
 W¾ONð vKŽ bŽU ð v¼Ë  LEDwL ¹ U  vKŽ UC¹√ Â_«
 `{uðË  ¨WHK² L «   öJAL «  vKŽ  VKG² «Ë  ÂUEM «
 UNCFÐ `{u¹ sOŠ v  ÂUEM «  v  W UD « œułË LED
  U½uJL « b¹b×ð q¦  «bOIFð d¦ √  UBO Að dšü«

ÆWH U² « Ë√ …œuIHL «
 Chipsets 8 - الشرائح

 Àb×ð v² «  ôUBðô« v   ChipsetW×¹dA « rJ×²ð
  ULJ×²  vKŽ  W×¹dA «  Èu²×ð  UL  Â_«  WŠuK UÐ
 ¨WHK² L «  c UML «Ë   «b??Šu?? «  qOGAð  s??Ž  W u¾
  U− UFL « s??  j??I??  Î«b????Š«Ë U??Žu??½ W??×??¹d??A?? «  r??Žb??ð

 d¦ √  Ë√  bŠ«Ë ’d  qOGAð rŽbð Ê√  sJL¹Ë …d «c «Ë
 `??z«d??A?? «Ë  Â_«  WŠuK  WOKJ «  …—b??I?? U??Ð  j³ðdð  YOŠ
 UN²O dð  lOD² ð  ô  p½√  vMF¹  UL  ¨UNOKŽ  …œułuL «
 p¹b  ÊU??  «–≈  ö¦  ÆWK U  Â_«  WŠuK «  ‰«b³²Ý«  ÊËœ
 IntelW¹e d  W− UF  …bŠË qOGA²  WLLB  Â√ WŠu
 AMD Athlon  …bŠuÐ  UN «b³²Ý«  lOD² ð  sK   P4

ÆfJF «Ë
Onboard Peripheral  9 - الملحقات المدمجة

 W??O?? U??{≈ …e???N???ł√ X??O??³??¦??ð Â_«  U??Šu??K?? « V??K??ž« r??Žb??ð
  ULJ×²  „UM¼Ë  UN²×¹dAÐ  W²³¦L «  …e??N??ł_«  dOž
 vKŽ  d uð  VKB «  ’dI «Ë   UJ³A «Ë   uBK  WO U{≈
 Ác¼ “U²LðË WO U{≈ œ«b² «  U UDÐ XO³¦ð Âb ² L «
 v  V³ ²¹  UL  Onboard  W− b  UN½QÐ   ULJ×²L «
  UI×KL «  v  …eOL «  sLJðË  ¨Â_«  WŠuK «  dFÝ  …œU??¹“
 UN½_  p?? –Ë  r−× «Ë  WLzöL «Ë  dF «  v  W− bL «
 UNÐ X??³??¦??L?? «  W??O?? ??O??zd?? «  Â_« W??Šu??K?? «  s???  «d??F??Ý q??? «
 …dO³  WŠU  qGAð ô UN½√ UL  WI×K  œ«b² «  U UDÐ
 U  ‚—U  „UM¼ fOK  ¡«œ_U??Ð  oKF²¹ ULO  U √  ¨“UN− UÐ
 …œułu  Èd??š√Ë   Onboard  W− b   ULJ×²  sOÐ

Æœ«b² «  U UD³Ð
Buses and Clocks 10 - الموصلات والمؤقتات

 Z UFL « v ≈ VÝU× « WŽdÝ v  v Ozd « V³ « ÈeF¹
 s  d¦ √ v ≈ W¦¹b× «  U− UFL «  UŽdÝ XK�Ë YOŠ
 W u¾ L «  vN   Buses ö�uL «  U?? √  eðd¼  U−Oł  ≥
 ¡eł  v?? ≈  VÝU× «  ¡«e???ł√  b??Š√  s??   U½UO³ «  qI½  s??Ž
 UNM  qJ Ë VÝU× « v   ö�uL « Ÿ«u½√ nK² ðË ¨dš¬

ÆW�U « t²ŽdÝ
يمكن تصنيف أعطال اللوحة اNم إلى خمسة أقسام رئيسية: 

  Capacitors äÉØãμªdÉH á£ÑJôe ∫É£YCG

 BIOS áëjô°ûH á£ÑJôe ∫É£YCG

Voltage regulators  ó¡édG äÉª¶æªH á£ÑJôe ∫É£YCG

 Battery ájQÉ£ÑdÉH á£ÑJôe ∫É£YCG

áYƒæàe iôNCG ∫É£YCG

 Capacitors  UH¦JL UÐ WD³ðd  ‰UDŽú  W³ M UÐ ≠ ±
 rŁ  s?? Ë  ¨∆œ—  Ÿu??½  s   UH?¦J  sŽ  ZðU½  V³ «  ÊuJ¹
 U¼dOž s  d¦ √ W{dŽ ŸuM « «c¼ s  Â_«  UŠuK « ÊuJð
 ¨W UŽ WHBÐË ¨ UH?¦JL « q UALÐ WD³ðdL « ‰UDŽú



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٢٥٨٥٨

 sL¦ « WBOš— Â_«  UŠuK « v  Âb ² ¹ U  …œUŽ t½S
 d¦Jð  p c  ¨W¾¹œ—  WOŽu½   «–  WO²O Ëd²J «   UH?¦J

ÆÂ_«  UŠuK « s  WOŽuM «  Ác¼ v   UH¦JL « ‰UDŽ√
  UH?¦J  UNFOMBð  v??  Âb?? ??²??Ý«  v??²?? «  Â_«   U??Šu??K?? «
 ‰U??D??Žú??  U??C??¹√ W??{d??Ž b??O??ł Ÿu???½ s???  W??O??²??O?? Ëd??²??J?? «
 WK¹uÞ  …b??  bFÐ  sJ Ë   UH?¦JL «  q UALÐ  WD³ðdL «
  UH?¦JL «  Ê√  p??? –  V??³??ÝË  ¨U??N?? «b?? ??²??Ý«  s???  U??O??³?? ??½
 ÊuJ¹  UNðœuł  Èb??  sŽ  dEM «  ·dBÐ  WO²O Ëd²J ô«
 ÊuJ¹ b  p c  ¨ÁbFÐ nK²ð œb×  v{«d² « dLŽ UN
 W b ²  Â√  WŠu  Õö??�≈  W ËU×  bMŽ  bOHL «  s
 WO²O Ëd²J ô«   UH?¦JL «  lOLł  dOOGð  WK¹uÞ  …bL

 Æ…b¹bł ÈdšQÐ UNOKŽ …œułuL «
اNعراض المرتبطة بمشاكل المكثفات

 …bŽ W ËU×L « —«dJð bFÐ ô≈ VÝU× « “UNł qLF¹ ô º
     Æ  «d

     Æ ÕU−MÐ POST ÂULð≈ v  Â_« WŠuK « qA  º
 Èd−¹  Èc?? «  Memory Test  …d?? «c?? «  —U³²š«  qA  º

Æ “UN− « qOGAð ¡bÐ bMŽ
  u�  “UN− «  qOGAð  bMŽ  Health Alarm  d¹c×ð  º
 hi≠low siren  WCH M  …—UH�  rŁ  WO UŽ  …—UH�
 d¹c×² « V³Ý WýUA « vKŽ  BIOS÷dF¹ Ê√  ÊËbÐ

ÆqDF « l{u  Ë√
 ¨Microprocessor —u OÝËdÐËdJOL « WŠËd  Ê«—Ëœ º
 front panel “UN− « v  WO U _«  «dýRL « …¡U{≈Ë
 …—u� È√ ÷dF¹ Ë√ “UN− « qLF¹ Ê√ ÊËœ  indicators

Æ WýUA « vKŽ
  Boot≠up ÂUEM « qOL×ð WOKLŽ ÂULð≈ qA  º

 ô ¨ Setup qOGA² « ÂUE½ q¹eMð …œUŽ≈ W ËU×  bMŽ º
Æ ÕU−MÐ q¹eM² « WOKLŽ r²ð

ÆWOz«uAŽ …—uBÐË —«dL²ÝUÐ “UN− « ZOMNð º
 W¹œUŽ dOž …—uBÐ —u OÝËd³ « …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« º

…bIF  W− UF   UOKLFÐ tKOL×ð ÂbŽ s  ržd UÐ
 Z «dÐ  qOGAð  bMŽ   «c?? U??ÐË  “UN− «  —«dI²Ý«  Âb??Ž  º

complex graphics  …bIF  tO uÝ—
 ’U « Setup v  WHK² L «  U² uH « rO  Ê√ kŠö¹
 Ã—Uš UNLO  Ê√ kŠö¹ UL  …dI²  dOž Â_« WŠuK UÐ

ÆWŠuL L « œËb× «

 Ã«d???šù«Ë  ‰U????šœù«  …b??Šu??Ð  WD³ðdL «  ‰U??D??Ž_«  ≠  ≤
BIOS    WOÝUÝ_«

 ÈœR¹ b BIOS  W�U «  jumpersTÞU « j³C « º
 W×¹dA «   U¹u²×  `  v?? ≈  ÊU??O??Š_«  iFÐ  v??
  Y¹b×ð ¡U??M??Ł√  ÊU??O??Š_« rEF  v??  p?? – Àb??×??¹Ë
  BIOSW×¹dý W¹UL×Ð ’U « jumper ULMOÐ BIOS
 ¨Protected  W¹UL× «  l??{Ë  v  UNOKŽ  WÐU²J «  s
 ‰«b³²ÝUÐ t bŽ Ë√  p – ÀËbŠ s  b Q² «  sJL¹Ë
 s  WLOKÝ  Èd??šQ??Ð  UNO  t³²AL «   BIOS  W×¹dý

 Â_« WŠuK « qOGAð …œUŽ≈ rŁ ŸuM « fH½
  tOKŽ qLF « ¡UMŁ√ UOzUIKð Restart qLFÐ “UN− « ÂUO  º
 …—ËU−L «   UH?¦JL «  h×  vG³M¹  W U× «  Ác¼  v
Processor socket Ø —u OÝËd³ « VO dð l{uL

Æ UNM  n U² « dOOGðË ¨UN² öÝ s  b Q² «Ë slot
 bMŽ  Beep  …dOB  …—U??H??�  vDF¹  “U??N??−?? «  ÊU??  «–≈  º
 W×¹dý  Ê√  v??? ≈  «d??ýR??  Êu??J??¹  p??? –  ÊS???  ¨tKOGAð
 p c  ÆWLOKÝ  Â_«  WŠuK «  vKŽ  …œułuL «   BIOS
 œułË  V³ Ð  Èd??š√  …—UH�  È_  “UN− «  —«b??�≈  ÊS
 BIOS    W×¹dý Ê√  v ≈  «dýR  UC¹√  ÊuJ¹ U  qDŽ

ÆWLOKÝ
 WK UJ²  …dz«œ …—u� v  ÊuJð U  …œUŽ BIOS ‰« W×¹dý
 UN  hB  socket  v??K??Ž  W²³¦  ·d???Þ  ≥≤  U??N?? Ë  IC
 Ë√  v —Ë  sticker  oBK  œułuÐ BIOS  W×¹dý eOL²ðË
 q¦  WFMBL « W dA « rÝ« tOKŽ »u²J  v³¼– Ë√ vC
  BIOS —«b�≈ r —Ë ¨U¼dOžË AMI Ë Phoenix Ë Award

ÆW×¹dA « v  W½e L «
 UN «dÞ√ ÊuJðË qJA « WFÐd  ÊuJðBIOS  `z«dý iFÐ
 X³¦¹ BIOS`z«dý s  ŸuM « «c¼Ë UN³½«uł vKŽ WŽ“u
 W²³¦  ÊuJð  U½UOŠ√Ë  UN  hB  Socket  v  U½UOŠ√

ÆÂ_« WŠuK « vKŽ …dýU³  ÂU×K UÐ
 Voltage   b???N???−??? «   U??L??E??M??L??Ð  W??D??³??ðd??  ‰U????D????Ž√  ≠  ≥

 regulators
 rOEMð dz«ËbÐ WD³ðd  ÊuJð Â_« WŠuK « ‰UDŽ√ rEF
 WŠuK «  vKŽ  …œułuL «  voltage regulators  bN− «
 WŠuK «  X½U  «–≈  ÆUNOKŽ  …œułuL «   UH?¦JL UÐ  Ë√  Â_«

 ∫ vðü« ¡«dł≈ rNL « s Ë WK¹uÞ …bL  W b ²  Â_«



٤٣ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 Electrolytic  WO²O Ëd²J ô«   UH?¦JL «  h×  º
ÆWLOKÝ UN½√ s  b Q² «Ë capacitors

ÆWLOKÝ UN½√ s  b Q² «Ë Battery W¹—UD³ « h×  º
ÆMotherboard Â_« WŠuK  Èd¼UE « h×H « º

 r¼√ s  Physical check Èd¼UE « h×H « d³²F¹ º
 hO Að bMŽ UNÐ ÂUOI « vG³M¹ v² «  «¡«dłù«

ÆÂ_« WŠuK « ‰UDŽ√
∫ vK¹ ULÐ Â_« WŠuK  Èd¼UE « h×H « r²¹

 WO²O Ëd²J ô«  UH¦JL « nK²  —UŁ¬ È√ sŽ Y×³ « º
Æ Â_« WŠuK « vKŽ …œułuL «

 WOFO³Þ  dOž  …œU???¹“  ÀËb??×??  —U???Ł¬  È√  s??Ž  Y×³ «  º
 …œułuL « WO½Ëd²J ô« ¡«eł_« …—«dŠ Wł—œ v
 `KDBL UÐ  tO ≈  —UA¹  U  u??¼Ë  Â_«  WŠuK «  vKŽ
 Èd??¼U??E?? «  h??×??H?? «  r²N¹  U??L??  ¨Overheating
 WO½Ëd²J «  WFD  È√  Êu  v  dOG² «  sŽ Y×³ UÐ

Æoverheating  ÀËb×  W−O²½
 ICs  WK UJ²L «  dz«ËbK  bO− «  XO³¦² «  s  b Q² «  º
 Â_«  W??Šu??K?? «  v??K??Ž  UN²O³¦ð  v??  Âb ² ¹  v??²?? «
 b Q² «  V−¹  p c  IC Sockets  XO³¦ð  bŽ«u
 błu¹ ô WK UJ²L «  d??z«Ëb?? «  Ác??¼ ·«d??Þ√  Ê√  s
 ·«d??Þ√  sOÐ  f ö² «  Ê√Ë  WOM¦M  ·«d??Þ√  UNMOÐ
 v  …œułuL « f ö² « ◊UI½Ë WK UJ²L « …dz«b «

Æ…bOł XO³¦² « …bŽU
 WŽu³DL « qO�u² « ◊uDš lOLł Ê√ s  b Q² « º

ÆlD  È√ UNÐ błu¹ ôË WLOKÝ Â_« WŠuK « vKŽ
 Battery W¹—UD³ UÐ WD³ðd  ‰UDŽ√ ≠¥

 Â_«  W??Šu??K?? «  vKŽ  …œu??łu??L?? «  W??¹—U??D??³?? «  Âb ² ð
 vKŽ  …œu???łu???L??? «  CMOS  …d?????? «–  W??¹c??G??²??  U???ÝU???Ý√
 ÿUH²Šô« s  UNMJL¹ «bł dOG� —UO²Ð Â_« WŠuK «
 “UN− «  qOGAð  ÂbŽ  ¡UMŁ√  UNÐ  WK− L «   U½UO³ UÐ

 ·ËdE « v
 WOFO³Þ …—uBÐ qLF « v  W¹—UD³ « dL² ð ¨W¹œUF «
 ÊËœ  «u??M??Ý W Lš Ë√  W??F??Ð—√  v??? ≈  q??B??ð b??  …b??L??

Æ U¼dOOGð v ≈ WłU× «
 dŁR¹ b  WK¹uÞ …d²H  qOGAð ÊËbÐ “UN− « „dð º
 WM×A « ·«eM²Ýô W−O²½ W¹—UD³ « …¡UH  vKŽ

 r¼√  åCMOS Checksum Errorò UNÐ W½e² L «
 —«dJð u¼ dOOG²K  UN²łUŠË W¹—UD³ « nK²  dýR
 …d  q  v  å CMOS Battery Low ò W UÝ— —uNþ

Æ W UÝdÐ W½ËdI  “UN− « qOGAð UNO  r²¹
 W¹—UD³ « Ê√ s  b Q² « V−¹ W¹—UD³ « dOOGð bMŽ º
  U??¹—U??D??³?? « r??E??F?? Ë ¨Ÿu???M??? « f??H??½ s???  W??K??¹b??³?? «
 `D «  vKŽ  UÐu²J  ÊuJ¹  UO UŠ  W b ² L «

Æ CR2032 UN  ÈuKF «
 ¨U ULð UN²M×ý cHMð v²Š W¹—UD³ « „dð ‰UŠ v  º
 v  dNEð  …b??¹b??ł  WKJA  V³ ¹  b??  «c??¼  ÊS??
 s  r??žd?? U??Ð  qLFð Ê√  Â_«  W??Šu??K?? «  i??? —  …—u???�
 WŠuK « Ê√ dš¬ vMFLÐ ÆW¹cG² « …bŠuÐ UNKO�uð

ÆWFÞU  W U× « Ác¼ v  ÊuJð Â_«
 b Q² « sJL¹ t½S  WFÞU  Â_« WŠuK « ÊuJð U bMŽ
 sŽ ô Â√  WKJAL « V³Ý v¼ W¹—UD³ «  X½U  «–≈  UL
 ÊS  ¨W¹—UD³ « v dÞ vKŽ bN− « ‚d  ”UO  o¹dÞ
 WLO  Ë√  μ∑  u??¼  UNO dÞ  vKŽ  bN− «  ‚d??  Ê√  b??łË
 nKð v??K??Ž b??O?? √ q??O?? œ «c??N??  ¨p??? – s??  «b???ł U??³??¹d??

Æ WKJAL « v  V³ « UN½√Ë W¹—UD³ «
Ídš√ ‰UDŽ√ ≠ μ

 bOł  qJAÐ  power  qLFð  œ—u³ «  v?? Ë_«  WKJAL «
 POST Ãd ð ô sJ Ë

 lDI « s  b¹bF « Ê√ YOŠ VOŽ r¼√ u¼ VOF « «c¼Ë
  UH¦JL «  V??O??ðd??²?? U??Ð  v???¼Ë  V??O??F?? «  «c???¼  qL×ð  b??
  ∂[≥∑Êu??J??ð  U??  U??L??z«œ  v??¼Ë  —u OÝËd³ UÐ  W??�U?? ?? «
 …d¼Uþ ÊuJð U  …œU??Ž v??¼Ë  uF  3500Ë√    uF  1500
 —u² ¹e½«dð  ≠  n¦JL «  vKŽ√  `??{«Ë  ŒUH²½UÐ  sOFK
 v ≈ ¥ s  V UG « v  r¼Ë —u OÝËd³ UÐ ’U « —u³ «
 Ë√ v Ozd « chip v  WKJAL « ÊuJð U½UOŠ√Ë ¨lD   ∏

ÆqŠ t  fO Ë vŽdH «
 W¦¹b× «   U??Šu??K?? «  v??  U??½U??O??Š√  W??O??½U??¦?? «  WKJAL «
 —u OÝËd³ « WŠËd  WŠuK « qGAð Ê√ ‰ËU×ð U bMŽ
 ¡UÐdNJ « v  UM¼ VOF « n u²ðË sO²MŁ« Ë√ …—Ëœ —Ëbð
 sOMŁ«  „UM¼  ÊuJ¹Ë  P4 WŠuK UÐ W�U « WO U{ù«
 s  b????ÐôË ¨W??N??ÐU??A??²??  r??N?? U?? —√ —u??²?? ??¹e??½«d??²?? « s??

Æshort  œułu  r¼dOGð



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٤٥٨٥٨

تقرير: الطقــس والجــراد الصحـــراويالطقــس والجــراد الصحـــراوي
اعداد المنظمة العالمية للأرصاد الجوية

منظمة الاغذاية والزراعة للأمم المتحدة ٢٠١٦

آثار تغير المناخ

يتنبأ الخبراء فى تغير المناخ بطقس أكثر تطرفاً، بما يشــمل حالات جفاف وفيضانات وأعاصير. 
ومع أن  أعداد الجراد تقل أثناء حالات الجفاف، كثيراً ما تحدث تفشيات للجراد فى أعقاب الفيضانات 

والأعاصير «الشكل ١٨».

 ÊuJð  Ê√ sJL¹ —UD _« ◊uIÝ v  WOK×L «  «œU¹e «Ë
 UNHKŽ  oÞUM  r−Š  œb×ð  Ê«Ë  œ«d− «  dŁUJ²  WOð«u
 W UŠ w  œ«d− «  ¡UÐË —uDð v   «dOGð v « ÈœR¹ UL
 Ø—U¹¬  sLO «  s  WOKš«b «  oÞUML «  v  œ«d− «  vAHð
 v  XŁbŠ  ¨ö¦  ¨≤∞∞∑  d³L²³Ý  ≠u¹U  Ø‰uK¹√  ≠  u¹U
 œ«d−K  —u??³??Ž  WIDM  U??N??½√  bI²FL «  s??  ÊU??  WIDM
 Ê_Ë  ÁdŁUJ²  U?? Î U??¼  U ÎF u  UN½u  s??  d¦ √  ÈË«d??×??B?? «
 UNO  vAH²¹ U  « Î—œU½Ë bF³ «Ë …—uŽu « …b¹bý WIDML «
 ¡«d³š vKŽ Ã—U « s  ‰uB× « Â“ö « s  ÊU  ¨œ«d− «
  «bF  i??F??ÐË  ¨W??O?? U??{≈  W¹dAŠ   «b??O??³?? Ë  ¨s??O??O?? Ëœ
 f??Ðö?? Ë œu??? u??? «  U?? ??C?? Ë  U???? ü«  «b??O??³?? Ë ‘d???? «
 œuNł  rŽb  WO Ë√   U UFÝ≈   «Ëœ√   UŽuL− Ë  WO «Ë
 q³  ¡wýUM « vAH² « vKŽ ¡UCIK Ë WOMÞu « W× UJL «
 Ê«bKÐ v « b²L¹Ë vŽ«—e « ÃU²½ù« dO bð s  sJL²¹  Ê√
 ‰uD¼ v   Ê«—UBŽ≈ V³ ð ¨≤∞±μ d³L u½ v Ë ÆÍdš√
 s  WOKš«b «Ë  WOKŠU «  oÞUML «  vKŽ  …d¹ež  —UD √
 dŁUJ²  WOð«u  ‰«uŠ_« qEð  Ê√ ÕUð√ UL  ¨sLO « »uMł
 Ác??¼ Ëb??³??ð b??? Ë d??N??ý√ W??²??Ý v??? « q??B??ð …b??L??  œ«d???−??? «
 l «u  v  Èdš√   UŠUO²ł«Ë   UOAH²Ð  U Î½«c¹≈  WK¦ _«

ÆŒUML « dOG²Ð WD³ðd  ÊuJð ULÐ— ¨WF u²  dOž
 q??�«u??ð  ÊQ???Ð  U??C??¹√  ŒU??M??L?? «  dOGð  v??  ¡«d??³?? ?? «  Q³M²¹Ë

 rJ×ð …—«d???×??? « W????ł—œË ÆU??N??ŽU??H??ð—« …—«d???×??? «  U????ł—œ
 ÊS  r??Ł s?? Ë Æ»«d????Ý_« W?? d??ŠË œ«d??−?? « —u??D??ð W??Žd??Ý
 b  ŒU??M??L?? «  dOG²Ð  WD³ðdL «  …—«d??×?? «   U???ł—œ  …œU???¹“
 ‰öš WK¹uD « W½UC× «Ë ZCM « …b  iHš v « ÈœRð
 »dž ‰ULý v  dŁUJ² « s  U ÎO U{≈ ÎöOł `O²ðË lOÐd «
 ¨UOÝ¬  »dž  »uMłË  ¨WOÐdF «  …d¹e− «  t³ýË  ¨UOI¹d √
 WMÝ v  œ«d− « ‰UOł√ œbŽ …œU¹“ v « ÈœR¹ b  «c¼Ë
 tłuÐ  W??¾??ÐË_«  dDš  nŽUC¹  Ê√Ë  oÞUML «  Ác??¼  v
 WLłUM «  UOMOM «Ë uOMOM « vðd¼Uþ v   «dOG² «Ë ÂUŽ
 ¡U²A «  ÊU??Ð≈  dŁUJ² «  vKŽ  dŁRð  b??  ŒUML «  dOGð  s??Ž
 WIDM  »d??ž v??  nOB « ÊU???Ð≈Ë vI¹d _« Êd??I?? «  v??

ÆWOI¹d _« qŠU «
 X O  v??N??  ÕU???¹d??? « v??K??Ž ŒU??M??L?? « d??O??G??ð  «d??O??ŁQ??ð U??? √
 ÕU¹d «  WŽdÝ  v??   «dOGð  È√Ë  Æ—b??I?? «  fHMÐ  …b?? R??
 vKŽ dŁRð  Ê√  l u²L « s  UN½«—Ëœ  UI bðË UN¼U−ð«Ë
 WG U³ «  «œ«d−K  `O²ð b Ë ÈË«d×B « œ«d− «  …d−¼
  U??? Ë√ v??  …b??¹b??ł o??ÞU??M??  v??? « ‰u???�u??? « »«d???Ýú??? Ë
  «œ«d− « Ác¼ X½U  «–≈ U  W Q Ë ÆWM « s  WHK²
 Ê«Ë W Ýd²  `³Bð  Ê√  vKŽ …—œU??  ÊuJ²Ý »«d??Ý_«Ë
 n u²ð …b¹b− « oÞUML « Ác¼ v  dŁUJ²ðË WOŠ qEð

ÆfID «Ë qzuL « ‰«uŠ√Ë WOłu uJ¹ù« ‰«uŠ_« vKŽ



٤٥ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

الطقــس والجــراد الصحـــراوي

الإطار ٣- توصيات حلقات العمل
 ŸUL²ł« U??N??O?? ≈ h??K??š v??²?? «  U??łU??²??M??²??Ýô« v??? ≈ «œU??M??²??Ý«
 W× UJL  W¹u− «  œU???�—_«   U uKFLÐ  vMFL «  ¡«d³ «
 ¨«d ¹uÝ  ¨nOMł  v??  bIŽ  Èc??? «  ¨ÍË«d??×??B?? «  œ«d??−?? «
 WLEM   —d??  ¨≤∞∞¥  dÐu² «  ≤∞  v?? ≈  ±∏  s??  …d²H «  v??
 œU�—ú  WOL UF «  WLEML «Ë  åFAOò  WŽ«—e «Ë  W¹cž_«
 ` UB  WOLOK «  qLŽ   UIKŠ  rOEMð  åWMOò  W¹u− «
 WIÞUM «  Ê«bK³ «Ë  WO ½dH UÐ  WIÞUM «  Ê«bK³ «  s  q

ÆUOÝ¬ »dž »uMłË UOI¹d « ‰ULý v  W¹eOK−½ôUÐ
 o?? «d??L??K??  s??O??K??¦??L?? Ë ¡«d???³???š q??L??F?? «  U??I??K??Š X?? ÒL??{ b??? Ë
 NMHSs U??O??łu?? Ë—b??O??N?? «Ë W??¹u??−?? « œU??�—ú??  W??O??M??Þu?? «
 Ê«bK³ « s  NLCCs œ«d− « W× UJL  WOMÞu « e «dL «Ë
 ‚dýË  ‰ULý  v  œ«d− UÐ  …œbN  ÊuJð  Ê√  qL²×¹  v² «

  bIŽ b Ë ÆUOÝ¬ »dž »uMłË ¨w½œ_« ‚dA «Ë ¨UOI¹d «
 ¨w UO½  v??  WO ½dH UÐ  WIÞUM «  Ê«bK³K  qLF «  WIKŠ
 WIKŠ U √ ¨≤∞∞μ q¹dÐ« ≤± v ≈ ±∏ s  …d²H « v  ¨d−OM «
 v   bIŽ  bI  W¹eOK−½ôUÐ  WIÞUM «  Ê«bK³K  qLF «

Æ≤∞∞∂ q¹dÐ« ±≤ v ≈ π s  …d²H « v  ¨ÊUL ÔŽ ¨jI
لqرصاد  الوطنية  المرافق  إلى  موجهة  توصيات 
الوطنية  والمراكز   NMHSs والهيدرولوجيا  الجوية 

لمكافحة الجراد NLCCs حلقة عمل النيجر.
 W¹u− «  œU??�—ú??  WOMÞu «  o «dL «  s ×ð  Ê√  vG³M¹  º
  U½UOÐ  ‰U?????Ý—≈Ë  W??O??Žu??½  NMHSs  U??O??łu?? Ë—b??O??N?? «Ë

ÆWLzUI « W¹u− « œU�—_«
  U½UO³ «  WKLJ²  WOKðU «  —u??B?? «  Â«b?? ??²??Ý«  vG³M¹  º

 ¨nO UJ² «  W Q  W− UF  Â“ö?? «  s  sJ Ë  WO U× «

الشكل ١٨- الأثر المحتمل لتغير المناخ على الجراد الصحراوى وحدوث زيادة فى ظواهر سقوط الأمطار المتطرفة هو أحد 
ً على الجراد الصحراوى وفى تشرين الثاني/ نوفمبر ٢٠١٣ سقطت أمطار غزيرة تراوحت من  تأثيرات تغير المناخ التى تترك أثرا
٧٥ مليمترا إلى ٣٠٠ مليمتر مرتبطة بالإعصار المدارى O3A فى شمال الصومال. وحدث فيضان شديد فى بعض المناطق 

التى سقطت عليها أمطار تتجاوز المعدل السنوى لسقوط الإمطار فيها ١٥ مرة فى غضون يومين. وأدى هذا الى حالة 
تفشيى للجراد الصحراوى امتدت فى نهاية المطاف الى جيبوتى وإثيوبيا.



ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٤٦٥٨٥٨

 s??  v???½U???¦??? « q???O???−??? «  U???½U???O???Ð ‰ö???G???²???Ý« v??G??³??M??¹ º

 Èu² L «  ÕË«d²¹  Ê√  u¼  tÐ  œuŽuL «  METEOSAT
 Èu² L «  U?? «  ¨d²  uKO  ≤[μ  v?? ≈  b??Š«Ë  d²  uKO  s

Æ«d²  uKO  μ∞ sŽ qI¹ uN  v U× «

 W¹u½UŁ  —œUBLÐ WO U× « fID «  U½UOÐ WKLJð vG³M¹ º

 ZzU²½Ë  —U??D?? _«  b�d  WLzUI «   UD×L «  qO³  s

ÆÍË«d×B « œ«d− UÐ WIKF²L « ` L «  UOKLŽ

 WOMÞu « e «dL « vHþuL  v U{« V¹—bð r¹bIð vG³M¹ º

  U uKF  Â«b ²Ý«  vKŽ  NLCCs  œ«d− «  W× UJL

ÆbFÐ sŽ dFA² ð v² «  U uKFL «Ë W¹u− « œU�—_«

 W× UJL  WOMÞu « e «dL « sOÐ sOHþuL « ‰œU³ð vG³M¹ º

 W¹u− «  œU�—ú  WOMÞu « o «dL «Ë NLCCs  œ«d− «

 qLF¹  Ê√  ö??¦??  s??J??L??O??  NMHSs  U??O??łu?? Ë—b??O??N?? «Ë

 W¹u− « œU??�—ú??  v??M??ÞË o?? d??  s??  œU???�—√ v??zU??B??š√

 W× UJL  vMÞu «  e dL «  v  U² R  UOłu Ë—bON «Ë

Æœ«d− «  UOAHð ¡UMŁ√ œ«d− «

ÆÊ«bK³ « sOÐ  U½UO³ «Ë  U uKFL « ‰œU³ð sO ×ð vG³M¹ º

 œ«d− «  ∆—«u??Þ  ¡UMŁ√  WOMÞË  qLŽ  W d  ¡UA½≈  vG³M¹  º

 NLCCs  œ«d??−?? «  W× UJL  WOMÞu «  e?? «d??L?? «  rCð

 UOłu Ë—bON «Ë  W¹u− «  œU�—ú  WOMÞu «  o «dL «Ë

 W× UJ  WDA½√ v   UðU³M « W¹ULŠ  ôU ËË NMHSs
 r¹bIð qł√ s  qLF « W d  lL²−ð Ê√ vG³M¹Ë œ«d− «

 Wł—bÐ …dOG�  ÊuJð Ê√Ë WOŽu³Ý√  Ë√  WO u¹  UÞUŠ«

ÆWŽd Ð U¼œ«d √ lL²−¹ Ê√ vM ²¹ YO×Ð WO U

 lO−A²  W??O??L??Ý—  d?????Þ√Ë  —«Ëœ√  b??¹b??×??ð  Â“ö?????? «  s???  º

 W??O??M??Þu?? « o??? «d???L??? « s??O??Ð  U????ÞU????Šô«Ë  U??A?? U??M??L?? «

 e «dL «Ë  NMHSs  UOłu Ë—bON «Ë  W¹u− «  œU�—ú

NLCCs œ«d− « W× UJL  WOMÞu «

 fO  ¨o??O??Łu?? « ÊËU??F??²?? «  W UHJ   U??O?? «  À«b??×??²??Ý« Â“ö??? « s??  º

ÆÁ—U ×½«  «d²  ¡UMŁ√ UC¹√ qÐ ¨œ«d− « ∆—«uÞ ¡UMŁ« V ×

 ·dF² «  qNÝ  Èd???š√  q??zU??ÝËË   «—U??F??ý  Â«b?? ??²??Ý«  vG³M¹  º

 o «dL « sOÐ ÊËUF² « vKŽ WLNÐ lO−A² « qł√ s  UNOKŽ

 NMHSs  U??O??łu?? Ë—b??O??N?? «Ë  W??¹u??−?? «  œU??�—ú??  WOMÞu «

NLCCs œ«d− « W× UJL  WOMÞu « e «dL «Ë

لqرصاد  الوطنية  المرافق  إلى  موجهة  توصيات 
الوطنية  والمراكز   NMHSs والهيدرولوجيا  الجوية 

لمكافحة الجراد NLCCs حلقة عمل عُمان.
 W¹u− « œU�—ú  WOMÞu « o «dL « sOÐ ŸUL²ł« rOEMð º

 W× UJL  WOMÞu « e «dL «Ë NMHSs UOłu Ë—bON «Ë

Æq³I² L « v  ULNMOÐ ÊËUF² « Y×³  NLCCs œ«d− «

 WOMÞu « o «dL « sOÐ Èu² L « lO — vLÝ— ‚UHð« l{Ë º

 e «dL «Ë  NMHSs  UOłu Ë—bON «Ë  W¹u− «  œU�—ú

NLCCs œ«d− « W× UJL  WOMÞu «

 WOMÞu «  o?? «d??L?? «  s??O??Ð  W d²A  q??L??Ž  W?? d??  ¡U??A??½≈  º

 e «dL «Ë  NMHSs  UOłu Ë—bON «Ë  W¹u− «  œU�—ú

NLCCs œ«d− « W× UJL  WOMÞu «

 œU??�—ú??  WOMÞu «  o?? «d??L?? «  v??  oO Mð   U??N??ł  ¡U??A??½≈  º

 WOMÞu «  e «dL «Ë  NMHSs  UOłu Ë—bON «Ë  W¹u− «

NLCCs œ«d− « W× UJL

ÆUNL¹bIðË fID «  U uKF  Zð«uM  qJý l{Ë º

 l??−??A??ðò v??K??×??L?? « ÊËU???F???²??? « d??????�«Ë√ ¡U??????Ý—≈Ë l??O??−??A??ð º

 błuð v² «  «bK³ « v  œ«d− UÐ sOOMFL « sOHþuL «

 l  ŸU??L??²??łô« v??K??Ž W??¹u??−?? « œU??�—ú??   U??D??×??  UNO

ÆåW¹u− « œU�—_« vHþu

 NLCCs  œ«d???−??? «  W??×?? U??J??L??  v??M??Þu?? «  e?? d??L?? «  —«d???? ≈  º

 o dL «  s  W bIL «   U½UO³ «Ë  …bŽU L UÐ  UOMOðË—

 NMHSs  UOłu Ë—bON «Ë  W¹u− «  œU�—ú  vMÞu «

ÆjzUÝu « s  U¼dOžË  «dAM « v

 W¹cž_«  WLEM ò  WO Ëb «   ôU?? u?? «  ÂuIð  Ê√  vG³M¹  º

 ¨åW??¹u??−?? «  œU??�—ú??  WOL UF «  WLEML «Ë  W???Ž«—e??? «Ë

 WOMÞu « o «dL « sOÐ ÊËUF² « dO O²Ð ¨WłU× « bMŽ

 e «dL «Ë  NMHSs  UOłu Ë—bON «Ë  W¹u− «  œU�—ú

NLCCs œ«d− « W× UJL  WOMÞu «

 …bŽU LK  sO bI  s¹bKÐ ÊUL ÔŽË dB  —U³²Ž« sJLL « s  º

 r¹bIðË  NWP  fID UÐ  Èœb??F?? «  R³M² «  ‰U??−??  v??

 œ«d− «  W× UJL  WOMÞu «  e «dLK  WOKðU «  Zð«uM «

ÆULNM  q  rOK « v  …—ËU−L « Ê«bK³ « v  NLCCs



٤٧ ا�رصاد الجوية - العدد ا�رصاد الجوية - العدد ٥٨٥٨

 WOMÞu «  e?? «d??L?? «  vHþuL  WO³¹—bð   «—Ëœ  rOEMð  º
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