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 :الملخص

��$�C	�א���'@�5א���א�B�������א�A@�א�'�6���5���4א��&��ن�א��D�����1��2א�&���1א�
�I�J/ل�א��-�אم�א�	�F6�Gא��$�+��،��FEGAE(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� �-������0'�*�א�

�*�'0�� (��א��	א (��N��� �O��P��Q��R� S�وא� � �����א���"	 �א�!&"� (��)� 4�*�&0R� D���
�O���J'�א�0'ق�א�	א���Wא�&���V،א����R�4�*�&0R�(��N-�م�و��وא��
	��،א�4#�Uא�������X��Rو�

�J��Y*N���1��&�א���*Q���$�������EGA+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� �]�א��-�אم�Kא�
(��� J�F� W١� E� �א�1��2 �א��&��ن �د5��4 ��د
�� '��*R،$�+���F�٢א� E� �א��*'א5 ���)�J���د��/�
א^

��د،�א�&�	د�دאI)و
�����#��&��ن�א��abcR����*R�1��2א��"'א�5א`��F٣�E�(Qو�א^����&�	د����Dא�&����א�
$�+��
���F٩٦٢�E�fא��5א����"R�J	�K���d%א���C5�Q���gאو�R���
��h��+F١٩و+��&���������Jא�� J

٢١�����E�i�	�j'Q�F٢}�٢٠�E����@א'l��5وא����F٢}�١�E،�����$�+��]��Y�&0Rא��&��ن�א��1��2א�
�א��5א��، ����� D���(��)و� �אR5#&�ط 4/�����و ��5����א� 4�nא'l#وא� �א��	�4�0 �א��-�אم �و]

�(�
���-�אم�א�Xא��pא���6�8Po،א#��"!���nא��	א�FSPSS 26�Eو�FAmos 25�Eو�FR�E�(��N��
���1��$��*��س�א��1��2א���+�$�C	���و�qG'�4א������p6ن�א�&��4�%،��
�(rn�ذج�א	Q�(��b/b$�א��	א �

�4�Q�"��4א�Q�"��4א�Q�"��4א�Q�"�א��א��א��א��א��א��א��א��א� W،1��&�א� �א�&��%$��tق �א�'�� �א��&��ن��א#��"!� ،�(��) ،$�����א� א�&��1
��1��2א���+�$��uא� �

  :مقدمة الدراسة
�F��-�����
�vw0'ق�
�x�+א	��W5دאwوא��-�אم�و��qn�D���W5�*�א�	C�$�+��א��1��2א�
�א�8'אع (��n� �و%Vع 4���N��א� D��� h�z��وא� J�'I{א� |�� F+���وא�� ��لn� ("!
� (tא	وא��� 'R	��א�K

��وא� �وא��{��g �א����5 ،~	���4��/�� 1��
�D���$�+���א� �و(*��C��Yא��������xnא�1��2 ،(Q
�وא�!-��8 ���qא�� Kل،�و��n���w� �و(	�)�א���� ،�'��!��|��(tא	א���D��� ��rن������������J"�

'O���xQq����
!cن��Wa�����Kوא��ذ��'א5א�4 �
V�5و���	�ن����Goleman. (1995)�����'�%� ��������5�&���
�$�+�����Dא��1��2א�

1��&��'���� �وא������ ���*����Pא�*�5א�4א� ���د،R���q�w� ��א�	��א%$�� �א���+�$��و �و����ن�א�1��2
���t^א� ����א�8 Dא����� '��وא# �b� J��و ����'د $��Q���R� �א��'د 4�P��� ���w� h�� Wد����	א1א��

�(�8N��א����t�D���d%���^د�$��م�א���qא^دא�1א��W��Bא#��م�א����Q��K� �
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���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �

$�+��̂����$� �د5א���א��1��2א� �R'�|�א�$�د5א���א��1��2א���+�$��*��W5وא#�I/@�א
��Q���� Mayerذج�א�*���Q��W5و5د� و������Y	�FPetrides & Furnham, 2000E�،و�د5א��

and Salovey (1997)�W5�*
�@�!"��#� �q��وא��-�א ���+���א� 4��	���א� ������ D��� �א��'د
����Q��#א�&����א،��J��F�c�9و��/b��a&���Jא�!��'�"	�4�%אoد5א��وא�� ،�q���)و�F+א	�،���qnא�

�א�I&�5א�4א^دא�1א�*8	~�א��Q	ذج،و2A��*ًnא�و�Kא��-�אم�א���+�������q)�א��"'�*R��1��2�א�W5��
��P�،$�+��،��Eא�	�	�א��Oل،�����F�(�&��Dא�-�����aOQא��4*	م�א���س�
�*����א`�	~�א���+�$�א�

�D����	0�R�S�א�!"/�4א�(Pא�و��q��א�+���$Y0وא���K� �
���Petrides (2010,137)�Y��وnً*�و ���+���א� �
�א��{' �R"	ن ��ن J"��#� W��א	���("!


�و���س ،|�08�� ��Rא�2א� ������א�0&� �א�*8	~ �א^دא1 �א�I&�5א4 �I/ل J��F+א	�?���Q��� W�6�n� ذא4
Wود���K?� �

�W5���
	��u���tو���$�+���5
��)����1��2א�	8R����C�x�2�(Petrides, 2010, 

���q%c،�و(2011�$�+���'@��4�uא��1��2א�R�W�Wد	�	א�����+����Jא��8	5א�4א�2א���Rא����	Q;

���	���4א�!-���8א��%��� �KFPetrides et al., 2007, 26E 
�J��������Jא�� �A���� WaI^א�W���א� �$�+��وא%�!'�4א��5א���4א���R�Sو��dא��1��2א�

�� �א���	م J�� �����د5א���4א��"�F،�א��0&�*��4 �א� ،���/��א� �א����دא4 �א���	���، �b5א	א�� ���� (O
�(O'Connor et al., 2019)א��/���4א���+���،�א���N8وא�������وא������� �

�$Q�������Qא����5����$�א�	د�W5���D���Wא���R�D���fQ	����א�!��'�و �א��%�hא���
� a"���وא� �qQqnو�q�n (McCaughtry, 2004; Owens & Ennis, 2005)،ن��n� $�����
�و

�X����$�+����h���Kא������Qא�������Qא��1��2א� �
�D���V�'R��q%^����0%�|א^و��$�+�����Xא�*����א��4�u�D���V�'R�Sא��1��2א�Rو

 ,Petrides)א����4�Qو�א���	����4א�����Qr �א�!-���8وא��J"��Sאن��D���'b�Rא^دא�1א��Q	ذ�$�
Mikolajczak,�Mavroveli, Sanchez-Ruiz, Furnham, & Perez-Gonzalez, 2016)� �

�وא#��ز� $��G	�א� �א�'�� |�� $�+���א� �א�1��2 �u� i&R'R� $Q����א�� �א�Uل و 
(Brackett, Palomera,�Mojsa, Reys, & Salovey,2010)������א��  � $
�voא� �א^دא1 ،

�$��������א����5�(Perera & DiGiacomo, 2013)א��n�،�(Asrar-ul-Haq, Anwar, & 
Hassan, 2017)� ،�� �א�C5oق J�� (��� 4#�P� ،(Cohen & Abedallah, 2015)� ،����C�n'�وא

�(Merida-Lopez & Extremera, 2017) א�!-��8 �
�و �א�1��2 ����س ������ J�� �א���' @'8
،$�+���א�א� ���n�fQن�� ������Rא�*�د5ون D��

�!��'�C،�و�Fא��	א+��Fو(����وא��-�אم���J�'I{א����Eא�!"/�4وא��ذ��(P�1��b����Nt�("!

�	ن�Q��� ��� �وא�'�j��C�nא�*'א5א4، �א�'�� J�� D���� 4��	�� (Zeidner, Matthews, & 

Roberts, 2012)�$��� �C5و�
�'b�R�S�وא� �א�������א���2، Wد	�،�%	��*��D����6א	א��� ���{�وز �j�
 Kא���	~�א�!-$8
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� 'O��� �Pא�*��س����� ����א��-�א ���*��� �א���+�$�%�'�א�D%�0ق�وא�| ��voز��Cא�1��2
 ��C'nא	Rس��و��*��	Cم��� SSREI: Schutte) ����*'�'�א�2אR$����1��2א���+�$�"	4א�Uل�א�

et al., 1998) Schutte Self-Report Emotional Intelligence Scale،�J�� W5�&�� 	Cو�
J��"	ن��$Rذא� '�'*RF٣٣� Eא��
�� �1��
� �'�	0R�[ذج�	��D� Salovey and Mayer’s (1990)�،�
h%א	��9/b�(Q!و�F���E�F+א	�א�2א�����R�F�4א��	א+F.�EF؛��Eא�2א�4و�F�Caא��*����وא���&�J��aא�

'I#وאJ�E؛�و�Fج�E�4/"!א��(P� �'��!א��J��Wא#����دF،�$א��
oא�a"���א�'ن�وא�i�0-��א��Wد��w
V��N��א#%�&���وא����	R�KE� �

� �����و�� �����א���"	 �א��6�8 �N�
� �א��5א��4 J�� �����א� d��א��1��2 Q*��س
$�+����SSREIא� K،x�ذ�|��א�#�VRאل��و ��א�&��������*��و�Q������a*��س�a��،�Nوא��gאو�Rو�

��w��b/b�J�����(� Lane et د5א��و���א��(Perez, Petrides, &Furnham, 2005)�،�45 �	א
al. (2009)�w��� $6V�� ��د�� �א�Q�،��%�O	ذج �א��5�� J�� ���م (����  ��w� �א�����Qود�� ��Q	ذج

(���	א ،� �r���p6����א� JQr�Rدو��
�א^ ���Pد�� ���
�(Schutte et.al., 1998)�� ،���
�b/b�����
�دא^
(Naeem & Muijtjens, 2015)�� ���
� ،���
��د�5
 ;Petrides & Furnham 2000)��א^

) 2017Palanichamy& ;Arunachalam  ;2003Minski & Austin , Saklofske� ،���
�
��د������
�א��R���%�O*�5.�א�$����)���م�א^ ��Jא��5���$�+���א� 1��2���(Ng et al., 2010, 

Gong & Paulson, 2016)و��،���
��د�]�����q���*Rא��
��د���א^
����
5���w�FGignac et al., 

2005E� Kد5א���p6��%�dQ2003(د�( and MinskiAustin,  Saklofske��Y�bو�("!
�S�א�p6����א
(8Pq������)2000(Petrides and FurnhamK� �د5א�� d�t	Rو , DaniaandAdamakis 

���2P@�א��&�5א��4)2021(
���%�O�א���א��5�J���د��R*�5.�א�$����)���م�
��������א#���������
א�$�
��q����Rو������"��Kא� �


$�R	�d�tد5א���'������F٢٠١٨�E��	ل�� ��وא������8%'א�4و���Dא�8����א�������
א�$�
� ��د،
�א# ����
�ذ�x،و5 J�� ��'��
� J�� ��V�� �w� ���P� ���C���6�8א�� J�� Y*N���� א��5א��4

����*�� �و�	د ��QCو�� �א�*��س، �2Cא ��&�!�� �%�'א $�+���א� 1��2��� ��*��س��"	4 ����א���"	
�$�+���(Di Fabio & Saklofske, 2014a, 2014b)¢��������1��2א� �

�$�����א� (��N��א� �+'ق 9�P�� 
���-�אم� x�وذ� ����Bא� �א��5א�� ��א�� @�qR� ��� و2Cא
�א#��"!�  �א�&��%$ �א�'�� (��)� �*�'+� $Cو�  Exploratory Graphא#��"!� 

Analysis(EGA)�،د	א#��"!� ���&��$�������Jدق�א�0'ق�א���-������O��P �א����N)�א��$Cو�
��د�و��R-�م���2Cא�0
��Jא�&���4�%א��{'�&���'�*�� �R����������*R'א
�iא�&����وא#�c!�R�S�و�א�،

�*�'+� �א#��"!�  �א�&��%$ �א�'�� (��)�FEGAE'��*��� ��I'�א� �C'�	0R� [��� � ��د
�א^ ��د
�א��azא4 Wد����
���-�אم���ذج�א�!&"�����aא�&���4�%� W'��&א�(Golino & Epskamp,2017; 

Golino, Shi et al., 2021)�،���*�'+م��-��R� �!"��#א�'���א�&��%$�א�(��)FEGA�E��*�'+
£���	&������(Fortunato,2010)��#��!�@�אQ�U|�!&"��4א�	زو%�א	א5ز����R*��'�א�!&"��Rو� ،
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���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �

� �א�0'�*� �2C�����*��א� (��א��	א (��)� �+'ق J�� �د�� 'Oאز����	א�� (��N��א� (O��Caو���
(Christensen, Garrido, & Golino,2021; Golino, Shi et al., 2021)� �

  :مشكلة الدراسة
4�q� W���א WaI^א ���Q�Cא �G	N�� א��&�D�� 5 وذ�x א���+�$، א�1��2 
�5א��4 

�%� (O� א��
 �����  �	"Rאن� ،א�!-��8 نی� �Q�� �א^��د�$، 
�^دא1� �&����� �q�� (���� 	Cو
#�Uא�|�¤� �(I���$�+�����4	א�1א���������Qو�אoدא���5א��1��2א� �

(� :�&&h�P Austin �w f �'�| א��q	م، 
2qא א��Vא�� א#�Q�Cم �2Cאو5א1 א��&h و�

�������Qqא^ولא^ولא^ولא^ول �JQ"�  W'"n @/�Iאد א'n^5א4   א�qא� ���+���� وא�S ��*��س א�*�
�� א�R J� 

5�"n^א ���Aא   �P ،�qRذא $qn������R �%ذw ���
 �*0�� W���� �� א��'د�� א��'وق ;�ل   ¥�

¦ ��� �q��0zR ��
 J����1��2 א��q	دW א�*��� I/ل  ،� ،� ،�  א����������QC�����p6و�Qq�%�bو�Qq�%�bو�Qq�%�bو�Qq�%�b وא�!-��8،

���J א��	� ��P���א���'%� א J� ط�&R5א�1��2 א $�+���J 5ی��j h~ א� �  ذא4א��azא4


'�����Dو5
�|��&����5	אن،� (��א�!-8 وא��/��W 4یمهא^��٢٠٠٦E� �
��bא�N��م�א���&��و%�'א�	q���/n�،$�+��א�*������	~���د���ود����J	���א��1��2א�

S�א�[��C'�	0R2א��*��س�Cم�	q��6�8£א���|�Q�Rو�،����	"�����*&	��،�و���2C�'q���Jא�*���
� 4	"�� )�*��سSSREI: Schutte et al., 1998(�� 1��2���J�� Y*N��א� [� �و�� ،$�+��א�

��2C�fא���6�8א���"�@/�Iא����Cא�$�א}ن��J"��4א��5א���J�����������2Aא�א�*��س� �א�	

����)� ����������Q*��س�،�و��)�2Cא�א#�I/@��'�|�א�$�א�0'�*��א���-���א��5א���4 �א�&����א�
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� ��د
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،x�ذ� an	R� ������5�$%��
��د،�
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�� �א��Oل (�&F،�����^א� �א�"	4�% �*�'+ principal component analysis(��א��	א (��)� 
factor analysisאز�	א��(��N��א� ، parallel analysis� E(Golino & Demetriou, 2017; 

Golino & Epskamp, 2017; Golino et al., 2020).��4א��5א���d�&bא�،x�א�$�ذ��n��o�

(��)� �*�'+� �����n �!"��#א� �א�&��%$ �و���x�2א�'�� ،�������א� 4/��N��א� p6��%� �R"'א5  �

�Wא�������������د� �א�&��1א�4א�
 (Christensen, Cotter & Silvia, 2019)א��!�@���د�א#
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� ���	&��� �א�!&"� ��	ذج '��*R� D��� �א#��"!�  �א�&��%$ �א�'�� (��)� �Q���
|Q�Uא� �א��!�@ ��� ,I (Fortunato, 2010; Yang, Algesheimer, & Tessone	א5ز
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� ��	ذج 1��
�  � �א�'����6 �א�!&"� '��*R� �*�'+$��א�'�	  Gaussian Graphical��وس
Model(GGM )�(Lauritzen, 1996)،�P�� �אB	א@ (O¥� �א#� ��*��fRא�R5&�طً f
� �$6V
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criterion (EBIC) FFFFChen & Chen, 2008)�� h�%^א� �א��Q	ذج 5���I#(Epskamp & 
Fried, 2018; Friedman, Hastie, & Tibshirani, 2008)� �
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���%�b���%�b���%�b���%�b�W�W�W�W�4/��N��א�J��������Jא^��Pن����א�5���Iא��Q	ذج�א^�O)�%��{��א��aO�� �J"�و�
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(���Jא��	א�)�א��O%	����و��J��&Rא��c0א��q{$�א������#��2א�!���،��א�'����6א��	א���������Dא�
� 
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� 4��	�����'א��	W'nא�� �א�4
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��8א�����|�R*���א��*��'����Q�`ل�א�*'�&��א	�BאK� �

�����I�����I�����I�����I�W�W�W�W���t�Jق�א�*����Y*N���
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@/�Iאf�*�'0�א�� K&b����*R�[� �Qد�و���
����4�����X��bootstrapא�"���א�&�����4א^ وא��"'א�5،

��fزوאج�א��(Q�`دא	אم�&��-���
�EGAK� �

� ��6�8P#א� �אVBم $��� �א#���Qد [� �א��	���� $�����א� (��N��א� �lavaanوo�'א1
(Rosseel, 2012)،�semTools�(Jorgensen et al., 2021)،�semPlot 
(Epskamp,2019)��،א�'��*R�[ذج�و	Q��אم�-���
��*�'+�4��
��FWLSMVEא�	زو%��א�z8'~�א�'

����&����&���4�%א�'R&���א���	���'O�^א�0'�*��א��q%����P�،� �
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٧٣٩ 

������������٦٧٦٧٦٧٦٧د����د����د����د�–;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

 النتائج ومناقشتها

�D��������2�א���אل�א^ول�وא�D��� �
��°��D��������2�א���אل�א^ول�وא�D��� �
��°��D��������2�א���אل�א^ول�وא�D��� �
��°��D��������2�א���אل�א^ول�وא�D��� �
��*��س��"	�4????�°�� �������א� ��F����(Cא�&���
� 
���-�אم� $�+���א� �א�&����1��2 �א�'�� (��)� �א#��"!� +'�*� $% Exploratory Graph 

Analysis(EGA)�(��א��	א ���د ���)� � ���א���-� ~'I^א� �א`"�4 J��$�����א� (��N��א� �
��א#��"!� ���&�	د؟ �

� D��� ���� �وא��2 $%�O�א� �وא���אل D��� ���� �وא��2 $%�O�א� �وא���אل D��� ���� �وא��2 $%�O�א� �وא���אل D��� ���� �وא��2 $%�O�א� �وא���אل �������א� �א�&��� F���� (C�1��2��� 4	"�� �*��س
�� �א�0'ق�א�-���� 
���-�אم�$�+���א�&�א�  Exploratory Graph �%$�א#��"!� ���N)�א�'��

Analysis(EGA)؟ 
���W+'ق�
��$�א#��"!� ���א����N)�א�	אز�،�وא�&����א�&����0��א،�F]�א�'א�1א����N)�א�
 Eوא��	��iא��$6Vא^�)،�و(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� 

Àb“Øn�üa@ïÜßbÈÛa@ÝîÜznÛaÀb“Øn�üa@ïÜßbÈÛa@ÝîÜznÛaÀb“Øn�üa@ïÜßbÈÛa@ÝîÜznÛaÀb“Øn�üa@ïÜßbÈÛa@ÝîÜznÛa @ðŒaì¾a@ÝîÜznÛa@òÔí‹�@âa‡ƒn�bi@ðŒaì¾a@ÝîÜznÛa@òÔí‹�@âa‡ƒn�bi@ðŒaì¾a@ÝîÜznÛa@òÔí‹�@âa‡ƒn�bi@ðŒaì¾a@ÝîÜznÛa@òÔí‹�@âa‡ƒn�biIIIIPAZHZHZHZH@ @@ @@ @@ @

��$ א����N) �'א1א ]�� ٤٨١h��+�E، ��P]�א��F������D���Y�&0��&�	د� א#��"!�  א�


0'�*� א��	א�) ]�א��-/ص 4��
�WLSMVوא��&��J א��	�4�0 �	1   א�	زو%� א�z8'~ א�'
�n	�8� 4/�������PolychoricאR5#&�ط  �

�Q� [ ���) د�� (��+'�*� א��	א 
���-�אم (��N��אز� א	א� x�2א���و�' و� 


���-�אم ���	א�) א��6) ��*�'+Oblimin1Vض�א�'��א��2C (��Nא p6��% א����$ �و� �
� ��D א#��{�
�   א�!�f�5 א��{�
��rIw 4ع ] $�+���א� �א�1��2 �*��س�w 

��VB��6�8 אPoא R x�وذ .��B 5�&�Iא �}P� ��1/� � �����و�FKMOEx�2א� ، �Q�� 

��8	�n ��د 4/����،���Bartlett’s test of sphericity Kא�'R&�0 ��٢ و����QאR5#&�ط، 
d%�"n p6����א �Q� 	C ��	��א����$��F١E¬�ول�  �
��8	�n ��د��د��د��دFFFF١١١١�E�E�E�E��ول���ول���ول���ول��n	�8��n	�8��n	�8� 4/����4/����4/����4/������������Bartlett’s test of sphericity Kא�'R&�0א�'R&�0א�'R&�0א�'R&�0 ��������٢٢٢٢ و���Qو���Qو���Qو�������QאR5#&�ط،אR5#&�ط،אR5#&�ط،אR5#&�ط، 

�5�&�Iא�x�2�5،�و��&�Iא�x�2�5،�و��&�Iא�x�2�5،�و��&�Iא�x�2و��،KMO� �� �� �� �

Bartlett’s test of sphericity@ @Šbjn‚a ávy@òßõýß @òäîÈÛaIKMOH@ @ †‡« òÏìÐ—ß 

pýßbÈß ÂbjmŠüa@ @b×R@ @òí‹¨a@pbuŠ†@ @òÛü‡Ûa@ @òàîÔÛa@ @Ú�“¾a@åíbjnÛa@òuŠ†@ @

0.00046 16531@ @528 <0.001 0.98 �j×@ @

�وא�!")�א����$� ��$�א#��"!� ،���א�&����N����4�%)�א� �Q6/��Y
��Jא��ول�א�����r��
������	אز��	�����د�א��	א�)�א���-'�����Y�'+�Jא����N)�א �� �� �� �
� �



 

 

٧٤٠  


���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� ����
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �

� �
�("��("��("��("�FFFF١١١١EEEEس���*��א��1��2א���+�$א��1��2א���+�$א��1��2א���+�$א��1��2א���+�$�א����N)�א�	אز���&�	د��*��س��א����N)�א�	אز���&�	د��*��س��א����N)�א�	אز���&�	د��*��س��א����N)�א�	אز���&�	د� �� �� �� �

���G	N: ��� ���) د�� (� א�	אز� �)��Nא� �x �و +'�*� א��-�אم �1��b א��	א

J�
���-�אم �RC	��� ] א�S א�&��n iI 4�%	ق �R ��Q*| א��4�O Sא�O ��د (����I/ل �
W���`א�FA Simulated Data� �

�Q��$�����
��Jא�!")��ن�����Cو��r�������1��2�س�א��*�
�	د���q����|&!�R�(���	א
���א���و�'�א��6)،�א��!&��4،�א�!�	ع،�F٢�Eא���+�$،�وא��ول�
�(��	א���iQ��א��n	�8�א����$��	���

J��&������	א���h���א�،����Wא�2و�5א�"� �
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٧٤١ 

������������٦٧٦٧٦٧٦٧د����د����د����د�–;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

�����&������J��&����J��&����J��&����Jא��!&��4،�א�!�	ع،�א�2و�5א�"����،�א����hא��	������א��!&��4،�א�!�	ع،�א�2و�5א�"����،�א����hא��	������א��!&��4،�א�!�	ع،�א�2و�5א�"����،�א����hא��	������א��!&��4،�א�!�	ع،�א�2و�5א�"����،�א����hא��	��FFFF٢٢٢٢�E�E�E�E��ول���ول���ول���ول� �� �� �� �
†ìäjÛa ïãbrÛa@ÝßbÈÛa@ @sÛbrÛa@ÝßbÈÛa Þëüa@ÝßbÈÛa ÷ßb©a@ÝßbÈÛa Éia‹Ûa@ÝßbÈÛa  Êìî“Ûa@áîÓ 

1         0.916 0.728 
2     0.651     0.673 
3   0.613       0.628 
4   0.411       0.614 
5     0.434     0.538 
6     0.403     0.573 
7  0.362         0.612 
8         0.665 0.708 
9     0.753     0.727 
10   0.84       0.792 
11   0.417     0.411 0.665 
12      0.357     0.635 
13  0.367         0.645 
14 0.485         0.337 
15         0.746 0.846 
16     0.726     0.806 
17   0.943       0.803 
18   0.547       0.654 
19   0.573       0.626 
20         0.621 0.78 
21     0.569     0.728 
22   0.748       0.726 
23       0.576   0.776 
24     0.603 0.767   0.869 
25       0.777   0.79 
26       0.597   0.673 
27       0.673   0.687 
28 0.495     0.494   0.707 
29 0.565         0.634 
30 0.548         0.562 
31 0.787         0.644 
32 0.866         0.692 
33 0.87         0.599 

òäßbØÛa@Šë‰§a@ @4.158 4.098 3.236 2.935 2.719 - 
åíbjnÜÛ@òíì÷¾a@òj�äÛa@ @0.126 0.124 0.098 0.089 0.082 - 
òîÈîàvnÛa@òj�äÛa@ @0.126 0.25 0.348 0.437 0.52 - 

ÝßaìÈÛa@µi@ÂbjmŠüa@pýßbÈß@ @ïãbrÛa@ÝßbÈÛa@ @sÛbrÛa@ÝßbÈÛa Þëüa@ÝßbÈÛa ÷ßb©a@ÝßbÈÛa Éia‹Ûa@ÝßbÈÛa   
ïãbrÛa@ÝßbÈÛa@ @1 0.69 0.71 0.7 0.68  
sÛbrÛa@ÝßbÈÛa@ @0.69 1 0.74 0.56 0.74  
Þëüa@ÝßbÈÛa@ @0.71 0.74 1 0.58 0.74  

÷ßb©a@ÝßbÈÛa@ @0.7 0.56 0.58 1 0.56  
Éia‹Ûa@ÝßbÈÛa@ @0.68 0.74 0.74 0.56 1  



 

 

٧٤٢  


���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� ����
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �

$������Y
��Jא��ول�א�����r��W� �
١� J � �P	א�$ ��Q�;�4'�n� (���	א ����J�� �!"��#א� $�����א� (��N��א� '���F٥٢� E٪�J�

 א��&���Jא�"�$

٢� J � ��dא��&�5א4&!RF٢� ،٥� ،٦� ،٩� ،١٢� ،١٦� ،٢١� E52¬א^ول�� (�����D����Jא���F٢٣٦}٣E،��&�%و�
J��&RF٨}�٩�E٪J��J��&��א�"�$�א 

٣� J � �א��&�5א4 d�&!RF٧� ،١٣� ،١٤� ،٢٨� ،٢٩� ،٣٠� ،٣١� ،٣٢� ،٣٣� E52¬� $%�O�א� (����א� D����J���
F١٥٨}٤E،��&�%و�J��&RF٦}�١٢�E٪J��J��&��א�"�$�א� �

٤� J � ��dא��&�5א4&!RF٣� ،٤� ،١٠� ،١١� ،١٧� ،١٨� ،١٩� ،٢٢� E� J���� 52¬����O�א� (���،�٠٩E}�D��F٤א�
�J��&R��&�%وF٤}١٢�E٪א�J� ��&���Jא�"�$

٥� J �45א�&���dא�&!RF١�،٨�،١٥�،٢٠�E52¬�|
�)�א�'א����D����Jא���F٧١٩}٢E،��&�%و�J��&RF٢}�٨�E٪
J��J��&��א�"�$�א 

٦� J � ��dא��&�5א4&!RF٢٣� ،٢٤� ،٢٥� ،٢٦� ،٢٧� E52¬���)�א������D����Jא���F٩٣٥}٢E،��&�%و�
J��&RF٩}�٨�E٪J��J��&��א�"�$�א 

�g�א���Q�^�$6אVא��i�	א���x��(�minimum average partial (MAP)�Fa 

minimum of 0.02�Z�Eא�!")�٤�J���r����Q��(��Wא����$��F٢�E	א �
�

 

�("��("��("��("�FFFF٢٢٢٢�E�E�E�E�(�^�$6אVא��i�	א���x��Ynو�(����minimum average partial (MAP)د�א��	א�)�و�x��Ynא��	��iא��$6Vא^�)���د�א��	א�)�و�x��Ynא��	��iא��$6Vא^�)���د�א��	א�)�و�x��Ynא��	��iא��$6Vא^�)���د�א��	א �� �� �� �
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٧٤٣ 

������������٦٧٦٧٦٧٦٧د����د����د����د�–;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

�����R Very Simple Structure*��'���د�א��	א�)�و�x��Ynא�&����א�&����0��אR*��'���د�א��	א�)�و�x��Ynא�&����א�&����0��אR*��'���د�א��	א�)�و�x��Ynא�&����א�&����0��אR*��'���د�א��	א�)�و�x��Ynא�&����א�&����0��אFFFF٣٣٣٣�E�E�E�E��ول���ول���ول���ول� �� �� �� �

@ @Rotation@ @Factoring 

method@ @

Max VSS 

complexity 1@ @

N factors 

complexity 1@ @

Max VSS 

complexity 2@ @

N factors 

complexity 2@ @

òàîÔÛa@ @non@ @pa@ @0.97@ @1@ @0.98@ @2@ @

��Q�� ،f����� D��� |&!�R� $�+���א� �*��س�א�1��2� 
�	د� ��ن Y
�א��� �א��ول J�� �r��
� '���� g�*�FBIC achieves a minimum of 397.03)� '����و ،(���	א $%�Ä�FSample 

Size adjusted BIC achieves a minimum of 1323.81�E�rא��(���Ä%$��	א �
@Àb“Øn�üa@ïãbîjÛa@á�‹Ûa@ÝîÜ¥@òÔí‹�@âa‡ƒn�bi@Àb“Øn�üa@ïÜßbÈÛa@ÝîÜznÛaEGA@ @

�p6��%�4/��)� א^و���W	0�2א����R�[D���$�+���*��س�א��1��2א��������(��N��א

���-�אمא�� �א#��"!�  $��������Gو F(UVA�Unique Variable Analysis�� � Wد	�	א�

���VPEGAnet�K��w�4/��N����2אC�dn�Cد�	אزوאج�א�&��f
���Q�`א��"'א5א�4א�J��F!"�א�D����1��

�~'I^א��*��وא^وزאن��|�א� �q0

5�fوא��
�א��azאF4א��!� KE'���
���-�אم�$�	�	
��א���אI)�א�0	

�א��"'א5אF�wTOE weighted topological overlaps�4א�	زون i0¢� ��	�� �א����$ وא�!")

�fאزوאج�א�&�	د����Q�`א� �

� �
�("��("��("��("�FFFF٣٣٣٣�E�E�E�E$�+��
�fאزوאج�א�&�	د��*��س�א��1��2א����Q�`א��"'א5א�4א�i0¢$�+��
�fאزوאج�א�&�	د��*��س�א��1��2א����Q�`א��"'א5א�4א�i0¢$�+��
�fאزوאج�א�&�	د��*��س�א��1��2א����Q�`א��"'א5א�4א�i0¢$�+��
�fאزوאج�א�&�	د��*��س�א��1��2א����Q�`א��"'א5א�4א�i0¢� �� �� �� �

��Jא�!")�א���
��Yن�P����C	א�$���r��F١٠�E���	%�$"�و���Q�`א��"'א5א�4א�J����אزوאج�
�'�����Q����%5�*��[�W'b���")�زوج��|�א�*���Qא'B���2Aא�א���'�وא����SوFwTO�E�4א��"'א5א�4

F١٤٤}٠E���	��$����א� �وא��ول ،� �א�&�	د 
�fאزوאج� ��Q�`א��"'א5א�4א�'���� ��'Bא� �Q�*��
� �%5�*�
FwTOE�� �



 

 

٧٤٤  


���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� ����
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �


�fאزوאج�א�&�	د�FFFF٤٤٤٤�E�E�E�E��ول���ول���ول���ول����Q�`د�א��"'א5א�4א	אزوאج�א�&��f
���Q�`د�א��"'א5א�4א	אزوאج�א�&��f
���Q�`د�א��"'א5א�4א	אزوאج�א�&��f
���Q�`א��"'א5א�4א� �� �� �� �

†ìäjÛa @òÛü‡ÛaIp-valueH @‹’ûß@òàîÓIwTOH @Á�ìn¾aIMeanH 

EI31--EI32 0.00277 0.22 4.508 

EI9--EI16 0.00338 0.212 4.316 

EI23--EI24 0.00373 0.208 4.221 

EI10--EI22 0.00466 0.199 4.006 

EI32--EI33 0.00466 0.199 4.006 

EI6--EI7 0.00502 0.196 3.934 

EI25--EI27 0.00515 0.195 3.91 

EI1--EI15 0.00676 0.184 3.647 

EI15--EI20 0.00785 0.178 3.504 

EI8--EI20 0.00805 0.177 3.48 

EI13--EI30 0.00912 0.172 3.36 

EI4--EI18 0.01033 0.167 3.241 

EI16--EI21 0.01114 0.164 3.169 

EI8--EI15 0.01142 0.163 3.145 

EI11--EI12 0.01262 0.159 3.05 

EI17--EI22 0.01294 0.158 3.026 

EI10--EI17 0.01504 0.152 2.882 

EI5--EI6 0.01706 0.147 2.763 

� ���C� �אن Y
�א��� �א��ول J�� �r��F١٨� E�J"�� �א�&�	د f
� ��Q�`א� �א��"'א5א4 J�� زوج
�$����Qد��	א�&��J��F٢٣�،٢٤�،٢٥�،٢٧E�،F١�،٨�،١٥�،٢٠E�،F٣١�،٣٢�،٣٣E�،F٩�،١٦E�،F٦و����q �����אزوאج�

،٧E�،F١٠�،٢٢KE� �
�Gو� 
���-�אم� �א#��"!�  �א�&��%$ �א�'�� (��)� �א�'א1 $C� ��%�O�א� W	0א�� ���EGA�

���VP� �Wد	�	א�EGAnet'��*��אم���-���
� ��د��*��س�א��1��2א���+�$�وא��א���4א�&�	د
�א
S*�'+^� �א�&��%$ ��א�'�� Y�0�� �א%"�Qش (���� (�� 5���I/�FGLASSOE graphical least 

absolute shrinkage and selection operator��*�'+א��*$�^�8$��و�$O�Oא�'���א�&��%$�א�
�P�FTMFG�Etriangulated maximally filtered graph��("!�وא�W5'"د�א�	א�&�������،�دون�

�f�*�'0�א�p6��%���	��$����אFGLASSO،�TMFGE� �



 

� �

٧٤٥ 

������������٦٧٦٧٦٧٦٧د����د����د����د�–;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

� �� �
�("��("��("��("�FFFF٤٤٤٤�E�E�E�E�$�+����i0¢א����N)�א�&��%$�א#��"!� ��&�	د��*��س�א��1��2א���+��i0¢�$א����N)�א�&��%$�א#��"!� ��&�	د��*��س�א��1��2א���+��i0¢�$א����N)�א�&��%$�א#��"!� ��&�	د��*��س�א��1��2א���+��i0¢�$א����N)�א�&��%$�א#��"!� ��&�	د��*��س�א��1��2א� �� �� �� �

FFFF��*�'+��*�'+��*�'+��*�'+GLASSO����f�f�f�f��،("!�א�!")،��א�!")،��א�!")،��א��*�'+�*�'+�*�'+�*�'+ TMFG ("!��5א�!")����5א�!")����5א�!")����5א����E�E�E�E� �� �� �� �

��Jא���r��$������Y
�W!")�א��� �
- dP�א���*�'+�GLASSO�����(�א���+�$،��א��1��2�*��س�
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٢٩� ،٣٠� ،٣١� ،٣٢� ،٣٣� E�45א�&���dא�&!R� ،$%�O�א�(�����D��F٢٣א� ،٢٤� ،٢٥� ،٢٦� ،٢٧� E�(������Dא�
��dא��&�5א�4&!Rو�،���O�אF٤�،٥�،٦�،١٢�،١٣�E�45א�&���dא�&!Rو�،|
�)�א�'א��،��D��F٣�،٧�،١٠�،١١א�
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���'�א��0��P�&�א��-�م�א�f�*�'0�א�f
�(� FTEFIEو%�'א�#R�@/�I*��'�א��	א
total entropy fit index with Von Neumann entropy (TEFI.vn)��f
� �%5�*Q��
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���-�אم�א`"��4א�-����������N)�א��(���$�א#��"!� ���د�א��	א��
���-�אم�א`"��4א�-����������N)�א��(���$�א#��"!� ���د�א��	א��
���-�אم�א`"��4א�-����������N)�א��(���$�א#��"!� ���د�א��	א��
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Ù�a@ @ðŒaì¾a@ÝîÜznÛa@ @@ïö�§a@Á�ìn¾a

ÝÓüa@ @

@òĐî�jÛa@òîäjÛa

a‡u@ @

áöý¾a@pa‹’ûß 

BIC@ëEBIC@@ @

òÔí‹� 

GLASSO@@ @

òÔí‹� 

TMFG@ @

ÝßaìÈÛa@†‡Ç@ @U@ @T@ @R@ @X@ @V@ @U@ @

r���،�C���)� א���-�م��x`א�@/�I�
�(���Jא��ول�א���
�Yא�I/@���د�א��	א��
�و+'�*�و����Cא��Rق�
�x��fא����N)�א�	אز ،� TMFG� �א�&�	د ����F���D �א#�אن �qR��&!R�

�f�*�'0�א�J��/�� � ��د
��ن�b�����C'�א^ �א���+�$��و �א�1��2 
�	د� �א��*'א5 ���ل������Dم �¶
�@/�Iא� �r��� �rو��� ،$�+���א� 1��2��� ��*��س��"	4 �������א� �א�&��� D��� ��³א�&�	د
� ��"'א5

+���א� �א�1��2 ��*��س �������א� �א#��"!� �א�&��� �א�&��%$ �א�'�� S*�'+� 
���-�אم� $�
GLASSO� ،TMFG�� �*�'+� �א�/TMFG���Q6و��f&Rن '���� 1��� ��P� �א����&� �א�0'�*� $C

��ن	���� �א�"�$ $
���(TEFI.vn)א#%�و �*�'+� �א��-�אم ���� ���� (��� �AGLASSO�|nد� �¶� ،�
�א�&���P��*��م�
��0	א�4א������� �

��O�א���אل�א�D����
��°���O�א���אل�א�D����
��°���O�א���אل�א�D����
��°���O�א���אل�א�D����
��°�D��������2�وא��D��������2�وא��D��������2�وא��D��������2�?��وא���د5� ����د�و�/����Jא��*'א�5
א�&�	د�א^
(Iد�دא��
 ?�*��س��"	�4���1��2א���+�$؟�א^

� ���Gو� �א��-�אم  � �O��O�א� W	0א�� JQr�RbootEGA� ��VB�EGAnet����*���
��د�
�وא��א���4א�&�	دא��*'אR�5*��'�א^ K� �2A��*ًnو،p6����א������ً����د��
א����ن�R�4�&b*��'�א^

�S*�'+�J��("�GLASSOو�TMFG������ل�א��אول�א/I�J��p6������2אC��r�Rو�،� �
�א1�8Poא�4א�	����tא1�8Poא�4א�	����tא1�8Poא�4א�	����tא1�8Poא�4א�	FFFF٦٦٦٦�E�E�E�E����t��ول���ول���ول���ول� �� �� �� �

òîÐ–ìÛa@paõb—y⁄a òÔí‹ĐÛa@ @

†‡ÈÛa@ @

n.Boots@ @

Áî�ìÛa@ @

median.dim@ @

ðŠbîÈ¾a@dĐ©a@ @

SE.dim@ @

@òÔrÛa@ñ�Ï

I95%HCI.dim@ @

óã†þa@‡¨a@ @

Lower@ @

óÜÇþa@‡¨a@ @

Upper@ @

GLASSO 1000 5@ @0.9791234@ @1.92137@ @3.078626@ @6.921374@ @

TMFG 1000 4 0.856849 1.68143 2.31857 5.68143 

��*�'+� ��%��Y
����Cא��*'אRGLASSO��5	���א#1�8Pא�4א�	����t �א��ول�א���
� ª�
� ��P� ��د
�א# $���� (N��F� i��	�٥א� �5����א� c0٩٨}�٠وא�� �*O�א� W�n� �و�Pود ،F٩٥� E٪�$C

F٠٧٩}٣� J٩٢١}�٦E� �و �+'�*� ،TMFG�������C���C���C���C� ª�
���P� ��د
�א# $��
5� (N��� �٤א�	���F�iא��*'א5
� �5����א� c0٨٥٧}٠وא�� �*O�א� W�n� �و�Pود ،F٩٥� E٪� $CF٠٣٢}٢� J٦٨}�٥E، א��ول�� J��x�ذ� �rو��

��د
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���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

��د��FFFF٧٧٧٧�E�E�E�E�4�����X��ول���ول���ول���ول�
��د���4�����Xא��*'אR�5*��'א�4א#
��د���4�����Xא��*'אR�5*��'א�4א#
��د���4�����Xא��*'אR�5*��'א�4א#

���-�אم�+'�*bootstrap�Sא��*'אR�5*��'א�4א#��S*�'+אم��-���
��S*�'+אم��-���
��S*�'+אم��-���
�GLASSO�،�،�،�،TMFG� �� �� �� �

†bÈiüa@ @ òÔí‹ĐÛa@ @

2@ @3@ @4@ @5@ @6@ @7@ @8@ @

GLASSO@ @-@ @0.105@ @0.233@ @0.425@ @0.206@ @0.030@ @0.001@ @

TMFG@ @0.001@ @0.394 0.350 0.229 0.023 0.003 - 

��Jא��ول�א���
��Yن���r����*�'+� �$�����(P�(rn�GLASSO�����$����(Bא�	C
��&��
��د�
��د��٪٥E}F٤٢א#
5
��$�א#�(Bא������،F٣}٢٣E٪،��*�'+� �$�����(P�(rn���Q��
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5
��$�א#�(Bא������ ،F٣٥E٪ �("!�وאF٥�Eوא��ول�
F٨�E�4�����Xد��	ن�א��*'א�5א�&��N�	א������ن��bootstrapping� �

� �� �
�("��("��("��("�FFFF٥٥٥٥�E�E�E�E4�����X��'t�����i0¢ bootstrappingא��*'א�5א�����i0¢4�����X��'tא��*'א�5א�����i0¢4�����X��'tא��*'א�5א�����i0¢4�����X��'tא��*'א�5א� �� �� �� �
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���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
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���-�אم�+'�*FFFF٨٨٨٨�E�E�E�E�S��ول���ول���ول���ول��'t���
���-�אم�+'�*�Sא��*'א�5א��'t���
���-�אم�+'�*�Sא��*'א�5א��'t���
���-�אم�+'�*�Sא��*'א�5א��'t����GLASSO�،�،�،�،TMFG4�����X��4�����X��4�����X��4�����X�� bootstrappingא��*'א�5א� �� �� �� �
@òÔí‹�GLASSO@ @òÔí‹� TMFG@@ @ @ @

†ìäjÛa@ @Q@ @R@ @S@ @T@ @U@ @V@ @
@ @
†ìäjÛa@ @Q@ @R@ @S@ @T@ @U@ @

EI6 0.95 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01 EI9 0.86 0.00 0.00 0.04 0.10 
EI7 0.95 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 EI16 0.84 0.00 0.00 0.04 0.12 
EI13 0.90 0.05 0.00 0.01 0.01 0.02 EI2 0.84 0.00 0.00 0.05 0.11 
EI5 0.88 0.02 0.00 0.07 0.02 0.01 EI8 0.80 0.00 0.01 0.16 0.02 
EI12 0.86 0.01 0.00 0.04 0.02 0.06 EI1 0.79 0.00 0.01 0.16 0.03 
EI4 0.67 0.00 0.00 0.27 0.03 0.02 EI15 0.78 0.00 0.01 0.13 0.07 
EI18 0.44 0.00 0.00 0.46 0.05 0.03 EI21 0.74 0.00 0.00 0.05 0.21 
EI11 0.39 0.00 0.00 0.36 0.03 0.21 EI20 0.73 0.01 0.03 0.20 0.02 
EI31 0.00 0.88 0.11 0.00 0.00 0.00 EI18 0.46 0.00 0.00 0.09 0.44 
EI32 0.00 0.88 0.11 0.00 0.00 0.00 EI31 0.00 0.99 0.00 0.00 0.00 
EI33 0.00 0.88 0.11 0.00 0.00 0.00 EI32 0.00 0.99 0.00 0.01 0.00 
EI30 0.01 0.82 0.17 0.00 0.00 0.00 EI33 0.00 0.99 0.01 0.00 0.00 
EI29 0.00 0.81 0.19 0.00 0.00 0.00 EI29 0.00 0.88 0.11 0.00 0.00 
EI14 0.25 0.72 0.02 0.00 0.00 0.01 EI30 0.01 0.87 0.11 0.02 0.00 
EI24 0.00 0.19 0.81 0.00 0.00 0.00 EI28 0.00 0.81 0.19 0.00 0.00 
EI25 0.00 0.19 0.81 0.00 0.00 0.00 EI14 0.09 0.81 0.01 0.06 0.03 
EI26 0.00 0.19 0.81 0.00 0.00 0.00 EI26 0.00 0.57 0.43 0.00 0.00 
EI27 0.00 0.19 0.81 0.00 0.00 0.00 EI25 0.00 0.57 0.43 0.00 0.00 
EI23 0.00 0.19 0.81 0.00 0.00 0.00 EI27 0.00 0.57 0.43 0.00 0.00 
EI28 0.00 0.54 0.46 0.00 0.00 0.00 EI24 0.01 0.57 0.40 0.02 0.00 
EI10 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 EI23 0.01 0.57 0.40 0.02 0.00 
EI22 0.11 0.00 0.00 0.84 0.04 0.01 EI6 0.28 0.01 0.02 0.53 0.14 
EI17 0.11 0.00 0.00 0.84 0.04 0.01 EI12 0.36 0.01 0.01 0.49 0.13 
EI19 0.16 0.00 0.00 0.84 0.04 0.01 EI13 0.43 0.04 0.04 0.41 0.07 
EI3 0.25 0.00 0.00 0.78 0.03 0.02 EI5 0.41 0.00 0.01 0.40 0.17 
EI9 0.05 0.00 0.00 0.71 0.03 0.00 EI4 0.46 0.01 0.00 0.17 0.35 
EI16 0.05 0.00 0.00 0.26 0.36 0.34 EI3 0.13 0.00 0.00 0.01 0.86 
EI2 0.08 0.00 0.00 0.28 0.36 0.31 EI22 0.13 0.00 0.00 0.01 0.86 
EI21 0.04 0.00 0.00 0.30 0.35 0.26 EI10 0.14 0.00 0.00 0.01 0.85 
EI8 0.07 0.00 0.00 0.36 0.35 0.25 EI17 0.14 0.00 0.00 0.00 0.85 
EI15 0.07 0.00 0.00 0.02 0.01 0.91 EI19 0.16 0.00 0.00 0.01 0.83 
EI20 0.08 0.00 0.00 0.02 0.01 0.90 EI11 0.30 0.00 0.00 0.24 0.45 
EI1 0.07 0.00 0.00 0.02 0.00 0.90 EI7 0.21 0.01 0.02 0.46 0.28 
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 †ìäjÛa 6 5 4 1 2 3 †ìäjÛa  1 5 4 2 3 
EI15 0.33 0.06 0.06 0.09 0.01 0.00 EI16 0.768 0.674 0.168 0 0.282 
EI8 0.28 0.09 0.03 0.02 0.00 0.02 EI15 0.662 0.424 0.543 0 0 
EI20 0.26 0.06 0.01 0.06 0.00 0.09 EI9 0.539 0 0 0 0 
EI1 0.24 0.04 0.00 0.07 0.05 0.00 EI8 0.537 0 0 0 0.142 
EI16 0.08 0.31 0.03 0.09 0.00 0.04 EI21 0.529 0.148 0 0 0 
EI9 0.09 0.29 0.04 0.01 0.00 0.02 EI20 0.443 0 0.667 0 0.43 
EI21 0.04 0.24 0.12 0.05 0.00 0.00 EI2 0.325 0 0 0 0 
EI2 0.04 0.22 0.08 0.10 0.01 0.00 EI1 0.319 0 0 0 0 
EI22 0.01 0.07 0.33 0.03 0.00 0.01 EI18 0.202 0.146 0 0 0 
EI17 0.00 0.06 0.29 0.11 0.00 0.00 EI17 0.416 0.748 0 0 0 
EI10 0.06 0.03 0.29 0.06 0.00 0.04 EI10 0.207 0.74 0 0 0 
EI3 0.00 0.09 0.16 0.10 0.02 0.02 EI22 0.098 0.726 0 0 0 
EI19 0.04 0.03 0.15 0.09 0.00 0.04 EI3 0 0.428 0 0 0 
EI6 0.05 0.01 0.03 0.25 0.03 0.01 EI19 0.096 0.287 0 0 0 
EI12 0.01 0.10 0.00 0.22 0.06 0.00 EI11 0.104 0.287 0 0 0 
EI4 0.05 0.01 0.08 0.18 0.04 0.03 EI7 0.092 0.258 0 0 0 
EI5 0.01 0.07 0.02 0.18 0.01 0.05 EI12 0.193 0 0.669 0 0 
EI7 0.01 0.03 0.07 0.18 0.08 0.02 EI13 0.299 0 0.528 0 0 
EI13 0.09 0.00 0.03 0.17 0.14 0.00 EI6 0.092 0 0.509 0 0 
EI18 0.00 0.10 0.12 0.16 0.04 0.00 EI4 0.1 0 0.335 0 0 
EI11 0.12 0.03 0.13 0.14 0.00 0.00 EI5 0.087 0 0.325 0 0 
EI32 0.01 0.00 0.02 0.05 0.34 0.02 EI32 0 0 0 0.787 0 
EI31 0.00 0.00 0.00 0.05 0.29 0.08 EI28 0 0 0 0.672 0.453 
EI33 0.00 0.00 0.00 0.02 0.27 0.06 EI31 0 0 0 0.662 0 
EI29 0.00 0.00 0.00 0.08 0.15 0.14 EI30 0 0 0 0.623 0.131 
EI30 0.00 0.00 0.00 0.10 0.15 0.11 EI29 0 0 0 0.415 0.273 
EI14 0.06 0.01 0.00 0.03 0.13 0.02 EI33 0 0 0 0.405 0 
EI25 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.35 EI14 0 0 0 0.296 0 
EI27 0.00 0.00 0.04 0.00 0.03 0.29 EI25 0 0 0 0.278 0.631 
EI24 0.00 0.07 0.00 0.00 0.08 0.29 EI23 0.298 0 0 0.408 0.626 
EI26 0.01 0.00 0.01 0.07 0.04 0.27 EI26 0.091 0 0 0 0.622 
EI23 0.13 0.00 0.01 0.01 0.09 0.25 EI24 0.191 0 0 0 0.495 
EI28 0.00 0.00 0.00 0.02 0.23 0.19 EI27 0 0 0 0.145 0.46 
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‡ÈjÛa 1 2 3 4 5 6 

GLASSO 0.318 0.777 0.41 0.762 0.319 0.964 

TMFG 0.2 0.588 0.383 0.072 0.132 M 
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òÔí‹ĐÛa@ @†‡ÈÛa@ @
n.Boots@ @

Áî�ìÛa@ @
median.dim@ @

ðŠbîÈ¾a@dĐ©a@ @
SE.dim@ @

@òÔrÛa@ñ�Ï
I95%HCI.dim@ @

óã†þa@‡¨a@ @
Lower@ @

óÜÇþa@‡¨a@ @
Upper@ @

GLASSO 1000 5 0.5089 0.99986 4.00014 5.99986 
TMFG 1000 3 0.126364 0.248272 2.751728 3.248272 

��*�'+� ��%��Y
����Cא��*'אRGLASSO��5	���א#1�8Pא�4א�	����t �א��ول�א���
�i��	�א�ª�
���Pد���
�F٩٥�E٪�$CF٤،�و�Pود�n��Wא�O*��٥١}�٠وא��c0א����N��F٥��5)����$�א# J�

٢٥٠}٥E� �*�'+� �و  ،TMFG�������C���C���C���C��� ��א��*'א5 i��	�א� ª�
� ��P� ��د
�א# $b/b� (NF٣�c0وא��
��5����٧٥٢}F٩٥�E٪�$CF٢،�و�Pود�n��Wא�O*��١٢٦}٠א� J٢٤٨}�٣E��2�א��ول�א����$�א�J��x�ذ��rو���،

��د
��	���א��*'א�5א# �
��د��FFFF١٢١٢١٢١٢�E�E�E�E�4�����X��ول���ول���ول���ول�
��د���4�����Xא��*'אR�5*��'א�4א#
��د���4�����Xא��*'אR�5*��'א�4א#
��د���4�����Xא��*'אR�5*��'א�4א#
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†bÈiüa@ @ òÔí‹ĐÛa@ @
2@ @3@ @4@ @5@ @6@ @

GLASSO@ @0.002 0.024 0.206 0.764 0.004 
TMFG@ @0.004 0.984 0.012 M M 
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@òÔí‹�@GLASSO@ @òÔí‹� TMFG 

†ìäjÛa 1 2 3 4 5 †ìäjÛa@ @Q@ @R@ @S@ @

EI31 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 EI28 1.00 0.00 0.00 

EI32 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 EI30 1.00 0.00 0.00 

EI33 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 EI31 1.00 0.00 0.00 

EI29 0.98 0.00 0.02 0.00 0.00 EI33 1.00 0.00 0.00 

EI30 0.97 0.00 0.03 0.00 0.00 EI29 1.00 0.00 0.00 

EI1 0.00 0.90 0.00 0.02 0.08 EI32 0.99 0.00 0.01 

EI15 0.00 0.90 0.00 0.02 0.08 EI14 0.89 0.09 0.01 

EI20 0.00 0.90 0.00 0.01 0.09 EI8 0.00 0.98 0.02 

EI24 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 EI20 0.00 0.98 0.02 

EI25 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 EI1 0.00 0.97 0.02 

EI26 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 EI9 0.00 0.95 0.04 

EI27 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 EI15 0.00 0.93 0.07 

EI23 0.01 0.00 0.99 0.00 0.00 EI2 0.01 0.92 0.07 

EI17 0.00 0.07 0.00 0.84 0.09 EI16 0.00 0.86 0.14 

EI19 0.00 0.07 0.00 0.84 0.09 EI17 0.00 0.00 1.00 

EI22 0.00 0.07 0.00 0.84 0.09 EI22 0.00 0.01 0.99 

EI3 0.00 0.00 0.00 0.81 0.19 EI3 0.02 0.01 0.97 

EI6 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 EI19 0.00 0.04 0.95 

EI7 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 EI10 0.00 0.08 0.92 

EI12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99     

EI13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99     

EI5 0.00 0.00 0.00 0.01 0.98     
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@òÔí‹�GLASSO òÔí‹� TMFG 

†ìäjÛa 2 4 5 3 1 †ìäjÛa 2 3 1 

EI15 0.384 0.116 0.118 0.009 0.022 EI15 0.818 0.325 0.428 

EI1 0.305 0.044 0.038 0 0 EI16 0.682 0.632 0 

EI20 0.269 0.04 0.106 0.12 0 EI8 0.676 0 0 

EI17 0.083 0.385 0.03 0.012 0.001 EI20 0.558 0.147 0 

EI22 0.072 0.337 0.077 0.04 0 EI9 0.546 0 0 

EI19 0.071 0.219 0.093 0.053 0.002 EI1 0.402 0 0 

EI3 0 0.208 0.133 0.039 0.036 EI2 0.388 0 0 

EI6 0.041 0.043 0.325 0.004 0.04 EI17 0.255 0.696 0.112 

EI12 0.084 0.071 0.223 0.004 0.076 EI22 0.123 0.692 0 

EI7 0.037 0.094 0.221 0.018 0.101 EI10 0.378 0.539 0.218 

EI5 0.046 0.075 0.169 0.078 0.01 EI3 0 0.494 0 

EI13 0.124 0.091 0.146 0.006 0.159 EI19 0.121 0.332 0 

EI24 0 0.002 0.024 0.334 0.1 EI32 0.107 0.245 0.717 

EI25 0 0.086 0 0.334 0.055 EI28 0 0 0.693 

EI26 0.026 0.018 0.067 0.286 0.048 EI33 0.084 0 0.653 

EI27 0 0.049 0 0.275 0.067 EI29 0 0 0.562 

EI23 0.142 0.012 0.023 0.27 0.098 EI31 0.093 0.112 0.55 

EI32 0.027 0.041 0.026 0.014 0.38 EI30 0 0 0.408 

EI31 0 0 0.072 0.065 0.287 EI14 0.083 0 0.21 

EI33 0 0.003 0.035 0.062 0.271     

EI29 0 0 0.116 0.113 0.198     

EI30 0 0 0.129 0.096 0.166     
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‡ÈjÛa 1 2 3 4 5 

GLASSO 0.966 0.9 0.988 0.808 0.974 

TMFG 0.9 0.79 0.85 M M 
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‡í‹ÐÛa@�Ìn¾a@ @†ìäjÛa@ @

A1 RS@L@RT@L@RU@L@RW@ @

A2@ @Q@LX@L@QU@L@RP@ @

A3 SQ@LSR@L@SS@ @

A4@ @Y@L@QV@ @

A5@ @V@L@W@ @

A6 QP@L@RR@ @
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òîÐ–ìÛa@paõb—y⁄a òÔí‹ĐÛa@ @

†‡ÈÛa@ @

n.Boots@ @

Áî�ìÛa@ @

median.dim@ @

ðŠbîÈ¾a@dĐ©a@ @

SE.dim@ @

@òÔrÛa@ñ�Ï

I95%HCI.dim@ @

óã†þa@‡¨a@ @

Lower@ @

óÜÇþa@‡¨a@ @

Upper@ @

GLASSO 1000 3 0.920221 1.805787 1.194213 4.805787 

TMFG 1000 3 0.572719 1.12387 1.87613 4.12387 
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†bÈiüa@ @ òÔí‹ĐÛa@ @

Q@ @R@ @S@ @T@ @U@ @V@ @

GLASSO@ @0.004 0.276 0.451 0.199 0.054 0.016@ @

TMFG@ @0.004 0.072 0.724 0.182 0.017 0.001 

$������Y
��Jא��ول�א�����r��W 
- ��*�'+� �$�����(P�(rn�GLASSO����	C�(Bא�$b/bد���

��&��א#F�45K1E٪�،������(Bא�

$6��bد���
 ٪F�27K6Eא#

- � �*�'+� �$�����(P�(rn�TMFG�	C�(Bא�$b/bد���

��&��א#F�72K4E٪�،������(Bא�
$��
��د�5

��&��א#F�1K8E٪ 

 bootstrappingא������ن��	��Nن�א��*'א�5א�&�	د��F١٩�E�4�����Xوא��ول�F٩�Eوא�!")�

 



 

 

٧٥٨  


���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� ����
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �

� �� �
("�("�("�("�����FFFF9�E�E�E�Ei0¢i0¢i0¢i0¢����5א��*'א5א��*'א5א��*'א5א��*'א����'t��������X�X�X�X�����4����4����4����4���� bootstrappingא����t'א����t'א����t'א� �� �� �� �
FFFF��*�'+��*�'+��*�'+��*�'+GLASSO����f�f�f�f�("!�א�!")�א�!")�א�!")�א��،�،�،�،�*�'+�*�'+�*�'+�*�'+ TMFG ("!��5א�!")����5א�!")����5א�!")����5א���EEEE� �� �� �� �



 

� �

٧٥٩ 

������������٦٧٦٧٦٧٦٧د����د����د����د�–;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 


���-�אم�+FFFF19�E�E�E�E��ول���ول���ول���ول��'t���
���-�אم�+א��*'א�5א��'t���
���-�אم�+א��*'א�5א��'t���
���-�אم�+א��*'א�5א��'t�����S*�'�S*�'�S*�'�S*�'GLASSO�،�،�،�،TMFG4�����X��4�����X��4�����X��4�����X�� Bootstrappingא��*'א�5א� �� �� �� �
@òÔí‹�GLASSO òÔí‹� TMFG@ †ìäjÛa 

Q@ @R@ @
†ìäjÛa 

Q@ @R@ @S@ @
EI2 0.93 0.00 EI29 0.99 0.01 0.00 
EI17 0.92 0.00 EI28 0.99 0.01 0.00 
EI21 0.92 0.00 A1 0.96 0.02 0.00 
EI19 0.92 0.00 EI30 0.95 0.02 0.01 
EI3 0.92 0.00 A3 0.94 0.03 0.01 
EI11 0.83 0.00 EI14 0.88 0.06 0.02 
EI18 0.82 0.00 EI26 0.86 0.08 0.02 
EI4 0.76 0.00 A5 0.55 0.28 0.06 
A6 0.73 0.00 EI2 0.00 0.78 0.16 
A4 0.68 0.00 EI12 0.04 0.72 0.16 
EI5 0.54 0.01 A4 0.01 0.72 0.19 
A2 0.51 0.00 A2 0.03 0.68 0.19 

EI12 0.37 0.03 EI21 0.00 0.66 0.29 
EI13 0.29 0.06 EI11 0.01 0.62 0.33 
A5 0.26 0.08 EI13 0.11 0.60 0.21 

EI26 0.00 1.00 EI5 0.10 0.55 0.23 
EI30 0.00 1.00 A6 0.01 0.50 0.42 
A1 0.00 1.00 EI18 0.00 0.19 0.78 

EI28 0.00 0.99 EI17 0.00 0.26 0.73 
EI29 0.00 0.99 EI4 0.01 0.21 0.72 
A3 0.01 0.90 EI19 0.00 0.26 0.71 

EI14 0.04 0.63 EI3 0.01 0.26 0.68 

��Jא�!")���r��F٩�Eوא��ول�F١٩�E$������f*
�Wא��� �
- ��*�'+� GLASSO����5د�א��*'א	�
����R�J'אو�gא^ول�א�&F�0K46�–�0K86�EX��Rد�و	�
�2Cא�

�����*'�Wא�&�X��4�����bootstrapping����F�18א�&�����א� E،�5د�א��*'א	�
����א��O%$�א�&
gאو'R�J�F�0K81� J�0K99�EX��Rد�و	�

�	د�א��*'א�5،����*'�Wא�&���2Cא�����R'אو�gא��O���א�&
J�F�0K40� J�0K43�E،�X��Rد�و	�

�	د�א��*'א�5،����*'�a��Wא�&���2Cא�����R'אو�gא�'א
|�א�&
J�F�0K17� J�0K35�E،�X��Rد�و	�

�	د�א��*'א�5،����*'�a��Wא�&���2Cא�����א�&��R'אو�gא��
J�F�0K28� J�0K86�E،�X��Rد�و	�
���*'�Wא�&���2Cא��X��4�����bootstrapping������א�
�F�18Eא�&�� �

- ��*�'+� TMFG����5د�א��*'א	�
����R�J'אو�gא^ول�א�&F�0K39�–�0K95�E������C��b/bد�	�
�
a��W'*����X��4�����bootstrappingF�4،�11،�18E،�5د�א��*'א	�
����R�J'אو�gא��O%$�א�&�
F0K72� J�0K88�EX��Rد�و	�

�	د�א��*'א�5��،���Pא�$����*'�Wא�&���2Cא�����R'אو�gא��O���א�&
J�F�0K46� J�0K81�E،�X��Rد�و	�
���*'�Wא�&���2Cא����
�	د�א��*'אF�28�E،�5א�&�����א�����א�&

|
�R�J'אو�gא�'אF�0K78� J�0K84� E،�X��Rد�و	�
���*'�Wא�&���2Cא�����F�10א�&�����א� E،�

�	د�א��*'א5����א�&��R�J'אو�gא��F�0K03� J�0K35�E،�X��Rد�و	�
���*'�a��،Wא�&���2Cא��
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���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� ����
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �


�	د�א��*'א5����R�J'אو�gא���دس�א�&F�0K90� J�0K91�E،�X��Rد�و	�
���*'�Wא�&���2Cא�����
 F�1�،�20Eא�&�����א

���4א�&�	د�FFFF٢٠٢٠٢٠٢٠�E�E�E�E��ول���ول���ول���ول�&!Rد�	�4א�&���&!Rد�	�4א�&���&!Rد�	�4א�&���&!R*�'+אم��-���

���-�אم�+'�*
���-�אم�+'�*
���-�אم�+'�*�S�S�S�SGLASSO�،�،�،�،TMFG� �� �� �� �

@òÔí‹�GLASSO òÔí‹� TMFG †ìäjÛa@ @
 Q Q 

†ìäjÛa 
2 3 1 

EI17 0.28 0.00 A2 0.91 0.17 0.53 
A2 0.25 0.09 A6 0.67 0.88 0.40 
EI2 0.25 0.01 A4 0.49 0.00 0.14 
A6 0.24 0.07 EI21 0.46 0.18 0.00 

EI18 0.24 0.03 EI11 0.45 0.34 0.00 
A4 0.24 0.05 EI12 0.44 0.00 0.00 

EI21 0.24 0.00 EI2 0.33 0.00 0.00 
EI11 0.24 0.01 EI13 0.33 0.00 0.00 
EI12 0.22 0.07 EI5 0.20 0.00 0.12 
EI4 0.22 0.04 EI18 0.10 0.67 0.00 
EI3 0.22 0.01 EI17 0.46 0.53 0.00 
EI19 0.20 0.01 EI3 0.11 0.49 0.00 
EI13 0.18 0.11 EI4 0.10 0.35 0.00 
A5 0.18 0.12 EI19 0.21 0.34 0.00 
EI5 0.17 0.05 A1 0.37 0.00 0.97 
A1 0.11 0.45 EI28 0.00 0.00 0.63 

EI28 0.02 0.28 A5 0.35 0.00 0.51 
EI29 0.06 0.25 EI26 0.10 0.00 0.50 
A3 0.09 0.23 EI30 0.00 0.00 0.50 

EI30 0.06 0.23 A3 0.11 0.00 0.38 
EI26 0.06 0.23 EI29 0.00 0.00 0.38 
EI14 0.05 0.11 EI14 0.08 0.00 0.20 

f�*�'0��
��د�א�*��س�
�وא��ول�א����$��	���א��Rق�� �
��دFFFF٢١٢١٢١٢١�E�E�E�E��ول���ول���ول���ول�
��دא��Rق�א#
��دא��Rق�א#
��دא��Rق�א#

���-�אم
���-�אم
���-�אم
���-�אم����א��Rق�א#����S*�'+S*�'+S*�'+S*�'+����GLASSO،،،،����TMFG����� �� �� �� �

‡ÈjÛa 1 2 3 

GLASSO 0.188 0.624 M 
TMFG 0.455 0.089 0.448 

���د��pא�&�	د
� �%��Y&�� �¶��r������&�א� �¦����J�Nא��*'א5 W��'n�4אaz��� �W5'"א��
�f�*�'0�א� ������� ����GLASSO�،TMFGKא�

�$�+���א� ��*��س�א�1��2 $����� (P� (rn�� 	C� ��د
�א# $b/b� (Bא� ��ن Y&�� �¶� �r��
��$�א��	�������
���-�אم�א����N)�א��(B2א�אC�5�&�I�
��P�&�م�א���x�2�4،�و	"�� 
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������������٦٧٦٧٦٧٦٧د����د����د����د�–;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

��$�א�����$�א�א����N)�א�����$�א�א����N)�א�����$�א�א����N)�א������WWWW��&�	د���&�	د���&�	د���&�	د�	�����	�����	�����	����א����N)�א� �
� 4�
�א��{� �F٤٨١א�!��rIw�[�f�5ع ./+�J�� h��+�� ����א����N)�א�� ����� a�� J�

� $�����א#��"!� א� E � �
����Dא#��{� �*��س�،$�+���א� �א�1��2 p��%'
� �FR�Eو
���-�אم
� �א�	زو%� ~'z8�א� 4��
�א�' �*�'+� 
���-�אمFWLSMVE،� �*n��(��N����f�ذ	���P�&�א�X�Iא

���א� �א��	���� $��F� $6��O�א� �وא��Q	ذج ،�0&R'�� (���	א �b/b� �و���Bifactor ModelE�41	ذج
$����Q�n��r����Q��p6����אW� �

� �� �
�("��("��("��("�FFFF١٠١٠١٠١٠�E�E�E�Eذج�	ذج��	ذج��	ذج��	�$�+���א����b/O	א�)�א�'�f���0&Rوא��Q	ذج�א�6��O$������5*��س�א��1��2א���+�$א����b/O	א�)�א�'�f���0&Rوא��Q	ذج�א�6��O$������5*��س�א��1��2א���+�$א����b/O	א�)�א�'�f���0&Rوא��Q	ذج�א�6��O$������5*��س�א��1��2א���+�$א����b/O	א�)�א�'�f���0&Rوא��Q	ذج�א�6��O$������5*��س�א��1��2א� �� �� �� �

�� �Q�� ���R'�� �*
�0�� Wد	�א�4'���� �א���
*�ن �א��Q	ذ��ن Y*P� �א��ول�و�� J�� �r�
�Wא����$ �

���'א�4�	د�Wא��0
*�����Q	ذ��ن�א�����ن���'א�4�	د�Wא��0
*�����Q	ذ��ن�א�����ن���'א�4�	د�Wא��0
*�����Q	ذ��ن�א�����ن���'א�4�	د�Wא��0
*�����Q	ذ��ن�א�����ن�E�E�E�E FFFF٢٢٢٢٢٢٢٢��ول���ول���ول���ول�� �� �� �� �
ÝßaìÇ@òqýrÛa@xˆì¹@ @ïöbärÛa@xˆìàäÛa@ @ òÔibĐ¾a@å�y@pa‹’ûß@ @

‹’û¾a@òàîÓ@ @‹’û¾a@òàîÓ@ @
‹’ûàÜÛ@ïÛbr¾a@ô‡¾a@ @

@b×@Éi‹ß@òàîÓCMIN@ @11.786 8.650 
òí‹¨a@pbuŠ†@ @149 133 
òÛü‡Ûa@òàîÓ@ @1.00 1.00 

òÛa†@�Ë@ @
@ @

(CMINDF)ðŠbîÈ¾a@ðb×@Éi‹ß@@ @1.393@ @1.393@ @@ïÛg@‹Ð–@åßU@ @
gfi 0.998 0.999 @åß@ïÜÇcP~YP 
nfi 0.998 0.999 @åß@ïÜÇcP~YP 

(CFI)@æŠbÔ¾a@òÔibĐ¾a@å�y@‹’ûß@ @1.000  1.000  @åß@ïÜÇcP~YP@ @
(TLI)@‹×bm@‹’ûß@M÷íìÛ@@ @1.000  1.000  @åß@ïÜÇcP~YP@ @

(RMSEA)@i�Ûa@Š‰§ala�Óüa@dĐ‚@Á�ìn¾@ïÈî@ @0.000 0.000 @åßP@M@P~PX@ @
srmr 0.027 0.023 @åßP@M@P~PX@ @
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���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� ����
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א������
���-�אم�+'�*��(��)�א�'���א�&��%$�א#��"!� א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�������א��8ق�א�&���$6��5���4�*��س�א��1��2א���+�$��0/.�א�� �� �� �� �

��*
�0�� Wد	¬����¥��*n�f�ذ	Q�����*
5.����'א�4א��0�*R�Y
��Jא��ول�א�����r��
�������|
'������41�����P�،���*
�0��Wد	�� �(rn^�$6א��O�ذج�א	Q��א�&���4�%א#�אن�א�|��Wز��¶�F

٦٥}٨�5�
����'P�4�١٣٣�E�������|
'������41�����P��0&R'א��(����J	ذج�א����b/O	א�(��F٧٨٦}١١�
���'P�4��5�
١٤٩E 

�א����$ �א��!&���4وא��ول ��	� a� ��5����א�'R&�0 א����5~ א�c0 و��� א� ، ،�q
 

�א�Q���c0	ذج�א����b/O	א�)�א�'J��&R �0&R א������5، א��!&��4 אB'��، א���&� �

�q، ،�א�'R&�0،�א�'R&�0،�א�'R&�0،�א�'R&�0 א����5~א����5~א����5~א����5~ א�c0א�c0א�c0א�c0 و���و���و���و��� א������5א������5א������5א����a�a�a�a� ��5 א��!&��4א��!&��4א��!&��4א��!&��FFFF٢٣٢٣٢٣٢٣�E�E�E�E4ولولولول��������،�q
،�q
،�q
�אB'��،אB'��،אB'��،אB'��، א���&�א���&�א���&�א���&�  �� �� �� �

 4���א�c0א�c0א�c0א�J��&RJ��&RJ��&RJ��&R c0 א������5،א������5،א������5،א������5، א��!&��4א��!&��4א��!&��4א��!& �� �� �� �

@ÝßbÈÛa
åßbØÛa 

@áÓŠ
‡äjÛa 

@�Ë@pbÈj“nÛa
òíŠbîÈ¾a 

@dĐ©a
ðŠbîÈ¾a 

òu‹¨a@òj�äÛa @pbÈj“nÛa
òíŠbîÈ¾a 

dĐ©a@åíbjm 

EI1 1 0.883   0.79 0.377 

EI2 1.044 0.073 14.249JJ 0.797 0.365 

EI8 0.996 0.085 11.673JJ 0.813 0.339 

EI9 1.037 0.083 12.433JJ 0.806 0.35 

EI15 1.194 0.067 17.823JJ 0.879 0.227 

EI16 1.177 0.069 17.123JJ 0.88 0.226 

@ @
@ @
@ÝßbÈÛa
Þëüa 

EI20 1.132 0.065 17.299JJ 0.866 0.249 

EI14 1 0.798   0.801 0.358 

EI28 1.239 0.085 14.561JJ 0.84 0.294 

EI29 1.152 0.111 10.423JJ 0.812 0.341 

EI30 1.115 0.089 12.508JJ 0.793 0.371 

EI31 1.199 0.105 11.389JJ 0.815 0.335 

EI32 1.3 0.102 12.758JJ 0.829 0.313 

@ @
@ÝßbÈÛa
ïãbrÛa 

EI33 1.219 0.09 13.511JJ 0.783 0.387 

EI3 1 0.97   0.865 0.253 

EI10 1.096 0.032 33.979JJ 0.867 0.248 

EI17 1.026 0.035 29.281JJ 0.861 0.258 

EI19 1.029 0.027 37.64JJ 0.849 0.28 

@ @
@ÝßbÈÛa
sÛbrÛa 

EI22 1.075 0.03 35.676JJ 0.869 0.245 

��GG�GG�GG�GG٠١}٠١٠}٠١٠}٠١٠}٠دאل�����دאل�����دאل�����دאل������ �� �� �� �
$������Y&���¶��r��W� �
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������������٦٧٦٧٦٧٦٧د����د����د����د�–;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	����;���:	�9א��
���א��	���� J� J� J� J	����	����	����	������������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

� J���4���و����Qא���&��אB'���دאل�א�����P���6�8Pن���)�،٣}�٠>א�������5�")�א��&�5א�4א��!&
�|&!RF٧٩}٠E،�|&!R�$و����F٨٧٩}٠E� �

� Jل��	א���'א�4 �א����א�*&������d��*&	������Pو���*
�0��Wد	¬�Y
 �P$�א��Q	ذج�א���

� D������� �وא��2 �א���دس �א���אل D��� �
��°�� D������� �وא��2 �א���دس �א���אل D��� �
��°�� D������� �وא��2 �א���دس �א���אل D��� �
��°�� D������� �وא��2 �א���دس �א���אل D��� �
��°�????�� ��*��س 4�&O�א� ���'א4� $C� ���� ��*��س 4�&O�א� ���'א4� $C� ���� ��*��س 4�&O�א� ���'א4� $C� ���� ��*��س 4�&O�א� ���'א4� $C� ���4	"�4	"�4	"�4	"
$�+���????���1��2א���+�$���1��2א���+�$���1��2א���+�$���1��2א� �� �� �� �

� .��:� �P�&�א� ���م .��:� �P�&�א� ���م .��:� �P�&�א� ���م .��:� �P�&�א� �א�'���hم 4�&O�א� ���'א4h�'א�� 4�&O�א� ���'א4h�'א�� 4�&O�א� ���'א4h�'א�� 4�&O�א� ���'א4����FFFFCREEEE Composite reliability 
coefficients� ،� ،� ،� ،�V��Q��وא� $
�א��*�5 �وא���V��Qوא��8ق $
�א��*�5 �وא���V��Qوא��8ق $
�א��*�5 �وא���V��Qوא��8ق $
�א��*�5  Discriminant Validity - Convergent وא��8ق

validity$����Q��$����Q��$����Q��$����Q��WWWW� �� �� �� �
a!��4�&O�א�h�'א�FFFFCREEEE�$�ق�א��R#א�$�Iس،�א��א��*Q����Q��
�a!א��8ق���$
�א��*�5


	א��0 ����� و����א�*��س��"	R�4�%*�5.�א�$ i�	�� J��&��א���-'ج אF�AVE� Ehvن�و��
~��٥}���٠،��Q��
��� א���V��Q א��8ق �	��  @/�I5א4 א�&� א�S א��*R (� ��
 �) �و 

az�� J� 4אazא���~'I^א��0 و�¹*�س .א	
�$ א�52 �
�،FAVEEא���-'ج א��&���� J	�i א��
hvن�"��ن و	א�52 �$��
�F�AVE��� א�� E("� ��
 X�� J� �+�&R5د א��
^�
 ~'I^א،�x�وذ�
�*nو�x`�(%5	n '�5#� �


�#���Qد�D���p6��%�(��N��א�$�����4���P�/��J.�]�א��	�����א��&O�א�h�'א��
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Abstract: 

The main objective of the present study was to advance the knowledge 
regarding the factor structure underlying the Emotional Intelligence 
Questionnaire scores by utilizing the different functionalities of the EGA 
method as a modern method of factor analysis that depends on the applications 
of psychometric network analysis in educational and psychological fields, 
which uses Bayesian analysis, and is considered one of the most promising 
ways to verify the factorial structure of the scales. EGA was used to: (1) 
estimate the dimensionality of the Trait Emotional Intelligence Questionnaire 
scores, (2) establish the stability of the dimensionality estimate and of the item 
assignments into the dimensions, and (3) assess the impact of potential 
redundancies across item pairs on the dimensionality and structure of the Trait 
Emotional Intelligence Questionnaire scores. The study sample consisted of 
(962) male and female students from the College of Education, their ages 
ranged between (19-21 years) with an average age of (20.2) years and a 
standard deviation of (1.2) years, the emotional intelligence measure was 
applied to them, and the averages, standard deviations, correlation coefficients, 
and exploratory factor analysis using the statistical programs (SPSS 26), 
(Amos 25) and (R) were used to analyze the data, The results indicated that the 
best factorial construct for emotional intelligence scale is the three-factor 
model 

Keywords: Self-Report Emotional Intelligence (SSREI); Construct 
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