
 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 134 

فحص بعض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة 
 لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد وتحميل المسار البنائية

 * محمد منصور محمد الشافعىد.                                     
 

 المقدمة والخمفية النظرية:
 
 

بيا الكثير مف  تعتبر الدراسات التفاعمية مف الدراسات التي ييتـ      
الباحثيف في مختمؼ المجالات العممية وبصفة خاصة في مجاؿ العموـ 
الإنسانية، نظرا لمطبيعة المعقدة، وكثرة المتغيرات المتشابكة التي تؤثر 

  ,Oktayعمى دراسة الظواىر في ىذا المجاؿ

Akinci&Karaaslan,2012,p513) ،)  حيث تتأثر ىذه الظواىر بشكؿ
تغيرات، كما تتأثر بشكؿ غير مباشر أيضاً بالتفاعؿ مباشر ببعض الم

وتعتمد الدراسات الخاصة بتمؾ الظواىر  (,p1983Thomas,33)فيما بينيا،
فيـ تأثير بعض عمى بعض الأساليب الإحصائية لدراسة ومعالجة و 

المتغيرات التي تسيـ في حدوث ىذه النوعية مف الظواىر، وكذلؾ الآثار 
الناجمة عف التفاعؿ بيف بعض ىذه المتغيرات في علاقتيا بالظاىرة ذات 
الاىتماـ، ومف بيف أشير ىذه الأساليب أسموب تحميؿ التبايف الثنائي 

 حدار المتعدد(، وأيضاً أساليب تحميؿ الان9004شامؿ ، والمتعدد )
McClendon ,2002,p45)،المسار  وتحميؿ                          

(Garson, 2012,p123)،  ويتوقؼ استخداـ تمؾ الأساليب المختمفة عمى
 &.Danbaba) المستيدفة رة طبيعة المتغيرات المتصمة بالظاى

Oyejola.,2011,p160)               
ومف أكثر الأساليب الإحصائية شيوعاً واستخداماً في الدراسات التفاعمية 

 (،,p122) Garson,2012,أساليب تحميؿ الانحدار المتعدد وتحميؿ المسار 
ؼ نظرا لأف ىذه النوعية مف الأساليب لا يتوقؼ استخداميا فقط في الكش

                                                 

 كلية التربية بجامعة الملك سعود-أستاذ القياس والإحصاء المشارك قسم علم النفس* 
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عف دلالة التفاعؿ كما يحدث مع أساليب تحميؿ التبايف الثنائي والمتعدد، 
ولكف يمتد ىذا الاستخداـ ليشمؿ تقديراً كمياً للأثار والإسيامات الناجمة 

 .(Newman, 19),p1993عف ىذا التفاعؿ في الظاىرة ذات الاىتماـ
وقد بدأ استخداـ طرؽ تقدير ىذه التفاعلات وتفسيرىا مف ستينيات القرف 
الماضي،ولقد ظؿ استخداـ الانحدار المتعدد بصيغتو التقميدية 

ىذه  وقد استخدمت ،nxn……+b2x2+b1x1Y=a+b(38,pFox, 1997)وىي:
                        الصيغة التقميدية لمعرفة آثار كؿ مف المتغيرات

(x1  ،x2....،xn) عمى المتغير التابع (y،)  وبالتالي افتقرت ىذه الصيغة
إلى الكشؼ عف آثار كؿ العوامؿ الممكنة المحتمؿ تأثيرىا عمى المتغير 

وظمت ىذه الصيغة  التابع، ومف بينيا عوامؿ التفاعؿ بيف تمؾ المتغيرات،
عاجزة عف تناوؿ ىذه العوامؿ التفاعمية، إلى أف توصمت بعض طرؽ بناء 
وقياس ىذا التفاعؿ إلى صيغة جديدة بمقدورىا إدراج حداً جديدا بيف حدود 
ىذه الصيغة البنائية ممثلًا لمتفاعؿ بيف بعض المتغيرات المشاىدة 

 رت إلى الصورةالمتضمنة بيا، وبالتالي فإف الصيغة الجديدة تطو 
Y=a+b1x1+b2x2+b3x1x2+µ  

 ،,2002,p55) McClendon( ،  حيث يطمؽ عمى ىذا الحد الجديد وىو
b3x1x2 حدا ضربيا Multiplicative term  يعبر عف التفاعؿ بيف المتغيريف

(، حيثيتكوف ىذا الحد مف حاصؿ ضرب قيـ المتغير x1، x2مشاىديف )ال
(x1( في قيـ المتغير )x2( كما يمثؿ معامؿ ىذا الحد الضربي وىو ،)b3 )

(، ويبدو Yتقديراً لإسياـ تأثير تفاعؿ ىذيف المتغيريف عمى المتغير التابع )
طأ التبايف ويشير إلى خ µأف ىناؾ ثابتاً جديداً بالمعادلة السابقة، وىو 

الداخمي بتبايف الانحدار، والذي يفترض ثباتو في حالة إدراج حدا ضربياً 
ممثلًا لمتفاعؿ بيف المتغيرات المتضمنة بالمعادلة البنائية للانحدار، 

وبالتالي يمكف إعادة صياغة المعادلة السابقة عمى 

javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAU%20%22Newman%2C%20Isadore%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
http://www.amazon.com/McKee-J.-McClendon/e/B001HMQ40A/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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)…+Y=c+b1x1+b2x2+b3x1x3النحو..........
,2002,p112 McClendon( ،حيثc = a+µ  
المداخؿ المبكرة لمتفاعؿ  ((Crossa, Cornelius, &Yan, 2002ىذا وقد طور

بيف المتغيرات في مجاؿ العموـ البيولوجيةفي دراسة التفاعؿ بيف بعض 
 genotype x(GEI)البيئية الأنماط الجينية والعوامؿ 

environmentinteraction،  وأثره عمى النمو البيولوجي مف خلاؿ مسحو
لمتراث والأدبيات المتعمقة بنموذج تحميؿ التبايف ثنائي الاتجاه، تحميؿ 
           الانحدار الخطي ، النماذج الضربية ، وقد لوحظ أف الاستجابة 

 (yij ( لأنماذط الجينات )ith gnotype)  في بيئات مختمفة                   
   (environmentjth)  أي(environmentjth    ×ith genotype)  لعدد الاستجابات
(n)  بالخلايا(j  ×i ) : يمكف تمثيميا بالصيغةijϵ  +gi + ej + (g e) ij + µ 

   =ijy    حيث ،µ (grand mean)  ىو متوسطات متوسطات النمط
  ىو التأثير الجمعي للأنماط الجينية gi( ، eعامؿ البيئي )( والgالجيني )

 (ith genotype ،) ej ىو التأثير الجمعي لمعوامؿ البيئية(jthenvironment)  ،
لحاصؿ ضرب الأنماط الجينية  GEI، ىو مكونات  ij(ge)والحدا الضربي 
ith genotype ×  العوامؿ البيئيةenvironmentjth    ،ijϵ  ىوالتبايف
 )داخؿ البيئة( ويفترض ثباتو. الداخمي لمخطأ

ويحتمؿ أف يكوف لوجود الحد الضربي بالصيغة البنائية لعلاقة       
الانحدارتأثيرات إيجابية أو سمبية عمى علاقة الانحدار مما يؤثر في دقة 

ففي حالة وجود تفاعؿ حقيقي بيف المتغيرات المشاىدة المدرجة،  النتائج،
يرات إيجابية، قد تحدث نتيجة تضميف ىذا الحد قد يكوف ىناؾ تأث

وفي حالة عدـ وجود ىذا التفاعؿ قد يؤدي تضمينو إلى  لممعادلة البنائية،
نتائج لا قيمة ليا، كما أف ىذا الحد الضربي قد يحدث نفس الآثار 
الإيجابية والسمبية عمى المعادلة البنائية التي يمكف الحصوؿ عمييا مف 

يؿ المسار عمى اعتبار أنو يستخدـ لنفس الأغراض تحميلات أسموب تحم

http://www.amazon.com/McKee-J.-McClendon/e/B001HMQ40A/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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ونظرا لأف دقة ، ((Garson,2012التي يمكف أف يستخدـ بيا تحميؿ الانحدار
نتائج استخداـ كؿ مف ىذيف الأسموبيف تبدو مف خلاؿ بعض المؤشرات 
الإحصائية المتضمنة بنتائج تحميلات كؿ منيما، ومف بينيا: مؤشر مربع 

، Residuals، البواقي المعيارية R2تعدد )عامؿ التحديد(معامؿ الارتباط الم
         أو النسبة الحرجة t-values، قيـ )ت( VIFعامؿ تضخـ التبايف

  (C.R)Critical ratio واطسف  –، مؤشر دوربفDurpin-Watson ،
، تبايف Sum of Squares(S.S)، مجموع مربعات التبايف βمعاملات بيتا 

قد يكوف ليذه ف (،Errorvar( )u. Toit, Du. Toit, & Hawkins, 2001D)الخطأ 
المؤشرات بعض الدلالات التي يمكف الإفادة منيا في تحديد الآثار 

      الإيجابية أو السمبية الناجمة عف إدراج أو حذؼ ىذا الحد الضربي 
) التفاعمي( بالمعادلة ألبنائية،ونظراً لأف الباحث الحالي مف خلاؿ خبراتو 

ؿ التحميؿ الإحصائي تبيف لو أف غالبية الأبحاث التي تستخدـ في في مجا
تحميلاتيا أسموب الانحدار المتعدد ، لا تيتـ بدراسة أثر التفاعؿ بيف 
المتغيرات المستقمة المتضمنة بالمعادلة البنائية للانحدار عمى الظاىرة 

نتيجة المتنبأ بيا ) المتغير التابع( مما قد يؤدي إلى نتائج غير دقيقة 
لإىماؿ ىذا التفاعؿ والذي قد يكوف مؤثرا عمى نفس الظاىرة ذات الاىتماـ 

التي تستيدؼ فحص  ، وىذا ما حدابالباحث إلى إجراءدراستو الحالية
والتي يمكف مف خلاليا اتخاذ قرار بإدراج -المشار إلييا سابقاً  -المؤشرات 

الأسموبيف أو  الحد الضربي التفاعمي بالمعادلة البنائية لكؿ مف ىذيف
استبعاده منيا، فقد يفيد ىذا الإجراء مف خلاؿ ما يفسر عنو البحث 
الحالي مف نتائج،جميور الباحثيف المستخدميف لكؿ مف أسموبي تحميؿ 
الانحدار المتعدد ، وتحميؿ المسار،ومساعدتيـ في تحقيقاعمى دقة مف 

نائية  النتائج يمكف الحصوؿ عمييا تتمثؿ في حصوليـ عمى معادلات ب
 تعكس العلاقة الحقيقية بيف المتغيرات موضع البحث التحميؿ .
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تشير عممية التفاعؿ إلى الآلية التي تحدث بيف interaction التفاعؿ 
متغيريف مستقميف أو أكثر  وتؤدي إلى تغير في المتغير التابع مف خلاؿ 

وىو العممية  ،( pJoseph &Rolph ,2010,(124متغير جديد، وىو التفاعؿ
التي توضح علاقة التبايف المشترؾ  لثلاثة أنواع مف المتغيرات ىي: 

كوف المتغيرات المستقمة ، المتغير التابع ، متغيرات ألتفاعؿ، شريطة أف ي
متغير التفاعؿ قادرا عمى إبراز جزء مف التبايف المشترؾ الذي تحدثو 

 المتغيرات في المتغير التابع بصورة دالة.
ويكوف التفاعؿ تاماً إذا كاف بمقدور متغير التفاعؿ أف يزيد مف نسبة 
التفسيرات الخاصة بالانحرافات التي تحدث في المتغير التابع بفعؿ 

أو يزيد مف قيمة التبايف المفسر أو عامؿ التحديد المتغيرات المستقمة ، 
(R2 وقد يكوف التفاعؿ جزئياً  وذلؾ في حالة قدرة متغير التفاعؿ أف ،)

يبرز جزئياً بعض تأثيرات المتغيرات المستقمة في المتغير التابع. وقد 
تكوف عممية التفاعؿ ليست دالة إف لـ يكف بمقدورىا إبراز أي جزء داؿ 

 )p119 McClendon,2002,المتغير التابع)مف انحرافات 
 , Giuseppe, Guzzi, & Cannataroولمتفاعؿ أنواع متعددة مف بينيا  )

2013,p14 :) ات التفاعؿ الثنائي،وىو التفاعؿ الناتج عف اثناف مف المتغير
( ، ويبدو ذلؾ في المعادلة البنائية لنموذج الانحدار x1,x2المستقمة )

( وبالتالي تصبح المعادلة عمى النحو x1 ×x2ممثلاً بالحد الضربي )
y=a+ b1x1+b2x2+b3x1x2+µ حيث يتضح بيذه المعادلة تأثير ،

(، كما توضح b1ممثلًا في قيمة )y( عمى المتغير التابع x1المتغير )
(، كما b2ممثلًا في قيمة )y( عمى المتغير التابع x2متغير )تأثير ال

( ممثلًا في قيمة x1,x2توضح أيضاأثر التفاعؿ لممتغيريف المستقميف )
(b3( والمتغيراف المستقلاف ،)x1,x2 يمكف أف يكوف كلاىما متغيراف )

نوعياف،حيث يمكف التعبير عف أي منيما في صورة رموز أو أكواد، 

http://www.google.com.sa/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Joseph+F.+Hair%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
http://www.google.com.sa/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Joseph+F.+Hair%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
http://www.amazon.com/McKee-J.-McClendon/e/B001HMQ40A/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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أحدىما نوعيا والآخر كميا ، ويمكف أف يكوف كلاىما ويمكف أف يكوف 
 )pJoseph & Rolph ,2010,127(كمياف 

المتغيرات المستقمة  التفاعؿ الثلاثي : وىو التفاعؿ الناتج عف ثلاثة مف
(,x3x1,x2 ويبدو ذلؾ في المعادلة البنائية لنموذج الانحدار ، )

( وبالتالي تصبح المعادلة عمى x3  × x1 ×x2ممثلاً بالحد الضربي  )
 +b1x1+y=cالنحو:

b2x2+b3x3+b4x1x2+b5x1x3+b6x2x3+b7x1x2x3المعادلة  وىذه
(، وحدود ثنائية b7x1x2x3السابقة يمكف أف تتضمف حد التفاعؿ الثلاثي)

التفاعؿ أو تحتوي عمى حد ثلاثي التفاعؿ فقط، كما يمكف أف تحتوي 
 ,Crossa, Cornelius, &Yanونوعيةالمعادلة السابقة عمى متغيرات كمية 

2002:622)) 
 تفسير التفاعل بالمعادلة البنائية للانحدار:

ية للانحدار في يفسر التفاعؿ بيف متغيريف أو أكثر بالمعادلة البنائ      
ضوء عدد ونوع المتغيرات المتضمنة بالمعادلة البنائية للانحدار، فمثلا 

 y=a+ b1x1+b2x2+b3x1x2+µنموذج المعادلة البنائية عمى الصورة :
( b1احتوت عمى متغيرات مستقمة مف النوع الكمي، فإف المعامؿ ) إذا

مساوية لمصفر ،  (x2( عندما تكوف قيمة المتغير )x1يمثؿ تأثير المتغير )
( عندما تكوف قيمة المتغير x2( يمثؿ تأثير المتغير )b2كما أف المعامؿ )

(x1( مساوية لمصفر، كما أف المعامؿ )b3( يبيف تأثير المتغير )x1 إذا )
( إذا x2( بمقدار وحدة واحدة، أو يبيف تأثير المتغير )x2تغير المتغير )

  ,p69) Lamb,1979 ,( بمقدار وحدة واحدة.x1تغير المتغير )
Suomi& Stephenson) 
ج المعادلة البنائية عمى متغيرات مستقمة نوعية،فإف أما إذا احتوى نموذ

( عندما y( يمثؿ الفرؽ الحادث في المتغير التابع )b1قيمة المعامؿ )
( عمى اعتبار أف ىاتيف 1( ، )0تختمؼ قيمة نفس المعامؿ بيف القيمتيف )

http://www.google.com.sa/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Joseph+F.+Hair%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
http://www.google.com.sa/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Stephen+J.+Suomi%22
http://www.google.com.sa/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Stephen+J.+Suomi%22
http://www.google.com.sa/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Gordon+Stephenson%22
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( ، وىو نفس x1القيمتيف تمثلاف مستوييف مختمفيف مف المتغير النوعي )
( تظير تأثير المتغير b3(، أما قيمة المعامؿ )b2ة لممعامؿ )الحاؿ بالنسب

( عند اختلاؼ مستوياتو مقترنة باختلاؼ مستويات x1النوعي الأوؿ )
 ,. x2(.)Giuseppe, Guzzi, & Cannataroالمتغير النوعي الثاني )

2013,p17) 
أما إذا كاف النموذج يحتوي عمى خميط مف المتغيرات الكمية والأخرى 

( يمثؿ أثر مستوى b1( ىو المتغير الكمي فإف )x1يةفإذا كانالمتغير )النوع
ذا كاف yمحدد مف ىذا المتغير الكمي المستقؿ عمى المتغير التابع ) ( ، وا 

( يمثؿ الفرؽ في المتغير التابع b2( ىو المتغير النوعي فإف )x2المتغير )
(y( الناتج عف اختلاؼ مستويات المتغير النوعي )x2 .)                 
(Crossa, Cornelius, &Yan, 2002,p 625) 

 Multiplicative termالحد الضربي التفاعمي
يُمثؿ التفاعؿ بيف المتغيرات المستقمة بالمعادلة البنائية حداً ضربياً يتكوف 
مف حاصؿ ضرب المتغيرات المستقمة المتضمنة أيضا بنفس المعادلة ، 

مناف بالمعادلة البنائية للانحدار، فإف ( متضx1 ،x2فإذا كاف المتغيراف )
(، x1 ×x2)القيـ المتناظرة ليذيف المتغيريفالحد المكوف مف حاصؿ ضرب 

يمثؿ التفاعؿ بيف نفس المتغيريف ، ويمكف أف يحتوي الحد الضربي عمى 
 p123 ( Danbaba,2011,)حاصؿ ضرب اكثر مف متغيريف مستقميف 

دد  في الكشؼ عف التأثير التفاعمي استخداـ أسموب تحميؿ الانحدار المتع
 بيف المتغيرات

يستيدؼ بعض الباحثوف الكشؼ عف تأثير تفاعؿ بعض المتغيرات  قد
المستقمة عمى ظاىرة محددة تمثؿ متغيراً تابعاً باستخداـ أساليب متعددة 

 .Choo.  & Wedley)مف بينيا أسموب تحميؿ الانحدار المتعدد 

البنائية ليذا النوع مف الانحدارحداً ضربياً  ،حيث تتضمف المعادلة(2008:2,
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يتكوف مف حاصؿ ضرب المتغيرات التي يفترض تفاعميا، وقد يستيدؼ 
باحثوف آخروف الكشؼ عف دلالة التأثيرات المباشرة لممتغيرات المستقمة 
عمى المتغير التابع اعتمادا عمى تحميؿ الانحدار المتعدد دوف الاىتماـ 

يا تفاعؿ ىذه المتغيرات عمى المتغير التابع نفسو، بالآثار التي قد يحدث
وقد يقع الباحث في خطأ مف نوع التحيز في حذؼ متغير التفاعؿ عند 
استبعاده الحد الضربي الممثؿ ليذا التفاعؿ مف المعادلة البنائية مما قد 
يؤدي إلى ضعؼ وعدـ دقة العلاقة الحقيقية بيف المتغير التابع والمتغيرات 

أما إذا أُدرج الحد الضربي  (.(Carlos ,dos & Wojtek, 2003,p669المستقمة 
بالمعادلة البنائية في حالة وجود تفاعؿ حقيقي بيف المتغيرات المكونة ليذا 
الحد،فقد يؤدي ذلؾ إلى قوة ودقة العلاقة بيف بيف المتغيرات المستقمة 

 Sigridلتابع والمتغير التابع ، مع توافر تفسير المزيد مف تبايف المتغير ا

,2011,p88)،)  وبالتالي يتوقؼ ىذا الأمر عمى دلالة أو عدـ دلالة ىذا
الحد الضربي الذي يمثؿ التفاعؿ بيف مكوناتو مف متغيرات، وبالتالي فإف 
الباحث الحالي يرى أنو إذا كاف ىذا التفاعؿ جوىريا فإف ذلؾ قد يستمزـ 

تحقيؽ نموذج انحداري يعكس إدراج ىذا الحد بالمعادلة البنائية للانحدار ل
العلاقة الحقيقية والدقيقة بيف متغيرات النموذج، أما في حالة عدـ دلالة 
ىذا الحد ) الممثؿ لمتفاعؿ( فمف الأفضؿ استبعاده مف المعادلة البنائية، 
وىذا ما سوؼ يكشؼ عنو البحث الحالي مف خلاؿ إجراءاتو في معالجة 

 المتغيرات البحثية موضع الاىتماـ.
ىذا ولـ تبيف مف مسح الباحث  لمتراث، ومصادر المعمومات المتاحة، 
وجود أية دراسات في مجاؿ التربية تستيدؼ استقصاء فاعمية الحد 
الضربي في المعادلة البنائية للانحدار،في حيف أجريت العديد مف 

الغالبية العظمى منيا في  -في مجالات متنوعة -الدراسات والبحوث 
حيث استيدفت  بحث فاعمية ىذا الحد في المعادلة  -يالمجاؿ الزراع

التي  (Barhdadi &Marie,2010 ) البنائية للانحدار، مف بينيادراسة 
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استيدفت مقارنة نتائج طريقة توكي لتفاعؿ الجينات، وتأثير ىذا التفاعؿ 
 AMMI(additive main effect andعمى الأمراض المعقدة الخطيرة، وطريقة 

multiplicativeinteraction)  لمتأثير المضاؼ والتفاعؿ الضربي، وقوة التنبؤ
  بيذه الأمراض الناتجة عف إدراج وعدـ إدراج التفاعؿ بيف الجينات 

)الحد الضربي ( بمعادلة الانحدار، وقد أظيرت الدراسة تفوؽ طريقة 
التأثيرات المضافة والتفاعؿ الضربي عمى طريقة توكي ، كما أضاؼ الحد 

بمعادلة الانحداردقة لممعادلة البنائية في التنبؤ بيذه الأمراض الضربي 
 & ,Arun, Mabajan)المعقدة الناجمة عف ىذا التفاعؿ. كما أظيرت دراسة 

 Singb, 2009)الكشؼ عف تفاعؿ الموقع الجغرافي لمزارع  التي استيدفت
الذرة ، وبعض العوامؿ الوراثية في الإصابة بمرض التفحـ ، وقد 

، وطريقة التأثيرات المضافة والتفاعؿ gnottypeت الدراسة طريقتي استخدم
جاءت أكثر دقة نتيجة تضميف  (AMMI)أف طريقة  (AMMI)الضربي، 

المعادلة الانحدارية تأثيرات مباشرة لمعوامؿ الوراثية والمواقع الجغرافية 
  (Danbaba& Oyejola,2011 )وأيضاً تفاعميما معا. كمااستيدفت دراسة

ؼ عف تأثير عدـ اعتدالية توزيع بيانات المتغيرات المشاىدة بنماذج الكش
الانحدار التي تحتوي عمى حد ضربي تفاعمي، عمى دقة التنبؤ في مجاؿ 
فحص المحاصيؿ الزراعية  مف سبعة أنماط جينية مختمفة بسبعة مناطؽ 
يو جغرافية بالولايات الأمريكية ، وأثر تحويؿ ىذه البيانات إلى بيانات رتب

عمى دقة التنبؤ، وقد توصمت الدراسة إلى تشابو نتائج نوعي البيانات.كما 
التي استيدفت (   (Heraldo, Glauco & Leandro, 2009أظيرت دراسة  

بمقارنة طريقة  AMMI) )الكشؼ عف قوة الحد الضربي المتضمف بطريقة 
GGEGenotype main effects and Genotype x Environment interaction 
عف تأثير تفاعؿ بعض الجينات النباتية وأداء المزارعيف عمى إصابة 

تعطي  ( AMMI)النبات بالأمراض، وقد توصمت الدراسة إلى اف طريقة
فيما يتعمؽ بأداء المزارعيف، وقد GGE مزيد مف المعمومات عف طريقة 
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فسرت الدراسة تفوؽ ىذه الطريقة بقوة الحد الضربي في إبراز أثر ىذا 
الكشؼ عف قوة الحدود  (Danbaba. 2011)اعؿ. كمااستيدفت دراسة التف

الضربية التفاعمية التي تتضمف أعداد مختمفة مف المتغيرات المستقمة، 
اعتمادا عمى مجموعات مف بيانات المحاكاة ، وقد استخدمت الدراسة 

( كمؤشر لدقة التأثير التفاعمي لمحد الضربي، Iنسبة الخطأ مف النمط )
( كمما إزاداد Iمت الدراسة بصورة عامة إلى زيادة نسبة الخطأ )وقد توص

عدد المتغيرات في الحد الضربي بما يؤثر سمباً عمى دقة تأثير التفاعؿ 
  (Carlos ,dos & Wojtek ,2003)لمكونات ىذا الحد. كمااستيدفت دراسة

التعرؼ عمى بعض المشكلات المرتبطة باستخداـ طريقة التأثير الرئيسي 
عند استخداـ طريقة تفاعؿ النمط  (AMMI)معي، والتفاعؿ الضربي الج

البيئي في نمو النبات، والتي تتعمؽ بعدد مكونات الحد × الجيني 
في اختبار ”leave-one-out“الضربي، وقد استخدمت الدراسة طريقة 

مدى تأثير استبعاد أحد متغيرات الحد الضربي عمى دلالة تفاعؿ ىذا 
، كما انو كمما ”leave-one-out“نتائج دقة طريقةالحد، وقد أظيرتال

ازدادت مكونات الحد الضربي كمما أدى ذلؾ عمى زيادة نسبة الخطأ. كما 
الكشؼ عف التأثير    (Srividhya & Ponnuswami,2011)استيدفت دراسة

التفاعمي لمنمط الجيني مع البيئة لخمسة أنواع مف النباتات الميجنة في 
ة، حيث تختمؼ ىذه البيئات الجديدة عف بيئة النباتات أربعة بيئات مختمف

الأصمية )الآباء( وقد غُرست بذور ىذه النباتات الميجنة ) أربع أنواع مف 
( مع آبائيا الأصمييف 9002الفمفؿ الأحمر الحمو( في نفس الشير )يونيو،

في أربعة بيئات ومواقع جغرافية مختمفة ، وقد أظيرت النتائج أف تبايف 
لمعامؿ (  AMMI) يؿ لمكونات طريقة التأثير الجمعي والتفاعؿ الضربيالتحم

(  كاف ليا دلالة في نمو ىذه النباتات في E( والعامؿ البيئي )Gالجيني )
البيئات المختمفة، نتيجة تأثير التفاعؿ الممثؿ بالحد الضربي عمى 

سة كما استيدفت درا التأثيرات الرئيسية المباشرة لممتغيرات المستقمة.
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(Thangave, Anandan & Eswaran,2011)  الكشؼ عف بعض الأنماط
الجينية لنبات الفوؿ الميجف في ستة بيئات تختمؼ مف حيث مستوى 
الرطوبة، ووجدت الدراسة فروقاً دالة في نمو النبات ناتجة عف تفاعؿ النط 
الجيني والبيئة المحددة مف حيث مستوى الرطوبة باستخداـ طريقة التأثير 

بما يفيد أيضاً بفاعمية تأثير الحد  (AMMI)جمعي والتفاعؿ الضربي ال
 ,Wiestaw)الضربي في نتائج التحميؿ، وقد أكدت ىذه النتائج دراسة 

Gacek& Dariusz,2011) التي استيدفت  تأثير التفاعؿ بيف أنماط جينية
مف القمح وعامؿ الموقع البيئي لزراعة النبات، وقد اعتمدت الدراسة في 

اسة تأثير التفاعؿ بيف ىذيف العامميف عمى محصوؿ القمح خلاؿ ثلاثة در 
موقع ، مستخدمة في ذلؾ أسموب التحميؿ العنقودي  (20)سنوات لعدد 

وقد أظيرت النتائج  (AMMI)وطريقة التأثير الجمعي والتفاعؿ الضربي 
في إظيار دلالة في محصوؿ القمح نتيجة تفاعلات  (AMMI)تميز طريقة 

ف الأنماط الجينية لمقمح والبيئات المتفاوتة مف حيث مستوى دالة بي
الرطوبة، ويتضح أيضاً أف تفوؽ ىذه الطريقة عمى الطرؽ الأخرى 
لاحتواء ىذه الطريقة لحد التفاعؿ بيف المتغيرات المستقمة بالإضافة إلى 

 ,Fekadu, Hussein, Asratالتأثيرات المباشرة ليا. كما استيدفت دراسة 
Getinet & Fitsum ,2011) ،)  الكشؼ عف تفاعؿ بعض أنواع نبات فوؿ

 Genotpe x( GEI)الصويا مع ستة بيئات معالجة ، اعتمادا عمى أسموب 
Environment Interaction وذلؾ مف خلاؿ طريقة  تحميؿ التأثير المباشر ،

، وقد وجدت الدراسة تفاعلا دالا في بعض  (AMMI)والتفاعؿ الضربي 
مف فوؿ الصويا مع بعض المعالجات البيئيةفي أثيوبيا،قد أنماط جينية 

يعزى إلى قوة ىذه الطريقة التي تحتوي عمى التأثير المباشر لممتغيرات 
 Fred &Pompeالمستقمة والتأثير التفاعمي ليا، كما استيدفت دراسة 

 في وحدىـ يعيشوف الذيف الأشخاص نسبة الكشؼ عف ارتفاع( (1983,
عقود عديدة، في ضوء متغيرات مستوى  مدى عمىالمتحدة  الولايات
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دارة الحياة الخاصة ، والنوع    الدخؿ والقدرة عمى تحمؿ الاستقلالية وا 
)ذكر /أنثى( وقد استخدمت الدراسة طريقة التأثير الجمعي والتفاعؿ 

وقد أكدت النتائج قدرة الحد الضربي التفاعمي بالإضافة (، AMMI)الضربي 
شرة لممتغيرات المستقمة ) نوع الجنس ومستوى الدخؿ ، إلى التأثيرات المبا

دارة الشئوف الخاصة( في تبايف نسب الاتجاه  القدرة عمى الاستقلالية، وا 
نحو العيش بشكؿ منفرد بعيدا عف الأسرة. كما استيدفت 

التأثير التفاعمي بيف الكشؼ عف  (,Ezatollah, Nasrin, Anita(2011دراسة
رة لقمح الخبز مع بيئات مختمفة عمى ارتفاع الأنماط الجينية المستق

نمطاً مف الجينات خلاؿ  (14)محصوؿ القمح وقد استخدمت الدراسة 
تحت شرطيف مختمفيف ) ري بالمياه  (2011إلى 2008)ثلاث سنوات متتابعة 

، ري بالمطر( ، وقد استخدمت الدراسة في إجراءاتيا تفاعؿ النمط الجيني 
، وطريقة التأثير  genotype-environment interaction(GE)البيئة  -

وقد استخدمت الدراسة أربع نماذج  (،AMMI)الجمعي والتفاعؿ الضربي 
حيث يحتوي النموذج الأوؿ تأثير كؿ عامؿ عمى حدة ،  (،AMMI)مف

ويحتوي النموذج الثاني عمى تأثير العوامؿ مجمعة ، ويحتوي النموذج 
تفاعلات فقط ويحتوي النموذج الرابع الثالث عمى تأثير الحدود الضربية لم

عمى التأثيرات المباشرة الجمعية لمعوامؿ بالإضافة إلى تفاعلات العوامؿ، 
وىي مجموع المربعات الكمي  (TSS)كما اعتمدت الدراسة عمى إحصاءة

لتبايف الانحدار كمؤشر لقوة ودلالة تأثير مكونات كؿ نموذج مف النماذج 
 (TSS)أف جزء مف مجموع المربعات الكمية  الأربعة، وقد أظيرت النتائج

يشير إلى أف تأثير البيئة كاف ىو التأثير السائد متبوعا بتأثير النمط 
الجيني ، ثـ التفاعؿ بيف النمط الجيني والبيئة، وتشير نتائج ىذه الدراسة 
أىمية وجود الحد الضربي التفاعمي الذي فاؽ تأثيره أضعاؼ تأثير أحد 

 Zia)مة بمفردة عمى النتائج. كما استيدفت دراسة  المتغيرات المستق
,Golam &Hugh,2011)  الكشؼ عف تأثير تفاعؿ النمط الجيني وعامؿ
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     مايو ( ،  –البيئة التي تتمثؿ في الفترة الزمنية لزراعة الأرز ) يناير 
صنؼ مف الأرز صادرة  عف مؤسسة  (38)ديسمبر( وفقا لعدد  –) يوليو 

الأرز، وذلؾ اعتمادا عمى  طريقة التأثير الجمعي  بنجلاديش لأبحاث
وقد اعتمدت الدراسة في التحميلات  (AMMI)الرئيسي والتفاعؿ الضربي 

، وقد  Version 3.0MATMODELsoftwareالخاصة بيا عمى برنامج  
استخدمت الدراسة في الكشؼ عف دلالة تأثير التفاعؿ الضربي الممثؿ 

ع المربعات الكمي الذي يعزى  إلى تأثير بالحد الضربي، الجزء مف مجمو 
التفاعؿ وحده، وقد توصمت الدراسة إلى أف التبايف الكمي يتأثر بكؿ مف 
التبايف الخاص بالعامؿ الجيني و العامؿ البيئي بالإضافة إلى تأثره 
جوىريا بعامؿ التفاعؿ بيف ىذيف العامميف المتضمنيف بالحد الضربي. كما 

الكشؼ عف تأثير التفاعؿ  ((Adesola & Omolayo 2011دراسةاستيدفت 
( والمتمثؿ في فصوؿ السنة E( والعامؿ البيئي )Gبيف النمط الجيني )

الأربعة في مواقع ومستنقعات استوائية، عمى محصوؿ الأرز )مختمؼ 
الأصناؼ(، وقد اعتمدت الدراسة في تحميلاتيا عمى طريقة التأثير 

وقد أشارت النتائجإلى أف  (AMMI)الجمعي الرئيسي والتفاعؿ الضربي 
التفاعؿ بيف ) النمط الجيني والعامؿ البيئي( أظير دلالة في كمية 
محصوؿ الأرز بالفصوؿ الأربع ، وذلؾ عف النتائج التي اعتمدت عمى 
التأثيرات المباشرة لمنمط الجيني أو العامؿ البيئي بشكؿ منفرد، وبالتالي 

النتائج بشكؿ اكثر دقة واكثر  فإف التفاعؿ بيف ىذيف العامميف يبرز
 (Ezatollah, Mohsen & Masoud 2011)وضوح. كما استيدفت دراسة 

التعرؼ عمى التفاعؿ بيف المورثات) الكروموسومات (  والبيئات والنسبة 
التي يساىـ بيا التفاعؿ بينيما في السيطرة عمى المحصوؿ الزراعي، 

 ، AMMIي والتفاعؿ الضربر الجمعي الرئيسوذلؾ باستخداـ طريقة التأثي
وقد انتيت نتائج الدراسة أف التفاعؿ بيف المورثات والبيئات ) مف خلاؿ 

مف التبايف الكمي مع استخداـ طريقة  (%13)الحد الضربي ( يمثؿ حوالي 
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(GE)  مع طريقة  (%86)، ويمثؿ نسبةAMMI  مما يشير إلى أف الحد ،
ف اختمفت  الضربي لو تأثير جوىري مييمف عمى المحصوؿ  الزراعي وا 

نسب ىذه التأثيرات مف طريقة لأخرى. كما استيدفت دراسة  
2011),Dimitrijevic,.  Petrovic, Belic, Banjac &Vukosavljevدراسة 

تختمؼ مف حيث  بيئات ست في, ةالعلاقة بيف محصوؿ القمح والترب
أصناؼ القمح  ولمكشؼ عف قدرة الظروؼ المواتية والأخرى المُجيدة،

صربياعمى  ،شماؿ بانونيا سيؿ ينفي موقع  اختيار تـ تكيؼ أوسع، عمى
 وقد اعتمدت الدراسة عمى 2009/ ، 2009و2004/2005زمنية  فترات
 لكشؼ (AMMI)التأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الضربي  نموذج

 وأظيرت الدراسة وجود البيئة، نوع عمى فعؿ تُظير رد التي الأصناؼ
 خمفية اعتماداعمى البيئة مف القمح مع لأصناؼ واضح بشكؿ تفاعؿ

وراثية، وقد اتضح مف خلاؿ الدراسة أف أىمية التفاعؿ بيف نوع التربة 
أكثر مف  (AMMI) والنمط الجيني عمى محصوؿ القمح باستخداـ نموذج
 & Yan, Wei, Lan) أىمية تأثير النمط الجيني وحده. كمااستيدفت دراسة

Zheng,2006) القمح الربيعي الصيفي، وتوفير الجيود  تحسيف إنتاج
المبذولة في تحقيؽ ىذا اليدؼ مف خلاؿ الكشؼ عف تأثير تفاعؿ أربعة 

موقع جغرافي  (20)، و(E)والعوامؿ البيئية  (G)أنواع مف الأنماط الجينية 
تختمؼ مف حيث الخصوبة والطقس، عمى إنتاج محصوؿ القمح الصيني 

نموذجالتأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الربيعي، وذلؾ باستخداـ طريقة 
باستخداـ الانحدار المتعدد، 2001 ، 2000عامي  (AMMI)الضربي 

 software DataProceeding Systemوتحميؿ المسار، باستخداـ برنامج 
(DPS) version 6.01 وقد أظيرت الدراسة أف التأثيرات المستقمة ،

يئي عمى حدة يصعب الاعتماد المباشرة لكؿ مف النمط الجيني والعامؿ الب
عمييما في تحسيف محصوؿ القمح دوف الاعتماد عمى التفاعؿ بينيما. 

الكشؼ عف (Choo E.  & Wedley W., 2008)  كما استيدفت  دراسة
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نموذج يمُكِف صانع القرار مف اختيار القرار اعتمادا عمى تأثير بعض 
تيدؼ مف القرار ، المحكات الأساسية، والتفسيرات الخاصة بالواقع المس

وتفاعؿ ىذيف العامميف، باستخداـ طريقة نموذجالتأثير الرئيسي الجمعي 
وقد انتيت الدراسة إلى أف اتخاذ القرار يتأثر (،AMMI)والتفاعؿ الضربي 

بتفاعؿ متخذ القرار مع المحكات الأساسية والتفسيرات الممكنة لمواقع 
كات وحدىا والتفسيرات المستيدؼ مف القرار ، ولايعتمد فقط عمى المح

 &Pamela ,Lucio)وحدىا كمؤثرات في اتخاذ القرار.كما استيدفت دراسة 
 Carlos ,2009)  التحقؽ مف صدؽ عدة نماذج لمتأثير الجمعي المضاؼ

لبياف تأثير أنماط جينية متعددة  في  (AMMI)وكذلؾ التفاعؿ الضربي 
ارنة نتائج استخداـ بيئات متعددة عبر مجموعات حقيقية مف البيانات ومق

ىذه النماذج التي تحتوي عمى حد ضربي واحد وأكثر مف حد ضربي ، 
وقد أظيرت نتائج الدراسة أف عدـ وجود الحدود الضربية التي تمثؿ 
التفاعؿ في النموذج الذي يتبناه الباحث، والتي تتكوف مف متغيرات ليا 

ر دقيقة في مختمؼ تأثيرات دالة عمى المتغير التابع ، يؤدي إلى نتائج غي
النماذج، مما يؤثر عمى التبايف الكمي لممتغير التابع. كما استيدفت  

الكشؼ عف تفاعؿ أنواع مف  (Das, Misra, Patnaik & Das ,2010) دراسة 
الأنماط الجينية للأرز باليند مع عدة موقع بيئية في ثلاث فصوؿ 

ا عمى طريقة ، اعتماد (2003-2004)لمخريؼ لثلاثة  سنوات متتالية 
وقد أثبتت  (،AMMI)نموذجالتأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الضربي 

الدراسة أف التفاعؿ كاف لو دلالة مع عوامؿ بيئية وأنماط جينية محددة ، 
ولـ يكف لو دلالة عمى المحصوؿ مع أنماط جينية أخرى، بالرغـ مف 

الجينات، وجود تأثيرات دالة عمى المحصوؿ مف مختمؼ البيئات وأنماط 
مما يعني أنو ليس مف الضروري أف وجود دلالة لتأثير النمط الجيني 
وحدة  وكذلؾ وجود دلالة لمبيئة وحدىا لكي يكوف ىناؾ دلالة لتفاعميما 
معا، كما أف وجود تأثير داؿ لأحد الأنماط الجينية وعدـ وجود تأثير داؿ 
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ما معا. كما لمبيئة يمكف أف يؤدي أحيانا لوجود  تأثير داؿ لتفاعمي
الكشؼ عف التفاعؿ بيف أنماط  (Alake& Ariyo ,2012) استيدفت دراسة 

(  مف البيئات لمحصوؿ عمى زيادة 2جينية لبذور خضار البامية وعدد )
ودياف(، وذلؾ باستخداـ طريقة  –غمة الباميا في نيجيريا )سفوح مرتفعة 

نتيت الدراسة وقد ا(، AMMI)التأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الضربي 
بأف أغمب الأنواع تتفاعؿ مع المواقع المرتفعة بشكؿ داؿ برغـ وجود تأثير 
داؿ لبعض الأنماط الجينية وعدـ وجود تأثير داؿ لبعض البيانات التي 
زرعت بيا، بما يعني أف وجود تأثير داؿ لأحد المتغيرات المستقمة وعدـ 

التابع، قد يؤدي إلى وجود تأثير داؿ لمتغير مستقؿ آخر عمى المتغير 
وجود تأثير داؿ لتفاعؿ ىذيف المتغيريف المستقميف عمى نفس المتغير 

 التابع. 

استخدام أسموب تحميل المسار في الكشف عن التأثير التفاعمي بين 
 المتغيرات

لقد تبيف لمباحث وجود العديد مف الدراسات التفاعمية التي اعتمدت      
سار في الكشؼ عف التأثير التفاعمي بيف عمى استخداـ أسموب تحميؿ الم

التي استيدفت مسح دراسات ( ,Newman (1993المتغيرات، مف بينيا دراسة
ة مع طرؽ تحميؿ المسار، والأخطاء التي تواجو التفاعؿ المستخدم

استخدامات ىذا الأسموب في السنوات الخمسة الأخيرة، وكذلؾ الدراسات 
التفاعمية التي تستخدـ أساليب تحميؿ التبايف والمقارنات البعدية، وقد 

( دراسة استخدمت 00( دراسة مف جممة )94وجدت الدراسة أف عدد )
طرؽ تحميؿ المسار، وقد توصمت الدراسة إلى  إجراءات التفاعؿ باستخداـ

في مخططات المسار بالدراسات التي استخدمت  (VI)خطأ مف النوع 
تحميلات التفاعؿ يعود إلى زيادة عدد المتغيرات التفاعمية الكامنة عف 

التي استيدفت  (Henseler &  Chin, 2010)متغيريف . وكذلؾ دراسة 
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بعة طرؽ لتحميؿ التفاعؿ بيف المتغيرات الكامنة باستخداـ نماذج مقارنة أر 
أقؿ مربعات جزئية لتحميؿ المسار، وقد أثبتت الدراسة أف النتائج 
جاءتمتشابية مع العينات الكبيرة، بينما تختمؼ نتائج ىذه الطرؽ مع 

 ,Ottai)( فرد. كما أجريت دراسة  900العينات التي يقؿ حجميا عف )
Al-Kordy & Afiah , 2011)  التي استيدفت  الكشؼ عف تفاعؿ ثلاثة

عوامؿ، وىي السمات الجينية لبذور الكتاف ، فصوؿ السنة ، تاريخ نثر 
البذور ، عمى وفرة إنتاج زيت بذرة الكتاف ، وذلؾ باستخداـ أسموب تحميؿ 
المسار ، وقد أظيرت الدراسة أف أسموب تحميؿ المسار أظير تأثير 

ثلاثة عوامؿ مف خلاؿ المتغير الجديد الذي تـ الحصوؿ التفاعؿ بيف ال
عميو مف خلاؿ الحد الضربي لقيـ الثلاثة متغيرات، وذلؾ عمى وفرة 

 Zaefizadeh,et)2011)الإنتاج مف زيت بذرة الكتاف. وأيضاً دراسة
al., التي استيدفت الكشؼ  عف تأثير  تفاعؿ السمات الجينية مع البيئة

ر ىوليس بإيراف، وقد استخدمت الدراسة عمى مكونات محصوؿ شعي
طريقة تحميؿ الارتباط وتحميؿ المسار ، وقد أظيرت النتائج أف تحميؿ 
الارتباط  أظير عدـ وجود ارتباطات عالية بيف متغيرات المسار والتفاعؿ 
الخاص بنفس المتغيرات تؤوؿ إلى مشكمة الازدواج الخطي، مما أدى 

ؿ المسار والذي أظير دقة تفاعؿ البيئة عمى نتائج دقيقة لاستخداـ تحمي
مع السمات الجينية لبذور الشعير لظيور مكونات محددة لمحصوؿ شعير 
ىوليس.وكذلؾ أجريت العديد مف  الدراسات التي أكدت تفوؽ أو تشابو 
طرؽ تحميؿ المسار عند مقارنتيابالطرؽ الأخرى،ومف بيف ىذه الدراسات 

تيدفت مقارنة العديد مف التي اس2012et al. (Okta,دراسة )
الإحصاءات الخاصة بتحميؿ التفاعؿ المستخدـ بالأبحاث المتصمة 
بمقررات إدارة الأعماؿ والتي استخدمت طرؽ تحميؿ المسار، وطرؽ 
تحميؿ الانحدار المتعدد، وطرؽ التحميؿ العنقودي ، مف خلاؿ دراسة 

مة بيذا مسحية لجميع طرؽ تحميؿ التفاعؿ المستخدمة بالأبحاث المتص



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 114 

 

 

ـ ( وأوضحت نتائج الدراسة قوة 9002 – 9000المجاؿ في الفترة مف ) 
نماذج تحميؿ المسار في توضيح التفاعلات المعقدة بيف المتغيرات مف 
خلاؿ نماذج مخطط المسار ، مقارنة بالطرؽ الأخرى التي تستخدـ في 
ت تحميؿ التفاعؿ مثؿ الانحدار المتعدد والتحميؿ العنقودي، كما أظير 

النتائج أف طرؽ تحميؿ المسار تؤدي إلى نتائج أكثر دقة مف نتائج 
 ,Giuseppeدراسةالانحدار المتعدد والتحميؿ العنقودي. كما استخدمت 

Hiram & Mario, 2013))  طرؽ التحميؿ العنقودي وتحميؿ المسار في
مقارنة رؤية مشكلات وحموؿ تفاعؿ الجينات الوراثية مع البروتينات ، في 

صابة ببعض الأمراض ، وقد توصمت نتائج الدراسة إلى دقة تشابو الإ
نتائج تحميؿ المسار مع نتائج الانحدار المتعدد والتحميؿ العنقودي. ولقد 
تبيف لمباحث مف خلاؿ استقراء الأطر النظرية، والأدبيات الخاصة 

 بالدراسات التفاعمية ما يمي:

دراج أو حذؼ الحد الضربي التأثيرات الإيجابية والسمبية المحتممة لإ  -9
 بالمعادلة البنائية للانحدار

لقد تأكد لمباحث مف خلاؿ استعراضو لمدراسات التفاعمية التي         
اعتمدت في إجراءاتيا عمى الحد الضربي، التأثيرات الإيجابية لإضافة ىذا 
الحد عمى المعادلة البنائية المتضمنة لممتغيرات البحثية، وىي الدراسات 

وىي الطريقة عمى تعتمد عمى نموذج  (،AMMI)ي تستخدـ طريقة الت
المعادلة البنائية المتضمف لمتأثيرات المباشرة المضافة )الجمعية( 
لممتغيرات المستقمة، كما تتضمف التأثيرات الفاعمية الممثمة بالحدود 
الضربية لنفس المتغيرات المستقمة، كما تبيف أيضاً التأثيرات السمبية لعدـ 

 Arun,2009;Pamela et al.,,2009;راج ىذا الحد بالمعادلة البنائية ) إد
Barhdadi &Marie, 2010;;Ponnuswami,2011,( Thangave ,2011  كما،

تبيف لمباحث كذلؾ أنو ليس بالضرورة أف يكوف ىناؾ تأثير داؿ لكؿ 
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عمى  -كمكوف مف مكونات الحد الضربي -متغير مستقؿ عمى حدة 
مثؿ المتغير التابع، حتى يكوف ىناؾ دلالة لمحد الضربي الظاىرة التي ت

 & Alake)التفاعمي الذي يمثؿ حاصؿ ضرب قيـ ىذه المتغيرات معا
Ariyo ,2012 ; Patnaik & Das,2010) 

وبالتالي فإف الباحث الحالي يرى أف قرار إدراج أو استبعاد الحد الضربي  
حص بعض المؤشرات مف المعادلة البنائية يمكف أف يحدد مف خلاؿ ف

الإحصائية التي يمكف أف تمقي الضوء عمى الفائدة التي يمكف أف تتحقؽ 
مكانية الاستبعاد في حالة عدـ جدوى ىذه العممية،  مف ىذا الإدراج ، وا 

 SPSSولقد تضمنت البرامج الإحصائية شائعة الاستخداـ مثؿ برنامجي 
v.20 3.3، وبرنامجv.LISRELالتي يمكف  بعض المؤشرات الإحصائية

استخداميا لمكشؼ جدوى أو عدـ جدوى إدراج الحد الضربي بنموذج 
المعادلة البنائية للانحدار، ومف بيف ىذه المؤشرات ) النسبة المئوية 

، مجموع المربعات  (Residuals، )البواقي  (R2لمتبايف المفسر المعدؿ 
(Sum of Squares)  تضخـ التبايف( مؤشرVIF مؤشر )Durbin-

Watson( للارتباط الذاتي ، مؤشر دلالةt) مؤشر )النسبة الحرجة ،
C.R ) التي يمكف أف تعطي بعض الدلالة لقيمة إدراج الحد الضربي

بالمعادلة البنائية أو استبعاده منيا،وىذا ما حدا بالباحث لإجراء البحث 
الحاليالذي يستيدؼ الكشؼ عف إمكانية الاعتماد عمى ىذه المؤشرات في 

رار لإدراج ىذا الحد بالمعادلة البنائية أو استبعاده، وذلؾ مف خلاؿ اتخاذ ق
الإجراءات التي سوؼ يعتمد عمييا البحث في معالجة المتغيرات ذات 

 الاىتماـ.

أوجو التشابو والاختلاؼ بيف أسموبي تحميؿ المسار وتحميؿ الانحدار  -9
 في تكويف المعادلات البنائية
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بيف كؿ مف ىذيف الأسموبيف حيث يعتمد ىناؾ أوجو تشابو وأوجو اختلاؼ 
 Squareأسموب تحميؿ المسار عمى فكرة المربعات الصغرى

Lest المستخدمة في تحميؿ الانحدار، كما ييتـ كؿ مف أسموبي تحميؿ
المسار وتحميؿ الانحدار بالكشؼ عف حقيقة بعض النماذج النظرية 

 ,Newman) المتضمنة لعلاقات محددة بيف مجموعة مف المتغيرات

1993,p18)،  وبالتالي كانت ىناؾ علاقة أكيدة بيف تحميؿ المسار وتحميؿ
متعدد في الكشؼ عف الانحدار المتعدد، حيث يستخدـ تحميؿ الانحدار ال

مدى إسياـ مجموعة مف المتغيرات المستقمة المنبئة في حدوث ظاىرة 
محددة، حيث تشير معاملات معادلة الانحدار التنبؤية مقادير إسياـ 

،  (Kleinbaum ,2008,p59)المتغيرات المستقمة المنبئة في حدوث الظاىرة
والتأثر السببية بيف  ولكف ىذه المعادلة التنبؤية لا تتضمف علاقات التأثر

المتغيرات المستقمة والمنبئة بعضيا بالبعض الآخر، ىذا مايمكف تحديده 
مف خلاؿ استخداـ أسموب تحميؿ المسار، الذي يمكف أف يسفر عف تمؾ 
العلاقات السببية بشكؿ احتمالي غير مؤكد ولكف بشكؿ مبدئي توضيحي 

( Garson, 2012,p188،) نموذج تحميؿ  كما أف الفرؽ الأساسي بيف
المسارونموذج تحميؿ الانحدار، ىو أف المتغيرات التابعة تظير أيضاً في 
الجانب الأيسرلمعلاقات أو المعادلات في تحميؿ المسار ، أي أف 
المتغيرات التابعة يمكف أف تظير عمىجانبي المعادلة ولا يقتصر ظيورىا 

نماذج تحميؿ عمى جانب واحد فقط " الجانب الأيمف "،كما ىو الحالفي 
التأثير  الانحدار، وفي تحميؿ المسار يستطيع الباحث إيجاد علاقات

والتأثر بيف المتغيرات التي يقوـ ببحثيا ، بغض النظر عف كوف ىذه 
المتغيراتمستقمة أـ تابعة،أما فيتحميؿ الانحدار يستطيع الباحث التعرؼ 

لا تمكنو نماذج عمى تأثير المتغيرات المستقمة عمى المتغيرات التابعة، و 
تحميؿ الانحدار مف بحث تأثير المتغيرات التابعة بعضياعمى البعض، 
كما يتميز عف تحميؿ الانحدار في قمة العمميات الحسابية، وفى استخداـ 
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نتائجالتحميؿ، حيث يستخدـ الباحث نتائج تحميؿ المسار في إعطاء 
ف نتائج تحميؿ تفسيرات أكثر تفصيلًاوتوضيحاً لمعلاقات بيف المتغيرات ع

الانحدار، كما أف معاملات بيتا بنتائج تحميؿ الانحدار تكافئ في قيميا 
 Rolph ,2010,p476& (Joseph)معاملات المسار المعيارية بتحميؿ المسار

، كما اتضح لمباحث مف خلاؿ الدراسات السابقة التي اىتمت باستخداـ 
ت المستقمة عمى ظاىرة طرؽ مختمفة لبياف التأثير التفاعمي لبعض المتغيرا

محددة، استخداـ كؿ مف أسموبي تحميؿ الانحدار المتعدد وتحميؿ المسار 
 & Henseler   ;&  Chin, 2010; Ottai, Al-Kordy)لاختبار دلالة ىذا التأثير 

Afiah , 2011,2012et al.Okta;Giuseppe, Hiram & Mario, 2013(،  وىذا
ما حدا بالباحث إلى إقامة أكثر مف دليؿ عمى التأثيرات الإيجابية أو 
السمبية المتوقعة مف دمج أو استبعاد الحد الضربي التفاعمي لممتغيرات قيد 

عمى استخداـ ىذيف الأسموبيف، واعتمادا عمى مؤشرات  البحث اعتمادا
إحصائية متنوعة متضمنة بالتحميلات الخاصة بكؿ منيا، مما قد يزيد مف 
قبوؿ النتائج التي يمكف أف يسفر عنيا البحث الحالي بدرجة أعمى مف 

 الثقة. 
التحقؽ مف جودة  ودقة نموذج المعادلة البنائية مف خلاؿ فحص 

 ائية المتضمنة بأسموبي التحميؿالمؤشرات الإحص
ىناؾ بعض المؤشرات الإحصائية التي توفر معمومات ليا دلالتيا في    

التحقؽ مف جودة نموذج المعادلة البنائية)نموذج الانحدار( والتي تختمؼ 
 ,.,Du. Toit)باختلاؼ برنامج التحميؿ المستخدـ بيانيا بالجدوؿ التالي 

Du. Toit, & Hawkins, 2001) ( ،9004(  )شامؿ،9003حسف:) 
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(: المؤشرات الإحصائية لجودة نموذج المعادلة البنائية المتضمنة ببرنامجي 1جدول)

SPSS  ،LISREL 
 القيمة المثالية الاستخدام المؤشر البرنامج 
SPSS 

R2 
نسبة تباين المتغير التابع التي تفسر 

بالمتغيرات المستقمة المتضمنة بنموذج 
 نائية.المعادلة الب

كمما اقتربت من 
LISRE (.1القيمة )

L 

SPSS Std. 
Residuals 

البواقي المعيارية بين الدرجات الفعمية 
لممتغير التابع والدرجات المتنبأ بها 

لنفس المتغير المعتمدة عمى المتغيرات 
 المستقمة المنبئة.

2 
≥Std.Residual

s  ≤-2 

SPSS Sum of 
Squares 

صة بالمتغيرات مجموع المربعات الخا
المستقمة المدرجة بنموذج المعادلة 

 البنائية

القيم الأكثر 
 ارتفاعاً.

SPSS VIF  عامل تضخم التباين الناتج من الارتباط
 الشديد بين متغيرات النموذج.

القيم التي لا تزيد 
 (10عن القيمة )

SPSS 
Durbin-
Watson 
(D.W) 

اختبار 
المت الارتباط أو الذاتي الارتباط لمفهوم

سمسل ويشير إلى الحالة التي يكون 
فيهاحد الخطأ في فترة زمنية عمى 

علاقة مع حد الخطأ في أي فترة زمنية 
 أخرى.

القيملا تزيد عن 
( أو التي 2القيمة )

 تقترب منها.

SPSS T 
اختبار لدلالة تأثير المتغير المستقل في 

 المتغير التابع
 )المعامل المعياري المسار(.

من  القيم الأكبر
(2) 

SPSS β  مؤشرلإســــــهام المتغيــــــر المســــــتقل فــــــي
 المتغير التابع

القيم الدالة عند 
( 05.مستوى )

 عمى الأقل.
LISRE

L errorvar  أخطاء التباين التي لا تعزى لممتغيرات
 المستقمة بالمعادلة البنائية.

القيم الأكثر 
 انخفضاً.



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 143 

 القيمة المثالية الاستخدام المؤشر البرنامج 

LISRE
L C.R 

النسبة الحرجة وهي خارج قسمة قيمة 
مل المعياري عمى الخطأ المعياري المعا

في تحميلات  Tلمقياس ، وتقابل قيمة 
 .SPSSبرنامج 

القيم التي تقترب 
أو تزيد عن القيمة 

(2 ) 

LISRE
L P_values 

مستوى دلالة تأثير المتغير المستقل في 
 المتغير التابع

أقل منأو تساوي 
(0.05) 

LISRE
L 

β المعاملات(
المعيارية 
 لممسارات(

المعياري لممسار الذي يحدد  المعامل
مقدار تأثير المتغير المستقل في 

 المتغير التابع.

القيم الدالة عند 
( 05.مستوى )

 عمى الأقل.

وسوؼ يعتمد البحث في فحص جودة ودقة المعادلة البنائية للانحدار عمى 
بتحميلات ( R2  ،Std. Residuals.    ،SquaresSum ofمؤشرات )

( R2 ، Errorvar، ومؤشرات)SPSSستخداـ برنامجالانحدار المتعدد با
في الكشؼ عف جودة نموذج (  LISRELبتحميؿ المسار باستخداـ برنامج

المعادلة البنائية بعد استبعاد أو إدراج الحد الضربي التفاعمي مف المعادلة 
البنائية للانحدار،  أما باقي المؤشرات المتضمنة بالجدوؿ السابؽ سوؼ 

بتحميؿ الانحدار Stepwiseمييا مع استخداـ طريقة يجرى الاعتماد ع
المتعدد، لمكشؼ عف صلاحية دمج أو حذؼ بعض المتغيرات المستقمة 
بنموذج الانحدار،  ىذا وقد تواجو إجراءات اختبار دلالة تأثير التفاعؿ بيف 
المتغيرات المستقمة باستخداـ أساليب تحميؿ التبايف،وتحميؿ الانحدار 

المسار بعض المشكلات التي ينبغي تلافييا أثناء  المتعدد، وتحميؿ
 إجراءات التحميؿ لتمؾ الأساليب بيانيا فيما يمي:  

 مشكلات تحميؿ التبايف :
تستخدـ أنواع مف تحميؿ التبايف لدراسة دلالة أثر التفاعؿ بيف متغيرات 
مستقمة ومتغير تابع ، تمؾ الأساليب التي تتعامؿ مع أكثر مف متغير 

حد، مثؿ أساليب تحميؿ التبايف الثنائي والثلاثي، حيث تعتمد ىذه مستقؿ وا
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الأساليب في التحميؿ التفاعمي الخاص بيا عمى متغيرات مستقمة مف النوع 
النوعي التصنيفي، وىي متغيرات محدودة الاتساع مف حيث التغير في 
مستوياتيا، ولكف تواجو ىذا النوع مف الأساليب مشكمة تحد مف استخداـ 

متغيرات المستقمة الكمية )الأكثر اتساعا مف حيث التغيرات بيف ال
مستوياتيا(، وبالتالي فإف ىذا النوعية مف الأساليب لا تستخدـ في 
تحميلات التفاعؿ إلا عمى نوعية مف المتغيرات المستقمة مف النوع 
التصنيفي فقط في أشير البرامج الإحصائية والأوسع انتشارا واستخداما 

 SPSS(,1995,p107 Bakema &  Quera)ج وىو برنام
 تحميؿ الانحدار المتعدد: مشكلات

باستخداـ بحث تأثير التفاعؿ بيف المتغيرات الكمية نظرا لعدـ إمكانية 
مثؿ تحميؿ التبايف المتعدد ببعض حزـ البرامج الكمبيوترية الإحصائية،

رى مثؿ فقد يمجأ الباحث إلى برامج أخ ،((Fox, 1997,p144(SPSS)برنامج 
، وىو برنامج غير شائع الاستخداـ، أو استخداـ أسموب Minitabبرنامج 

وذلؾ  ،(SPSS)آخر،وىو تحميؿ الانحدار المتعدد التقميدي بحزمة برنامج 
مف خلاؿ إيجاد التفاعؿ بيف المتغيرات المستقمة المتضمنة بمعادلة 

مى حاصؿ الانحدار المتعدد بإضافة حداً جديداً بنفس المعادلة يحتوي ع
الضرب البسيط لقيـ المتغيرات المستيدؼ دراسة تأثير تفاعميا، حيث 
يطمؽ عمى ىذا الحد مسمى الحد الضربي،ولقد وجيت العديد مف 
الانتقادات لإدراج حد التفاعؿ الضربي بيف حدود المعادلة التقميدية 

 Collinearty)لنموذج الانحدار المتعدد( مف بينيا مشكمة الازدواج الخطي 

 Kleinbaum) الارتباط الشديد بيف المتغيرات المستقمة بالمعادلة البنائية(، 

,2008,p57))  )نظراً لأف ىذا الحد )متغير التفاعؿ أو حاصؿ الضرب
ولكف نادراً ،يميؿ إلى الارتباط بقوة مع المتغيرات المستقمة التي المكونة لو

متغيرات مستقمة  ما تحدث ىذه المشكمة مع النماذج البسيطة التي تتضمف
، ولكف عندماتكوف ,McClendon ( 2002,p211)لاتزيد عف ثلاثة متغيرات 

http://www.amazon.com/McKee-J.-McClendon/e/B001HMQ40A/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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ىناؾ زيادة في عدد المتغيرات المستقمة في النماذج المعقدة إلى أربعة 
وي الحد الضربي لتفاعميا عمى المتغيرات متغيرات وبالتالي يحت

(x1x2x3x4 لى خمسة متغيرات يمكف أف تظير ىذه  (x1x2x3x4x5)( أوا 
المشكمة، وبالتالي يمكف أف تختفي ىذه الحدود بمعادلة الانحدارنتيجة 
استبعادىا مف قبؿ برنامج التحميؿ،نظرا لوجود مشكمة عامؿ تضخـ 

المرتفعة بيف نفس المتغيرات وىو ما الناشئ عف الارتباطات  (VIF)التبايف
(، 139، ص 9004يعرؼ بالازدواج أو التعدد الخطي الكاذب)شامؿ، 

عمى الرغـ مف احتماؿ وجود ىذا التفاعؿ بالدرجة الأولى،وبالتالي فإف 
النماذج الأكثر تعقيداً تواجو مشكمة الازدواج أو التعددالخطي عف النماذج 

 Norris)عدة أسباب مف بينيا لSPSS الأبسط ببرنامج التحميؿ 
,2011,p178:) 

أف التفاعؿ بيف المتغيرات قد يحدث أثرا واضحاً في تبايف المتغير  -9
 التابع دوف أف يكوف لمعامؿ الانحدار دلالة إحصائية.

قد ترفض معادلة الانحدار نتيجة لارتفاع عامؿ تضخـ التبايف لبعض  -9
 المتغيرات المستقمة أو كميا.

حث الحالي الحذر مف الوقوع في تمؾ المشكلات مف وسوؼ يتوخى البا
خلاؿ استخداـ متغيرات مستقمة لا تزيد عف ثلاثة متغيرات ، وكذلؾ سوؼ 

         وكذلؾ مؤشر  (VIF)يجرى فحض مؤشرات عامؿ تضخـ التبايف 
 Durbin-Watson لمكشؼ عنمشكمة الازدواج الخطيCollinearty . 

 مشكلات تحميل المسار:
خدـ أسموب تحميؿ المسار أيضا لدراسة علاقات التأثير والتأثر يست     

والعلاقات المتبادلة بيف المتغيرات ،كما أف ىناؾ بعض المشكلات التي 
يمكف أف تتعمؽ باستخداـ تحميؿ المسار في دراسة تأثير التفاعؿ بيف 
المتغيرات المستقمة عمى المتغير التابع ،فمف المعروؼ أنو لايجوز 

وجود ربط بيف المتغيرات المستقمة في تأثيرىا عمى متغير LISREببرنامج 
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تابع ،حيث ينبغي عند رسـ مخطط المسار الذي يوضح العلاقات بيف 
المتغيرات المتضمنة بالنموذج في ىذا الأسموب أنتتجو المسارات مف 
 المتغيرات المستقمة إلى التابعة أومف المتغيرات المستقمة إلى الكامنة 

اىدة( ومف المتغيرات الكامنة إلى متغيرات كامنة أخرى أو مف )غير المش
، وقد (Du. Toit,., Du. Toit, & Hawkins, 2001،)متغيرات كامنة إلى تابعة

تبيف لمباحث مف خلاؿ تفقده لمدراسات السابقة التي تعتمد عمى أسموب 
تحميؿ المسار في دراساتيا التفاعمية في المجاؿ الزراعي، أنيا كانت 

تمد عمى متغير مستقؿ واحد يستخدـ مف خلاؿ أوساط )بيئات( مختمفة تع
لاختبار التأثيرات المختمفة ليذا المتغير عمى نفس الظاىرة، وبالتالي فإف 
تأثير المتغير المستقؿ عمى الظاىرة يمثؿ نتاج التفاعؿ بيف المتغير 

نماذج  المستقؿ والبيئة المستخدـ مف خلاليا، وبالتالي يكوف ىناؾ عدد مف
المسار مساوٍ لعدد البيئات المختمفة ثـ تجرى المقارنة بيف نتائج كؿ 

 & Yan et al., 2006) Henseler &  Chin, 2010 ،Ottai, Al-Kordy;منيا
Afiah 2011; Khayatnezhad & Ahadzadeh Zaefizadeh, Ghasemi,     

Azimi,2011; 2012et al. (Okta الدراسات لا تعتمد في إجراءاتيا عمى  وىذه
الحد الضربي بيف قيـ ىذا المتغير المستقؿ والقيـ الكودية لمبيئات المختمفة 

يجرى مف خلاليا استخداـ المتغير  المستخدـ بيا )حيث تعتبر كؿ بيئة
المستقؿ وسطا ثابتاً أو متغيرا ثابتاً ( ونظراً لأف تمؾ الدراسات تختمؼ عف 
طبيعة البحث الحاليالذي يعتمد عمى اختبار الحد الضربي لمتغيرات 
مستقمة لا توجد مف بينيا متغيرات ثابتة، فإف الباحث الحالي يرى أنو 

بيف متغيريف مستقميف عمى متغير تابع، عف يمكف اختبار تأثير التفاعؿ 
( كمتغير x1,x2طريؽ إضافة متغير مستقؿ )يتكوف مف حاصؿ ضرب 

مستقؿ خارجي جديد، وبالتالي يمكف رسـ نموذج خطط المسار الجديد 
 عمى النحو التالي:
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(، وكذلؾ X1( ، )X2وبالتالي يمكف الكشؼ عف دلالة تأثير المتغيريف )
( وىو المتغير الناشئ عف حاصؿ X1 X2ر التفاعمي )تأثير المتغي

( وىو يقابؿ الحد الضربي في تحميؿ X1( ، )X2ضربي قيـ المتغيريف )
الانحدار، وىذا الإجراء سوؼ يتبعيالبحث الحالي في إجراءاتو التي تتعمؽ 

 بقضيتيا البحثية ذات الاىتماـ.
لشروط أىميا ىذا وبتعمد استخداـ أسموب تحميؿ المسار إلى عدد مف ا

أف تكوف العلاقة بيف كؿ زوج مف المتغيرات التي يجرى عمييا التحميؿ 
بيف Collineartiy ىي علاقة خطية بسيطة، وعدـ وجود ازدواج خطي 

المتغيرات التي يجرى عمييا التحميؿ ،واستقلالية أخطاء المتغيرات بعضيا 
 (9003عف البعض الآخر.)حسف، 

 :مشكمة البحث
لمباحث مف اطلاعو عمى الأدبيات التي اىتمت بالتأثير  لقد تبيف     

التفاعمي بيف المتغيرات اعتمادا عمى الحد الضربي، ومف خلاؿ خبرتو 
لسنوات عديدة في مجاؿ التحميلات الإحصائية لبيانات البحوث والدراسات 
العممية في مجاؿ التربية وعمـ النفس، أف غالبية الدراسات التي تعتمد في 

يا عمى أسموبي تحميؿ الانحدار المتعدد وتحميؿ المسار، لاتيتـ تحميلات
بدراسة التأثير التفاعميبيف المتغيرات المستقمة التي تعتمد عمييا بتمؾ 
التحميلات، مما قد يؤثر عمى دقة المعادلة البنائية التي تنتيي إلييا تمؾ 

، فمقد تبيف  التحميلات، وبالتالي قد تؤثر في دقة النتائج التي تعتمد عمييا
لمباحث مف خلاؿ تفقده لمدراسات التفاعمية في مجالات عممية أخرى 

 X1متغير مستقل

 X2متغير مستقل

 X12متغير مستقل

 

 

متغير 
 تابع
y 
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متنوعة مف بينيا المجالات التجارية الزراعية والطبية، التأثيرات الإيجابية 
لمتفاعؿ بيف المتغيرات المستقمة المتضمنة بتمؾ الدراسات عمى نتائج 

ضمف حدود نموذج التحميلات الخاصة بيا، حيث أَدرجت ىذه الدراسات 
التحميؿ المستخدـ بيا، حدا تفاعمياً  يتمثؿ في حداً ضربياً يضاؼ إلى  
حدود المعادلة البنائية المتضمنة لممتغيرات البحثية، حيث أظيرت تمؾ 
الدراسات التأثيرات الإيجابية ليذا الحد الضربي التفاعمي عمى دقة 

داؿ لكؿ متغير مف المعادلة البنائية للانحدار في حالة وجود تأثير 
المتغيرات المستقمة المراد اختبار تأثير دلالة تفاعميا عمى الظاىرة ذات 
الاىتماـ، كما تبيف أيضاً التأثيرات السمبية لعدـ إدراج ىذا الحد بالمعادلة 

 ,Arun,2009;Pamela et al.,,2009Barhdadi &Marieالبنائية

2010;Ponnuswami,2011,( Thangave ,2011 ; )ما تبيف لمباحث مف ،ك
خلاؿ بعض الدراسات الأخرى أنو ليس بالضرورة أف يكوف ىناؾ تأثير 

 -كمكوف مف مكونات الحد الضربي -داؿ لكؿ متغير مستقؿ عمى حدة 
عمى الظاىرة التي تمثؿ المتغير التابع، حتى يكوف ىناؾ دلالة لمحد 

 Alake)االضربي التفاعمي الذي يمثؿ حاصؿ ضرب قيـ ىذه المتغيرات مع

& Ariyo ,2012 ;Patnaik & Das,2010)  وبالتالي فإف الباحثوف في الدراسات
التفاعمية بحاجة إلى بعض المؤشرات الإحصائية التي ينبغي أف يعتمد 
عمييا كمحكات لاتخاذ القرار المناسب لإدراج أو استبعاد التفاعؿ بيف 

أـ غير دالة عمى متغيراتو البحثية سواء كانت ليا تأثيرات مباشرة دالة 
الظاىرة موضع اىتمامو، تجنباً لبعض الآثار السمبية التي يمكف تضعؼ 
مف النتائج لإىماؿ ىذا التفاعؿ، وحيث أف أسموبي تحميؿ الانحدار 
المتعدد وتحميؿ المسار يستخدماف في الدراسات التفاعمية بشكؿ واسع 

ت برنامجي الانتشار، ونظرا لوجود بعض المؤشرات الإحصائية بتحميلا
SPSS  ،LISREL  الجاري استخداميما بالبحث الحالي لأسموبي تحميؿ

الانحدار المتعدد وتحميؿ المسار عمى الترتيب ، والتي يمكف مف خلاليا 
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           التحقؽ مف دقة المعادلة البنائية بعد إدراج أو استبعاد التفاعؿ 
ف يمخص مشكمة ) الممثؿ بالحد الضربي( فإف الباحث الحالي يمكف أ 

 البحث في الإجابة عف الأسئمة التالية:
ىؿ تختمؼ المؤشرات الإحصائية لدقة نموذج التحميؿ المتضمف  -4

لمتغيرات مستقمة ليا تأثيرات دالة بنموذج المعادلة البنائية للانحدار 
بعد )إدراج/استبعاد( الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ تمؾ 

 ؟SPSSار المتعدد ببرنامج المتغيراتباستخداـ أسموب تحميؿ انحد
ىؿ تختمؼ المؤشرات الإحصائية لدقة نموذج التحميؿ المتضمف  -4

لمتغيرات مستقمة ليا تأثيرات دالة بنموذج المعادلة البنائية للانحدار 
بعد )إدراج/استبعاد( الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ تمؾ المتغيرات 

 ؟LISRELباستخداـ أسموب تحميؿ المسار ببرنامج 
تمؼ مدلوؿ المؤشرات الإحصائية لجودة نموذج التحميؿ ىؿ يخ -3

المتضمف لمتغيرات مستقمة ليا تأثيرات دالة بنموذج المعادلة البنائية 
للانحدار بعد )إدراج/استبعاد( الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ تمؾ 
المتغيرات باستخدامأسموبي تحميؿ الانحدار المتعدد وتحميؿ المسار 

 ؟SPSS /LISRELببرنامجي التحميؿ 
 البحث: مصطمحات

 المعادلة البنائية:
بالمعادلة الرياضية التي تصوغ العلاقة الرياضية  ويعرفيا الباحث

 التنبؤية بيف المتغير التابع والمتغيرات المستقمة.
 لدقة المعادلة البنائية: المؤشرات الإحصائية

ىي المؤشرات التي يسفر عنيا استخداـ تحميلات أسموبي تحميؿ 
، وتحميؿ المسار باستخداـ SPSSنحدار المتعدد باستخداـ برنامج الا

 والمقترنة بالمعادلة البنائية للانحدار. LISRELبرنامج 
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 (R2  ،Std. Residuals.    ،SquaresSum of)وتحدد إجرائياً بمؤشرات 
   ، ومؤشرات   SPSS بتحميلات الانحدار المتعدد باستخداـ برنامج

(R2 ، Errorvar) حميؿ المسار باستخداـ برنامجبت LISREL ) 
 الحد الضربي التفاعمي:

ىو الحد المكوف مف ناتج حاصؿ ضرب القيـ المتناظرة لممتغيرات 
ويحدد  p122(  Danbaba,2011,المستقمة المتفاعمة بالمعادلة البنائية) 

إجرائيا بحاصؿ الضرب البسيط بيف القيـ المتناظرة لممتغيرات المستقمة 
 ؼ اختبار دلالة تفاعميا.المستيد

 تحميل الانحدار المتعدد:
ىو أسموب إحصائي يستيدؼ تكويف معادلة بنائية لانحدار متغير تابع 

 ،((Fox, 1997,p32عمى أكثر مف متغير مستقؿ واحد.
 تحميل المسار:

ىو أسموب إحصائي يستيدؼ يمكف استخدامو لتكويف معادلة بنائية 
لمتغيرات المستقمة عمى متغير تابع. تتضمف معاملات تأثير عدد مف ا

(Garson,2012 ,p19) 
 أهميةالبحث

تبدو أىمية البحث مف أىمية القضية البحثة المطروحة عمى بساط       
ىذا البحث، حيث لـ يجد الباحث أية دراسات عربية في مجاؿ العموـ 
الإنسانية) مف خلاؿ مسح التراث وجميع المصادر العممية العربية أو 

نبية المتاحة( تناولت موضوع البحث الحالي والمتمثؿ في استكشاؼ الأج
مدىإدراج أو استبعاد التأثير التفاعمي لممتغيرات المستقمة ذات التأثير الداؿ 
بنموذج الانحدار الخطي المتعدد عمى العلاقة الحقيقية بيف متغيرات 

مى نفس الانحدار ومف ثـ عمى دقة النتائج التي يمكف تحقيقيا اعتمادا ع
النموذج، وبالتالي فالنتائج التي يمكف الوصوؿ إلييا مف خلاؿ ىذا البحث 
قد تشكؿ إضافة لمتراث العربي، فيما يتعمؽ بالأطر النظرية التي تتعمؽ 
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بالأساليب الإحصائية التي يعتمد عمييا بالدراسات التفاعمية، كما أف ىذه 
التطبيقي الخاص بمثؿ  النتائج المتوقعة يمكف الاستفادة منيا في المجاؿ

ىذه النوعية مف التفاعلات اعتمادا عمى المؤشرات التي يمكف الاىتداء 
بيا كقواعد ينبغي أف يراعييا الباحث المستخدـ لأساليب الانحدار المتعدد 
عند دراسة التأثيرات الخاصة ببعض المتغيرات المستقمة في التنبؤ بظاىرة 

أسموبي: تحميؿ الانحدار المتعدد ، محددة باستخداـ التحميلات الخاصة ب
تحميؿ المسار اعتمادا عمى البرامج الإحصائية شيوعا واستخداما وىما 

 .SPSS  ،LISRELبرنامجي 
 البحث حدود

يقتصر البحث الحالي عمى دراسة التأثير الناتج عف إضافة أو  -
حذؼ الحد الضربي التفاعمي لممتغيرات المستقمة التي لا يزيد 

 ثة متغيرات بنموذج المعادلة البنائية للانحدار.عددىا عف ثلا
يقتصر البحث الحالي عمى دراسة التأثير الناتج عف إضافة أو  -

حذؼ الحد الضربي التفاعمي لممتغيرات المستقمة التي ليا تأثيرات 
 مباشرة دالة فقط بنموذج المعادلة البنائية للانحدار.

ج عف إضافة أو يقتصر البحث الحالي عمى دراسة التأثير النات -
حذؼ الحد الضربي التفاعمي لممتغيرات المستقمة بنموذج المعادلة 
البنائية للانحدار فقط باستخداـ أسموبي : تحميؿ الانحدار المتعدد 

 .SPSS  ،LISRELف تحميؿ المسار ببرنامجي 
 الطريقة والإجراءات 

لقد اعتمد البحث عمى عينة مف مجتمع طلاب وطالبات كمية التربية 
جامعة الممؾ سعود الدراسيف لمقرر مقاييس الذكاء والقدرات بقسـ عمـ 

( طالب وطالبة،للأعواـ الدراسية 911النفس، وقد بمغ حجـ العينة )
ىػ، وقد تـ إجراء محاكاة لبيانات ىذه العينة باستخداـ 9293-9240
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لزيادة حجـ العينة الأصمية إلى عينة مُخمقة صناعياً  DATAGENبرنامج 
فرد محاكي، تماثؿ مف حيث خصائصيا وتوزيعيا  (5000)مف  تتكوف

 العينة الأصمية.
وقد استخدمالبحث اختبار المصفوفات المتتابعة )العادي( "لجوف رافف"، 
وىو أحد الاختبارات العالمية المشيورة في قياس القدرة العقمية العامة 

ادية مف والمتحررة مف أثر الثقافة  ، ويتكوف الاختبار في صورتو الع
خمسة مجموعات مف الأسئمة ) أ ، ب ، ج ، د ، ىػ (، حيث تحتوي كؿ 
مجموعة عمى اثنتي عشر مشكمة )مفردة( وبذلؾ يتكوف الاختبار في 

( مفردة مرتبة في سياؽ متدرج مف حيث الصعوبة،وقد 60جممتو مف )
وقع اختيار الباحث ليذا الاختبار نظرا لإمكانية استخدامو مع الفئة 

(، وقد أجري التحقؽ مف 30،ص9002ية لعينة البحث ) معوض ، العمر 
الشروط والخصائص السيكومترية للاختبار مف خلاؿ العديد مف الدراسات 
والأبحاث العربية والأجنبية  التي استخدمت ىذا الاختبار، كما 
 -تحققالبحث أيضا مف ثبات الاختبار باستخداـ معادلة كيودار

( وىي الصيغة التي تناسب 0.94مغت ) ( وب21ريتشاردسوف )صيغة 
المفردات ثنائية الإجابة، كما استخدـ الباحث المعدؿ التراكمي لمطلاب 

( مف 00كمحؾ خارجي لصدؽ الاختبار عمى عينة استطلاعية قواميا  )
طلاب مقرر مقاييس الذكاء والقدرات، وقد بمغ قيمة معامؿ ارتباط بيرسوف 

لتالي كانت ىناؾ ثقة في دقة البيانات ( وبا(0.91بيف الاختبار المحؾ 
 التي تـ الحصوؿ عمييا باستخداـ ىذا الاختبار.

       كما استخدمالبحثاستمارة المستوى التعميمي ومستوى الدخؿ للأسرة 
) مف إعداد الباحث(، وقد تمالتحقؽ مف الخصائص السيكومترية ليا 

ت في التحقؽ مف باستخداـ طريقة الإعادة عمى نفس العينة التي استخدم
الشرط السيكومترية لاختبار "جوف رافف"، ،كما تـ عرضيا عمى مجموعة 

فرداً( مف أعضاء الييئة 29مف المحكميف مف المختصيف )بمغ عددىـ 
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التدريسية بالأقساـ العممية بكمية التربية بجامعة الممؾ سعود، وقد بمغ الحد 
وىي أقؿ نسبة اتفاؽ %( 30الأدنى لنسب اتفاقيـ عمى بنود الاستمارة )

لمبنود التي أدرجت بالاستمارة في صورتيا النيائية، وقد استخدمت ىذه 
الاستمارة لتقدير كؿ مف متغيري المستوى التعميمي والمستوى الاقتصادي 
لكؿ فرد مف أفراد العينة البحثية، مف خلاؿ مستويات متعددة خصصت 

وذلؾ بيدؼ معالجة كؿ لكؿ منيما، تـ تحويميا بعد ذلؾ إلى قيـ موزونة،
 تصنيفي  نوعي    كمتغير  وليس  تتابعي  كمي  كمتغير  منيما  متغير

وقد اعتمد البحث عمى المعدؿ التراكمي لمطالب  (ملاحق البحث أنظر) 
كمتغير تابع ، ىذا وقد أجري تطبيؽ أدوات البحث عمى العينة المشار 

 إلييا سابقاً بيدؼ إجراء المعالجات التالية:
جاد تأثير كؿ مف متغيري الذكاء كمتغير مستقؿ أوؿ إي  (9)

(x1 للأسرة كمتغير مستقؿ )(والمستوى الاقتصادي )مستوى الدخؿ
 ( باستخداـ تحميؿ الانحدار البسيطy(عمى المعدؿ التراكمي )x2ثاني )

)معادلة غير  .b1x1+b2x2+cy=لمحصوؿ عمى المعادلة البنائية   
 فاعؿ المتغيريف المستقميف(مدرج بيا الحد الضربي الممثؿ لت

( x1  ،x2إيجاد تأثير الحد الضربي وحده الممثؿ لتفاعؿ المتغيريف )  (9)
( باستخداـ الانحدار البسيط.لمحصوؿ عمى yعمى المتغير التابع )

) معادلة تحتوي فقط عمى الحد  .b1x1x2+cy=المعادلة البنائية  
 الضربي الممثؿ لتفاعؿ المتغيريف المستقمبف(

( كحدود مستقمة x1  ،x2التأثير  الأساسي لكؿ مف المتغيريف ) إيجاد  (4)
  بالإضافة إلى الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ نفس المتغيريف  وىو 

(x1  ×x2( عمى المتغير التابع )y باستخداـ الانحدار )
 b1x1+b2x2+b3x1x2+c=المتعدد.لمحصوؿ عمى المعادلة البنائية 

:y(لتفاعل المتغيرين المستقمين  معادلة مدرج بها الحد الضربي
 (بالإضافة إلى التأثير المباشر لكل منهما
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 (x3إيجاد تأثر متغيرالمستوى التعميمي لموالديف كمتغير مستقؿ ثالث )  (2)
( كحدود مستقمة عمى x1  ،x2بالإضافة إلى تأثير كؿ مف المتغيريف )

( باستخداـ تحميؿ الانحدار البسيط ومف ثـ yالمعدؿ التراكمي )
معادلة ) b1x1+b2x2+b3x3+cy=حصوؿ عمى المعادلة البنائية:ال

 (غير مدرج بها الحد الضربي لتفاعل المتغيرات المستقمة الثلاثة
( كحدود مستقمة عمى x1 ،x2  ،x3إيجاد تأثير تفاعؿ المتغيرات )  (0)

( باستخداـ الانحدار البسيط. لمحصوؿ عمى yالمتغير التابع )
معادلة تحتوي فقط الحد الضربي )b1x1x2x3+cy=المعادلة البنائية  

 (الممثل لتفاعل المتغيرات المستقمة الثلاثة 
( كحدود مستقمة x1  ،x2  ،x3إيجاد التأثير الأساسي لممتغيرات )  (1)

( بالإضافة إلى الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ yعمى المتغير التابع )
عدد. ( باستخداـ الانحدار المتx1  ×x2  ×x3نفس المتغيرات وىو )

 b1x1+b2x2+b3x3=لمحصوؿ عمى المعادلة البنائية
b4x1x2x3+cy(. معادلة مدرج بها الحد الضربي لتفاعل المتغيرات

المستقمة الثلاثة بالإضافة إلى التأثير المباشر لكل متغير من نفس 
 (المتغيرات الثلاثة

( كحدود مستقمة عمى x1  ،x2  ،x3إيجاد التأثير الأساسي لممتغيرات )  (2)
( بالإضافة إلى الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ نفس yمتغير التابع )ال

( باستخداـ الانحدار المتعدد. بالإضافة x1  ×x2  ×x3المتغيرات، وىو )
  إلى الحدود الضربية الخاصة بالتفاعلات الثنائية بيف المتغيرات المستقمة 

 (x1x2  ،x1x3  ،x2x3  لمحصوؿ عمى المعادلة البنائية )
y=b1x1+b2x2+b3x3+b4x1x2+b5x1x3+b6x2x3+b7x1x2x3+c  

معادلة مدرج بها الحد الضربي لتفاعل المتغيرات المستقمة الثلاثة  )
وجميع التفاعلات الثنائية بين نفس المتغيرات بالإضافة إلى التأثير 

 (المباشر لكل متغير من نفس المتغيرات الثلاثة
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استخداـ أسموب تحميؿ ( ب1،3،4،6،7تكرار الخطوات السابقة أرقاـ ) (3)
 المسار، باستخداـ مخططات المسار المبينة بالجدوؿ التالي:

( إجراءات التحميل المتناظرة باستخدام أسموبي تحميل الانحدار 2جدول )
 المتعدد وتحميل الانحدار

 نموذج الانحدار الخطوة
 )تحميل الانحدار المتعدد(

 نموذج مخطط المسار المناظر
 )تحميل المسار(

 
9 =b1x1+b2x2+cy. 

 

4 =b1x1+b2x2+b3x1x2+c y 

 

2 

 
 
=b1x1+b2x2+b3x3+cy 
 
 
 

 

1 

 
 
=b1x1+b2x2+b3x3+ b4x1x2x3+cy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 X1متغير مستقل

 X2متغير مستقل

 X12متغير مستقل

 

 

متغ
ير 
 تابع
y 

 X1متغير مستقل

 X2متغير مستقل

 

متغ
ير 
 تابع
y 

 X1متغير مستقل

 X2متغير مستقل

 X3متغير مستقل

 

 

متغ
ير 
 تابع
y 

 X1متغير مستقل

 X2متغير مستقل

 X3متغير مستقل

 

 

متغ
ير 
 تابع
y  متغير

 X123مستقل

 



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 نموذج الانحدار الخطوة
 )تحميل الانحدار المتعدد(

 نموذج مخطط المسار المناظر
 )تحميل المسار(

 
y=b1x1+b2x2+b3x3+b4x1x2+b5x1x3+b6x2x3 
+b7x1x2x3+c 

 

 R2( ،Res )Residuals  ( ،S.S)  Sum of Squares:مقارنة قيـ مؤشرات -4

 ،VIF  ( ،D.W)Durbin-Watson   ، t  ،β)   الناتجة عف تحميلات
مقارنة قيـ  (3،  2،  1الناتجة عف الخطوات)  SPSS    برنامج 
الناتجة عف تحميلات  errorvar  ،C.R  ،P_values  ،β: مؤشرات
 (.3،  2،  1الناتجة عف نفس الخطوات )  LISREL برنامج 

،  R2( ،Res )Residuals  ( ،S.S  )Sum of Squares:مقارنة قيـ مؤشرات -4

VIF  ( ،D.W) Durbin-Watson  ، t  ،β)   الناتجة عف تحميلات برنامج
SPSS   ( مقارنة قيـ 7، 6،  5،  4الناتجة عف الخطوات )

الناتجة عف تحميلات  errorvar  ،C.R  ،P_values  ،β:مؤشرات
 (.3،  2،  1الناتجة عف نفس الخطوات )  LISREL برنامج 

 الانحدار وفقا لمقواعد التالي:تقدير جودة نموذج  -44
 Sum of  (S.S)( ،R2)القيمة الأكبر لمؤشرات التبايف المفسر  -

Squares  ،β  ،t تشير إلى جودة ودقة نموذج الانحدار المستخدـ
 بإجراء التحميؿ.

 X1متغير مستقل

 X2متغير مستقل

 X3متغير مستقل

 

 
 

متغ
ير 
 تابع
y 

 X12متغير مستقل
 X13متغير مستقل 

 X23متغير مستقل 

 
متغير 

 X123مستقل

 



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 Residuals ،VIF ،Durbin-Watson(Res) القيمة الأقؿ لمؤشرات -
(D.W ، )ار.تشير إلى جودة ودقة نموذج الانحد 
 النتائج

 لقد أسفرت نتائج إجراءات الإجابة عف أسئمة البحث عف النتائج التالية: 
 أولًا: نتائج إجراءات البحث الخاصة بالإجابة عف السؤاؿ الأوؿ:

لقد أسفرت نتائج إجراءات البحث الخاصة بالإجابة عف السؤاؿ الأوؿ 
لتحميؿ الذي ينص عمى: ىؿ تختمؼ المؤشرات الإحصائية لدقة نموذج ا

المتضمف لمتغيرات مستقمة ليا تأثيرات دالة بنموذج المعادلة البنائية 
للانحدار بعد )إدراج / استبعاد( الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ تمؾ 

؟ عف SPSSالمتغيرات باستخداـ أسموب تحميؿ انحدار المتعدد ببرنامج 
 النتائج التالية:

دار المتضمنة لتأثير نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانح -4
( لكلاىما تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع x1،x2متغيريف مستقميف ) 

 دوف إدراج تفاعميما )استبعاد الحد الضربي(:
لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ برنامج 

SPSS  ا ( عتمادا عمى متغيريف مستقميفx1،x2 لكلاىما تأثيرا دالًا )
( الذي يمثؿ x1x2المتغير التابع ، دوف إدراج الحد الضربي )عمى 

 تفاعميما معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:
(: ممخص نموذج التحميل المتضمن لمتغيرين مستقمين دون تفاعمهم الثنائي )حدهم الضربي 3جدول )

 الثنائي(

نموذج التحميل  Model  معامل الارتباط
 Rالمتعدد

مربع معامل 
 Rالارتباط
Square 

مربع معامل الارتباط 
 Adjusted Rالمعدل

Square 

اختبار دروبن 
واطسن -  

(W.D) 

2 .536a 0.287 0.269 1.55 

= 



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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(: تباين انحدار المتغير التابع عمى متغيرين مستقمين دون تفاعمهم الثنائي 4جدول )
 ()حدهم الضربي الثنائي

نموذج 
 Modelالتحميل

مجموع 
 Sum ofالمربعات

Squares 

درجات 
         الحرية
df 

متوسط 
 Meanالمربعات

Square 
مستوى  Fالنسبة الفائية

 .Sigالدلالة

2 
Regression 4652.59 2 2326.295 1461.241 .000b 
Residual 7955.401 4997 1.592     

Total 12607.99 4999       

رين مستقمين دون تفاعمهم الثنائي (: معاملات نموذج الانحدار المتضمن متغي5جدول )
 )حدهم الضربي الثنائي(

نموذج 
التحميؿ
Model 

المعاملات 
Unغيرالمعيارية
standardized 
Coefficients 

المعاملات 
 المعيارية

Standardiz
ed 

Coefficient
s 

قيمة 
 t )ت( 

مستوى 
                              الدلالة
Sig. 

إحصاءات الإزدواج 
 Collinearityالخطي

Statistics 

B Std
. 

Err
or 

Beta VIF 

2 
 
(
C
o
n
st
a
nt
) 

40.07
6 

2.2
61 

  17.72
6 

0   
X
1 

-
1.409 

0.0
57 

-1.245 -
25.24

5 

0 7.44 
X
2 

0.922 0.1
33 

0.911 6.91 0 4.53 
نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتعدد المتضمنة  -4

بعد إدراج تفاعميما )إدراج الحد  (x1 ،x2لتأثير متغيريف مستقميف )
 (x1x2الضربي 

لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ برنامج 
SPSS  ( اعتمادا عمى متغيريف مستقميفx1،x2  لكلاىما تأثيرا دالًا )

( الذي يمثؿ  x1x2عمى المتغير التابع بعد إدراج الحد الضربي )
 ر عف النتائج التالية:تفاعميما معا بنموذج الانحدا

 
 
 
 
 



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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(: ممخص نموذج التحميل المتضمن لمتغيرين مستقمين بالإضافة إلى 6جدول )
 تفاعمهم الثنائي )حدهم الضربي الثنائي(

نموذج 
Moالتحميل

del 

معامل الارتباط 
 Rالمتعدد

مربع معامل 
 Rالارتباط
Square 

مربع معامل الارتباط 
 Adjusted Rالمعدل

Square 

واطسن -وبن اختبار در   
 

(W.D)  

2 .586a 0.343 0.327 1.22 

(: تباين انحدار المتغير التابع عمى متغيرين مستقمين بالإضافة إلى تفاعمهم 7جدول )
 الثنائي )حدهم الضربي الثنائي(

 نموذج التحميل
Model 

  مجموع 
 Sum المربعات
of Squares 

درجات 
  الحرية
 df 

متوسط 
 Meanالمربعات

Square 
مستوى  Fالنسبة الفائية

 .Sigالدلالة

2 
Regression 5322.494 3 1774.165 1216.848 .000b 
Residual 7285.498 4996 1.458     

Total 12607.99 4999       

(: معاملات نموذج الانحدار المتضمن متغيرين مستقمين بالإضافة إلى تفاعمهم 8جدول )
 الثنائي )حدهم الضربي الثنائي(

 Modelنموذج التحميل

المعاملات 
Unstandardizغيرالمعيارية

ed Coefficients 

المعاملات 
Staالمعيارية
ndardized 
Coefficie

nts 

قيمة 
 t)ت(

مستوى 
                              الدلالة
Sig. 

 

إحصاءات 
الإزدواج 

Collineالخطي
arity 

Statistics 

B Std. 
Error Beta VIF 

2 

(Constant) 10.661 6.393   1.66
8 

0.098   
X1 0.333 0.091 0.13 3.62

5 
0 4.66 

X2 2.263 0.56 2.31 4.04 0 3.87 
X1X2 -.461- 0.013 -2.791- -

34.8
63- 

0 8.73 

نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتعدد المتضمنة  -3
تأثيرا دالًا عمى ( لكؿ منيـ x1،x2،x3لتأثير ثلاث متغيرات مستقمة ) 

المتغير التابع دوف إدراج تفاعؿ المتغيرات الثلاث )بعد استبعاد الحد 
 الضربي(:

لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ برنامج 
SPSS  ( اعتمادا عمى ثلاث متغيرات مستقمةx1،x2،x3 لكؿ منيـ )



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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( x1x2x3لحد الضربي )تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع ، دوف إدراج ا
 الذي يمثؿ تفاعميـ معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:

(: ممخص نموذج التحميل المتضمن لثلاثة متغيرات مستقمة دون تفاعمهم 9جدول )
 الثلاثي )حدهم الضربي الثلاثي(

نموذج 
 Modelالتحميل

معامل الارتباط 
 Rالمتعدد

مربع 
معامل 
 Rالارتباط
Square 

عامل مربع م
الارتباط 

 Adjustedالمعدل
R Square 

 
 -اختبار دروبن 

 (W.D)واطسن
  

2 .378a 0.243 0.221 1.57 

(: تباين انحدار المتغير التابع عمى ثلاثة متغيرات مستقمة دون تفاعمهم 10جدول )
 الثلاثي )حدهم الضربي الثلاثي(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نموذج 
 Modelالتحميل

مجموع 
 Sumالمربعات

of 
Squares 

ات الحريةدرج df 
متوسط 

 Meanالمربعات
Square 

النسبة 
 Fالفائية

مستوى 
 .Sigالدلالة

2 
Regression 4957.624 3 1652.541 1951.052 .000b 
Residual 7950.367 4996 0.847     

Total 12907.99 4999       



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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فاعمهم الثلاثي (: معاملات نموذج الانحدار لثلاثة متغيرات مستقمة دون ت11جدول )
 )حدهم الضربي الثلاثي(

                                نموذج التحميؿ
Model 

المعاملات 
              غيرالمعيارية

Unstandardized 
Coefficients 

المعاملات 
                              المعيارية

Standardized 
Coefficients 

 قيمة )ت(
t 

مستوى 
                              الدلالة
Sig. 

 

إحصاءات الإزدواج 
                       الخطي

Collinearity 
Statistics 

B Beta Beta VIF 

2 

(Constant) 11.079 1.069   10.364 0   
X1 -.262 0.061 -1.288 -4.295 0 6.69 
X2 0.273 0.021 0.254 13.03 0 4.88 
X3 0.292 0.019 0.271 15.384 0 5.23 

نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتعدد المتضمنة  -1
( لكؿ منيـ تأثيرا دالًا عمى x1، x2،x3لتأثير ثلاث متغيرات مستقمة ) 

المتغير التابع بعد إدراج تفاعؿ المتغيرات الثلاث )بعد إدراج الحد 
 الضربي(:

لمتعدد باستخداـ برنامج لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي ا
SPSS  ( اعتمادا عمى ثلاث متغيرات مستقمةx1،x2  ،x3 لكؿ منيـ )

( x1x2x3تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع ، بعد إدراج الحد الضربي )
 الذي يمثؿ تفاعميـ معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:

ات مستقمة بالإضافة إلى (: ممخص نموذج التحميل المتضمن لثلاثة متغير 12جدول )
 تفاعمهم )حدهم الضربي(

نموذج 
 التحميؿ
Model 

معامؿ الارتباط 
                المتعدد

R 
 

مربع معامؿ 
               الارتباط

R Square 

مربع معامؿ الارتباط 
                 المعدؿ

Adjusted R 
Square 

 
 -اختبار دروبف 
              واطسف
(W.D) 

 
2 .663a 0.44 0.423 1.77 

 
 



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 144 

 

 

 
(: تباين انحدار المتغير التابع عمى ثلاثة متغيرات مستقمة بالإضافة إلى 13جدول )

 تفاعمهم )حدهم الضربي(

 Modelنموذج التحميؿ
مجموع 

 Sumالمربعات
of Squares 

درجات 
         الحرية
df 

متوسط 
 Meanالمربعات

Square 

النسبة 
 Fالفائية

مستوى 
 .Sigالدلالة

2 
Regression 5460.525 4 1365.131 953.97 .000b 
Residual 7147.467 4995 1.431     

Total 4607.992 4999       

(: معاملات نموذج الانحدار لثلاثة متغيرات مستقمة بالإضافة إلى 14جدول )
 تفاعمهم الثلاثي )حدهم الضربي الثلاثي(

 Modelنموذج التحميؿ

المعاملات 
لمعياريةغيرا Unstandar

dized Coefficients 

المعاملات 
Standardiالمعيارية
zed Coefficients 

 قيمة )ت(
t 

مستوى 
الدلالة
Sig. 

 

إحصاءات الإزدواج 
Collinearitالخطي

y Statistics 

B Beta Beta VIF 

2 

(Constant) 18.384 4.493   4.092 0   
X1 -.658- 0.058 -.641- -11.371 0 9.33 
X2 0.462 0.015 0.472 30.46 0 6.61 
X3 1.36 0.031 1.391 42.461 0 7.45 

X1X2X3 -1.391- 0.05 -1.604- -27.416 0 8.93 

نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتعدد المتضمنة  -4
( لكؿ منيـ تأثيرا دالًا x1، x2،x3لتأثير ثلاث متغيرات مستقمة ) 

لتابع بعد إدراج التفاعؿ المختمفة الخاصة المتغيرات عمى المتغير ا
( ،  x1x2الثلاث وىي التفاعلات الثنائية الممثمة بالحدود الضربية ) 

 (x1x3  ( ، )x2x3  والتفاعؿ الثلاثي الممثؿ بالحد الضربي )
(x1x2x3) 

لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ برنامج 
SPSS  ( اعتمادا عمى ثلاث متغيرات مستقمةx1،x2  ،x3 لكؿ )

منيـ تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع ، بعد إدراج الحد الضربي 



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 143 

(x1x2x3 الذي يمثؿ تفاعميـ معا بنموذج الانحدار عف النتائج )
 التالية:

 
 ممخص نموذج التحميل المتضمن لثلاثة متغيرات مستقمة بالإضافة إلى التفاعلات

 تمفة لها )الحدود الضربية الثنائية والثلاثية(المخ

 Modelنموذج التحميؿ
 

معامؿ 
الارتباط 
                المتعدد

R 
 

مربع معامؿ 
 RSquareالارتباط

مربع معامؿ الارتباط 
 Adjusted Rالمعدؿ

Square 

واطسف -اختبار دروبف  (W.D) 
 

2 733a 0.537 0.507 1.87 

متغير التابع عمى ثلاثة متغيرات مستقمة بالإضافة إلى (: تباين انحدار ال16جدول )
 المختمفة لها )الحدود الضربية الثنائية والثلاثية(  التفاعلات

 نموذج التحميؿ
Model 

مجموع 
 Sum ofالمربعات

Squares 

درجات 
         الحرية
df 

متوسط 
 Meanالمربعات

Square 

النسبة 
 Fالفائية

مستوى 
 .Sigالدلالة

2 
Regression 5733.25 7 819.036 588.811 .000b 
Residual 6942.442 4992 1.391     

Total 12675.69 4999       
(: معاملات نموذج الانحدار لثلاثة متغيرات مستقمة بالإضافة إلى 17جدول )

 المختمفة لها )الحدود الضربية الثنائية والثلاثية( التفاعلات الثنائية والثلاثية

يؿنموذج التحم Model 

المعاملات 
Unstandardiغيرالمعيارية

zed Coefficients 

المعاملات 
Stanالمعيارية
dardized 

Coefficients 

 قيمة )ت(
t 

 مستوى 
Sigالدلالة

. 
 

إحصاءات 
الإزدواج 

Collineaالخطي
rity Statistics 

B Beta Beta VIF 

2 

(Constant) 5.044 4.493   5.654 0   
X1 0.658 0.018 0.641 36.511 0. 4.87 
X2 0.462 0.065 0.472 7.96 0 3.62 
X3 1.36 0.131 1.391 10.461 0 7.91 

X1x2 0.161 0.067 0.192 2.401 0.022 9.01 
X1x3 0.143 0.054 0.166 2.648 0.001 4.78 
X2x3 ,122 0.044 0.102 2.771 0.001 7.96 

X1x2x3 0.176 0.038 0.604 4.611 0 7.73 

يتضح مف جميع نتائج السابقة التي أسفرت عنا إجراءات التحميؿ 
وجود  (،Stipwiseباستخداـ تحميؿ الانحدار المتعدد التدريجي) بطريقة 



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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عمى  (ACHEIVتبايف داؿ لانحدار المتغير التابع )التحصيؿ الدراسي 
( X2( الممثؿ لمتغير الذكاء  ، )X1جميع المتغيرات المستقمة وىي )

(  المستوى التعميمي لموالديف، X3متغير المستوى الاقتصادي،   )الممثؿ ل
وكذلؾ المتغيرات المستقمة التفاعمية الثنائية )الحدود الضربية الثنائية( 

( الممثؿ لتفاعؿ متغيري الذكاء والمستوى الاقتصادي  ، X1X2وىي )
(X1X3(  ،  الممثؿ لتفاعؿ الذكاء والمستوى التعميمي لموالديف )X2X3) 

وكذلؾ المتغير المستقؿ التفاعمي الثلاثي  )الحد الضربي الثلاثي( 
(X1X2X3 الممثؿ لتفاعؿ مستوى الذكاء والمستوى الاقتصادي والتعميمي)

لموالديف.، كما اتضح أيضاً وجود تأثيرات دالة لجميع معاملات المتغيرات 
( ، βـ بيتا المستقمة المباشرة وكذلؾ المستقمة التفاعمية بنموذج الانحدار)قي

حيث جاءت جميعيا دالة إحصائياً،نظراًلأف جميع القيـ المطمقة لمؤشر 
(T)  أو(C.R)  بما يشير إلى دلالة جميع معاملات  (1.96)تزيد عف القيمة

  .(0.05بيتا لممتغيرات المستقمة والمستقمة التفاعمية عند مستوى )
نجميع المغيرات بي Collinearityكما اتضح أيضاً عدـ وجود ازدواج خطي 

حيث  (VIFالمستقمة وذلؾ مف خلاؿ مؤشر ) عامؿ تضخـ التبايف 
اتضح أف جميع قيـ معاملات ىذا العامؿ لـ تتجاوز حد المقبوؿ وىو 

-Durbin (W.D)كما اتضح أيضا أف جميع قيـ مؤشر اختبار  (10)

Watson مما يعني صلاحية كؿ  (2)جميعيا أقؿ مف القيمة  جاءت
 مستقمة والتفاعمية لتحميلات الانحدار الخطي المتعدد.المتغيرات ال

 ثانياً: نتائج إجراءات البحث الخاصة بالإجابة عف السؤاؿ الثاني:
لقد أسفرت نتائج إجراءات البحث الخاصة بالإجابة عف السؤاؿ الثاني 
الذي ينص عمى: ىؿ تختمؼ المؤشرات الإحصائية لدقة نموذج التحميؿ 

تقمة ليا تأثيرات دالة بنموذج المعادلة البنائية المتضمف لمتغيرات مس
للانحدار بعد )إدراج / استبعاد( الحد الضربي الممثؿ لتفاعؿ تمؾ 



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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؟عف النتائج LISRELالمتغيرات باستخداـ أسموب تحميؿ المسار ببرنامج 
 التالية:
نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتضمنة لتأثير  -9

لكلاىما تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع  (x1،x2) يف متغيريف مستقم
 دوف إدراج تفاعميما )استبعاد الحد الضربي(:

لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ 
لكلاىما  (x1،x2) اعتمادا عمى متغيريف مستقميف  LISRELبرنامج 

 (x1x2)الضربي تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع ، دوف إدراج الحد 
 الذي يمثؿ تفاعميما معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:

 
 
 
 
 

Structural Equation البنائية : المعادلة  
Structural Equation المعادلة البنائية Errorvar R² 

ACHEIV = -1.437*X1 + 0.937*X2 0.635 0.275 
لمعياريةأخطاء القياس ا 0.0521  (0.0615)   (0.0835)    

  C.Rالنسبة الحرجة 12.186           15.236     17.210  

نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتضمنة لتأثير  -9
( بعد إدراج تفاعميما )إدراج الحد الضربي x1 ،x2متغيريف مستقميف )

x1x2) 
ج لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ برنام

LISREL  ( اعتمادا عمى متغيريف مستقميفx1،x2 لكلاىما تأثيرا دالًا )
( الذي يمثؿ x1x2عمى المتغير التابع بعد إدراج الحد الضربي )
 تفاعميما معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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Structural Equations المعادلة البنائية 
 

Structural Equation   المعادلة البنائية
 

Errorvar.  R²  
ACHEIV = 0.3051*X1 + 2.371*X2 - 

2.2499*X1X2, 
0.510 0.320 

 أخطاء القياس المعيارية (0.0666) (0.1656)   (0.1699) (0.1170)

 
2.6076      13.955   13.856 

 

 
7.658 
 

 C.Rالنسبة الحرجة

ثلاث  نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتضمنة لتأثير -4
( لكؿ منيـ تأثيرا دالًا عمى المتغير x1، x2،x3متغيرات مستقمة ) 

التابع دوف إدراج تفاعؿ المتغيرات الثلاث )بعد استبعاد الحد 
 الضربي(:

             لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ برنامج 
LISREL ( اعتمادا عمى ثلاث متغيرات مستقمةx1،x2،x3 لكؿ منيـ )

( x1x2x3تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع ، دوف إدراج الحد الضربي )
 الذي يمثؿ تفاعميـ معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:

 
 
 
 
 



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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Structural Equations البنائية : المعادلة  

نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتضمنة لتأثير ثلاث  -2
( لكؿ منيـ تأثيرا دالًا عمى المتغير x1، x2،x3متغيرات مستقمة ) 

 التابع بعد إدراج تفاعؿ المتغيرات الثلاث )بعد إدراج الحد الضربي(:
    لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي المتعدد باستخداـ برنامج 

LISREL ( اعتمادا عمى ثلاث متغيرات مستقمةx1،x2  ،x3 لكؿ منيـ )
( x1x2x3لتابع ، بعد إدراج الحد الضربي )تأثيرا دالًا عمى المتغير ا

 الذي يمثؿ تفاعميـ معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Structural Equation المعادلة البنائية 

 

Errorvar.  
R² 
 

 
ACHEIV =  -.222*X1 + 
0.267*X2 + 0.243*X3 

 
0.905 

 
0.235  

 (0.0825)    (0.0739)   (0.0694) 
 

 أخطاء القياس المعيارية (0.0744)

 
   -14.812    3.618      3.503 

 

 
  C.Rالنسبة الحرجة 12.166



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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Structural Equations البنائي المعادلة  
 

Structural Equation المعادلة
 البنائية 

 

Errorvar. R² 
 

   ACHEIV = - 0.5889*X1 
+ 0.431*X2 + 1.2130*X3 
- 1.252*X1X2X3 

 
0.789 

 
0.311  

(0.0781)    (0.0706)  
(0.0662)  (0.0544) 

أخطاء القياس  (0.0649)
  المعيارية

7.540      6.106     
18.323    23.014 

 

 
12.145 

 

النسبة 
نتائج نموذج المعادلة البنائية لتحميؿ الانحدار المتضمنة لتأثير ثلاث  -C.R  0الحرجة

( لكؿ منيـ تأثيرا دالًا عمى المتغير x1، x2،x3متغيرات مستقمة ) 
التابع بعد إدراج التفاعؿ المختمفة الخاصة المتغيرات الثلاث وىي 

    ( ، x1x2 ( ، )x1x3التفاعلات الثنائية الممثمة بالحدود الضربية ) 
 (x2x3( والتفاعؿ الثلاثي الممثؿ بالحد الضربي )x1x2x3) 

المتعدد باستخداـ برنامج  لقد أظيرت نتائج تحميؿ الانحدار الخطي
LISREL ( اعتمادا عمى ثلاث متغيرات مستقمةx1،x2  ،x3 لكؿ منيـ )

( الذي x1x2x3تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع ، بعد إدراج الحد الضربي )
 يمثؿ تفاعميـ معا بنموذج الانحدار عف النتائج التالية:

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 Structural Equationsالمعادلة البنائية 
R² Errorvar 

 
Structural Equation المعادلة البنائية 

 
 

 
0.479 

0.701 ACHEIV = 0.6668*X1 + 0.303*X2 - 
1.20676*X3 - 0.1653*X1X2   أخطاء القياس

 المعيارية
(0.0596)  (0.0768)        (0.0716)   (0.0660)        

-         C.R  11.762   8.682           4.223         -18.284النسبة الحرجة      (0.0459)
3.601          
                                Structural Equation المعادلة البنائية 

 
 
+ 0.146*X1X3 + 0.123*X2X3 +0.170*X1X2X3,  أخطاء القياس المعيارية  
   C.Rة الحرجةالنسب                         (0.0486)     (0.0590)  (0.0739)
 1.980           2.084          3.498                        
 

 
يتضح مف جميع النتائج السابقة الخاصة بإجراءات التحميؿ الخاصة 
بأسموب تحميؿ المسار أف جميع التأثيرات المباشرة الخاصةبالمتغيرات 
مة المستقمة وكذلؾ المعاملات الخاصة بجميع المتغيرات المستق

عمى  (0.05) التفاعمية)معاملات المسار المعيارية( دالة عند مستوى 
المدونة بالسطر الثالث أسفؿ  (C.R)الأقؿ. نظراً لف قيـ النسبة الحرجة 

 (1.96)معاملات المسار بجميع المعادلات البنائية لـ تقؿ عف القيمة 
 (9003حسن ،)  (0.05) المقابمة لمستوى الدلالة 

 :مناقشة النتائج

 أولًا : مناقشة النتائج الخاصة بالسؤال الأول من أسئمة البحث:
لقد أسفرت نتائج التحميلات الخاصة بالإجابة عف السؤاؿ الأوؿ       

مف أسئمة البحث والذي ينص عمى: ىؿ تختمؼ المؤشرات الإحصائية 
لجودة نموذج التحميؿ المتضمف لمتغيرات مستقمة ليا تأثيرات دالة 

ادلة البنائية للانحدار بعد )إدراج / استبعاد( الحد الضربي بنموذج المع
؟ عف البيانات SPSSالممثؿ لتفاعؿ تمؾ المتغيرات باستخداـ برنامج 

المتضمف لممؤشرات الإحصائية الخاصة  (18)الموضحة بالجدوؿ رقـ 



  محمد منصورد.  لأسموبي تحميل الانحدار المتعدد عض المؤشرات الإحصائية لإدراج الحد الضربي بالمعادلة البنائيةفحص ب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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بجودة نموذج المعادلة البنائية الناتج عف التحميلات الخاصة بأسموب 
 دد وفقا لمحالات المحددة بالبحثوبيانيا فيما يمي:الانحدار المتع

مف  (2)احتواء نموذج المعادلة البنائية )نموذج الانحدار( عمى عدد  -
( لكلاىما تأثيرا دالا عمى المتغير التابع x1،x2المتغيرات المستقمة ) 

(ACHEIV)  دوف إدراج تفاعميما بنفس النموذج أي دوف إدراج الحد
بنفس النموذج ، أي عندما  (x1،x2ميما معا ) الضربي الممثؿ لتفاع

 تؤوؿ المعادلة البنائية إلى الصورة:
Y=C+B1X1+B2X2. 

( مف 2احتواء نموذج المعادلة البنائية )نموذج الانحدار( عمى عدد ) -
( لكلاىما تأثيرا دالا عمى المتغير التابع x1،x2المتغيرات المستقمة ) 

(ACHEIV) لنموذج أي بعد إدراج الحد بعد إدراج تفاعميما بنفس ا
بنفس النموذج. أي عندما  (x1،x2الضربي الممثؿ لتفاعميما معا ) 
 تؤوؿ المعادلة البنائية إلى الصورة:

Y=C+B1X1+B2X2+ B3X1X2 

( مف 3احتواء نموذج المعادلة البنائية )نموذج الانحدار( عمى عدد ) -
 عمى المتغير التابع ( لكؿ منيـ تأثيراً دالاx1،x2،x3المتغيرات المستقمة ) 

(ACHEIV)  دوف إدراج تفاعميـ بنفس النموذج أي دوف إدراج الحد
بنفس النموذج. أي عندما تؤوؿ  (x3x2X1الضربي الممثؿ لتفاعميـ معا )
 Y=C+B1X1+B2X2+ B3X3المعادلة البنائية إلى الصورة 

( مف 3احتواء نموذج المعادلة البنائية )نموذج الانحدار( عمى عدد )
( لكؿ منيـ تأثيراً دالا عمى المتغير التابع x1،x2،x3لمتغيرات المستقمة ) ا
(ACHEIV)  بعد إدراج تفاعميـ بنفس النموذج أي بعد إدراج الحد الضربي

بنفس النموذج. أي عندما تؤوؿ المعادلة  (x3x2x1الممثؿ لتفاعميما معا )
 .y =C+B1X1+B2X2+ B3X3+B4X1X2X3:البنائية إلى الصورة



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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( مف 3تواء نموذج المعادلة البنائية )نموذج الانحدار( عمى عدد )اح -
لكؿ منيـ تأثيرا دالًا عمى المتغير التابع  (x1، x2،x3) المتغيرات المستقمة 

بعد إدراج التفاعؿ المختمفة الخاصة المتغيرات الثلاث وىي التفاعلات 
والتفاعؿ  (x1x2 (،)x1x3 (،)x2x3) الثنائية الممثمة بالحدود الضربية 
أي عندما تؤوؿ المعادلة  (x1x2x3)الثلاثي الممثؿ بالحد الضربي 

 +y =C+B1X1+B2X2البنائية إلى الصورة: 
B3X3+B4X1X2+B5X1X3+B6X2X3+B7X1X2X3 

 
( : نتائج تحميل الانحدار الخطي المتعدد باستخدام تحميلات برنامج 18جدول )

(SPSS ) 

 المتغيرات الحالة المعادلة البنائية
 المستقمة

Adjusted 
R2 

Std.Resid
ual 

S.S 

Y=C+B1X1 
+ 

B2X2 

المعادلة دوف  دراج الحد 
الضربي )تفاعؿ المتغيريف 

X1،X2) 

X1 
.269 -1.823 4652.6 

X2 

Y=C+B1X1 
+ 

B2X2 
+B3X1X2 

المعادلة بعد  إدراج الحد 
الضربي )تفاعؿ المتغيريف 

X1،X2) 

X1 

.327 -1.201 5322.5 X2 

X1X2 

Y=C+B1X1 
+ 

B2X2 
+B3X3 

المعادلة بدوف  إدراج الحد 
الضربي )تفاعؿ المتغيرات 

X1،X2 ،X3) 

X1 
.175 -1.968 4957.6 X2 

X3 
Y=C+B1X1 

+ 
B2X2 
+B3X3 

+B4X1X2X3 

المعادلة بعد  إدراج الحد 
الضربي )تفاعؿ المتغيرات 

X1،X2 ،X3) 

X1 

.423 -1.432 5460.5 
X2 
X3 

X1X2X3 

Y=C+B1X1+ 
B2X2 

+B3X3+B4X1X2
+ 

المعادلة بعد  إدراج الحدود 
، X1X2الضربية الثنائية  ) 

X1X3  ،X2X3 ) والحد
، X1،X2الضربي الثلاثي )

X1 

.507 -1.012 5733.2 
X2 
X3 

X1X2 
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 الحالة المعادلة البنائية
 المتغيرات
 المستقمة

Adjusted 
R2 

Std.Resid
ual 

S.S 

B5X1X3+ 
B6X2X3 

+B7X1X2X3 

X3) X1X3 
X1X2 

X1X2X3 

 
يتضح مف الجدوؿ السابؽ ومف التحميلات الخاصة بنموذج المعادلة 

وىو النموذج المتضمف لمتأثيرات y =C+B1X1+B2X2البنائية للانحدار 
، والمستوى التعميمي لموالديف (  X1المباشرة لممتغيريف المستقميف الذكاء )

(X2)  فقط، أف قيمة(Adjusted R2) بيذا  الناتجة عف التحميؿ الخاص
 (ACHEIV)النموذج والتي تشير إلى التبايف المفسر المعدؿ لممتغير التابع 
( تقريباً، 27.والذي يعزى لمتأثيرات المباشرة لنفس المتغيريف بمغت قيمتو )

( مف تبايف المتغير التابع والتي  %27أي أف ىناؾ نسبة مئوية قدرىا )
يف المتغيريف الممثؿ تعزى لكؿ مف ىذيف المتغيريف دوف إدراج تفاعؿ ىذ

( بنموذج الانحدار المتضمف لنفس المتغيريف X1X2بالحد الضربي ليما )
الناتجة عف التحميؿ  (Adjusted R2)المستقميف ، في حيف أف قيمة قيـ 

      + B3X1X2y = C+B1X1 +الخاص بنموذج المعادلة البنائية للانحدار
B2X2 لنفس المتغيريف  وىو النموذج المتضمف لمتأثيرات المباشرة

بمغت  (X1X2)المستقميف بالإضافة إلى تفاعميما الممثؿ بالحد الضربي 
( تقريبا ، أي أف ىناؾ أي أف ىناؾ نسبة مئوية قدرىا 33.قيمتو  )

( مف تبايف المتغير التابع والتي تعزى لكؿ مف ىذيف المتغيريف  33%)
( X1X2ليما )بعد إدراج تفاعؿ ىذيف المتغيريف الممثؿ بالحد الضربي 

وبالتالي فإف  %6( = 27-33بنموذج الانحدار أي بزيادة قدرىا % )
ىي زيادة ناجمة أف إضافة الحد الضربي  (Adjusted R2)الزيادة في قيمة 

لتفاعؿ نفس المغيريف المستقميف، كما يتضح مف نفس الجدوؿ السابؽ 
ذج الناتجة عف التحميؿ الخاص بنمو  (Adjusted R2)أيضاً أف قيمة 



 3102 لسنة  الثانى(العدد )والعشرون  الثالثالمجمد              معة الإسكندريةمجمة كمية التربية ـ جا
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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المعادلة البنائية المتضمف لمتأثيرات المباشرة لممتغيرات المستقمة الثلاثة 
( ، والمستوى X2، والمستوى التعميمي لموالديف )(  X1فقط :الذكاء )

( دوف إدراج تفاعؿ تمؾ المتغيرات الممثؿ بالحد X3الاقتصادي للأسرة )
، B3X3y =C+B1X1+B2X2+( بنموذج الانحدارX1X2X3الضربي ليـ )

(  %18( تقريباً ، أي أف ىناؾ نسبة مئوية قدرىا )18.قد بمغت قيمتو )
مف تبايف المتغير التابع والتي تعزى لكؿ مف المتغيرات الثلاثة دوف إدراج 

 (Adjusted R2)تفاعميـ بنفس نموذج الانحدار، في حيف أف قيمة قيـ 
ار   الناتجة عف التحميؿ الخاص بنموذج المعادلة البنائية للانحد

+B4X1X2X3+ B3X3y = C+B1X1 + B2X2  وىو النموذج المتضمف
لمتأثيرات المباشرة لممتغيريف المستقمة الثلاثة بالإضافة إلى تفاعميـ الممثؿ 

( تقريبا ، أي أف ىناؾ أي أف ىناؾ 42.بحدىـ الضربي بمغت قيمتو  )
مف  مف تبايف المتغير التابع والتي تعزى لكؿ ( %42)نسبة مئوية قدرىا 

لممتغيرات المستقمة الثلاثة بعد إدراج تفاعميـ الممثؿ بالحد الضربي ليما 
(X1X2X3)  (18-42% )بنموذج الانحدار أي بزيادة قدرىا  =

ىي زيادة ناجمة عف  (Adjusted R2)وبالتالي فإف الزيادة في قيمة 24%
إضافة الحد الضربي لتفاعلالمتغيرات الثلاثة، كما يتضح أيضاً مف نفس 

الناتجة عف التحميؿ  (Adjusted R2)الجدوؿ السابؽ أيضاً أف قيمة 
الخاص بنموذج المعادلة البنائية المتضمف لمتأثيرات المباشرة لممتغيرات 
المستقمة الثلاثة بالإضافة إلى كؿ التفاعلات الممكنة لممتغيرات الثلاثة 

أو  (X1X2( ، )X1X3( ، )X2X3)الثنائية منيا والممثمة بالحدود الضربية 
وذلؾ بالمعادلة البنائية  (X1X2X)التفاعؿ الثلاثي الممثؿ بالحد الضربي 

 للانحدار :
 +B4X1X2+B5X1X3+B6X2X3+B7X1X2X3+ B3X3y = C+B1X1 + B2X2  

( تقريبا ، أي أف ىناؾ أي أف ىناؾ نسبة مئوية 51.قد بمغت قيمتو  )
كؿ مف لممتغيرات ( مف تبايف المتغير التابع والتي تعزى ل %51قدرىا )
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المستقمة الثلاثة بعد إدراج جميع التفاعلات الممكنة الممثمة بالحدود 
 (18-51)الضربية الثنائية والثلاثية بنموذج الانحدار أي بزيادة قدرىا % 

عف نموذج المعادلة البنائية دوف إدراج تمؾ التفاعلات وبالتالي 33%= 
دة ناجمة أف إضافة جميع ىي زيا (Adjusted R2)فإف الزيادة في قيمة 

الحدود الضربية الثنائية والثلاثة الممثمة لجميع التفاعلات الممكنة 
 لممتغيرات المستقمة الثلاثة.

  (Residual.Std)كما يتبيف مف نفس الجدوؿ السابؽ أف البواقي المعيارية 
 yالناتجة عف المعادلة البنائية المتضمنة لممتغيريف المستقميف فقط وىي :

= C+B1X1+B2X2 ( دوف إدراج تفاعميما الممثؿ بالحد الضربيX1X2) 
في حيف بمغت قيمة البواقي المعيارية  (1.823المطمقة )بمغت قيمتيا

الناتجة عف التحميلات اعتمادا عمى نموذج الانحدار المتضمف لمتأثيرات 
المباشرة لممتغيريف المستقميف بالإضافة إلى حدىما الضربي الممثؿ 

       + B3X1X2y = C+B1X1+( وىو النموذج  X1X2) لتفاعميما
B2X2( 6.( بانخفاض قدره )1.201بمغت قيمتيا المطمقة)  تقريباً ، كما

بمغت القيمة المطمقة لمبواقي المعيارية الناتجة عف نموذج المعادلة البنائية 
، لممتغيرات المستقمة الثلاثة دوف B3X3y =C+B1X1+B2X2+للانحدار 
( تقريباً في حيف بمغت القيمة المطمقة لمبواقي 2يـ القيمة )إدراج تفاعم
( الممثؿ X1X2X3( بعد إضافة الحد الضربي الثلاثي )1.4المعيارية )

لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة لنموذج المعادلة البنائية والتي أصبحت عمى 
وذلؾ بانخفاض B4X1X2X3+ B3X3Y= C+ B1X1+B2X+الصورة  

، في حيف بمغت قيمة مطمؽ البواقي المعيارية  ( أيضاً 6.قدره حوالي )
( تقريباًالناتجة عف التحميؿ باستخداـ نموذج انحدار متضمف تأثيرات 1)

المتغيرات المستقمة الثلاثة بالإضافة لكؿ التفاعلات الثنائية والثنائية 
  الممكنة ليا وىو :
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 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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+B4X1X2+B5X1X3+B6X2X3+B7X1X2X3+ B3X3y = C+B1X1 + B2X2 

( تقريبا عف البواقي المعيارية الناتجة عف استخداـ 1بانخفاض قدره )وذلؾ 
 نموذج انحدار لا يحتوي مثؿ ىذه التفاعلات الثنائية والثلاثية الممكنة.

كما يتضح مف نفس الجدوؿ السابؽ أف قيمة مجموع مربعات التبايف 
(S.S) Sum of Squares  لقيـ المتغير التابع الناشئة عف المتغيرات

ستقمة والناتجة عف المعادلة البنائية المتضمنة لممتغيريف المستقميف فقط الم
دوف إدراج تفاعميما الممثؿ بالحد الضربي   y=C+B1X1+B2X2وىي :

(X1X2) في حيف بمغت قيمة مجموع مربعات  (4652.6)بمغت قيمتيا
التبايف الناتجة عف التحميلات اعتمادا عمى نموذج الانحدار المتضمف 

ات المباشرة لممتغيريف المستقميف بالإضافة إلى حدىما الضربي لمتأثير 
 :وىو النموذج (X1X2)الممثؿ لتفاعميما

+B3X1X2y = C+B1X1 + B2X2  بزيادة قدرىا  (5322.5)بمغت قيمتيا
تقريباً ، كما بمغت قيمة مجموع مربعات 1.14%=  (4652.6/ 5322.5)

 للانحدار:التباينالناتجة عف نموذج المعادلة البنائية 
+B3X3 y =C+B1X1+B2X2 لممتغيرات المستقمة الثلاثة دوف إدراج تفاعميـ ،

تقريباً في حيف بمغت قيمة مجموع مربعات  (4957.6)القيمة 
الممثؿ  ( X1X2X3)بعد إضافة الحد الضربي الثلاثي  (5460.5)التبايف

عمى لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة لنموذج المعادلة البنائية والتي أصبحت 
   بزيادة قدرىا  B4X1X2X3+ B3X3y = C+B1X1 + B2X2+الصورة  

تقريباً ، في حيف بمغت قيمة مجموع  1.10%=  (4957.6/ 5460.5)
تقريباً الناتجة عف التحميؿ باستخداـ نموذج  (5733.2)مربعات التبايف

انحدار متضمف تأثيرات المتغيرات المستقمة الثلاثة بالإضافة لكؿ 
  لثنائية والثنائية الممكنة ليا وىو :التفاعلات ا

+B4X1X2+B5X1X3+B6X2X3+B7X1X2X3+ B3X3y = C+B1X1 + B2X2 

تقريباً ا عف قيمة مجموع  %1.16=  (4957.6/ 5733.2)  بزيادة قدرىا 
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مربعات التباينالناتجة عف استخداـ نموذج انحدار لا يحتوي مثؿ ىذه 
 التفاعلات الثنائية والثلاثية الممكنة.

وقد تبيف مف خلاؿ النتائج السابقة التي أسفرت عنيا تحميلات الانحدار 
أف إضافة الحد الضربي الممثؿ  SPSSالمتعدد باستخداـ برنامج التحميؿ 

لتفاعؿ المتغيرات المستقمة )ذات التأثير الداؿ عمى المتغير التابع( بنموذج 
مفسر المعدؿ المعادلة البنائية للانحدار يؤدي إلى ازدياد التبايف ال

(Adjusted R2)  كما يؤدي كذلؾ إلى ارتفاع قيـ مجموع مربعات تبايف
(S.S) Sum of Squares  قيـ المتغير التابع ، كما أدى إضافة الحد

الضربي التفاعمي لممتغيرات المستقمة إلى انخفاض قيمة البواقي المعيارية 
(Residual.Std) بنائية لنموذج مما يؤكد ارتفاع جودة ودقة المعادلة ال

بنموذج المعادلة  (multiplivative term)الانحدار بإدراج الحد الضربي 
البنائية ضمف حدود نفس المعادلة،وىذا مما أكدتو العديد مف الدراسات 

التي أظيرت أف  (Barhdadi &Marie 2010 ) السابقة ومف بينيا دراسة  
لممعادلة البنائية في إضافة الحد الضربي بمعادلة الانحدار أدى إلى دقة 

 & Arun Gupta, Mabajan, Cboudharyمجاؿ التنبؤ. وكذلؾ دراسة 
Singb 2009))  التي أثبتت أف طريقة التأثيرات المضافة والتفاعؿ

جاءت أكثر دقة في الكشؼ عف تأثيرات بعض  (AMMI)الضربي، 
 ,Heraldoدراسةالعوامؿ المستقمةو تفاعميا بالمعادلة الانحدارية ، وكذلؾ 

Glauco & Leandro, 2009)  )  التي استيدفت الكشؼ عف قوة الحد
التي أظيرت تفوؽ ىذه الطريقة بقوة   AMMI))الضربي المتضمف بطريقة 

الحد الضربي في إبراز أثر التفاعؿ بيف المتغيرات المستقمة المتضمنة 
     .Danbaba A)بنموذج الانحدار عمى المتغير التابع، وكذلؾ دراسة 

التي أظيرت قوة الحدود الضربية التفاعمية التي تتضمف أعداد (2011
مختمفة مف المتغيرات المستقمة، اعتمادا عمى مجموعات مف بيانات 

التي أظيرت (    (Srividhya & Ponnuswami.2011وكذلؾ دراسة المحاكاة،
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دلالة في نمو النباتات في البيئات المختمفة، نتيجة تأثير التفاعؿ الضربي 
وكذلؾ دراسة بالإضافة إلى التأثيرات الرئيسية المباشرة لممتغيرات المستقمة.

( Thangave, Anandan & Eswaran,2011)  التي أظيرتفاعمية تأثير الحد
 Wiestaw, Gacekالضربي في نتائج التحميؿ، وقد أكدت ىذه النتائج دراسة 

P.& Dariusz G.,2011) )  الجمعي التي أظيرت قوة  طريقة التأثير
وتفوقيا عمى طرؽ أخرى لاحتواء ىذه الطريقة  (AMMI)والتفاعؿ الضربي 

لحد التفاعؿ بيف المتغيرات المستقمة بالإضافة إلى التأثيرات المباشرة ليا، 
، التي أظيرت قوة طريقة  تحميؿ ( (Fekadu, et al. ,2011وكذلؾ دراسة 

توي عمى التأثير ، التي تح (AMMI)التأثير المباشر والتفاعؿ الضربي 
 Fredالمباشر لممتغيرات المستقمة والتأثير التفاعمي ليا، وكذلؾ دراسة  

&Pompe ,1983) )  التي أشارت نتائجيا إلى قدرة الحد الضربي التفاعمي
بالإضافة إلى التأثيرات المباشرة لممتغيرات المستقمة  في تبايف نسب 

رة. كما أكدت ىذه النتائج الاتجاه نحو العيش بشكؿ منفرد بعيدا عف الأس
أظيرت نتائجيا أف جزء  التي (,Ezatollah, Nasrin, Anita (2011 دراسة

يشير إلى أف تأثير التفاعؿ بيف النمط  (TSS)مف مجموع المربعات الكمية 
الجيني والبيئة عمى المحصوؿ الزراعي، كما أظيرت النتائج أف تأثير 

أضعاؼ مف تأثير  (5)ى بمقدار التفاعؿ بيف النمط الجيني والبيئة أعم
وتشير نتائج ىذه الدراسة أىمية  .النمط الجيني بمفردة عمى المحصوؿ 

وجود الحد الضربي التفاعمي الذي فاؽ تأثيره أضعاؼ تأثير أحد 
 Zia , Golamالمتغيرات المستقمة بمفردة عمى النتائج. كما أشارت دراسة  

& Hugh,2011) )مربعات الكمي يعزى  إلى إلى أف الجزء مف مجموع ال
تأثير التفاعؿ وحده عمى المتغير التابع، وقد توصمت الدراسة إلى أف 
التبايف الكمي يتأثر بكؿ مف التبايف الخاص بالعامؿ الجيني و العامؿ 
البيئي بالإضافة إلى تأثره جوىريا بعامؿ التفاعؿ بيف ىذيف العامميف 

 & Adesolaدراسةنتائج المتضمنيف بالحد الضربي، وقد أكدت نفس ال
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Omolayo ,2011))  التي أشارت نتائجيا إلى أف التفاعؿ بيف ) النمط
الجيني والعامؿ البيئي( أظير دلالة في كمية محصوؿ الأرز اعتماداً 
عمى التأثيرات المباشرة لمنمط الجيني أو العامؿ البيئي بشكؿ منفرد، 

النتائج بشكؿ اكثر  وكذلؾ أظيرت أف التفاعؿ بيف ىذيف العامميف أبرز
 & Ezatollah,     Mohsen)دقة واكثر وضوح. كما أظيرت دراسة 

Masoud ,2011)  التي أظيرت نتائجيا أنطريقة التأثير الجمعي الرئيسي
            أوضحت اف التفاعؿ بيف المورثات  ،AMMI والتفاعؿ الضربي

مثؿ  نسبة ) الكروموسومات ( والبيئات ) مف خلاؿ الحد الضربي ( ي 
، مما يشير إلى أف الحد الضربي لو تأثير  AMMIمع طريقة  (86%)

ف اختمفت نسب ىذه  جوىري في مييمف عمى المحصوؿ الزراعي وا 
 Dimitrijevic,. Et,(2011)دراسة التاثيرات مف طريقة لأخرى. كما أثبتت

al. والتي استخدمت  طريقة التأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الضربي .
(AMMI)  أنأىمية التفاعؿ بيف نوع التربة والنمط الجيني عمى محصوؿ

اكثر مف أىمية تأثير النمط الجيني  (AMMI)القمح باستخداـ نموذج 
              & Yan, Wei, Lan) وحده. كماأظيرت كذلؾ دراسة

Zheng,2006) والتي استخدمت طريقة نموذجالتأثير الرئيسي الجمعي
أف التأثيرات المستقمة المباشرة لكؿ مف النمط  (AMMI)والتفاعؿ الضربي 

الجيني والعامؿ البيئي عمى حدة يصعب الاعتماد عمييما في تحسيف 
محصوؿ القمح دوف الاعتماد عمى التفاعؿ بينيما. كما أكدت ىذه النتائج 

التي استخدمت طريقة نموذجالتأثير (Choo  & Wedley , 2008) دراسة 
وقد انتيت إلى أف اتخاذ   (AMMI)عؿ الضربي الرئيسي الجمعي والتفا

القرار يتأثر بتفاعؿ متخذ القرار مع المحكات لأساسية والتفسيرات الممكنة 
لمواقع المستيدؼ مف القرار ، ولايعتمد فقط عمى المحكات وحدىا 
والتفسيرات وحدىا كمؤثرات في اتخاذ القرار، وقد أكدت ىذه النتائج دراسة 

(Pamela ,Lucio&  Carlos ,2009)  التي أثبتت صدؽ عدة نماذج لمتأثير
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لبياف تأثير أنماط  (AMMI)الجمعي المضاؼ وكذلؾ التفاعؿ الضربي 
جينية متعددة  في بيئات متعددة ومقارنة نتائج استخداـ ىذه النماذج التي 
تحتوي عمى حد ضربي واحد وأكثر مف حد ضربي ، وقد أظيرت نتائج 

حدود الضربية التي تمثؿ التفاعؿ في النموذج الدراسة أف عدـ وجود ال
الذي يتبناه الباحث والتي تتكوف مف متغيرات ليا تأثيرات دالة عمى 
المتغير التابع ، يؤدي إلى نتائج غير دقيقة في مختمؼ النماذج مما يؤثر 
               عمى التبايف الكمي لممتغير التابع، كما أكدت ىذه النتائج  دراسة

  (Das, et al. ,201) التأثير الرئيسي  استخدمت طريقة نموذج التي
وقد أثبتت أنو ليس مف الضروري أف  (AMMI)الجمعي والتفاعؿ الضربي 

وجود دلالة لتأثير النمط الجيني وحدة  وكذلؾ وجود دلالة لمبيئة وحدىا 
عمى المتغير التابع كي يكوف ىناؾ دلالة لتفاعميما معا عمى نفس 

ا أف وجود تأثير داؿ لأحد الأنماط الجينية وعدـ وجود تأثير المتغير . كم
داؿ لمبيئة يمكف أف يؤدي أحيانا لوجود  تأثير داؿ لتفاعميما معا. كما 

التي اعتمدت في  ) (Alake & Ariyo ,2012أكدت ىذه النتائج دراسة 
 (AMMI)تحميلاتيا عمى طريقة التأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الضربي 

تائجياإلى أف وجود تأثير داؿ لأحد المتغيرات المستقمة وعدـ وجود وقد ن
تأثير داؿ لمتغير مستقؿ آخر عمى المتغير التابع قد يؤدي إلى وجود 

 تأثير داؿ لتفاعؿ ىذيف المتغيريف المستقميف عمى نفس المتغير التابع. 
 ثانياً : مناقشة النتائج الخاصة بالسؤال الثاني من أسئمة البحث:

د أسفرت نتائج التحميلات الخاصة بالإجابة عف السؤاؿ الثاني مف لق
أسئمة البحث والذي ينص عمى: ىؿ تختمؼ المؤشرات الإحصائية لجودة 
نموذج التحميؿ المتضمف لمتغيرات مستقمة ليا تأثيرات دالة بنموذج 
المعادلة البنائية للانحدار بعد )إدراج / استبعاد( الحد الضربي الممثؿ 

؟ عف البيانات LISRELؿ تمؾ المتغيرات باستخداـ برنامج لتفاع
المتضمف لممؤشرات الإحصائية الخاصة  (19)الموضحة بالجدوؿ رقـ 
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بجودة نموذج المعادلة البنائية الناتج عف التحميلات الخاصة بأسموب 
 الانحدار المتعدد وفقا لمحالات المحددة بالبحث وبيانيا فيما يمي:

 (LISREL)تحميل المسار ) باستخدام تحميلات برنامج  ( : نتائج19جدول ) 

 .R2 Errorvar المتغيراتالمستقمة الحالة المعادلة البنائية

y =C+B1X1+B2X2 
المعادلة بدوف  إدراج الحد الضربي 

 (X1،X2)تفاعؿ المتغيريف 
X1 

0.275 0.635   X2 

y =C+B1X1+B2X2 
+B3X1X2 

بي المعادلة بعد  إدراج الحد الضر 
 (X1،X2)تفاعؿ المتغيريف 

X1 
0.320 0510   X2 

X 1X 2 
y =C+B1X1+B2X2 

+B3X3 
المعادلة بدوف  إدراج الحد الضربي 

 (X1،X2 ،X3)تفاعؿ المتغيرات 

X1 0.235 
 0.905   X2 

X3 

y  =C+B1X1+B2X2 
+B3X3+B4X1X2X3 

المعادلة بعد  إدراج الحد الضربي 
 (X1،X2 ،X3يرات )تفاعؿ المتغ

X1 

0.311 0.789   
X2 
X3 

X1X2X3 

y =C+B1X1+B2X2 
+B3X3+B4X1X2+ 
B5X1X3+B6X2X3 

+B7X1X2X3 

المعادلة بعد  إدراج الحدود 
، X1X2الضربية الثنائية  ) 

X1X3  ،X2X3 ) والحد الضربي
 (X1،X2 ،X3الثلاثي )

X1 

0.479 0.701  

X2 
X3 

X1X2 
X1X3 
X2X3 

X1X2X3 

يتضح مف الجدوؿ السابؽ ومف التحميلات الخاصة بنموذج المعادلة 
وىو النموذج المتضمف لمتأثيرات y =C+B1X1+B2X2البنائية للانحدار 

، والمستوى التعميمي لموالديف (  X1المباشرة لممتغيريف المستقميف الذكاء )
(X2( فقط، أف قيمة )R2 الناتجة ) عف التحميؿ الخاص بيذا النموذج

والذي يعزى  (ACHEIV) والتي تشير إلى التبايف المفسر لممتغير التابع
تقريباً، أي أف ىناؾ  (28.)لمتأثيرات المباشرة لنفس المتغيريف بمغت قيمتو 

( مف تبايف المتغير التابع والتي تعزى لكؿ مف  %28نسبة مئوية قدرىا )
تفاعؿ ىذيف المتغيريف الممثؿ بالحد الضربي  ىذيف المتغيريف دوف إدراج

( بنموذج الانحدار المتضمف لنفس المتغيريف المستقميف ، في X1X2ليما )
( الناتجة عف التحميؿ الخاص بنموذج المعادلة R2حيف أف قيمة قيـ )
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وىو النموذج  B3X1X2y = C+B1X1 + B2X2 + البنائية للانحدار
س المتغيريف المستقميف بالإضافة إلى المتضمف لمتأثيرات المباشرة لنف
( تقريبا ، أي 33.( بمغت قيمتو  )X1X2تفاعميما الممثؿ بالحد الضربي )

( مف تبايف المتغير  %32أف ىناؾ أي أف ىناؾ نسبة مئوية قدرىا )
التابع والتي تعزى لكؿ مف ىذيف المتغيريف بعد إدراج تفاعؿ ىذيف 

( بنموذج الانحدار أي بزيادة X1X2) المتغيريف الممثؿ بالحد الضربي ليما
( ىي زيادة R2وبالتالي فإف الزيادة في قيمة )%5( = 27-32قدرىا % )

ناجمة أف إضافة الحد الضربي لتفاعؿ نفس المغيريف المستقميف، كما 
( الناتجة عف التحميؿ R2يتضح مف نفس الجدوؿ السابؽ أيضاً أف قيمة )

متضمف لمتأثيرات المباشرة لممتغيرات الخاص بنموذج المعادلة البنائية ال
( ، X2، والمستوى التعميمي لموالديف )(  X1المستقمة الثلاثة فقط :الذكاء )

( دوف إدراج تفاعؿ تمؾ المتغيرات X3والمستوى الاقتصادي للأسرة )
 B3X3y+( بنموذج الانحدارX1X2X3الممثؿ بالحد الضربي ليـ )

=C+B1X1+B2X2( 24.، قد بمغت قيمتو ) تقريباً ، أي أف ىناؾ نسبة
( مف تبايف المتغير التابع والتي تعزى لكؿ مف  %24مئوية قدرىا )

المتغيرات الثلاثة دوف إدراج تفاعميـ  بنفس نموذج الانحدار، في حيف أف 
( الناتجة عف التحميؿ الخاص بنموذج المعادلة البنائية R2قيمة قيـ )

وىو  B4 X1X2X3+ B3X3y = C+ B1X1 + B2X2+للانحدار   
النموذج المتضمف لمتأثيرات المباشرة لممتغيريف المستقمة الثلاثة بالإضافة 

( تقريبا ، أي أف 31.إلى تفاعميـ الممثؿ بحدىـ الضربي بمغت قيمتو  )
( مف تبايف المتغير التابع  %31ىناؾ أي أف ىناؾ نسبة مئوية قدرىا )

ة بعد إدراج تفاعميـ الممثؿ والتي تعزى لكؿ مف لممتغيرات المستقمة الثلاث
( بنموذج الانحدار أي بزيادة قدرىا % X1X2X3بالحد الضربي ليما )

   ( R2وبالتالي فإف الزيادة التي طرأت عمى قيمة )7%( = 31-24)
ىي زيادة ناجمة عف إضافة الحد الضربي لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة، كما 
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( الناتجة عف R2يمة )يتضح أيضاً مف نفس الجدوؿ السابؽ أيضاً أف ق
التحميؿ الخاص بنموذج المعادلة البنائية المتضمف لمتأثيرات المباشرة 
لممتغيرات المستقمة الثلاثة بالإضافة إلى كؿ التفاعلات الممكنة لممتغيرات 

( ، X1X2( ، )X1X3الثلاثة الثنائية منيا والممثمة بالحدود الضربية )
(X2X3أو التفاعؿ الثلاثي الممثؿ ب )( الحد الضربيX1X2X3 وذلؾ )

 بالمعادلة البنائية للانحدار :
+B4X1X2+B5X1X3+B6X2X3+B7X1X2X3+ B3X3y = C+B1X1 + 

B2X2  (  تقريبا ، أي أف ىناؾ أي أف ىناؾ نسبة 51.قد بمغت قيمتو )
مف تبايف المتغير التابع والتي تعزى لكؿ مف  ( %48)مئوية قدرىا 

بعد إدراج جميع التفاعلات الممكنة الممثمة لممتغيرات المستقمة الثلاثة 
بالحدود الضربية الثنائية والثلاثية بنموذج الانحدار أي بزيادة قدرىا % 

عف نموذج المعادلة البنائية دوف إدراج تمؾ التفاعلات  24%( = 48-24)
( ىي زيادة ناجمة عف إضافة جميع R2وبالتالي فإف الزيادة في قيمة )

نائية والثلاثة الممثمة لجميع التفاعلات الممكنة الحدود الضربية الث
 لممتغيرات المستقمة الثلاثة.

  (Errorvar)كما يتبيف مف نفس الجدوؿ السابؽ أف قيمة تبايف الخطأ      
 الناتجة عف المعادلة البنائية المتضمنة لممتغيريف المستقميف فقط وىي :

Y=C+B1X1+B2X2 دوف إدراج تفاعميما الممثؿ بالحد (  الضربيX1X2) 
، في حيف بمغت قيمة لبايف الخطأ الناتجة عف التحميلات (0.635)بمغت 

اعتمادا عمى نموذج الانحدار المتضمف لمتأثيرات المباشرة لممتغيريف 
( وىو X1X2) المستقميف بالإضافة إلى حدىما الضربي الممثؿ لتفاعميما

انخفاض ( ب 0.510القيمة )B3X1X2Y= C+B1X1 + B2X2+ النموذج
(، كما بمغت قيمة تبايف الخطأ الناتجة عف نموذج المعادلة 125.قدره )

، لممتغيرات المستقمة B3X3 Y=C+B1X1+B2X2+البنائية للانحدار 
تقريبا في حيف بمغت  ( 0.905)الثلاثة دوف إدراج تفاعميـ القيمة 
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( X1X2X3بعد إضافة الحد الضربي الثلاثي ) (0.789)قيمةتبايف الخطأ 
ممثؿ لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة لنموذج المعادلة البنائية والتي أصبحت ال

 عمى الصورة:
+B4X1X2X3+ B3X3y = C+B1X1 + B2X2  وذلؾ بانخفاض قدره

تقريباً وىي القيمة  (0.701)، في حيف بمغت قيمة تبايف الخطأ  (116.)
رات الناتجة عف التحميؿ باستخداـ نموذج انحدار متضمف تأثيرات المتغي

      المستقمة الثلاثة بالإضافة لكؿ التفاعلات الثنائية والثنائية الممكنة
  ليا وىو :

+ B4X1X2+B5X1X3+ B6X2X3+B7X1X2X3+ B3X3Y= C B1X1 + 
B2X2 عف قيمة تبايف  (0.203)= (0.701 - 0.905)وذلؾ بانخفاض قدره

اعلات الخطأ الناتجة عف استخداـ نموذج انحدار لايحتوي مثؿ ىذه التف
 الثنائية والثلاثية الممكنة.

وقد تبيف مف خلاؿ النتائج السابقة التي أسفرت عنيا تحميلات أسموب     
أف إضافة الحد الضربي الممثؿ  LISRELتحميؿ المسار باستخداـ برنامج 

لتفاعؿ المتغيرات المستقمة )ذات التأثير الداؿ عمى المتغير التابع( بنموذج 
كما يؤدي  (R2)لانحدار يؤدي إلى ازدياد التبايف المفسر المعادلة البنائية ل

مما يؤكد أيضاً النتائج  Errorvar كذلؾ إلى انخفاض قيـ تبايف الخطأ
التي تـ التوصؿ إلييا سابقاً باستخداـ تحميلات أسموب الانحدار المتعدد 

، والتي انتيت إلىارتفاع جودة ودقة SPSSباستخداـ تحميلات برنامج 
الذي  (multiplivative term)نحدار المتضمف لمحد الضربي نموذج الا

يمثؿ تفاعؿ المتغيرات ذات التأثير الداؿ بنموذج المعادلة البنائية، ىذا 
 Heraldo)مما أكدتو أيضاً العديد مف الدراسات السابقة ومف بينيا دراسات

et al., 2009) (Arun et al., 2009), ( Barhdadi &Marie 2010) .(Danbaba 
A. 2011Srividhya & Ponnuswami.2011)     (Thangave, et al.,2011) 

 (AMMI)التي أثبتت أف طريقة التأثيرات المضافة والتفاعؿ الضربي،   
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جاءت أكثر دقة في الكشؼ عف تأثيرات بعض العوامؿ المستقمة و 
وة  التي أظيرت ق(  (Wiestaw, et al.,2011)تفاعميا بالمعادلة الانحدارية ، 

وتفوقيا عمى طرؽ  (AMMI)طريقة التأثير الجمعي والتفاعؿ الضربي 
أخرى لاحتواء ىذه الطريقة لحد التفاعؿ بيف المتغيرات المستقمة بالإضافة 

التي ، ( (Fekadu, et al. ,2011إلى التأثيرات المباشرة ليا، وكذلؾ دراسة 
،  (AMMI)ي أظيرت قوة طريقة  تحميؿ التأثير المباشر والتفاعؿ الضرب

التي تحتوي عمى التأثير المباشر لممتغيرات المستقمة والتأثير التفاعمي ليا، 
التي أشارت ( (Adesola & Omolayo 2011 وقد أكدت نفس النتائج دراسة

النمط الجيني والعامؿ البيئي( أظير دلالة في )  إلى أف التفاعؿ بيف 
الجيني أو العامؿ  كمية المحصوؿ في ضوء التأثيرات المباشرة لمنمط

البيئي بشكؿ منفرد، كما أظيرت أف التفاعؿ بيف ىذيف العامميف أبرز 
             النتائج بشكؿ اكثر دقة ووضوحاً. كما أثبتت دراسة

(Ezatollah, Mohsen & Masoud 2011)  طريقة التأثير الجمعي الرئيسي  فإ
ت أوضحت أف التفاعؿ بيف المورثا AMMI والتفاعؿ الضربي
 (%86)نسبة  والبيئات) مف خلاؿ الحد الضربي ( يمثؿ)الكروموسومات (

، مما يشير إلى أف الحد الضربي لو تأثير جوىري في  AMMIمع طريقة 
 .,Dimitrijevic(2011مييمف عمى المحصوؿ الزراعي. كما أثبتت دراسة  

Et al.) والتي استخدمت  طريقة التأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ .
أنأىمية التفاعؿ بيف نوع التربة والنمط الجيني عمى  (AMMI)ربي الض

اكثر مف أىمية تأثير النمط  (AMMI)محصوؿ القمح باستخداـ نموذج 
والتي  (Yan W., et al.,2006) الجيني وحده. كماأكدت ىذه النتائج دراسة

استخدمت طريقة نموذجالتأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الضربي 
(AMMI) أظيرتأف التأثيرات المستقمة المباشرة لكؿ مف النمط الجيني  التي

والعامؿ البيئي عمى حدة يصعب الاعتماد عمييما في تحسيف محصوؿ 
 القمح دوف الاعتماد عمى التفاعؿ بينيما. كما أكدت ىذه النتائج  دراسة 
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(Choo.  & Wedley., 2008) التأثير  التي استخدمت طريقة نموذج
وقد انتيت إلى أف اتخاذ  (AMMI)والتفاعؿ الضربي  الرئيسي الجمعي

القرار يتأثر بتفاعؿ متخذ القرار مع المحكات لأساسية والتفسيرات الممكنة 
لمواقع المستيدؼ مف القرار ، ولايعتمد فقط عمى المحكات وحدىا 
والتفسيرات وحدىا كمؤثرات في اتخاذ القرار، وقد أكدت ىذه النتائجأيضاً 

التي أثبتت صدؽ عدة نماذج  (Pamela ,Lucio&  Carlos ,2009)دراسة 
التي تحتوي ( AMMI)لمتأثير الجمعي المضاؼ وكذلؾ التفاعؿ الضربي 

عمى حد ضربي واحد وأكثر مف حد ضربي ، وقد أظيرت نتائج الدراسة 
أف عدـ وجود الحدود الضربية التي تمثؿ التفاعؿ في النموذج الذي يتبناه 

ف مف متغيرات ليا تأثيرات دالة عمى المتغير التابع قد الباحث والتي تتكو 
يؤدي إلى نتائج غير دقيقة في مختمؼ النماذج مما يؤثر عمى التبايف 

 (Das, et al. ,2010الكمي لممتغير التابع،  كما أكدت ىذه النتائج  دراسة 
التي اعتمدت في تحميلاتيا  ) (Alake & Ariyo ,2012دراسة ، وكذلؾ)

وقد  (،AMMI)التأثير الرئيسي الجمعي والتفاعؿ الضربي  عمى طريقة
انتيت نتائجيا إلى وجود تأثير داؿ لأحد المتغيرات المستقمة وعدـ وجود 
تأثير داؿ لمتغير مستقؿ آخر عمى المتغير التابع قد يؤدي إلى وجود 

 تأثير داؿ لتفاعؿ ىذيف المتغيريف المستقميف عمى نفس المتغير التابع. 
 : مناقشة النتائج الخاصة بالسؤال الثالث من أسئمة البحث:ثانياً 

لقد أسفرت نتائج التحميلات الخاصة بالإجابة عف السؤاؿ الثالث مف أسئمة 
البحث والذي ينص عمى: ىؿ يختمؼ مدلوؿ المؤشرات الإحصائية لجودة 
نموذج التحميؿ المتضمف لمتغيرات مستقمة ليا تأثيرات دالة بنموذج 

لبنائية للانحدار بعد )إدراج / استبعاد( الحد الضربي الممثؿ المعادلة ا
لتفاعؿ تمؾ المتغيرات باستخداـ أسموبي تحميؿ الانحدار المتعدد وتحميؿ 

 ؟SPSS  /LISRELالمسار ببرنامجي التحميؿ 
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لقد أسفرت نتائج المقارنات الخاصة بنتائج المؤشرات الإحصائية    
التي أسفراستخداـ أسموبي تحميؿ الانحدار المتناظرة المتضمنة بالتحميلات 

عف البيانات  SPSS،LISREL المتعدد و تحميؿ المسار ببرنامجي التحميؿ
 :(20)الموضحة بالجدوؿ التالي رقـ 

( :اتجاه ومدلول المؤشرات الإحصائية المتناظرة بأسلوبي تحليل الانحدار 20جدول )

 المتعدد وتحليل المسار

 لةالحا المعادلة البنائية

اتجاه  برنامج التحميؿ 
التغير 
 بالزيادة

 برنامج التحميؿ 
اتجاه 
التغير 
 بالزيادة

SPSS LISREL SPSS LISREL 

Adjusted 
R2 R2 

Std. 
Residual 

Errorvar. 

y =C+B1X1+B2X2 

المعادلة 
بدوف  
إدراج الحد 
الضربي 
)تفاعؿ 
المتغيريف 

X1،X2) 

.269 0.275 

 

-1.823 0.635   

 

y =C+B1X1+B2X2 
+B3X1X2 

المعادلة 
بعد  إدراج 
الحد 

الضربي 
)تفاعؿ 
المتغيريف 

X1،X2) 

.327 0.320 -1.201 0.510   

y =C+B1X1+B2X2 
+B3X3 

المعادلة 
بدوف  
إدراج الحد 
الضربي 
)تفاعؿ 
المتغيرات 

X1،X2 ،
X3) 

.175 0.235 
 

 

-1.968 0.905   

 

y =C+B1X1+B2X2 
+B3X3+B4X1X2X3 

ادلة بعد  المع
إدراج الحد 
الضربي 
)تفاعؿ 
المتغيرات 

X1،X2 ،
X3) 
 

.423 0.311 -1.432 0.789   
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 لةالحا المعادلة البنائية

اتجاه  برنامج التحميؿ 
التغير 
 بالزيادة

 برنامج التحميؿ 
اتجاه 
التغير 
 بالزيادة

SPSS LISREL SPSS LISREL 

Adjusted 
R2 R2 

Std. 
Residual 

Errorvar. 

y =C+B1X1+B2X2 
+B3X3+B4X1X2+ 
B5X1X3+B6X2X3 

+B7X1X2X3 

المعادلة 
بعد  إدراج 
الحدود 
الضربية 
الثنائية  ) 

X1X2 ،
X1X3  ،
X2X3 )
والحد 
الضربي 
الثلاثي 

(X1،X2 ،
X3) 

.507 0.479 -1.012 0.701  

يتضح مف البيانات المتضمنة بالجدوؿ السابقة أف  اتجاه التغير بيف 
الناتج عف تحميؿ الانحدار المتعدد باستخداـ  Adjusted R2قيمة مؤشر 

لنموذج المعادلة البنائية المتضمف لتأثيرات المتغيريف  SPSSبرنامج 
، وقيمة نفس المستقميف فقط دونإدراج تفاعميما الممثمبالحد الضربي ليما

المؤشر الناتج عف  تحميؿ الانحدار المتعدد لنموذج المعادلة البنائية 
المتضمف لتأثيرات المتغيريف المستقميف بالإضافة إلى  تفاعميما الممثؿ 

 (269.)بالحد الضربي ليما، كاف تغيرا بالزيادة حيث بمغت قيمتو 
 (327.)والقيمة لممعادلة الأولى ) التيلا تحتوي عمى الحد الضربي ( ، 

لممعادلة الثانية المدرج بيا الحد الضربي ، وىو نفس اتجاه التغير بيف 
الناتج عف تحميلات أسموب تحميؿ المسار  ( R2)قيمتي المؤشر المناظر 

 (0.275)لنفس المعادلتيف حيث بمغت قيمتو  LISRELباستخداـ برنامج 
 (0.320)، والقيمة (التي لا تحتوي عمى الحد الضربي لممعادلة الأولى ) 

 لممعادلة الثانية المدرج بيا الحد الضربي.
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    كما يتضح مف نفس الجدوؿ السابؽ أف اتجاه التغير بيف قيمة مؤشر 
Adjusted R2  الناتج عف تحميؿ الانحدار المتعدد باستخداـ برنامج         

SPSSقط لنموذج المعادلة البنائية المتضمف لتأثيرات الثلاث متغيرات ف
دوف إدراج تفاعميـ الممثؿ  بالحد الضربي ليما، وقيمة نفس المؤشر 
الناتج عف  تحميؿ الانحدار المتعدد لنموذج المعادلة البنائية المتضمف 
لتأثيرات المتغيرات المستقمة الثلاثة بالإضافة إلى تفاعميـ الممثؿ بالحد 

ممعادلة ( ل175.الضربي ليـ، كاف تغيرا بالزيادة حيث بمغت قيمتو )
( لممعادلة 423.الأولى ) التي لاتحتوي عمى الحد الضربي ( ، والقيمة )

الثانية المدرج بيا الحد الضربي التفاعمي الثلاثي )لمثلاث متغيرات( فقط ، 
( مع نموذج الانحدار الذي 507.وكذلؾ بمغ نفس المؤشر القيمة )

ضافة إلى الحدود يتضمف التأثيرات الخاصة بالثلاثة متغيرات المستقمة بالإ
الضربية التي تمثؿ التفاعلات الثنائية بيف المتغيرات الثلاثة والحد 
الضربي الثلاثي الممثؿ لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة مجتمعة ، وىو نفس 

( الناتج عف تحميلات أسموب R2اتجاه التغير بيف قيـ المؤشر المناظر )
دلات الثلاثة حيث لنفس المعا LISRELتحميؿ المسار باستخداـ برنامج 

( لممعادلة الأولى ) التي لا تحتوي عمى الحد 0.235بمغت قيمتو )
( لممعادلة الثانية المدرج بيا الحد الضربي 0.320الضربي ( ، والقيمة )

( لممعادلة 0.479الثلاثي فقط لممتغيرات الثلاثة مجتمعة ، والقيمة )
يرات المستقمة بالإضافة الثالثة الذي تتضمف التأثيرات الخاصة بالثلاثة متغ

إلى الحدود الضربية التي تمثؿ التفاعلات الثنائية بيف المتغيرات الثلاثة 
 والحد الضربي الثلاثي الممثؿ لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة مجتمعة.

كما يتضح مف البيانات المتضمنة بالجدوؿ السابؽ أف  اتجاه التغير     
تحميؿ الانحدار المتعدد الناتج عف  ResidualStdبيف قيمة مؤشر 
لنموذج المعادلة البنائية المتضمف لتأثيرات  SPSSباستخداـ برنامج 

المتغيريف المستقميف فقط دوف إدراج تفاعميما الممثؿ بالحد الضربي 
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ليما، وقيمة نفس المؤشر الناتج عف  تحميؿ الانحدار المتعدد لنموذج 
ف المستقميف بالإضافة إلى  المعادلة البنائية المتضمف لتأثيرات المتغيري

تفاعميما الممثؿ بالحد الضربي ليما، كاف تغيرا بالنقص حيث بمغت 
( لممعادلة الأولى ) التيلا تحتوي عمى الحد الضربي ( ، 1.823قيمتو )
( لممعادلة الثانية المدرج بيا الحد الضربي، وىو نفس 1.201والقيمة )

الناتج عف تحميلات  (Errorvar)اتجاه التغير بيف قيمتي المؤشر المناظر 
لنفس المعادلتيف، حيث  LISRELأسموب تحميؿ المسار باستخداـ برنامج 

لممعادلة الأولى ) التي لا تحتوي عمى الحد  ( 0.635)بمغت قيمتو 
 لممعادلة الثانية المدرج بيا الحد الضربي. ( 0.510)الضربي( ، والقيمة 

أف اتجاه التغير بيف القيمة كما يتضح أيضاً مف نفس الجدوؿ السابؽ 
الناتج عف  .ResidualStdالمطمقة ) بغض النظر عف الإشارة( لمؤشر 

لنموذج المعادلة البنائية SPSSتحميؿ الانحدار المتعدد باستخداـ برنامج 
المتضمف لتأثيرات الثلاث متغيرات فقط دوف إدراج تفاعميـ الممثؿ  

ناتج عف  تحميؿ الانحدار بالحد الضربي ليما، وقيمة نفس المؤشر ال
المتعدد لنموذج المعادلة البنائية المتضمف لتأثيرات المتغيرات المستقمة 
الثلاثة بالإضافة إلى تفاعميـ الممثؿ بالحد الضربي ليـ، كاف تغيرا 

لممعادلة الأولى ) التي لا تحتوي  (1.968)بالنقص حيث بمغت قيمتو 
ممعادلة الثانية المدرج بيا الحد ل (1.432)عمى الحد الضربي ( ، والقيمة 

الضربي التفاعمي الثلاثي )لمثلاثة متغيرات( فقط ، وكذلؾ بمغ نفس 
مع نموذج الانحدار الذي يتضمف التأثيرات  (1.012)المؤشر القيمة 

الخاصة بالثلاثة متغيرات المستقمة بالإضافة إلى الحدود الضربية التي 
ات الثلاثة والحد الضربي الثلاثي تمثؿ التفاعلات الثنائية بيف المتغير 

الممثؿ لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة مجتمعة ، وىو نفس اتجاه التغير بيف 
الناتج عف تحميلات  (.Errorvar)قيـ المؤشر المناظر وىو تبايف الخطأ 

لنفس المعادلات  LISRELأسموب تحميؿ المسار باستخداـ برنامج 
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دلة الأولى المتضمنة تأثيرات لممعا (0.905)الثلاثة حيث بمغت قيمتو 
) التي لا تحتوي عمى الحد الضربي (،  المتغيرات المستقمة الثلاثة فقط

لممعادلة الثانية المدرج بيا الحد الضربي الثلاثي فقط  (0.789)والقيمة 
لممعادلة الثالثة الذي  (0.701)لممتغيرات الثلاثة مجتمعة ، والقيمة 

ثة متغيرات المستقمة بالإضافة إلى تتضمف التأثيرات الخاصة بالثلا
الحدود الضربية التي تمثؿ التفاعلات الثنائية بيف المتغيرات الثلاثة، 
والحد الضربي الثلاثي الممثؿ لتفاعؿ المتغيرات الثلاثة مجتمعة .وتؤكد 

 ,Giuseppe, Hiram & Marioىذه النتائج ما أشارت إليو دراسة 
و بيف نتائج تحميؿ الانحدار التي توصمت إلى دقة التشاب( (2013

  المتعدد مع نتائج تحميؿ المسار
 خاتمـــــة

يتضح مف خلاؿ النتائج التي تـ التوصؿ إلييا أف إدراج الحد الضربي 
الخاص بتفاعؿ المتغيرات المستقمة ذات التأثير الداؿ عمى المتغير التابع 

مف  (R2) يؤدي إلى ازدياد قيـ مؤشر عامؿ التحديد أو التبايف المفسر
والذي  (SPSSخلاؿ نتائج تحميلات الانحدار المتعدد )باستخداـ برنامج 

يشير إلى أف التبايف في قيـ الظاىرة المتنبأ بيا والذي يعزى إلى المتغيرات 
المستقمة والتفاعلات الخاصة بيا يزداد بإدراج الحد الضربي ضمف حدود 

ى ازدياد قيـ مجموع مربعات المعادلة البنائية للانحدار، كما يؤدي أيضاً إل
بتائج نفس البرنامج، كما أنو يؤدي كذلؾ إلى خفض قيـ  (S.S)التبايف 

بنتائج نفس الأسموب الإحصائي ونفس البرنامج ( Residual)تبايف الخطأ 
، كما تبيف كذلؾ أف إضافة الحد الضربي يؤدي إلى نفس النتائج مع 

 ،LISRELحميلات برنامج استخداـ أسموب تحميؿ المسار اعتمادا عمى ت
( الناتج R2حيث تبيف أف إضافة ذلؾ الحد يؤدي إلى ازدياد قيمة مؤشر )

مف تحميلات نفس البرنامج، كما يؤدي أيضاً إلى انخفاض قيـ تبايف 
، مما يعني أف إضافة الحد Errorvarالخطأ في قيـ المتغير التابع 
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المتغير التابع يؤدي  الضربي لممتغيرات المستقمة ذات التأثير الداؿ عمى
إلى مزيد مف دقة وجودة العلاقة بيف المتغير التابع ) الظاىرة المتنبأ بيا( 
والمتغيرات المستقمة بما يجعؿ صيغة المعادلة البنائية انعكاسا لمعلاقة 

 الحقيقية بيف المتغيرات المتضمنة بنفس المعادلة.
 التوصيات 

وصؿ إليياباتباع الخطوات يوصي الباحث في ضوء النتائج التي تـ الت
المقترحة التالية عند استخداـ أسموب تحميؿ الانحدار المتعدد أو تحميؿ 
المسار ، لإيجاد المعادلة البنائية لانحدار المتغير التابع عمى المتغيرات 

 المستقمة:
أولًا : في حالة استخدام تحميل الانحدار المتعدد اعتمادا عمى برنامج 

 SPSSالتحميل 
،..... ( عمى x1 ،x2ر دلالة تأثير المتغيرات المستقمة )اختبا -9

( بنتائج β) مف خلاؿ قيمة ودلالة معامؿ  (y)المتغير التابع 
 التحميؿ.

الناتجة عف  (R2 ( ، )S.S( ، )Residual)رصد قيـ مؤشرات   -9
التحميؿ )دوف إدراج الحد أو الحدود الضربية الممثمة لتفاعؿ نفس 

 تغيرات نموذج التحميؿ(.المتغيرات كمتغير ضمف م
        في حالة وجود تأثيرات دالة إحصائياً لممتغيرات المستقمة -4

(x1 ،x2:يجب اتباع الخطوات التالية ) .....، 
إدراج تأثير التفاعؿ بيف ىذه المتغيرات مف خلاؿ إيجاد الحد  (أ )

الضربي لمقيـ المتناظرة لنفس المتغيرات كمتغير مستقؿ جديد 
..... ( يضاؼ إلى المتغيرات المستقمة × x1    ×x2وىو )

 بنموذج التحميؿ.
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( فقط فإف الحد الضربي 2إذا كاف عدد المتغيرات المستقمة ) (ب )
( أما إذا كاف نموذج x1 ×x2يكوف حدا ثنائياً عمى الصورة ) 
...(  فإف الحد x1  ×x2   ×x3التحميؿ يتضمف ثلاث متغيرات )

( كما يمكف x1  ×x2   ×x3الضربي يكوف ثلاثيا عمى الصورة )
أف يكوف ىناؾ حدود ضربية ثنائية تمثؿ التفاعلات الثنائية 
المحتممة بيف المتغيرات المستقمة الثلاثة وىي عمى النحو التالي 

(x1 ×x2 (،)x1 ×x3(،)x2 ×x3.) 
إدراج المتغيرات المستقمة ذات التأثير الداؿ وكذلؾ التفاعلات   (ج )

 الخاصة بيا ضمف نموذج التحميؿ 
دة التحميؿ مرة أخرى بعد إضافة الحد الضربي ثـ استخداـ إعا (د )

بيدؼ استبعاد  Stipwiseطريقة تحميؿ الانحدار المتدرج 
المتغيرات التي ليا ازدواج وارتباط خطي مرتفع مف خلاؿ مؤشر 

 (VIF) عامؿ تضخـ التبايف 
الناتجة عف  (R2 ( ، )S.S( ، )Residual)رصد قيـ مؤشرات   -2

اج الحد أو الحدود الضربية الممثمة لتفاعؿ نفس التحميؿ )بعد إدر 
 المتغيرات كمتغير ضمف متغيرات نموذج التحميؿ(.

لنموذج الانحدار قبؿ إدراج  (R2( ، )S.S)مقارنة قيـ مؤشرات  -0
الحدود الضربية بنموذج الانحدار وبعد الإدراج إذا كانت ىناؾ 

مى دقة زيادة ممحوظة بقيـ ىذه المؤشرات بعد الإدراج دؿ ذلؾ ع
وجودة المعادلة البنائية التي تـ التوصؿ إلييا ، أما إذا لـ تكف 
ىناؾ زيادة ممحوظة في قيـ ىذيف المؤشريف أو قمت قيـ ىذه 
المؤشرات بعد الإدراج دؿ ذلؾ عمى عدـ جدوى إضافة تمؾ 

 الحدود الضربية.
لنموذج الانحدار قبؿ إدراج ( Residual)مقارنة قيـ مؤشر   -1

ية بنموذج الانحدار وبعد الإدراج، فإذا كاف ىناؾ الحدود الضرب
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انخفاض ممحوظ بقيـ ىذا المؤشر بعد الإدراج دؿ ذلؾ عمى دقة 
وجودة المعادلة البنائية التي تـ التوصؿ إلييا ، أما إذا لـ يكف 
ىناؾ انخفاض ممحوظ في قيـ ىذا المؤشر أو ازدادت قيمتو عف 

مى عدـ جدوى إضافة قيمة نفس المؤشر بعد الإدراج دؿ ذلؾ ع
 تمؾ الحدود الضربية.

ثانياً : في حالة استخدام تحميل المسار باستخدام عمى برنامج التحميل 
LISREL 
،..... ( عمى  x1 ،x2اختبار دلالة تأثير المتغيرات المستقمة ) -2

      ) مف خلاؿ قيمة ودلالة النسبة الحرجة  (y)المتغير التابع  
C.Rلمعامؿ المعياري لممسار عمى وىي تساوي خارج قسمة ا

الخطأ المعياري لتقديره ( بنتائج التحميؿ دوف استخداـ الحد 
الضربي الممثؿ لتفاعؿ نفس المتغيرات كمتغير ضمف متغيرات 

 نموذج التحميؿ.
، الناتجة عف التحميؿ ( R2 ( ، )Errorvar)رصد قيـ مؤشرات   -3

ؿ نفس )دوف إدراج الحد أو الحدود الضربية الممثمة لتفاع
 المتغيرات كمتغير ضمف متغيرات نموذج التحميؿ(.

      في حالة وجود تأثيرات دالة إحصائياً لممتغيرات المستقمة  -4
(x1 ،x2:يجب اتباع الخطوات التالية  ) .....، 
إدراج تأثير التفاعؿ بيف ىذه المتغيرات مف خلاؿ إيجاد الحد  (أ )

مستقؿ خارجي  الضربي لمقيـ المتناظرة لنفس المتغيرات كمتغير
×..... (  x1    ×x2جديد : كمتغير مستقؿ جديد وىو )

 يضاؼ إلى المتغيرات المستقمة بنموذج التحميؿ.
( فقط فإف الحد 2إذا كاف عدد المتغيرات المستقمة ) (ب )

( وبالتالي x1 ×x2الضربي يكوف حدا ثنائياً عمى الصورة ) 
 يكوف نموذج مخطط المسار عمى الصورة :
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          ذا كاف نموذج التحميؿ يتضمف ثلاث متغيرات أما إ  (ج )
(x1  ×x2  ×x3 فإف الحد الضربي يكوف ثلاثيا عمى  )...

( كما يمكف أف يكوف ىناؾ حدود x1  ×x2   ×x3الصورة )
ضربية ثنائية تمثؿ التفاعلات الثنائية المحتممة بيف المتغيرات 

       (، x1 ×x2المستقمة الثلاثة وىي عمى النحو التالي )
(x1 ×x3(،)x2 ×x3 وبالتالي يمكف اف نموذج مخطط .)

 المسار عمى الصورة:
 
 
 
 
 
 
 
 

ويمكف لمباحث إدراج كؿ الحدود الضربية المحتممة ،كما ىو محدد 
بنموذج مخطط المسار السابؽ أو البعض منيا في ضوء دلالة 

 معاملات المسار لممتغيرات المستقمة الأساسية.
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غيرات المستقمة ذات التأثير الداؿ وكذلؾ بعد إدراج المت  -90
التفاعلات الخاصة بيا ضمف نموذج التحميؿ يعاد التحميؿ مرة أخرى 

 بعد إضافة الحدود الضربية.
    ، الناتجة عف التحميؿ  (R2 ( ، )Errorvar)رصد قيـ مؤشرات    -99

)بعد إدراج الحد أو الحدود الضربية الممثؿ لتفاعؿ نفس المتغيرات 
 ضمف متغيرات نموذج التحميؿ(.كمتغير 

لنموذج الانحدار قبؿ  (R2 ( ، )Errorvar)مقارنة قيـ مؤشرات   -99
وبعد إدراج الحدود الضربية بنموذج الانحدار،فإذا كانت ىناؾ زيادة 
ممحوظة بقيـ ىذه المؤشرات بعد الإدراج دؿ ذلؾ عمى دقة وجودة 

لـ تكف ىناؾ زيادة المعادلة البنائية التي تـ التوصؿ إلييا ، أما إذا 
ممحوظة في قيـ ىذيف المؤشريف أو قمت قيـ ىذه المؤشرات بعد 

 الإدراج دؿ ذلؾ عمى عدـ جدوى إضافة تمؾ الحدود الضربية.
لنموذج الانحدار قبؿ وبعد إدراج  (Residual)مقارنة قيـ مؤشر   -94

الحدود الضربية بنموذج الانحدار، فإذا كاف ىناؾ انخفاض ممحوظ 
لمؤشر بعد الإدراج دؿ ذلؾ عمى دقة وجودة المعادلة بقيـ ىذا ا

البنائية التي تـ التوصؿ إلييا ، أماإذا لـ يكف ىناؾ انخفاض ممحوظ 
في قيـ ىذا المؤشر أو ازدادت قيمتو عف قيمة نفس المؤشر بعد 

 الإدراج دؿ ذلؾ عمى عدـ جدوى إضافة تمؾ الحدود الضربية.
 دراسات مقترحة

تـ التوصؿ إلييا يمكف لمباحث اقتراح دراسة في ضوء النتائج التي
 الموضوعات التالية:

فحص المؤشرات الإحصائية لإدراج أو حذؼ الحدود الضربية الممثمة 
لتفاعلات متغيرات مستقمة يزيد عددىا عف ثلاثة متغيرات باستخداـ 

 SPSSأسموب تحميؿ الانحدار المتعدد باستخداـ برنامج 
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دراج أو حذؼ الحدود الضربية الممثمة فحص المؤشرات الإحصائية لإ
        لتفاعلات متغيرات مستقمة بعضيا داؿ التأثير عمى المتغير التابع 
) الظاىرة المتنبأ بيا( والبعض الأخر ليس لو دلالة عمى نفس المتغير 

 SPSSالتابع. باستخداـ أسموب تحميؿ الانحدار المتعدد باستخداـ برنامج 
ية لإدراج أو حذؼ الحدود الضربية الممثمة فحص المؤشرات الإحصائ

       لتفاعلات متغيرات مستقمة بعضيا داؿ التأثير عمى المتغير التابع 
) الظاىرة المتنبأ بيا( والبعض الأخر ليس لو دلالة عمى نفس المتغير 
التابع. باستخداـ أسموب تحميؿ الانحدار المتعدد باستخداـ برنامج 

LISREL. 
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 الممخص
البحث فحص بعض المؤشرات الإحصائية المتضمنة  استيدؼ        

بيدؼ استخداميا لمتحقؽ مف دقة SPSS  ،LISRELبتحميلات برنامجي 
ناتجة عف استخداـ أسموبي تحميؿ الانحدار المعادلة البنائية للانحدار ال

المتعدد، وتحميؿ المسار، تمؾ المعادلة التي تتضمف متغيرات مستقمة ذات 
تأثير داؿ عمى الظاىرة المتنبأ بيا ، وذلؾ في حاؿ إدراج تفاعؿ ىذه 
المتغيرات مف خلاؿ الحد الضربي الممثؿ ليا كحداً جديداً ضمف حدود 

دار أو استبعاده منيا، وقد اعتمدالبحث في إجراءاتو المعادلة البنائية للانح
( فرد محاكي لعينة أصمية حجمو 0000عمى عينة محاكاة قواميا )

( طالب مف قسـ عمـ النفس بجامعة الممؾ سعود ، وقد 911)
اعتمدالبحث أيضاً  في معالجاتيا البحثية عمى بعض الأدوات وىي: 

ير المموف ( لقياس مستوى مقياس المصفوفات المتتابعة لجوف رافف )غ
الذكاء ، استمارة المستوى التعميمي والاقتصادي لأسر أفراد العينة البحثية 
،وذلؾ كأدوات لقياس المتغيرات المستقمة، كما استخدمالبحث المعدؿ 
الدراسي التراكمي لمطالب كمتغير تابع، وقد اعتمدالبحثفي ىذه المعالجات 

ضمنة ببرنامجي التحميؿ وىي: عمى بعض المؤشرات الإحصائية المت
المتضمنة بتحميلات  (R2  ،Std. Residuals.    ،SquaresSum of)مؤشرات 

             ، وكذلؾ مؤشراتSPSS الانحدار المتعدد باستخداـ برنامج
(R2 ، Errorvar) المتضمنة بتحميؿ المسار باستخداـ برنامج LISREL   ، )

ج الحد الضربي الخاص بتفاعؿ وقد انتيت نتائج البحث إلىأف إدرا
المتغيرات المستقمة ذات التأثير الداؿ عمى المتغير التابع يؤدي إلى ازدياد 

مف خلاؿ نتائج تحميلات  (R2)قيـ مؤشر عامؿ التحديد أو التبايف المفسر 
كما يؤدي أيضاً إلى ازدياد  (،SPSSالانحدار المتعدد )باستخداـ برنامج 

بنتائج نفس البرنامج، كما أنو يؤدي  (S.S)ف قيـ مجموع مربعات التباي
بنتائج نفس الأسموب  (Residual)كذلؾ إلى خفض قيـ تبايف الخطأ 
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الإحصائي ونفس البرنامج ، كما تبيف كذلؾ أف إضافة الحد الضربي 
يؤدي إلى نفس النتائج مع استخداـ أسموب تحميؿ المسار اعتمادا عمى 

أف إضافة ذلؾ الحد يؤدي إلى ، حيث تبيف LISRELتحميلات برنامج 
الناتج مف تحميلات نفس البرنامج، كما يؤدي  (R2)ازدياد قيمة مؤشر 

، مما Errorvarأيضاً إلى انخفاض قيـ تبايف الخطأ في قيـ المتغير التابع 
يعني أف إضافة الحد الضربي لممتغيرات المستقمة ذات التأثير الداؿ عمى 

  ف دقة وجودة العلاقة بيف المتغير التابع المتغير التابع يؤدي إلى مزيد م
) الظاىرة المتنبأ بيا( والمتغيرات المستقمة بما يجعؿ صيغة المعادلة 
البنائية انعكاسا لمعلاقة الحقيقية بيف المتغيرات المتضمنة بنفس المعادلة. 
وبالتالي يمكف لمباحثيف المستخدميف لأسموبي تحميؿ الانحدار المتعدد 

ر في التحقؽ مف دقة المعادلة البنائية للانحدار في حالة وتحميؿ المسا
إضافة أو حذؼ الحد الضربي التفاعمي مف تمؾ المعادلة اعتمادا عمى 
نفس المؤشرات التي اعتمد عمييا البحثالحالي في المعالجات البحثية 

 الخاصة بيا.
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Abstract 

 
        Study aimed to examine some statistical indicators included 

analysis program SPSS , LISREL To be used for the verification of the 

accuracy structural equation resulting from the use multiple regression 

analysis, and path analysis styles, that equation that includes 

independent variables witch has significant influence on the 

phenomenon predicted, and that in the event include the interaction of 

these variables by multiplicative term Representative have as a new 

term within structural terms of the equation of regression or exclude 

them, the study depended upon in its  Procedures on simulated sample 

of (5000) individual simulator original sample size (166) student of the 

psychology department at King Saud University, has adopted the study 

also In its processors research on some of the tools: the scale SPM John 

Ravn (not colored) to measure the level of intelligence, form the 

learning level and economic families of the sample research, so as tools 

to measure the independent variables, as study used point graduate 

average (GPA) for student as a dependent variable, has adopted this 

study processors on some statistical indicators included both programs 

analysis These are: Indicators ( R 
2
 ,Std. Residuals. ,  Sum 

of Squares ) Contained multiple regression analyzes using SPSS , As well 

as indicators   ( R 
2
 , Errorvar ) Involved path analysis using the 

program LISREL ), Has completed the study results That private 

inclusion multiplicative term reaction influential independent variables 

indicative of the dependent variable leads to an increase in the limiting 

factor index values or explained variance ( R 
2
 ) By the results of 

multiple regression analyzes (using the SPSS ), And also leads to 

increased values of the sum of the squares of variance ( S. S ) in the 

same program, and it also leads to reduced values of error variance 

( Residual ) The results of the same statistical method and the same 

program, as also revealed that add multiplicative term leads to the same 

results with the use of path analysis method based on analysis 
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program LISREL It was found that the addition of this term leads to an 

increase in the value of the index ( R 
2
 ), and also lead to lower values of 

variance  error in the values of the dependent variable (Errorvar) , Which 

means that add multiplicative term of the independent variables 

signifier impact on the dependent variable leads to more accuracy and 

quality of the relationship between the dependent variable (the 

phenomenon predicted) and the independent variables including making 

structural formula equation true reflection of the relationship between 

the variables included in the same equation. Thus researchers can users 

multiple regression analysis and path analysis styles to verify the 

accuracy of the structural equation regression if you have added or 

deleted to multiplicative term of that equation based on the same 

indicators adopted by the current study in their own research 

processors. 
 

 

 

 


