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  الدلخص
. ٜٚٛٔعتمدتو الأمم الدتحدة في عاـ إ ٕٔتجاه حديث في القرف إأجل التنمية الدستدامة ىو  منالتعليم 

لتزاماً أقوى بمسألة دمج إبلداف العالد  وأبدت كافة  تحقيق التنمية الدستدامة الحكومات ألعية التعليم فيأدركت 
جاءت الدبادرة .جل التنمية الدستدامة في الدناىج الدراسية بعدد متزايد من الأنشطة لتحقيق ىذا الذدؼالتعليم من أ

-ٕ٘ٓٓالرئيسية الأخنًة عندما أعلنت الجمعية العامة للؤمم الدتحدة عقد التعليم من أجل التنمية الدستدامة )
تحقيق التنمية  إلذ ٖٕٓٓمن خلبؿ رؤية  السعودية وزارة التعليم في تسعىإستجابة لتلك الدبادرة ، (.ٕٗٔٓ

التأكيد على أف التعليم من أجل التنمية الدستدامة من خلبؿ التعليم لدواجهة التحديات. تهدؼ الدراسو إلذ 
كمنظور متكامل من خلبؿ دمج مفاىيم التنمية الدستدامة في الدواد العلمية بشكل عاـ من   يقدـالدستدامة لغب 

وؿ كيفية تحقيق التعليم من أجل التنمية الدستدامة من خلبؿ تدريس الكيمياء . يتألف لظوذج حأقتراح إخلبؿ 
: معرفة وىي  في الدستقبل مستراتيجيات التعليم / التعلإومترابطة لغب مراعاتها في  متداخلةطبقات  ٘من  الألظوذج

والتعليم الحي من أجل ، كفاءات التعليم ،   الدنهجية تديز الكيمياء وطبيعتها سياقها،الكيمياء في ، المحتوى الكيميائي 
معلمي  إستنادا على العديد من الأدبيات ووجهات النظر  في ىذا المجاؿ لدساعدة  تم  تطويره التنمية الدستدامة .

ستنتاجات بالإضافة إلذ الإ لزددات النماذجضمن الدراسة أيضًا تتلضو تعليم مستداـ.الكيمياء في تخطيطهم التعليمي 
 وصيات.والت

 .الدستدامة، التعليم من أجل التنمية الدستدامة، تعليم الكيمياء، الكفاءات التنميةالكلمات الدفتاحية:
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Education for Sustainable Eevelopment: A Proposed Model for 

Chemistry in the Future 

Abstract 

Education for sustainable development is a modern trend of the 21
st
 

century adopted by the United Nations in 1987. Governments recognized 

the importance of education for sustainable development, and all countries 

of the world have shown a stronger commitment to integrating Education 

for sustainable development into the curriculum with a growing number of 

activities to achieve this goal. The last major initiative came when the 

United Nations General Assembly proclaimed the Decade of Education for 

Sustainable Development (2005-2014). In response to this initiative, Saudi 

Ministry of Education, through Vision 2030, seeks to achieve sustainable 

development through education to meet the challenges. 

The objective of the study is to emphasize that education for sutainable 

development should be presented as an integrated perspective by 

integrating the concepts of sustainable development into science subjects in 

general by proposing a model on how to achieve education for sutainable 

development through the teaching of chemistry .The model composes form 

5  interdependent and interrelated layers should be considered in education 

/ learning  strategies in the future:  chemical content knowledge, chemistry 

in context, chemistry‟s distinctiveness and methodological character, 

education  competencies, and lived education for sustainable development. 

It was developed based on several literature and perspectives in this arena 

to assist chemistry's teachers in their educational planning towards 

sustainable education. The study also includes model determinants, as well 

as conclusions and recommendations. 

Keywords: sustainable development, education for sustainable 

development, chemistry education, competencies. 
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   : الدقدمة

تغنً الدناخ  عالدي،.من منظور حاليابالأزمة البيئية الدتسارعة  العالد الدتعلقةعديدة ىي التحديات التي يواجهها 
 منستدامة كوكبنا، إالتي تهدد  من الدشاكلوالأمية والأوبئة ونقص الدياه النقية ليست سوى بعضا  والفقر والبطالة

 United)  الدتوقع أف تتسارع وتنًه ىذه الدشكلبت مع استمرار زيادة الضغط البشري على النظاـ الأرض
Nations,1987)" ف الدساس بقدرة الأجياؿ الدقبلة على حتياجات الحاضر دو إيلبي .العمل من أجل تطوير

(، أصبح أكثر إلحاحًا اليوـ لشا كاف عليو  ٛ،صٜٚٛٔاللجنة العالدية للبيئة والتنمية ، ) تلبية احتياجاتهم الخاصة"
" لا غنى عنوتم الإقرار بأف التعليم "، و  ٜٚٛٔ الحاؿ عندما قدمت لجنة بروندتلبند تعريفا للتنمية الدستدامة في عاـ 

 ٕ٘ٓٓأعلنت الأمم الدتحدة أف العقد من عاـ .  (United Nations,2002)قيق التنمية الدستدامة لتح
حكومات تريع الدوؿ  إلتزاـىو العقد الدولر للتعليم من أجل التنمية الدستدامة ، وكانت الفكرة  ٕٗٔٓإلذ عاـ 

.   (UNESCO,2005)ية الدستدامة الأعضاء في الأمم الدتحدة بالتركيز على كيفية مسالعة التعليم في التنم
منذ ذلك الحنٌ أدركت الوكالات الدولية والوطنية دور التعليم في بناء المجتمعات القائمة على قيم الإنصاؼ والعدالة 

ستراتيجيات وخطط عمل من أجل ذلك ، ولؽثل إعلبف عقد الأمم الدتحدة إالاجتماعية والاستدامة ، وطورت 
 ميع قطاعات التعليم في ألضاء العالد.لجستدامة الدستدامة وسيلة لدمج الإللتعليم من أجل التنمية 

يعتمد ىذا على الأدوار الأساسية و  ،تعليم الكيمياء دوراً رئيسيًا في التعليم من أجل التنمية الدستدامةلعب يو 
.نظرًا لأف العديد ( ٕٚٔٓ،الدعمري والنظاري) الكيميائية في التنمية الدستدامة اتالتي قد تلعبها الكيمياء والصناع

الكيميائية لديها إمكانات كبنًة للتركيز على  اتفإف الصناع ،من الدنتجات في حياتنا اليومية تعتمد على الكيمياء
في  ىابأف تعليم الكيمياء لغب أف يؤكد على فهم الدتعلمنٌ لدور الإقرار الإنتاج والدنتج النهائي.تم  في عمليتيالبيئة 

 لذامثل كيف لؽكن   (Burmeister ,2012) بها وبمنتجاتهاة قدرتهم على تقييم الأعماؿ الدتعلقة المجتمع وزياد
 .ةوارد الطبيعيعلى الدوالدساعدة في الإشراؼ الدناسب لرتمعات مستدامة، في  الدسالعة التأثنً على الدستقبل ، 

رفة الكيميائية ضرورية للناس العادينٌ لفهم العديد الدعف،  ستدامة خارج العالد الدهنيالكيمياء أيضا مهمة في قضايا الإ
ستدامة كوكبنا ، مثل الآليات الكامنة وراء تغنً الدناخ والآثار الجانبية المحتملة على حياتنا إمن القضايا التي تهدد 

كل ىذا يتطلب ،Burmeister, 2012) ) البديلة ، وما إلذ ذلك والطاقةالشخصية الناترة عن إنتاج السلع 
،  ويتخذوف قرارات تتضمن تطبيقات الكيمياءوالإدراؾ والدعرفة  بالوعييتمتعوف  نوفاليوـ مواط ح طلبةيصبف بأ

 . فاىيم الكيمياء سيوفر دعمًا مستننًاً لاتخاذ مثل ىذه القراراتلد فالدعرفة الجيدة 

الدراسات في ألدانيا كشفت التعليم من أجل التنمية الدستدامة ،فقد  الرغم من ألعية الكيمياء في  وعلى
(Burmeister,2013a)  كافحوا من أجل تطبيق أفكار قد   الطلبب ة والدعلمنٌأف كلب من الدعلمنٌ ذوي الخب

دراسة تتفق ىذه النتائج مع .تعليمهمتعلّمهم و والكيمياء الخضراء في  ومباديء التعليم من أجل التنمية الدستدامة
(Sinnes,2011)   التعليم من أجل التنمية ف معلمي العلوـ الذين تلقوا تعليمهم في التي وجدت أالنرولغية

لد يتمكنوا من  ، لكنهم في تعليمهم التعليم من أجل التنمية الدستدامة في إدراج  واضحةلديهم رغبة الدستدامة ، 
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وفي النرويج  التعليم الثانوي الرسمي في، واتهم في الددارس التسهيلبت القياـ بذلك بعد تخرجهم بسبب عدـ وجود
 بسبب تحديات عديدة.    بعدـ إعطاء أولوية للتعليم من أجل التنمية الدستدامةبلداف أخرى أيضا 

ما يتم ذكرىا على أنها مشكلة في التعليم من أجل التنمية الدستدامة ، ضيق الوقت  التي كثنًاً و  ومن التحديات 
التعليمية والقضايا الدرتبطة بمجاؿ التخصص الناجم عن الدوضوعات الدقررة الزائدة ، ونقص الدوارد 

(Barrett,2007) ٌإضافة إلذ ذلك إعتماد العديد من الددرسنٌ في طرائق تدريسهم على الحفظ والتلقن .
في تنمية  والتسميع وحشو ادمغة الدتعلمنٌ بمفاىيم كيميائية جافة دوف توضيح علبقتها بالواقع والتي تساعد بدورىا

( إلذ وجود قصور في التعليم وضعف تحصيل الدتعلمنٌ 3122البنا،أشارت دراسة ) . م اليوميةمفاىيم  تخص حياته
ظهرت الحاجة . لذلك الذين يتعلموف على طرائق التدريس الإعتيادية وقلة وعيهم البيئي ومفاىيم التنمية الدستدامة

ثة التي تنسجم مع تحقيق الأىداؼ الدرجوة الحديالتعليمية والتعليمة تباع الأساليب والطرائق والإستراتيجيات إإلذ 
التي تساعد في رفع مستوى وتحصيل الدتعلمنٌ وتزيد الوعي البيئي لديهم من أجل المحافظة على بيئتهم واستثمارىا 

( في دراستهما حوؿ 3122) الثلاب والظفيري ، حق الأجياؿ القادمة منها.وجد  وتنميتها بما يلبي حاجاتهم ويضمن
من مدرسي ومدرسات  %ٓٓٔيس وفق دمج أبعاد التنمية الدستدامة مع لزتوى مادة الكيمياء، أف معرفة التدر 

منهم لا يركزوف على تنمية وزيادة  %ٛٛأف أيضا الدادة لايوجد لديهم معرفة بأبعاد التنمية الدستدامة ، ووجدوا 
 لدعرفة الوعي البيئي ودلؽومة التنمية. ختبار الذي يطبق الوعي البيئي لدى الطلبة لعدـ امتلبكهم الدقياس أو الإ

لتطبيق التعليم من أجل التنمية  جاءت ىذه الدراسة لتطرح ألظوذجًا التحديات،ىذه مثل للتغلب على و 
تحقيق التعليم من أجل  مادة الكيمياء، وبالتالر تصورا لكيفية مواضيعالدستدامة من منظور متكامل مستمد من 

على أعباء العمل على بغض النظر عن التركيز  في تدريس الكيمياء ٕٔفاءات القرف وتضمنٌ كالتنمية الدستدامة 
الفجوة  لسد ، ما ىو إلا لزاولة والتعلم في الكيمياء التعليم لتخطيط  الألظوذجفي الدناىج الدراسية الحالية. الددرسنٌ

ؿ مناقشة نظرية لكيفية دمج جوانب من خلب الألظوذج وتطويرهىذا إقتراح تم وعالد مثالر ومستداـ .  بنٌ الددرسة
في  الدراسةمشكلة  الكيمياء، وبناء عليو لؽكن تحديدفي تعليم  ٕٔوكفاءات القرف التعليم من أجل التنمية الدستدامة 

للتعليم من أجل التنمية  ميداناكيف لؽكن أف يكوف تعليم الكيمياء في الددارس الثانوية :السؤاؿ الرئيس التالر
تناوؿ العديد من  أيضا تم أنولتعليم الكيمياء مستقبلب، إلا حديثا على الرغم من أف الدراسة توفر نهجًا .  ؟ الدستدامة

 .Wals, 2011)من أدبيات التعليم من أجل  التنمية الدستدامة ) العديدالتأكيد عليها في تم التخصصات التي 

 

عتراؼ بالعلبقة الدتبادلة بنٌ الأبعاد ، ألعية الإ من العناصر الرئيسية في التعليم من أجل التنمية الدستدامةو 
لابد  من الأخذ بعنٌ الإعتبار تريع وجهات النظر في التعليم من ىنا قتصادية لأي قضية، و جتماعية والإالبيئية والإ

 بد ىنا لا والتعاوف بنٌ معلمي الدواد الدختلفة قد يكوف مفيدًا . (Borge et al.2012)من أجل التنمية الدستدامة
قتصادية من التشديد على ألعية وجوب أف يكوف تريع معلمي الكيمياء قادرين على تضمنٌ الدنظورات البيئية والإ
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الضوء على أف القدرة على تقييم كيفية  ، لذذا سلطت الباحثو جتماعية للموضوعات الكيميائية التي يدرسونهاوالإ
ء من التعليم العاـ لدعلم الكيمياء ، وبالتالر فهي عنصر تأثنً الكيمياء وتأثرىا في التخصصات الأخرى ىي جز 

، سوؼ نستعرض  العديد من وجهات النظر والأدبيات حوؿ  الألظوذج الدقترح تقديمقبل .متكامل في ألظوذج الدراسة
ة الدراسة ، وسنناقش أيضًا معرفأجزاء كأساس بنيت عليو  ، والكفاءات أجلهاالتنمية الدستدامة ، والتعليم من 

 القراءة والكتابة العلمية وصلتها بالتعليم من أجل التنمية الدستدامة.

   الدراسةخلفية    

طريقة تفكنًنا وعملنا، الأمر الذي يفرض توفنً نوعية تعليم وتعلّم من أجل التنمية لضن بأمس الحاجة إلذ تغينً  
التنمية من خلبؿ الحلوؿ تلك كن تحقيق لب لؽ، فجتماعيةالدستدامة على تريع الدستويات وفي تريع البيئات الإ

مليارات نسمة  7في عالد يضم  .(3127حببيب ،) التكنولوجية أو الأنظمة السياسية أو الصكوؾ الدالية وحدىا
ويتمتع بموارد طبيعية لزدودة، يتعنٌّ على الأفراد والمجتمعات تعلّم العيش معا واتخاذ إجراءات مسؤولة مع الإدراؾ 

اليوـ لؽكن أف يكوف لذا تبعات على حياة وأسباب معيشة أشخاص آخرين في أجزاء ىنا التي نقوـ بها بأفّ الأعماؿ 
قتصاديات إوتطوير  عتماد نهوج تعلّم جديدةإويدعو ذلك إلذ  الدستقبلية،وكذلك على الأجياؿ  أخرى من العالد

 (UNESCO, 2014) .وبروز "مواطنة عالدية" ولرتمعات حيوية موائمة للبيئة

من خلبؿ التركيز على  وتقوـ اليونسكو بدعم البلداف في بناء قدراتها في لراؿ التعليم من أجل التنمية الدستدامة
مسائل أساسية ، ىي: تغنًّ الدناخ، والتنوعّ البيولوجي، والحدّ من لساطر الكوارث بوصفها مدخلب لتعزيز  ثلبث

توفر الدشورة لواضعي السياسات بشأف كيفية إدراج  (.ٕٗٔٓنشواف ،) لشارسات التنمية الدستدامة عب التعليم
على وضع أدوات ومواد التعليم من  العملو ، التعليم من أجل التنمية الدستدامة ضمن الخطط والدناىج التربوية  
 وـ في جعل التعليم أكثر مواءمة لعالد الي يسهمأجل التنمية الدستدامة لصالح صانعي القرارات والدعلّمنٌ والطلبب 

على ربط عملية التعلّم في الددرسة بتجربة الحياة  يساعدكما (،  ٕٚٔٓالدعمري والنظاري ، )
إعادة توجيو عملية إعداد وتدريب الدعلّمنٌ لضماف أيضا على تشجّع اليونسكو . (Dillon,2010)الواقعية

وذلك من خلبؿ (UNESCO,2015) إدراج التعليم من أجل التنمية الدستدامة ضمن الدمارسات التعليمية
قصص النجاح في لراؿ  نشرو الدناخ التدريبية الدوجهة لدعلّمي الددارس الثانوية بشأف التعليم في لراؿ تغنًّ  اتالدور 

التعليم من أجل التنمية الدستدامة، بالإضافة إلذ عدد كبنً من مشاريع شبكة الددارس الدنتسبة لليونسكو، أمثلة 
 .  عالدياليم من أجل التنمية الدستدامة أخرى عن كيفية التعاطي مع التع

لتزاماً أقوى إبلداف العالد   ، وأبدت كافة  تحقيق التنمية الدستدامة باتت الحكومات تدرؾ ألعية التعليم فيو 
 بمسألة دمج التعليم من أجل التنمية الدستدامة في الدناىج الدراسية بعدد متزايد من الأنشطة لتحقيق ىذا الذدؼ

الصنٌ أدرجت التعليم من أجل التنمية الدستدامة في خططها التربوية الدتوسطة والطويلة  .)ٕٕٔٓ، )اليونسكو 
ومقاطعة مانيتوبا الكندية تعمل على ، والجامعات السويدية باتت ملزمة بتعليم مادة "التنمية الدستدامة"،  الأجل
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وألدانيا أعدّت أكثر من ،  أجل التنمية الدستدامةإعادة توجيو مناىج الددارس التابعة لذا كي تركز على التعليم من 
وبات موضوع التعليم من أجل التنمية الدستدامة ، مشروع رسمي خاص بالتعليم من أجل التنمية الدستدامة 0022

أصبح التعليم من أجل التنمية الدستدامة .مدرجاً في الدبادئ التوجيهية الخاصة بالدناىج الدراسية الوطنية في الياباف
بلداً على إنشاء ىيئة تنسيق وطنية معنية بالتعليم من أجل التنمية  ٔٚبلداً تقريباً، وأقدـ  ٓٚلػظى بتأييد صريح في 

لغب أف يدُرج بصورة ، قتصادات خضراء إوأصبحت جهات كثنًة مقتنعة بأف التعليم من أجل بناء ،  الدستدامة
 (UNESCO, 2014). والدهنيمتزايدة في برامج التعليم والتدريب في المجاؿ التقني

بلداً بمجموعة من الأنشطة الدشتركة لدمج  ٓٗجامعةً في  ٓٛطلعت إوعلى الدستوينٌ الإقليمي والدولر، 
بلداً تعاوناً  ٓٙالتعليم من أجل التنمية الدستدامة في مناىجها الدراسية، وأقامت مؤسسات معنية بإعداد الدعلمنٌ في 

 ية إعداد الدعلمنٌ بطريقة تتيح معالجة موضوع التنمية الدستدامةفيما بينها لإعادة توجيو عمل
(UNESCO,2015)  وتنفّذ وكالات أخرى تابعة للؤمم الدتحدة عدداً متزايداً من الأنشطة لترويج التعليم من

.   الدناخأجل التنمية الدستدامة بوصفو وسيلة تتيح التصدي للتحديات الدرتبطة بالتنمية الدستدامة ومنها مثلًب تغنً
من  ومناخية ناتجةيكثر الحديث في أيامنا ىذه عما يعانية العالد من مشكلبت وأزمات تنموية وبيئية واقتصادية 

الدتزايد والجائر للموارد والأنظمة  إلذ الإستهلبؾوقد أدى ىذا النشاط  والتنمية،التسارع الدلحوظ في وتنًة التطور 
وتقضي عليها وتساىم في احتياجات الجيل الحالر وضعت لدعالجة تلك الدشكلبت وكاف من ابرز الحلوؿ التي  البيئية،

بهذا تعد التنمية  .(ٚ، ص ٜٕٓٓماكوين،الدستدامة)دوف الدساس بمقدرات الأجياؿ القادمة ىي ما يعرؼ بالتنمية 
يشنً إلذ أنها قضية  الدستدامة قضية إنسانية وأخلبقية ، إذ يصفها بعضهم بأنها قضية تنموية بيئية وبعضهم الآخر

(. تقوـ التنمية الدستدامة على ثلبثة ٕ، ص ٖٕٔٓمصنًية مستقبلية تهتم بمستقبل الأجياؿ القادمة ) خدلغة،
( وتعد ىذه العناصر الثلبثة مرتبطة ببعضها ٙٙٔ، صٜٕٓٓعناصر ريئسية ىي البيئة والمجتمع والإقتصاد )بظاظو ،

 .البعض ومتداخلة في ما بينها إلذ حد كبنً

وظهر مفهموـ التنمية الدستدامة كأحد الدبادرات لدعالجة الدشكلبت، إذ تعد التنمية الدستدامة عملية توسيع 
الخيارات أماـ الإنساف، إذ يصبح في متناولو الدزيد من الإمكانات ومتسع من الفرص التي بإمكانو إستغلبلذا بطريقة 

الفرد والقضاء على الفقر وتوظيف الأفراد للقضاء على ( إذ تهدؼ إلذ زيادة دخل ٖٕٔٓعبدالسلبـ ، مثلى )
البطالة والإىتماـ بالتربية والتعليم فضلب عن زيادة وتنمية الوعي البيئي اللذاف يعداف الركائز الأساسية للتنمية 

التي  ٕٕٓٓالدستدامة .أصبح ىذا الدفهوـ بارزا بعد قمة الأرض الثانية الدنعقدة في  جوىانسبغ، جنوب أفريقيا عاـ 
دوؿ ومناطق العالد  اتخذت من التنمية الدستدامة شعارا ىادفا لذا لتحقيق تقدـ إجتماعي واقتصادي ملموس في تريع

، وكاف من أبرز ما دعت إليو ضرورة إبراز دور التربية والتعليم في الحد من إستنزاؼ الدوارد الطبيعية وتدىور البيئة 
ؼ التنمية الدستدامة ، إذ تسعى إلذ تحسنٌ نوعية حياة الناس وما لػيط (. الإستدامو ىدٚ،ص ٕٛٓٓاليونسكو،)

بهم وتحقيق الرخاء من دوف تدمنً نظم حفظ الحياة التي تعتمد على الجيل الحالر والأجياؿ القادمة ، إذ أف الإستدامة  
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لتوازف الإقتصادي شأنها شأف الدفاىيم الدختلفة مثل الإنصاؼ والعدالة ، والمحافظة على البيئة وتحقيق ا
(16ٕٓUnited Nations. ، ٜٔص.) 

. كشفت دراسة منذ تقدلؽو  ستدامة العديد من الدعاني الدختلفة وما زاؿ موضع خلبؼ كبنًلإااتخذ مفهوـ و 
"التنمية الدستدامة" و ختلفة لدصطلحي الدعاني من الد ٖٓٓعن أكثر من   (Dobson,1996)أجراىا 

وأولئك الذين يعطوف ، بنٌ أولئك الذين يعطوف الأولوية "للنمو الاقتصادي الدستداـ" الدشترؾ  القاسمستدامة".لإأ"
قتصادي الحالر وتؤكد على جتماعي والإتلتزـ المجموعة الأولذ بالنظاـ الإ، حيث  الأولوية للتنمية البشرية الدستدامة
ستدامة إت والصناعة لضو مسار أكثر قتصادية في تحويل أنشطة الأفراد والجماعا"دور الأدوات التكنولوجية والإ

إلذ تغينًات جذرية  ، وتدعو جتماعية والحدود البيئية" ، بينما تركز المجموعة الثانية على العدالة الإةللتنمية الاقتصادي
قتصادي النظرة العالدية الحالية للنمو الإشكك في ( وتٖ، ص (Fien ,2002قتصادي  جتماعي والإفي النظاـ الإ

لاختلبؼ الدفاىيم حوؿ مفهوـ التنمية  الصورة نظرًامن الفروؽ الدقيقة في ىذه  مع ذلك، ىنالك العديد .ودغنً المحد
 ,De Haan )يوجد عدد لا لػصى من الدفاىيم حوؿ ما لؽكن أف يكوف من أجل التنمية الدستدامة و  الدستدامة،

،ص Combes, 2009)ادعى أجلها.ن التعليم مأدبيات وما لؽكن أف يكوف موجودًا أيضًا في ( 2010,2006
أف التعليم من أجل التنمية الدستدامة ىو "عملية تعليمية ونهج للتعليم يعتمد على الدثُل والدبادئ التي تقوـ عليها ( ٙ

تعليمهم نظرًا لدختلف مفاىيم  فيليس لرموعة أفكار متفق عليها لؽكن للمعلمنٌ تطبيقها ببساطة  ، إنوالاستدامة
  المحلية.باختلبؼ السياقات والأولويات  امناىج التدريس ومواضيع ختلبؼوا ستدامةالإ

من توافق الآراء حوؿ مفهوـ التعليم من أجل التنمية الدستدامة ، لأف التعريف (Sterling,2010) ولػذر 
دود الضيق للغاية للتعليم من أجل التنمية الدستدامة لؽكن أف يتسبب في سياسات ونظريات ولشارسات خارج الح

 Wals، من الدهم أف نتذكر ما ذكره  أيضاأف التعليم من أجل التنمية الدستدامة ليس لعهم.  بافتراضالدعلنة 
وشدد على ، "ما قد يبدو سلوكًا مستدامًا اليوـ قد يتضح أنو غنً مستداـ في وقت لاحق" (ٜٚٔ، ص  (2011,

امة بدلًا من التركيز على نوع بناء القدرات والتفكنً ألعية تجنب التلقنٌ في فكرة لزددة عن معنى التنمية الدستد
الذي سيتيح للمواطننٌ فهم ما لغري في المجتمع ، وطرح الأسئلة الذامة وتحديد أنفسهم على ما لغب القياـ  الناقد
تقبلية يتمثل ىدؼ التعليم من أجل التنمية الدستدامة في تدكيننا من مواجهة التحديات العالدية الحالية والدس بو".

 .ستدامة وسهولة في التكيّفإمواجهة بنّاءة وخلبقّة، وفي إنشاء لرتمعات أكثر 

 

 وتدعم، ووجهػات النظػر التػي تشػجع مالدهػارات، والقيعلػى  يركػز التعليػم مػن أجػل التنميػة الدسػتدامةو 
لغػػب توجيػػو التعليػػم الأساسي لدعالجػػة ذلػػك،  ( ، ولتحقيقٕٕٔٓ)الدقلحي ،القػػرارات المجتمعيػػة واتخاذالدشػػاركة 

 والدعلوماتتفسػػنً البيانػػات و اللبزمة لتنظيػػم  الناقد والدهػػارات لتشػػمل مهػػارات التفكيػػروتوسيعها الإستدامة 
ن أجل التنمية ملتعليم ا(.ٕٕٔٓالدقلحي ،)علػػى تحليػػل القضايػػا التػػي تواجػػو المجتمعػػات والقدرة، الأسئلةلصياغػػة 
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والدنظورات والقيم التي يتم تحديدىا حوؿ  ثل"مزلًغا من الدبادئ التوجيهية الحالية والدعرفة والدهاراتلؽالدستدامة 
قدمو تعريفًا آخر للتعليم من أجل التنمية الدستدامة   (Burmeister,2013a) "مفاىيم وقضايا الاستدامة

(Reid,2002) ستدامة لواضعي السياساتلوحة تعليم التنمية الد نقلب SDEP,1999) يتعلق ( "ٖٓ، ص
مة التعليم من أجل التنمية الدستدامة بالتعلم اللبزـ للحفاظ على نوعية حياتنا وتحسينها ونوعية حياة الأجياؿ القاد

ا وكذلك منحهم فهمً ، الأفراد والمجتمعات والجماعات والشركات والحكومة للعيش والعمل بشكل مستداـ  وبإعداد 
التركيز " .للعالد الذي سنعيش فيو في القرف القادـ ، والإعداد الجيد قتصادية الدعنيةجتماعية والإللقضايا البيئية والإ

 ىو إعداد جيل الشباب ليصبحوا مواطننٌ مسؤولنٌ في الدستقبل" مةالأساسي للتعليم من أجل التنمية الدستدا
Burmeister,2013b ) ، ٜ٘ص.) 

الذي يعيشوف فيو الآخرين )الأجياؿ الحالية والدستقبلية( وللكوكب  حتراـإواطننٌ الدسؤولنٌ إلذ يشنً مفهوـ الدو 
 للتعليم من أجل التنمية الدستدامةوىي قيمة تأسيسية  مثل الدوارد والنباتات والحيواناتلذم وما يقدمو ، 

(UNESCO,2015) . تقرير الطلبةأبعاد لقدرات إلذ ثلبثة  الدواطن الدسؤوؿعلبوة على ذلك ، تشنً فكرة :
لغب مراعاة مستويات التعليم وأبعاده  (.Klafki,2000والتعبنً عن التضامن مع الآخرين )، الدشاركة ،  الدصنً 

والتعليم  جتماعياإعن القضايا ذات الصلة  للبحثهناؾ حاجة ، ف من أجل التنمية الدستدامةتعليم الدختلفة عند ال
ؤدي التغينًات المجتمعية إلذ زيادة مطالب الددارس ( .وت Burmeister,2013aة )العاـ للمشاركة المجتمعي

( إلذ تعريف التعليم من أجل التنمية الدستدامة وفقا ٜٕٙص  ، (Summers,2005أشار ار. وتحدياتها باستمر 
ة الدستدامة للناس تطوير "يتيح التعليم من أجل التنمي: للجنة التعليم للتنمية الدستدامة التابعة للحكومة البيطانية

الدعرفة والقيم والدهارات للمشاركة في القرارات الدتعلقة بالطريقة التي نؤدى بها الأشياء بشكل فردي وتراعي على 
أحد الجوانب ودوف الإضرار بالكوكب في الدستقبل".  الآفومن شأنها تحسنٌ نوعية الحياة والعالدي الصعيدين المحلي 

يشمل  وأيضا، ستدامة لزددةإمسألة  يعني بالضرورةلا  التنمية الدستدامةىو أف التعليم من أجل  عريفالدهمة لذذا الت
  أساسًا نظريا مهمًا لذذه الدراسة. مسؤولنٌ،مواطننٌ  يصبح الطلبةلأف  الدفهوـ الواسع

لتركيز الرئيسي لكن ا للغاية،ستدامة بشكل جيد قد يتعامل التعليم من أجل التنمية الدستدامة مع مسألة الإو 
في القرارات الدستقبلية على الصعيدين المحلي والعالدي بطريقة لا تؤثر سلبًا على  بمهارة وفاعليةىو تشجيع الدشاركة 

تخاذ إجراءات لحماية صحة الإنساف إالذي يؤكد على الوقائي ىو الدبدأ  ىناالدفاىيم الأساسية  د. أحالدقبلةالأجياؿ 
قد قضية  إف أىداؼ ولزتوى تعليم العلوـ ىي. (UNESCO,2005)مستقبلب تملة والبيئة من الأضرار المح

ما إذا كانت الطريقة التي يتم بها تدريس "ىو الدهم ىنا سؤاؿ وال، بألعية تعليم العلوـ  حولذا وتتعلقطاؿ النقاش 
،  عنى آخر بم ."الدستدامة وتأمينها في الددارس تزود الدتعلمنٌ بالدعرفة والدهارات اللبزمة للمشاركة في التنمية الكيمياء

في . Stuckey et al;2013)تخاذ قرارات مستننًة في سياقات حقيقية"؟)لإ الطلبة الكيمياءيعد تعليم "ىل 
إلذ مشكلة أف مناىج العلوـ الأوروبية بدت وكأنها تعد   " ،  أشار"تعليم العلوـ في أوروبا: تأملبت حرجة حوؿ  تقرير

الذين لػتاجوف نظرة عامة أوسع  الطلبةحتياجات غالبية إعلمية بدلًا من تلبية الدرجة العلى للحصوؿ  الدتعلمنٌ
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 Osborne))  المجتمعالدستننًة في و  الفعالةإلذ تعليم علمي عاـ يعدىم للمشاركة  مهملػتاج معظو ،  للعلم
العلمية، الرؤية الثانية لمحو الأمية ( إلذ التناقض نفسو في تدييزه بنٌ الرؤية الأولذ و ٕٔٔٓ،روبرتس )أشار  .2008,

تهدؼ الرؤية الأولذ إلذ تطوير "لرموعة لزتملة من العلماء" ، مع التركيز على الدنتجات والعمليات وخصائص العلوـ 
، وتركز الرؤية الثانية على ألعية العلم لػ "لرموعة متنوعة من الدواقف ذات الصلة بالعلوـ التي تواجو البالغنٌ كأىل 

في لرتمع الدعرفة ، ىناؾ حاجة إلذ التحوؿ من معرفة القراءة  (.ٗٔ، ص  ,Robertsٕٔٔٓ) اطننٌ" ومو 
لشا سيؤدي إلذ وضع وسيط تتواجد  Aikenhead, 2011)) والكتابة العلمية في الرؤية الأولذ إلذ الرؤية الثانية

العالدي، للحياة في لرتمع الدعرفة  الطلبة يعد تعليم العلوـ الذي تطويرفي التحدي والثانية . يكمن  فيو الرؤية الأولذ
من قبل علماء عتراؼ تم الإ.الرغبة اللبزمة لتعزيز التنمية الدستدامةلديهم ويزودىم في الوقت نفسو بالقدرة ولػفز 

 (,Robertsٕٔٔٓ)الرؤية الثانية لمحو الأمية العلمية  التعليم من أجل التنمية الدستدامة على أنهم من أكثر دعاة
معرفة القراءة والكتابة . العلمية -إلذ جانب علماء من حركة العلوـ والتكنولوجيا والمجتمع ولراؿ القضايا الاجتماعية

حاسماً في حل العديد من عاملب  اكما أنه،من التكيف مع تحديات عالد سريع التغنً  الطلبةالعلمية مهمة لتمكنٌ 
 "واجهو الإستهلبؾ الزائد للمواردوم دلؽقراطية والدواطنة الدسؤولة"وسيلة لتعزيز الستدامة باعتبارىا قضايا الإ

Hodson,2008)ص ،ٔٗ.) 

 Colucciالعلمية عنصر متكامل لمحو الأمية العلمية ) -جتماعية التعامل مع القضايا الإ وتعد القدرة على
et al.,2006) أف الدسائل العلمية ف على تقييم واتخاذ قرارات مستننًة بشو . عندما يكوف الدواطنوف قادر

في التعليم وأساسيا ىتماـ الشخصي والعاـ ، فإف الدلؽقراطية التي تعد عنصراً ىاماً لإاالعلمية ذات  -جتماعية والإ
تخاذ القرارات الشخصية في الحياة الواقعية إمن أجل ستتعزز .   Sandell, 2010)من أجل التنمية الدستدامة )

  فقط إلذ معرفة المحتوى العلمي الطلبةلا لػتاج  العلمية التي تؤثر على المجتمع ،والدشاركة في مناقشات القضايا 
عتراؼ بالطابع ولكن أيضًا فهم كيفية ترع وتفسنً البيانات الدوثوقة والصحيحة ، إنهم بحاجة إلذ الإفحسب ، 

إعتمدت بالتالر . جاتوالدبدئي للمعرفة العلمية وفهم كيف لؽكن للمصالح البشرية أف تشكل عملية العلم ولسر 
لتعليم الكيمياء من  هاعلى الأدبيات الخاصة بمحو الأمية العلمية والتعليم من أجل تنمية مستدامة في عرضالدراسة 

-جتماعيةإعتبارىا قضية إلؽكن  ونظرًا لأف التنمية الدستدامة في حد ذاتها الألظوذج، أجل التنمية الدستدامة في 
 ىذا المجاؿ. ى الأدبيات الدستمدة من عل نبني أيضًاسوؼ  علمية،

 التعمق والبحثفي  الطلبةحيث يبدأ الأبعاد النهائي لمحو الأمية العلمية ىو لزو الأمية العلمية متعددة  ؼوالذد
 Shwartz  التي تدثل تحديًا للمجتمع الكبىداخل التخصصات العلمية ، وبنٌ العلوـ والتكنولوجيا والقضايا 

et al.2006)  بحيث لؽكن  جتماعيةتطوير القيم الإ" ىذا النوع من لزو الأمية العلمية يتطلب(. ٕ٘ٓ، ص
، في أي مستوى من مستويات الدهارة أو الدسؤولية  والدشاركو على العمل  ، قادرللشخص التصرؼ بطريقة مسؤولة

، ص (Holbrook,2009 مع الواقع وتلبية إحتياجاتومهارات التعلم للتعامل و الخلفية الدفاىيمية  لؽتلك
تتوافق ىذه الجوانب كثنًاً مع  سريع التغنً ". والتكنولوجيا في لرتمع  بالعلوـالصلة  ذوفهم الجمهور ( و ٖٖ٘ٔ
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بشكل خاص تعريف لزو إعتمدت الباحثة أىداؼ التعليم من أجل التنمية الدستدامة كما تم التعبنً عنها مسبقًا. 
 ليكوفضرورية إعتبوىا ( والذي يتضمن أربعة لرالات ٕٙٓٓآخروف ، الأمية الكيميائية الذي قدمو )شوارتز و 

خصائص الكيمياء ، الكيمياء في ، الأفكار العلمية العامة  وىي:(  كيميائيًا )أي خريج مدرسة ثانوية  الشخص متعلم
كافة أجزاء  في بعمق أكثر سوؼ يتم التطرؽ لذذه المجالاتالعاطفية. ، والجوانب، مهارات التعلم العليا سياقها

 الدراسة.

     :مة لظوذج تعليم الكيمياء من أجل التنمية الدستداأ

لتنمية الدهارات العامة بالإضافة إلذ  ميداناللكيمياء الدراسي  الصفلؽكن أف يكوف  من منظور تعليمي واسع ،
تحولًا "من  لؽثل" والذي "التعليم من خلبؿ الكيمياءىذا مع مفهوـ ويتماشى  الدهارات والدعرفة الخاصة بالكيمياء

كتسابها من خلبؿ موضوع الكيمياء" إإلذ تعزيز الدهارات التعليمية التي لغب  مصدر معرفةتعلم الكيمياء ك
Holbrook ,2009)).،للكيمياء قد لا الدراسي  الصففإف تحقيق التعليم من أجل تنمية مستدامة في  بالتالر

بصرؼ النظر عن موضوع  عوضا عن ذلكلؽكن للمعلم ، بل ية لزددةستدامة كيميائإبالضرورة على مسألة  تشتمل
 الطلبةحتراـ والدسؤولية بنٌ التأكيد على مناىج التعليم والتعلم التي تعزز تنمية الإ، الكيمياء الذي يتم تدريسو 

)ورميستر وآخروف،  . قدـ في حياتهم اليومية كمواطننٌ بالغنٌ في عالد مستداـ لػتاجونهاوتسهيل تنمية الكفاءات التي 
 تهالغب أف تنفذ في تركيب أنها ، واقترحواستراتيجيات لتنفيذ قضايا التنمية الدستدامة في تعليم الكيمياءإ( أربع ٕٕٔٓ

اعتماد مبادئ الكيمياء الخضراء في وىي: لإدراج أفضل تعليم لشكن من أجل التنمية الدستدامة في تعليم الكيمياء
العلمية  -إدراج القضايا الاجتماعية :ستدامة كمحتوى في تعليم الكيمياءاتيجيات الإستر إإضافة : العمل الدخبي

استخداـ تعليم الكيمياء كجزء من التعليم من أجل التنمية الدستدامة الددفوعة والاختلبفات في طرائق التدريس: 
خروف، ورميستر وآ) من أف نهج على الرغم. (Burmeister et al.2012)بالتنمية الددرسية 

قامت  إلا أف الباحثة، في العديد من الجوانب النظرية للدراسة  وغنًىم قد أثرى (ٕ٘ٔٓ:كريستي واسترد ، ٕٕٔٓ
لتخطيط تعليم الكيمياء من أجل التنمية يوضح الألظوذج الدقترح  ٔتلك الإستراتيجيات. الشكل بتعديل وتوسيع 
من الكفاءات وطابعها الدنهجي :  تديز الكيمياءسياقها: اء في الكيمي:  الدعرفة بالمحتوى الكيميائيالدستدامة وىي:

 أجل التنمية الدستدامة: التعليم الحي من أجل التنمية الدستدامة.

 

  

 
ث التعلين  

جيب
ستزاتي

إ



 --------------  IJEPSالمجٍخ اٌد١ٌٚخ ٌٍؼٍَٛ اٌترث٠ٛخ ٚإٌفع١خ  ----------------
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 الدستدامة أجل التنميةمن  تعليم الكيمياء. ألظوذج ٔالشكل 

وبالتالر كز الألظوذج صعودا للؤعلى، تتطرؽ الأجزاء التالية من الدراسة إلذ شرح لتلك الإستراتيجات بدء من مر 
 نبدأ بمعرفة المحتوى الكيميائي.س

   :معرفة المحتوى الكيميائي

الدنهج الدراسي، لذلك تم إقتراح من خلبؿ  ستدامةمعرفة المحتوى الكيميائي أمر مهم لفهم وتقييم قضايا الإ
العلمية كي يتعامل معها  - جتماعيةالإ التي تدرس، بالإضافة إلذ تضمنٌ القضاياالكيمياء عات من موضو ألظوذج 

بشكل أساسي بالتعليم حوؿ التنمية الدستدامة وتؤكد على قضايا الكيمياء تلك الفئة تتعلق الطلبة أثناء تعليمهم. 
ستخلبص الزيت إو  الأوزوف،وطبقة  الحمضية،وتأثنً الأمطار  الدائية،الدوارد  بقضايا هالؽكن ربطبها، و ذات الصلة 

ذات  من الأمثلة المحددة .  (Burmeister et al.2012) الدتجددةن مصادر الطاقة والدواد الخاـ والبحث ع
تتضمن  الذي تحليل دورة الحياة لدختلف الدنتجاتفي معرفة المحتوى الكيميائي بالتنمية الدستدامة  الصلة  بمسألة 

 الأنواع الدختلفة من التلوثستخداـ الطاقة و إ ة ،صطناعيستراتيجية الإستدامة الدواد الخاـ الدستخدمة في الإإتحليل 
والقضايا الدتعلقة ، الدركبات الخطرة في عملية التوليف أو في الدنتج نفسو والتصنيع ، الإنتاج  اتالناتجة عن عملي

بنٌ  علغم  جتماعي علميإ تعليمفإف تحليل دورة الحياة ىو منهج  وبالتالرالنفايات والدخلفات الصناعية،   بمعالجة 
العملية أو  أومن أجل تقييم العبء البيئي للمنتج  الكيمياء الخضراء والكيمياء والذندسة الدستدامة

 . (Juntunen, 2013)النشاط

التعلين الحي هي أجل  
 التٌويت الوستذاهت 

كفبءاث التعلين هي أجل   
 التٌويت الوستذاهت 

تويز الكيويبء وطببعهب  
 الوٌهجي 

 الكيويبء في سيبقهب 

هعزفت الوحتىي 
 الكيويبئي

س
إ
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ث تعلين الكيويب

جيب
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وندرة الدوارد  شح الدياه الصالحة للشرب الدواضيع التي لؽكن مناقشتها ىي من بنٌ موضوعات أخرى مثل 
أحد الجوانب الدهمة في فئة معرفة المحتوى الكيميائي في الدسؤولية الكبنًة التي يتمثل  واستخداـ أنواع لستلفة من الدواد

، سوؼ بالواقع وحياتهم اليومية من خلبؿ الأمثلة ذات الصلة . يتحملها الدعلم فيما يتعلق باختيار الأمثلة والسياؽ
أكثر من  تتعلق الكيميائيالمحتوى  معرفة إف.  ستدامة الدختلفةلإاعلى نظرة ثاقبة ومعرفة حوؿ قضايا الطلبة لػصل 

الدعرفة الأساسية مهمة أيضًا لفهم الكيمياء الكامنة وراء ، ف لررد القضايا ذات الصلة الدباشرة بالتنمية الدستدامة
قد يكوف من الضروري فهم قابلية الذوباف والتوازف والسلسلة الكهروكيميائية لفهم كيفية  ، فمثلب لاستدامةاقضايا 
الدراسي الدوجو لضو التعليم من  الصففي  .  (Burmeister et al.2012 )واد الدختلفة على الطبيعةتأثنً الد

إلذ لغب أيضًا النظر ، لكن  من ألعيتها لرغمبا  التركيز الوحيد على معرفة المحتوى لا يكفي ، أجل التنمية الدستدامة
سنواصل  .   تالياوالكفاءة الدعيارية الدنهجيتفكنً المثل  لزددة كفاءاتفي سياؽ ذي صلة مع التركيز على   الدوضوع

 معرفة المحتوى الكيميائي بسياؽ ذي صلة.ربط ألعية 

 :سياقها الكيمياء في 
أمرًا بالغ الألعية.بالتالر جب  والمجتمع والإقتصادفهم العلبقات والترابط بنٌ الطبيعة ، يعد  ستدامةلإالتحقيق 

ستدامة الحالية. يشجع العلم الددرسي لإامن أجل تعزيز الفهم الكامل لقضايا تدريس الكيمياء في سياؽ ذي صلة 
أقل ارتباطاً بتجارب  تعليم الفيزياء والكيمياء  إف .ىتماماتهمإذا صلة بحياتهم و  يكوفعندما  بشكل أكب الطلبة
 م باحثوف آخروف اته. (Osborne,2008) مثل البيولوجيا البشرية من موضوعات معينة في علم الأحياءالطلبة 

 بطرحمناىج الكيمياء ( (Gelbert,2006 وااليومية وانتقدالطلبة  تدريس الكيمياء بأنو غنً ذي صلة بحياة 
ىناؾ لرالًا كبنًاً للتحسنٌ عندما يتعلق الأمر بجعل ىذا يؤكد أف   . الدوضوع في الدقدمة وجعل تطبيقو في الدرتبة الثانية

 (  ألعيةٖٕٔٓناقش )ستكي وآخروف ،  ولزيطهم . الشخصية الطلبةؽ ومناسبًا لحياة تعليم الكيمياء موجهًا للسيا
إما عن طريق تلبية ،   الطالبإلغابية على  نتائج تعليم لو " ووتعريف تعليم العلوـ ذي الصلة بأن، تعليم العلوـ 

ذات الأبعاد على الدستوى الفردي   عن طريق تلبية الاحتياجات الدستقبلية الدتوقعةأو  الاحتياجات الحالية الفعلية
لؽكن تجسيد  (ٜٔ، ص   (Stuckey et al.2013 من منظور البيئة والتنمية الدستدامة،  والمجتمعي والدهني"

يرتبط و "،  التصرؼ بمسؤولية وتضامن في الدستقبلو الأبعاد الفردية من خلبؿ "مهارات التعامل مع الحياة الشخصية 
تنمية الدستدامة من خلبؿ أمثلة على مستوى خارجي: "تعلم كيفية التصرؼ في المجتمع" و البعد المجتمعي بالدثل بال

أكثر لأف يكونوا  الطلبة تدكن التعليم والتعلمفي عمليتي ستدامة الإتحقيق قضايا إف  ."التصرؼ كمواطننٌ مسؤولنٌ"
 ت الدناسب في مستقبل مستداـستدامة المحددة التي قد تسهم في الوقالإ قضايااىتمامًا بتعلم العلوـ وعن 

(Dellon,2012).وتسليطنطلبؽ ىو وسيلة جيدة لزيادة ألعية الدوضوع إ كنقطة  تلك القضاياستخداـ إف إ 
ستدامة في لؽكن القياـ بذلك على الدستوى المحلي من خلبؿ التركيز على قضايا الإو  ستدامةالضوء على مسألة الإ

 إرتفاعستدامة العالدية ، مثل لؽكن أف يكوف الإطار الدرجعي قضية لزددة للئ الدستوى العالدي وعلى المجتمع المحلي
 .(United Nations,2015)الحرارة  درجات
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في سياقات أخرى ، يكوف للتجارب  بتدريس الكيمياءالتعليم من أجل التنمية الدستدامة في يرتبط جانب آخر و 
التجارب الإلغابية على مدى فترات  إجراءلغب  يتعلق بالبيئة فيما الطلببفي العالد الطبيعي تأثنً ىاـ على تفكنً 

في قضايا  همفي الذواء الطلق لو تأثنً إلغابي على إشراكتعليم الكيمياء إدراج (.  (Malone,2008زمنية طويلة 
لغالب في علم ولكن في ا،  في تعليم العلوـ  لراؿ واسعالعمل الديداني ، ف والمحافظة عليها ستدامة ورعاية الطبيعةالإ

حيث تعتب الرحلبت الديدانية جزءًا أساسيًا من تعليم العلوـ ، ونظرًا لأف التعليم  خارج   الأحياء والجيولوجيا
 تعليم الكيمياء فيها بما الصفوؼ الدراسية عنصر مهم في التعليم من أجل التنمية الدستدامة لغب دلرو في تريع الدواد

(Sandell,2010) .يتوفر القليل من و  م تضمنٌ التعليم في البيئات الطبيعية في موضوعات الكيمياءنادراً ما يت
الدنشآت  ستخداـ إقد يكوف ، و  الأدب في ىذا المجاؿ ، فقد ركزت بعض الأبحاث على ربط الصناعات بالددارس

 ر عملية وواقعيةكموقع للتعليم مفيدًا  لأف التعلم أصبح أكثر أصالة نظرًا لوجود لرالات تعلم أكث  ية صناعال
(Coll et al.2013)   الحياة اليومية واقع لؽكن مناقشة الأسئلة العلمية من . من خلبؿ ذلك

(Hofstein,2006) خبة في التقييم الدوضوعي للمعلومات والحصوؿ على رؤية متوازنة ويصبح لدى الطلبة
ضمن قضايا تتعلق بالصحة والدنتجات البيئية لؽكن أف تكوف السياقات الصناعية التي تت. أيضا  للعمليات الصناعية 

ودوافعهم  هم ىتمامإعندما يتعلق الأمر بتعزيز  ستدامةفي حياتهم اليومية مفيدة من منظور الإ الطلبةالتي يستخدمها 
 . لدراسة الكيمياء

  :تديز الكيمياء  وطابعها  الدنهجي

لعب دوراً مهمًا في الصناعات بمختلف أنواعها،  للكيمياء ألعية كبنًة في حياتنا وتدخل في لرالات كثنًة وت
والدلببس  النسيج والعقاقنً، الأدوية ، الأصبغة، صناعةناتالدىا ، صناعة الدواد التنظيفية،الغذائية كالصِّناعات

 العِلْمُ الدرَكَْزِي  يطلق على الكيمياء تسمية .سلحة وغنًىا. ولذا تطبيقات أخرى في الطب والعلوـ الأخرىوالأ
أبي "وذلك لدورهِ الجوىري في ربط العلوـ الطبيعية ببعضها ، ويعُدُّ جابر بن حياف الدلقّب بػ ( ٕٛٔٓ)علي،

إذ يقوؿ"إف واجب الدشتغل في   ،التجريبية الدؤسّس الحقيقي لدفهوـ علم الكيمياء، الدبني على مفهوـ "الكيمياء
تطبيق الدمارسات الأوؿ بجانبنٌ: تتعلق تلك الفئة ".الكيمياء ىو العمل وإجراء التجربة، وإف الدعرفة لا تحصل إلاَّ بها

ثلبثة مستويات لستلفة في  اءتعليم الكيمي تتجلى ألعيةمعالجة طبيعة الكيمياء.، والثاني الدستدامة في الكيمياء 
(Johnstone,2012 ) لؽكن ، و  وصف الدواد الكيميائية وإجراء التجارب في الدختبالدستوى الكلي يتطلب

،  الدستوى دوف الجزئي شرح التفاعلبت الكيميائية في ىذا الدستوى من خلبؿ الجسيمات الدختلفة وتنظيمها على
عتبارات من خلبؿ الصيغ والدعادلات الكيميائية والحسابات نتائج والإيتم الإبلبغ عن العلى الدستوى الرمزي 

(Herron,2005 .)في العمل   يعد، لذلك في تعليمها  عب ىذه الدستويات الطلبةلغب أف ينتقل  لفهم الكيمياء
 .((Johnstone,2012 ضروريًا في تطوير معرفة الطلبب الدختبات

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_(%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_(%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B4)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9
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وكيف تؤثر الكيمياء والكيماويات على  التوليفلكيمياء الدستدامة بتصميم الدتعلقة با اكلغالبًا ما ترتبط الدش
الكيمياء. قد يتعلم من خلبؿ تعليم ستدامة بكيفية العمل على الإ ىذا  الجانب من الدراسةيرتبط ، لذلك البيئة 
راء العمل على نطاؽ تعني مبادئ الكيمياء الخض، و  عن الصناعات الدستدامة والكيمياء الخضراء في الدختب الطلبة

 صديقة للبيئة والحفاظ على الدواد والطاقة وما إلذ ذلك كيميائية   موادصغنً لتقليل إنتاج النفايات واستخداـ 
(Karpudewan ,2011) . قد يكوف ىذا أكثر قابلية للتطبيق في التعليم العالر منو في الثانوي لأف التعليم

لؽكن من الدراحل الدراسية.خلق الوعي في وقت مبكر لغب ومع ذلك ا ، وعأكب وأكثر تن لسبيالعالر يتميز بعمل 
في الآثار البيئية فقط  ، حيث يفكروف  الطلبةأف تؤدي مقدمة مبكرة للكيمياء الخضراء إلذ خلق عقليات لستلفة بنٌ 

اء الخضراءيسهم ليس فقط وبالتالر فإف التركيز على الكيمي،  ولا يهتموف بتعظيم العائد التجريبي للتفاعل الكيميائي
  . ىناستدامةلإاأيضًا في الدواقف والقيم الدهمة عند تحقيق التعليم من أجل تنمية  ىا ، بلفي الدعرفة العلمية وتطوير 

وارتباطها وتطبيقاتها  ينبغي أف يركز تعليم الكيمياء على الدسائل الفلسفية والأخلبقية الدتعلقة بإنتاج الدعرفة الكيميائية
 إلذ حد كبنً على طبيعة العلوـ، وتشتمل   ىو طبيعة الكيمياء ىذه الفئةالجانب الثاني من قع والبيئة المحيطة.  بالوا

"إنها مؤقتة وليست مطلقة أو مؤكدة ؛ تستند تجريبيا ؛ ذاتية وتتأثر  من حيث إرتباطها بالخصائص الدعرفية التالية
جزء لا  ىيو ،ستدلاؿ البشري والخياؿ والإبداع على الإ تنطوي، بمعتقدات العلماء ومعرفتهم وخباتهم السابقة 

جتماعية لدنتج الدعرفة العلمية قد تم "الجوانب الإنسانية والإ.Lederman,2012))جتماعيًا وثقافيًا إيتجزأ 
 (.ٚٗٙ،ص (Kolstø,2010 "التركيز عليها في تدريس العلوـ

تجريبي ، في حنٌ يقوـ الكيميائيوف عملي ياء موضوع ف الكيمبأ القراءة والكتابة لغيدالشخص الذي  ويدرؾ
جزءًا  طريقهمالذلك يعتب التعلم عن ،  والتجاربستنادا إلذ البحث العلمي إنظريات البإجراء التعميمات ويقترحوف 

وىذا ينطبق بشكل خاص على طبيعة الكيمياء بسبب ألعية العمل الدخبي وألعية ـ ، مهمًا من فهم طبيعة العلو 
نظرًا للوجود الطويل للصناعة ىا عتبار إلؽكن والتي ستويات الثلبثة الدختلفة آنفة الذكر التي تديز الكيمياء الد

تجاىل أحد ؤدي الذ الكيمياء دوف دمج جوانب الصناعة الكيميائية ي إف تعليم" . تقنية وعلوـ الكيميائية  على أنها 
تقديم الكيمياء للطالب ليس فقط   يتطلب نحن نعيش في عصر، ف أىم سمات الحياة الحديثة وإلصازاتها التكنولوجية"

أيضًا كوسيلة لتقديم الدظاىر التكنولوجية للكيمياء وتأثنًىا على حياة الطلبب بل ،  فحسب كمصدر للمعرفة
، (Hofstein,2006  الشخصية والمجتمع ، لذلك تتضمن طبيعة الكيمياء دور التكنولوجيا في المجتمع

 (.ٛٔٓٔص

  

 :ءات التعليم من أجل التنمية الدستدامة كفا
 الناقدالتفكنً الدستقبلي ، التفكنً ك  ناقش العديد من الباحثنٌ مبادئ التعليم من أجل التنمية الدستدامة

. في مراجعة (ٕٗٔٓنشواف،)والإبداعي ، الدشاركة في صنع القرار ، الشراكات ، والتفكنً متعدد التخصصات 
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فإف عمليات التعلم الرئيسية الدتوافقة مع التنمية الدستدامة ىي عمليات التعاوف ،  نسكوللخباء بتكليف من اليو 
من النتائج الدهمة للتعليم من أجل التنمية ، و  بتكار والتعلم النشط والتشاركيوالحوار والدشاركة مع النظاـ برمتو والإ

 مستداـ الدستدامة تطوير الكفاءات التي تعتب ذا صلة للمسالعة في مستقبل
(OCED,2005;UNECE,2011  ،) وقد سلط العلماء الضوء على نهج قائم على الكفاءة في لزو الأمية

يشدد على الكفاءة الأخلبقية والكفاءة في التواصل وغنًىا من الكفاءات التي تشمل مهارات صنع والذي العلمية 
لدعالجة الدشكلبت الحالية للبشرية  ضرورة" على أنهافقط ينُظر إلذ الكفاءات العلمي .لا  –الإجتماعي القرار 
" الدعرفةقائم  على  لرتمع "لعيش حياة في (، فحسب ، بل أيضا ٔٔ،ص (Rauch,2013" والأرض

(Voogt ,2012)  تم تفسنً الدستقبلية . يتعنٌ على النظم التعليمية إعداد الشباب من أجل الوظائف لذا
لؽكن التحقيق فيو من عدة .  Sleurs,2008;UNECE,2011)) ةمصطلح "الكفاءة" وتعريفو بطرؽ عد

، ص  (Rychen,2000 أحد التعريفات.   Kauertz,2012)من الصعب تحديده )حيث  وجهات نظر
كجزء من مشروع منظمة التعاوف والتنمية في . "درجة عالية من التعقيدعلى القدرة على تلبية متطلبات " يى( ٚٙ

قائمة بالطرؽ التي تم من خلبلذا تعريف ( ٕٔٓٓقدـ )وينرت ،ر الكفاءات ختياإتحديد و لالديداف الاقتصادي 
.لغب التركيز على الكفاءات في لرالات لزددة (Weinert, 2001)  ووصفو وتفسنًه نظرياً  مصطلح الكفاءة

(Knain, 2005)بالتالر ينبغي التساؤؿ عن الكفاءات التي.بدلًا من التركيز على  الكفاءات الفكرية العامة 
لدواجهة تحديات لزددة تخص الحاضر والدستقبل . والسؤاؿ ذو الصلة في ىذه الدراسة ىو" ما ىي  الشخصلػتاجها 

الكفاءات التي سيحتاجها متعلمو الكيمياء في الددارس الثانوية من أجل دعم الإجراءات الحالية والدستقبلية من أجل 
 ؟التنمية الدستدامة"

؛   De Haan,2010ستدامة )الإ ياتقد تم تقدلؽها في أدبالكفاءات وائم لى الرغم من أف العديد من قوع
(Wiek ,2011 ومع ذلك ألظوذج تلك الدراسة ، بشكل مباشر  تكن لتلبئملد ،  وبشكل أعم  الأدب التعليمي

 لدستدامة.من أجل التنمية اكفاءات التعليم   الدتمثلة في تحديد قائمة ألصزت الباحثة بفضل الله عز وجل الدهمةفقد 
بالقدرة  الدرتبط تشكيل الكفاءة مفهوـ ( ٕٖٓ، ص De Haan,2010)، من بنٌ أطر أخرى  تستلهمإقد ف

جتماعي دوف أف تكوف ىذه قتصادي والبيئي والإتغينً السلوؾ الإأي "، على تشكيل المجتمع بطريقة مستدامة
 من أجلد تعليم سيكوف بالتأكي بل في الدستق "التعليم  .إف"التغينًات لررد رد فعل للمشاكل القائمة

نظمة التعاوف "الكفاءات الرئيسية لدفهوـ مفهوـ تشكيل الكفاءة وفقا لدتم تطوير .(Gadotti,2008)الإستدامة"
الفرعية. على الرغم من  الكفاءاتمن  ٕٔلؽكن تقسيمها إلذ والتي    OECD,2005)) "قتصادي والتنميةالإ

إلذ  نقلها  ،حيث ليس من السهولة نوعًا ما ، إلا أنها ذات طابع تعليمي عاـالكفاءات الفرعية لزددة تلك أف 
في دراسة ف. ٕٔكفاءات القرف   في ألظوذج الدراسة ، وىو تضمنٌ  طار آخر مهماً إ للكيمياء.الدراسي  الصف

الدطورة  لكفاءاتلتلك بتحليل تذانية أطر لستلفة  (Voogt,2012)قاـ  ٕٔلرسم خرائط تنوع الكفاءات للقرف 
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لإضافة إلذ الإبداع با جتماعية تم ذكرىا في تريع أطر الكفاءاتوجد أف التعاوف والتواصل والدهارات الإ، و  دولياً 
  .وحل الدشكلبت الناقدوالتفكنً 

  هاغنً التعليم من أجل التنمية الدستدامة ، فإف عناوين  لأغراض أخرى ٕٔكفاءات القرف أف   على الرغم منو 
وكفاءات  ٕٔتركز كل من كفاءات القرف لسببنٌ :الأوؿ  يل إلذ التعليم من أجل التنمية الدستدامةقابلة للتحو 

ختلبفاً طفيفًا إ ٕٔالقرف كفاءات  عناوينقد لؼتلف لزتوى على الدستقبل، والثاني  التعليم من أجل التنمية الدستدامة
لتعليم الكيمياء في ألظوذج الدراسة  الدراسي  فالصفي  تضمنٌ تلك الكفاءاتتم ، ومع ذلك  وفقًا للسياؽ الجديد

قائمة من تسع  أدرجت ، أعلبهانطلبقاً من ىذه الأطر والسؤاؿ .التركيز على التعليم من أجل التنمية الدستدامةو 
عامة وتعليم  أجل التنمية الدستدامةللتعليم ضرورية لدعم الإجراءات  تعتبالتي و كفاءات من أجل التنمية الدستدامة 

التفكنً الإلؽاف و  كفاءة العمل ،ناقد ،  التفكنً ال الإبداع، ، ،حل الدشاكل الدنهجي التفكنً   لكيمياء خاصة وىي:ا
لغب أف يعزز تنمية مستدامة من أجل  اءتعليم الكيمي .والتعاوف، التواصل  الكفاءة الدعيارية ، الدستقبل ، في

وذات أصل   الكفاءات خاصة بالكيمياءا من  تلك بعضبها.الخاصة  بالإضافة إلذ الدهارات الدهارات التعليمية العامة
يركز  . على الرغم من أف بعض تلك الكفاءاتفي الدعرفة والدهارات الكيميائيةوتسهم  بشكل  كبنً  فيهامتميز 

مياء ىناؾ تحوؿ في تعليم الكي، إلا أف بشكل أكب على الكفاءات العامة الأكثر صلة خارج عالد تعليم الكيمياء
القادرين على التفكنً التقييمي ، واتخاذ للتأكيد على تطوير الدهارات الدعرفية العليا بهدؼ تطوير الخرلغنٌ " عالديا

( .لذا توجب على الباحثة 50، ص (Zoller, 2004القرارات ، وحل الدشكلبت ، واتخاذ إجراء مسؤوؿ 
جنبًا إلذ جنب مع الجانب العاطفي لمحو الأمية ( ٕشكل قائمة الألظوذج ) المراعاة ىذه الأنواع من الكفاءات في 

الكفاءات التالر  الجزءيصف  لذلك.قابلة الكفاءات الوالذي تم دلرو أيضًا في التعليم من أجل تطوير  الكيميائية
 التسع  للتعليم من أجل التنمية الدستدامة. 

 :لتفكنً الدنهجيا
تحليل النظم الدعقدة عب لرالات لستلفة )المجتمع ، البيئة ،  القدرة على  على أنو" الدنهجيتفكنً ال عرؼ 

في (، فالتأمل ٕٚٓ، ص  Wiek et al.2007)وعب نطاقات لستلفة )لزلية إلذ عالدية(  قتصاد ، إلخ( الإ
وأطر حل بالإستدامة  الأخرى الدتعلقة والكوارث والأمية والبطالة والفقروالقضايا الدتتالية الأحداث

الدنهجي أحد الكفاءات يعتب التفكنً  الذكاساتها على تلك المجالات يتطلب التفكنً بمنهجية . تهاوإنعمشكل
ذا صلة سواء فيما يتعلق  التفكنً الدنهجي  يعدفي تعليم الكيمياء الرئيسية الداعمة لإجراءات التنمية الدستدامة ، و 

الطلبة لػتاج من خلبؿ التفكنً الدنهجي لكيمياء. بفهم أساليب العمل العلمية وتحقيق فهم كلي للقضايا الدتعلقة با
كافة أمر حاسم في عرض   فهو ستنتاجات بشكل كلي  فهم العملية العلمية للطرؽ والبيانات والإلإلذ التحدي 

في صنع و ستخداـ فهمإإلذ  يفهم الكيمياءلػتاج الشخص الذي (.ٜٕٓٓديب،) القضايا من وجهات نظر لستلفة
 القيمبتكارات في الكيمياء على الإتأثنً  وفي كيفية جتماعي حوؿ القضايا الدتعلقة بالكيمياءالنقاش الإو  القرار
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من خلبؿ التحقيق في العوامل البيئية  منهجيتعليم الكيمياء لؽكن تحقيق منظور تفكنً ففي  . جتماعيةالإ
، قد تكوف القضية مرتبطة  أيضا .ينةمعأو حالات بالإضافة إلذ المحتوى الكيميائي لحالة  قتصادية جتماعية والإوالإ

وبالتالر كجزء من التفكنً  ،  على نطاؽ عالدي الدنهجيبالقضايا المحلية والدولية على حد سواء لشا يستدعي التفكنً 
وفهم العلبقة السببية شرطنٌ أساسينٌ مهمنٌ للمشاركة بنجاح  ، يعُد التفكنً متعدد التخصصات والشامل  الدنهجي

 دعيا (ٖٕٔٓ، راوخ وستاينر ) الحالرللواقع  بسبب الطبيعة الدعقدة. Wheeler,2000) ) ستدامةفي قضايا الإ
بدلاً ، و بأف التعليم من أجل التنمية الدستدامة لغب ألا يقترح وجهة نظر أحادية الجانب وجادلا الدنهجيالتفكنً  إلذ

 Rauch) التحديات الحالية والدستقبليةلدواجهة بنٌ لستلف أصحاب الدصلحة  التعاوف  الدشترؾلغب  من ذلك
,2010). 

 : حل الدشاكل
بشكل و في التعليم من أجل التنمية الدستدامة  اكلحل الدشأف على ( ٕ٘ٓٓتم التأكيد من قبل )اليونسكو ، 

 "بشكل منهجي وإبداعيلحل الأمثل إلغاد ا" الدقدرة على  مستمر أمر بالغ الألعية.عرفت ىذه الكفاءة على أنها
De Haan,2010))مبتكرهفي إلغاد حلوؿ  االكيميائية والبحوث تلعباف أدواراً أساسي ات. نظرًا لأف الصناع 

،  الشارسة للمهارات الدعرفية العليمهم لأنو .حل الدشاكل الكيميائية ألعية خاصة اكلحل الدشإيلبء لؽكن  ستدامةللئ
الطلبة ، كذلك إمتلبؾ لدى  الدشاكلمية مهارات حل باعتباره ساحة مهمة لتنـ بفصل العلو  الإقرار لطالدا تم 

الكيميائيوف ،  يقوـ بوىو ما  اكل حل الدش. الكيمياء موادللنجاح في  الطالب مهارة حل الدسائل يعد  شرط  مسبق
 التعليم ، ووصفتحليل ، النظرية ، ال بغض النظر عما إذا كانوا يعملوف في لراؿ التوليف ، التحليل الطيفي ،

الدتعلم عند تعلم التي قد يواجهها والعملية النظرية  الدسائلتدارين حل  اكللؽكن أف يشمل حل الدش،  كباتالدر 
الطريقة الأكثر فعالية  .(ٖٕ٘ ص،  Bodner ,2002)على الدعرفة والخبة الكيميائية ذلك يعتمد الكيمياء و 

خبي ولؽكن من خلبؿ ذلك تحقيق لعمل الدمن خلبؿ اتتم في الكيمياء  اكلعلى حل الدش الدتعلملتطوير قدرة 
بحياتهم  في الظواىر العلمية والدعرفة ذات الصلةإكتساب الطلبة الخبة والدعرفة مثل  أىداؼ أخرى

(Kirsti,2015)  ويصبحوف والدمارسة  العلم بناء يةوكيف  عن العلوـ وفيتعلم من خلبؿ تجاربهم في الدختبف
 الطلبةواقعية يساعد علمية وعرض أمثلة بأساليب  بيربط العمل الدخالدشكلة. ومندفعنٌ بشكل أكب لضو مهتمنٌ 

على الرغم من أف .  Karpudewan ,2011)) والتنمية الدستدامة والتعامل معها ستدامةعلى فهم قضايا الإ
 يكشف الفحص الأدؽحيث  ، إلا أنو مصطلح واسع الدراسة  في الكفاءات المحددةمدرج ضمن  اكلحل الدش

للمشكلة يتطلب  ، فالحل الأمثل يتضمن كفاءات أخرى حل الدشاكل للتعريف والدستويات الدختلفة للكيمياء أف 
 الدنهجي والتفكنً الناقد.الإبداع من أجل تطوير الحلوؿ الدمكنة ، ولغب تقييم النتائج من خلبؿ التفكنً 

 : الإبداع
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، Amabile,1998) الدشكلبت والحلوؿكيفية تعامل الناس مع إلذ "ي يشنً التفكنً الإبداع
ستدامة مستقبل تغنً الدناخ وتحديات الإمثلب يتطلب  ".بطرؽ مبتكرةعلى تجميع الأفكار الحالية معًا  وقدرتهم(ٜٚص

قوة  عتب الإبداع يُ لذلك ،  الرئيسية مواطننٌ مبدعنٌ قادرين على التفكنً بشكل ابتكاري وخلق حلوؿ جديدة
يعد جزءًا مهمًا في تعليم الكيمياء وأساليب العمل ( كما (Daskolia,2012  تدامةسأساسية في تعليم الإ

الكيميائي نوعًا معينًا من الدعرفة والفهم الذي لغمع بنٌ  دبثة . لػتاجتصميم الأسئلة والنماذج البحثية الحو  العلمية
، ص   (Hodson, 2013لتزاـعناصر الإبداع والسمات العاطفية التي توفر الزخم اللبزـ لصنع القرار والإ

كي يكوف الشخص مبدعًا لغب أف يكوف  وجود علبقة متبادلة بنٌ ثلبثة عوامل لستلفة الإبداع يفترض إف (.ٙٗ٘
معرفة طرؽ لستلفة للتعامل مع الدشكلة بطريقة إبداعية :معرفة تقنية وإجرائية وفكرية حوؿ الدوضوع )الخبة(لديو :

الداخلية في فعل شيء ما( أكثر قيمة من رغبتو الدافع الجوىري ) -تاج إلذ الدافع لػ،و )مهارات التفكنً الإبداعي(
مثل معرفة المحتوى الكيميائي وتديز الألظوذج الإبداع بفئات أخرى في لذلك ترتبط كفاءة  ا، وفق الدافع الخارجي

 . (Amabile,1998)الدنهجية وطبيعتهاالكيمياء 

  :لناقدلتفكنً اا

يوجد تآزر واضح خاصة ، و ستدامة وتقييم قضايا الإ عامةتعليم العلوـ من الذدؼ الدنشود ىو التفكنً الناقد 
من فحص  تدكن الأفرادفي القضايا  الناقدالتفكنً على .فالقدرة  ةبنٌ تعليم العلوـ والتعليم من أجل التنمية الدستدام

القدرة على تقييم  ويتطلبنمية الدستدامةستكشاؼ حلوؿ التإجتماعية أثناء قتصادية والبيئية والإالذياكل الإ
إلذ تقييم واكتشاؼ موثوقية الدعلومات من  الطلبة لذلك لػتاج( ٖٚٔ، صHodson,2013 ) الدعلومات

في لراؿ التعليم من ، و  صحة الإجابةىو نوعية التفكنً وليس   الناقد جوىر التفكنًر . لرموعة متنوعة من الدصاد
من الدعرفة من أجل وصف الظواىر غنً  رؤية الدسألة من عدة زوايابالقدرة على  وربط أجل التنمية الدستدامة لؽكن

يتيح وتحليل الدخاطر.  وتقييم الإجراءات وألظاط السلوؾ النظر وجهاتلستلف الدستدامةوالنظر في الدعلومات من 
يكوف عليو التعليم من أجل التنمية  لغب أف يماالتفكنً الناقد في التعليم من أجل التنمية الدستدامة إعادة التفكنً ف

في الأىداؼ الدهمة  ومن  (Wals, 2011: DeHaan, 2010)  الدستدامة في الأوقات والسياقات الدتغنًة
 .  العلمية-جتماعيةأساس تعليمي لفهم وإدارة القضايا الإتعليم الكيمياء تنمية مهارة التفكنً الناقد وتطوير 

العلمية من خلبؿ التجارب -جتماعيةإنشاء أساس للعمل مع القضايا الإ( على ألعية (Kind ,2003أكد و 
 مهاراتلؽكن تطوير و  لطرؽ ونتائج البحوث ناقدإجراء تقييم  الطلبةلغب على  والتي من خلبلذا  الدفتوحةالعلمية 
اقترح ،  ةالعلمي لزو الأمية من منظورالدمارسة العملية. من خلبؿ  ، مثل التحليل والحجج  الناقدالتفكنً 

(Tal,2006  أف إٚٔٙ، ص )الطلبةلأف  ستخداـ القضايا اليومية ذات الصلة لإشراؾ الطلبب في صنع القرار 
وتبادؿ والتواصل في تحديد الدشاكل وطرح الأسئلة وبناء  جتماعينٌمع الشركاء الإ نشطلتفاعل بشكل " ابحاجة إلذ

وإصدار أحكاـ القيمة وما إلذ  النتائجفتراض و لبيانات والإوتحليل الحجج والحكم على مصداقية الدصادر وتفسنً ا
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( ٕٙٓٓ،شوارتز وآخروف، وكلها تم  تحديدىا  على أنها مهارات تفكنً ناقد أو أعلى درجات التفكنً. يؤكد ) "ذلك
علومات على طرح الأسئلة والبحث عن الد ، فالقدرة  في تعريفهم للشخص الدتعلم كيميائيًاالتعلم على ألعية مهارات 

الجانب أف إلذ  العديد من العلماء ها. ويؤكدمن أي نقاش ىي الدهارات التي يقدم والتحليل والإستفادةوتحليلها 
بالشكل الذي تحركو الأسباب الدفكر الناقد ىو ". ف Bailin,2003)العملي جزء لا يتجزأ من التفكنً الناقد )

الناقد . التفكنً عناصر عنصرين من ل وروح الناقد أف تقييم العقوأكد (ٖٕ،ص (Siegel, 1988  "الدناسب
 تقييم الحلوؿليكونوا قادرين على التفكنً بشكل جيد  كي  لغب أف يتمتع الدفكروف الناقدوف بمهارات التعلم العليا

اقد وتقييم العقل والعمل أف يكونوا مدفوعنٌ بروح الن، ولغب  الأخرىتباع ألظاط التفكنً إقادرين على و 
جزئيًا مع الكفاءة التالية:   الناقد نتيجة لذذا العنصر من العمل يتداخل التفكنً .  (Cuypres,2004)ابمقتضالع

 كفاءة العمل.

 : كفاءة العمل
 الدلؽقراطيالتشاركي و في العمل الطلبة تعزيز كفاءة  ىوأحد أىداؼ التعليم من أجل التنمية الدستدامة 

((Rudsberg,2010.( ىذا يتفق مع(Mogensen,2010 أف كفاءة العمل ىي مثاؿ  ىدعإ يالذ
 (٘ٚٔ،ص  (Jensen,1997. تشمل كفاءة العمل  تعليمي يتماشى مع التعليم من أجل التنمية الدستدامة

تعليم العلوـ من أجل العمل قد لا يشتمل بالضرورة  إف.وتحمل الدسؤولية""القدرة على العمل الآف وفي الدستقبل 
تفسنً الدعلومات العلمية و تدريب الطلبب على التعبنً عن وجهات نظرىم ومناقشتها  لدهم ، فاعلى الإجراء نفسو

 لذم عندما يُسمح لدى الطلبة كفاءة العمل يتم تطويرىا   إف   .(ٓٙٙ، ص  ,Kolstø (2010بطرؽ مناسبة 
ىذه ،  وتحليلو طلبع على أي موضوع بيئيمشكلبت حقيقية ، وقدّـ أربعة أبعاد لؽكن من خلبلذا الإ بالتعاطي مع 

معرفة التأثنًات: ما نوع الدشكلة؟ معرفة : ءوالتي لؽكن استخدامها أيضًا في تحليل القضايا الدتعلقة بالكيميا الأبعاد
الدعرفة حوؿ إستراتيجيات التغينً: كيف نغنً الأشياء؟الدعرفة  الأسباب الجذرية: لداذا نواجو الدشاكل التي لدينا؟ 

 (.لا(Jensen,2004 البعد الأوؿغالبًا ما يقتصر التعليم البيئي على و  ؟الذىابين نريد بالبدائل والرؤى: إلذ أ
في تطوير   أيضا يؤدي تحليل وفهم الرؤى والتغينًات المحتملة إلذ زيادة تطوير كفاءة العمل فحسب ، بل يساىم

لدشكلبت والإبداع والتفكنً مثل حل االددرجة في الألظوذج كفاءات التعليم الأخرى من أجل التنمية الدستدامة 
 والتوقف" تؤدي فيو العولدة الدتزايدة والتفرد إلذ شلل الحركةلا لغب أف هذا مهم بشكل خاص في وقت ف"الناقد ،

Jensen,2004)   تلك الدقولة أدت إلذ الكفاءة التالية :  . (ٙٔٗ، ص 

 
 

 الإلؽاف والتفكنً في الدستقبل 
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غرس القلق وعدـ الطمأنينة  لدى الطلبة  عند مناقشة الدشاكل البيئية في  على ألعية عدـ تأكدىذه الكفاءة  
النهج الدوجو لضو العلم في التعليم البيئي من  إفوالتركيز على  التفكنً والإلؽاف والثقة في الدستقبل .الفصل الدراسي 

كل متزايد ، وىذا لؽكن أف يؤدي شأنو أف يؤكد الدعرفة النظرية حوؿ القضايا البيئية وأوصاؼ الظروؼ الدتفاقمة بش
 التعليم لػتاج  واللبمبالاة بنٌ الطلبة  حداث ىذا اليأس الدكتسبإبدلًا من  إلذ شعور عدـ التمكنٌ بنٌ الطلبب.

لتزاـ والرغبة في حل الدشكلبت.لا ينبغي أف يقتصر التعليم من أجل التنمية الدستدامة على الشجاعة والإ ىمإلذ تحفيز 
لا ينبغي إنكارىا ، بل يتم عرضها على و  السلبية والتشاؤـ بشأف الدشاكل العالدية الحالية والدستقيبليةعلى الدناقشة 

.بالتالر ، فإف التعليم الذي  أنها لؽكن إدارتها بشكل أساسي  من أجل توليد وتعزيز تفاؤؿ الشباب بشأف الدستقبل
 ترتبطكفاءة تلك ال لعية .لا بد من الإشارة ىنا إلذ أف أمر في غاية الأ على حلها يركز على إلغاد الحلوؿ والعمل 

إذا فكرنا في البحوث ، فجانب مهم من سمات موضوع الكيمياء لتفكنً الدستقبليا وثيقًا بكفاءة العمل. إرتباطا
اىم قد تسفي الدستقبل ، و مهم للغاية ،لأف البحث بشكل عاـ يتطلب التفكنً  فإنوالكيميائية وطبيعة مادة الكيمياء 

بالبيئة والقضايا الصحية وغنًىا من  تتعلقبتكارات في الكيمياء في إلغاد حلوؿ لأنواع لستلفة من الدشاكل الإ
على ألعية التفكنً  (ٕٕٖ، ص (Dehaan,2010   ، أكد تشكيل الكفاءة  كجزء من. الدشكلبت المجتمعية

، الخاصةالطلبة ي مستقبلي أو شخصيًا في حياة والعمل بطريقة تطلعية ، سواء على الدستوى الدهني داخل سياؽ علم
، "تقييم وتطبيق نتائج البحوث الدستقبلية في صياغة عمليات التنمية الدستدامة قادرين على  الطلبة أف يكوف لغب

وصف الحاجة إلذ توفنً قدر أكب من الضماف الاجتماعي في الدستقبل ، حتياجاتهم الدستقبلية المحتملة إالتعرؼ على 
 اليقنٌ ألعية "،وأكد علىتحديد وتحليل وتقييم أمثلة للتركيز على الحاضر بدءًا من حياتهم الخاصةو ءً على وضعهم بنا
صنع  التعامل مع الدعضلبت الشخصية في و  الدستقبلي والأجياؿ الدقبلة التي يتم إتخاذىا تفيد التطورف الإجراءات بأ

 .القرار

 لكفاءة الدعياريةا
التعامل مع الجوانب  . لغبمن خلبؿ التعليم من أجل التنمية الدستدامة الطلبة تطور لدىتىي كفاءة أساسية و 

في تعليم العلوـ من أجل  (O ¨ stman, 2011)الدعيارية: الدعاينً والقيم والدصالح والنظرات العالدية والسلطة 
والتي من خلبلذا لػتاج   الدستدامة  حتراـ الآخرين قيمة أساسية في التعليم من أجل التنميةإعد تعزيز الدواطنة. ي

القضايا من  ذلك في القدرة على رؤية  قويتحق،  والطبيعة يةىتماـ بمستقبل البشر والإ معهمإلذ تنمية التضامن  الطلبة
قائمة على الدعرفة وعلى أساس الدتخذة لغب أف تكوف القرارات ، و  في آراء الآخرين كافة جوانبها الدتعددة والنظر

 الجميع بمن فيهمأثناء اتخاذ القرار ينبغي النظر في آراء  بمعنى أنو ، القيمة
.التعاطف والتضامن والدواقف والقيم  كلمات مفتاحية للكفاءة الدعيارية ،  (Dehaan,2006,2010)الخصوـ

لبيئية با علقةالدتتتطلب معرفة كيفية الرد الفعاؿ على الأسئلة ( ٕٕٔٓكلها لغب معالجتها في الددرسة ، فمثلب )البنا ،
لطرح مثل ىذه الأسئلة ميدانا لؽكن أف يكوف تعليم الكيمياء  .إدراكًا لقيم الفرد وقدرتو على فهم الخيارات والنتائج

إلذ فكرة الكفاءة للطلبة ، وأشار أيضا تحفيز الكفاءة الدعيارية ىذا يؤدي إلذ و (Krageskov ,2002)  وغنًىا 
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بنٌ ( ٚ، ص Krageskov ,2002)وميز ، في تعليم الكيمياء خلبقيللمجاؿ الأ والدعيارية من خلبؿ شرح
الدعرفة الأنطولوجية )أي الدعرفة حوؿ الدركبات الكيميائية والدفاىيم والقواننٌ( والمجاؿ الدعرفي )أي فهم الكيمياء 

تتضمن السياؽ  كما أف الدعرفة بالكيمياء  باعتبارىا نشاطاً ولرتمعًا علميًا على حد سواء( والمجاؿ الأخلبقي.
التي   الأخلبقية عتبارات ، بما في ذلك مسألة كيف تكوف الكيمياء جزءًا من المجتمع وأي الأ الإجتماعي والأخلبقي

الوعي بقضايا مثل سوء السلوؾ  نافعا يشملغالبًا ما تتضمن الأخلبقيات في تعليم الكيمياء علمًا ، و  لغب أف تتُخذ
ينبغي أف تكوف  ، لذلك إلخ ...تخداـ موضوعات البحث الحيواني والبشري ختراع واسحتياؿ وبراءات الإوالإ

نعكاس الأخلبقي في الإ إف . "أخلبقيات تعليم الكيمياء مرتبطة أيضًا بالوعي المجتمعي في السياقات المحلية والعالدية
على القيم و تمع في المج دورىا إعادة النظر فييعني ( ٓٔ- ٜ، ص Krageskov ,2002تعليم الكيمياء )سياؽ 

 الحالية والدستقبلية".جتماعية والعمل من أجل تعديل القيم للتحديات الإ في العقل  الدور الدتمثلالكامنة وراء ىذا 
 O ¨stman) أشارومواردىا، و  يتمثل جزء مهم من الكفاءة الدعيارية في القدرة على التمتع بمزايا الطبيعة

ل التنمية الدستدامة في ىذا المجاؿ ، فبالرغم من أف غالبية  قضايا الإستدامة إلذ إشكالية في التعليم من أج (2011,
منبثقة من الطبيعة  ومتعلقة بها ، إلا أنها تُهمل عند النطر في إىتمامات ومصالح لستلفة ، لذا لغب التشديد على 

 التنموي الدستداـ .  ألعية التعليم خارج الغرؼ الصفية لدا لذلك من اثر بالغ على توسيع نطاؽ التعليم 

 : تواصل والتعاوفال
مع  بيا لفظيا وبصريا وكتا يكونوا قادرين على التواصل  كي الطلبة هالػتاجالتواصل والتعاوف كفاءات شخصية  

،  . لذلكستماع إلذ آراء ومشاعر الآخرين واحترامهاإلذ الإ ، كما لػتاجوف بوضوح عن أفكارىم والتعبنً  الآخرين
التوصل إلذ النتائج والتحليل والدناظرة  في تعليم الكيمياء ، يعد  يرتبط ارتباطاً وثيقًا بالكفاءة الدعيارية. فإف التواصل

. لغب أف يكوف الطلبة قادرين على التعاوف مع الآخرين وما إلذ ذلك جزءًا مهمًا من الدوضوع والتفاعل والدشاركة 
ض النظر عن الشخصيات والخلفيات في حياتهم الدهنية سواء أقرانهم في الفصوؿ الدراسية أو لرتمعهم بغ

يعد حاسماً ، و  عب وداخل لرالات الدوضوع مهم في البحث وتطوير الدعرفة الكيميائية الطلبةتعاوف بنٌ والشخصية.ال
يتطلب التعقيد الدتزايد للمجتمع وجود متعاوننٌ متعددي التخصصات .ستدامة المحددةفي حل مشكلبت الإ

إلذ فهم وتقدير حقيقة أف التعاوف  الطلبةلػتاج ، أف ذلك قد يكوف صعبا على الرغم منوليس التفرد . والكفاءات 
، فحسب  النتائج لضو والتواصل لا يتم توجيو نتائج التعاوف ىنا  . يؤدي إلذ نتائج نهائية أفضل من العمل الفردي

 طوير كفاءات أخرى ، مثل الإبداع وحل الدشكلبت التي لؽكن من خلبلذا ت ينبغي التركيز على الإجراءات أيضًا بل
لغب تعلم الناقد والتفكنً الدنهجي وغنًلعا. في التعليم الدوجة لضو التنمية الدستدامة  والكيمياء في الدستقبل والتفكنً 
 وىذا يتطلب التوجيو والخبة.  الفعاؿ والتواصل التعاوف 

 :لدستدامةالتعقيب على كفاءات التعليم من أجل التنمية ا
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 ولكنها ليست أساسية لدعم الإجراءات من أجل التنمية الدستدامة الكفاءات التسع ، تعُتب الألظوذجفي 
تلك تختلف ألعية  مدى الحياة.مستمرة تعليمية وتعلُمية عملية  اينُظر إلذ تطوير الكفاءات على أنه، و  لزدودة

والأولويات والقوة جتماعية والوصوؿ التكنولوجي والعلبقات الإ العالد وفقًا للمعاينً الثقافية بلدافبنٌ  الكفاءات
الجانب الرئيسي لدفهوـ ف ،على السياؽ بالتنمية الدستدامة ذات الصلة  تعتمد آراء لسرجات التعلم. الإقتصادية

، وىذا بالفعل ما تم تنفيذه في ستخدامها في مكاف آخرإمن موقف ما و  نقلهاالكفاءات ىو القدرة على 
الدواقف أيضا  تغطي ( كأساس لتعليم الكيمياء مستقبلب و ٕ) الشكل  قائمة من الكفاءات أدرجنالذلك راسة.الد

الذدؼ ىو تحديد الكفاءات بما يكفي لتغطية الجوانب كما أف للكيمياء.  الدراسي  الصفخارج  ها الطلبةالتي لػتاج
لكن في الوقت نفسو تم التدقيق في كل منها لدساعدة .الدختلفة والفروؽ الدقيقة للتعليم من أجل التنمية الدستدامة

من  "التعليمHolbrook, 2005) ) على غرار مفهوـفي تخطيط الدروس وتقييمها.للئسترشاد  معلمي الكيمياء 
لتطوير كفاءات البيئة والتنمية الدستدامة أثناء  للطلبة ميدانالؽكن أف يكوف فصل الكيمياء  "خلبؿ الكيمياء

حل الدشكلبت الدتعلقة بالقضايا .الذاتي لضو التعلم  بهمىذا لؽكن أف يؤدي ، و  عرفة حوؿ الكيمياءكتسابهم الدإ
لغب إعتبارىا ختصاصات نتماء إلذ البيئة عناصر متعددة الإأو الشعور بالإ ناقدتصاؿ والتفكنً الالبيئية ومهارات الإ
أساسية في وغنًىا كاالددرجة في الألظوذج  ىذه العناصر تعتبو  ،في لشارساتهم التعليمية الدستقبليةمن قبل الدعلمنٌ 

من الدنطقي الإشارة إلذ أف الأطر النظرية الخاصة . Gisela, 2015) الدستدامة )التنمية  / التعلم لدمارسة التعليم
منٌ الحالر لتعزيز بالتعليم القائم من أجل التنمية الدستدامة تحتاج إلذ أف تصبح أكثر حيوية ودلًرا في منهج تعليم الدعل

أمر بالغ الألعية لضماف التعليم من  ، وىذا الوعي وتطوير التعليم من أجل كفاءات التنمية الدستدامة بنٌ الدعلمنٌ
  أجل التكامل والدمارسة الدستدامة للتنمية في تريع مستويات التعليم الدختلفة.

  :من أجل التنمية الدستدامةالحي   التعليم 

ما كيفية تحقيق التعليم من أجل التنمية الدستدامة في الفصوؿ الدراسية والثقافات الددرسية حلة   الدر   تلك تحدد
للكيمياء  الدراسية الصفوؼتؤثر على تريع الخبات التعليمية سواء في و  ،فرصة لتجربة العيش الدستداـ للطلبةيوفر 
أكب على التعليم من أجل التنمية الدستدامة إذا تم  . لؽكن أف يتأثر الدعلموف بشكلعامةوفي الثقافة الددرسية  خاصة

، تميز التعليم الددرسي من أجل التنمية الدستدامة بالثقافة والدبادئ الدلؽقراطيةلذلك ي مدرسية،تأسيس ثقافة 
م يت ،كمايكوف فيها التعاوف والدرونة والثقة مهمنٌ حيث يتم تقييم التنوع صروح صف الددارس الدستدامة بأنها و تو 

ستدامة تدتد مبادئ الإ،   ثقافة الددرسة الدستدامة . في(Sterling,2010)وتقدير حتراـالتعامل مع الجميع بإ
 والدرافقتوفنً الطاقة الإداره الددرسية بإتخاذ أجراءات من شانها تعزيز ذلك ، على سبيل الدثاؿ لا الحصر  لتشمل

صغنًة في قد تكوف فعالية ىذه الدسالعات والدختبات ....الخ .  لفرز النفايات والأغذية البيئية والحدائق الددرسية
 فيهالطراط من خلبؿ الإ الأنشطة تلكبالفعل من الدشاركة في مثل  الطلبةلكن العامل الحاسم ىو ما يتعلمو  ظاىرىا

 مستدامة في تعلم كيفية عيش حياة الطلبةعلى مستوى الددرسة ينبغي أف يبدأ  ،ستدامةوتجربة كيفية تحقيق الإ
 .(ٕٙٔٓعلي،)
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للكيمياء وليس إلذ إدارة الددرسة ، فإف مثل ىذه الدراسي  الصفلضو  ر الدراسة موجهوطأعلى الرغم من أف و 
في . الدراسي للكيمياء وتصور دور الدعلم  الصفلؽكن أف تؤثر على  وإدارتها، ستدامة من قبل الددرسةالتدابنً للئ

أيضًا على الدراسية  الصفوؼلؽكن أف تؤثر ثقافات و ثقافة الددرسة وقيمها ،   الدراسي الصفتعكس ثقافة  الواقع 
 أيضالعب . الدعلم الركن الأساسي في العملية التربوية والتعليمية ، وي كافة الدراحلفي   ىاالثقافة الددرسية إذا تم نشر 

 . أكد ن أجل التنمية الدستدامةالتي تتوافق مع مبادئ التعليم مالدراسي  الصفدوراً رئيسيًا في تأسيس ثقافة 
(Borg et al.2012)  القائم على الحقائق الذي يعترؼ  التعليم تنفيذإلذ التوجو لضو  ميالوف  معلمي العلوـ أف

بتحقيق  ، لكن ذلك قد يشكل تحديا لذم فيما يتعلق في تدريس مواد العلوـ  بوجهات النظر والآراء والقيم الدختلفة
تعليم يعد . لدواجهو ىذا التحدي ،  التدريسوطرائق مية الدستدامة واختيارىم لاستراتيجيات التعليم من أجل التن

لغب أف يبدأ في  التعليمفي لراؿ التعليم من أجل التنمية الدستدامة ضروريًا لأف الإصلبح في لشارسة وتدريبهم الدعلمنٌ 
تأثنً   ولولػتذى بو  مثاؿ التعليم فحسب ، فهوط ور الدعلم ليس فقد.  والتدريب للمعلمنٌ تعليم تطوير ال  برامج

  دور ىاـ في تهيئة بيئة تعليمية ودية وتدكينية وآمنة، ولو فيما يتعلق بالبيئة الطلبة وسلوكياتهم كبنً على تفكنً 
ل ترتبط عناصر التعليم الحي من أج .حتراـ والتنوعالتأكيد على التعاوف والدرونة والثقة والإيستطيع من خلبلذا 

كجزء من التعليم الحي من  خارج الددرسة. الطلبةالتنمية الدستدامة التي تدت مناقشتها في ىذا القسم أيضًا بحياة 
من  جتماعية والدلؽقراطية بالمجتمع المحيط.ستدامة الإالددارس لربط الإ تجاوز أسوارلؽكننا الدستدامة تنمية الأجل 

 على الطلبةستدامة ذات الصلة لزليًا ، لؽكن مساعدة ددة وقضايا الإخلبؿ ربط لزتوى الكيمياء بسياقات لزلية لز
 .يةشاركة المجتمعالدعلى  الدتعلقة بو وتشجيهمفهم لرتمعهم المحلي والقضايا 

 :للتعليم والتعلم كاستراتيجية الألظوذج تطوير
، وبالفعل  تنمية الدستدامةللتعليم من أجل ال مستقبلب ميدانا كيف لؽكن أف يصبح تعليم الكيمياء   تدت مناقشة 

الدتبقينٌ  والحلقتنٌ بالكيمياءرتباطاً وثيقًا الأولذ إ الثلبثة حلقاتو ترتبط( لتحقيق ذلك. ٔألظوذج )ألشكل  تم إقتراح 
 اتالدستويات الدختلفة لفئ وتوضيحٔللشكل  نسخة شاملة ومطوره  ٕالشكل  .شمولية لذما طابع تعليمي أكثر 

على مستقبلب.  في تعليم الكيمياء الكامنة فيولؽكن أف تتحقق الأفكار  وكيفمية الدستدامة ، التعليم من أجل التن
، إلا أنو لؽكن  مرتبطة حلقاتوطبيعة متنوعة ومتعددة الأبعاد وأف  ذاالرغم من أف التعليم من أجل التنمية الدستدامة 

مراحل للمعلمنٌ بإدخاؿ سيسمح  ىذا الإختلبؼ فة.لستلحلقات تحقيقها في تعليم الكيمياء والتفكنً فيها باعتبارىا 
مناسب وقابل للتكيف  ألألظوذج إف  من أجل التنمية الدستدامة تدرلغياً وانتشاره طواؿ فترة تدريسهم.تعليمية أخرى 

ولذ " الحلقة  الأ . سيظل  قابلًب للتطبيق ولكن توىالمحلستلفة. قد يؤدي تغينً السياؽ إلذ تغينً تعليمية في سياقات 
عادةً تخطيطو التعليمي  الكيمياءمعلم  منوالذي يبدأ  الدنطلقلأف ىذا ىو  مركزيا  ها موقع "معرفة المحتوى الكيميائي

والخطط  الدنهاجختيار الدوضوع بشكل عاـ على إيعتمد .لغب أف يكوف وكيف ، وتحديد الدوضوع الكيميائي للدرس 
كن أف تشمل الدعرفة بالمحتوى الكيميائي إما معرفة مباشرة حوؿ قضايا . لؽالتعليمات وغنًىا منواليومية السنوية 

التنمية الدستدامة أو الدعرفة الأساسية التي لؽكن أف تكوف موجودة في سياقات لستلفة ، وبالتالر ربط معرفة المحتوى 



 --------------  IJEPSالمجٍخ اٌد١ٌٚخ ٌٍؼٍَٛ اٌترث٠ٛخ ٚإٌفع١خ  ----------------
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تكوف  قد لا للكيمياءي الدراس الصفالعديد من القضايا والدوضوعات التي يتم تدريسها في إف بالتنمية الدستدامة.
أنو بغض النظر عن التركيز على  وضحت الباحثة، ، الألظوذج ومع ذلك ، من خلبؿ ،  مرتبطة بالتنمية الدستدامة

للتطور من أجل التنمية الدستدامة من خلبؿ التركيز على  ميدانيا للكيمياء الدراسي الصف ستدامة ، قد يكوف الإ
بالتدرج  عالد مثالر ومستداـ.و سد الفجوة بنٌ الددرسة  ىو الذدؼ كما ذكر بداية  بأف ، وبالتالر   منو الدراحل الأخرى

مهم بشكل خاص في التعليم من أجل  ويعتب وضع الدوضوع في سياق"، الكيمياء في سياقهاالحلقة الثانيو "صعودا، 
ختيار لزتوى الدرس ، سيكوف إبعد ، ف ستدامةولؽكن القياـ بو بغض النظر عن التركيز على الإ، التنمية الدستدامة 

  ختيار السياؽ خطوة تالية معقولة. إ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تخطيط وتحليل تعليم الكيمياء من أجل التنمية الدستدامة. لظوذج أ. ٕلشكل ا

 ربطوعن طريق  طلبةبال: ىل لؽكن جعل المحتوى ذا صلة لؽكن أف يطرحها الدعلم في ىذا المجاؿ التي  الأسئلةومن 
 .؟خارج  الغرفة الصفية ىذا الدوضوع  يدرسلغب أف ىل ستدامة؟ بسياؽ مألوؼ؟ ىل لؽكن ربط المحتوى بقضية الإ

إلذ  فحسب ، بل سيقودىم  للطلبةالمجتمع لن يزيد من ألعية الدوضوع بالنسبة  و/أوإف الدوضوع الدتعلق بالطبيعة 
ذا  إ .للؤلظوذجمثاؿ واحد على الطبيعة الدتداخلة والشاملة إلا ىذا ، ليس  لأخرىا الدنهجي والدهاراتلشارسة التفكنً 

وىذا يدفع بالطلبة  ،ستدامة المحددةسيتم تسليط الضوء على مسألة الإ ستدامة ،كاف السياؽ مرتبطاً بقضية الإ
 وطبيعتهاز الكيمياء تديلتطوير معرفتهم والتعبنً عن قلقهم الشخصي حوؿ ىذه القضيو والتفكنً في الحلوؿ.  "

 

 

 

 

 

 

•  

معرفة المحتوى  

 كفبءاث التعلين  هي اجل التٌويت الوستذاهت

 الكيويبء في سيبقهب

التعلين  الحي  هي أجل التٌويت   

 

تويز الكيويبء وطبيعتهب 

 ايادور الكيمياء في قض الطبيعة،الكيمياء في  المجتمع،الكيمياء في 

 ، كفبءة العول،  الٌبقذالتفكيز الوٌهجي  ، حل الوشكلاث ، الإبذاع ، التفكيز   

 وىالتفكيز والايوبى في الوستقبل، الكفبءة الوعيبريت ، التىاصل والتعب

طبيعت  الخضزاء،الكيويبء 

 إشزاك الوجتوع ، الوذرسيت،، الذيوقزاطيت الذراسي الصفتصىراث التلاهيذ في 

 .بيئت التعلن ، دور الوعلن ، الإدارة / التطىيز الوستذام للوذرست
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تؤكد على الكيمياء الخضراء وطبيعة الكيمياء. لؽكن تعزيز ذلك من خلبؿ العمل و  ىي الحلقة الثالثو ، "الدنهجية
ومن ،  ((Johnstone,2000  المجهرية وشبو الجزئية والرمزية الذي يربط الدستويات الثلبثة للكيمياء الدخبي

من فهمهم للعملية العلمية في الكيمياء بشكل خاص وفي العلوـ  الطلبةأف يزيد  كن، لؽ خلبؿ قضايا الحياة الحقيقية
من "الكفاءات التالية  . الحلقةخلبؿ التفكنً الواعي في مبادئ الكيمياء الخضراء وطبيعة الكيمياء من بشكل عاـ

لم. بصرؼ النظر عن التعليم والتععمليتي أساس تريع أساليب العمل في  تكوفقد " ، أجل  التنمية الدستدامة
 تريعلدى الدستدامة  للكفاءات من أجل التنمية النوعي تطوير الالدوضوع والسياؽ ، لؽكن للمعلم التأكيد على 

 من شأنو أف يسهم في تطويروطرائق التعليم والتعلم ختيار أساليب إ. بالتالر ، التركيز الواعي على الطلبة
،  لعمرنظرا للفروقات الفردية بنٌ الطلبة )ا  كل تدرلغي وبطريقة لسططةلغب أف تحدث تنمية الكفاءة بش.و الكفاءات

  الدستدامة. التنميةمن أجل  الكفاءات بتطوير  تتعلقستراتيجية إقتراح لذا تم إ. ...الخ(،القدرات العقلية 

ئات التعليم الأخرى تندرج ضمنو فشاملب  إطاراً " وتعتب التعليم الحي من أجل التنمية الدستدامةالحلقة الاخنًه "
 أيضا الكلمات الدفتاحية للتعليم من أجل التنمية الدستدامو مثل الإستدامةتشمل  . من أجل التنمية الدستدامة

ولكافة  الدراسية الصفوؼبيئة تعليمية ودية وآمنة في  للطلبةتوفر الاستدامة الاجتماعية . جتماعية والدلؽقراطيةالإ
دور  تضمن أيضابالتالر ىنا بالدشاركة الفعالة  للطلبة حوؿ لستلف القضايا الدطروحة ،  وترتبط الدلؽقراطية الدراحل،

ف الحفاظ .إوألعية ثقافة الددرسة الدستدامةالتعليم من أجل التنمية الدستدامة تتميز بمبادئ  الدعلم في تهيئة بيئة تعليمية
 )) واجهو التعليم من أجل التنمية الدستدامةوالتعليم العاـ ىو التحدي الذي يموضوع لزدد على التوازف بنٌ 

Gisela, 2015 كما ىو الحاؿ في الكثنً من الأعماؿ  للتنمية الدستدامة  التعليم  .  ومن لزددات لظاذج ،
متعددة التخصصات ، أف ىذا النموذج إما موجو للكيمياء أو أنو عاـ . قد لا يقبل مدرسو الكيمياء لظوذجًا عامًا 

 ) الخاص( الذي  الألظوذج. وتطبيقو لؽكن أف ينافس أىداؼ الدنهج  الكيمياء طبيعة مواضيع  توعب لأنو قد لا يس
في تحقيق أىداؼ التعليم العاـ  يفشل الكيمائية المجردة ، قد يركز بشكل كبنً على  التدريس القائم على الحقائق 

زنت لظاذج الدراسة بنٌ العاـ والخاص، فالحلقات وللحد من ىذه المحددات، وا  اللبزمة في لراؿ التنمية الدستدامة.
لجميع  تهماكمنطلقرؤي للمعلمنٌلؽكن الثلبث الأولذ خاصو بتعليم الكيمياء والحلقتنٌ الرابعو والخامسو عامة ، بحيث 

طريقة عليهما  ، والتركيزمن أجل التنمية الدستدامةوموضوعاتها  الكيمياء تعليم أنشطة التعليم والتعلم الدوجهة لضو 
لضو  صراحة غنً الدوجهو بشكل خاص الدناىج في التعليم  جيدة لبدء تحقيق التعليم من أجل التنمية الدستدامة 
من خلبؿ التركيز الواعي على الكيمياء الأطر  ضمن الألظوذجالتعليم من أجل التنمية الدستدامة. من الدمكن تطبيق 

اؽ ذي صلة ، والتأكيد على الكفاءات الدختلفة في التعليم من الخضراء ، وطبيعة الكيمياء ، وربط الدوضوع بسي
 .ستدامةتطوير الإ الدراسية الذي يتميز بالتعليم الحي من أجل  الصفوؼخلبؿ وجهات النظر العلمية وتعزيز جو 

ذلك،  ا عندما تقتضي الضرورةينبغي إدراج الأمثلة ذات الصلة به،من منظور التنمية الدستدامة تحقيق شامللتحقيق 
تأثنً كبنً عندما يتعلق الأمر باختيار م يكوف للمعل وعليولغب تدريس معظم موضوعات الكيمياء ضمن سياؽ ، لذا 

 الأمثلة وبالتالر السياؽ.
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  :النتيجة 

يساعد معلمي و ، منظوراً لؽكن من خلبلو تطوير تعليم كيميائي مستداـ ضمن منهج الكيمياء  نٌلظوذجالأيوفر 
إحدى التحديات التي يواجهها  ريفهم بمفاىيم التنمية الدستدامة وتدعيم مطلباتها كلما كاف ذلك لشكنا.الكيمياء في تع

ضيق الوقت الناجم عن الدوضوعات الدقررة الزائدة ، ونقص الدوارد التعليمية والقضايا الدرتبطة بمجاؿ ، الدعلمنٌ 
من أجل  الألظوذج  الدراسية.تم تطويرصفوفهم امة في تحقيق التعليم من أجل التنمية الدستد تهمعند لزاول التخصص

إف  أثناء الخدمة وما قبل الخدمة.تعليمهم وتدريبهم خلبؿ برامج  تنموي مستداـ من تعليم  تحقيقدعم الدعلمنٌ في 
لظوذج والدراية بكافة حلقات الأبحاجة إلذ التعليم كذلك    ىم ،  بل  ليس كافياً  مثل ىذه النماذج التعليمية تقديم 

والجانب الأخلبقي والمجتمع في التعليم  والسياؽ والأمثلة والتربية ت الدراسة بشكل كبنً على المحتوىأكد .ومدخلبتها
عزز ألظوذج الدراسة ، وىو تضمنٌ وتحليل تذانية أطر  لستلفة  آخر كاف مهماً  جانب. عامة وفي الكيمياء خاصة

ائج الدستخلصة من الدراسة وجود انفصاؿ بنٌ الأطر النظرية الحالية ظهر النتالدطورة دوليا.تٕٔالقرف لكفاءات 
ستدامة أو التعليم من أجل تطوير الكفاءات الدستدامة للمعلمنٌ والوعي الفعلي للآراء ووجهات نظرىم الدتعلقة بالإ

  فيما يتعلق بالتعليم من أجل التنمية الدستدامة.

يركز بشكل أنو يفهموف التعليم من أجل التنمية الدستدامة  كيمياءالإلذ أف معلمي  أدبيات الدراسة شنً كما ت
قتصادية جتماعية والبيئية والإأساسي على البيئة الطبيعية ، بدلًا من توفنً رؤية أكثر تكاملًب ، حيث الجوانب الإ

 ذلك يدعو إلذة وتعقيدًا. والثقافية مترابطة وضرورية للعمل في البيئة الددرسية لتزويد الطلبب بنظرة عالدية أكثر شمولي
اتباع نهج عملي أكثر التعليمية لتعليم مستداـ  لؽكن من خلبلو  عمل الكفاءاتأطر  توضيح لدزيد من الحاجة 

، وفي الوقت نفسو ، العمل على إعداد أدوات وتطورىم للكفاءات التعليمية للتنمية الدستدامة في تدريب الدعلمنٌ 
كتساب الدعرفة بالإضافة إلذ إ كتساب الكفاءات.إتويات الإلصاز الدختلفة في التقييم التي لؽكن أف تفيد مس

أنواع أخرى من التعلم ، مثل تعزيز القيم الأخلبقية ، والدواقف الإلغابية لضو قدمت الدراسة ، العلمية والدهارات 
التعليم من أجل التنمية  لضو الدعلمنٌتوجيو في الدستقبل.  الثانويةالاستدامة وإدارة العواطف بنٌ طلبب الددارس 

معالجة كل ىذه ، لغب في فصولذم الدراسية الدستقبلية تعليم تنموي مستداـ في تحقيق أمر حيوي الدستدامة 
 .من البحث الدزيدستمرار في لدعلمي الدستقبل والإ ات التعليميةالكفاء تشكيلالدنظورات بشكل أعمق في 

 ليها الدراسة توصي الباحثة بالآتي :  التوصيات:في ضوء النتائج التي توصلت إ
  الإستدامة والتنمية الدستدامة.    تدريس حديثة تعزز مفاىيم وطرائق ستراتيجيات إتبني 
 بيئة تنظيمية لزفزة تساىم في تطوير العمل  وأنشطتها وخلقأىداؼ الدقررات في  تضمنٌ الإستدامة

   .بالشراكة مع القطاعات ذات الصلة
 اء بحياة الطلبة وإبراز دور علم الكيمياء في تطوير المجتمع وحل مشكلبتو. ربط منهج الكيمي 
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  والتخطيط لذا  بالتنمية الدستدامةتشكيل لجاف علمية لستصة من وزارة التعليم والجهات ذات العلبقو
 وإعتبارىا عند تطوير الدناىج الددرسية. 

  مؤسسات تدريب الدعلمنٌ في السياؽ الخاص في ودلرهاتعزيز كفاءات التعليم من أجل التنمية الدستدامة 
 تعليمية.   بكل مؤسسة

 الدعرفة والدهارات العملية والأدوات والدواقف والقيم الأخلبقية للمعلمنٌ التدريب يوفر  تقييم ما إذا كاف
 .تحدياتالمواجهة  تدكنهم منالتي 

 متضمنة الأىداؼ ومؤشرات  على الحكومات وضع إستراتيجية للتنمية الدستدامة في لستلف المجالات
 .إعادة توجيو التعليم لضو التنمية الدستدامةالقياس والمحاور الرئيسية والعمل على تفعيلها و 

 واستكمالا لذذه الدراسو تقترح الباحثة إجراء: 
  لاستكشاؼ مدى كالأحياء والفيزياء سياقات تعليمية أخرى  دراسة لشاثلة  للدراسة الحالية في

 ستجابات الطلبب وتصوراتهم.إلى تأثنً السياؽ ع
  من وجهة نظر معلمي الكيمياء.  من أجل التنمية الدستدامة التعليميةالكفاءات إجراء دراسة عن 

 

 

 

 

 

 

  قائمة الدصادر

  الدصادر العربية 

 .، دار الوراؽ، عماف  ٔ(.السياحة البيئية واسس استدامتها، طٕٓٔٓ)بظاظو، ابراىيم 

(.مستوى الوعي بمخاطر التلوث البيئي لدى معلمي الدرحلة االساسية في قطاع غزة، ٕٕٔٓ، اياد شوقي)البنا
 .رسالة ماجستنً منشورة مقدمة الذ كلية التربية، الجامعة االسالدية، غزة، فلسطنٌ

(. فاعلية دمج إبعاد التنمية الدستدامة مع ٕٛٔٓ، سعيد علي حسنٌ ، الظفنًي ، محمد إبراىيم جبار )الثلبب 
مادة الكيمياء في تحصيل طالب الصف الثاني الدتوسط والوعي البيئي لديهم. لرلة كلية التربية األساسية للعلوـ  لزتوى

 .  ٖٔ٘ – ٜٗٗ( : ٖٚالتربوية والإنسانية  / جامعة بابل، العدد )
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ة العالدية. (. برنامج  مشروع إعادة توجيو التعليم لضو الإستدامة  والدواطنٕٙٔٓ، بدرية بنت محمد عمر )حبيب 
 جامعة الدماـ ، كلية الآداب.

( : اشكاليات التنمية الدستدامة في الجزائر، مذكرة مقدمة لنيل ٖٕٔٓعصماني وعمومن الغالية ) خدلغة،
   .ورقلة، الجزائر -دي مرباح شهادة الليسانس في العلوـ السياسية، جامعة قاص

 عناصرىا : العبيكاف للنشر.   –ماىيتها  –(. الدليل في الكيمياء : الكيمياء العامة ٕٛٔٓعلي محمد إسماعيل )

 (. أسس بناء الدناىج التربوية وتصميم الكتاب التعليمي، دار الدسنًة،  عماف .ٕٚٓٓ، محمد لزمود)الخوالدة

،الدديرية العامة للمناىج، وزارة  ٕ(: الكيمياء للصف الثاني الدتوسط، طٕٙٔٓ)، عمار ىاني وآخروف الدجيلي
 .التربية العراقية

( . التخطيط من أجل التنمية الدستدامة . لرلة جامعة دمشق للعلوـ ٜٕٓٓ،ريدة ، ومهنا ، سليماف ) ديب
 .ٕٓ٘ – ٚٛٗ(،ٔ)ٕ٘الذندسية ، 

هج التعليم الثانوي لتلبية متطلبات التنمية ومواجهة (.تطوير منٕٙٓٓعبدالسلبـ ، مصطفى عبدالسلبـ )
تحديات العولدة في مصر . موتدر التعليم النوعي ودوره في التنمية البشرية في عصر العولدة، الدؤتدر الأوؿ لكلية التربية 

 .ٖٓٔ – ٕٔٚجامعة الدنصورة ،  –النوعية 

في نشر الوعي البيئي على وفق متطلبات التنمية ( . الدهاـ التربوية لدعلمي العلوـ ٕٙٔٓ، ىالة لريد )علي
الدستدامة، رسالة ماجستنً، مقدمة الذ قسم االرشاد النفسي والتوجيو التربوي في كلية التربية االساسية، جامعة ديالذ، 

 .العراؽ

 (. مستقبلنا الدشترؾ. أوكسفورد: مطبعة جامعة أكسفورد.ٜٚٛٔاللجنة العالدية للبيئة والتنمية )

حقيبة تعليمية ، جامعة البلقاء التطبيقية ،   –( .التعليم من اجل التنمية الدستدامة ٜٕٓٓ، روزلنٌ )ين ماكو 
 كلية العقبة الجامعية ، دار الدكتبة الوطنية ، عماف ، الأردف.

نية في (. تصور مقترح لتطوير لزتوى كتب الفيزياء بالدرتزة الثانوية في الجميورية اليمٕٚٔٓ) الدعمري  والنظاري 
 .  ٗٚ – ٖ٘ضوء أبعاد التنمية الدستدامة. لرلة العلوـ التربوية والدراسات الإنسانية ، العدد ) الأوؿ( ، 

(.تصور مقترح لتطوير لزتوى كتب الكيمياء للمرحلة الثانوية بقلسطنٌ في ضوء ٕٗٔٓنشواف،تيسنً لزمود)
.لرلة جامعة الاقصى  .ٕٙٚ – ٕٕٛ(،ٔ)ٛٔعلوـ الإنسانية(،)سلسلة ال: بعض أبعاد التفكنً في العلوـ

 التعليم من أجل التنمية الدستدامة : النداء يصل إلذ مسامع الحكومات. -(:  قطاع التربية ٕٕٔٓاليونسكو ) 

 http://www.unesco.org/new/ar/natural-sciences/about-us/single 
view/news/education_for_sustainability_governments_get_the_message/ 

http://www.unesco.org/new/ar/natural-sciences/about-us/single%20view/news/education_for_sustainability_governments_get_the_message/
http://www.unesco.org/new/ar/natural-sciences/about-us/single%20view/news/education_for_sustainability_governments_get_the_message/
http://www.unesco.org/new/ar/natural-sciences/about-us/single%20view/news/education_for_sustainability_governments_get_the_message/
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( . التعليم من أجل التنمية الدستدامة.  ٜٕٔٓاليونسكو ،) 
development-sutainable-nhttp://www.ar.unesco.org>eductio 

(. مكتب بنًوت . إطار العمل الإسترشادي للتربية من أجل التنمية الدستدامة في الدنطقة ٕٛٓٓاليونسكو )
 العربية ، اليونسكو.
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