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 محافظح الاسكىذريح  –ثر المىاخ ػلى كفاءج الؼمل فى مىطقح ترج الؼرب أ

 )دراسح في المىاخ التطثيقى (

 

 إعداد

 أمين الحميد د/ محمد عبد          على فرغلى                  د / عبير

                                                                                                                                             الطبيعية دكتوراه فى الجغرافيا    مدرس الجيومورفولوجى بالمعيد                             

 مريوط كينج الادبية لمدراسات العالى              
 

 الملخص
 اا الإنسان ويحس بتأثيرىا، ويستجيب لتغيرات عناصرىيعد المناخ أحد مكونات البيئة الطبيعية التي يشعر بي

وخاصة المتطرفة منيا ، وتعدد ظروف المناخ وتقمباتو ليا دور كبير فى أحساس العمال بالراحة وقدرتيم عمى 
  مواصمة العمل.

 ويتوقف تقدير حالة الشعور بالراحة او الضيق عمى مستوى النشاط الذى يمارسو العمال ومدى تكيف العمال
لخصائص المناخ المحمى لبيئة العمل ، ولا يكفي استخدام عنصر مناخي واحد لوصف شعور الإنسان بالراحة 
إذ يشترك مجموعة من عناصر المناخ لتحديد ىذا الشعور من ىذا المنطمق ىدف البحث تحديد الأشير التى 

غير مريح يسبب الارىاق وعدم  يسود فييا مناخ مريح يشعر فيو العمال بالراحة وتمك التى يسود فييا مناخ
 الرغبة فى العمل .

ولصعوبة إيجاد علاقة أو قانون أو معيار يأخذ في الحسبان كافة عناصر المناخ المؤثرة في راحة الإنسان 
وقياس مؤثراتيا الفسيولوجية عمى صحتو ،تعددت القرائن والمخططات لقياس تأثير ىذه العناصر عمى راحتو 

شير تمك المخططات المخطط البيانى لموندر والمخطط البيانى لترجنج والمخطط البيانى الفسيولوجية ، ومن أ
 لتيمور والمخطط البيانى لسنجر.

اعتمد البحث لإظيار التباين المكاني والزماني لمعناصر المناخية المؤثرة عمي مستوى الراحة الحرارية لمعمال، 
( والمخطط البيانى Temperature Humidity Index) THIمن خلال تطبيق معيار درجة الحرارة والرطوبة 

 لسنجر

 درجة الحرارة والرطوبة معيار الكممات الدالة : الراحة المناخية ، المخطط البيانى لسنجر ، 
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 مقذمح :

انذساعبد ٔانجؾٕس انغغشافٛخ انؾذٚضخ ثبنغبَت انزطجٛمٙ انُفؼٙ نًؼبنغخ ثؼغ انًشكلاد انجٛئٛخ ، ثٓذف  ْزًذا

 ٔؽهٕل يغزذايخ ؽٕٚهخ انًذ٘ يشَخ ٔيزطٕسح .، شكهخًزٓب ٔٔػغ ؽهٕل عشٚؼخ رؾذ يٍ اندساع

ظٙ دساعخ نزا رؾ ،ٔ انؼٛك أَغبٌ ثبنشاؽخ فٙ شؼٕس الإ ا  رأصٛشكضش ػُبطش انجٛئخ انطجٛؼٛخ أٔٚؼذ انًُبؿ يٍ 

 َّغبٌ ٔساؽزػهٙ طؾخ الإ صٛشأرنًب نٓب يٍ كجٛشح فٙ انذساعبد انًُبخٛخ  ًْٛخأثَغبٌ انؼلالخ ثٍٛ انًُبؿ ٔالإ

كبنؾبنخ انظؾٛخ ٔانُفغٛخ ؛َغبٌ ػهٙ انؼًم ػهٙ ػذح عٕاَت شخظٛخ ٔلذسرخ ػهٙ انؼًم ، ٔرؼزًذ لذسح الإ

 . يزطهجبد انؼًم يغ   يلائًزٓب ٔيذٖٔيُٓب يب ٚزؼهك ثبنظشٔف انًُبخٛخ انًؾٛطخ  عزًبػٛخٔالا

دسعخ انؾشاسح ػٍ انؾذ  سرفبعبفاسح فٙ يكبٌ انؼًم ٔيٍ ػُبطش انًُبؿ انزٙ َبنذ اْزًبو انجبؽضٍٛ دسعخ انؾش

ٌ دسعخ انؾشاسح ْٙ انؼبيم انؾبعى انزٙ أْٔهخ  ٔللأٔلذ ٚجذٔ انجذَٙ ٔانُفغٙ ،  سْبقثبلإانًُبعت ٚشؼش انؼًبل 

انؾشاسح ٔانشؽٕثخ  رفبػم ػُبطش انًُبؿ كذسعخٌ أ صجزذأٌ انذساعبد انؾذٚضخ لذ ألا إانؼًبل ، داءأرؤصش ػهٙ 

ػهٙ  لذسرّؽغبط انؼبيم ثبنشاؽخ انؾشاسٚخ ٔيٍ صى إخ ٔعشػخ انشٚبػ يغ ثؼؼٓب ْٕ انز٘ ٚمشس يذ٘ انُغجٛ

ثبنزؼت  ِٔشؼٕس ّػبلخ انؼبيم ػٍ انمٛبو ثؼًهإَغجخ انشؽٕثخ فٙ ثٛئخ انؼًم ػهٙ َزبط ، ٔٚؤد٘ اسرفبع الإ

 . ِهذشق ػٍ عطؼ عانًزكشس َزٛغخ اسرفبع دسعخ انؾشاسح انذاخهٛخ نهغغى ٔػذو رجخش انؼ سْبقٔالإ

 ٔرؼزجش انشاؽخ انؾشاسٚخ
1

يُبعجخ  عٕاءأ، ٔرٕفش ػهٙ عٕدح انجٛئخ انًؾٛطخ ثّ  ٔيؤششا  هؼبيم يطهت ػشٔس٘ ن

داء أ نٙ رذْٕسإرؤد٘ ثبنًظبَغ ٔ انًُخفؼخ أٌ دسعخ ؽشاسح انٕٓاء انًشرفؼخ أؽٛش رجٍٛ ،َزبط نشفغ كفبءح الإ

صو أانًؤعغخ ، ٔٚز َزبعٛخإػهٙ  عهجب   ُٚؼكظ يًب انؼًم رأدٚخٙ انجذَٙ ٔانزجبؽؤ ف ثبلإسْبقانؼًبل ٔشؼٕسْى 

را كبَذ انًُطمخ رزًٛض ثبنؾشاسح انشذٚذح ٔؽجٛؼخ انؼًم رغبْى إعغخ خبطخ ؤرٕٓٚخ ثبنًَظبو زٕفش ٚرا نى إانٕػغ 

 . فٙ اسرفبع دسعخ انؾشاسح ٔانشؽٕثخ ثبنًكبٌ

 : نٙإٚٓذف انجؾش     :هذف الثحث 

ال انًُبخٛخ انغبئذح ٕؽثشط انؼشة انظُبػٛخ ٔػلالزٓب ثبلأَزبعٛخ نذ٘ ػًبل يُطمخ م ٔالإانؼً حدساعخ كفبء – 1

انؼُبطش انًُبخٛخ  نزأصٛشَزٛغخ  إلاانؼبنٛخ يب ْٕ  ثبلإَزبعٛخٔاسرجبؽٓب  انؾشاسٚخ ٌ شؼٕس انؼًبل ثبنشاؽخ أؽٛش 

 ثم ٔفٙ َفظ انفظم انٕاؽذ . لأخشٔانزٙ رزجبٍٚ يٍ فظم 

 نٙ دنٛم يُبخٙ ٚفٛذ فٙ فٓى يغزٕٚبد انشاؽخ انؾشاسٚخ نهؼًبل.إنهزٕطم ؼُبطش انًُبؿ عشاء رؾهٛم نإ – 2

 ٔلبد انًُبعجخ نهؼًم ؽغت انًؼبٚٛش انًُبخٛخ .رؾذٚذ الأ – 3

 مىهديح الثحث :

ظٓبس انزجبٍٚ انًكبَٙ نًُطمخ انذساعخ لإاػزًذ انجؾش ػهٙ انًُٓظ انزؾهٛهٙ انكًٙ فٙ دساعخ انخظبئض انطجٛؼٛخ 

يٍ خلال رطجٛك ثؼغ انًؼبٚٛش  ،انشاؽخ انؾشاسٚخ نهؼًبليغزٕٖ انضيبَٙ نهؼُبطش انًُبخٛخ انًؤصشح ػهٙ ٔ

 يخطؾ عُغشTHI (Temperature Humidity Indexٔ )انًُبخٛخ يضم دسعخ انؾشاسح ٔانشؽٕثخ 

 

                                                           
1
ي مضايقة نتيجة لخلل فى البيئة التعادل الحراري لا يشعر معها الإنسان بالبرد أو الحر أو أمن  الراحة الحرارية هى حالة 

 الحرارية المحيطة به .
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 سالية الذراسح :أ

 2222انزٗ عبءد فٗ َٕٕٚٛ  ًٛذاَٛخٔانذساعخ انعهٕة انكبسرٕعشافٙ الأٔؽظبئٙ عهٕة الإاعزخذو انجبؽضبٌ الأ

 .ٔرنك نهؾظٕل ػهٗ ثٛبَبد ٔيؼهٕيبد رخذو انذساعخ ٔلذ رى رظًٛى اعزًبسح اعزجٛبٌ نٓزا انغشع 

 الساتقح : الذراساخ

ؽٛش اػزًذد انذساعخ ػهٙ لذسح انشٚبػ ػهٙ انزجشٚذ Siple & Passel  (1445 )دساعخ عجم ٔثبصل  – 1

 مبسح انمطجٛخ انغُٕثٛخ ٔالزشؽٕا اعزخذاو دنٛم انزجشٚذ نهشٚبػ .عشٚذ فٙ انْٔٙ يؾظهخ رغبسة أ  

 انٕلاٚبد نًُبؿ ثبنؼٛك انشؼٕس يؼبيم نؾغبة ؽشٚمخ تىم فٛٓب لذَّو انزٙ Thom(1454 )دساعخ صٕو  – 2

 انُغجٛخ ٔانشؽٕثخ انؾشاسح دسعخ ثٍٛ انشثؾ أعبط ػهٗ يؼُٛخ يُبخٛخ ظشٔف ظم فٙ الأيشٚكٛخ انًزؾذح

 رظُٛفٛخ ؽذٔدا   ٔػغ ٔلذ انؾشاسح ثذنٛم انطشٚمخ ْزِ ع ًٛذ ٔلذ ٔانشؽجخ انؾشاسح انغبفخ دسعخ هٗػ ٔالاػزًبد

 نزنك

 الإَغبٌ إؽغبط نًُبؿ فٙا ب  يُبخٛب  ٚمٕو ػهٗ أعبط رأصٛش( اثزكش رٛشعُظ رظُٛف1466)  Terjungدساعخ    -3

 انضيُٛخ انفزشح ٔرؾذٚذ الإَغبٌ نغغى ُبخٛخانً انُبؽٛخ يٍ يلائًخ انًُبؽك أكضش ػهٗ ٔانزؼشف انجشد أٔ ثبنؾش

 فغٕٛنٕعٙ يُبخٛب   إلهًٛب   ػششٍٚ إنٗ الأيشٚكٛخ انًزؾذح انٕلاٚبد يُبؿ طَُّف ؽٛش ، نزنك انًُبعجخ

َغبٌ فٙ انًٕاَٙ انزغبسٚخ ثكفبءح انؼًم ٔساؽخ الإ ٔػلالزّػٍ انًُبؿ (2224) ٔآخشٌٔدساعخ ػجذالله عبنى  – 4

نٗ ارفبق كم انًؼبٚٛش انًغزخذيخ ػهٗ اػزجبس أشٓش انظٛف ذ انذساعخ إرٕطه، ؽٛش شثٙانؼانؼشثٛخ فٙ انخهٛظ 

   أشٓشا  غٛش يشٚؾخ فٗ عًٛغ انًٕاَٙ

فٙ يذُٚخ عشد يٍ خلال  الإَغبٌ ٔساؽخ انًُبؿ نمٛبط ْذفذ انزٙ (2222) غشعخ ٙٔأث ػبؽٙ دساعخ – 5

 ٔانغبف انًجهم نهزشيٕيزش انؾشاسح دسعبد ٛىل ػهٗ اػزًبدا   Thom & Oliver ٔرٕو رطجٛك يؼبدنزٙ أٔنٛفش

ٌَّ  إنٗ ٔخهظب انُغجٛخ، انشؽٕثخ ٔيؼذلاد  انشٕٓس أكضش أغغطظ شٓش يمبثم ُٚبٚش شٓش ْٕ ساؽخ انشٕٓس أَغت أ

ٌَّ  انُغجٛخ ٔانشؽٕثخ انؾشاسح دسعبد لاسرفبع ػبعب  اَض  يُبخٛخ ساؽخ انشٕٓس ألم ٔعجزًجش يبسط شٓش٘ ٔأ

 انزكٛٛف اعزخذاو فٙ ثبنزٕعغ أٔطٛب كًب انزٕانٙ ػهٗ ٔانظٛف انشزبء فظهٙ هفخ يجبششح ٚأرٛبٌ لأًَٓب

 انؼبششح طجبؽب   ؽزٗ انجبكش انظجبػ فٙ انؼًم عبػبد ٔرؾذٚذ يُبعت ثشكم أَشطزٓى انغكبٌ نًًبسعخ انظُبػٙ

 انؾشاسح دسعبد اسرفبع ػٍ انُبرغخ ثبلأيشاع نلإطبثخ رغُت

ؽغبء ثبنًًهكخ ٙ يذُٚخ الإَغبٌ فُٚخ رٕو ػهٗ ساؽخ الإرطجٛك لش (2210) انمبعى انؾغٍ ثٕأ يؾًذ دساعخ – 6

انًُبؿ انؾشاسح ٔانشؽٕثخ انُغجٛخ ػهٗ ساؽخ الإَغبٌ خ ، ْٔذفذ انذساعخ إنٗ رؾذٚذ أصش ػُبطش انؼشثٛخ انغؼٕدٚ

   الأعبصاد ثشٕٓس الاَضػبط انؾشاس٘ ، ٔرٕطهذ انذساعخ إنٗ ػشٔسح سثؾ

 فٗ انؼًمٔكفبءح  انغكبٌ ساؽخ يغزٕٚبد(ػٍ 2212) انًٓذ٘ اثزغبو،  نؼكشيٙاإعؾٛى  ثشاْٛىإ دساعخ – 0

( انشؽٕثخ ، ،انشٚبػ انؾشاسح دسعخ) انًُبخٛخ انؼُبطش أٌ انذساعخ ظٓشدأ، نٛجٛب غشة شًبل – طشيبٌ يذُٚخ

 خلال ثبنشاؽخ انغكبٌ ٚشؼش انفؼبنخ نهؾشاسح عٛفُٙ لشُٚخ ٔؽغت ثبنشاؽخ انغكبٌ شؼٕس فٗيًٓب   دٔس رؤدٖ

 َزبئظ ٔأكذد،  رٕو لشُٚخ ؽغت انُغجٛخثبنشاؽخ  انذساعخ يُطمخ يُبؿ ٔطف،ثًُٛب اكزٕثش ؽزٗ ثشٚمإ يٍ شٓشالأ

 ثشٚمإ شٓش إنٛٓب ٔٚؼبف يبسط ؽزٗ دٚغًجش يٍ رًزذ أشٓش سثؼخأ ثهغذ انًشٚؾخ الأشٓش أٌ عُغش يخطؾ

 .  ٔالإَزبط انؼًم نكفبءح يضبنٙ كشٓش
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 مىطقح الذراسح :

 45.40ʺ              كى ثٍٛ دائشرٙ ػشع 62عكُذسٚخ ثًغبفخ ُٕة غشة يؾبفظخ الإخ ثشط انؼشة عُٚرمغ يذ

ػهٗ ٔ ششلب   24˚ 44ʹ 22.65ʺ ٔ 24˚ 32ʹ 51ʺ  ؽٕل ٔخطٗ شًبلا     32˚ 50ʹ 14.22ʺ ٔ   32˚ 42ʹ

 لاعزخذاو انغكُٙؽٛش رجهغ يغبؽخ ا انؼًشاَٛخ انكضبفخ لهٛهخ يُطمخ ٔفٙ انجؾش، عطؼ يُغٕة يزشيٍ 22اسرفبع 

عًبنٗ يغبؽخ يُطمخ انذساعخ إ%يٍ 16.0ثُغجخ (  شيظ نًؾبفظبد انؼًشاَٛخ انزًُٛخ اعزشارٛغٛخ) 2كى 52.2

صش فٙ عشػخ أانغشثٛخ يًب يفزٕؽخ ػهٙ انظؾشاء يٍ انغٓخ ْٗ يُطمخ ٔ( 1شكم سلى ) 2كى 342.5انجبنغ 

 انشٚبػ ٔؽذٔس انؼٕاطف انزشاثٛخ َزٛغخ رؼشٚخ انزشثخ .

صدؽبو ثًذُٚخ الإعكُذسٚخ ٔرُمغى نهزخفٛف يٍ الإ 1404نؼبو  526سلى َشبئٓب ثمشاس سئٛظ انغًٕٓسٚخ ارى  ٔلذ

سثؼخ أؽٙ ٔرشًم انؼذٚذ يٍ انًذاسط ٔانغبيؼبد ٔكزنك  صلاصخ ػشش ٗنإذُٚخ ثشط انؼشة انغذٚذح رُظًٛب  ي

  يُبؽك طُبػٛخ  كجش٘ .

 ةانؼش ثشط نًذُٚخ انغغشافٗ انًٕلغ( 1) سلى شكم

 

 الخصائص المىاخيح لمىطقح الذراسح :

اؽخ ٔانؼٛك عبط فٙ شؼٕسْى ثبنشانزٙ رؼذ الأ،زجبٍٚ شؼٕس انؼًبل ثبنشاؽخ ٔفمب نزجبٍٚ انظشٔف انًُبخٛخ ٚ

ٔرخزهف انؼٕايم انزٙ رؤصش ػهٙ شؼٕس انؼًبل ٔرزُٕع انٕعبئم انزٙ ًٚكٍ ،َزبعٛخ انؼًبل إٔٚزٕلف ػهٛٓب كفبءح ٔ

ؽٕال انغٕٚخ َزٛغخ لاخزلاف َغبٌ نلأٛك ٔرخزهف اعزغبثخ الإانؼ ٔأبط انؼًبل ثبنشاؽخ ؽغإب نمٛبط اعزخذايٓ

فبلذ انزمهجبد  ٔإرا،ٔانٕعؾ انجٛئٙ انز٘ ٚزجبدل يؼّ انطبلخ  ّٔانغُظ ٔانُشبؽ ٔدسعخ ؽشاسح عغً انؼًش

 .        َزبعٛخالإبءح ػهٙ كف انشؼٕس ثبنؼٛك ٔالاَضػبط يًب ٚؤصش عهجب   أبخٛخ لذسح انغغى ػهٙ انزؼبدل ٚجذانًُ
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َغبٌ ٚخ ٔعشػخ انشٚبػ ، ؽٛش ٚغزطٛغ الإَغبٌ ثبنؾشاسح ٚمزشٌ ثبنشؽٕثخ انغٌٕ شؼٕس الإأيٍ انًؼشٔف ٔ 

ٙ يبصم فبسرفبع  ث انؾشاسحرا يب الزشٌ اسرفبع دسعخ إ ؽزًبنٛخالاانمذسح  ْزِرؾًم دسعخ ؽشاسح ػبنٛخ ثًُٛب رمم 

ٔنزنك ؽٕس ػهًبء ،را الزشٌ رنك ثشٚبػ عشٚؼخ إ انؾشاسحثبَخفبع دسعخ َغبٌ انشؽٕثخ انُغجٛخ ثًُٛب ٚشؼش الإ

ثبنؼٛك يٍ انطمظ ػهٙ  ؽغبعّإَٔغبٌ يغ انظشٔف انًُبخٛخ ، ذح يمبٚٛظ نًؼشفخ ٔلٛبط رفبػم الإانًُبؿ ػ

يًب رطهت ، انشٚبػَغبٌ نؼُبطش انًُبؿ كبنؾشاسح ٔانشؽٕثخ ٔعشػخ يذ٘ اعزغبثخ الإ رمٛٛىانشغى يٍ طؼٕثخ 

طٛغ  ٗنإهزٕطم نلٛبط نغخ  ٗنإًزٓب ٔرشع نلإَغبٌػهٙ انخظبئض انفغٕٛنٕعٛخ ٔانؾغٛخ  انزأصٛشبة ْزا ؽغ

 ثبنشاؽخ . َغبٌالإٔ يؼبٚٛش نؾغبة شؼٕس أسٚبػٛخ 

 َغبٌ ٔلٛبطػُبطش انًُبؿ انًؤصشح فٙ ساؽخ الإفٙ انؾغجبٌ كبفخ  ٚأخزيؼٛبس ٔألبٌَٕ ٔأٚغبدػلالخ إٔنظؼٕثخ 

 ساؽزّ ػهٗ انؼُبطش ْزِرأصٛش انمشائٍ ٔانًخططبد نمٛبط  درؼذد، طؾزّ ٗخ ػهرٓب انفغٕٛنٕعٛايؤصش

ٔرنك ثبلاػزًبد ػهٗ  نٗ صلاس يغًٕػبدإٔانًخططبد انًُبعٛخ انفغٕٛنٕعٛخ ٔلذ طُفذ انمشائٍ  ،انفغٕٛنٕعٛخ 

   .َغبٌانًؤصشح ػهٗ ساؽخ الإ ؿػُبطش انًُب

ْٔٗ                                                                      :ذ ؽٗ ٔاخٛخ ثزأصٛش ػُظش يُبخانشاؽخ انًُب – 1

لشائٍ
1

عخ انؾشاسح ْٗ انؼُظش انًُبخٗ ٔرؼذ دس‘َغبٌ َٔشبؽّ ػهٗ ػُظش يُبخٗ يؤصش ػهٗ ساؽخ الإرؼزًذ 

ػ ٔرجشٚذ انشٚب‘فٗ رنك ٔلذ ظٓشد لشائٍ رٕطف ثبنؼُظش انًُبخٗ كمشُٚخ دسعخ انؾشاسح  كضش اعزخذايب  الأ

 .ٔلشُٚخ انؾشاسح انًكبفئخ‘

ٔرؼزجش                                                                                                          انمشائٍ انًشكجخ -2

خ انمشائٍ انًشكجخ أكضش دلخ ٔيظذالٛخ فٗ انزؼجٛش ػٍ ؽذٔد انشاؽخ انًُبخٛخ ؽٛش رؼزًذ ػهٗ ػذح ػُبطش يُبخٛ

كضش رأصٛشا  فٗ ساؽخ ٔانهزاٌ ٚؼزًذاٌ ػهٗ انؼبيلاٌ الأ، ٔيٍ أيضهزٓب لشُٚخ انؾشاسح ٔانشؽٕثخ ،ٔلشُٚخ أٔنٛفش 

َغبٌ يزٕعؾ دسعخ انؾشاسح ٔيزٕعؾ انشؽٕثخ انُغجٛخ  ثًُٛب رؼزًذ لشُٚخ رجشٚذ انشٚبػ )عٛجم ٔثبعم ( فٗ الإ

 انزظُٛف ػهٗ دسعخ انؾشاسح ٔعشػخ انشٚبػ

                                                                                                             ًُبؿ انشًٕنٗ لشائٍ ان – 3

 ٔرشكض ػهٗ رًضٛم َطبق‘ ْٗ ػجبسح ػٍ ًَبرط يُبخٛخ فغٕٛنٕعٛخ رأخز فٗ اػزجبسْب ػذح ػُبطش يُبخٛخ 

ٔثزٕلٛغ َمبؽ رًضم انظشٔف انًُبخٛخ ‘ ٛش انًؤصشاد انًخزهفخ أصرػذح يُؾُٛبد رذيظ  ٔأانشاؽخ ػهٗ يُؾُٗ ٔاؽذ 

شٓش رهك انًخططبد انًخطؾ انجٛبَٗ نًَٕذس ٔانًخطؾ أٔيٍ ‘ انشاؽخ انًُبخٛخ َطبق ػهٗ انًُؾُٗ ًٚكٍ رؾذٚذ 

 ٌ انغٕ ٚكٌٕ يُبعجب  أظٓشد انزغبسة أهٕس ٔانًخطؾ انجٛبَٗ نغُغش ،ٔلذ انجٛبَٗ نزشعُظ ٔانًخطؾ انجٛبَٗ نزٛ

 24ؾشاسح انفؼبنخ ثٍٛ ) را رشأؽذ دسعخ انإثًُٛب ( ، 24- 14دسعخ انؾشاسح انفؼبنخ ثٍٛ ) را رشأؽذ إ ٔيشٚؾب  

ْى أؾزّ ، فشاؽخ انؼًبل انًُبخٛخ يٍ عٓبدا ٔإػشاسا ػهٙ طإلم عٓذ ٚمٕو ثّ انؼبيم ٚشكم أٌ ئ( ف 32 –

 .  َٕٔػب   ب  َزبعٛخ كًإانؼٕايم انزٙ رؤصش فٙ 

 اع الشمسيشؼ: الإ ولاا أ

 ، الارغبْبد عًٛغ فٗ انشًظ رطهمٓب انزٗ الإشؼبػٛخ انطبلخ ثأَّ solar radiation  انشًغٙ شؼبعالإٚؼشف 

ا  فٗ شانًزغٛشاد رأصٛأكضش  شؼبع انشًغٙٚؼذ الإ، انغُخ ٔنفظٕلانغغشافٗ  نهًٕلغ رجؼب شؼبعالإ شذح ٔرخزهف

                                                           
 لخ ثٍٛ يزغٛشٍٚ يٍ ػُبطش انًُبؿ كبنؾشاسح ٔانشؽٕثخ أ انؾشاسح ٔعشػخ انشٚبػ انمشُٚخ : ْٙ طٛغخ سٚبػٛخ رزؼًٍ انؼلا 1
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شؼبع َغبٌ ثبيزظبص الإالإعغى ؽٛش ٚمٕو ، َغبٌالإ انًٕاصَخ انؾشاسٚخ نغغى فٙ ػًهٛخ ٔأعبطدسعخ انؾشاسح 

 .  ٓبٔانزفبػم يؼ

رؾذ انؾًشاء ًٚزظٓب عغى  فبلأشؼخَغبٌ ،انزٙ رؤصش ػهٙ الإ شؼخالأشؼبع انشًغٙ يٍ ػذد يٍ الإ ٔٚزأنف

غغى ن جُفغغٛخ فهٓب فبئذحانفٕق شؼخ يب الأأ،انذاخهٛخ  ؽشاسرّٔثزنك رشفغ يٍ  ّٔ يٍ خلال يلاثغأَغبٌ يجبششح الإ

را رؼشع نٓب إٔنكٍ ( 2224ثشاْٛى،)عًبػ إيشاع كبنغم ٔانكغبػ ػلاط ثؼغ الأ فٙ َِغبٌ ؽٛش رغبػذالإ

                                                                . يشاعالأَغبٌ ثشكم يجبشش لذ رغجت نّ انكضٛش يٍ الإ

أصش ثذسعخ ػشع انًكبٌ ، فخلال فظم انظٛف ٚضداد ؽٕل شؼبع انشًغٙ ثطٕل انُٓبس انز٘ ٚزٔرشرجؾ كًٛخ الإ

بنشاؽخ ثّ ؽغبعإػهٙ  ٔ شزبءا  أ َغبٌ نلأشؼخ انشًغٛخ عٕاء طٛفب  ٔٚؤصش رؼشع الإانُٓبس ػهٙ ؽغبة انهٛم ،

كجش أػًبل انزُْٛخ فٙ ظم ظشٔف ؽشاسٚخ فؼم يٍ الأأػًبل ػؼهٛخ ثشكم أَغبص إانؾشاسٚخ فٛغزطٛغ انؼبيم 

ٔرؼذ  كضش نهُشبؽ انزُْٙأب ظشٔف انًُبؿ انجبسد يؾفضح ؼشع نلأشؼخ انشًغٛخ فٙ انشزبء ثًُٛرا رإيٍ انًؼزبد 

ٔٚؼزجش عطٕع انشًظ يٍ أْى انؼٕايم  شًغٛب   كضش انًُبؽك انزٗ رًزهك عطٕػب  أيٍ   انغذٚذحيُطمخ ثشط انؼشة 

ٔٚلاؽع يٍ  نشًظ .ٔرنك  َزٛغخ نطٕل عبػبد عطٕع ا انظٛفانًؤصشح فٙ دسعخ انؾشاسح ٔثخبطخ فٙ فظم 

مم ػذد ٚ                                                                                  ٚهٙ ( يب1) سلى دساعخ انغذٔل

فظم انشثٛغ فٙ رضداد  ثًُٛبشٓش ُٚبٚش ، فٙ عبػخ 6,1عبػبد عطٕع انشًظ خلال فظم انشزبء نزظم إنٗ 

عبػخ صى  11.2صى رظم إنٗ ألظبْب فٙ فظم انظٛف خبطخ شٓش َٕٕٚٛ ، إثشٚم خلال شٓشعبػخ  4.2 جهغزن

  ثًُطمخ انذساعخ . َٕفًجش شٓشنعبػخ 0.0َؾٕ  نزجهغ رمم ثؼذ رنك خلال فظم انخشٚف

                                                                                                                  -الحرارج :درخح : ثاوياا   

ٔرزًٛض يُطمخ ثشط انؼشة انغذٚذح ،انؾشاسح أؽذ أْى انؼُبطش انًُبخٛخ انزٗ رزأصش ثٓب ثبلٙ انؼُبطش دسعخ رؼذ 

دسعخ ٚجهغ يزٕعؾ  ، إر ثبػزذال دسعبد انؾشاسح ػهٙ يذاس انؼبو ٔٚؼزجش شٓش ُٚبٚش ألم شٕٓس انغُخ ؽشاسح

ثؼذ شٓش ُٚبٚش ؽزٗ رظم إنٗ ؽذْب  شاسح فٙ الاسرفبع رذسٚغٛب  ، صى رأخز دسعخ انؾ 12.3ْ انؾشاسح انؼظًٗ 

، صى رؼبٔد دسعخ انؾشاسح دسعخ  32.4الألظٗ فٙ شٓش أغغطظ ، إر ٚجهغ يزٕعؾ دسعخ انؾشاسح َؾٕ 

                                                                                                                   (2دسعخ يئٕٚخ شكم سلى )  22.1اَخفبػٓب يشح أخشٖ ؽزٗ رظم فٙ دٚغًجش إنٗ 

ٔ أٔساؽخ انؼًبل عٕاء كبَذ يشرفؼخ  ػهٙ طؾخ كضش انؼُبطش انًُبخٛخ رأصٛشا  أٔرؼزجش دسعخ انؾشاسح يٍ 

 ػًبلداء الأأعٓبد انؾشاس٘ ٔػؼف كفبءح انؼًبل فٙ نٙ الإإيُخفؼخ ؽٛش رؤد٘ دسعبد انؾشاسح انؼبنٛخ 

ثبلٙ  ٗنإًٚزذ انزغًذ رذسٚغٛب   ٔ طبثغالأرغًذ  ٗنإدسعخ انؾشاسح  انزُْٛخ ٔانؼؼهٛخ ثًُٛب ٚؤد٘ اَخفبع

 نؼبيم .ا َزبعٛخاؽشاف يًب ٚؤصش ػهٙ الأ

 انغُخ عكُذسٚخ ) يؾطخ ثشط انؼشة ( خلال شٕٓس طش انًُبؿ انشئٛغٛخ فٙ يؾبفظخ الإػُب (1)عذٔل 

 

 انغٕٚخ ثبنمبْشح  سطبدانًظذس : انٓٛئخ انؼبيخ نلأ
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ؽشاسح انغغى   خجٙ انز٘ ٚؼًم ػهٙ انؾفبظ ػهٙ دسعَغبٌ يُظى ؽشاس٘ ْٕ انغٓبص انؼظٕٚعذ فٙ عغى الإ

نهغهذ ثفشص انؼشق  انزُجّٛػُذْب  ٚجذأ رّٔػُذيب ٚكزغت انغغى ؽبلخ ؽشاسٚخ رغبْى فٙ سفغ دسعخ ؽشاس دسعخ30

يب ثٍٛ  َٔشبؽَّغبٌ انؾذٔد انؾشاسٚخ انلاصيخ نشاؽخ الإ ٔرزجبٍٚ،دسعخ  30 ٗنإػبدرٓب إنهزخفٛف يٍ انؾشاسح ٔ

 (2214)نٛش يؾًٕد يؾًذ  لظٕٖدسعخ يئٕٚخ كؾذٔد  22-25دسعخ يئٕٚخ كؾذٔد دَٛب ٔ  12 – 15

 ٔانظغشٖ انؼظًٗ انؾشاسح نذسعبد انشٓشٖ انًؼذل( 2) سلى شكم          

 
 

ؽٛش رؤصش ثٛئخ إَزبعٛزٓب ،ٚضخ فٗ أداء ػًهٓب ٔصٚبدح ٔرؼذ ثٛئخ انؼًم يٍ أْى يمٕيبد َغبػ يؤعغبد انؼًم انؾذ

ٚظبثٌٕ  ثٛئخ ػًم غٛش يُبعجخانؼًم انطجٛؼٛخ فٗ انشٔػ انًؼُٕٚخ نهؼبيهٍٛ ٔأكذد انذساعخ أٌ انؼبيهٍٛ فٗ 

انزٗ رُؼكظ ػهٗ كفبءح أدائٓى ٔإَزبعٛزٓى يًب ٚؼُٗ يضٚذ يٍ انخغبئش لأطؾبة انؼًم ٔصٚبدح أػجبء ثبلأيشاع 

كضٛش  أدخهذنك دسعبد ؽشاسح ػبنٛخ أٔ يُخفؼخ ٔنز، ُٔٚخفغ أداء انؼبيهٍٛ فٗ ظم ػبٚخ انظؾٛخ خذيبد انش

 عٓضح انزجشٚذ أٔ انزذفئخ انًشكضٚخ يٍ انًظبَغ إ

 ( 522)ٌ = ؽٕل ػجبساد دسعخ انؾشاسح فشاد ػُٛخ انذساعخ آساء إٔٚػؼ   (2عذٔل )

 % انؼذد انؼجبسح 

 46.6 423 ؽشاسح يخزهفخ ػهٗ ثٛئخ انؼًم  ْم ٚؤصش رؼشع يجُٗ انًظُغ نذسعبد 

 26 432 فٗ انزشكٛض  ْم رغجت دسعخ انؾشاسح انًخزهفخ فٗ ثٛئخ انؼًم َمظب  

 42.2 451 ؽغبط ثبلإسْبق ٔانزؼت انؾشاسح انًشرفؼخ الإ دسعخ رغجت ْم

 22.6 423 ْم ٚضٚذ اسرفبع دسعخ انؾشاسح فٗ انًظُغ يٍ انؼظجٛخ 

 22.6 443 انًشرفؼخ فٗ انًظُغ يٍ اسرفبع انشؽٕثخ انُغجٛخ ْم رؤصش دسعخ انؾشاسح 

 44.6 442 َزبعٛخ ْم رؤصش دسعخ انؾشاسح ػهٗ الإ

 06 322 ْم ٚؤدٖ اسرفبع دسعخ انؾشاسح فٗ انًظُغ إنٗ يشبكم طؾٛخ  

   ، ٌ = ػذد ػُٛخ انذساعخ ػهٗ ًَٕرط الاعزجٛبٌ  انًظذس يٍ ػًم انجبؽضبٌ اػزًبدا  

رأصٛش دسعخ انؾشاسح فٗ ثٛئخ انؼًم ثبنًظُغ فشاد ػُٛخ انذساعخ ٚشٌٔ أٌ أٌ أ (2ٔل سلى )ٔٚزؼؼ يٍ انغذ

يٍ ؽغى انؼُٛخ أٌ دسعخ انؾشاسح رؤصش ػهٗ الإَزبعٛخ ٔعجت فٗ اسرفبع انشؽٕثخ  % 44.6أكذ ػبنٛخ،ؽٛش 

 رغجت َمظب  فٗبنٛخ % يٍ ؽغى انؼُٛخ أٌ دسعخ انؾشاسح انؼ 26ثًُٛب ٚشٖ انُغجٛخ ٔالإؽغبط ثبلإسْبق ٔانزؼت 

     يشاع .الأ ٔاَزشبسٔصٚبدح انؼظجٛخ انزشكٛض 
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 الىسثيح  الرطىتح :ثالثاا   

ٔعٕد ٔنٕ لذس لهٛم  ٗنإيجبششا  ػهٙ طؾخ ٔساؽخ انؼًبل فبنغغى انجشش٘ ثؾبعخ  رأصٛشا  رؤصش انشؽٕثخ انُغجٛخ 

ؽٛش ٚمبٔو انغغى انجشش٘ َمض انشؽٕثخ فٙ انغٕ ثٕاعطخ ،زشمك انلا ٚزؼشع انغهذ نؼًهٛخ  ؽزٗيٍ انشؽٕثخ 

 ثبلإسْبقانؼبيم  ٚشؼش ٔلاق انز٘ ٚؼًم ػهٙ رشؽٛت انغهذ انؼشفشاصإػٍ ؽشٚك  انفغٕٛنٕعٛخ خظبئظّ

 دسعخ يئٕٚخ. 32 ؽشاسرّرظم دسعخ  % ٔ 22رجهغ سؽٕثزّ انُغجٛخ  انز٘ فٗ انٕٓاء انغبفانؾشاس٘ 

 ( انؼلالخ ثٍٛ دسعبد انؾشاسح ٔانشؽٕثخ انُغجٛخ ٔكفبءح انؼًبل                               3عذٔل )

 ٛش ػهٙ ساؽخ انؼًبل ٔكفبءرٓىأصانز انشؽٕثخ انُغجٛخ دسعخ انؾشاسح

21 42 

05 

25 

 كضشأف – 42

 لظٙ ساؽخأ

 ثبلإسْبقانؼًم ثذٌٔ انشؼٕس 

 ثبلإسْبقانشؼٕس 

 لاسرٛبػػذو ا

24 65 

22 

122 

 ػذو الاسرٛبػ

 رؼت شذٚذ

 انؼًم انشبق رأدٚخٚغزؾٛم 

32 25 

52 

65 

22 

 انؼًم ثشكم ػبد٘

 لا ٚضال انؼًم يًكُب  

 ػًبل شبلخ أ رأدٚخٚغزؾٛم 

 اسرفبع دسعخ ؽشاسح انغغى

 )blogspot.comwww.sqfetyconsullance.(انًظذس 

- 25) فمذ ركٌٕ دسعخ ؽشاسح يٍ فٙ دسعخ انؾشاسح ثبنشؽٕثخ انُغجٛخ سرفبعالأرشرجؾ لذسح انؼًبل ػهٙ رؾًم 

را إٛبػ انؼًبل ثؼذو الاسر % ثًُٛب ٚشؼش 52انشؽٕثخ انُغجٛخ  ٌ نى رزغبٔصإئٕٚخ يلائًخ نهؼًبل ( دسعخ ي32

                  .(3)عذٔل سلىيئٕٚخ  عخدس 22 ٗنإؾشاسح اَخفؼذ دسعخ ان% 42ٔ ٗنإاسرفؼذ َغجخ انشؽٕثخ 

ػُذيب ركٌٕ دسعخ ؽشاسح  انٕٓاء انًؾٛؾ ،َغبٌ فٗ ػذح يٕاػغ ًٔٚكٍ ؽظش رأصٛش انشؽٕثخ ػهٗ ساؽخ الإ

َغبٌ ثبنزؼشق ٔعشػبٌ يب ٚزجخش انؼشق نغفبف انٕٓاء أكضش يٍ ؽشاسح انغغى ٔانشؽٕثخ انُغجٛخ يُخفؼخ فٛجذأ الإ

ػهٗ يٍ دسعخ إٔاء انًؾٛؾ را كبَذ دسعخ ؽشاسح انٓإبنجشٔدح ثًُٛب ٚشؼش ثؼذو انشاؽخ لإَغبٌ فٛشؼش ثانًؾٛؾ ثب

ػهٗ يٍ دسعخ ؽشاسح أنك ػُذيب ركٌٕ دسعخ ؽشاسح انغغى َغبٌ يغ سؽٕثخ َغجٛخ ػبنٛخ ٔكزاؽشاسح عغى الإ

 .(3) شكم سلى رغجت شؼٕس ثبنجشٔدح انٕٓاء انًؾٛؾ  يغ سؽٕثخ َغجٛخ يُخفؼخ عذا  

 انُغجٛخ ٔانشؽٕثخ انؾشاسح ثذسعخ ٔػلالزٓب انؾشاسٚخ انشاؽخ ؽذٔد ٚجٍٛ( 3) شكم
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 (4ٔانشكم سلى ) (1سلى )ٔٚزؼؼ يٍ رزجغ انغذٔل   

% فٙ  01رجهغ انشؽٕثخ انُغجٛخ ألظبْب ؽٛش %،  62انغُٕ٘ نهشؽٕثخ انُغجٛخ ثًُطمخ انذساعخ ٚجهغ  نًؼذلا ٌأ

% فٙ فظم انشثٛغ ، ٔٚجهغ انًزٕعؾ انشٓش٘ نٓب فٙ فظم  66رظم إنٗ ألم يؼذلارٓب ثًُٛب فظم انظٛف 

 2 %64  انشزبء

 انغُخ شٕٓس خلال انُغجٛخ انشؽٕثخ( 4) سلى شكم                       

 

 

 

 

 

 

 

 : الرياذ راتؼاا 

يُبخٛخ  فٙ ػُبطش زأصٛشانؼغؾ انغٕ٘ ػهٙ ساؽخ انؼًبل ثظٕسح يجبششح ثم ػٍ ؽشٚك لا رؤصش انزغٛشاد فٙ ان

ٔ الإسْبق ففٙ انًُبؽك انجبسدح رزغجت أط ثبنشاؽخ الإؽغب ػهٙ كجٛش رأصٛشأعبعٛخ يؤصشح يضم انشٚبػ انزٙ نٓب 

ٔرغجت انشٚبػ فٙ ٔػذو انشاؽخ ، ثبنجشدإؽغبط  ٗنإانذافئ انًلايظ نهغهذ يًب ٚؤد٘  فٙ إصاؽخ انٕٓاء انشٚبػ
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رغؼم َٓب لا رمهم دسعبد انؾشاسح انفؼهٛخ ٔنكٍ أنشزبء ػهٙ انشغى يٍ صُبء اأَغبٌ ثبنجشٔدح خبطخ شؼٕس الإ

كضش فبػهٛخ ثًُٛب فٙ انغٕ انؾبس رؼًم انشٚبػ ػهٙ خفغ دسعخ انؾشاسح ػٍ ؽشٚك أػًهٛخ انفمذ انؾشاس٘ نهغغى 

 .ثٕٓاء عبف اعزجذانّٔانٕٓاء انشؽت انًلايظ نهغهذ  ثئصاؽخرجخٛشْب نهؼشق 

، ( و / س  2 – 1فٗ ثٛئخ انؼًم يؼزذنخ ، ٔٚفؼم أٌ رزشأػ داخم انًظُغ ثٍٛ ) ٔٚغت أٌ ركٌٕ عشػخ انشٚبػ

و / 2 را صادد عشػخ انٕٓاء ػٍ إؽغبط انؼًبل ثؼذو انشاؽخ ، أيب إ و /س1ٔٚؤدٖ اَخفبع عشػخ انٕٓاء ػٍ 

و/س رؾمك  (4 – 3غشػبد ثٍٛ )بنٚشؼش انؼبيم ثبنؼٛك َزٛغخ نزٛبساد انٕٓاء ، أيب فٗ انًُبؽك انًفزٕؽخ ف س

 رزًٛض                                                                        يُبعجخ انٕٓاء  ؽشاسح را كبَذ دسعخ انشاؽخ إ

انشًبل انغشثٗ  رغبِايٍ  ؽك انغبؽهٛخ ، ٔرٓت انشٚبػ غبنجب  يذُٚخ ثشط انؼشة ثٓذٔء َغجٗ يمبسَخ ثجؼغ انًُب

يٍ عٓخ انغُٕة انششلٗ فٗ فظم انشثٛغ ٔثذاٚخ فظم  ًُٛب رٓت انشٚبػ أؽٛبَب  ُخ ثٔانشًبل نًؼظى شٕٓس انغ

ة سٚبػ انخًبعٍٛ انغُخ فًٛب ػذا أٔلبد ْجٕذسعخ كجٛشح ػهٗ يذاس شٕٓسثانظٛف ، ٔرمم أٔلبد ْجٕة انشٚبػ 

خلال  كى /عبػخ (10.46صُبء انُٕاد اانشزٕٚخ ، ٔرظم يزٕعؾ عشػخ انشٚبػ انغطؾٛخ إنٗ )أفٗ فظم انشثٛغ ٔ

و/س  4ثًب ٚؼبدل ؽٕانٗ /عبػخ خلال شٕٓس انظٛف ( كى14.0جهغ يزٕعؾ عشػخ انشٚبػ )فظم انشزبء ، ثًُٛب ٚ

ٚزؼؼ يٍ رزجغ انغذٔل سلى                                  . كى/عبػخ (22.5ٔرجهغ ألظٗ لًٛخ نٓب فٗ شٓش ُٚبٚش)،

( يًب ٚذل % 42.4 - % 23ع انزٕٓٚخ رشأؽذ ثٍٛ)ساء أفشاد ػُٛخ انذساعخ ؽٕل ػجبساد َٕأٌ َغجخ آ (4)

فشاد ػُٛخ انذساعخ أٌ رغذٚذ انٕٓاء يٍ أ %22كذ ٕٓٚخ ػهٗ ثٛئخ انؼًم ػبنٛخ ،ؽٛش أػهٗ أٌ رأصٛش َٕع انز

 يٍ الاَزبعٛخ ثًُٛب ٚؤصش عٕء انزٕٓٚخ ػهٗ ساؽخ انؼًبل ٔاَخفبع أدائٓى . ٚضٚذ ثبنًظبَغ

 

 ( 522= ٌ) َٕع انزٕٓٚخ ػجبساد ؽٕل  ذساعخان ػُٛخ فشادأ ساءآ ٕٚػؼ (4عذٔل)

 % انؼذد انؼجبساد 

 25.6 422 ْم ٚؤصش انزؾكى فٗ يغزٕٖ رذفك انٕٓاء فٗ انًظُغ ػهٗ ساؽخ انؼًبل

 22.2 421 ٚغبثٛب فٗ ثٛئخ انؼًمإْم رؤصش رٕافش أعٓضح انزكٛف 

 42.6 453 ْم ٚغجت َمض انٕٓاء فٗ انًظُغ ػٛك انزُفظ 

 23 415 ٕٓٚخ فٙ أداء انؼًم عٕء انز ْم ٚؤصش

 22 442 ْم ٚضٚذ  رغذٚذ انٕٓاء ثبنًظُغ يٍ الاَزبعٛخ 

 26.4 432 ْم ٚؤصش ٔعٕد َظبو رٕٓٚخ عٛذ ثبنًظُغ ػهٗ َشبؽ ٔؽٕٛٚخ انؼًبل 

    انذساعخ ػُٛخ ػذد=  ٌ ، الاعزجٛبٌ ًَٕرط ػهٗ اػزًبدا   انجبؽضبٌ ػًم يٍ انًظذس

 الغطاء الىثاتى  خامساا 

هٗ ؾانً ؿغٍٛ ظشٔف انًُبؾذ يٍ رأصٛش انؼٕايم انًُبعٛخ ٔرؾنه خذيخنغطبء انُجبرٗ يٍ أْى انٕعبئم انًغزٚؼذ ا

ثٍٛ  رزشأػشؼبع انشًغٗ ٔانزٗ َغجخ ػبنٛخ يٍ الإ ثبيزظبصشاسح  ؾدسعبد ان رخفٛغر رؼًم انُجبربد ػهٗ إ،

ثخبس ٌ أكًب  ،( 265غٍ يذفٌٕ صػجذ انًؾ)نٗ يُطمخ انذساعخ إشؼبع انٕاطم ( يٍ لًٛخ الإ%  45 -62) 

َزؼ ( رغبػذ فٗ رشؽٛت انٕٓاء ٔسفغ يؼذلاد انشؽٕثخ انُغجٛخ  –صُبء ػًهٛخ )انجخش أانًبء انزٖ رطهمّ انُجبربد 
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نٗ انؾذ إ)انذساعخ انًٛذاَٛخ ( يًب ٚؤدٖ  %11.0بؽك انظُبػٛخ ثُغجخ ُفٗ يُبؽك انغطبء انُجبرٗ انًؾٛطخ ثبنً

ٔانغبفخ ع انزشثخ ٔػذو اَغشافٓب خبطخ فٙ انًُبؽك انًؼشػخ نٓجٕة انشٚبػ انؾبسح انؼٕاطف انزشاثٛخ ٔؽف يٍ

% يٍ 42انًجبَٗ انخشعبَٛخ ،فجبنشغى يٍ أٌ عٓبص يذُٚخ ثشط انؼشة ؽذد اشزشاؽبد ثُبئٛخ ثؾٛش لا رزؼذٖ 

سطفخ أ ػًمأٔانفؼبء نزخضٍٚ انًُزغبد طؾبة انًظبَغ ٚغزخذيٕا انًغبؽبد يغبؽخ أسع انًظبَغ إلا أٌ أ

ٔلذ ثُٛذ انذساعخ انًٛذاَٛخ اَخفبع  ،ْزِ انًغبؽبد فٗ ػًم يغبؽبد خؼشاء نزهطٛف انغٕ ٔلا ٚغزغهٕارؾًٛم 

  عًبنٗ يغبؽخ انًظبَغ إ% يٍ  4َغ ؽٛش لا رزؼذٖ يغبؽزٓب َغجخ يغبؽخ انغطبء انُجبرٗ ؽٕل انًظب

    المخطط الثياوى لسىدر 

 فٙ اسرفبع ٚشافمٓب، انًذاسٚخ انؼشع دٔائش يٍ يٕلؼٓب ثؾكى ؾشاسحان دسعبد سرفبعبث ثشط انؼشة خميُط رزًٛض

 ثبنشاؽخ  إؽغبعٓى دسعخ يٍ ٔرمهم نهؼًبل يشْمخ ظشٔفب   انًُبخٛخ انظشٔف ْزِ يضم ؼذٔر  ، انُغجٛخ ثخٕانشؽ

، انجششٖ انغغى ؽشاسح دسعخ رؼذٚم ػٍ انًغئٕنخ انؼًهٛبد ْىأ يٍ ؼذر   انزٙ انزؼشق ػًهٛخ رزٕلف ػُذيب خبطخ

 نمٛبو دَٗالأ انؾذ نزٕفٛش ٔسؽٕثزّ انٕٓاء ؽشاسح دسعخ رؼذٚم نٗإَغبٌ الإ انظشٔف ٚؼطش ْزِ يضم ٔرؾذ نزنك

 0 انشاؽخ ثُشبؽبرّ انًزُٕػخ فٗ ٔعؾ يٍ انجششٖ انغغى

نكفبءح انؼًم ٔانهزاٌ ٚشرجطبٌ ثذسعخ  الألظٗ نهشاؽخ ٔانؾذ الألظٗٚؾذد يخطؾ عُغش يذٖ انشؼٕس ثبنؾذ 

 ػبو يشح لأٔل عُغش يخطؾ ظٓش، انًجبشش ػهٗ انُشبؽ انجششٖ  ؿٔٚؼكظ أصش انًُبشؽٕثخ انُغجٛخ انؾشاسح ٔان

 انًًهكخ فٙ انشٚبع نًذُٚخ انزًُٛخ ٌئٕش فٙ الاعزشبسٚخ دٔكغٛبدط ػذرّ يؤعغخأ انز٘ انزمشٚش فٙ 1462

 . انغؼٕدٚخ انؼشثٛخ

 ػهٗ انُغجٛخ ٔانشؽٕثخ فمٙالأ انًؾٕس ػهٗ دَٔذ انزٙ انؾشاسح دسعبد انجٛبَٙ يخططّ فٙ عُغش اعزخذو

 20 ؽشاسح دسعخ ثٍٛ ؽذٔدِ داَؾظش انز٘ (comfort frame) جٛبَٙان ّيخطط ؽذدٔلذ  انشأعٙانًؾٕس 

 يشثغ ؽذًْبأ شكهٍٛ انجٛبَٙ يخططّ داخم عُغش ٔٔػغ ،رمشٚجب  %01 َغجٛخ يمذاسسؽٕثخٔيئٕٚخ دسعخ 

 (5شكم سلى ) يزغبٔسٍٚ يغزطٛم ٔالأخش

 َغجٛخ ٔسؽٕثخ ؽشاسح ثذسعبد رزًٛض يُبعجخ  شٓشأ ؼذر   انًغزطٛم ٔأ انًشثغ ؽبسإ داخم شٓشالأ ٔلٕع ؽبنخ ففٙ

 شٓشالأ ٌأ ؽٛش ، انًشثغ ٔأ انًغزطٛم ؽذٔد ػًٍ ثغٛؾ فبسق يغ ػًهّ رأدٚخ صُبءأ ثبنشاؽخ َغبٌالإ فٛٓب ٚشؼش

 شٓشالأ ثًُٛب ، نهشاؽخ يضبنٛخ شٓشأ رؼزجش أ٘ ، نهشاؽخ لظٗالأ انؾذ شٓشأ ْٙ انًغزطٛم ؽذٔد ػًٍ رمغ انزٙ

 ْٔٙ عُغش َظش ٔعٓخ يٍ انؼًم نكفبءح ثبنُغجخ عٛذح رؼذ انزٙ شٓشالأ رًضم انكجٛش انًشثغ ؽذٔد ػًٍ رمغ انزٙ

 نهزذفئخ الاططُبػٛخ انٕعبئم اعزخذاو نٗإ انؾبعخ دٌٔ ػبنٛخ ثكفبءح ػًهّ رأدٚخ َغبٌالإ فٛٓب ٚغزطٛغ انزٙ شٓشالأ

 انغٕ ؽبنخ ركٌٕ شٓشأ َٓبئف ، ؽبسالإ ْزا خبسط رمغ انزٙ انغٛئخ شٓشالأ يبأ ، فّٛ ٚؼًم انز٘ بٌانًك فٙ ٔانزجشٚذ

 خٔعبئم اططُبػٛ اعزخذاو ثذٌٔ ػبنٛخ ثكفبءح ى ػًهٕٓا رأدٚخ ٚغزطٛؼ لأ رأصٛشْب ػهٗ انؼًبل ؽٛش يٍ عٛئخ فٛٓب

  انغٕ. ٔرذفئّنزجشٚذ 
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 غُغش ن انجٛبَٗ( انًخطؾ 5) شكم                 

 

 

 

 

 

 

 : الذراسح مىطقح ػلى لسىدر الثياوي المخطط تطثيق وتائح

 ْىأ نٗإ انزٕطم رى ، انجٛبَٙ انًخطؾ ػهٗ رٕلٛؼٓب ٔثؼذ انذساعخ ثًُطمخ انخبطخ انًُبخٛخ انًؼطٛبد ثبعزخذاو

 يُطمخ فٙ انؼًم فبءحٔنك نهشاؽخ انًضبنٛخ شٓشالأ رؾذٚذ رىٔ نٛلا  ٔ َٓبسا   انًشٚؾخ نهؼًبل ٔغٛش انًشٚؾخ شٓشالأ

انجٛبَٙ  انًخطؾ ػهٗ ٔرٕلٛؼٓب  انشؽٕثخ انُغجٛخ يؼذلاد يغ انؼظًٗ انؾشاسح دسعبد يؼذلاد انذساعخ ثبعزخذاو

 (0،6) نغُغش شكم

 َٕفًجش شٓش يٍ ثذاٚخ أشٓش نغزخ ايزذد فمذ ثشط يُطمخ فٗ ٔالإَزبط انؼًم نكفبءح الألظٗ انؾذ أشٓش رجبُٚذ

 ٚغبػذ يًب انُغجٛخ انشؽٕثخ يؼذلاد ٔاسرفبع انؾشاسح دسعخ اَخفبع يغ انفزشح ْزِ ُذٔرضاي ، ثشٚمإ شٓش ؽزٗ

 نًذح نٛلا   ٔالإَزبط انؼًم نكفبءح الألظٗ انؾذ شٓشأ ايزذد ثًُٛب َٓبسا   نهؼًبل ٔانزُْٗ انؼؼهٗ انُشبؽ صٚبدح ػهٗ

 انظٛف شٓشأ يغ يزضايُخ نهشاؽخ انغٛئخ شٓشالأ ٔعبءد  َٕٕٚٛ شٓش ؽزٗ عجزًجش شٓش يٍ ثذاٚخ شٓشأ ػشش

 انزٖ انشاؽخ ؽبسإ شٓشلأا ْزِ رغبٔصد ٔلذ انخشٚف شٓشأ ؽذأ عجزًجش ؽزٗ َٕٕٚٛ شٓش يٍ ثذاٚخ انُظشٚخ

 انُغجٛخ ٔانشؽٕثخ انؾشاسح نذسعخ  عُغش ٔػؼّ

 انُٓبس خلال نغُغش انجٛبَٙ انًخطؾ(6) شكم          
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 Oliver’s Index (THI) (Temperature – Humidity Index)أوليفر قريىح

َغبٌ فٗ انًُبؽك َزبعٛخ ،ؽٛش ٚمٛظ ساؽخ الإَغبٌ ٔلذسرّ الإيُبعجب  نهزؼجٛش ػٍ ساؽخ الإ يؼٛبسا   انذنٛم ْزا ٔٚؼذ

 ٚغزُذ ػهٗ َّأ انمبٌَٕ ْزا يًٛضاد يٍ،ٔ شؼبع انشًغٗثؼٛذا  ػٍ رأصٛش الإ انًغهمخ غٛش انًكٛفخ يضم انًظبَغ

ٕثخ انُغجٛخ ثٕطفًٓب انؼُظشٍٚ انشئٛغٍٛ انًؤصشٍٚ فٙ ساؽخ الإَغبٌ ٔرؾذٚذ يب انؾشاسح ٔانشؽ ػُظشٍٚ

ٔ أؽت شٚؼشف ثبنؾشاسح انؾغٛخ ٔنٛظ انًمظٕد ثٓب ؽشاسح انٕٓاء انزٗ ًٚكٍ لٛبعٓب ثٕاعطخ انزشيٕيزش ان

 رفبعاس ؽبنخ فٙ أٌ انذنٛم نُب ٕٚػؼ ثؾٛش انغبف إًَب ْٙ انؾشاسح انزٙ ٚشؼش ٔٚؾظ ثٓب عغى الإَغبٌ ،

 إنٗ ٚؤد٘ يًب ثبنشؽٕثخ انغٕ نزشجغ ، انًغغهخ انؾشاسح يٍ أػهٗ ْٙ انؾشاسح دسعخ ٌأث الإَغبٌ ٚشؼش انشؽٕثخ

 انغغى . يٍ انزجخش ػًهٛخ رٕلف

 انهٛم خلال نغُغش انجٛبَٙ انًخطؾ(0) شكم           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يغ رًبيب   ٚخزهف يؼُٛخ ٔسؽٕثخ ؽشاسح دسعخ فٙ ثبنشاؽخ انشؼٕس أٌ ؽٛش ، انشٚبػ عشػخ رأصٛش انذنٛم ٚأخز نى

 انؾشاسح ثزأصٛش انشؼٕس يٍ رضٚذ أٔ رمهم انًخزهفخ عشػزٓب فٙ انشٚبػ أٌ أ٘ ، يب يٕلغ فٙ انشٚبػ عشػخ اخزلاف

  ، يؼب   ٔانشؽٕثخ

 ( رؼطٗ ثبنؼلالخ اٜرٛخTHIانظٛغخ انؼبيخ نًؼبدنخ دنٛم دسعخ )  

THI = T . (0.55 . 0.55 Rh)(T-58) 

(Oliver,l.E. 1981p188) 

 حيث أن

 Rh=    انُغجٛخ انشؽٕثخ

 Tشاسح  ثبنفٓشَٓبٚذ = انؾ دسعخ

  THI =  ٔانشؽٕثخ شاسحانؾ لشُٚخ 
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عذ انزٙ رٕو لشُٚخ ٔثٍٛ ثُٛٓب انًفبػهخ رى ٔلذ  لشُٚخ كبَذ ٔاٌ أٔنٛفش لشُٚخ يغ ٔانُزبئظ انًذخلاد فٙ رزفك أَٓب ٔ 

 ٔانًجهم انغبف نهزشيٕيزش انؾشاسح دسعبد لٛى إنٗ انؾبعخ دٌٔ يجبششح حانؾشاس دسعخ يزغٛش ػهٗ رؼزًذ أٔنٛفش

أٔنٛفش فزكٌٕ ؽذٔد انشاؽخ ػُذ  ػُذ ٔالاَضػبط انشاؽخ دسعخ انذساعخ ٔرزؾذد يُطمخ يؾطبد فٙ رزٕفش لا انزٙ

خ ثًُٛب % يٍ انُبط ٚشؼشٌٔ ثؼذو انشاؽ12فبٌ  02فٓشَٓٛذ ٔإرا ٔطهذ لٛى انذنٛم إنٗ  64-62لٛى انذنٛم ثٍٛ 

( إنٗ صلاصخ THIفأكضش ٔلذ رى رظُٛف لٛى ) 04رشرفغ ْزِ انُغجخ نزظم إنٗ ػُذيب ثؼذو انشاؽخ ٚشؼشٌٔ انُبط 

 (5عذٔل) أطُبف سئٛغخ ْٙ

 (THIرظُٛف دنٛم انغشاسح ٔانشؽٕثخ ) (5)عذٔل 

( THIلٛى انذنٛم ) انشيض انزظُٛف  يشرجخ انشاؽخ

 فٓشَٓٛذ 

 P 62- 64 بنٙ نهشاؽخالإلهٛى انًض لهٛى انًضبنٙالإ

P الإلهٛى انًشٚؼ 
*

 02 – 01 

 P** 02 – 03 لم يٍ انًشٚؼأالإلهٛى  

 C 55 – 54 الإلهٛى انجبسد غٛش انًشٚؼ انًشٚؾخغٛش  لهٛى انجبسدالإ

 C* 52 – 54.4 الإلهٛى الأكضش ثشدا   

 52 –الم يٍ  **C الإلهٛى شذٚذ انجشٔدح 

 H 04 – 06 ٛش انًشٚؼ انذافئإلهٛى غ لهٛى انؾبس غٛش انًشٚؼالإ

 H* 06.1 -02 إلهٛى غٛش انًشٚؼ انؾبس 

 04اكجش يٍ  **H إلهٛى شذٚذ انؾشاسح 

 

َٔزٛغخ نهؼلالخ يب ثٍٛ دسعخ ؽشاسح انٕٓاء ٔانشؽٕثخ انُغجٛخ ٔرأصٛش رنك ػهٗ ساؽخ الإَغبٌ رى اعزخذاو دنٛم 

انُغجٛخ ؽٛش رى رؾٕٚم يؼذلاد دسعبد ؽشاسح)وْ( انفٓشَٓبٚزٛخ ٔانشؽٕثخ  ( ثبنذسعبدTHIانؾشاسح ٔانشؽٕثخ)

 إنٗ دسعبد فٓشَٓبٚزٛخ .

 (THI) ٔانشؽٕثخ شاسحانؾ دنٛم يؼبدنخ َزبئظ( 6) عذٔل

  دٚغًجش َٕفًجش اكزٕثش عجزًجش غغطظأ  ٕٚنٕٛ َٕٕٚٛ   يبٕٚ  ثشٚمإ يبسط  فجشاٚش  ُٚبٚش 

 نذسعخ ٔنٛفشأ

 انؾشاسح

   انؼظًٗ

 

65.5 

 

62.0 

 

65.2 

 

03.2 

 

04.3 

 

02.2 

 

04.4 

 

21.0 

 

22.4 

 

22.2 

 

02.1 

 

65.5 

ٔنٛفش نذسعخ أ

انؾشاسح 

 انظغشٖ 

 

42.4 

 

44.2 

 

44.4 

 

50.6 

 

54.0 

 

65 

 

64.5 

 

02 

 

60.4 

 

62.0 

 

54.5 

 

52.1 
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 ٔنٛفش ٚبو انشاؽخ ٔالاَضػبط ؽغت لشُٚخ أ( رٕصٚغ أ2شكم )     

 

ٚلاؽع أٌ  شٕٓس (  THIٛى دنٛم دسعخ انؾشاسح ٔانشؽٕثخ )انزٖ ٚجٍٛ ل (2)كمٔانش (6) انغذٔليٍ خلال رزجغ 

ًجش ثًُٛب ػذد ثشٚم َٕٔفًجش ٔدٚغُٚبٚش ٔفجشاٚش ٔيبسط ٔإ ٗشٓش ْػهٗ عزخ أ انؼًم ٔكفبءح الاَزبط  الزظشد

نٗ اسرفبع دسعخ انؾشاسح انكفبءح الاَزبعٛخ ٔٚشعغ رنك إ نهؼًبل ٔرؤصش ػهٗشٓش غٛش يشٚؾخ ثمٛخ شٕٓس  انغُخ أ

 رٕافمذ ٔلذ                                                          ؼذ ْزِ انشٕٓس يلائًخ نكفبءح انؼًم نٛلا .ٔر   َٓبسا  

 انًظبَغ ثؼغ ػهٗ انًٛذاَٛخ انذساعخ خلال انجبؽضبٌ ثّ لبو يب يغٔانشؽٕثخ  انؾشاسح ٔدنٛم عُغش يخطؾ َزبئظ

 انشٕٓس فؼمأ يٍ ؼذر   انشاؽخ شٓشأ أٌ انؼًبل كذأ ؽٛش نغزائٛخا ٔانًٕادٔانغٛشايٛك  انُغٛظثظُبػبد  انخبطخ

 يخطؾشٓش انغٛش يشٚؾخ نهؼًم فٗ ؼذ الألأطؾبة انًظبَغ ؽٛش ر  يخبنفب   رنك عبء ثًُٛباَزبعب  ،  ٔالأكضش نهؼًم

  الاَزبط ػهٗ انطهت ٔٚضداد انؼًم يٕعى شٓشأ ْٗ ٔانشؽٕثخ انؾشاسح ٔدنٛم عُغش
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 الىتائح

 شؼٕس فٙ يًٓب   دٔسا   رهؼت انُغجٛخ ٔانشؽٕثخ ،انشٚبػ ، شاسحانؾ دسعخ ، انًُبخٛخ انؼُبطش أٌعخ  انذسا أظٓشد

 يغ انزألهى دسعخ ٔؽغت ٔطؾٛخ َفغٛخ أخشٖ نؼٕايم ٚشعغ ثبنشاؽخ  الإَغبٌ شؼٕس أٌ كًب ،ثبنشاؽخ  الإَغبٌ

 خلال يٍ رجٍٛ                                                                       . فٛٓب ٚؼٛش انزٙ ٔانجٛئخ انًُبؿ ظشٔف

 ػهٗ انؾشاسح ٔانشؽٕثخلشُٚزٗ  رطجٛك خلال يٍ انؼًبل ساؽخ ػهٗ ٔانشؽٕثخ انؾشاسح أصش ػُظش٘ انذساعخ

 ثبلاَضػبط شؼٕس ػهٗ رذل انظٛف فظم أشٓش َزبئظ كبَذ ؽٛش ، انُغجٛخ انؾشاسح ٔانشؽٕثخدسعخ  يزٕعطبد

أظٓشد َزبئظ رطجٛك يؼبٚٛش               ٔانشؽٕثخ انُغجٛخ  دسعخ انؾشاسح يزٕعطبد اسرفبع ثغجت انشاؽخ  ٔػذو

انًشٚؾخ يًب ٚغبػذ ػهٗ ركٍٕٚ دنٛم  رؾذٚذ انفظٕل انزٙ ٚغٕد فٛٓب يُبؿ يشٚؼ ٔانفظٕل غٛش انشاؽخ انًُبخٛخ

ٌَّ   )عُغش( انجٛبَٙ انًخطؾ َزبئظ أكذد                              يُبخٙ نًؼشفخ أَغت أٔلبد انشاؽخ ٔانؼًم.  أ

ثشٚم َٕٔفًجش ُٚبٚش ٔفجشاٚش ٔيبسط ٔإ شٓش يٍ رًزذ انذساعخ يُطمخ فٙ أشٓشعزخ  ثهغذ انًشٚؾخ الأشٓش

 ٔالإَزبط انؼًم نكفبءح خيضبنٛ شٓشرؼذ أ ٔدٚغًجش

 التىصياخ

 يهطفخ نهغٕ ٚغبثٛخإرٕعٛغ يغبؽخ انغطبء انُجبرٙ نًب نّ يٍ رأصٛشاد  -

 .Human Comfortبو ثبنذساعبد انًُبخٛخ انجششٚخ ٔخبطخ انذساعبد انزٙ رٓزى ثشاؽخ الإَغبٌ الاْزً -

 خلال يٍ الاَزبط صٚبدح فٗ انًغبًْخٔثبنزبنٗ  انؼًم كفبءح سفغ فٗ رغٓى انزٗ نهؼًبل انشاؽخ ظشٔفرٕفٛش  -

  الاططُبػٛخٔانزذفئخ  انزجشٚذ ٔعبئم اعزخذاو ؽشٚك ػٍ انغٕٚخ ؽٕالالأ رؼذٚم

  ػشٔسحيغ نٛلا   رجذأ ٌأ عبطأ ػهٗ يشٚؾخ غٛش شٓشأ رؼذ ٔانزٗ انظٛف فظم فٗ انؼًم ٔلبدأ رؼذٚم -

 انًشٚؾخ غٛش ثبلأشٓش عبصادالأ رزُبعت أٌ يشاػبح
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 المراخغ 

  طشيبٌ يذُٚخ فٗ انؼًم ٔكفبءح انغكبٌ ساؽخ يغزٕٚبد( 2212) انًٓذٖ اثزغبو ، انؼكشيٗ إعؾٛى ثشاْٛىإ  - 

 ،يغهخ كهٛخ انزشثٛخ انؼذد انضبَٙ ػشش  نٛجٛب غشة لشًب

  ثبعزخذاو  نٛجٛب فٙ انًشٚؾخ ٔغٛش انًشٚؾخ نلأشٓش ٔانضيبَٙ انًكبَٙ انزجبٍٚ (2220) خٛش الله ػٛغٗ ؽبفع -

 . دٚغًجش ، انضبَٙ انؼذد انغبثغ انًغهذ ٔالإَغبَٛخ نهؼهٕو انؼهًٛخ عشد عبيؼخ يغهخ THIيؤشش 

 انذساعبد يغهخ ، انجظشح يذُٚخ فٙ الإَغبٌ ساؽخ ػهٗ انًُبؿ رأصٛش ،(2216) ٔآخشٌٔ  ٚؼمٕة سشبد سػذ -

 -316. 300  ص رًٕص انغبثغ انؼذد ، انغغشافٛخ

( أصش انززثزة انًُبخٗ ػهٗ ساؽخ الاَغبٌ فٙ يؾبفظخ طلاػ انذٍٚ ، سعبنخ 2224عًبػ إثشاْٛى انذٔسٖ )  - 

    21يبعغزٛش غٛش يُشٕسح ، عبيؼخ ركشٚذ ، ص

 ، انؼشثٛخ انغغشافٛخ انًغهخ ، انًُٕسح انًذُٚخ ثًُطمخ الإَغبٌ ساؽخ ػهٗ انًُبؿ أصش (2224) ؽهجّ شؾبرّ عٛذ -

  .انضبَٙ انغضء ، 44 انؼذد ، انًظشٚخ انغغشافٛخ انغًؼٛخ

 انًغهخ ، انغؼٕدٚخ انؼشثٛخ ثبنًًهكخ ُٚجغ ثًُطمخ نهغٛبؽخ انطجٛؼٛخ دانًمٕيب(2224) ؽهجّ عٛذ ّشؾبر -

 الأٔل. انغضء 43، انؼذد :انغغشافٛخ انًظشٚخ انغًؼٛخ ، انؼشثٛخ انغغشافٛخ 

 انششق ثؾٕس ، ثبنغؼٕدٚخ ػغٛش إيبسح فٙ الإَغبٌ ٔساؽخ انًُبؿ (2223) صكشٚب إثشاْٛى صكشٚب ؽبسق -

  .عجزًجش    13انؼذد   ، الأٔعؾ

ك انؼًشاَٛخ ٔرظًٛى انٕؽذح انغكُٛخ ، أصش انًُبؿ فٙ رخطٛؾ انًُبؽ (1445)سؽٛم ػجذ انؾغٍ يذفٌٕ أثٕ -                  

)اثٍ سشذ(، عبيؼخ ثغذاد،.    ، كهٛخ انزشثٛخ ، غٛش يُشٕسح دكزٕساِ سعبنخ،  فٙ انؼشاق                    

 ، شًظ ػٍٛ آداة ؽٕنٛبد ”، انزطجٛمٙ انًُبؿ فٙ انؾذٚضخ الارغبْبد (2222)انؼضٚض ػجذ انهطٛف  ػجذ - 

 إثشٚم. ، انضبَٙ انؼذد 30، ًغهذان :انمبْشح

 ،  انجظشح عبيؼخ ، انؼشاق فٙ انؼًم ٔكفبءح نهشاؽخ الألظٗ انؾذ ٔأشٓش انًُبؿ (1422) انشهش ؽغٍ ػهٗ -

 .16 ص ، انضبَٛخ انغُخ ،3 انزشثٛخ،انؼذد كهٛخ يغهخ

ٔرأصٛشارٓب           ( دٔس انًُبؿ فٗ رؾذٚذ يغزٕٚبد انشاؽخ فٙ لؼبء كلاس 2214نٛش يؾًٕد يؾًذ انضَكُخ ) -

انغٛبؽٛخ سعبنخ يبعغزٛش غٛش يُشٕسح،،كهٛخ انزشثٛخ الاعبعٛخ ،لغى انؼهٕو الاعزًبػٛخ ،عبيؼخ كشًٚبٌ            

 انغهًبَٛخ انؼشاق .   

 انؼشثٛخ ثبنًًهكخ ؽغبءالإ يذُٚخ فٙ َغبٌالإ ساؽخ ػهٗ رٕو لشُٚخ رطجٛك( 2210) انمبعى انؾغٍ ثٕأ يؾًذ -

 .انغؼٕدٚخ

 -اٜداة كهٛخ يغهخ ،انُٛم دنزب ششلٙ فٙ الإَغبٌ ساؽخ ػهٗ انًُبؿ أصش (2212)ػُجش انفزبػ ػجذ يؾًٕد -

 .302  ص ، أكزٕثش ،7 انؼذد ، 72 انًغهذ انمبْشح عبيؼخ الاعزًبػٛخ ٔانؼهٕو لإَغبَٛبدا

 انغًؼٛخ ، انؼشثٛخ  فٛخانغغشا انًغهخ ، يظش فٙ انًُبخٙ ٔالإسْبق انشاؽخ ألبنٛى( 2225) يغؼذ علايخ يغؼذ -

  .4انؼذد :انًظشٚخ  انغغشافٛخ
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( انًُظٕس انجٛئٙ لإعزشارٛغٛخ انزًُٛخ انؼًشاَٛخ ػهٙ يغزٕٖ 2212انٓٛئخ انؼبيخ نهزخطٛؾ انؼًشاَٙ ) -

 انغًٕٓسٚخ )إلهٛى الإعكُذسٚخ(

- Barry Roger G. & Chorley Richard J. , 1998, Atmosphere, weather and climate,   
Routledge, London 

- Craghan Michael, 2003, Physical Geography, John Wiley & Sons, New Jersey. 

- Manmohan Singh, 2008 "Human comfort at Chandigarh", Meteorological Centre, 

Shimla India Meteorological Department, New Delhi: 53-64.  

- Oliver Johne, 2005, Encyclopedia of World Climatology, Indiana State University 

Springer, The Netherlands. 

- Siple, P.A. and Passel C.f. 1945, "Measurement of atmospheric cooling of           
subfreezing Temperature", Phil. Soc 

- Terjung, W.H., 1966, "World pattern of the distribution of the monthly comfort 

index, International journal of biometeorology", 56: 214-232.         

- Thom, E.C. 1959, "The discomfort index," Weather wise, Xinanchan, 12: 57-60. 
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 نموذج استبيان
  والنشاط ه أنوع المنش –

..................................................................................... 
 .......................................................................ه ..............أمساحة المنش –
 اليومية. مواعيد العمل –

.................................................................................... 
 مواعيد راحة العمال –

..................................................................................... 
 كيف يقضي العمال ساعات الراحة –

.................................................................................... 
 

 نعم                  لا                   رجات الحرارة عدم الشعور بالراحة  ىل تسبب لك د
 

 نعم                  لا                   ىل يتوفر في المصنع نظام تيوية                 
 

 ة  بالمصنع          طبيعية                صناعية                   مختمطما نوع التيوية 
 
 نعم                  لا         ْم ٚؤصش رؼشع يجُٗ انًظُغ نذسعبد ؽشاسح يخزهفخ ػهٗ ثٛئخ انؼًم    
 
 نعم                  لا         فٗ انزشكٛض         ْم رغجت دسعخ انؾشاسح انًخزهفخ فٗ ثٛئخ انؼًم َمظب   
 
 نعم                  لا         بق ٔانزؼت            انؾشاسح انًشرفؼخ الاؽغبط ثبلإسْ دسعخ رغجت ْم 
 
          لا                  نعمْم ٚضٚذ اسرفبع دسعخ انؾشاسح فٗ انًظُغ يٍ انؼظجٛخ                     
 
          لا                  نعمْم رؤصش دسعخ انؾشاسح انًشرفؼخ فٗ انًظُغ يٍ اسرفبع انشؽٕثخ انُغجٛخ   
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          لا                  نعمْم رؤصش دسعخ انؾشاسح ػهٗ الاَزبعٛخ                                           
 
          لا                  نعمْم ٚؤدٖ اسرفبع دسعخ انؾشاسح فٗ انًظُغ إنٗ يشبكم طؾٛخ            
 

          لا                  نعم   اء فٗ انًظُغ ػهٗ ساؽخ انؼًبلْم ٚؤصش انزؾكى فٗ يغزٕٖ رذفك انٕٓ
 

          لا                  نعم                  ْم رؤصش رٕافش أعٓضح انزكٛف اٚغبثٛب فٗ ثٛئخ انؼًم
 

          لا                  نعمْم ٚغجت َمض انٕٓاء فٗ انًظُغ ػٛك انزُفظ                             
 

          لا                  نعمْم ٚؤصش عٕء انزٕٓٚخ فٙ أداء انؼًم                                            
 

          لا                  نعمْم ٚضٚذ  رغذٚذ انٕٓاء ثبنًظُغ يٍ الاَزبعٛخ                                

 

          لا                  نعمو رٕٓٚخ عٛذ ثبنًظُغ ػهٗ َشبؽ ٔؽٕٛٚخ انؼًبل    ْم ٚؤصش ٔعٕد َظب

  


