
الــراصــدون  فيها  يــقــوم  الــعــامــلــة 
الجويون على مدار الساعة بإصدار 
التقارير الجوية اللازمة لعمل تلك 

المطارات.
● يوجد للهيئة العامة للأرصاد 
الجوية العديد من مراكز التنبؤات 
المناطق  عــلــى  ــة  ــوزع م الــجــويــة 
ـــدار  لإص ــلــمــطــارات  ل المختلفة 
والتحذيرات  الجوية  التنبؤات 
مستويات  مختلف  على  الجوية 
الطيران يعمل بها متنبئون جويون 
تلك  تــزود  كما  الساعة  مــدار  على 
بمختلف  الخدمات  متلقي  المراكز 
السلامة  لتحقيق  الــمــخــرجــات 
طيران  ووثائق  تنبؤات  من  الجوية 
ــران  ــي ــط لـــلـــرحـــلات وشــــركــــات ال

وتحذيرات للمجال الجوي.
تلك  بــتــزويــد  الهيئة  تــقــوم   ●
المخرجات  بمختلف  الــمــراكــز 
الصناعية  الأقمار  وصور  الدولية 
مع  يخلق  مما  الاتــصــال  ووســائــل 
الدول الأخرى شبكة من المعلومات 
تضمن توفر كل المعلومات الجوية 
ومختلف  الــعــالــم  مـــطـــارات  لــكــل 

اذاعتها  تتزامن  والــتــي  المناطق 
متكاملة  معلومات  لخلق  ــيــا  دول

تغطي جميع دول العالم تقريبا.
بإصدار  المراكز  تلك  تقوم   ●
ــة لــلــمــطــارات  ــوي ــج ــؤات ال ــب ــن ــت ال
المختلفة بجمهورية مصر العربية 
ـــراوح حــتــى 30ســاعــة  ـــت لــمــدد ت
الجوية  الرحلات  منظمو  ليتمكن 
من معرفة التنبؤات الجوية لمطار 

الوصول قبل إقلاعها.
المعلومات  تلك  تستخدم   ●
الملاحة  وسلامة  سيولة  لضمان 

الجوية من والى أي مكان.
تأثير الطقس على الطيران

يؤثر الطقس على حوالي 70 % 
من التأخيرات في رحلات الطيران-
الطقس  لــذلــك  وبــالإضــافــة   -
يستمر في لعب دورا مؤثرا في عدد 
من حوادث الطيران، وبينما تقارير 
أن  تجد  عـــادة  الــطــيــران  ـــوادث  ح
الخطأ البشري هو السبب المباشر 

-
حاتم محمد علام

متنبئ جوي وأخصائي عمليات جوية 
أول بمركز تنبؤات مطار الأقصر الدولي

والملاحة الجويةالطقس 
من  يعاني  لم  من  منا  قليل 
وحتى  ال��ج��وي��ة  ال��رح��لات  ت��أخ��ي��ر 

الغائها بسبب الطقس السيء.
قارئي  الأذهان  إلى  تتبادر  قد 

الكريم بعض الأسئلة وهي:-
تحديد  ــن  ع الــمــســئــول  ــن  م  -
الظروف الجوية المناسبة للطيران 

وكيف يتم ذلك؟
- كيف يؤثر الطقس على سلامة 

عمليات المطارات والطيران؟
الأسئلة  ه��ذه  على  وللإجابة 

نحتاج لمعرفة هذه المعلومات.
العامة للأرصاد  الهيئة  تعتبر   ●
لتقديم  الــمــخــولــة  هــي  الــجــويــة 
للملاحة  الجوية  الأرصــاد  خدمة 

الجوية الدولية.
الــهــيــئــة  ــى عـــاتـــق  ــل ــع ع ــق ● ي
تزويد  الجوية  لــلأرصــاد  العامة 
ـــاء طــاقــم  ـــض الــمــســتــثــمــريــن وأع
الحركة  خدمات  ووحدات  القيادة، 
البحث  خدمات  ووحدات   ، الجوية 
المطارات  إدارة  وهيئات   ، والإنقاذ 
المعنية  الــجــهــات  مــن  وغــيــرهــا 
الدولية  الجوية  الملاحة  بتسيير 
بمعلومات  وتزويدهم  تطويرها  أو 
ــة لأداء  ــلازم ال الــجــويــة  الأرصــــاد 

وظائفهم.
للأرصاد  العامة  الهيئة  تزود   ●
الجوية الملاحة الجوية بمحطات 
المطارات  جميع  على  موزعة  رصد 
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يعتبر  الطقس  أن  الا  لــلــحــوادث؛ 
 23 في  الرئيسي  المساهم  العامل 
حسب  الطيران  ــوادث  ح كل  من   %
القومي(  النقل  سلامة  مجلس   (
)NTSB( في أميركا وحدها ، وتأثير 
الطقس يكلف أميركا وطنيا حوالي 
تحطمات  بين  مــا  دولار  بليون   3
وتأخيرات  الحوادث  في  واصابات 

وتكليفات غير متوقعة للعمليات.
هي  م���ا   -: الآن  وال���س���ؤال 
على  المؤثرة  الجوية  الظواهر 

الطيران؟
ال���رع���دي���ة  ال���ع���واص���ف   -1
بسحب  المرتبطة  وال��ظ��واه��ر 

الحمل 
المرتبطة بالعواصف  المخاطر 
وسحب الحمل متضمنة:- العواصف 
الرعدية المصاحبَة بالاضطرابات 
الــصــاعــدة  الـــتـــيـــارات   ، ــة  ــوي ــج ال
والهابطة القوية ، البرق و الصواعق 
والهطول   ، الثلجية  والتراكمات   ،
الكثيف ، والهطول الثلجي ، والرياح 
الهوائية،  والــنــفــحــات   ، القصية 
والرياح القوية منخفضة المستوى 

، والأعاصير الدورانية. 
مسببا  الظواهر  تلك  تعتبر   ●
الحوادث  من   %4 لـ   2 من  لحوالي 
تم  الأمطار   ، بالطقس  المرتبطة 
حوادث  من   %6 في  عاملا  اعتبارها 
لتصبح  وترتفع  التجاري  الطيران 

10% من اجمالي حوادث الطيران.
ســلامــة  ــــى  إل ـــة  ـــاف ـــالإض وب  ●
الملاحة ظواهر السحب والعواصف 
لكفاءة  مشكلة  تعتبر  الــرعــديــة 
تستطيع  فهي  الطيران،  عمليات 
كثافة  تقليل   - المطارات  )اغــلاق 
الوصول والاقلاع - إعاقة أو إيقاف 

العمليات الأرضية(

● المخاطر الجوية المصاحبة 
الجوية  الــطــرق  على  للعواصف 
للمطارات  التحويل  أيضا  تسبب 
الــبــديــلــة، إعــــادة رســـم الــرحــلات 
تعدي  في  تتسبب  والتي  الجوية، 
وقــت  ــاع  ــي وض الــرحــلات  تكاليف 

الركاب.
عن  الناتجة  الطائرات  أضرار   ●
تستطيع  الثلوج  وتراكم  الصواعق 
مما  الخدمة  من  الطائرات  إخــراج 
وتجاوز  العائدات  فقد  الــى  يــؤدي 

ميزانية الصيانة.
على  الجليد  ــم  ــراك ت أيــضــا   ●
الــعــوامــل  مــن  يعتبر  الــطــائــرات 
على  تؤثر  والــتــي  جــدا  الخطيرة 
تؤدي  حــوادث  وتسبب  الطائرات 

لفقد الأرواح.
الطائرات  الجليد على  ● تراكم 
ولكنه  جـــدا،  خطير  فقط  ليس 
رئيسيا  مــبــاشــرا  مــؤثــرا  يعتبر 
الــطــيــران،  عمليات  ــاءة  ــف ك عــلــى 
المسارات  وتحويل  والتأخيرات، 
للحاملات التجارية. ولتفادي هذه 
تــؤدي  إجــــراءات  تتخذ  الــظــاهــرة 
لتأخير الوصول، والذي يحتاج إلى 
وقود إضافي وتكاليف إضافية على 

كل درجات الطائرات.
الطائرات  على  الجليد  تراكم 

من  الطائرات  على  خطرا  يعتبر 
نواحي عديدة:-

هيكل  علي  الجليد  تــراكــم   -
وسطوح  الأجنحة  على  الطائرة 
ويقلل  الطائرة  وزن  يزيد  التحكم 
في  خاطئة  لقراءات  ويؤدي  الرفع، 
معدات الطائرات ويقلل التحكم في 

الطائرة.
الميكانيكي  الجليد  تــراكــم   -
ـــواء  ــات ومــــداخــــل ه ــع ــش ــى م ــل ع
من  تقلل  الوقود  وخلايا  المحرك 
تقليل  الــى  مــؤديــة  المحرك  أداء 

عزمه . 
والتي  الصغيرة  الــطــائــرات   ●
تطير بصفة روتينية علي ارتفاعات 
مناسبة  والسحب  الــحــرارة  حيث 
هذه  يجعل  مما  الثلج  لتكوين  أكثر 
الثلج  لــتــراكــم  عــرضــة  الــطــائــرات 
الطائرات  بينما  الــوقــت  لمعظم 
لــه بصورة  تــكــون عــرضــة  الأكــبــر 
أساسية أثناء الصعود والهبوط في 

مناطق الإقلاع.
2- الاضطرابات الجوية 

الغير  ال��ج��وي��ة  الاض��ط��راب��ات 
من  تعتبر  الحمل  بسحب  مصاحبة 

المخاطر العظمى للطيران.
معرضة  تعتبر  الطائرات  كل   ●
الجوية  الاضــطــرابــات  لتحركات 

صورة توضح تراكم الجليد على اجنحة الطائرة
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مــوجــودة  تــكــون  ان  يمكن  ــتــي  وال
واســع  مــدى  وعلى  ارتــفــاع  أي  على 
عادة  والتي  الجوية.  الظروف  من 
نسبيا  صافية  ســمــاء  فــي  تــحــدث 
 Clear Air Turbulence( وتدعى 

 )– CAT
مناطق  تــدخــل  ــرة  ــائ ط أي   ●
تكون  الــجــويــة(  )الاضـــطـــرابـــات 
ــرات  ــائ ــط ال  . للتحطم  مــعــرضــة 
علي  ــق  ــل ــح ت ـــي  ـــت وال الــصــغــيــرة 
عرضة  أكثر  منخفضة  ارتفاعات 
عن  الجوية  بالاضطرابات  للتأثر 

الطائرات الكبيرة.
الجوية  الاضطرابات  تأثير   ●
يتراوح من حدوث اهتزازات فجائية 
مريحة  غير  تكون  والتي  للطائرة 
ــم الـــى الــتــســارع  ــاق ــط لــلــركــاب وال
يسبب  أن  يمكن  والــذي  الفجائي، 
جروحا خطيرة وفي بعض الأحيان 

فقدان التحكم في الطائرة.
● اضطرابات السماء الصافية ) 
CAT( ليست فقط خطيرة ولكنها 
كفاءة  على  رئيسي  مــؤثــر  أيــضــا 
تحويل  مسببة  الجوية  العمليات 

المسار وتأخير الطائرات.
وال��رؤي��ة  ال��رؤي��ة  س��ق��ف   -3

الأفقية
ــة  ــي ــرأس ال الــــرؤيــــة  تـــدنـــي   v
ــــدى مــخــاطــر  والأفـــقـــيـــة هـــي اح
ـــواع  الــســلامــة الــمــلاحــيــة لــكــل أن
رئيسي  مــســبــب  وهـــي  ــران،  ــي ــط ال
عادة  تحدث  الطائرات،  لحوادث 
بقلة  المرتبطة  الطيران  حــوادث 
المجهزة  غير  الطائرات  مع  الرؤية 
هذه  مع  للتعامل  اللازمة  بالأجهزة 
الظروف مسببة فقد التحكم، أو مع 
الرحلات الجوية في مناطق كثيرة 
تعتبر  فهي  ذلــك  ومــع  التضاريس، 

الحوادث  في  مساعدا  عاملا  أيضا 
الجوية حتى مع الطائرات المجهزة 

والطيارين ذوي الخبرة العالية.
يعتبر  لا  الـــرؤيـــة  تـــدنـــي   v
انه  الــســلامــة،  مخاطر  مــن  فقط 
كفاءة  مــن  خطيرة  بــصــورة  يقلل 
كما   ، والحربي  التجاري  الطيران 
والهبوط  الإقلاع  كثافات  من  تقلل 
تأخير  من  وتزيد  الــمــطــارات،  في 
الـــرحـــلات الــجــويــة وتــــودي الــى 
وإلغاء  الطائرات  مسارات  تحويل 
الـــرحـــلات الــجــويــة وغــيــرهــا من 

تكاليف العمليات الجوية.
4- الثلوج على الأرض

ــاء وجــودهــا  ــن ــرات أث ــائ ــط ● ال
التجمد  فترات  خلال  الأرض  على 
المناطق  فــي  الثلجي  الهطول  او 
معرضة  تــكــون  لــذلــك  الــمــعــرضــة 
لتراكم الجليد على سطوح التحكم 
وفوهات الأجهزة والمراوح ومداخل 

المحركات والمعدات الداخلية . 
الــمــمــرات  الــطــائــرات عــلــى   ●
التي  الإقـــلاع  ومــمــرات  الداخلية 
ــات  درج فــي  هــطــول  او  ــاء  م عليها 
معرضة  تكون  التجمد  من  قريبة 

ــك حــتــى بــعــد تــوقــف  ــذل ــا ل ــض أي
ـــل كــمــيــة من  ــول. حــتــى اق ــط ــه ال
الممكن  ممن  الاجنحة  على  الثلج 
ــن رفــع  ــــوزن وتــقــلــل م أن تــزيــد ال
الطائرة، إعاقة الثلج لأجهزة قياس 
أن  الممكن  من  والسرعة  الارتفاع 
والاخطاء  التحكم  فقدان  يسبب 

الملاحية.
لها  الثلجية  والامطار  الثلج   ●
الإقلاع  عمليات  على  تأثير  أيضا 
وجعل ممرات الإقلاع والهبوط غير 
مستعملة كما تقلل بشدة من كثافة 

العمليات على أرض المطار.
5- الرماد البركاني

صخور  هو  البركاني  الرماد   ●
مختلفة  مواد  من  مكونة  مسحوقة 
 ، منخفضة  انــصــهــار  درجـــة  لها   (
من  أقل  تكون  هذه  الانصهار  درجة 
مما  النفاث،  المحرك  حرارة  درجة 
وتتراكم  المواد تنصهر  يجعل هذه 
البركاني  الرماد  المحرك(.  داخل 
مصحوبا  يكون  الجوي  الغلاف  في 
أكسيد  ــي  ــان ث مــحــالــيــل  بـــغـــازات 
الخليط  هذا  والكلورين.  الكبريت 
والغازات  المسحوقة  الصخور  من 

صورة لطائرة فقدت محركها نتيجة لدخولها منطقة اضطرابات جوية
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كفاءة  على  بشدة  يؤثر  الحمضية 
السحب  ــة.  ــاث ــف ــن ال ــات  ــرك ــح ــم ال
مرئية  غير  عادة  تكون  البركانية 

خاصة أثناء الليل.
حالة  ففي  المشكلة  لتبيان   ●
 1991 عام  بيناتوبو  جبل  انبعاث 
السحب البركانية دارت حول العالم 
أيام واثرت على خطوط  في خلال 
الــطــيــران الــجــويــة بــشــدة واثــرت 
العابرة لهذه  على صيانة الطائرات 

السحب.
صورة لانبعاث بركاني

ــؤات  ــب ــن ــت يــتــمــتــع مـــركـــز ال
الرئيسي بمطار القاهرة الدولي 
الكفاءة  شــهــادات  من  بالعديد 
تتواتر  كما  الــمــجــال،  ــذا  ه فــي 
ــن جميع  ــل فــتــرة م الأخــبــار ك

أنحاء العالم عن كفاءة الطيارين 
استطاعوا  الــذيــن  المصريين 
الهبوط وتفادي مخاطر الطقس 

المختلفة ولا يزال يعتبر السفر 
أمانا  السفر  وسائل  أكثر  الجوي 

على الاطلاق.

صورة لانبعاث بركاني
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الأرصاد الجوية للملاحة الجوية الدولية( الطبعة 17
2- Gloria Kulesa (the Team Leader for the FAA’s Aviation Weather Research 

Program) :

 WEATHER AND AVIATION: HOW DOES WEATHER AFFECT THE SAFETY AND 

OPERATIONS OF AIRPORTS AND AVIATION, AND HOW DOES FAA 

WORK TO MANAGE WEATHER-RELATED EFFECTS?

  Conference:The Potential Impacts of Climate Change 

on Transportation

الأرصاد الجوية - العدد 3665


