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: حث   ب 

 تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية   استخدام
 دراسة الضوابط الهيدروجيومورفولوجية للجريان السيلى   في

 وأثره على التنمية بمدينة شرم الشيخ
 1محـمد أحمد بدوي عطا الله إعداد الباحث/

 2دياب  صلاح الباحث/ صلاح محمدبالاشتراك مع 

 3محمد فؤاد عبد العزيز سليمان الأستاذ الدكتور/و
 

: حث  ص الب 
لخ 
م

 

منطقة،    أي  فيشك فيه ان الجريان السيلى يؤثر بصورة كبيرة على محاور التنمية    مما لا
تعد من أهم المناطق السياحية الواعدة بالتنمية بجنوب سيناء، وتهدف    التيولاسيما مدينة شرم الشيخ  

هذه الورقة البحثية الى ابراز اهم هذه الاثار، وذلك من خلال التقنيات الحديثة مثل نظم المعلومات  
الجغرافية والاستشعار عن بعد بصورة تفاعلية، مع وضع سيناريوهات لمخاطر السيول على منطقة  

 .الدراسة
الجريان السيلى   تأثيرمدى    لإبرازالدراسة على عدة ضوابط هيدروجيومورفولوجية    ت وركز 
التنمية   القياسات    فيعلى  او  والتضاريس(  والمناخ  )الجيولوجيا  الطبيعية  العوامل  سواء  المنطقة 

الهيدرومورفولوجية، ومن ثم استنتاج خريطة اخطار السيول لمنطقة الدراسة، ثم ربط هذه الخريطة  
، SWAT Analysisمنطقة شرم الشيخ ، وكذلك إجراء التحليل البيئي الرباعي    ي ففر التنمية  بمحاو 

 للمقومات والمحددات الهيدروجيومورفولوجية لتنمية منطقة الدراسة.
 
  مفتاحية:الكلمات  ال

المقوماااات    ،التحليااال البيئي الربااااعي  ،نظم المعلوماااات الجغرافياااة،  يلىساااااااااااااا الجرياااان ال                      
 الهيدروجيومورفولوجية.والمحددات  

 
العريش 1 جامعـة  الآداب  بكليـــــة  الجغرافيـة  المعلومات  ونظـم  الجغرافيا  بقســــــم  دكتـوراه  وباحـث  مساعد  ،  بقسم  مدرس 

 . ج مـريوط بالإسكندريةن العالـي للدراسات الأديبـــة، كيـ الجغرافيا والخرائط، بالمعهـد
 بقسم الجغرافيا، كليـة الآداب، جامعة المنوفية.  المساحة والخرائط مدرس مساعد  2
كليـة الآداب، جامعه  وعميد أستاذ الجغرافيا الطبيعية ونظم المعلومات الجغرافية  بقسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية،   3

 ريش. الع
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 :أهداف الدراسة
والتضرس،   والانحدارات،  الارتفاعات،  حيث  من  الدراسة  لمنطقة  الطبيعية  الخصائص  دراسة 

 عناصر المناخ، لإبراز العلاقة بينها وبين التنمية في منطقة الدراسة.  ودراسة
الهيدرولوجية   الخصائص  دراسة  وكذلك  الدراسة،  منطقة  أحواض  في  السيول  اخطار  دراسة 

مستفيدا من دراسة الظروف الطبيعية المؤثرة في منطقة الدراسة، موضحاً كميات المياه التي  
 مطار داخل كل حوض.يمكن الحصول عليها من مياه الا

إبراز المقومات الهيدرجيومورفولوجية للتنمية في منطقة الدراسة ومحاوله ربطها بالتنمية سواء  
 العمرانية أو الزراعية. 

دراسة أهم المحددات    الدراسة التحليلية لمشاكل ومعوقات التنمية بجميع أبعادها الطبيعية والبيئية، 
 نية في منطقة الدراسة.الهيدروجيومورفولوجية للتنمية المكا

المعايير    ضوء  في  الدراسة  منطقة  حدود  داخل  وأنواعها  التنمية  بدرجات  خريطة  عمل 
 الهيدروجيومورفولوجية.

 
 :مصادر الدراسة

، والطبوغرافية    250.000:   1تشاامل مصااادر الدراسااة كل من الخرائط الجيولوجية مقياس  
، بادرجاة    land sat 8، والمرئياات الفضااااااااااااااائياة من نو   100.000:    1،    50.000:    1مقيااس 
، بدقة    SRTMم ، ونماذج ارتفاعات رقمية مجسااااااااااااامة من نو     2018م ، عام    14.5وضاااااااااااااو   
مناخية لمحطات أرصاااااااد جوية ) شاااااارم الشاااااايخ ، والطور ، وسااااااان   متر ، والبيانات ال  30وضااااااو  

الصااااااااااااااور الفوتوغرافياة  م، وكااذلااك اسااااااااااااااتخاادام    2016  – 1961كاااترين ( خلال الفترة الممتاادة من  
بااعتباارهاا أداة توضاااااااااااااايحياة للظااهرات الجيومورفولوجياة ، والتي تساااااااااااااااعاد البااحاث على تادعيم نتاائ   

وجية ، وتحديد درجة الأخطار المختلفة التي تهدد منطقة  الدراسااااااة أو توضاااااايل العمليات الجيومورفول
، والدراساات الساابقة ساواء الجيولوجية أو الهيدرولوجية أو الجغرافية ، بالإضاافة إلي الدراساة  الدراساة 
 الميدانية .
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 الدراسة ( القياسات المورفومترية التي اعتمد الباحث عليها في دراسة أحواض أودية منطقة 1جدول )

 المصدر: من تجميع الباحث لمصادر متعددة بالجدول
EL  مجموع أطوال الروافد في مسـاحة ما ،  ENU  في مسـاحة ما ،  الروافدمجموع كلNU   ما ، لرتبة   الروافدمجموع NU+1    مجموع

للسـطو   0.4)= معامل ثابت   KI التصـري  ، = متوسـط انودار حو   sa،  طول الوو  L، مسـاحة الوو    Aلرتبة الأعلى،    الروافد

الفارق  = H= طول المجري الرئيســي بالمتر ، L= زمن تصــري  الوو  ،    Td  لوصــوية، ، واللســطو  الرملية   0.25الجيرية ، و  

 .أس ثابت يدل على خصائص الوو  0.38 -  0.15، ثابت يعبر عن خصائص الوو  ،    0.305و   7700  (الرأسي  

 

 اعتمدت الدراسة على عدد من المناه  أهمها:  مناهج وأساليب الدراسة:
 المنهج الإقليمي: – 1
المعالم وهي منطقة شااااااااارم الشااااااااايخ التي تتميز   تمثل المنطقة جزءا من إقليم جغرافي واضااااااااالحيث  

 بالعديد من الظاهرات الجيومورفولوجية التي تشكل سطحه.
 منهج النظام: – 2

وقد تم اسااااااتخدامه في دراسااااااة لنخطار الجريان الساااااايلى على منطقة الدراسااااااة والعوامل المؤثرة فيها  
كنظام له مدخلات وله مخرجات، وبينهما عمليات تحدث، فقد تعامل الباحث في دراساااااااااته للسااااااااايول  
  والعوامل المؤثرة فيها كنظام له مدخلات تتمثل في كمية الأمطار الساااااقطة على أحواض التصااااري 

 المصدر طريقة الحصول علية  المعامل 

س 
ري

ضا
لت

ا
 

 (DEM) الرقمينموذج الارتفاعات  Arc GISبرنامج  درجة الانحدار 

 ( DEMنموذج الارتفاعات الرقمي ) Arc GISبرنامج  اتجاه الانحدار 

ية
كل

ش
ال

 

 ( DEMنموذج الارتفاعات الرقمي ) Arc GISبرنامج  المساحة

 A/2L Horton ,1945 p35 معامل الشكل 

 الاستدارةمعامل 
/ مساحة الدائرة التي لها نفس  2مساحة الحوض كم

 2محيط الحوض كم
Miller ,1953, p.12 

ة 
بك

ش

ف 
ري

ص
لت

ا
 

 D=EL/A Horton ,1945 p283 كثافة التصريف

 ( DEMنموذج الارتفاعات الرقمي ) Arc GISبرنامج  رتب المجرى 

 F=ENU/A Horton ,1945 p285 نهري تكرار 

 ( 211ص ،1997 محسوب،) Rb=NU/ NU+1 نسب التشعب 

ية
ج

و
ول

در
هي

ال
 

 حجم المياه
حاصل ضرب مساحة الفئة المطرية فى مساحة 

 الحوض
 من عمل الباحث 

 0.3Tl = KI (A) (Hichock , 1959, P.61 ) [ sa  / Dd ] / زمن التباطؤ

 (364ص  ،1997 )خضر،  0.15Tc = (0.00013) (L)  (H)0.38 زمن تركيز الأحواض 

 (102 ، ص 1989 )السلاوي، 1.15Td = (0.305 L )  ( H 0.305 )7700 /0.38 زمن تصريف الأحواض

معدل التسرب خلال زمن  

 التباطؤ
A  × دقيقة(/  )مم 08.× زمن التباطؤ Wilson.1980, p123) ) 

 التبخر خلال زمن التصريف 
مساحة كل  فيمضروبة  3م السنويقيمة التبخر 

 حوض كم

 

 من عمل الباحث 

 من عمل الباحث  معدلا التبخر+ معدل التسرب قيمة الفاقد

 الجريان  صافي
قيمة  -مجموع كمية الأمطار الساقطة على الحوض

 الفاقد 
 من عمل الباحث 
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باالمنطقاة، بينماا تتمثال المخرجاات في صااااااااااااااافي الجرياان بعاد حادوث الفواقاد، وبينهماا عملياات تحادث  
ومن خلال هذا المنه  فقد تم حساااااااااااب الميزانية المائية لأحواض   ،ممثلة في طبيعة الجريان والفواقد 

 التصري ، ومن ثم تحديد درجات خطورتها. 
 المنهج التطبيقي: – 3

الأنساااااااااان واساااااااااتخدامه لظاهرات ساااااااااطل الأرض، يركز هذا المنه  في هذه  ويبحث في العلاقة بين  
والظاهرات الجيومورفولوجية من جانب والمراكز العمرانية من   الدراسااااااااااة على العلاقات بين العمليات 

 جانب أخر. 
 كما يعتمد الباحث على عدة أساليب:  

 .ةويستخدم لوصف الظاهرات الجيومورفولوجي الأسلوب الوصفي التحليلي: •
ويساااااااتخدم في دراساااااااة أبعاد الظاهرات الجيومورفولوجية، والعلاقات المتبادلة  الأسلللللوب الكمي: •

بينهما، وكذلك اساااتخدام العديد من المعادلات الرياضاااية في دراساااة خصاااائص بع  الظاهرات 
 مثل الخصائص المورفومترية لأحواض وشبكات التصري  وغيرها.

لعينات الرواساااااب التي سااااايتم  سااااااعد هذا الأسااااالوب في التحليل الميكانيكي    :الأسللللوب المعملي •
 تجميعها من أجزاء منطقة الدراسة.

ويسااااااتخدم في معالجة البيانات الامية والعلاقات الإحصااااااائية ويتم ذلك   الأسلللللوب الإحصللللا ي: •
 .EXCEL ، SPSSباستخدام برنام  

تعتمد الدراساااااااة على تحليل الخرائط الطبوغرافية    :eomaticsGاسللللت دام ةقنية الايوماةك    •
  ،Land Sat)والخرائط الجيولوجية والصااااااور الجوية والمرئيات الفضااااااائية المختلفة من صااااااور  

حيث يتم رسااام الخرائط بطريقة ةلية، حيث تحتاج إلى رموز متعددة   ،Google Earthوصاااور  
، وبرناام   ArcGIS V.10.5  نظم المعلوماات الجغرافياة ومنهاا برناام  تتوفر في معظم برام

Erdas Imagine V.14   وبرناام ،ENVI V.5.3،   برناام   وGlobal Mapper V.19  ،
  .WMSبالإضافة إلى استخدام برنام  التحليل الهيدرولوجي 

 :الموقع الاغرافي
لاي تتحقق التنمياة لاباد من معرفاة مكونااتهاا، ومن هاذه المكوناات الحادود البيئياة المتمثلاة في الموقع  

أقصاااي جنوب بمنطقة شااارم الشااايخ    ، فتقعإذ إن لال مكان موقعه المنفرد الذى لا يشااااركه فيه غيره  
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´  10من نبق الى رأس أم الساااااد ، حيث تمتد فلاياً بين خطى طول الشااااارقي من شااااابة جزيرة سااااايناء  
° شاااامالًا ، كما هو موضاااال بالشااااكل 28´05° ، 27´50° شاااارقاً  ، ودائرتي عرض 34´°25 ، 34
(، وتمتد المنطقة بين وادى أم عدوى شااااااااااامالًا ، ووادي الخشااااااااااابى في الجنوب ، ومن الغرب  1رقم )

كم    45ي، بريكا(، ومن الشار  خلي  العقبة، بطول حوالى جبال شارم الشايخ )العياا الشارقي، والغرب
 .2كم 435.3كم ، وتبلغ مساحتها نحو  23من الشمال الى الجنوب، وبعرض يمتد بنحو 

 
 ArcGIS. 10.3، وباستخدام برنام  Google Earth Pro V. 7.1.5المصدر: من إعداد الباحثين اعتماداً على 
 الدراسة الجغرافي بمنطقةالموقع  (1)شكل 
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 النتا ج والمناقشلة: 
 محاور رئيسياة كالتالي: ستةيمكننا تناول ذلك من خلال دراساة 

 .المحور الأول: الظروف الطبيعية المؤثرة في حدوث الجريان السيلى بمنطقة الدراسة
 .المحور الثاني: الخصائص الهيدرولوجية لأحواض منطقة الدراسة

 .الثالث: درجات خطورة السيول في احواض منطقة الدراسةالمحور 
 .المحور الرابع: المقومات والمحددات الجيومورفولوجية المؤثرة على تنمية منطقة الدراسة
 .المحور الخامس: المناطق الصالحة للتنمية ونو  التنمية المقترحة في منطقة الدراسة

 .البيئيالتحليل  :المحور السادس

 الأول: الظروف الطبيعية المؤثرة في حدوث الاريان السيلى بمنطقة الدراسة المحور 
تتمثل في دراسااااااة جيولوجية المنطقة والملامل التضاااااااريسااااااية لها فضاااااالا عن دراسااااااة الاحوال 

 المناخية في منطقة الدراسة.
 الايولوجية:ال صا ص   -1

تعد الدراساااااة الجيولوجية من الأمور المهمة، حيث تعد عاملًا رئيساااااياً مؤثراً على خصاااااائص   
المياه الجوفية. فمن خلالها يمكن تحديد التاوينات الجيولوجية السااااااااطحية ، ومن ثم تحديد الخزانات  

الدراساة، مما    بالإضاافة إلى تحديد التراكيب الجيولوجية التي تتأثر بها منطقة ،الجوفية الحاملة للمياه
يسااااااااااااااهال دراسااااااااااااااة الخوا  الهيادروجيولوجياة ، والتغيرات التي تحادث باه نتيجاة التراكياب الجيولوجية  
،حيث يُعد التاوين الجيولوجي من أهم الموارد التي تسااااهم بشااااكل مباشاااار وغير مباشاااار في إكساااااب 

نها الاشاااكال الارضاااية  منطقة الدراساااة مقومات التنمية المكانية، حيث إنها المادة الخام التي تتاون م
 فضالا عن انها تفيد من حيث اساتغلال الأرض والإنتاج الزراعي لتحديد نوعية المحاصايل المزروعة
حيث يمثل الدر  العربي الأساس الجيولوجي لمنطقة الدراسة، وبدراسة جيولوجية المنطقة كما يتضل  

ة قديمة تاون  من الصااااخور  (  نجد أنها عبارة عن كتلة أرضااااي3،   2الينا من دراسااااة شااااكل رقم ) 
و ترجع تاويناته إلى  ما قاابل الاماابرى  النارية ، والمتحولة التي  ترجع إلى عصر ما قبل الامبرى ، 

)الأركى(  والزمن الثاني والرواسااااااااب السااااااااطحية في الزمن الرابع ، وفيما يلى عرض لهذه التاوينات  
 :من الأقدم إلى الأحدث 
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 (Pre Cambrian Rocks)ما قبل الكمبرى  ص ور الزمن الأركى -
تعتبر صاخور ما قبل الامبرى أقدم الصاخور المكشاوفة في المنطقة، حيث يرجع عمرها إلى أكثر     
أي   2كم164.9، وتشااااااااغل مساااااااااحة تقدر بنحو  ،Ball,J., 1952, p. 14)مليون ساااااااانة    600من  
ات ما قبل الامبرى في الغالب ٪ من إجمالي مساااااحة التاوينات بالمنطقة، وتتألف تاوين37.88نحو

 من الصخور النارية التي تحتوي على عدة أنوا  من الصخور أهمها من الأقدم إلى الأحدث ما يلي:                            
 : الص ور البركانية والفتاةية المتحولة 1/1
  الاوارتزى وأحجار الطف تتألف الصخور البركاااانية والفتاتية المتحولة الأندزاي  المتحول والسما   

البركاني إلى جانب بع  صاااااخور الشااااايسااااا  ، وهى صاااااخور متوساااااطة إلى حمضاااااية ذات أصااااال 
من    2كم3.9( ،  وتشاااااااااغل هذه الصاااااااااخور مسااااااااااحة تقدر بنحو  309بركاني )معجم الچيولوچيا،  

إجمالي مسااحة التاوينات بالمنطقة ، ويتركز توزيعها في جنوب غرب المنطقة ، حيث تشاكل بع   
تلال المنعزلاة في قاا  وادى العيااا الشاااااااااااااارقي وعواجاه  ، كماا أنهاا تمثال بع  الحواف الشااااااااااااااديادة  ال

الانحدار ، وتبدو على هيئة خوانق عميقة شاااديدة الانحدار لاسااايما على طول خطوا التصاااد  التي  
 .أصاب  هذه التاوينات على مدى تاريخها الچيولوچى الطويل

 
 

، لوحة )البحر الأحمر، وجنوب سيناء(، 5000.000: 1المصدر: من إعداد الباحثين اعتماداً علي الخريطة الجيولوجية، مقياس 
 rock work v.16 ، و   Arc GIS v,10.3برنام   م، باستخدام 1987هيئة البترول والثروات المعدنية، كوناو، سنة 

 اتجاهات صدوع منطقة الدراسة  ،3)التكوينات الجيولوجية بمنطقة الدراسة     شكل  ،2)شكل 
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 قلوي -: الارانيت الوردي الكل 1/2
ويتألف من صااااااخور الديوراي  المروى والجرانوديوراي  ومعادن البيوتي ، أي تتميز صااااااخورها بأنها  

الصااوديوم والبوتاساايوم، وتحتوى على نساابة قليلة  قلوية، أي تزداد فيها كمية الاالساايوم عن    -كلسااية  
ويتراو  حجم حبيباتها  كاااااما يختفى مااااان الصخور معااااادن الهورنبلند،   من معادن الحديد والماغنسيوم،

 ,El-Ramly، M,F. & Akaad, M)من متوساااطة إلى كبيرة لذلك فهي ساااهلة التجوية والتقشااار  

K.,1960, P.18،    وتضم بحكم حاااااااداثتها    2كم55.35بنحو  وتشغل هاااااااذه الصخور مساحة تقدر ،
مجموعة كبيرة من الاتل الجبلية المرتفعة مثل جبل العياا الشاااااااااارقي والغربي وجبل بريكا ، كما أنها  
تضم معظم أجزاء الحافة الرئيسية ، خاصةً في المناطق التي تتسم بالانحااااااااااادار الشديد ،علاوةً على  

 الأودية التي تقع في جنوب المنطقة .ظهورها في بع  الحواف المشكلة لبع  جوانب 
 : الارانيت الوردي القلوي  1/3
تعااااااااد صخور الجراني  الوردي القلوي أحدث أنوا  صخور الجراني  التي تظهر على السطل في    

  –منطقة الدراسااااااااة، وتتميز هذه الصااااااااخور بأن حبيباتها أكثر خشااااااااونةً من الجراني  الوردي الالس  
 منه، كما أنها تخاااتلف في تركيبها المعدني عنهما حيث تزيد فيها العناصر  القلوي وأنها أكثر صلابةً 

القلوية مااااااثل الصوديوم والبوتاسيوم ومعادن الميكروكلين والألبي  والهورنبلند، في حين يختفي منااااااها 
،  1965معادن البلاجيوكليز، كماا ترتفع في هاذه الصااااااااااااااخور نسااااااااااااااب المعاادن الماافياة )تيريال، ج.د،

وتتوز  صخور هذا النو     2كم105.68(. وتشغل هاذه الصخور مساحة تقدر بنحو  123مترجم،   
من الجراني  على المنحدرات الشاااارذية ذات الانحدار الشااااديد ا الغربي، وتنتشاااار على صااااخور هذا 
النو  الفواصاااال والشااااقو  الرأسااااية والأفقية متعددة الاتجاهات، إلى جانب وجود بع  الصاااادو  التي  

 تشكل  عليها بع  خطوا التصري .
  -ةكوينات الزمن الايولوجي الثاني:  -2
أي   2كم  2.36تغطى تاوينات الزمن الثاني  مسااااحة محدودة على هيئة بقع متناثرة  تقدر بنحو     

٪ من إجمالي مسااااااحة المنطقة ، وتنتمى تاويناتها لعصااااار الميوساااااين وخاصاااااة الأسااااافل  0.5حوالى 
ويتألف التاوين من الرمال والحصاااااااااااااى والانجلومري  والجبس والانهدراي  إلى جانب  ، والأوساااااااااااااط 

والبنى  ال الجلوبجرينى الرماااااادي  المرجااااااني ،   ،Said,R.,1962,p.180)ماااااارل  الجيري  والحجر   ،
وتاثر بها الحفريات والأصاااااداف البحرية ، وتظهر بع  حيوانات المرجان المتحجرة بداخل التاوين  
مما يبرهن على أنها ذات أصاااال بحرى  ويساااامى بتاوين أم محارة ، وتتركز على المنحدرات الغربية  
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، وتتميز هذه التاوينات بالضااااااعف النساااااابي نظراً لاحتوائها على  صااااااه جبال أم مرخه ومدسااااااوسوخا
صاخور قابلة لذذابة مثل الجبس والانهدراي  والأملا  ومركبات الاالسايوم ، والتي تأثرت بالظروف  
الرطباة التي مرت بهاا المنطقاة ، حياث قااما  الميااه بازذاباة أجزاء كبيرة من طبقاات هاذه الصااااااااااااااخور،  

 ترك  بقاياها على هيئة شواهد صخرية منعزلة . و 
   ،: QUATERNARY)رواسب الزمن الايولوجي الرابع  - 3

تشاغل رواساب الزمن الجيولوجي الرابع بعصاريه البلايساتوساين والهولوساين)الحديث( مسااحة   
وتشاغل معظم    من إجمالي مسااحتها،  ٪61.6، أي نحو  2كم 268.04كبيرة من المنطقة، تقدر بنحو  

أجزاء الساااااهل السااااااحلي والمنطقة السااااااحلية، كما تمتد على هيئة أشااااارطة مختلفة الأتساااااا  والامتداد 
والاتجاااه داخاال الاتلااة الناااريااة في غرب المنطقااة، وذلااك على طول مجاااري الأوديااة، ويغلااب على  

سبخيه وفرشات  تاوينات هذا الزمن سيادة الرواسب التي تتنو  بين رواسب حصوية وديانية ورواسب 
 رملية وغيرها، وتتمثل أهم هذه التاوينات فيما يلي:

  :،Undifferentiated Quaternary Deposits)رواسب الزمن الرابع غير المصنفة :  3/1
تتألف من رواساااااااب مختلفة تضااااااام رواساااااااب المراو  النيضاااااااية والرواساااااااب الوديانية والرمال  

السااحلية الحالية  كالشاواطا المرتفعة والشاعاب المرجانية والشااطا  الاوارتزية والحصاي والإرساابات 
الحالي، والرواسب الجيرية المتلاحمة سواء كان  متلاحمة بمواد جيرية أو سيليكة أو طينية أو بقايا  

من إجماالي    ٪48.81، أي نحو   2كم  212.46الأصااااااااااااااداف، وتغطى مساااااااااااااااحة كبيرة تقادر بنحو  
نتشاااار رواساااابها في المنطقة السااااهلية الساااااحلية من المنحدرات الشاااارذية تاوينات منطقة الدراسااااة، وت

 .للمرتفعات الغربية
 ،:Sabkha Deposits): رواسب سب يه 3/2

متاداخلاة مع رواسااااااااااااااب رملياة وطينياة غنياة باالأملا    تتاألف من رقاائق ملحياة من المتبخرات  
والصالصاال من المرتفعات، وتظهر في أقصاي شامال شار  منطقة الدراساة بالقرب من نبق، وتغطى  

من إجماالي تاويناات منطقاة الادراسااااااااااااااة، وتاون     ٪0.14، أي نحو  2كم 0.6مساااااااااااااااحاة تقادر بنحو  
ة أو نتيجة لتبخر المياه الجوفية عن طريق  رواسبها بفعل مياه الأمواج والمد العالي من رواسب بحري

 الخاصية الشعرية التي تؤدى إلى ترسيب الأملا  على الطبقة السطحية. 
 ،: Wadi Deposits)رواسب وديانية : 3/3
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وتتألف من رواسااااب مختلفة تضاااام الرمل والحصااااى والزلط والحصااااباء والتي حملتها مجاري   
الأودية وخاصاة في القطاعات الوساطى والدنيا من الأحواض الأودية ورسابتها في ذيعان ومصااطب  

المنتشااارة في منطقة الدراساااة، وكذلك المراو  النيضاااية المنتشااارة على طول امتداد الساااهل السااااحلي، 
 من إجمالي تاوينات منطقة الدراسة. ٪12.63، أي نحو 2كم 54.97وتغطى مساحة تقدر بنحو 

 البنية والتركيب الص ري: -ب 
الاناسااارات في منطقة الدراسااة اتجاه شاامالي شاارقيغ جنوبي غربي بصاافة عامة كما يتضاال   تأخذ    

( ، وهو موازى لاتجاه محور البحر الأحمر واتجاه محاور الساااااالاساااااال الجبلية في 3من شااااااكل رقم )
حيث نشاأت تلك الصادو  بفعل قوى الشاد والضاغط المختلفة التي تعرضا  لها المنطقة أثناء  المنطقة  
كم ،   12كم و  0.5صاااااادعاً ويتراو  أطوالها بين    71، وقد تم رصااااااد نحود البحر الأحمرتاون أخدو 

صااااااادعاً ، ويتراو     42منها صااااااادو  تأخذ اتجاه شااااااامالي شااااااارقيغ جنوبي غربي ، وبلغ عددها نحو  
، بينما الصاااادو  التي تأخذ اتجاه شاااامالي غربي غ جنوب شاااارقي،   كم  12.2كم و   0.4أطوالها بين  

 .كم 4كم و  0.4ويتراو  أطوالها بين صدعاً ،  25بلغ  عددها نحو 

   :ال صا ص التضاريسية -2
ينحدر سااااااااطل منطقة الدراسااااااااة من الغرب صااااااااوب الشاااااااار  حيث يزيد ارتفاعه في الغرب عن      
متر فو  ساااااطل البحر و تمثل التلال   200متر بينما يكون أقل منساااااوب في الشااااار   نحو  1200

( يتضااااال أن منطقة الدراساااااة تأخذ انحدار عام من الغرب صاااااوب  4وبدراساااااة الشاااااكل )سااااامه مميزة  
حيث تاون  هذه المرتفعات خلال الزمن الجيولوجي  رتفاعات الغربية،الشااااار  حيث تقع أقصاااااى الا

الثالث وما صااااااااحب ذلك من تاون أخدود البحر الأحمر، وتتاون معظم صاااااااخورها من الصاااااااخور 
الأركياة الناارياة القاديماة المتحولاة، باالإضااااااااااااااافاة إلى هاذه الصااااااااااااااخور الرسااااااااااااااوبياة التي توجاد في هاذه 

دث عمراً والتي تاون  في الزمن الرابع وهذه المرتفعات عبارة  المرتفعات والمفتتات الرسااااااااااااااوبية الأح
م،  1998عن سالاسال جبلية طولية متوازية تقطعها في كثير من أجزائها الفوالق والاناساارات )ساقا، 

  15.) 
 درجات الانحدار: -أ 

يحدد انحدار الساااااااااااطل قوة الجريان ، والانحدار هو أقصاااااااااااي معدل للتغير في الارتفا  لال        
خلية وينت  عن الانحدار الشااديد قوة وطاقة أكبر، ومع زيادة قوة اندفا  المجاري المائية تزداد معها 
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ت الخاصااااااة قوة الجرف للحبيبات الابيرة فضاااااالا عن أن الانحدار الذى يؤثر على كثير من المتغيرا
بشاااااابكة التصااااااري  وكذلك المتغيرات الهيدرولوجية مثل زمن التباطؤ ، وزمن التركز حيث يقل زمن 

، وبدراسااااة خريطة الانحدارات في الحوض   التباطؤ مع شاااادة الانحدار على العكس من زمن التركز
المناطق   ( يتضاااال أن الانحدارات الشااااديدة تسااااود في المنطقة الغربية والتي تتركز بها5شااااكل رقم )

 .°48الجبلية حيث تصل درجة الانحدار الى نحو 

 

، IDWونموذج ناتج نقاط مناسيب الارتفاعات  ،25.000 :1الخرائط الطبوغرافية مقياس  على الباحثين اعتمادا  من إعداد  المصدر:

    .ArcGIS, V 10.3باستخدام التوليل المكاني ببرنامج 

 فئات انحدارات منطقة الدراسة ( 5( فئات ارةفاعات بمنطقة الدراسة    شكل )4شكل )
 

، IDW، ونموذج ناتج نقاط مناسيب الارتفاعات 25.000: 1المصدر: من إعداد الباحثين اعتمادا  على الخرائط الطبوغرافية مقياس 

   .ArcGIS, V 10.3باستخدام التوليل المكاني ببرنامج 

 والعرضية  القطاعات التضاريسية الطولية( 7) شكل         ( فئات اتجاهات انحدارات 6شكل )
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 اةااه التصريف الما ي:  -ب 
ويقصااااااااااااااد بخريطة اتجاه التصااااااااااااااري  المائي بأنها الخريطة التي توضاااااااااااااال الاتجاهات المختلفة     

(، والتي تتفق مع اتجاهات امتداد 442،   2004للانحدارات التضااريساية في المنطقة )الخزامي ،
يحااه علي طبيعااة  الأوديااة من المنبع إلي المصاااااااااااااااب ، ويعتمااد هااذا النو  من الخرائط في تصااااااااااااااح
وبصااااااااااافة عامة  تنحدر  التضااااااااااااريس في المنطقة والتي تمثلها خريطة نموذج الارتفاعات الرقمي ، 

( والذى يوضاااااال الاتجاهات الغالبة للانحدار في 6المنطقة باتجاه الشاااااار  كما يتضاااااال من شااااااكل )
جة تقطعها  المنطقة ، وبصااافة عامة تتميز منطقة الدراساااة بدرجات انحداريه شاااديدة  في الغرب  نتي

كما تنبع روافد احواض المنطقة  من المناطق  بعدد من الأودية فضااالا عن الارتفاعات الشااااهقة لها  
الغربية والجنوبية التي  تتميز بتضاااااريسااااها الوعرة مما يساااااعد في زيادة كفاءة شاااابكة التصااااري  في 

 .تجميع مياه الأمطار في مجارى الأودية
 :المورفومترى لقطاعات الأودية الطولية والعرضيةالتحليل  –ج 

 ( ما يلي: 2(، وجدول رقم )8، 7يتضل من تحليل شكل رقم )
أن أقال القطااعاات الطولياة انحاداراً لأحواض أودياة )وادي البل  ووادى أم طرطير(، حياث يبلغ   ❖

ولية انحداراً م( على التوالي، بينما أكثر القطاعات الط  41.8:  1م،   42.8:  1نسبة انحدارهم )
م،   19.9: 1لأحواض أودية )وادي عواجة ووادي العياا الشارقي(، حيث يبلغ نسابة انحدارهم )

 م( على التوالي. 23.3: 1
أن القطاعات العرضاااية عند مصااابات الاودية تنحدر بشااادة نحو شااامالي وشااامال شااار  القطا    ❖

على حساااااب الجنوب والجنوب الغربي من القطاعات يكون أقل انحداراً، بينما عند المنبع يكون  
القطاعات العرضااااية أكثر انحدارا في شاااامالي وشاااامال شاااار  قطاعات الأحواض لنودية ماعدا 

طير، العياا الشاااارقي، ووادي عواجة، تاون شااااديدة الانحدار قليلًا وتتجه  أحواض أودية )أم طر 
 نحو الشمال والشمال الشرقي على حساب الجنوب والجنوب الغربي. 

 ( التحليل المورفومترى لقطاعات الأودية الطولية والعرضية2جدول )

 
 متر  30بدقة  ، DEMالمصدر: من عمل الباحثين، اعتمادا على نماذج ارتفاعات رقمية 
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، باستخدام IDW، ونموذج ناتج نقاط مناسيب الارتفاعات 25.000: 1المصدر: من إعداد الباحثين اعتمادا  على الخرائط الطبوغرافية مقياس 

 .  ArcGIS, V 10.3التوليل المكاني ببرنامج 

 الدراسة                       بمنطقةأودية القطاعات الطولية والعرضية لأحواض  (8)شكل 
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 ال صا ص المناخية: – 3
تُعد الظروف المناخية عنصاااااااااراً مهما من عناصااااااااار البيئة المؤثرة في عملية التنمية المكانية ،       

ويجب أن يوضاااااع في الاعتبار أن الهدف الرئيساااااي لدراساااااة الأحوال المناخية ليس إبراز خصاااااائص  
انية  العناصااااااااار المناخية فقط ، بقدر إبراز العلاقة التفاعلية بين هذا العنصااااااااار المناخي والتنمية المك

بصاااورته المتعددة ، وتحديد درجات التفاعل بينهما حيث أدى ارتفا  منساااوب ساااطل منطقة الدراساااة  
إلى الاعتدال في درجات الحرارة ، وكذلك كثرة هطول الأمطاار خلال فصلى الشتاء والربيع  ، حيث  

وتشاتمل   تعتبر منطقة الدراساة ، وخاصاة شارم الشايخ  من أجمل مصااي  جمهورية مصار العربية ،
(  4عناصاااار المناخ  المدروسااااة  على درجات الحرارة، والمطر، والتبخر ، والريا  ، ويشااااير جدول )

 إلى العناصر المناخية المدروسة بمحطة شرم الشيخ . 
تتصاااااااااف درجات الحرارة في منطقة الدراساااااااااة بالاعتدال بصااااااااافة عامة، وذلك بتأثير الارتفا ،        

ها في الصااااي ، وتنخف  في الشااااتاء وذلك في المرتفعات التي يزيد  فالمناطق المرتفعة تعتدل حرارت
متر، والمناطق المنخفضاااااااااااة أكثر حرارة في فصااااااااااال الصاااااااااااي ، ولهذا يختلف  1200ارتفاعها على  

المتوسط السنوي لدرجة الحرارة من منطقة لأخرى. ويبلغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة في المنطقة  
شيخ، ويتراو  معدل درجة الحرارة للشهااااااااااار الأشد برودة )يناير(  درجة مئوية في شرم ال  25.65نحو  
درجة مئوية على    32.7،  32.8درجة مئوية، والأشااااااااااااااد حرارة )يونية وأغسااااااااااااااطس( الى   17.5بين  

 الترتيب. 
ويمثل سااااقوا الأمطار في المنطقة أهمية كبيرة من حيث أنها المصاااادر الأساااااسااااي لتغذية مياه       

ل عن طريق جريان المياه الساااااااااااااطحية ، وتختلف كمية الأمطار من منطقة  الآبار، وتروى بها الحقو 
الى اخرى  حيث يلاحظ انه تزداد كمية الأمطار بصاافة عامة بالاتجاه غربا ، ويرجع ذلك إلى تأثير  
عامل الارتفا  ولاتجاه الريا  الغربية التي تمر فو  مياه البحر الأحمر مما يزيد من رطوبتها ويدعم  

لجوي وبالتالي تزداد غزارة الأمطار نتيجة لاصاطدام الريا  بالحواجز الجبلية ثم صاعودها  الاساتقرار ا
لأعلى ، حياث تنخف  درجاة الحرارة مع الارتفاا  مماا يؤدي لتاااثف بخاار المااء وسااااااااااااااقوا الأمطاار  
المؤدية لظاهرة الساااايول ، ويحتل شااااهر نوفمبر المرتبة الأولى من حيث كمية الأمطار حيث وصاااال 

ويصال أعلها  ملم غ يوم ،   9.04ملم في محطة  ، ويصال المعدل السانوي لامية التبخر الى 97إلى 
  ملم غ يوم .  22.5في شهري  مارس وابريل  
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تهب على شاارم الشاايخ الريا  الموساامية الشاامالية الشاارذية، والشاامالية الغربية في معظم شااهور        
  خاصاااة في فصااال الخري  والربيع ويصااال  السااانة  وهي تؤدي إلى ساااقوا كميات كبيرة من الأمطار

وأدناها    كمغ سااااعة  19ويصااال أعلها في شاااهر نوفمبر   كمغ سااااعة  16.08معدل سااارعة الريا  الى 
 .كمغ ساعة 13في مارس وتصل الى 

 م(  2016  – 1964)خلال الفترة من  للعناصر المناخية بمحطة شرم الشيخ  الشهريالمعدل  (3)جدول 

  
 ةغير منشوربيانات    العربية، جمهورية مصر   القاهرة،   الجوية، هيئة الأرصاد    المصدر:

 م( 2016 – 1964)خلال الفترة من  النسبة المئوية لحركة هبوب الرياح السنوية بمحطة شرم الشيخ (4)جدول 

  ةغير منشوربيانات  العربية،جمهورية مصر  القاهرة، الجوية،هيئة الأرصاد  المصدر:

 
 المحور الثاني: ال صا ص الهيدرولوجية لأحواض منطقة الدراسة 

دراسااااااااة الموارد المائية هي حجر الاساااااااااس لأي محور من محاور التنمية، ومن ثم وجب تعد       
الخصااائص الهيدرولوجية في المنطقة، وبطبيعة الحال تعد أحواض التصااري  من هذه الخصااائص. 
كما يعتبر التاوين الجيولوجي، والتساااارب، ومعدلات سااااقوا الأمطار الساااانوي والتبخر ونساااابة جريان  
ى  الماء على سااااطل الأرض من أهم العناصاااار المؤثرة على مصااااادر المياه الجوفية، ويوجد الماء عل 
  –شاااكل مياه ساااطحية تشااامل مياه الأمطار، والسااايول الجارية في الأودية أو على شاااكل مياه جوفية  
تشااااامل مياه التربة، وتاوينات الصاااااخور الحاملة للماء. وهذه المصاااااادر ليسااااا  دائما منفصااااالة، وفي 

 بع  الأحيان متصلة من الناحية الهيدرولوجية.
 المياه السطحية والأودية: – 1

السااااااطحية في منطقة الدراسااااااة على  المياه الجارية على سااااااطل الأرض بعد سااااااقوا   تقتصاااااار المياه
الأمطار مباشااااارة عبر مجاري الأودية ، وساااااوف تجرى دراساااااة تفصااااايلية  لاميات مياه هذه الامطار  
تالياً ، حيث سااااااعد عامل الارتفا  وتعرض المنطقة  للريا  الموسااااامية الجنوبية الغربية إلى ساااااقوا  

الأمطار على امتداد مرتفعات القساااام الجنوبي من الحوض، وقد تعرضاااا  المنطقة    كميات كبيرة من

  المحطات /

 الاتجاهات 
 شمال 

شمال  

 شرق
 شرق

جنوب  

 شرق
 جنوب 

جنوب  

 غرب 
 غرب 

شمال  

 غرب 
 سكون 

 19.6 31 7.8 6 3.5 5.2 5.3 18 3.6 الشيخشرم 
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لأمطاار غزيرة في العصااااااااااااااور المطيرة من الزمن الرابع حياث شااااااااااااااقا  لهاا مجااري كثيرة على جاانبي  
منحدرات المرتفعات الشاااااارذية والغربية واسااااااتمرت المياه منذ ذلك الزمن وحتى الوق  الحاضاااااار كلما 

وتنح  مجاري الأودية ، والأودية  الداخلية، وتنحدر روافد صاااااوب الشااااامال ساااااقط  الأمطار تعمق  
والشاامال الشاارقي، وتتحكم مجموعة من العوامل في تحديد مقدار الانسااياب السااطحي لمياه الأودية ، 
منها درجة انحدار السطل  وطبيعة السطل الجيولوجي ، وكمية الأمطار الساقطة ، ومدى استمرارها  

 المؤثرة في هذه المياه هي أحواض التصري  .وأكثر العوامل  
 المياه الاوفية: – 2

يختلف عمر المياه الجوفية بخزانات منطقة الدراسااااااة من عصاااااار إلى أخر، حيث يتراو  في خزانات  
ساااااااااانة  .م(، أما في خزانات ما قبل زمن    8000 -ساااااااااانة  .م    40000العصاااااااااار الرباعي بين )

ساااااانة    30000  –ساااااانة  .م   13000فهي تتراو  ما بين )الرباعي، والصااااااخور الاربونية المشااااااتقة 
سااااااااانة  .م    32000 .م( وتعتبر مياه الحجر الرملي النوبي هي الأقدم عمراً، حيث تتراو  ما بين )

( وتتاون  8،     2009ساااااااانة .  .م( )أطلس الموارد المائية لشاااااااابة جزيرة ساااااااايناء ،   36000  –
مياه الجوفية ، احداهما خزان صاااااااااااااخور القاعدة،  منطقة الدراساااااااااااااة من ةتيين من الخزانات الحاملة لل

ويناون هذا الخزان من صااخور القاعدة المعقدة غير المنفذة التي تتاون من صااخور نارية وصااخور  
متحولة، وتتجمع المياه داخل الشاااااقو  والفوالق والفواصااااال الموجودة بهذه الصاااااخور، وتلعب القواطع  

الجوفياة أماامهاا، وتتغاذى الخزان من ميااه الأمطاار أثنااء  الناارياة دوراً مهمااً في حجز وتتجمع الميااه  
الساااااااايول، ويتميز هذا الخزان بزنتاجية ضااااااااعيفة، والاخرى خزان الرباعي، ويتواجد بصاااااااافة عامة في 
الوديان والساااهل السااااحلي، ويتاون هذا الخزان من رمل وزلط ورواساااب طينية، ويتغير سااامك الخزان  

ي الودياان والمنااطق الساااااااااااااااحلياة، ويتميز بازنتااجياه عاالياة الى متر تقريباا ف 70متر إلى   20ماا بين 
 متوسطة. 

 المحور الثالث: درجات خطورة السيول في احواض منطقة الدراسة 
تعتمد هذه الدراساة على اجراء عدد من القياساات المورفومترية الخاصاة بأحواض منطقة الدراساة     

 والتي يمكن تناولها كما يلي:
ترتبط هذه الخصااااائص بشااااكل مباشاااار    المسلللاحية وأبعاد أحواض منطقة الدراسلللة:ال صلللا ص    -1

بخصااائص نو  الصااخر ونظامه من ناحية وبالظروف المناخية من ناحية أخري، وهذا ما أشااار إليه  
 (.5 ،   1996( و)تراب،1991)جودة وةخرون،  
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فائقة لتأثير  وتشاااااااااااير نتائ  الأبحاث التي تناول  أحواض التصاااااااااااري  المائي إلى الأهمية ال
مسااااااااحة الأحواض على حجم التصاااااااري  المائي فيها، حيث أكدت بوجود علاقة ارتباا طردية بين  
مسااااااحات وأشاااااكال الأحواض وحجم التصاااااري  بها، فعندما تتساااااع مسااااااحات الأحواض تزيد كميات  
  نين،المياه التي تسااااااااتقبلها من الأمطار، وهذا يؤدي إلى زيادة كمية التصااااااااري  في المجري )أبو الع

( مع افتراض ثبااات  4،   2012الم،  ساااااااااااااااا( و)38،   1985الل،  صاااااااااااااااا( و)225    ،1995
المتغيرات الأخرى، ومن هنا إذا كان  مساااااحات الأحواض كبيرة كان زمن التصااااري  كبيراً، أما قوة 
النيضاان وشادته فتتناساب عكساياً مع مسااحات الأحواض، إذ ما أخذ في الاعتبار أن الفاقد بالتسارب  

 (.2017اد بزيادة المساحات مع افتراض ثبات بقية العوامل الأخرى )نصر سالم، والتبخر يزد 
  56.58( ان المتوسااااااط العام لمساااااااحة أحواض منطقة الدراسااااااة يبلغ  5يتضاااااال من جدول )

، 2كم  108.21، الا انها قد زادت عن المتوسااااط في حوض وادي العياا الشاااارقي، حيث سااااجل  2كم
، وبلغ المتوساااااااط العام لأطوال 2كم  17.15غ، ويساااااااجل وقل  عن المتوساااااااط في حوض وادي زوبر 

كم، إلا أن طول وادي العياا الشاارقي يزيد كثيراً عن المتوسااط، حيث  14.3احواض منطقة الدراسااة  
 كم.  7.1كم، بينما يقل طول وادي زوبرغ عن المتوسط، ويسجل 20.26سجل 

ة متوساااااااااط الأطوال إلى وتؤثر أطوال المجاري على عملية الجريان المائي، حيث تؤدي زياد 
طول الفترة الزمنية التي يسااتغرقها الجريان المائي، وبالتالي زيادة الفاقد عن طريق التساارب والتبخر،  
وهو ماا يؤدي في النهااياة إلى ضااااااااااااااعف قوة الجرياان، مماا يقلال أو يحاد من درجاة خطورتاه، وعلى  

كم ، إلا أن    3.66حواض العكس من ذلك في الأحواض القصااااايرة. وبلغ المتوساااااط العام لعرض الأ
كم ، بينما سجل أدني عرض   5.22حوض وادي العياا الشرقي  قد سجل أقصي عرض حيث بلغ  

كم ، هذا وقد وجدت علاقة ارتباا طردية موجبة بين    2.06في حوض وادي أم طرطير  والذي بلغ  
حواض وهي تشاااااااير إلى ارتفا  ذيم العرض مع زيادة مسااااااااحة الأ  0.897العرض والمسااااااااحة بلغ  

والعكس ، وفي الأحواض القليلة العرض تامن خطورة الساااايول في زيادة القوة التدميرية لها في حالة  
)نصر   ( و24،   2011حدوثها، مع افتراض ثبات العوامل الأخرى، وهذا ما أشاار إليه )حجاب، 

 .(Ashmawy, 1994 ,P.122)( 2017سالم، 
كم، وقد سااااااجل محيط حوض   36.86كما بلغ المتوسااااااط العام لأطوال محيطات الأحواض 

  18.46كم، وسااااااااجل محيط وادي زوبرغ أقصاااااااارها حيث بلغ    56.76وادي النه  أطولها حيث بلغ  
كم، ويؤدي صااااااااغر محيط الحوض إلى زيادة خطورة الجريان المائي بها، حيث يترتب على صااااااااغر  
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لتساااااارب، وبالتالي قلة الفترة الزمنية التي تسااااااتغرقها المياه للوصااااااول إلى المحيط قلة الفاقد بالتبخر وا
 مصبات الأودية، ومن ثم شدة الخطورة على المنشآت العمرانية والطر .

 ال صا ص الشكلية لأحواض منطقة الدراسة:  - 2
تشااااامل دراساااااة شاااااكل الحوض على معرفة مدى اقتراب الحوض من الشاااااكل الدائري أو المساااااتطيل   

الساايل إلى مصاابه ومن ثم تقدير مدى خطورته على   وكذلك في معرفة المدة الزمنية اللازمة لوصااول
وغيرها من الظاهرات فضلًا عن أنه يعد   مواصلات ما يعترض جريان الحوض من منشآت أو طر   

صاري  أحد العوامل التي تؤثر على عملية الجريان وخصاائصاها المختلفة شاكل رقم شاكل حوض الت
(، وهناك بع  المعاملات الإحصاااااائية لتحديد تقارب أشاااااكال الأحواض من الأشاااااكال الهندساااااية  9)

 (.5كما يتضل من جدول رقم )
يث أن  تؤثر نسااااابة الاساااااتطالة على سااااارعة الجريان المائي في الأحواض ، حمعامل الاسللللتطالة :   -

الأحواض الأكثر اساااااااااااااتطالة تأخذ مياه الجريان بها وقتاً طويلًا لاي تصااااااااااااال إلى المصاااااااااااااب بعكس  
الأحواض الأقل اسااااااااااااااتطالة، وبالتالي تعد الأحواض المسااااااااااااااتطيلة الشااااااااااااااكل اقل قوة هيدروليكية من  

(  21،   1982الأحواض الأقرب إلى الاسااااتدارة ، ومن هنا فتشااااير كثير من الدراسااااات )ساااالامة، 
(  11،   2005( و)البارودي واخرون،  13،   1989( و)صاااااااالل ،6،   1994مي ،  و)الشاااااااا

إلى وجود علاقة ارتباا بين شاااااااكل الحوض ومعدل الجريان، فالأحواض المساااااااتطيلة الشاااااااكل تاون  
منخفضاااااة الجريان، حيث أن المياه تساااااتغر  فترة زمنية طويلة للوصاااااول إلى المصاااااب، فضااااالًا عن  

( أن متوسط ذيم معامل الاستطالة بلغ  نحو  5) يتضل من جدولزيادة معدلات التسرب و التبخر،  
، إلا أن هذا المعامل يزيد في حوض وادي (Schumm, 1956, P.612) حساااااااااب معادلة   0.58

، وبااذلااك فاازن    0.522، بينمااا يقاال في حوض وادي أم طرطير إلى نحو    0.670البل  إلى نحو  
 أحواض منطقة الدراسة تميل إلى الاستدارة   مما يؤدى الى زيادة خطورة احواضها. 

،  0.514سااااتدارة بلغ  ( انه بلغ  ذيمة متوسااااط معامل الا5)  يتضاااال من جدول  معامل الاسلللتدارة: -
في حوض وادي البل ،    0.644، إلا أنها تسااجل أعلي ذيمة  (Miller, 1953, P.9)حسااب معادلة 

في حوض وادي النه ، أن الأحواض المسااااااااااااااتاديرة تتجمع فيهاا    0.271بينماا سااااااااااااااجلا  أدني ذيماة  
د فازن  مصاااااااااااااااب غاالبياة الروافاد في منطقاة واحادة مركزياة، ومع حادوث عملياات جرياان في تلاك الروافا

الجريان يصاال غالباً إلى تلك المنطقة المركزية في ةن واحد تقريباً وينجم عن ذلك الوصااول إلى قمة 
 (. 35،   1982تصرينية عالية مفاجئة ويرتبط بها حدوث سيول سريعة كبيرة ومدمرة )صالل، 
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وقد  : تفيد دراساااة شاااكل الأحواض في فهم تأثير الشاااكل على حجم التصاااري  المائي،معامل الشللكل -
، وتدل القيمة العالية لمعامل الشااااااااااكل على زيادة الخطر 0.269بلغ متوسااااااااااط ذيم معامل الشااااااااااكل 

السااايلى في الحوض، ذلك لأنه يميل إلى شاااكل المثلث حيث تتجمع مياه السااايول في مناطق محددة 
في حوض وادي أم طرطير    0.214بينما تباين  هذه القيمة على مساتوى الحوض حيث وصال إلى 

  في حوض وادي البل .0.353صل إلى بينما و 
تعد الخصاائص التضااريساية انعكاسااً لنو   ال صلا ص التضلاريسلية لاحواض منطقة الدراسلة:  -  3

الصااااااااااااخر ونظامه، وانحدار السااااااااااااطل أحد أهم العوامل المهمة في عملية الجريان المائي من خلال 
ما زادت معدلات التبخر والتساااااارب تأثيرها على كمية الفواقد، فالما كان السااااااطل خني  الانحدار كل

 (.2017حيث تستغر  المياه وقتاً طويلًا حتى تبدأ عملية الجريان والعكس )نصر سالم، 
 وةتمثل ال صا ص التضاريسية الينا في دراسة:

تؤثر درجة الانحدار ومعدله على الجريان المائي، حيث يزيد ارتفا  معدل الانحدار  معدل الانحدار:   -
( ان ذيمة متوساااااااااط الانحدار بلغ  5في الحوض والعكس، ويتضااااااااال من جدول ) من حجم الجريان

كغكم في وادي عواجااة ووادي النه     32.18ك غ كم،    58.88بينمااا تراوحاا  القيم بين    ،44.43
على التوالي، ويلاحظ أن الأحواض صاااااااغيرة المسااااااااحة والتي تتميز بارتفا  معدلات انحدارها يمكن  

اضااااااااااااااحاة وحاادة في أغلاب الأحوال، وهاذا ماا ينطبق على وادي عواجاة،  أن يكون لهاا قماة للجرياان و 
 ووادي زوبرغ والتي تعد من أخطر الأحواض في منطقة الدراسة. 

، وقد   52.51بلغ متوسااااااط ذيمة نساااااابة التضاااااارس في أحواض منطقة الدراسااااااة  نسللللبة التضللللر  : -
و حوض النه   في حوضااااي عواجه   14.095مغكم و    28.9تراوح  ذيم التضاااااريس النساااابية بين  

ويرجع ذلك إلى اختلاف خصاااااااائص    ،(Schumm, 1956, P.612)على الترتيب حساااااااب معادلة 
التاويناااات الجيولوجياااة وبنياااة الصااااااااااااااخر ودرجاااة مقااااومتهاااا لفعااال عوامااال التعرياااة والخصااااااااااااااااائص  
الجيومورفولوجية والهيدرولوجية لنحواض والمرحلة العمرية للحوض، بالإضااااااااااااااافة إلى درجة ومعدل 

نسابة التضارس تزداد قمة  الانحدار وبذلك فزن هذا المعامل يحدد خطورة السايول بالأحواض، فبزيادة
( وجود علاقة عكسااااااية بين مساااااااحة  178    ،1991الساااااايول المفاجئة، وقد أكد )جودة واخرون، 

الحوض والتضااااااااااااريس النسااااااااااابية، وهذا يعني أن الأحواض كبيرة المسااااااااااااحة تعمل على تقليل معدل 
ة التي  التضاااااارس لاونها قطع  شااااااوطاً أكبر في رحلتها التحاتية بعكس الأحواض صااااااغيرة المساااااااح

ترتفع بها ذيم التضاااااااااريس النساااااااابية، ومن ثم تزداد درجة خطورة الجريان المائي ، وينطبق هذا على  
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حوض وادي عواجه و وادى زوبرغ حيث المسااحة صاغيرة وذيم التضااريس النسابية مرتفعة، وبالتالي  
ة والتضااااااااريس  تزداد خطورة الجريان المائي، بينما تقل الخطورة في وادي النه  حيث المسااااااااحة كبير 

 النسبية منخفضة.
يشاااااير النساااااي  الطبوغرافى إلى درجة تقارب أو تباعد المجارى المائية  معدل النسلللليج الطواوغرافي:   -

ويختلف  بعضها من بع ، مما يؤثر على نحو مباشر فى الخصائص الهيدرولوجية لتلك المجارى،  
حواض منطقااة الاادراساااااااااااااااة   وبلغ معاادل النسااااااااااااااي  لأوديااة أهااذا المعاااماال من حوض إلى أخر لأخر،  

، حيث بلغ أعلاه فى حوض Smith, 1956, PP.655)-668 (حساب معادلة 2مجرى غكم  5.366
، 2مجرىغ كم  3.088، وأدناه فى حوض وادى  زوبرغ  2مجرى غ كم  7.968العياا الشاااارقى   وادى

تقاارب فى وتعاد زياادة هاذا المعاامال مؤشااااااااااااااراً على زياادة خطر الساااااااااااااايول وذلاك لأناه يادل على وجود  
المساااااافة البينية الفاصااااالة بين المجارى المائية، وانعكاس هذا التقارب على سااااارعة التقاء التصاااااري   

، كما يؤدى هذا التقارب إلى التقليل من معدل الفاقد من  المائى لمجارى الرتب المختلفة مع بعضاااااااها
لية حدوث النيضاااانات  التصاااري  المائى فى مجارى  روافد أودية منطقة الدراساااة، ممايزيد من احتما

ومن ذلاك نجاد أن أغلاب أحواض فى الوادى  نتيجاة للزياادة المتوقعاة فى حجم تصااااااااااااااريفاه الماائي ،  
 . (Morisawa, 1968, P.160)منطقة الدراسة تقع في فئة النسي  الخشن حسب تقسيم

التي يمر بها  يعد من أهم المعاملات المورفومترية تمثيلًا عن المرحلة العمرية التكامل الهبسلومترى:   -
الحوض التصريفي، وعن كمية المواد المنحوتة من الحوض، كما أنه يعبر عن العلاقة بين المساحة  
والتضااااااااريس الحوضاااااااية، وتتناساااااااب ذيم التاامل الهبساااااااومترى طردياً مع الفترة الزمنية التي قطعتها  

وعلى هذا   (،328:   327،   1991الأحواض من الدورة التحاتية والعكس )عاشاااااااااور، وأخرون، 
متر، حيث تتراو    غ2كم  0.074يبلغ متوساااااط التاامل الهبساااااومتري لأحواض أودية منطقة الدراساااااة 

غ متر بحوض وادى عواجااة، هااذا وقااد 2كم    0.039متر بحوض وادى النه ،    غ2كم  0.119بين  
( أن القيم المنخفضااااااة للتاامل الهبسااااااومتري تدل على حداثه عمر  84،   1990اكد )أبو العنين،  

حواض وصااااااااااااااغر مسااااااااااااااااحتهاا، كماا أنهاا لا تزال في باداياة مرحلاة الادورة التحااتياة، وقاد أشاااااااااااااااار الأ
(Strahler, 1952, P.1136)  إلى أن الاختلافاات في المرحلاة العمرياة لا ترجع إلى الضااااااااااااااوابط

المعروفة التي تتحكم في الأشااااااكال الأرضااااااية فحسااااااب وهي البنية ونو  الصااااااخر والمناخ، بل ترجع  
أيضااً إلى خصاائص الأحواض مثل أعداد المجاري ومعدل النساي  وكثافة التصاري  وشاكل الحوض 

 وغيرها من الخصائص الشكلية لنحواض.
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تعتبر من أهم المقاييس التي توضال مقدار تقطع ساطل الحوض بفعل الأودية، ولان  قيمة الوعورة:  
يعيبها أنها لا تأخذ في الاعتبار الأشاااااكال الناتجة عن عمليات التقطع الأخرى كالصااااادو  والشاااااقو  

س  (، وتعبر عن العلاقة المتبادلة بين مقدار التضاار 66،   1985والفواصاال )احمد سااالم صااالل، 
الحوضااااااااااااااي وأطوال المجااري ومساااااااااااااااحاة الحوض الماائي، حياث ترتفع وتزداد ذيم الوعورة مع زياادة  

،  1999التضااااااريس القصاااااوى وزيادة أطوال المجاري على حسااااااب المسااااااحة الحوضاااااية )عاشاااااور،  
(، ويعد 1.573(. وعلى هذا يبلغ متوساااااااااط ذيمة الوعورة بأحواض أودية منطقة الدراساااااااااة )328  

( في حين يعد وادي زوبرغ أقلها 3.083قي أكثر الأودية من حيث ذيمة الوعورة )وادي العياا الشااار 
(0.794 .) 

 
 الدراسة( ال صا ص المورفومترية لأحواض منطقة 5جدول )

 
داخل  Spatial Analysisلمنطقة الدراســـة، والتوليل المكاني   DEMالمصـــدر: من عمل الباحثين، اعتمادا على نماذج ارتفاعات رقمية 

 ،.1، وحساب المعاملات اعتماد ا على جدول )Arc GIS 10.3برنامج 

، IDW، ونموذج ناتج نقاط مناسيب الارتفاعات 25.000: 1المصدر: من إعداد الباحثين اعتمادا  على الخرائط الطبوغرافية مقياس 

 .  ArcGIS, V 10.3باستخدام التوليل المكاني ببرنامج 

 منطقة الدراسةشبكة وأحواض أودية ( 9شكل )
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 خصا ص شبكة التصريف لأحواض منطقة الدراسة: -3
المورفومترية لشاااابكات تصااااري  الأحواض أنماا الجريان وخصااااائصااااه  تعكس الخصااااائص  

( شاابكة التصااري  أحواض منطقة الدراسااة، وسااوف يتم  10والعوامل التي تؤثر فيه، ويوضاال شااكل )
التركيز على بع  خصاااااااااااائص هذه الشااااااااااابكة مثل تحليل الرتب، وأعداد المجاري، وأطوال الأودية،  

 (.6وتارار الأودية كما يتضل من جدول )ونسبة التفر  فضلًا عن كثافة التصري  
 ( ال صا ص المورفومترية لشبكات ةصريف أحواض منطقة الدراسة6جدول )

 
داخل   Spatial Analysisلمنطقة الدراســة، والتوليل المكاني   DEM المصــدر: من عمل الباحثين، اعتمادا على نماذج ارتفاعات رقمية 

 ،.1المعاملات اعتماداُ على جدول )، وحساب Arc GIS 10.3برنامج 

( أن مجمو  أعداد المجاري في 10(، وشاااااااكل )7،  6) ييتضااااااال من جدولاعداد واطوال المااري :  -
مجري،   217مجري، كما بلغ المتوسااااااااط العام لأعداد المجاري  1299أحواض منطقة الدراسااااااااة بلغ  

% وفي الرتباااة الثاااانياااة     75.98مجري بنسااااااااااااااباااة    987وبلغ مجمو  أعااادادهاااا في الرتباااة الأولي  
، بينما سااجل  الفئات من الرابعة  ٪4.62بنساابة    60وفي الرتبة الثالثة    ٪18.01مجري بنساابة  234

من جملة أعداد المجاري، وبذلك تسااااتحوذ الفئات الثلاثة    ٪1.38مجري بنساااابة    18والخامسااااة نحو  
، وهااااذا يتفق مع نتااااائ  كثير من الاااادراساااااااااااااااااات ٪ 98.614مجري بنساااااااااااااابااااة    1281الأولي على  

  ،2001  ومي،( )الا111،   1989( )معتو ،  138    ،2001  الجيومورفولوجياة )عباد العزيز،
( والتي تؤكااد زيااادة أعااداد مجاااري  22     ،1980  ( )جاااد،187    ،1992  ( )علام،196   

الرتبة الأولي والثانية في أحواض أودية المناطق الجافة، ورجل الباحث أن ذلك نتيجة مباشاااااااااااارة لقلة  
ولوجي  الغطاء النباتي بهذه المنطقة واناشاف السطل لفعل التجوية والنح  في مواضع الضعف الجي

)الشاقو  والفواصال والاناساارات( والتي تتبعها مياه الجريان، يسااعد في ذلك شادة الانحدار، ومن ثم  
  -78،   1988يمكن لمياااه الساااااااااااااايول أن تاون مجاااري من الرتبااة الأولي، وهااذا مااا أكااده )كليو،  

79). 
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 ( رةب مااري أودية منطقة الدراسة 7جدول )

 
داخل   Spatial Analysis لمنطقة الدراساااااااة، والتحليل المكاني   DEMالمصااااااادر: من عمل الباحث، اعتمادا على نماذج ارتفاعات رقمية  

 (. 1، وحساب المعاملات اعتمادا على جدول ) Arc GIS 10.3برنام   

، ونموذج ناتج نقاط مناسيب الارتفاعات 25.000: 1المصدر: من إعداد الباحثين اعتمادا  على الخرائط الطبوغرافية مقياس 

IDW باستخدام التوليل المكاني ببرنامج ،ArcGIS, V 10.3  . 

 منطقة الدراسة                      شبكة التصريف ورةب المااري لأحواض اودية ( 10شكل )
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: تعاد من أهم المتغيرات التي تحادد حجم الجرياان الماائي، حياث أنهاا تؤثر في   كثلافلة التصلللللللللريف -
ساارعة انتقال مياه الأمطار إلى المجري الرئيسااي، فتزاد ساارعة المياه مع زيادة كثافة التصااري ، وهو  
ما يؤدي في نهاية المطاف إلى زيادة حجم التصاري  وقلة الفترة الزمنية التي يساتغرقها في الوصاول 

 ,Gregory, et al)أعلي ذيمة تصااارينية في الحوض، ومن ثم حدوث النيضاااانات، وقد أشاااار إلى 

1973 ,P.272)   ،إلى أن كثافة التصااري  تزيد بزيادة متوسااط التساااقط الساانوي وزيادة كثافة المطر
(،  2كمغكم  2.110وكذلك مع زيادة كثافة الجريان المائي، وقد بلغ  الاثافة العامة للتصااااري  نحو )

في حوض   2كم  /كم  2.297اين  هذه القيمة داخل أحواض منطقة الدراسااة، حيث وصاال  إلى وتب
( لهاا في حوض وادى عواجاة، 2كم  /كم 1.493وادى العيااا الشاااااااااااااارقي بينماا كاانا  أدنى ذيماة )

 . وترتفع كثافة التصري  في أحواض المنابع العليا وتقل كلما اقتربنا من المصب 

 (6بالاعتماد على جدول رقم )المصدر: من إعداد الباحثين، 

                       علاقة بين عدد المااري والرةب النهرية لاحواض منطقة الدراسة  ( 11شكل )
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 نتيجة الوادي له تعرض  الذي  دراسااة نساابة التشااعب في معرفة التغير: تفيد  النهري  التشلعب نسلبة -
باتجاه المنابع ، وقد بلغ المتوساااط   والثانية الأولى الرتب  لمجاري  والجانبي النح  التراجعي لعمليات 

،  (Horton, 1945, P.287)حسااب معادلة   3.91العام لنساابة التجمع في أحواض منطقة الدراسااة 
   ويرجع ذلاك الى ارتفاا 4.62وكاان اعلاهاا باأحواض منطقاة الادراسااااااااااااااة  في حوض وادى عواجاة 

،  2.43ض وادى زوبرغ  المنااابع بينمااا كاان أدنااهاا في حو  على منطقااة الهاااطلااة الأمطااار معاادلات 
 وانتظامها لنمطار المتزايد  الهطول اساتيعاب  على منطقة المنابع في المرتفعة التشاعب  نسابة وتعمل
ويعمل ذلك على زيادة التصاااااااااااااري  المائي    ،wood,1983 ,p85  Beven and)مائية   في قنوات 

 الحوض. في السيول حدوث  زيادة احتمالية حيث يغزى الرتب العليا وينعكس ذلك على
 2كم  /( مجرى 3.75بلغ  ذيمة معدل التارار النهري في أحواض منطقة الدراسة  )التكرار النهري:  -

، وتباين  هذه القيمة في (Schumm, 1956, P.606)و  (Horton, 1945, P.56)حسب معادلة  
  3.99  –  4.1أحواض عواجة، والعياا الشاارقي ليصاال إلى) في الاحواض حيث ازداد معدل التارار

 من يتبعها وما الساااااااطل المنحدرة، ( على التوالي، ويمكن إرجا  ذلك الى مورفولوجية2كم جرى غم
أحواض منطقة الدراسة، وفى المقابل   في الذي يمارسه الجريان المائي النهري  النح   لعمليات  تفعيل

في الاحواض التي تقال بهاا كثاافاة الروافاد كماا  هو الحاال في حوض وادى زوبرغ   التارار يقال  معادل
-EL)السااااااطل، وقد أكد  واسااااااتواء الهطول الساااااانوي  معدل لتد ني نتيجة ، وذلك  2مجرى غكم3.32

Shamy, 1985, P.353)    إن ذيم معدل التارار المنخفضاة تشاير إلى قلة عدد الروافد، والذي يقلل
ويزيد من فرصة التسرب إلى الخزنات الجوفية للمياه، وهذا ما يتوافق مع   من فرصة حدوث السيول،

 نسبة التشعب للمجاري المائية في الأحواض.
قع للتزايد  رتبتها  النهرية بزيادة للروافد  المائي التصاااري  حجم يزداد   الرةب النهرية: -  حجم في المتو 

 تزداد  بحيث  أكبر منها، نهرية رتبة ذات  روافد  في تصاااااب  التي النهرية من الروافد  المائية التغذية
لزيادة  نتيجة الرئيس  المجرى  وفي العليا الرتب  في في الحوض  النهرية النيضاااااانات  تشاااااكل فر  
ومعظم أحواض منطقة الدراسااااااااااة تنتهى  ،،  (Weyman,. 1975, p 275المائي تصااااااااااريفها حجم

عواجة ينتهى بالرتبة الرابعة، وكلما كان   بالرتبة الخامسااااااااااة، ماعدا أحواض وادى أم طرطير، وادى 
 مساحة الحوض كبيرة زادت رتبة المجرى الرئيس.

( يمكن القول أن معظم روافاد  12)وبادراسااااااااااااااة منحنى التقييم الهيادرولوجي للمنطقاة شااااااااااااااكال  
أحواض منطقة الدراساااااااة  تقع في الفئة أحواض ذات احتمالية سااااااايول عالية ومتوساااااااطة وتواجد مياه  
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متوساااااااااطة، مما يعنى أن أحواض منطقة الدراساااااااااة  تتميز باحتمالات سااااااااايول عالية    جوفية عالية و
 ,El-Shamy)  ومتوسااااااااااطة وبالتالي يترتب عليها خطورة عالية ومتوسااااااااااطة معتمداً على طريقة  

1994 , pp.64 -66 )  تارارية   –والتي اتخذت بع  المعاملات الجيومورفومترية )معدل التشاااعب
( انها تعد انعكاساااا  64،   1992ي ( اسااااساااا لها، والتي اكد )الشاااامي،  كثافة التصااار   –المجاري 

للخصااااااااااااااااائص الجيولوجيااة والجيومورفولوجيااة بحوض التصااااااااااااااري ، كمااا اكااد ان لهااذه المعاااملات 
الجيومورفومترياااة دلالات هيااادرولوجياااة يمكن من خلالهاااا ذيااااس درجاااة خطورة الساااااااااااااايول باااأحواض  

 .التصري 

 

 درجات خطورة السيول في روافد أحواض منطقة الدراسة:
( خريطة درجات خطورة الساااايول في أحواض منطقة الدراسااااة وذلك اعتمادا على  13يوضاااال شااااكل )

 لوزن النوعي لها.القياسات المورفومترية السابقة وا
وتضااام الأحواض التي تشاااير خصاااائصاااها المورفومترية والتضااااريساااية    أحواض شللدةدة ال طورة: -1

وخصاااااائص شااااابكاتها بحدوث جريان سااااايلي قوي، وتشااااامل أودية )أم طرطير، العياا الشااااارقي، 
عواجة(، حيث تتميز أحواض تلك الفئة بمعدل تفر  منخف  وكثافة تصاااااارينية مرتفعة وتارارية  

 المجاري عالية.  

 (1الباحثين، اعتمادا على جدول )المصدر: من عمل 

 ( منحنيات التقييم الهيدرولوجى لروافد أحواض منطقة الدراسة12شكل )
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م الأحواض صااغيرة المساااحة والتي ترتفع بها إجمالي الفواقد، وتضاا  أحواض متوسللطة ال طورة: -2
ويقل بها الانحدار نسبياً، ومن ثم انخفاض صافي الجريان المائي، وتشمل حوض وادي زوبرغ،  

 والبل .
وتضام الأحواض التي تعكس خصاائصاها حدوث سايول ضاعيفة، نتيجة    أحواض قليلة ال طورة: -3

ومعدل تارار المجاري، ومن ثم تناقص نصااايب الوحدة  قلة الانحدار وانخفاض كثافة التصاااري 
( وزيادة التبخر والتسرب ومن ثم  142،   2006المساحية من التصري  المائي )أبو راضي،  

 حدوث جريان مائي ضعي ، وتشمل حوض وادي النه . 

 

 (12بالاعتماد على منحنى التقييم الهيدرولوجي للشامي شكل )المصدر: من إعداد الباحثين، 

                       لاحواض منطقة الدراسة  ( درجات خطورة السيول 13شكل )
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وقد شااكل  الساايول خطراً على العمران والطر  مما ادت الى تدميرها جزئياً أم كلياً، من أهم  
 م.  2016، 2014، 2010، 1996السيول التي حدث  في العصر الحديث لسنوات 

تسابب في جرف عدد من السايارات والألغام بمنطقة خشابي بمدخل شارم الشايخ  م   1996سايول سانة  
ريق الطور غ شااارم الشااايخ، والطريق الدائري بشااارم الشااايخ، وطريق رأس  وتدمير عدد من الطريق كط

نصاااراني غ دهب، وتدمير بع  المنشاااأت الساااياحية والمراكز التجارية ومقتل شاااخص وأصاااابه أخر 
 جاء جراء انفجار لغم. 

قرية سااااياحية بالإضااااافة الى تضاااارر صااااالة   45تساااابب في ضاااارر جزئي لعدد م  2010ساااايول ساااانة 
 لشيخ، مما أدى الى توقف حركة الطائرات الوصول بمطار شرم ا
كم، وتدمير وازاله   7تسااااااااابب في جرف خطوا المياه بأمتار مختلفة بطول م   2014سااااااااايول سااااااااانة  

كم، واخر   100غرف المحاابس الرئيسااااااااااااااياة لخطوا الميااه، كماا أدى الى تادمير كلي لطريق بطول  
ابراج واعمدة الضااااااااااغط    اساااااااااارة بدوية وتضااااااااااررهم، وانهيار بع    72كم، وتهجير    65جزئي بطول 

 العالي، وتدمير بع  المنشأت السياحية. 
تسااابب في تدمير بع  المنشاااأت الساااياحية والمراكز التجارية وغلق كثير من  م    2016سااايول سااانة  

 .الطريق الرئيسية والفرعية

 وسا ل الحماية وطرق الحد من السيول:
لقد شرع  وزارة الري والموارد المائية في تنفيذ حمسة سدود أعاقة شمال مدينة شرم الشيخ ومجموعة  
من السااادود والخزانات الموجودة على جانبي الطريق بين دهب ونوبيع ، وفى مساااتجمع الوتير الواقع 

لمباشاااااارة للحماية  إلى الداخل من نوبيع وذلك باعتبارها مناطق لها أولوية عالية بالنساااااابة لذجراءات ا
من الساااااااايول ، بحيث ينبغي التركيز على المناطق المأهولة بالسااااااااكان والطر  المعرضااااااااة للاجتيا   
الساايول ، وكذلك بالنساابة لإجراءات غير المباشاارة المتمثلة في إنشاااء منشااأت قصاايرة المدي لتخزين  

روليكية مجتمعه بحوالي  مياه السااايول والأمطار ، وقد قدرت الساااعة التخزينية لحجم لذنشااااءات الهيد 
مليون متر مكعب في السانة ، وهى طاقة صاغيرة مقارنة بالاميات المقدرة للمياه المنساابة من    2.46

مليون متر مكعب في الساااااااااانة ،   150مليون إلي   75الأمطار في جنوب ساااااااااايناء والتي تتراو  بين  
  ولان فعالية الإنشاءات  تتحدد حسب موقعها النسبي.
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 ةعددت وسا ل الوقاية من اخطار السيول:  

ويجب تخطيطها على اساااس يتناسااب مع مساااحة احواض التصااري    مااري ةصلريف السليل: -1
 وابتعادها قدر الامكان عن المناطق السكنية.

  :السدود: وتنقسم الي نمطين -2

 متار.  10بالاعتماد علاي المرئيات الفضائياة بدقاة المصدر: من إعداد الباحثين، 

 ( سدود الحماية بوادي العياط الشرقي  14شكل )
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وهي سااااادود تغلق المجري تماما ، ولها اشاااااكال هندساااااية مختلفة ،و تعد اقامة  سلللدود الاعاقة : -أ 
انه  (Zhang ,et al, 2018,P.749) اشار السدود من أكثر طر  الحماية من اخطار السيول ، وقد 

يمكن الاسااتفادة من مياه الساايول بزقامة الساادود علي الاودية في المناطق الجافة وشاابة الجافة لتنمية  
(  بأنه  يجب مراعاة  2017الموارد المائية التي تبدو شااااااااااحيحة للغاية، وقد أشااااااااااار)نصاااااااااار سااااااااااالم، 

سااب مع حجم الساايل  حتي يمكن حساااب كفاءة  الموضااع الامثل لأقامتها، وخصااائصااها يجب ان تتنا
التخزين )مياه و رواسااااااب(، وحساااااااب منحني رمو السااااااد حتي تتحدد مناطق الارساااااااب، حتي يمكن  
معرفة السااااااعة التخزينية الصااااااحيحة للسااااااد، وحتي لا يتعرض لأضاااااارار قد تصاااااال الي حد الانهيار،  

يتعرض لقوه ضاااغط المياه  ويجب ان يكون الساااد في مناطق ضاااعيفة او متوساااطة الانحدار حتي لا 
  .ومن ثم تتعرض لأضرار او قد ينهار، وفي منطقة الدراسة  تم تحديد المواقع المثلي لإقامة السدود 

وهي تقام على جوانب مجري الوادي بشاااكل متبادل وتهدف الي تقليل سااارعة  السللدود المتبادلة: -ب
 ن ثم تقل خطورة السيول.التيار المائي ومن ثم زيادة زمن التصري  للوصول الي المصب وم

وهي عبارة عن مربعات على هيئة شاااابكة من الساااالوك القوية تمتلا بكتل صااااخرية  الاابيونات:   -ج
 في حجم ذبضة اليد تسمل بمرور المياه وتحجز الرواسب امامها.

: وهي عبارة عن حفر في مجاري الاودية تحجز الرواسااب مما  Cisternحفر ةاميع الرواسلب  -د
 لنيضان، وقد تم تصميم هذا النموذج في وادي وتير في شبه جزيرة سيناء. يحد من خطر ا

كما يجب ان تاون السااااادود في مواقع تسااااامل بتجميع مياه الروافد داخل المجري وهذا ما اشاااااار اليه  
وقد تم تحديد مناطق التجمعات المائية في احواض منطقة الدراسااااااة، ) 107،    1994)صااااااالل، 

 والتي تتمثل في المجاري الرئيسة لنودية خاصة الاجزاء الوسطي والدنيا.  

 المحور الرابع:  
 المقومات والمحددات الايومورفولوجية المؤثرة على ةنمية منطقة الدراسة

 منطقة الدراسة ويمكن تناولها كما يلي: تتنو  المقومات والمحددات الجيومورفولوجية في
 المقومات الايومورفولوجية  -1
 لايومورفولوجيا والعمران في منطقة الدراسةا -أ 
أثرت مسااااااااااااااارات الأودية والتضاااااااااااااااريس  في التوزيع المكااني للتجمعاات العمرانياة، حياث ارتبط      

بالأراضاااااي الساااااهلية وحواف الأودية التي تتوافر بها إمكانات ذيام النشااااااا الزراعي وذلك بالقرب من  
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نتشااااار  محاور الحركة الرئيسااااة ويغلب على النسااااق العمراني للتجمعات العمرانية بمنطقة الدراسااااة الا
بدراساااااااة وتتبع مواقع التجمعات العمرانية بمنطقة الدراساااااااة  والتي غالباً ما تتركز على  الشاااااااريطي،  

حواف الأودية ومحاور الحركة وتعد مدينة شااااااارم الشااااااايخ أهم التجمعات العمرانية بمنطقة الدراسااااااة  
شاااارقي منطقة    والتي تقع في مركز الثقل العمراني لها حيث تتوسااااط العمران الواقع في منطقة على 
  الدراسة، كما تعد نقطة الالتقاء لمحاور الحركة التي تتجه إلى المناطق المجاورة. 

 
ويتضاااااال من تحليل مساااااااحات التجمعات العمرانية أن شاااااارم الشاااااايخ تسااااااتحوذ علي أكبر   

مسااااحة للتجمعات العمرانية على مساااتوى منطقة جنوب سااايناء  حيث بلغ  مسااااحة التجمعات العمرانية 

 250000: 1م، والخرائط الطبوغرافية، مقياس  2018بالاعتماد على المرئيات الفضائية لعام المصدر: من إعداد الباحثين، 

 ( المقومات الايومورفولوجية للتنمية بمنطقة الدراسة   15شكل )
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مسارات الأودية والتضاريس    أثرت كما   مساحة منطقة الدراسة.من    ٪13.49، أي تمثل  2كم  59بها  
في التوزيع المكاني للتجمعات العمرانية، حيث ارتبط  بالأراضااااااااااااي السااااااااااااهلية وحواف الأودية التي  

 تتوافر بها إمكانات ذيام النشاا الزراعي وذلك بالقرب من محاور الحركة الرئيسة.

 
هذا وتعتبر مدينة شاااااااارم الشاااااااايخ  من أهم التجمعات العمرانية بالمنطقةز إذ تعد من مراكز النمو 
العمراني والسااياحي وتعتبر مركزاً لطر  المواصاالات الرئيسااة مما ساااعدها على أن تاون مقصااد سااياحي  
خلال على مسااااااااااااتوى الجمهورية ، كما تتغذى المدينة بمجموعة من شاااااااااااابكات الاهرباء والتي ترتبط من  

 250000:  1م، والخرائط الطبوغرافية، مقياس  2018بالاعتماد علي المرئيات الفضائية لعام المصدر: من إعداد الباحثين،  

 ( العمران وعلاقته بشبكة التصريف والتضاري  بمنطقة الدراسة16شكل )
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كم والتي يتم بواسااطتها توزيع الطاقة على    71.94كليو فول  بطوال   220مجموعة من المحولات جهد 
المناطق المختلفة ، وتضااااااااااام منطقة الدراساااااااااااة بمحطتين كهرباء، كما ترتبط المدينة بوجود مطارين منها  

مطار رأس نصاااااااراني  القديم الغير المساااااااتعمل والذى يوجد بجنوب المنطقة بجوار مدينة شااااااارم القديمة، و 
العمران في ، ويخادم رحلات دولياة ومحلياة منتظماة وغير منتظماة، كماا يتواجاد   2كم   11على مسااااااااااااااحاة  

الأودية الجبلية التي تمثل الحركة الأفقية، أي انقطا  الحركة الرأسااااااية، والعمران عند ساااااافو  الجبال  
وبدء الحركة الرأسااااااااااية، والتي تعد    عند نقاا التجمع وبعد اجتياز الجبل وفيها انقطا  الحركة الأفقية

من أفضل الأماكن للسياحة الجبلية ولذلك  يجب إنشاء قرى سياحية جبلية في تلك المناطق  تتوافق  
مع الطبيعة الجبلية وتتماشااااااى مع القرى السااااااياحية الجبلية العالمية في شااااااكل مباني بساااااايطة وتاون  

وبدراساااااااااة العلاقة بين  حديثة وأماكن للترفيه  المباني مساااااااااتقلة ومتباعدة وتحتوي على حدائق ومرافق 
 (.16التجمعات العمرانية وشبكات التصري  والارتفاعات في المنطقة كما يتضل من شكل )

 الايومورفولوجيا والطرق: -ب
هذا علاوة على دور شبكة  ، تعتبر شبكات الطر  والنقل أحد محاور التنمية الأساسية في أي منطقة

عاملي التاامل، والتوازن بين انوا  التنمية المختلفة، تلعب مجموعة من الضوابط  الطر  في ايجاد  
الجيومورفولوجية دوراً كبيراً في بنية شبكة الطر  البرية وتوجيهها، وتتمثل هذه الضوابط في كل من  
 تضرس السطل بها )تباين المناسيب(، ودرجة الانحدار واتجاهه، وشبكات التصري  المائي بها.

الر يسيةالطر أطوالها  :  ق  يبلغ  التي  الرئيسة  الطر   من  بالعديد  الدراسة  منطقة  كم    11.05تتسم 
طريق القاهرة _ شرم، وطريق    متر، وذو اتجاهين، وحالة الرصف جيدة، ومن أهمها  35وبعرض  

شرم _ دهب، وطريق الشيخ زايد _ نبق، وطريق السلام، والتي يتم من خلالهم ربط منطقة الدراسة  
ها بجنوب سيناء والتجمعات العمرانية بها، يعد من الطر  التي أوجدت وأعط  نقلة حضارية  بكامل

وصناعياً،   اقتصاديا،  وتطورت  التنمية،  قطاعات  اختلاف  على  الأخرى  والمناطق  بل  للمنطقة  
 واجتماعياً. 

، والواصلة تتمثل الطر  المحلية في الطر  المتفرعة من مدينة شرم الشيخ  الطرق المحلية والممهدة:
شرم(، والذي يمر على التجمعات العمرانية المتاخمة للمدينة جنوباً    -إلى الطريق الدائري )القاهرة  

التجمعات   بين  الواصلة  الترابية  الطر   والسفل، كذلك مجموعة  والمستوية،  الروضة  تجمعات  مثل 
كم، وبمتوسط عرض   279.15القروية، والطر  المحلية، أو الإقليمية، وتبلغ أطوال تلك الطر  نحو  

 متر.  3م:   8يتراو  بين  
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شاااكل  تضااااريس المنطقة إقليماً مناخياً مميزاً وتعد منطقة الدراساااة  :الايومورفولوجيا والزراعة -ج  

ال  ومعظم هاذه الأمطاار تسااااااااااااااقط على جبا  –غنياة باالأمطاار وتقال هاذه الأمطاار كلماا اتجهناا جنوبااً 
العياا الشااارقي وبريكا والعياا الغربي وأم مرخه على الواجهة الغربية الشاااديدة الانحدار ثم تقل جهة  
الداخل. هذا المناخ كان له أثر فعال على الإنساان والحياة النباتية في توزيع المناطق الزراعية حيث  

نحدارات الشااديدة ساانة بعد  تاون  الرواسااب الرملية الطفلية أو الطينية نتيجة سااقوا الأمطار على الا
أخرى حياث تنجرف الترباة إلى بطون الأودياة وعلى ضاااااااااااااافاافهاا و لى السااااااااااااااهول وقاد أقاام المزارعون  
المصاااااااااااااااطاب الزراعياة )المادرجاات( على المنحادرات الجبلياة لتجناب جرف الترباة. وبلغا  مساااااااااااااااحاة 

من جملة    ٪22.أي تمثل   2كم  9.8الغطاء الزراعي والمساااااااااحات الخضااااااااراء بمنطقة الدراسااااااااة نحو  
من  ٪ 47.22كم، أي تمثل    206.6مساااااحة منطقة الدراسااااة ومساااااحة سااااهول اراضااااي الوديان نحو  

 مساحة المنطقة، والتي تعد امتداداً لنشاا زراعي وعمراني مستقبلي. 
توجد الاثير من المناجم والمحاجر بمنطقة الدراساااااة، حيث تتواجد : الايومورفولوجيا والصللللناعة -د 

بها ترسااااااااابات عديدة من الاارسااااااااا  الغنية بكريات المنجنيز المساااااااااتخدم في صاااااااااناعات الفيرومنجنيز 
والصااااااااناعات الدوائية وصااااااااناعة البطاريات والألومنيوم والبرونز، ورواسااااااااب اخرى من الطلة الاربونية 

 250000:  1م، والخرائط الطبوغرافية، مقياس  2018بالاعتماد علي المرئيات الفضائية لعام المصدر: من إعداد الباحثين، 

 ( شبكة الطر  وعلاقته بشبكة التصري  والتضاريس والانحدارات بمنطقة الدراسة   17شكل )
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  وصاااودا الفلسااابار )الألبيب (، كما توجد إيضااااً كميات صاااغيرة من الذهب  والنحاس والفلوري  والبيري 
واليورانيوم ، كمااا يوجااد العااديااد من ترساااااااااااااابااات من مواد البناااء وأحجااار الزينااة في القطااا  الغربي من  
المنطقااة وتشااااااااااااااماال المرمر والمرمر المصااااااااااااااري، والبااازلاا  والبنتونياا  والطفلااة والااديورياا  والاادولومياا   

والااولين والحجر الجيري والرمال البيضاااااء المسااااتخدمة في صااااناعة الزجاج وكمية  والجراني  والجبس 
ورشااااااة وتشاااااامل   67لابأس منها من الجراني  والرخام ، كما تتواجد العديد من الورش والتي بلغ  نحو 

الغزل والنسااااااي  اليدوي والطوب الإساااااامنتي ، والمخابز والبلاا وصااااااناعة الأثاث الخشاااااابي ، وتشااااااكيل 
 . تقطيع الرخام المعادن و 

تمتع منطقة الدراساااة بجميع مقومات الساااياحة البيئية حيث تتميز  : الايومورفولوجيا والسللياحة –ه  
بتنو  أحياائي فرياد تشااااااااااااااتمال على بيئاات طبيعياة وأنوا  فطرياة نبااتياة وحيوانياة ناادرة فهنااك المنااطق  

ات التي تسااااااااااعد على التنمية  تتمتع بالعديد من الإمكانيات والمقومالجبلية والصاااااااااحاري والوديان ، و 
السااياحية بالمنطقة حيث تنو  عناصاار الجذب السااياحي سااواء المقومات الطبيعية والتاريخية والأثرية  

، أي تمثل   2كم  2.7، وبلغ  مساااااحة الشااااواطا المطلة على ساااااحل خلي  العقبة نحو  والحضااااارية  
من مسااااحة    ٪36.46، أي نحو  2كم  159.59، ومسااااحة المناطق الجبلية وصاااخرية  نحو    0.6٪

 .المنطقة والممثلة في غرب منطقة الدراسة
 المعوقات الايومورفولوجية للتنمية في المنطقة - 2

 :كما يلي تعد المحددات الهيدروجيومورفولوجية قيوداً على التنمية، وسوف يتم تناولها بصورة تحليله
توجد بالمنطقة العديد من الأودية تختلف في درجة انحدار السااااااااااطل   :الأودية وم رات السللللللليول -أ 

وساااااااارعة جريان المياه وأغلبها مسااااااااتقيم غير متعرج بالقدر الاافي الذي يساااااااامل بالاحتفا  بالمياه لمدة  
ر بع  الإجراءات  طويلاة ، وتمثال هاذه الأودياة محاددات رئيسااااااااااااااياة للتنمياة ويجاب الأخاذ في الاعتباا 

متر من الحدود التصاااااااميمية لنودية    50لتفادي مخاطر السااااااايول ومنها ترك حرم للوديان لا يقل عن  
ويمكن زيادتها أو تقليلها حساااب الحالة ، ويفضااال عند الحماية من السااايول اساااتخدام صاااخور المنطقة 

 عوائق الاعتراضية والسدود . وخاصة الجراني  حيث لها القدرة على مقاومة العوامل الجوية في بناء ال 
تمنع إقااماة المنتجعاات أو العمران أو الطر  في المحمياات الطبيعياة وذلاك  : المحميلات الطبيعيلة -ب 

للحفا  عليها وتختص منطقة الدراسااااااة  بنصاااااايب كبير في المحميات الطبيعية منها المعلن، وتشاااااامل 
كم من مدينة شااارم الشااايخ،   12فقط محمية راس محمد وجزيرتي تيران وصااانافير، والتي تقع على بعد  

طور ، وتمثل الحافة الشاااارذية لهذه المحمية حائطاً صااااخرياً مع مياه الخلي  الذى كم من مدينة ال   70و 
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توجد به الشااااااعاب المرجانية، كما توجد أشااااااجار المانجروف التي تفصاااااال بين شاااااابة جزيرة رأس محمد 
، وتمتاد حتى  2كم   15  –  10م، وبمتاد نطااقهاا داخال البحر بحوالي   250وجزيرة البعيرة بطول حوالى  

وتتبعها جزيرتي تيران وصاااانافير، وتتميز منطقة الدراسااااة بالشااااواطا المرجانية الموجودة  رأس نصاااارانى  
في اعماا  المحيط الماائي لرأس محماد والأساااااااااااااامااك الملوناة والساااااااااااااالاحف البحرياة المهاددة باالانقراض  
والأحيااء الماائياة الناادرة ، وتحيط الشااااااااااااااعااب المرجاانياة بهاا من كاافاة جوانبهاا البحرياة، كماا تسااااااااااااااببا   

نهيارات الأرضااااااااااية يالزلازلي في تاوين الاهوف المائية أساااااااااافل الجزيرة ، كما تعتبر المحمية موطناً الا 
 للعديد من الطيور والحيوانات المهاجرة والثديية مثل الصقور والنسور والبلشونات واللقالق والنوارس.  

 
المياه الجوفية في المنطقة سااطحية ومعرضااة في بع  المناطق للنضااوب    : ندرة المياه الاوفية   – ج  

نتيجة السااااااااااحب المسااااااااااتمر من الآبار وعدم تعوي  المسااااااااااحوب من مخزون المياه الجوفية بساااااااااابب  
اسااااتهلاكها في الشاااارب وري المزار  مع قلة الأمطار لذا ينبغي دراسااااة مواقع الساااادود في أماكن تجمع  

هة استنزاف المياه وأيضا إقامة بع  السدود على هذه الأودية مع الأخذ الأودية بمنطقة الدراسة لمواج 
في الاعتبااار عاادم زيااادة الضااااااااااااااخ من خزانااات المياااه الجوفيااة عن حاادود السااااااااااااااحااب الآمن مع التقييم  
والتخطيط للمياه ، فهي من العمليات المستمرة التي تستلزم عمليات الرصد للمناسيب والنوعيات و عادة  

لوصااااااااااول إلى الحدود الغير مساااااااااامو  بها للنظر في أي زيادات في عمليات الضااااااااااخ من  التقييم قبل ا 

 250000:  1م ، والخرائط الطبوغرافية ، مقياس  2018بالاعتماد علي المرئيات الفضائية لعام المصدر: من إعداد الباحثين، 

 ( درجات خطورة المحددات الايومورفولوجية                                19شكل )   ( المحددات الايومورفولوجية للتنمية    18شكل )
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الخزانات الجوفية، مع اساااااااااااتخدام الطر  الحديثة في الري والحد من الإساااااااااااراف في اساااااااااااتهلاك المياه 
الجوفية والتعامل مع الزراعات قليلة الاسااااتهلاك للمياه وذلك للحفا  على المخزون الإسااااتراتيجي للمياه 

 . ذ الاحتياطات اللازمة لحماية الخزانات الجوفية من التلوث مع أخ 
 خاصة بالاناسارات والتي تعيق العمليات الانشائية بمنطقة الدراسة. :  مشاكل جيولوجية   - د  

 منطقة الالمحور ال ام : المناطق الصالحة للتنمية ونوع التنمية المقترحة في  
تطلااب تحااديااد المناااطق الصاااااااااااااااالحااة للتنميااة المسااااااااااااااتقبليااة جمع وتخزين وتحلياال الاثير من         

المعلوماات والبيااناات المكاانياة والوصاااااااااااااانياة ، ومع ظهور نظم المعلوماات الجغرافياة كاأداة قوياة قاادرة  
ن واسااااااااااااااترجاا  وتحليال و ظهاار بيااناات ذات مرجعياة جغرافياة فقاد أمكن في الآوناة  على جمع وتخزي

الأخيرة تطويعها واسااااااتخدامها بكفاءة تامة لمساااااااعدة المخططين في دعم اتخاذ القرارات المهمة ذات 
المردود الاقتصااااااادي والاجتماعي والبيئي والعمراني ، ويأتي تقييم مدى صاااااالاحية الأراضااااااي للتنمية  

ة معتمداً على المحددات او المقومات فضاااااااالًا عن الدراسااااااااة الهيدروجيومورفولوجية وذلك المسااااااااتقبلي
داخاال بيئااة نظم المعلومااات الجغرافيااة من خلال وضااااااااااااااع مجموعااة من المعااايير )الطبيعيااة والبيئيااة  

 والاقتصادية والعمرانية( كما يلى:
هي مجموعة القيود المرتبطة بالخصاااااااائص الطبيعية والبيئية من مناطق جبلية   المعاةير العامة: 

 ووديان وفوالق أرضية نشطة وغيرها، وقد أمكن تحديد هذه القيود وشروطها كما يلي:
عدا المناطق الجبلية ذات    ٪15الميل الطبيعي المسااااااااااااامو  لنرض المتعامل معها لا يزيد عن   •

 الطبيعة الخاصة.
متراً من الحدود التصاااااااااااميمية لنودية، يمكن زيادتها أو   50لدلتاوات لا يقل عن  حرم الوديان وا •

 تقليلها حسب الحالة.
 مترا أو حسب الحالة. 200حرم الفوالق الأرضية النشطة لا يقل عن  •
 مترا أو حسب قيود الطر  المعمول بها. 30حرم الطر  الرئيسة  •
 م.50حرم الطر  المزدوجة   •
 كم. 5حرم المطار لا يقل عن  •
 أمتار أو حسب قيود الطر  المعمول بها. 10حرم الطر  الترابية  •
 تجنب مناطق المحميات الطبيعية. •
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 الحفا  على المناطق العمرانية القائمة للمدن والقرى. •
 تجنب المواقع ذات الاستعمالات الخاصة. •
 (62،   2003عطا الله، الحفا  على الأراضي الزراعية القائمة ) •

 المعاةير ال اصة: 
وهي القيود المرتبطااة باااختيااار مواقع التجمعااات العمرانيااة طبقاااً لخصاااااااااااااااائص هااذه التجمعااات       

الوظينية ساااواء كان  تجمعات عمرانية مرتبطة بالأنشاااطة الساااياحية )القرى الساااياحية(، أو تجمعات  
لخدمية )مراكز خدمات(، عمرانية مرتبطة بالأنشاااطة التعدينية، أو تجمعات عمرانية تقوم بالأنشاااطة ا

هجر البادية(.    -أو المدن المركزية، أو تجمعات عمرانية مرتبطة بالأنشاااااااااااااطة الزراعية )قرى زراعية
 وقد أمكن تحديد هذه القيود لهذه الأنماا من التجمعات العمرانية على النحو التالي:

 اعية ( المعاةير المست دمة في ةحدةد مناطق التنمية العمرانية والزر 9جدول )

 (56،   2016عبد الراز  الاومي، )المصدر:  
تم تصاميم نموذج باساتخدام نظم المعلومات الجغرافية والاساتشاعار عن بعد لتحديد درجات  

التنمية في منطقة الدراسااااااااة، ويقوم النموذج على أساااااااااس معالجة بيانات المعوقات الجيومورفولوجية  
  المدروساااة في المنطقة مع بيانات الصاااور الفضاااائية والخرائط الطبوغرافية الرقمية باساااتخدام أسااااليب 

 وذلك من خلال عدة خطوات وهي:   ARCGIS10.3برنام  المعالجة المتوافرة في 
إدخال طبقة خطوا الانتور كذلك إدخال طبقة الصاااخور الجيولوجية الساااطحية والبنية، فضااالًا   -  1

عن إدخال طبقة معدلات الأمطار في المنطقة وهو ما تم دراساااااااته في القسااااااام الأول، وكذلك ادخال 
 الجيومورفولوجية بالمنطقة. طبقة بالمعلومات 

تم تحديد عدة معاير خاصاااة بدرجات التنمية ساااواء درجة أولى أو ثانية أو ثالثة اعتماداً على    - 2
 (62، صا 2003معايير )عطا الله، 

 التامعات العمرانية المرةبطة بالأنشطة الزراعية والرعوية معاةير التامعات العمرانية 
 كم. 5البعد عن الطر  المزدوجة لا يزيد عن 
 كم. 2البعد عن الطر  الرئيسة لا يزيد عن 

البعد عن التجمعات العمرانية القائمة والمقترحة بمسافة 
 كم )نطا  الخدمة(.25لا تقل عن 

البعد عن المراكز الخدمية المشابهة بمسافة لا تقل عن  
 كم. 60

 . 2كم 50توفر المراعي بمساحات لا تقل عن 
 كم. 1البعد عن مصادر المياه الجوفية بمسافة لا تزيد عن 
 كم. 3البعد عن المواقع الصالحة للزراعة بمسافة لا تزيد عن  

 كم. 25البعد عن الطر  المزدوجة بمسافة لا تزيد عن  
 كم. 15د عن الطر  الرئيسة بمسافة لا تزيد عن البع

 كم. 5البعد عن الطر  المحلية بمسافة لا تزيد عن 
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معالجة طبقة الارتفاعات التي تم ادخالها إلى البرنام  واساتخراج عدة طبقات أخرى ومنها طبقة   -3
 وطبقة ظل السفو  وكذلك طبقة اتجاه الانحدار.درجات الانحدار 

عمل معالجة لال الطبقات السااااااااابقة ووضااااااااع وزن نوعي لال طبقة بحيث يكون مجمو  الأوزان   -4
  ٪100النوعية 

 (20استخراج خريطة بدرجات التنمية في منطقة الدراسة كما يتضل من شكل ) -5

 
 ةقسيم درجات التنمية إلى عدة أقسام وهي:  ةم( حيث 20وكانت النتياة كما ةتضح من شكل )

 صالحة للاستثمار السياحي، وتتركز في المناطق القريبة من ساحل حلي  العقبة. رجة أولى:د −

 250000:  1م، والخرائط الطبوغرافية، مقياس  2018ت الفضائية لعام بالاعتماد علي المرئياالمصدر: من إعداد الباحثين،  

 ( درجات التنمية منطقة الدراسة وفقأ للمحددات والمقومات الايومورفولوجية 20شكل )
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وهي منااطق ملائماة للاسااااااااااااااتثماار العمراني، والتي تتركز في المنااطق القريباة من أقادام   درجلة ثلانيلة: −
 بة من ساحل خلي  العقبة. الجبال والتلال، وبع  المناطق المبعثرة القري

وهي مناااطق ملائمااة للاسااااااااااااااتثمااار الزراعي، والتي تتركز في المناااطق أقاادام الجبااال   درجللة ثللالثللة: −
 والتلال.

وهي مناطق ملائمة للاساااااااتثمار الساااااااياحي، والتى تتركز في المناطق الجبلية الموجودة   درجة رابعة: −
 بغرب منطقة الدراسة. 

 ، (SWOT Analysis المحور الساد : التحليل البيئي 
،  Weakness ، الضااعفStrength لأربعة مفردات هي: القوة هي اختصااار SWOT كلمة      
والبيئاااة   ويهتم التحليااال بتحااادياااد البيئاااة الاااداخلياااة،   Threats، التهاااديااادات  Opportunityالفر  

البيئة الخارجية تتمثل   الخارجية، حيث أن البيئة الداخلية تتمثل في نقاا القوة ونقاا الضااااعف، بينما
نقاا الفر  المناسابة لها لاساتنتاج أهداف   ومن ثم يتم وضاع نقاا القوة مع  .في الفر  والتهديدات 

الهدف من الدراسااااااة، كما يتم دعم نقاا القوة ومعالجة   إسااااااتراتيجية قوية ومناساااااابة تعمل على تحقيق
 تشمل على التالي:نقاا الضعف لمواجهة أو تجنب التهديدات والتحديات المحتملة و 

في المنطقة توافر موارد تنموية مهمة ومتنوعة  حيث تتوافر البيئية الجبلية بما  ةتمثل عناصللللر القوة 
تحتويهااا من أوديااة وجبااال تفيااد في التنميااة السااااااااااااااياااحيااة وكااذلااك مناااطق تعاادين مميزة وكااذلااك بع   

 طول العام.المناطق الصالحة للزراعة في مجاري الأودية فضلا عن المناخ الملائم 
تتشااكل عناصاار الضااعف في الأخطار الجيومورفولوجية في بع  المناطق   ةتمثل عناصلر الضلع 

مثل خطر السيول وكذلك قله المياه الجوفية وكذلك بع  الميول الشديدة في بع  المناطق وكذلك 
 انتشار المنحدرات الشديدة في القسم الغربي من منطقة الدراسة. 

واعدة لزيادة معدلات التنمية بكافة صاورها في التنمية ساواء كان  تنمية ساياحية معتمدة    هناك فرص
على المحمياات الطبيعياة باالمنطقاة وكاذلاك انتشاااااااااااااااار الغطااء النبااتي الاثي  والمنااخ الملائم لاذلاك، 
فير  وتنويع المنتجات الساااااياحية المرتازة على التراث الثقافي. ويمكن توسااااايع الأساااااوا  الساااااياحية وتو 

الإمكانيات اللازمة لتطويرها. ومن الممكن كذلك تحساااين الحماية والتنمية والإيضااااحات المتوفرة في 
مرافق الزوار ومواقع التراث الثقافي، وتذليل المعوقات المؤسااسااية. فضاالًا عن وجود بع  الأراضااي  

 الصالحة للزراعة بالحوض وكذلك وجود بع  المناطق التعدينية بمنطقة الدراسة. 
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في الجوانب الساااااااااااالبية للتنمية على البيئية حيث يمكن أن يمكن أن تنشااااااااااااأ عن هذه   ةتمثل الم اطر
التنمية في المنطقة جوانب سلبية عديدة، تعاني منها المخلوقات البرية بشكل كبير، فضلا عن الأثر  

 السلبي للتنمية على الغطاء النباتي في المنطقة حيث تؤثر. 
لى نشااار الثقافة البيئية فضااالًا عن الثقافة البيئية وزيادة الوعي ساااواء لدى الجدير بالذكر أن العمل ع

الأفراد أو الأجهزة الحكومية هو ما يقتضااي ضاارورة توضاايل مفاسيم وأسااس ومبادا الفار البيئي في 
نفوس شااااارائل المجتمع منذ الصاااااغر فاحترام البيئة يجب أن يكون شاااااعوراً داخلياً لدى الجميع فضااااالًا 

سااائولين بنشااار الثقافة البيئية والتعليم والتوجيه لأن حماية البيئة وحماية الأفراد هدف عام  عن ذيام الم
 يجب أن تسعى إليه المجتمعات للعيش في بيئة ةمنة ونقية.

 التوصيات:
 اتبا  الطر  العلمية في تخطيط مناطق اقامة السدود على الاودية وروافدها. -1
منطقة الدراسااااة مع زيادة اعدادها أساااافل الطر  التي يتعامد  انشاااااء البرابخ في الاجزاء الدنيا من  -2

 عليها اتجاه الجريان المائي.
سااعات، كما هي الحال في   6انشااء شابكات انذار للتنبؤ بحدوث ساقوا الامطار المتوقع خلال  -3

،  (FAFOM)وادي وتير وقاد تم تنفياذه من قبال وزارة الزراعاة باالتعااون مع الجااناب الاساااااااااااااابااني  

فرصااة لإنذار السااكان لإخلال المناطق معرضااة للخطر، ويمكن ان يحتذي بدراسااة  ومما يعطي  
(Abuzied, et al , 2016, P.70) (Cian, et al ,2018, P.729)    

انشااااااااااااااء قاعدة بيانات هيدرولوجية عن منطقة الدراساااااااااااااة، لتحديد مناطق تجمع المياه أو تحليل   -4
تي ساااااااااااااهم  في إدارة أزمات الساااااااااااايول وال  ،Flow Accumulationالتدفق المائي التراكمي 

والحيلولاة دون وقو  مخااطرهاا أو تقليلهاا نظراً لتزاياد الخسااااااااااااااائر وتادمير المرافق بعاد كال ساااااااااااااايال  
 تتعرض له المنطقة.

التخطيط الهندساااااي الصاااااحيل لمواقع العمران والمنشاااااآت الصاااااناعية والساااااياحية وذلك بالبعد عن   -5
في أراضاااااي ما بين الاودية خاصاااااة في   مصااااابات الاودية ويمكن ان يكون الموضاااااع الصاااااحيل

الاجزاء الدنيا، والتي تتميز بارتفا  منساااااااااااااوبها عن مجاري الاودية وبذلك تصااااااااااااابل المنطقة من  
 مناطق الجذب السكاني والسياحي.  
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رسااااام خريطة لاتجاه تحركات الساااااكان في منطقة الدراساااااة وق  حدوث السااااايول، وهي ما تعرف   -6
بها من خلال وساائل الاعلام المرئية والمساموعة ودور العبادة  بخرائط الأزمات، وتوعية الاهالي  

والمؤساااااااساااااااات التعليمية، وتفساااااااير هذه الخريطة في ندوات ومؤتمرات تعقد بالمدينة حتى يتمكن  
ساااااااااكان المنطقة من تحديد اتجاهات الساااااااااير أثناء حدوث السااااااااايول، حتى لا تزداد حجم الاارثة  
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ABSTRACT: 

There is no doubt that the flash flood hazard significantly affects the development axes 

in any region, especially the city of Sharm el-Sheikh, which is one of the most important 

tourist areas promising development in South Sinai, and this research paper aims to 

highlight the most important of these effects, through modern technologies such as 

systems Geographical information and remote sensing interactively, with the 

development of scenarios for flash flood hazards on the study area, and the study will 

focus on several hydrogeomorphological controls to highlight the extent of the impact of 

torrential flow on development in the region, whether natural factors (geology, climate, 

terrain) or hydromorphological measurements and then deduce a map of dangers The 

floods of the study area, then linking this map to the development axes in the Sharm el-

Sheikh area, as well as conducting a SWAT analysis of the hydrogeomorphological 

components and determinants for the development of the study area. 
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