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: حث   ب 

،  السـويسلخليج   التي تهــــدد الشعاب المرجانيــــــة بالساحل الغربي التأثيرات البيئيـة 
 "RSو  GIS  "دراسـة في الجيومورفولوجيا البيئيـة باستخـدام
 1الباحـث/ محمــد أحمد بدوي عطا الله

 2محمــــــد فـؤاد عبد العـزيز  /أ.د
 3سمـيـر ذكـي قمح   /أ.م. د

 

: حث  ص الب 
لخ 
م

 

هـــــالدراساةااـــــاراسةرالتأثـــــاراسئيـة الراستةكةـــــاراسئةراثراراعـــــا ااشرابت  اشر   ر   راسث ت ر
ــيـة الرة   ةــــــــــارإس اس  جت ةــــــــــار  ةرات ارالاســــــــــاراساةااار اسئةرا س  در )اسات  ةــــــــــا ررررـلاثراــــــــ

ــا  ر ة ر ــ ،ـ ــار  رراك نررراستة س جةـــا ر اسبثـ أه ةئعترلةرك  عتر ا اةرانرأهمراس س اتلراس  ت اراستةكةـ
ــاارررالاسار  ــبارسئكتـ راس ا ارانراسكت لتلراسم ا ر سكنراكر ،تتةر  كاراسئل  ار ا  ثــــــــ  بةكارالتاــــــــ

ــ ،اراسئةراعاتر ةكار   رر ــت اراس لاسار اتلراس ا ارانراة اتةراسات   ار اسبثـــــــــ ــ ،ار  ةراـــــــــ اسبثـــــــــ
 ا ئ الررر.ا ير س جةراس ــت  ةرس  لاساررماسلظتر اااة ضــعترس التور ا  اـتةرراسثــ ت راس  جت  ار ا  ر

اساةااــار  ــةرض اراس لتهــبرأ   هتراس لعــبرامأ   ةر اس لعــبراسئات سةر ب اراةاتسةسركتةا   رر
اسكتةا ج الةرا كزهر   رااـــئماامراسل تلر ظمراس    اتلراساف ا  ار ا اـــئثـــ تةر نرض ارلةرام ةارر

 ب  تابرررر ArcGIS V.10.5ررلئتجراسم ا طراسات غ الةــــــــــــــــار استـ ةراسارـت  ارا ـئمااتشر   تاب ااـئ
Erdas Imagine V.14ب  تابرررر ENVI V.5.3 ــارررر  اظع لراسلئت برأنراسثـــــــــ ت راس  جت ةـــــــــــــــــــــ

ــارر ــار   بررر  ضهرس ئااة ضتس لاســـــ ــةراس متـرض لاســـــ ــارس لثتـراسبثـــــــ  راس اضبر اسئ  ثراستةكـــــ  ئ اـــــ
ــارإسةركس ر اساتة،ارلةر ساررره ت ةراس  ترال   راابراسبم رراسئفة رلةاس  ،سر   را ا  عترإضتلـ

تةجتلر  اةةراس  تهراس ام ارررةلرر اسئفة اس ائئتلر ا ةاتضتلراسا ةةــــــــار اس ا  ار م راسم  برابت  اشرر
ــار رض ارررن ررا ائث تةرراسل تلرقررـــضمدراساةااارااتةك ترأ رر  ررراسث ت راس  جت ةـــااائكثتفررلةرةصـ

 
مـدرس مساعــــــد بالمعهـد العالـي  ، وباحـث دكتـوراه بقســــــم الجغرافيا ونظـم المعلومات الجغرافيـة بكليـــــة الآداب جامعـة العريش    1

 . يئـة العامـة للتخطيط العمرانـية بالهر المساحـــــة ونظـم المعلومات الجغرافيـخبيـ، وج مـريوط بالإسكندريةنيي للدراسات الأديبـــة، ك
 كليـــــة الآداب جامعــــــة العريش.، وعميـد أستاذ الجيـــومورفولوجيا ونظـم المعلومات الجغرافيــــــة 2
 . أستاذ الجيولوجيـا البيئيـــــة والاستشعار عـن بعـــــد، قســـــــم الجيولوجيـا، كليــــــة العلوم جامعــــــة طنطا 3

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   335 م2020لعام   30العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

هـــتر  ــةرصــ ةراةأ ــتةراستلت ةــاراسمــا  ــارانرصــ ة ررااــئلتتاشرإســةر ئــت براسئم ــةلالراسئــةراــمرإجــ ا
2020  (Landsat-8(OLI2020رائـــــ اش ر صـــــ ةرر15 اأـــــارررر)  )Sentinel 2B ـــــــ  ررر10 اأـــــارررر ائـــ

 بلتور  ةعــترامراتل  راسث ت راس  جت ــ ارقبستشرس لاســاراساةااــارإســةر  ت را جت ــ ارهتاثــ ار اسئــةر
 لاةجرامئعتراسث ت راس  جت ــ اراسعتاثــ ار بار تجز،ــار رضتمضتلارإسةراسس ةارانراسث ت راس  جت ــ ارر

؛ ا صةراساةااــاراس ،بتشررر 2كمرر56 جت ةــار  فدر م ر)راس أ ــ ارض  ت ــارإج تسةــارس ث ت راس اسم ســ ار ر
ااتةقراسئسل تلراسما  ارلةرائبكر ةصـــــــاراسث ت راس  جت ةـــــــارضتـــــــ ةةرا ئ  ةر اس  ار   راسمارانرر

را  راسئيـة الراسئةرا  أار   هترسكةر ئمراسماتظر   راسلظتمرا ير س جةرس ت ارالاساراساةااـا.
ر

 :مفتاحيةلاكلمات  ال
اساة ا ةل س ج ترررر–ا ير س جةررررماسلظتررر-راسث ت راس  جت ةـارررر-اسئيـة الراستةكةـاررررررررررررررررررررررر

رض ـا.ررنا ائث تةر رر–استةكةـار
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر
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 :موقع منطقة الدراسة
اسكرالاساراساةااـــــــار  ـــــــةراس ت اراسث تسةراسف بةرسم  براس  ،س ر ة ريماهتر  أت رات ارر

ائــــــ  ر ،ماهتر  ت شر طراس  مرا تهراسص رياتار ةنرررر100   براس  ،سر انراسف  ر طركلئــــــ ةرر
ــار ات راسم ة ةراسص ريسكرتا ارالاساراساةااارأاتر ة الار ات رأ  ر تار ر ات راس  تلر نرة الــــــــــ

ــار ات رج فراسص رس تسررجل ر بتشريماهتر طراس  مرا تهراسص رياتار ةنرة الار ات ر  ،مر نرة الــ
لةر   براس ـ ،سر ـ أتشرأاتمراا لارةأغرغتة  رهصار نراس  أكراساف الةرأاتر نرا أكراس انرل ك تشرر

ر  ــــ أــتشررر◦33رر-◦32′رر15 ر  اــةرقــــــ لرر◦30′15رر-◦28′15لئسكرالاساراساةااار ةنرتا  اةر  ضرر
ر .1) رار2ركمر1901.3اساةرضمــــ اسةرسئفاةرا ـت ار

 
ــتغر ــ ا  ارا  ـــــ ــ ا طراسات غــــــ ــةراسمـــــ ــتتاشر  ــــــ ــ  را ئ ـــــ ــاراسبت ـــــ ــنر  ـــــ ــاةلراـــــ ــتكجرا ةاات ـــــــتلر100.000لر1 ر50.000لر1اس تــــــ  ر   ـــــ

 Arc GIS V.10.5بر ب  تاائ ارر30 اأـار LandSat-8 (2020)ائ اشر اس   ةـتلراسارت ةـاررر30 اأــارررر((SRTMاس أ ةـارر

 ة( موقـع منطقــــــة الدراس1شكل )

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   337 م2020لعام   30العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 :أهداف الدراسة
رامراما ارهافر عت ةرس اةااارانر لالرا اةلررررر
ضتاـئماامراسل تلرا اـئثـ تةر نراسب ار  ظمراس    اتلرر ااـئكثـتفراسثـ ت راس  جت ةـــــــــــــــارةصـارر •

 اساف ا  ا.
 اسئيـة الراستةكةـاراسئـــــــةراعـاتراسث ت راس  جـت ةـــا.مررـــــــارأهــــــار ام ةـــــةص •
ــار اا ر لاأئعترضتس  اااراسئةرأـ لرلةر ،تتةركثفراسئفة الرلةرا ت تلر • اسث ت راس  جت ةـــــــــــ

 أ رأ ـار   هت.

 الدراسات السابقة:
ــاررا ئ الراساةااـــــار   راا   هرانراساةااتلراس ئل  اراسئةرالت سدرتةااـــــاراساة ا ةل س ج  تراستةكةـــ

رار ه تركتسئتسةلـاساةاا عرـ ةرض  ضــضت ةةرابت راسث ت راس  جت ةـا اسئةرا ابطرض  ض عرأ اتةر
ــارلةر2016ةب كر)رر- ــ ،سر رتةااـــــ ــت  ةراسف بةرسم  براس ـــــ  لراسئفة الراستةك ار   راسلاتقراس ـــــ

اساف ا  اراستةك ار .ررالت سدراساةااـــــاراسمتـــــت  راسات   ار اسبثـــــ ،ـــــــــــــــــــارس لاساراساةااـــــا رـمرالت لرر
ساةااـــــــار ئسة مراةـ راستةكةر اسئل  ارراسئفة الراستةكاراسات   ار اسبث ،ـــــــارس لاساراساةااا رــــــــمرأ ئ درا

راس  ئاااارس  لاسـا.ر
ــارلةراساة ا ةل س ج ترر2010 ا ار)رر- ــ ،سر رتةااـــــــــ  لراة اتةراساة ا ةل س ج ارض متلظاراس ـــــــــ

اسئات   ار .ر اسئةرالت سدرتةااـــــــــــاراسمتت  راساف ا  اراس تاارس لاساراساةااا رـمر  ضراا   ارر
ر اسئةرالعترتةااـاراة اتةراس  اباـارضتسث ت راس  جت ةـا.رس  ،س رانراة اتةراسئةراعاترامتلظارا

- Bryant.D.et al (1998), Reef at Risk 

الت سدراساةااـــاراسئعا االراس مئ ااراسئةرائ  ضرسعتراسثـــ ت را ضـــمارضينراسثـــ ت راس  جت  ارر
اؤ ــــــــ رأ ار   ر ظتلاراستةكتلراسبم ،ارك تر ئلت لراسثــــــــ ت ر  لراس تسمر أ  اعراسئعا االراس مئ اارر

را ير س ج ا.اسئةرائ  ضرسعتر اسايمرا ص تلرسم تياراسث ت راس  جت  ارلةر ظ عتر

ررردراسـة:مصادر ال
انررررر كار اساةااار اتتتةر البريطانيةخرائط  رراث ار البحرية  رسـم    الادميرالية    : 1مقياس 

السويس  150.000 خليج  مياه  في  الأعماق  ومناسيب  المرجانيـة  الشعاب  على   اسم ا طررللتعرف 
ررا   هتراستلتع اررررةص ةراةأ تاا   ارانرر   100.000لرر1 رر50.000لرر1اسات غ ا  ارا  تغرر
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(Landsat)؛راة سةركالراب ارأق تفر  اااارا   تلراس تابراس  ض  ةرر(TM  )Thematic 
Mapperررائ  ر اس ت  اركالرإ اار ث ررر28.5 اةجار ض حررم 1986 تمرر افاةرالاساراساةااارررر

اس م نرر اس  ض  ةر اس تابر ا   تلر ق اةـار  اااار  Thematic Mapper(  ETM8)ألتةر
Enhance ام ارررر  Thermal Infrared Sensor (TIR) &Operationalا ئث  ،نر اسئةر

Land Imager (OLI)، رر28.5مر اةجار ض حرر2020رر-2018 افاةرالاساراساةااارلةراسائ ةرر
 افاةرررر ركالرـلاــار ث رألتةرق اةـا Sentinel-2B)ائ .رضتمضتلارإس رصـ ةرررر14.25ائ  رر

ائ .رإسةرجت سرام ةار  تكجراةاات تلررر10 اةجار ض حررررم2020لرر2018الاساراساةااارلةراسائ ةرر
رر؛ SRTM1 Arc – Second Global ALOS PALSAR  (SRTM)ةأ  ارس لاساراساةااارر

اساة ا ةل س ج اررار أ اسظته الر أ اوةر ا ض بر لةر ا  ئ تتر  ةعتر اسث ت رررامر اس  تلر اتةار    ر
 اسئةرا ت اراسبت  رر؛رراس  جت  ار اساا لر اس  ا حراسف ر ار اسئ  فر   راسل طراس   ا ةر ا  ، ه

ر.ر اما اراس لتققراسئةراثراراعـا ااشرابت  اشر   راسث ت راس  جت ةـا   رااع مر ئت براساةااا ر

 مناهج وأساليب الدراسة:
را ئ ــاراساةااار  ـةر ـــاهرالتهــبرأه عــتلرر
انرإأ  مرجف الةر اضـبر ه راس لاساراس ـت   اررر ة را  اراس لاسارجزواشر:  الإقليميالمنهج   - 1

رسف  ر   براس  ،س.ر
سظته الراــــــابراةةض ررر ااــــــئماااه ،بم رلةراس لاأار ةنراة  ــــــتنررالمنهج التطبيقي:    - 2

هـصهراسـاةااـــــــــــــــار   راس لاأـتلر ةنراس    ـتلر اسظـته الراساة ا ةل س ج ـارانررررلة  كزرهـصاراس لعبرر
 جت سر اس  اكزراس   ا  ارانرجت سرأ  .ر

  كزرهـصاراس لعبر   رافة راسظـته ةر ت راسزان ر كسـ رإاـتر نرالئ اضر:  التـاريخيالمنهج    -3
ي ــــــــــــــت ارهصارر ة رررمارتناأاةررراةت  ـبتلر تااراس رتنرأ راس ةارا  ئلالتلراس رت  ارإس ر اهتر

اس لعبرلةراسكثــــــفر نراسئفة الراسئةر ــــــعااعترالاساراساةااــــــا ر ة رامرااــــــئماامرهصاراس لعبرلةر
ــارا ا لر ــ تتةااـ ــ ،سر اسئا ةراس   ا ةررافة رراس  جت  ار رر راا ةراسثـ تةجتلر  اةةرا تهر   براس ـ

س انرالاساراساةااـار كس رسكةراك نرهصهراساةااـاراسئتة،م ارلةراس تضـةرأاـتاـتشرساعمرأاـسر أصـ لر
راسظته ةرلةراس أدراس اهن.ر

رك ترأ ئ ـاراسبت ـ ر  ـةر ـــاهرأاـتسةسرأه عــتلر
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 لراساة ا ةل س ج ا. ، ئمامرس صفراسظته ارالأسلوب الوصفي التحليلي: -1
 كس ررررام تـــــــت  اا تسااراست ت تلراسك  ار اس لاأتلرررلة ، ـــــــئمامرر:  الإحصـــــا يالأســـــلوب    –2

رر. EXCELضتائماامر   تابر 
ــتخــدام  -  3 ام ةــاراسم ا طرررر   ا ئ ــاراســاةااــــــــــــــــارر  :Geomaticsتقنيــة الجيومــاتكس    أســـــــ

اسات غ ا  ــار اسم ا طراساة س ج ــار استــــــــــــــ ةراسا ،ــار اس    ــتلراسارـــــــــــــــت  ــاراس مئ اــارانرصــــــــــــــ ةرر
(Landsat)ــ ةررر ــمراسم ا طرضا ،ساررررGoogle Earth صــــــــــ ةا  ررإس  ة رامئتجرررآس ا  ،ئمرةاــــــــــ

 ر ب  تابرر ArcGIS V.10.5لةرا ظمر  اابر ظمراس    اتلراساف ا  ار العتر   تابررائ ل ررةائ اتر
Erdas Imagine V.14ر ب  ــــتاب ENVI V.5.3 ،  ب  ــــتابراسئم ةــــاراسعةــــاة س جةرر WMS 

V.16. 

 النتا ج والمناقشـة: 
 يمكننا تناول ذلك من خلال دراسـة أربعة محاور ر يسيـة كالتالي: 

 اس  اااراسئةرا ت ـار   ر   راسث ت راس  جت ةـــــــارر -1
 ت ةـــــارراسئ  ،كراساف الةرسل  راسث ت راس  ج -2
را ةل س جةــــــاراسث ت راس  جت ةــــارر– 3
 ا  اتةراستةكةـــــاراسئةراعـاتر ةكـاراسث ت راس  جت ةـــــاررر– 4
 م .ر2019رر–رر1986ةصـار اسـا ـ را ـا لراسئفةـ رلـةرا ـت ـاراسث ـت راس ـ جت ةـــاراتر ةنر تاـةر)-5

 الشعاب المرجانيــــــة المحور الأول: العوامل التي ساعدت على نمو 
ــة  عبتةةر ــــــنراسعةــــــتكاراساةــــــ ،ــــــاراسرمــــــ اربأنها   (Coral Reef)تعرف الشعاب المرجانيــ

ائــــك نرانركــــ بــــ  تلراسكتس ــــة مر)اسماــــ راساــــة   ر ئــــادراــــنرا اةتــــتلرس  ــــ اتراس رــــ ،ار اسع تكار
لإنرهصهراسكئـــــــاراسرم ـــــــاراظـــــــع رامدرااـــــــبراس تورررا  ةراس أدراس ظ  ارس كت لتلراسبم ،ا ر اكر

رر ا اتـــــطرراسبمـــــ ،ـــــا.اثـــــكارا ـــــتكنرقت  ةـــــارس كت لـــــتلر اسئـــــةرر اك نراتري ـــــ ةرضتسث ت راس  جت ةـــــا
   لثياعترض ا   ـارانراس ـ اااراسئـةرات الر  ـةراا ةر    راس  جتنرضم  براس  ،سر انرأه عـتل

 :حرارة المياه السطحية -أ 
ــتـراسل  رر ــ ت راس  جت  اررازته ر   هتررررأنراس  جت ةر ة را  سرت ةاشراعمرلةر ،تتةر ثــــــــ اسثــــــــ

تةجــــــــــــــاراك ،ا ر ر سكــــــــــــــنرال  رضثرارررر36ل16ضتس  امتلراسبم ،ار لااترائ ا حر  اةاعتراتر ةنر)ر
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ــار  اةةرائ ا حراتر ةنر) ــ نر لـ ــ عريرـ ــاراسل  راس  جت ةر  اتـــطرررر29لرر25أاـ ــاراك ،ا ر؛ر سصس ر اـ تةجـ
ــاراساالكارر  سصس را ارالاساراساةااار ةكارالتابارسل  ررر   (Davies,1980,P.67)ضتس  امتلراس ت ةــــ

رر18.62مراتر ةنر)رر2016ا  راسث ت ر ر ةــــ راــــ ا  ــــدرتةجــــــــار ــــ اةةراةــــتهر  ةــــبراس ــــ ،ــــسر تمرر
ــت  رررر34.01رر–سثعــــ رإ ــــ ،ار ــارسثعــــ ر  ل ــ ــ ،ــ ــاراكــ ــة ،  )  تةجــ ــوا البيئـ ك تراتةــــنررر.(م  2016وزارة شئـ

 غ لتر ا  سلترإســةرتا ار   براس ــ ،س ر ازتاترضتس  تهراسثتقــك اررس بت  رأنرتةجــاراسم اةةراسارك  ترا
ــ براس ــــ ،سر   تســــةر   براس  ،س رك تراكالراساةااتلر اسئةرر اسرم ــــار   ــــةراائااترات  ــــةر  ــ

ــ 2012عبد الجواد،  )العترتةااار ــةراس  تهرة  ةرانر)( أ199، صــــــ  رمºرر29نراةااتعرتةجتلراسم اةةرلــــــــــ
ي تسرإجعتترس   جتنرك تراؤـ ر   راسامتسسرانر لالرةلكرا ا لراسئ  ةاراسر  ــــــةرسعــــــت؛را ــــــتر

ر ؤـ را بتر ـ ـةراس ـ جـتن.ر
 نسبة الملوحة   - ب

 ت راس  جت  ا ر ة رراياةرضتس  اباراس ت  ارابت  اشراــنر ةــ راةه  ارلــةراسئيـــة ر  ــةر   راسث
ــاراسئــــــــةرر ــ اتراس فص ــــــ ــا راس ــــــ أ عتراا ارلةراك ،نراسع تكاراساة ،ار  توراسبم ،ا رك ترأ عترا  ارأ ــــــ

ــ ،ار ا اراس  جتنرضتةك اةنرر ــعتراسامتسسراسبمــــــ .ر رائ ا حر  سرر(102، صــــــ2005فرج، )يمئــــــــتجرإسةــــــ
لةراةسفر ر ر أك  هترا تس ار الا  ارررر40لرررر27اس    اراسئـــةري رنرس   جتنرأنر ئم  عتراتر ةنر)رر

 ر اثة راسئستة، راستةك ارر(Davies,1980,P.68) لــــةراةسف رر36لرررر34سلــــ  راس ــــ جتنراتر ةنر)رر
جزورلةراةسفر رض ئ اـــــطرررر42.2رر–رر38.5أنر  ـــــبارا   اراس  تهرضم  براس ـــــ ،سرائ ا حراتر ةنر)ر

اسثــ ت راس  جت  ارض  تهراسم  بر ر كس ر ئ ااررجزورلةراةسفر ر؛را تري اراعا ااشر  ــــــــــــــــةرررر40.35)
ــتعراسم  بر صـــ فرك  تلركتة ةرانراماتلرام  اراس  تهرضم  براس ـــ ،سر ر اسئةرازتاتر ــةقراا ـ سرـ

،   2010زايد ، )  جزورلةراةسفر رر5رر–ر4تةجارا   ئعتر اةجاراا قرتةجارا   ارا تهراسم  برضساةر)

اس لماةةرانرجبتلر   براس  ،سر م راس ت اراسا كرررر ر أار ئبر نرا ت افرا تهراس ة لرر(150 صـ
ــــــارر ــــــتمراتتــــتلرا  ت ــ ــــ اسم اجزر اةق راس ــــ جت ــــ ار ئ اارا ماتضر  باراس    ار ر ،ماثركس رضياــ

 .اس لمـاةةراـنرا اا ـتلر  ةـبراس  ،س

 الضوء وشفافية المياه  -ج
سل  راسثــــ ت راس  جت  ار ة را ــــت ارري ارانراسرــــ ور  ــــات  اراس  تهرانراسرــــ اضطراس    ــــ ارر

  ةراس  تمرض    اراسئ  ةاراسرــــ  ةرس امتسسراساة ،ارر ر ة رأ ــــتةلراساةااــــتلرأنرأ  ــــسراستةكتلرر
ــتوةر اسئةرائ ا حراـتر ةنرر ٪رانرر40لرر30اسبم ،ـارسل  راسثــــــــــــــ ـت راس  جـت  ـارانر ةـ رك  ـارامضــــــــــــ
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أنراسثــــــ ت راس  جت  ارال  ررر(Davies,1980,P.68)إج تسةر  ــــــبارامضــــــتوةراس ــــــام ار رك ترأ ــــــتة
ائ ر ر إنركتنرررر90ضثــــــرارألرــــــارلةراس  تهراستــــــت  ار ر ة را ئاراة ــــــ اراسرــــــ   ار ئةر  قرر

ا ظمراسل  ر ئ أفر لار تـــــــفرهصاراس  قراس ،بتر ر ة ر ئرـــــــبر ج تر لاأار ر ـــــــ ار ةنراس  قر
اس  جت  ارضتس لتققرراسبم  ر ك  اراسرــــ وراسئةرائف فارلةراس  تهرسصس رانراسات  ةرامئاةراسثــــ ت ر

 رااربرأنرا ظمرأ  تقرر2) رارةأـــمررر بتسلظ رإس ر(. 203، صــ  2012عبد الجواد ، ) ا اةراس  قر
ائ اشر ،تـــــــارةك  رانركس ؛را تريثـــــــة رررر20لر5اس  تهر   راـــــــت ارالاساراساةااـــــــار ئ ا حراتر ةنرر

ل ـــ رأك  رلةراس لاساررس ا رضمتساراس لاساراس ت   ار كس ر ئلاومراكرظ  فر   راس  جتنر ةـــ ر 
رر10ائ اَ ر ،ظعـ ر  ض حرض لاسـارةأغرضرـ ر  ـةر  قرررر20اسئـةر ئـ ا حر  ســعتر   تر ةنرصا رإس ر

رر. 1ائ ر)صـ ةةرةأمر

 
أنرهلتكر لاأارق تيار ةنرصاتوراس  تهر ك تلاراسر ور  (204، صــــ 2012عبد الجواد،  ) ترأ تةرك

اسثــــ سرلةعتراب تشرسك  تلررلةرأ  تقراسبم  ر ة رامئ فرتةجتلرصــــاتوراس  تهر اا راف فارأ ــــ ار
تلراسلتااار نراة ثااراسبث ،ارر اس  ااسراسئةراا تعتراة تيار ا سةر عترلــــــةراس  تهر كصس ركمراس   ـ
انرالسةسر افة رلةرااــئماااتلرا ةاضــةر أأتاهرض اراة ثــاارا اــئ  تة،اراس ــ ت  ا رضتمضــتلارر

  رانراسث ا سرضا اراسئ تةالراسبم ،ا.إس ركس ر  كاراس ةـتهر اـا رأاةاعتر   راسئاـاتر اسئم 

( توضح الشعاب المرجانية 1صورة )

متر شمال رأس  10الهامشية على عمق 

 بكـر بمنطقة الدراسة 

 

 

المصــــــــدر  معهــــــــد علـــــــو  البحـــــــار والمصـــــــايد 

 فرع خليج السـويس _ عتاقـــة. 
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ر
، ونمــــاذر الاراتاعــــات الرقميـــــة 100.000: 1المصــــدر: مــــن عمــــت الباحــــث، اعتمــــادا علــــى الخــــرائط الطبو رافيــــة مقيــــاس 

SRTM))  ــة ـــ ـــ ـــة 30بدقــ ـــات الت ائيـــ ـــراا، والمرئيــ ـــور  متــ ـــة  Landsat-8(OLI)2020مــــن  ــ ـــراا  30بدقــ ــرائط  ، متــ وخــ

 .Arc GIS V, 10.5برنامج   باستخداموذلك  ، 150.000 :1 البريطانية، مقياسالأدميرالية البحرية  

 المياه بخليج السويس علي ساحل منطقة الدراسة   ( أعماق2شكل )
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 العمق البحـري وطبوغرافية القاع  –د 
ــةرررر(Bloom,1978,PP.44-52)ت  راس ؤـ ةرلةر   راس  جتنر ر ة رأ ـتةرتـي ئت انرانراسم إســـــــــــــ

ائ اشر ر ةل تريتـــاراس  ـــقراةا ارسلـــ  راس  جتنراترررر20اس  جـــتنر ل  رلـــةراة  تقراسئـــةراتارإســـةر
ــار  ـــــقر)رر25 رر10 ةنر)رر ــ راس ـــــ جتنر لـــ ــتلارإسةرأ هر رررر50ائ اشر ر ر ة ريسار  ـــ ائ اشر ر رضتمضـــ

ســـتعر ر ةـــ را ئت راس   تنررائ اشر رركصس رقتـــ غـــ الـــ اراـــابراسرر100ي  شر لـــار  قر ر ز،ار نر)ر
اسبمـــ ،اراست تـــار اس ر  ـــارانراس ائئتلر اةصاافراسبمـــ ،اراسمثلـــارانرأك ـــ راس   ـــتنرالاواارسل  رر
اس  جـــتنر ة ر تاأر   راس  جتنرل قرأت اةرصم ،ارص بارائ ةزر ل  ائعت ر ،ظعـــ ر  ض حرجل بةرر

ــ ةةرةأمر ــ  رانرر ر رك ترأ هرأارالرر24رر–رر5الاسارةأغرضر ر)رصـ ــ  رأ رةصـ ــ  ر تـ   رل قرةصـ
ة ااــــــسر ت  ار سكنريتــــــ سر   هرل قرة ااــــــسرائم كار سصس ر ئا سر   هرالتققرهتت اراسار عترر

 راسئــــــــــــــــةر2 باةااـار) ـرارةأمرر. (  204  ، صـــــــــــ  2012عبد الجواد ، ) اةا اجر     تلراسئس سراس أاـةر
ــنر) ــسارلإ عترائ ا حر ةـــ ــت اراس لاـــ ــتمراـــ ــتر الر  ـــــةرررر10- ررر5-ررا ضبرأ  تقراس  تهرأاـــ ــ اش را ـــ ائـــ

ضم سهراس ةـتهر الا  ئعترسل ـ راس  جتنرضتس لاسا ر ة را  ارا  را   تقر  ـةر اتكرضـ وراسث ـسر
اسلا مرس   ةـــاراسئ  ةـــاراسر  ةرس امتسسراسئـــةرا  شرائكتل اراكر ة انراس  جتنر اسارا ا لر   رر

 اس رـسرصمةـب.راسث ت راس  جت  ارك  ترا تاتراس  قراسبم  ر ر
 الأمواج وحركـة التيـارات البحـرية  –هـ 

ا  سراةا اجر اس ،تحرت ةاشراعمرلــــــــــــــةر   راسث ت راس  جت  ا ر ة را  اراس ،تحر  ــــــــــــــةراثرةارر
اس ـــــا حراةاتا ارس ثـــــ ت راس  اا اراسب ةاةر  ـــــت تشر نرل اراةا اجراسبم ،ار تصـــــاركالرا ااتهتلرر

اسف ب ـار اسال ب ـاراسف ب ـار اسئةراك نرائ ـتاـاةر  ةعـترا ـتر لئبر لعـتراس ـا ـارانرراسف ب ـار اسثــــــــــــــ ـتس ـار
أ ــــــــرتلراسلمدر لارأ ا ارهصهراس ــــــــا حركاا الر مدراس ،تح رلرــــــــلاشر نرد تمراس ،تحراسس ،ار ئ سةارر

ــ ر) فرج،  أا اجرضم ،ارأ ،ارأتتةةر  ـــــةر مدراس ا حراةاتا ارس ث ت راس  جت  اراسس ،بارانرا تهراسبمـــ

ايـة اشر اضـــمتشر  ـــــــــــــــــةرا ةل س ج اراسثـــ ت ررر اسااةراـــ  ئعتك تر ااتهرا ا اجرر(.97، صــــــــــــــ 2005
اس  جت  ا ر ة را  ار  ــــــــــــــةرا  ،كرتةجهر  اةةراس  تهر  ،تتةراات  عترك تر ز،تتةر  كهراس  تهرا لكرر

  ـــــــةراس ةسررا اةسراس  اتراساد ساراس تسسار  ـــــــةرج مراسكت نراسبمـــــــ  را تري  قر   ه ر أيرترا  ارر
اسكئ ـــــــاراس ت ةـــــــارس مت لر  ـــــــةراستلا كئ نرسةئفصاراس  جتنر  ةـــــــه رك تريس مر ا ةهرلةر ،تتةر  ـــــــبارر
ــارأـلتوراس ةار ة رائ أفراسامتسسراس  ئتـــــسارضا ـــــمرر ـــــــــــــــــــ اةك ـــــاةنراسلا مرسئلاسراس  جتنر  تصـــ

ر.رر(295، صـ 2004تراب، )اس  جـتنر نرإل ا راةك اةنرسةلاشر
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 كارة  الرواسب والع –و
ا  ارك  ةرا ةاتضتلراسا ة اراسلتاااررر اا ةهتر ة را  سرت ةاشراعمرلــــــــةر   راسث ت راس  جت  ارر

 نرات ، راة تياراساتلار اس اتلر  ـــــةرااراسز ا اراس ـــــ جت  ار اسئـــــةرا ئت ر اة اراسفصاوراس     ارر
 رإســــةراس ةار  باراسر ورس   جتنر انرـمرا اهر رضتمضتلارإســــةرأنرك  ةراس  ااسرض  تهراسبمــــ راؤتر

ــ ت ر رك ترأ عترا تسرر ــته ارلــــةر لتوراسثــ ــاراس  ــ ــ هترانراسكــــت لتلراسمةــ ــ جتنر غةــ ــتةراس ــ اسلا مرسمةــ
ــةر صلرقتأارإضـت  ارسلساراس  ااـسراساد ساراس تسسارضهرر ض ارا جعتتالرس   جتنر ر ة ريمئتجرإســـــــــــــ

اةهاا راسئــــةرا جارضهر؛را ــــتري  ــــار  ــــةررانر لالرامل ا الراس متق اراسئــــةريا  هترأ رانر لالر
 . ( 209 ، صـ 2012عبد الجواد ، ) اس ةارا ا لر   هر

 

 المحور الثاني: التوزيع الجغرافـي للشعاب المرجانيـة 
كم  ر ساةااـــــاراسئ  ،كرر258   راسث ت راس  جت ـــــ ار  اسةر)راس ا ا  غرإج تســـــةرأق الراس  ا ارر

 رر50000لرر1اس رت ــــةرس ث ت راس  جت ــــ ارس لاســــاراساةااــــا رامرا  ئ تتر  ــــةراسم ا طراسات غ الةــــارر
ــارا  تغرر ــ ،اراست ،ات ةــــــ م رس  تلراس  ،سرإس ررر2007س تمرررر150000لر1   ا طرامتاة اس اراسبمــــــ

ــارإســــةرص ةةأغر  ااةس ر ةأغر  ااة ــ ارائ ااــــاررراةأ تةررسرإســــةرجزةرإ  الة رضتمضتلــ استلت ــ
ــا.ر ــاراساةااـــــ ــتةراسث ت رأاتمرالاســـــ ــارسئ  ،كر ا ئثـــــ ــار اضمـــــ ــ ،اـــــ ــارانرأجارةامر ـــــ ــاراساأـــــ   تسةـــــ

ــارررر  ائملاصر ــارض لاساراساةااــــــــــار رأتمراسبت  رض  ارض اراسئم ةلالراس رت ةــــــــ اسث ت راس  جت ةــــــــ
ــارر اس ات  ائ ،ار ب ار  ــارام ةارس   كبتلراس    ةـــــ ــارانر لالرإج اور   ةـــــ    تلراسئم ةنراسا اةـــــ

PCAسئظعـ رسلترص ةةري رنرانر لاسعتراائلبتـرررر3 رر4 ررر6  ةعـتر   ضعترلـةراةق تفراس   ةـاررر
ــار اسئــــــــةراظع  ــار اأــــــ سلترضتس  نراة  ــــــــ  رضثراري رنراا ة هرض ع سهرانررررا  ،كراسث ت راس  جت ةــــــ

 ر ر بلتور  ةعــــــترامراتل  راسث ت راس  جت ــــــ ارإســــــةر3ةاراسبت  راس بت  ر) رارةأــــــمر لالراسئم 
  ت را جت ــــ ارهتاثــــ ار اسئــــةر لاةجرامئعتراسث ت راس  جت ــــ اراسعتاثــــ ار بار تجز،ــــار رضتمضتلارر

  فدر م ر)رإسةراسس ةارانراسث ت راس  جت ــ اراسم ســ ار اس أ ــ ارض  ت ــارإج تسةــارس ث ت راس  جت ةــارر
اس ،بتشر ر س ـــــــــــــــــــز،ارانراسئاتـــــةارس ئ  ،كراس رت ةرس ثـــــ ت راس  جت  ار رأتمراسبت  ر ئس ـــــ مررر2كمرر56

رر-اس ت ارإسـةراب ـار اتأتلرات  ةـار اسئـةر ئمر  ضركـار اـــــتقرلةـ تر  ـةلر
 ر1_رر3ةأمررري ئــارهصاراسلاتقرانر  ةا لةقر  ت شر ئــةرةأغرا ت ةــارجل بتشر) راالنطاق الأول: 

ــار  فدررر19.84ضا لر  ،طرات  ةر ت غر) ــةرات  هرا ت ــــــ ــ ار  ــــــ كم ر اثفاراسئا  تلراس  جت ــــــ
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٪ رانرإج تسةرا ت ــــــاراسث ت راس  جت ةــــــارض لاساراساةااــــــا رك ترررر4.1 ر ل بار  اســــــةر)2كمرر2.3)
اس أ ةـــــــــا.ر ،ئربرراتةنرأنرا ظ عترانراسث ت راس  جت ةـــــــــاراسعتاثةـــــــــار ب اراسث ت راس  جت ةـــــــــارر

 لارغ  راةلتور  ةا لةقر غ  رأ ،اراسك تا نراس ــــــــــ ت  اررراس ا ا لاسعترا اجارا ظ عتراس ــــــــــ ا ار
 ر ةل ترامئاةرا تاتشرأاتمراتـبتلرا  تياراس لماةةرانراس  اا تلراسف بةــــــــــــــــارسم  بررا ت ةــــــــــــــــا ةأغرر

ــةراتسر ات راس  تلر اتسر ات راف ة ر ب ارراس ا ااس  ،سركتس  ا ار ــاررر  ـــ اس  اأكراس ئ  ســـ
ر.رررررا ت ةـاضتسلثـتـراسبث  ر لاراا اراةلتور

( مساحة الشعاب المرجانية واطوال النطاقات الساحلية المطلة 1جدول )

 عليها بمنطقة الدراسـة
 ٪ (2مساحـة الشعاب )كم طول النطاق الساحلي  النطاق الساحلي 

1 19.84 2.29 4.09 

2 44.93 7.03 12.55 

3 16.67 0.62 1.11 

4 33.22 6.17 11.01 

5 51.30 23.09 41.23 

6 34.73 7.48 13.35 

7 58.04 9.32 16.64 

 99.98 55.99 258.72 الإجمالي
وخرائط الأدميرالية   100.000:  1(، والخرائط الطبو رافية مقياس 3المصــدر: من عمت الباحث، اعتمادا على )لــكت رقــــــم  

ــة من  ــور  150.000:  1البحرية البريطانية، مقياس  ــ ــات الت ائي ــة    Landsat-8(OLI)2020، والمرئي ــراا، بعد  15بدق مت

ــا   ــة عليه ــي الرئيســ ــات  للمركب ــت  احلي ــة  ــامج    PCAإجراء عملي برن ــدام  ــتخ ــاســ ب ــك  ــامج Arc GIS V, 10.5وذل ، وبرن

ErdasImagineV.14 وبرنامج ،Envi V.5.3. 

 
  ت شر ئـــةراةلتور ةنراس ملـــارجل بتشر)ر رارررا ت ةـــاي ئـــارهصاراسلاتقرانرةأغررالنطاق الثاني: 

كم ر اثفاراسئا  تلراس  جت ــــــ ار  ــــــةرات  هرا ت ــــــاررر45 رضا لر  ،طرات  ةر ت غر)2رر-3ةأمر
 رانرإج تسةرا ت ـــــاراسث ت راس  جت ةـــــارض لاساراساةااـــــار ر٪12.5 ر ل بار  اســـــةر)2كمرر7  فدر)

ك تراتةنرأ عترانرأ  اعراسث ت راس  جت ةـــــاراسعتاثةـــــار اسث ت راس  جت ةـــــار تـــــاراسمتجز،ـــــار ر ااربرر
ارر لاسعتر ج تراسث ت راس  جت ةـــار  ةراائااترات اراسلاتقراس ت  ةر اسارأاتمراتبتلراة تيارا ر

اتسر ات راس  تلر  ات راسلتأار  ات ر ا لر  ات ر اعر ر ب اراس لتققراس  اباـــــــــــــــارضتسلثتـرر
ر.اس ملـاراةلتور ةناسبث  را ار تقـئرالتااراةا راس تتالر  تقئراسك ةالر اا ار

ي ئــــــــارهصاراسلاتقرانراةلتور ةنراس ملــــــــار  ت شر ئــــــــةرةأغرأ  راساةجرجل بتشر)رررالنطاق الثالث:
كم ر اثفاراسئا  تلراس  جت ـــــ ار  ـــــةرات  هرررر16.7 رضا لر  ،طرات  ةر ت غر)ررر3-3مر رارةأ

٪ رانرإج تسةرا ت ـاراسث ت راس  جت ةـارض لاسارر1.11 ر ل بار  اسـةر)2كمرر0.62ا ت ـار  فدر)ر
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 اراساةااارسصس را ارأأاراسلاتأتلراس ت  ةــــــارا ئثتةاشرس ث ت راس  جت ةــــــار؛ر كس ر  جكراس ر ج تراس ار
انراتــــــــــــــبـتلراة تيـاراس لمـاةةرانرا اا ـتلراسالاسـاراسبم ،ـاراسئةر   ـدر  ةرا ئاـتوراسثــــــــــــــ ـت رر

اتةنرأ عترانرأ  اعراسث ت راس  جت ةــاراسعتاثةــار اسث ت راس  جت ةــار بارررات  عترك تاس  جت ةــار  ــةر
راسمتجـز،ار اسم اجـزراس  جت ـ ارااتمرات ار  تلراسز ا ا ـا.

 
ــارهصاراسلاتقرانرةأغرأ  راساةجر  ت شر ئـــةرةأغراسز اـــ ا ارجل بتشر) رارةأمري ررالنطاق الرابع: ئـ

كم ر اثفاراسئا  تلراس  جت ــــــــ ار  ــــــــةرات  هرا ت ــــــــارررر33.2 رضا لر  ،طرات  ةر ت غر)4رر-3
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 رانرإج تسةرا ت اراسث ت راس  جت ةــــــــارض لاساراساةااــــــــا ر٪11 ل بار  اســــــــةر)ر 2كمرر6.2  فدر)
ــزر اتةنرأ عترانرأ ــار اسم اجــــ ــاراسمتجز،ــــ ــار تــــ ــار اسث ت راس  جت ةــــ ــاراسعتاثةــــ   اعراسث ت راس  جت ةــــ

اس ـــ جت ـــ ارااتمرات ارا اـــةرـ  در ب اراسث ت راسم ســـ ار اساــــــزةراس ــــــ جت ةـــارأاتمرات اراتسر
ر ات رأ    ،ستل.

رر-3 رارجل بتشر)ي ئــارهصاراسلاتقرانرةأغراسز ا ا ــار  ت شر ئــةرةأغرأاتةانررالنطاق الخامس:  
ــار  فدررر51.3 رضا لر  ،طرات  ةر ت غر)5 ــ ار  ـــــةرات  هرا ت ـــ كم ر اثفاراسئا  تلراس  جت ـــ
 رانرإج تسةرا ت ـــــاراسث ت راس  جت ةـــــارض لاساراساةااـــــار ر٪41.23 ر ل بار  اســـــةر)2كمرر23.1)

  جت ةـــــار؛ر ، جكركس ر ا ارانراك  راسلاتأتلراس ت  ةـــــاراسئـــــةرائ اجار لاسعترا امتلراسث ت راس
اس  ا حراسف رةـــــــــــــاراساتلـــــــــــــار أ اراتبتلراة تياراس لماةةرانرررراسةراا تعراس عاراس ت  ةر ا ئثتة

ا اا تلراسالاساراسست ةــار ر اتةنرأ عترانرأ  اعراسث ت راس  جت ةــاراسعتاثةــار اسث ت راس  جت ةــار تــارر
ر.أاتمرات ارةأغراسز ا ا ـاراسمتجز،ـار ب اراسث ت راسم سـ ار اسازةراس  جت ةـا

ــةرةأغرضر رجل بتشر)ررالنطاق السادس: ــارهصاراسلاتقرانرةأغرأاتةانر  ت شر ئــ  ر6رر-3 راري ئــ
ــار  فدررر34.73ضا لر  ،طرات  ةر ت غر) ــةرات  هرا ت ــــــ ــ ار  ــــــ كم ر اثفاراسئا  تلراس  جت ــــــ

٪ رانرإج تسةرا ت ـــــاراسث ت راس  جت ةـــــارض لاساراساةااـــــار ر13.35 ر ل بار  اســـــةر)2كمرر7.48)
 اتةنرأ عترانرأ  اعراسث ت راس  جت ةـــــــاراسعتاثةـــــــار اسث ت راس  جت ةـــــــار تـــــــاراسمتجز،ـــــــار اسم اجزر
غر اسلئ والراسبمـــــــ ،ار أ ئعترأاتم ــ اررأاتمرات ارةأغر  ه ـــــــةر ائ اجارا ظ عتر  لراس ـ رراس  جت ـــــ

اتبتلراة ت ـــــــــــــارا اراتسر ات راسرمار  ات رأمرالتصةسر ب اراسث ت راسم ســـــــــــــ ار اسازةر
راس  جت ةـارأاتمرات ارةأغرضرـ .ر

 رر7_ر3ي ئــارهصاراسلاتقرانرةأغرضر ر  ت شر ئــةرةأغرغتة رجل بتشر) رارةأمرررالنطاق السابع:
ــ ار  رر58.03ضا لر  ،طرات  ةر ت غر) ــار  فدركم ر اثفاراسئا  تلراس  جت ــــــ ــةرات  هرا ت ــــــ ــــــ

٪ رانرإج تسةرا ت ــاراسث ت راس  جت ةــارض لاساراساةااــار اتةنرر16.64 ر ل بار  اســةر)2كمرر9.3)
أ عترانرأ  اعراسث ت راس  جت ةــــاراسعتاثةــــار اسث ت راس  جت ةــــار تــــاراسمتجز،ــــار اسم اجزراس  جت ــــ ارر

ــ ار ائ اجارا ظ عتر  ل ــ اراسعتاثــــــ  ـغر  فراسث ت راس  جت ــــــ  اسلئ والراسبمــــــــ ،ار أ ئعترأاتمررراس 
راتبتلراة ت ـا.

ر
ر
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 المحور الثالث: مـورفـولـوجـيـة الشـعاب المـرجانـية: 
هــتر  ـةرصـ ةراةأ ـتةراستلت ةـاراسمـا  ـارانرصـ ة رااـئلتتاشرإسـةر ئـت براسئم ـةلالراسئـةراـمرإجـ ا

2020(Landsat-8(OLI2020رائــــ اش ر صــــ ةرر15 اأــــاررر)  )Sentinel2B  ،ائــــ  رلساررر10 اأــــار
ــاارر ــكتلرامئ ــ ــةرهةــ ــت ارلــ ــطراس ــ ــ لر ــ ــةرقــ ــ ةر  ــ ــارالئثــ ــ جت ةــ ــ ت راس ــ ــاهترأنراسثــ اتةنراــــنرةصــ

ر هـةلرDaruin لةـ تر  ـةر ـ ضرسعـصهراة رـتلر اـ ةل س جةئـعترقبسـتشرسئس ـ مرتاة نر ائلـ  ا ر
ا ــارأك ــ راسث ــت راس  جــت ةــارا ئثــتةاشررالــأطــر المــرجانيــة :الشعاب الهامشــية )الحــدية( أو  -أ 

 أض اعتر ر اسئـةرا ئارألسـ تشرضتسسـ  رانر طراسثتقئر ر اكتتراس  تهرافاةعترأ ةـت تشرإ رأـلـتورا ماتضرر
اساــــــزة ر ائ ةــــــزرضتائ ا عتر اا ت عترا ئارإســــــةراكتلراةائــــــتةر ب اراسكة  ائ الر ر اثــــــئارتةجــــــار

تةجــار رلــةراس  ئتتر ررر40رر-رر25ااةرأق العتراسمتةجــ اراس  اجــعارس تــمــ  ر ةــ رائ ا حراتر ةنر)را م
ــراب ، )أاتر  اةئعــــــترلعــــــةرأ ة ارا  مااةرضمة ر رائات  رتةجئةنرلــــــةرا ظمرا  ةــــــتنرر  ، صـ  2004تــ

 اجراس ـــايارانراسثـــتقــئرر ر ،لئث ر  ةراامعتراس ائئتلراستـــم ،اراسلت  ـــاراسئـــةراا تـــعتراةاـــ(296
ــ ،ارامةــــطرر ــةار اتأتلرتا ــ ــةراثرــ ــــ ــاهرا ظ عترإســ ــ  رك ترائــ ــ ر  ض حر  ةر تقــــئرةأغرضرــ   ،ظعــ

 ـغراسبمـ ،ا ر.ضتس 
ك تراتةــنرانرام ةارصــ ةراس   ةــتلراسارت ةــارأنراسث ت راسعتاثــ ارلــةرالاســاراساةااارا ــئ  ةر
ــــاراس لمــاةةراــنراسفــ  ر م راسثــ قرك ــتره را ضبر) رار  رالساكرإ رأاتمراتتــتلراة ت ــاراساتلــ

 راسئــةرا ضبراساــكراسث ــت راس ــ جــت ةــاراسثــا ارلــةراسم  بررض تسراة ثاــاراسبثــ ،اراس مئ اارر4ةأمر
ا ارإأتااراس لثآلراس  ت ةـــار اس  ا ـــئرأ رض ـــتسراتتـــتلراة ت ـــارلـــةراسم  بر رإضـــتلارإســـةرا رـــ رر

ــة لراس ــ لاراكرا تهراس ــ ــ اراس لتــ ــ ار اس ا ــ ــسراساةلــ ــاراس  ااــ ــامرراةــــتهعترضا ــ ــار  ــ  لماةةرانراة ت ــ
صات عـتر ر انرــمراـمراائفـلالرهـصهراس ف الراسات  ةـارك  الـئرس  اـنراستفـة ةر ـة رأات ـدراسا صـار

رائ اش.ر20سمـ كاراسز اةقراستفـة ةر  اـ  ترأنرأ  تأـعتر راز،ار ـنر
ر
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ر
 .م 10بدقة  Sentinel 2B (2020)، المرئيات الت ائية من Google Earth, Spot4,2020المصـدر: من عمت الباحث، اعتمادا علـي 

   نماذج من مورفولوجيـة الشعاب المرجانيــــة علي ساحل منطقة الدراسة    ( 4) شكـل

سكلعترامئ فر نرررراسثتقئمطرا ــئاراسم اجــزرلــةر اتقرق ســةرا ا ،تشرسالحواجــز المرجانــية :    -ب 
اسث ت راسعتاثـــــ ارضتسب ـــــاراسل ـــــتةر ـــــنراس تضسر رضمة راات عتر لهرألتةرق ، ـــــار  ،رـــــارانرا تهرر

رر-رر300استــم راسرم اراسئــةرافاــةرد  ــت عتراســ  ااــسر لئتلراسثــ ت راس ــ جت ةــارس  تلتلرائ ا حر)ر
 أارات ار  قراس  تهراسثتقكةــارلــةررر  جت  ااةق راسائ اشر ر ر أارال  را ظ عتر تتةر  فررر1500

ــم ر ةل ترضتااتهراس تضسرر ــترضتااتهراستــ رر  ةعت رراتاركس ر ائ ــــةزرا  راسم اجزرضثاهرا مااةهترلــــةرج ا تعــ
 ر ةـــــ را ضـــــبراسم اجـــــزراس  جت  ار كس ر 4)ر رارر(  297، صــــ   2004تــــراب ، )  ا  مااةالراسعةلارر

 ر الاســـارةأغراسز اـــ ا ار ر ةأغرـ  د ر ةأغررإســـةرجل  راتبتلرأ ت ـــار)أمرجلا لر رأ    ،ستل 
كمر ر ررر3رر-ائ اشرررر750  ه ــــــة ر إســــــةراسالــــــ  رانرا اــــــةرـ  ــــــدر ر ة را ا  درأق اسعترانر)ر

اش ر ر ا ارا ظ عتر لاةجرامدراتل  راسث ت رائ ررر20 أ  ـــــــتقراس ةـــــــتهراسثـــــــتقكةــــــــــــــاراتارإســـــــةر)
 اس  جت ـ اراسعتاثـ ار بار تجز،ـار.رر
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ـــة:  -ج  ـــزر المرجـانيــــ ـــات والجــــ ا ــــــارأأــــــارأ رـــــــتلراسثــــــ ت راس ـ جت ةـــــــارا ئثـــــــتةاشرلـــــــةرالحلقــــ
  ةــــــبراس ــــــ ،سر ر اتــــــا ر  ــــــةرهةــــــكارضســــــكر  رت ،ــــــارأ رتا ــــــ ،اراسثـــــرار رأ ر  ــــــةرهةكــــــار ــــــا ةر

ـــتنر  ـــت ةرراسمتـــ ـــتجزراـ جـــ ــتر ـــ ــ طر عـــ ــهيمـــ ــ ر اا  ـــ ـــ نرريمتـــ ــتراكـــ ــتتهراـــ ـــ ار  ـــ ــتلرا جت ـــ اك ،لـــ
ـــهر ـــئر ا ـــ ــتشر ـــــطراسثتقـــ ـــعتر ةـــــ را  ـــــارأ  ت ـــ ـــةزرضرمتسئـــ ـــ رائ ـــ ـــئر ر ةـــ ـــطراسثتقـــ ـــسارسمـــ اـلاصـــ

(Thornbury,1969,P.560)،ـــ الرر ـــنراسااــــ ـــتلراس  جـت ةـــــــار  ـــــــةر ــــــاتراــــ ـــئ  راسم ســــ ـــترامــــ  ك ـــــــة اشراــــ
ـــ الراسئـــــــةرا ــتر اس  ـــ ـــة ةراساا  ـــــــ ار اس  ـــــــابراسبمـــــــ  راس مــــــ طر عـــ  2004تـــــــراب ، )تــــــار ةـــــــنراسبمـــ

اساــــــزةر هــــــةررا ماـــــتضر ر ةـــــ راكـــــتترافاةعــــــتراس  ـــــتهرلــــــةرا ظــــــمراة أـــــتلرإ رأـلـــــتورر( 298،صــــــ
ــترااــــار  ـــــةر ـــطراـ جـــــت ةر ئــــ ا حرا مــــااةهرراسبمــــ راــــن ــــتتةراــ ـــارضمت ــ ـــار اجعتاعــــتراةاتاةــ ــتر ت ةــ اــ

ــةن ــ ر ر رºر35ر-ر25)رر ــــ ـــةرأ ة ــــــارا  مـــــــااةرضمةــــ اســــــاةجئةنرلـــــــةرر رائاــــــت  أاــــــتر  اةئـــــــعترلعــــ
ـــتنر ــمراة ةــــ ـــ رر(221،صـــــــ 2012عبـــــــد الجــــــواد ، )ا ظــــ ــ ا ارةأغرضرــــ ــترأاــــــتمراــــ ـــ را ظ عــــ  ر الئثــــ

رر. 4 ةراس اار  ـةراتسر ات رأ  ر  ،ستلر)ر رـار ةأغراسز ا ا ـار ااتمراسث ،طراس ت 
ـــة: -د  ـــة الرقعيــــــ ــعاب المرجانيــــــ ــةرا تــــــــ رالشــــــ ـــةرر هــــــ ـــ اراسئــــــ ــ ت راس  جت ــــــ ــ ر ــــــــنراسثــــــ اااــــــ
ــ  ــكرر  ــــــــــ ــرارضســــــــــ ــةر ــــــــــ ــتشرلــــــــــ ــ ر  ســــــــــ ــ اقئراةك ــــــــــ ــاةالراسثــــــــــ ــار المــــــــــ ــامتلراسبم ،ــــــــــ اس  ــــــــــ

ر .4ائلتـ ة ر الئثـ رأاتمرات  ةر  ةا لةقر جل  رةأغرغتة ر) رـار
رر

 الشعاب المرجانيـة:  التي تهدد البيئية المرتبطة  التأثيرات : الرابع المحور 
ررالتــأثيرات الطبيعيـــــة: -أ 

ــارانراسئيـة الراس بت ــ ةركالرأه ةــاركتةــ ة ر اسئةراثــكاراعا ــااشر   راستةكــاراسبمــ ،ار بمتصــارر ا ــ
ــا ر ــصكــ رالعــتراسئفةــ رلــةرال ــ  رااــبراسبمــ  ر اةااتعرتةجــاراسمــ اةة ر اساــ ،تنرر ــ ــ اسث ت راس  جت ةــ

ر  ـةلرراسبمـ ،ارك تاس ة ـةركالراسئيـة راس ـؤـ رلـةرافةـ رقت  ةـاراستةكــــار
 التغـير فـي منسـوب سطـح البحـر:  – 1

ــــ رايـةــــ اشرابت ــــ اشر  ــــةراستةكــــاراسبمــــ ،ار ةــــ ر ؤتارا  ماتضرر ر اسبم راسال   راابررررلة ــــــــؤـ
ــتر ـــــــؤت را ةااتعرر ال   راابررررلةكثفراسث ت ر ا  ضعترس ظ  فراسا ،ار ، تسرا اعتر ر ةل ـــــ

اسبمـــــ رإســـــةرأ ارامضتوةراسلا اارسل  راسث ت ر ا ماتضراسل  ر ؤتاراس ر ،تتةر  تـــــارـت ـــــةرأك ةـــــار
ــتري  ار  ـــــةرإكاضاراس متبتلراس  ج تةرضتسئ بارر ــاراسمـــــ اةةر رك ـــ ــتعرتةجـــ ــ بـــــ نر؛ر بتسئتســـــةراةااـــ اسكـــ
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اؤتارأ  ت تشراس را ئاتورررراسئةاضراس م اارا تر ؤـ را بتشر   ر   راسث ت ر؛ بتسئتســـــــــةرظع ةراةا ر
أ  اعرضيك  عتر هــــصارضتمضــــتلــــارإســــةرت ةراس ،تحراسســــ ،ارأـلتوراس ــــ اصفر أاــــ اجراسبمــــ راس تاةــــارإســــةر

ر ــؤتار ــا ةهراســ راـااةـــ ر اماةــمراس  اجةنراسسـ ،باراـنراسثـ اقـئر.ر رايـة رأ را سةار
 الجــــرياا السيلـي:   – 2

ــ الرر ــاهراـــيـةـ ــار ئبر لعتر ـ ــار أـ ــاراـــنراة تياراساتلـ ــ ، رك  اـ ــاراتـ ــارضثبرـ ــاراساةااـ ا ئـــكرالاسـ
ـــــارر ــت ةـ ـــــار اعـــا ااشرابت ـــ اشر  ـــةراسث ـــت راس ـــ جـ ـــ ـــــار  ـــةرقت  ةـــاراستةكـــاراسبمـــ ،ـ ـــ ا تهرررر ر ة رأتلرا تةـ

ــاةريتةسراسث ت رر ــاراس  تهرضسـ ــار  ـــةراس ةـــارا   ـ ـــ ــارا ت ـــارراس ةـــ لراس ص ـ ــارضإض اةرج   ـ اس ـــ جت ةـ
ـــــــت ر أـــــارأ تةلرتةااـــــتلر اةرالعـــــترر ـــــ ( 1997البارودي،  )  (Weiss&matter,1988)  ـــــةراض ملاسعـــ

  ــةررر أك  اــمررر20إســةرأنراتــ ، رك ةــاراــنراس توراس ــص رض ــ  ررر(226، صــ2012عبــد الجــواد،  )
أ ــاراسث ــت راس ــ جت ةــــــاراةــؤت رإســةرا اعــترأتــارأنرال ــت رهــصهراس ــ تهرض ــةااشرسئمئ طرض ةــتهراسبمــ ر

ك ـترات ـالراـ  ـاراساـ ،تنراس ة ـةر لسارك  تلركتة ةرانراس  ااسراس ا ةـاراسا ةةـارررر .5) رارةأمرر
كةــا؛راترأتلرإســةرا رــة راس ةــتهر  اسراسمتــ ،ارأـلتوراس ــ اصفراس اةــ ةرصــ  راس  امتلراسثتق

ا   تعراسث  ةر اس ةارك ةـــــارا ضتوة رضتسئتســـــةراؤت رإســـــةراض ملالر اااة راسث ت راس  جت ةـــــارر
 اس  اباـار عت.

 اختلاف درجـة حرارة المياه السطحيـة:  – 3
لــــةرتةجتلر  اةةراس ةــــتهراس امةــــاراــــيـةــــ اشراتــــت ــــ اشر  ــــةر   راس ــــ جتنرا ئثــــتةهررررا  ئلاف   سر

اـــ اورضتس  سرا را يات  ر أـــارأارنرةصـــارتةجتلر ـــ اةةراس ةـــتهراس امةــــــــــــارضم ةـــبراس ـــ ،سر لالر
 راتةــنرررر.ــ   تلراسارت ةــا  ــةراس ةراس  ج تراستلــاالراسمــ اة،ــارم  را ئ ــتتاشرررر2019ر–رر1986 تاةر)

ــا)ر رارةأمر ــةررا ئلاف ر ر ج تر6انرام ةــ ــ اررلــ ــ اةةراس  تهراس امــ  ابت نر اضبرلــــةررتةجتلر ــ
مر ر ر ـة رازتاترتةجـارر  اةةراس  تهراس امةـارضثعـ رررر2019رر-رر1986  ةـبراس ـ ،سر ةـنر تاةر)

اك ،ـــار ر ر ةلـــ ترالتأ را  راسسةـــمررتةجـــارررر30رر–10.9)ررراتر ةنمررلسارا ا  ـــدر1986ررتي  ت ر تم
ــارا ا  ـــــدر ةنرر ــت ر رلســـ ــ ر ر اتئ ـــ ــ  ةـــ ــةرالتققرأ   رضثعـــــ  ر) ـــ ــقر  ازتاترلـــ لـــــةرض اراس لتقـــ

تةجــاراك ،ــا ر ر أــارااربر ــ جهر تمر زتاتراس ئ اــطراس ــل  رســاةجــاراسمــ اةةر ة رررر49.2-رر17.9)
ـــــاراكـــ ،ـــا رر31.5رر-رر19)رراتر ةناـــ ا  در لســـارا ا  ـــدرتةجـــاراسمـــ اةةرررر2019 ـــنر ظة هر تمررررتةجـ

ــار ــ ــ ر ئــ ا حرررر29.64رر–رر14.85)ررراتر ةناس امةــ ــ ــالرافةــ رر–رر10.9-)ررراتر ةنتةجــاراكــ ،ــا ر رض  ــ
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تةجـاراكــ ،ار/رالــا ررر0.17رر–رر0.13رر-)رراتر ةنتةجــاراكـ ،ـا ر ر ا ـالرافـة رال  ر ئـ ا حرررر5.35
 تاـــةرررراتر ةنتةجـــار ـــ اةةراس ةـــتهراس امةـــــــــارررلة راســـص ر ـــ ضبراسئفـــة ر23رر-6قبســـتشر)ر رـــارةأم

م ر  اتةـــــنر لاسعترازتاترتةجـــــار ـــــ اةةراس  تهراس امةـــــارضث تلر   براس ـــــ ،سر ررر2019رر–رر1986)
 ةل ــــترالتأ رضال  راسم  بر را ترأـ ر ــــلاسعتر  ــــةرااه ةر اض ملالراسث ت راس  جت ةــــارضث ــــتلرر

 اسال  ر.ررراسم ةـبر ن
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  (http://www.marine.biology.org  ( سلاشر نرررر(  225  ، ص  2012عبد الجواد ،  )  تةاااررررا تةلرك ترر

افــــة الرامــــا تةرلــــةرتةجــــار ــــ اةةراس  تهراــــ اوركت دراةااتعرا را ماتضر ــــنراس  ــــالررررأ ررإســــةرأن
ــ اسةرر ــ الررر1.5ررر-رر0.5اس تمرضمـ ــ ةرض ـ ــ الراسكتةـ ــاةراات  كرأ راسئفةـ ــارس ـ ــاراك ،ـ ــتلررر4ر-رر3تةجـ تةجـ

ــترأــــ ر  ـــةر  ـــ ر ا ــتمرأ ة ـــاراـــؤت رإســـةراـــ لراس ـــ جتنر ا ـــهر؛را ـ  تهـــتةراسث ت راكـــ ،ارسبرـــ ارأ ـ
ــارك  ضر ــ جت ةــــ ــار ر ظع ةرض اراةا اضراسئــــــةراتةسراسث ت راس ــــ ــاراساةااــــ ــ جت  ارض لاســــ اس ــــ

  .2ا  رتضراسث ت ر)ص ةةر

 
 التــأثيرات البيـولوجيـــة:  -ب 

ــار ا اهرانراهمرر ــارراسث ت ررراة اتةراسئةا ــــ ــار ر ة را ئت ر ةكــــ ــ جت ةــــ اعاتر   راسث ــــــت راس ــــ
اس  جت ةــــار تتــــارارمرا  فرانراسكت لتلراسبمــــ ،ار انرض لعــــتراس ائ اــــتلرأ رآكلالراسث ــــت ر
ــار ركصس ر ــ ،ار اا تكراسا ا ـــــ ــاراساك كر  ـــــــةراتةاراس  تلراسمـــــ ــترض ارأ  اعراةا تكرةبت ةـــــ  العـــــ

ــــاراسا ار  ك تلر؛ر ،ئ ةــزراامــهراس  ــةرضر ــ ةرر ةــ انر امراسبمــ راسثــ ك ةرا راسث  ــةراسئت ــكرسات اــ
اة ــ اكر ،ئ ــ نرانراس ــ نراستلةرأ را ةجــ ا ةر ، ــارانراسمةــ ا تلركالرايـةــ راااــ ر  ــةراسث ت ر

اـــمرررر60اس  جت ةـــــــــــــــــار ر ة را ئعمرك  تلركتة ةرانر  سةبتلراس  جتنرضمرمر ا هراسصاريتـــاراس ر
ت تشر ـــــــــــتااراةكةعر اسصاريمارانر ثـــــــــــتقهرأ ااورقت  ةةنرا اراست قراس  لاقر أاـــــــــــ تكراساعسهررأ  

ــة ، ) ا رارأ  ر  تتر ــ ــد) ر أـــارأ تةر(http://www.gafrd.org/topics/57959الهيئــة العامــة للوروة السمكيــ ، زاي

ــ ،تشرانر)ررر(112، صـــ  2010 ــاةرالـ ــ راسث كةرأـ ــ انر امراسبمـ ــلاكر ةـ ــةرأنراائعـ  رانرر2مرر13رر–ر5إسـ
ر.2اـمر12رراتري ت  ر ر ة ر  ئعمراسمةـ انركتااراسل ـ راتري ـت  ر تفرأاـ هر  ا تشرأ راس ـ جتن

ابيضـــــــــا  الشـــــــــعاب ( 2صــــــــــــورة )

  بمنطقـــة رأس بكـر  المرجانيـــة

نظـــــــــراً صـــــــــوـ الجنــــــــوـ، المصـــــــــــدر: 
ــــــــر   ـــــــوم البحـــــــار والمصـــــــايد ف ــــــــد عل معه

 خليج السويس _ عتاقــــة 
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  ــةراةغثةـارررر ئفصاك ــتري ــار جــ تراسسلتلــاراسبمــ ،اري  لاشراعــا ااشرسل ــ راسث ت راس ــ جت ةــا ر ة رر
ــهرضسئـــاراس ـــ جتنراسمـــةر ـــنرر ــارإســـةرد تاـ ــتلـ ــا رضتمضـ ــ ت راس ـــ جت ةـ ــسار ل ةـــبراسثـ ــاراس  ئتـ ـــ ـــ اسام تةـ

ــارر ــ جت ةــ ــااة راس  ئ   الراس ــ ــتر ؤت رإســــةراــ ــ ،رــــتاه را ــ ــ ر ــ ــاراس اتفررلةق ،قراااةــ فرج،  ) عت ــ

ر.(457، صـ 2005
 أـاراتةـنرس بت ـ را ئثـتةر جـ تراس ـا ـارانر ة ا تلر امراسبمـ راسث كة ر اسسلتلـاراسبمـ ،ـارضتساـزورر

تلراستئ  سةـارر11-رر6اسث تسـةرض لاسـاراساةااـار)ص ةةرر  ؛ر ـ جكركس رإسـةر ـاةر امراسئ  ثرانراس   ـ
رر(.2010زايــــــد، )ااـار ام اتلراس اـنرضث تلراس لاسـا ر هـصاراتر ئاـقرا تاتشراكرتةر

 
اةا اضرررظع ةرض ار جــا  رضتسصكــ رأــار ئــبر نر جــ ترض اراة اتةراستة س جةــار اسات  ةــــــار

ــتضراسث ت رأ راـــ ضراسمزامراة ةـــار اسئـــةرر ــ ةرا  رـ ــا؛رالعترظتهـ ـــ ـــ ــةراتةسراسث ت راس  جت ةـ اسئـ
ر  جـكرظعـ ةهرإسـةر ـاةرااتـت رالعـتلر

رر اوراس زةأار بتسئتسـةرا لراسمةـ انر اكئ ـت ره ر هراس ـ نراة ةـا.اـ لراسامتسسراسم •

ـــــــــــــنجم أالصــــــــــــــور  ) ) توضـــــــــــــ  ال
الشـــــــــــــوكط علــــــــــــــط المســــــــــــــطحات 

ــــــــة بجنـــــــوـ راس الأدبيــــــــــة، ال شاطئي
) توضــــــــــ  القنافـــــــــــد ـالصـــــــــــــور  )

البحـــــــــــــــرية علــــــــــــــط المســـــــــــــطحات 
الشاطئيـــــــــــــة بالعيــــــــــــن السخنــــــــــــــة  

ــــــــــــــــــدر ــــــــــــــــــد، المصــ ، 2010: زايــ
ـــــــــ باتجــــــــا  تصـــــــــوير  173: 172صــ

 شمالـط شرقط.

( بعض الكائنات البحـرية 3صـورة )

ـــدد الشعاب  ـــي تهـ ـــة التـ ــــ ــــ المفترسـ

 المرجانيـة  

 )  أ) 

 )  ـ) 
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ــئا كراست سةسر • ــةسراسص ر ري ـــ ا لراست سةسر لستشر ئ ااراس  ااـــــسراساةل ار لار ،تتةرا الراسئ اـــ
راسئم  رالعت.

راسظ  فراس لا  ار تصاراتر ئ  قرضتةااتعرتةجاراس    ار اسم اةة.رلةأ ر  اررافة رأ  ا ثرر •
؛را تر ؤتاراس راسئعتمرا ـــــــت تلركتة ةر ا كعتر  اهراسثـــــــ كةأ ااتر امراسبم ررلةاسز،تتةراسكتة ةرر •

را ــت تلر ةــرتور ه تكـارجةـ ،ار تسةـاراـنراستـ سةبتل.
 التــأثيرات البشــريـــة علـــي الشعاب المـرجانـية:  - ج

ائيـــ راسث ت راس  جت  ار ئ ااراة ثااراسبثــــــ ،ار بمتصــاراسســ  راس   ا ةــار اس  ت ةــارالعترا تةــتشر
عبــد  )   ــةر ةكــاراسث ــت راس  جــت ةــاراس ئت  ــارس  ت ار ر أارأ تةلراس ا ارانراساةااتلر اسئــةرالعترر

ــارس لتققرررأنراسث ت ر (  Guilcher,1988,P.187)  ررر(  231،صــــــــ   2012الجواد ،  ــاراس ئت  ــــــــــ اس  جت ةــــــــــ
اسئل ةــاراس   ا ةــار تسئعتراستةك ارغةــ را ئســ ةرإســةر اراــترضا ــاراسئــيـةــ راسبثــ  ر  ةــعتر ر بلــتوار  ــةرر
كس راتةـنرس بت  را ئ اوراسلاتقراس ت  ـةرس لاسـاراساةااـار  ـةراس ـا ارانراة ثاـاراسبثـ ،ار؛ر اـنرر

رأه عـترضإيات رلر
ــال الردم والتجــري :    –1 ـــــاراسئـــةرأعم ـــ ـــــتوالراس  ت ةـ ـــ ـــــارضتم ثـ ـــ ا ـــار ا ـــاةراـــنراة  تلراس  اباـ

ا  شر   راسستعررراسئةضتسلظــــــــــــــمرامير س جــــــــــــــ ا ر كس ر نرق ،قرأئاراسكت لتلراسم ارررإ لالاماثر
ةراس لاسا؛رر ،ماثركس رضت ةةرابت  ةر أ  ارغة رابت  ةر نرق ،قراس  اتراس تسساراسئةرالئث رلـــــــــــــ

اؤتارإس رأئاراسكت لتلراسبم ،ار كس رسماسرضـــــــــ وراسثـــــــــ سر نراس لتققراس   سارأ راـــــــــارر اسئة
ـــــنر ـــلالرا  ةـــبراس ةـــته رر ـــ أتلرإســـةررر أيرتا تاتلراس  جت  تل.ر غة هترانراسكت لتلراسئةرائفـــصاراـ

  ـتهررلسـاانر طراسثـــــــــــــــتقئرسمتـــــــــــــــت تـــــــــــــــهراساة ا ةل س ج ـارإـ ر    ـتلراس تمر ل رظـار  كـاراس
ا تري ــــت ار   را ئلالر  كاراةا اجر اسئ تةالراسبم ،ار   راسثــــتقئرلئماثرضــــ ةاشرررراسا لتا ر ا؛

ــد،  )ضتةاتكنراسس ،بارانرالتققراس تمرا اوركتنرضتسلم رأ رضتمةات رر  اظع رررر(.244 ، صــــــــ2006زايــــــ
اس  ت  ارضت ةةررأ  تلراس تمر اسما راس  اباارضتسلثـــتـراس  ت ـــةرضت ةةرصتة ـــار ة راظع راسس ار

تا اراسبمـــ  ر بمتصـــهراـــت اراسز اـــ ا ارإاترررضتائااتااهائلاصسار  ـــةر تقئراانرالاســـاراساةااـــار
ضي رتلرانراةس لارا صالتع ار رضف ضرا عةار ص لرة اتراسس اراس  ت  ارإســـــــــــــةراس  تهراس   سارر

أل الرضـــ سارس س اة رانررس  تةاـــارض اراس ،تضـــتلراس ت  اراسئةرائا سرااـــئماامرأ اة  رأ رضما رر
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ــارضمة الراصالتع ارتا ارض اراسس  راس  ت  ار ر ــةر  ــ ــتلارإســ ــةر رضتمضــ  لالرامقتةراس  جت ــ
جزور  ةرهةكارأل الراـــا ــــــــــــارا ــــــــــــت ار  ـــةرااـــا ـــــــــاررا ،ئ ك ر ة ر ئمرةتمرالاسار   رهةكار تجزر

ـــــ ةر ـــ ـــ ـــــتهراسبمةـ ـــ ـــ ـــــزةر ركـــصس رأ  ـــتلراس تمرسئـــ ا ـــاراس  ـــت ـــارررضتائ  اةاةـ ـــ ـــــار اساـ ـــ ـــــ الراس ـ ـــ ـــ ـــــلالرلئـ ـــ ـــ  ـ
قــ لر ــطراسثــتقــئر ر كســ راــنر لالر  ــارررر  ،تتةاةةضــ اراس مــاتةرس ســ ،ارأ راس لئاــكراس ــ ت ــةرر

لالر  ــةراسلظتمرراس اــنراس ةــت ــ ارلــةراس  تهراس   ســاركــارهــصهراة  ــتلرا ــاراــا رر ائ بتلاتة،ــلتلر
را يرـ س جةراسبمـ  ر.ر

ــة:    – ــ ــ ــ ــ ــ ــ اثرـــاراة ثاـــاراسئ لةعةــــــاراس  اباـــارضتسلثـــتـراس  ت ـــةراعـــا ااشر  ـــةرالأنشطــة الترفيهي
ــارر اسث ت راس  جت ةـــــا ر ة رائ تسرة لالراس اتة رسائـــــ الرق ، ـــــارإســـــةر ،تتةراسرفطر  ـــــةراستةكـــ

ــ اورك تلراـــــ تلرام اتلرآتا ارانرضستيتراسفصاورأ راستـــــــ فراسبمــــــــــــــــــــــ ،ار إسستوراس   ـ ت درهصهراس   ـ
اسبم رابت ـ ةرت نراا   عترررلة عصهراس  اكس ر ة راتـ فرهصهراس  اكسر زا تلراستـ فرراستـمة
ــتلراسلـتااـار نراس أ ترأ راسز، لرأ ررررلة إسسـت عـتر ــتلـارإس راس    ارـتنرض ةـار نراسبم .رهـصارضـتمضــــــــــــ

ــانر ةباعترراس  اتم رضات سركس راتر لئبرانرر ــ راس ـــ ــئماامراسماتفرس اـــ ــ اةرااـــ ــ ت رأ رررلةأضـــ اسثـــ
ضتةق ررراس ـاتة راس اـ رابت ـ ةر   راسثـ ت .ر ك ة اشراتراماثر  اتثرضم ،ار ئ ااراصـااامرا اكسر

ــت ر اااةــــــــ هتر نررااس  جت  ا.رك تر ئ تسرة لالراسفاسراس  ئ  ةراسئــــــــةراؤت رإســــــــةرإالافراسث ــــــ
رقـ ،قراس  سر ا ةاكـت .ر

إ اســـاراسك ـــة راـــنرا امـــتلراسثـــ ت ر اااةـــ هتررراس  ا ئ ئا ـــسر لـــارإ ثـــتورــة الموانــ : إقام  -3
إ ثــــتوهتراــــنر   ةــــتلرا ــــ ثر افــــة رلــــةرقت  ــــار    ةــــاراس ةــــتهرلــــةراس لاســــاراس م اــــارررر اتري ستعت

اةر عت.رك ــترا تتدرراس اــنر عــترإســةراك ــ رأقــ العــتر إ ــااثرأض اةر ا ــررا ئكتكضتس ةلــتو رك ترأت رر
ــةرإ ااثرر ــاراس ةلـــتورررإ لاللـ ــةرالاسـ ــاثراسلمدرلـــةررراتر ةنلـ     تلراسلمدر امةات ر ر ة ريمـ

جت سراس ةلــتور ةتمرأ را اةــسر  ــةراسات سراة ــ ر كس راب ــتشرسمــ كاراةا اجر اااتهعــتر؛را ــترأت ر
رراض ملاسعت اراسث ت راس  جت ةــار ر اــنرـــمررإســةر  ــقر ةكــارقت  ةــارغةــ را ئســ ةر رائلاومراــكرقت 

 ر  ــةراتةاراس  تلراةلــتور ةــنراس ملــارلســارامرإ اسارا ابرر(   234،صــ   2012عبــد الجــواد ، ) اــاة،اةــتشرر
 ر لئمـتلرررا صالتع اكتةـ رانراسث ت راس  جت ةـارمأتاـاراس ص  راسبمـ  ر إأتاـار تجـزراةا اجرر

رس ـا اراس ةلتورس تـ ةراس اـنر.ر
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ةـا ر ة راستةاراسات  رر ـؤـ ر ثـتـراستةـارايـة اشرا تةـتشر  ـةراسث ت راس ـ جت رالصيـد الجا ر:  –4
ةا تكراسز،لار اةصاافر اس   ،تلر ا ائتك  ارا أئتتتيارانر ةكاراسث ت ر ئ تسرلــــــــــةرام لالرر
 ةكــاراس ــ جتنر اما مراسث ت ر اااة هتر ئ اارا وراائ  تلراسثبتكر اس تت اراسمتصار ئا  كرا  رر

ــتلرر أيرتاس ا   تل ر ــ اعراسكت لـ ــارض ـــارأ ـ ــةره  لـ ــمرررريماثرإسـ ــار اـ ــ ت را ـ ــتةةرضتسثـ ــ ،اراسرـ اسبمـ
اسبمــــــ راسثــــــ كة ر اسكــــــت لتلراس تأتــــــار اسكت اــــــارس ث ت .ر أــــــاراةابطراــــــ ا ئراستةارا ار)راةاكــــــارر
ــةراةااتعرر ــةرا تتدرلـ تلراسئـ ــةرام فر ةا عترض اراس   ـ ــتسـ ــار ر بتسئـ ــنرس تةـ ــت ارااـ ــار رضتلـ  اةت ةـ

ـ را ت تشر  ـةراستةكـاراسبمـ ،ار ر سمريرئاـةرررر  تـاراسئ ـ ثراسبرةئـ  رضث تلر   ب اس  ،سر ر بتسئتسـةراـؤـ
ــارا اراس لتةر اسع سرا تسرر ــاراس متساـ ــاراس انر ر اراائماامرأت الراستةـ اسئ  ثراسلتابرجـــ اورصلت ـ

 راسئــةرراااة اشرس   امتلراس  جت ةــار رضتمضــتلــارإســةراائماامراسا لتاةــدر اس ــ اتراس ــتاــار)راس ةــت ةــار
را ئمامرلـةرج كرأا ـتكراسث ت راماثراااةـ اشر أئـارس ث ت راس  جت ـ ار.رر

يثرار اـــــ اشر  ـــــةراة ظ ـــــاراميرـــــ س جةـــــاراسبمـــــ ،ار ظ اشرس تراماــــــهراـــــنررالتلوث البحــــري:    -5
ــار ا ــاراس  اتراسك   ت ةـ ــتتةر  تـ ــةراس تور  ،ـ ــسرلـ ــ ةرانراةك اةنراسصا ـ ــتلركتةـ س  ر  بتلراائلزافرك ةـ

ــــتلر  ــــةرق لر طراس ــــت ارضةقرر ــتهمرلــــةرا ئثتةراس   ـ ــاراــ ــا ر أــ ــاراسلبتاةــ  ااه ةراة  توراس ت ةــ
اس  اـــبراس ت ةرسم  براس  ،سر ظ اشرسك  ـــهر تـــاراف ق رضتمضتلـــارإســـةراسئ تةالراسبمـــ ،ا.ر اـــنر ةــنرر

رسـالررأ ـ اعراسئ ـ ثراسبمـ  راسص ر عـاتراسث ـت راس  جت ةـارضتس لا
ــي :  ــةرالتلوث النفطـ ا تهراسم  بر ا نرأتارإـ راصااامر تألالررلةيماثرج اوراسئ   راسلااــ

 س   ااـاراسات   ـارت ةركتة رلةرا ـارهـصهراسم اتثرانررر اسلاطر ب رــــــــــــــعـترأ رضـتسثــــــــــــــ ـت راس  جـت  ـا
ـــــــتحر أـــــ ةراةاـــــ اجرأ ر  ااارضث ،ار اـدرجـــــ اوراسم ار ـــــ رر   ةئةرلةاسربت راسك   رأ ر ـــــاةراس ،ـــ

أ اــــــــــــنر لالر ساراس لئاــــــــــــتلراستئ  سةــــــــــــار ت ر تألالراستئ  لر اس انرررراس  ا ئاسثمنر اسئا ،غرلةر
 اسس اة راس  ت ةــــاراس ت  ةرضم  براس  ،سر؛را ــــترأت رإســــةرإ ااثرض ةاشرضتسث ت راس  جت ةــــار اس ةارر

ــ ت ر  ــــةره ــ تاتراسثــ ــاراــــ ضرااــ ــهرا ــ ــاراس  تلرا تاور   هتر ر ظع ةرض ارراةاــــ اضر  ةــ ةكــ
راسثرار.

 ،ماثرجــ اورةاةراسلاتيتلر  ــةراس  امتلراس ت ةــاراسئــةرأــارالتلــوث بميــاه الصــرف الصحــي : 
رراس ات ةةاــؤت رإســةراسئ ــ ثراس رــ  ر ر بتسئتســةراس ةــتهرس ئ  ثراستةــ س جــــةرضتسســ  راس  ت ةــاراس ت  ةــــــارر

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   359 م2020لعام   30العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

تر اساـــ اـةـــمرا ـــترأت رإســـةراس ةاراةك اةنراسصا سرلـــةراس تورسئ  راس  امتلر ر ة رالئثـــ راسبرئـــ ،
ضهراسبرئة ،ترانرام ،اراس  اترررماتراس ر ئ اـــــــــــــاراائعلاكعترس ئفص ـــــــــــــار الاسراسكت لتلراسبمـــــــــــــ ،ار ر ر

ا  ار  ــةررراسئةاس رـــ ،ارإســـةرـت ةرأك ةـــاراسك ب نراسص ر ز،ارانراتتةراسلئ ،در اسلئ الر اسكت ،ئتلرر
ــ    1993خيري ، )  ـــــــ راسامتسسراسئـــــــةرا  قر   راسث ت ر  لقراستـــــــ سةبتلرررا تهتة ر( .  32:   31، صـــ

  جارض اراس  تةاتلراسمتقكـــــــــاراسئـــــــــةرا  ار  ـــــــــةراااة را امتلرررراسئيـة الر إســـــــــةرجت سرا  ر
اسئـــةرا ئمـــامرلـــةر ساررإسســـتوره ـــسراس ـــ اـــتةرس  ـــ اكسراستفةـــ ةرراسث ت راس  جت ةـــار  ـــةراتةاراس  تلر

راس ت مةـن.
ر

ما  رصـد وتقـديـر معـدلات التغيـر فـي مسـاحـة الشعـاب المـرجانيـــة   المحور الخامس:
 م(.  2019  – 1986عامـي ) بين

ا ــــار اةــــ اراكئثــــتفراسئفــــة ر ا اهراــــنراهــــمرأت الراسئــــةرا ــــتهمرلــــةرائتض ــــــــــــار ةصــــارا ــــت ــــــــار
ــ رضثــكاركتةــ رضي رر ــترانراستةكــتلركالراسم ــتاةــاراس تسةــار ر اسئةرائــيـــ ــ ــ ــ اسثــ ت راس ــ جت ةــارضت ئبتةهــ

ــمرةص ــاراسثــ ت راس  جت ةــار  ــةراس ــ   تلرافــة رياــ أر  ــةرار  تلراسلظتمراستةــكةراسبمــ  ر رلســاراــ ــ ــ ــ
ــ راستلت ةر)ر  ااتلرر ــارانراسس ـــــــ ــارررر5 رررر8اسارـــــــــت ةـــــــ ــ اورض اراسئم ةلالراس رت ةـــــــ ــارإجـــــــ  رض ـــــــ

ــارر ــارام ةارس   كبتلراس    ةـــــ ــارانر لالرإج اور   ةـــــ  اس ات  ائ ،ار ب ار    تلراسئم ةنراسا اةـــــ
PCAــةر)ررر ــترس تاــ ــةرررمر ر ر انرـمرر2019رر–رر1986  ةعــ ــاتررراسئفة ر اسص   ت رصتلــ ــــ ــا ةهريمــ  ــ

(  7( )شكــل رق  3وقــد تبيــن مــن تحليــل )شكــل رق    أاــــتكــنراسئــاهــ ةراستةكــةرس ئا  ــتلراس ــ جــت ةــــار.
 : ما يلي( 2رق  (، ودراســـــة )جـدول8)شكـل رق  

مرر1986اس ت  ةـــــاركرارس تمر  فدرا ـــــت ـــــاراسث ـــــت راس  جت ةـــــــــــــــار   را ئ  راسلاتأتلرر •
ــمرر57.15) ــة هر تمرر2كــ ــنر ظــ ــمرر55.99مر)2019 ر ــ ــ الرر2كــ ــغر)ررافة رضتسئلتأ ر رض ــ ــــ رر1.15ر- ت ــ

ر/رالــا .ر2كـمر0.03ر-  را ـالرافةـ رالــــ  ر)2كـم
رر1986مر ــنر ظةــ هر ــتمرر2019ا ــت ــاراسثــ ت راس ــ جت ةــارضتســز،تتةر ــتمررراسئفة رلة  فــدر •

رر2كــــــــمررر0.38 ت ــغر)ررافة رال  ر  ر ب  ــالرر2كــمرر12.6  راــت ارالاســــــاراساةااــــــــــار مــ ر)مر  ــةرا ــئ
ــاررر/ ــةـ ــ جت ـ ــاراسث ـــت راس ـ ــترالتأ را ـــت ـ ـــ ـــ ـــ ــا  ر ةل ـ ـــ ـــ ـــــتمرر2019الـ ــ هر ـ ـــ ـــ ـــ ــنر ظةـ ــ رر1986مر ـ مر مـ
راـلـا .ر/2كـمر0.42  ر ب ـ الرافـةـ رالـــ  ر)2كــــمر13.75)
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ــا لر  فــــدرإج تســــةرا  • ــةر)رراسئفة رضتسئلتأ رــ ــنر تاــ ــئ  ر2019رر–رر1986 ةــ ــةرا ــ م ر  ــ
/رر2كـــمرر0.35 رض  ـــالرافـــة رالــــــ  ر)رر2كـــمرر11.86 ر مـــ ر)6 رر4 ررر2 رررر1اسلاـــتأتلراس ت  ةـــار)

 ر)رانرةأغراةت تـــــارإســـــةراةلـــــتور ةـــــنراس ملـــــار ر ر اسلاـــــتقر2الـــــا ر  ، ـــــاراسلاـــــتقراس ـــــت  ـــــةر)
 ر)راــــنرةأغرأ ــــ راســــاةجرإســــةرةأغراسز اــــ ا ــــار رأ ــــــــارافــــة اشر ر اك ــــ رااه ةهترس ث ــــت رر4اس ت  ــــةر)

ــار؛ر ةــ ر ت ــغرا ــالراس ــ ــ ــار  ــةراــت ارالاســاراساةااــ ــ ــ  ر2كــمرر4.37 رر2كــمرر4.89ئلتأ ر)رراس  جت ةــ
  ــــةراسئــــ اةسر؛ر ،ــــ جكراسئلتأــــ رلــــةراسلاتقراس ت  ــــةراس  ئــــارانرةأغراةت تــــــــارإســــةراةلــــتور ةـــنرر

 اسئفــــةــــ رلــــةراسمتــــت  ررراس ملــــار رإســــةراــــيـ هــــترضمــــ كــــاراس ــــانر ةــــنراةلت ــــةراةت ةــــــــــــــــاراةاكــــــــــــــــا 
سم ةــبر رهــصارضتمضتلــارإســةرأ  تلراســ تمراس  ئ ــ ةرمأتاــاراس ث   ــتلراسك  ةــت ةــارلــةراس  تهرضثــ تلرا

 ــ جكرلـةراسلاـتقرررر أيرتاس  ت ةــــاراسثـ اقـئرا صالت ةـــــار؛ا ـترأت رإسـةراساكراسث ت ر ااهـ ةهـترر
 ت ــةر اسئــةرازتاترضثرـارراس ت  ــةراس  ئــاراــــنرةأغرأ ــــ راســاةجرإســةراســز اــ ا ارإســةراــيـــ هترضتسلــثــتـراس 

ــتقرراائااترا مـــــ ظر  ـــــةر ــار)رراس ت  ةر ةل تاسلاـــ ـــــ ـــــ ـــــ ــعترضتسلاتأتلراس ت  ةـــ ــدراأ ـــ ــارانرر1  فـــ  راس  ئـــ
ــــــار ر ) ــــ ــــــ ةا لةقرإســــةرةأغراةت تــ  راس  ئــــارانرةأغرأاتةانرإســــةرةأغرضرــــ  ر ةــــ ر ت ــــغرا ــــالرر6 ــ

 رإســـةر ـــ كار1 ،ـــ جـــكرلـــةراسلاتقراس ت  ـــةر) ر  ـــةراسئـــ اةسر.ر2كـــمرر1.07 ر2كـــمرر1.53اسئلتأ ر)
ــ ةر ــار)ر اس  ا ئاس انراس  ئ ــ ــــ ــــ ــتقرانرالــ ــ تةرضتسلاــ ــ جــ ــتقراس ت  ــــةر2019رر–رر1986اس ــ م  ر اسلاــ

  ر ـ جـكرإسـةر ثـتـراستئـ  لراس ـت ارضتسلاتق ر ة ر ـ جاراس ـا ارانر س لراائمـ اجراستئ  لرا ـار6)
راـ  .ر) سـ لر ةتةر ة  ةر  ـ تلر ت

م ر  ـــــةرا ـــــئ  ر2019رر–رر1986 ةـــــنر تاـــــةر)رراسئفة رضتسز،تتة  فـــــدرإج تســـــةرا ـــــا لرر •
ـــــ  ر)2كـــمرر10.7 ر مـــ ر)ر7 رر5 ر3اسلاـــتأتلراس ت  ةـــار) الـــا ر رر/2كـــمرر0.32 رض  ـــالرافـــة رالـ

ــارافــة اشر ر    اشرس ث ــ7 ، ــاراسلاــتقراس ــت  ــةر) ــارر ر)رانرةأغرضرــ رإســةرغتة ر ر رأ ــ ــ ــ ت راس  جت ةــ
ــار؛ر ةــ ر ت ــغرا ــالراسز،تتةر) ــ ــ  ر؛ر ،ــ جكركس رإســةراسئفــة رلــةر2كــم7.4  ــةراــت ارالاســاراساةااــ

اسمتــت  راسك  ةــت ةــارلــةراس  تهرضثــ تلراسم ةــبراسئــةرالاومر  ــ راسث ت راس  جت ةــار رهــصارضتمضتلـارر
ةرا  مرضتس لاســـار  ةل ـــتر  فـــدراأ ـــعترضتسلاتأتلراس ت  ةــــــــــاررإســـةرأ ـــار امراس ثـــ   تلراس  ت ةــــــــــــاراسئـــ

ــ ةراتبتلرر3) ــةرك ـــ ــ جـــــكركس رةب ترإســـ ــةرةأغرأ  راساةجر ر ،ـــ ــارإســـ ــارانراةلتوراس ةنراس ملـــ  راس  ئـــ
ا ترررر؛راة ت ــاراس لئثــ ةرضتسلاــتقر اسئــةرام ارأـلــتوراساــــ ،تنراس ة ــةراس ــا ارانراس  ااسر مــ راسبمــ 

ر.س   تهراسك   ت ةـالـةراسمتت  رر يفة
ر
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ر
ر

 أهـ  النتا ج والتوصيات: 
 النتا ج:

ــا رررر-1 ــاهر  ااارأتلراسةر   هترأه عترتةجار  اةةراس  تهراس امةــــــ ــارض ــــــ ــيـ لراسث ت راس  جت ةــــــ اــــــ
 اس رتةةرإضتلارر   تــــــــــــاراس    ار اسر ور  ات  اراس  تهر اس  قراسبم  ر قت غ ا  اراسستعر اس  ااسرر

 إس ركس رت ةراسئ تةالر اس    تلراسبمـ ،ا.
ا ــاتلر ال  درأ  تـراسث ت راس  جت ةــارأاتمرات ارالاساراساةااــارانر تجــز،ارإس رهتاثةــاررر-رر2

  انر  سةـارإس رةأ ةـا.
انررراس  ئاة ئات لر امر ا ت اراسث ت راس  جت ةــــارلةرالاساراساةااــــا ر ة ريثراراس لاســــارررر-3

ــا ر ة ر ــر در)اسز ا ا ارإس رةأغرأاــتةانرأكت راس لتققرا ئثــتةاشرس ثــ ت راس  جت  رانرر2كمرر23 ةــــــــــــــ
انراةلتوراس ةنراس ملـارإسةرةأغرأ  راساةجررراس  ئاةإج تسةرا ت اراسث ت  رلةر ةـنرا  اراس لاسارر

ــا ر ة ر ـر درا ـت ارأاةهتر)   ر ، جكركس راسةر2كمرر0.6أأاراس لتققرا ئثـتةاشرس ثـ ت راس  جت ةـــــــــــــ
ــا ــا ر ك  ةراتبتلرررر    تلراس تمراسبم  ر اسئ اكرلةرإ ثتوراسس  راس  ت ةــــــــــ  ا ا اراةلتوراس ملــــــــــ

 ا  تيا.رر
اتةــنرانرتةااــارا امتلراسث ت راس  جت ةــارأ عترا اجــهرض اراسئعا االراس بت ــ ةراسئةرا ت ارررر-4

ــبر ــ رلةرا ئ ارااــــــ ــاركتسئفةــــــ ــيـة الراسات  ةــــــ ــ هتر اسئةرا   درلةراسئــــــ اسبم رر   رااه ةهتر اااةــــــ
ــار  اةةررر ا ئلاف ــارراس امراس  تهتةجـ ــار اسا ،تنراس ة ـــة ر اسئـــيـة الراستة س جةـــا ر اسئـــيـة الراسبث ،ـ ةـ

 

  ومعـدلات التغيـر م(  2019 - 1986) مسـاحات الشعاب المرجانيـة بيـن عامي (2)جدول 

النطاق 

 الساحلي 

طول النطاق 

 الساحلي )كم(

مساحـة الشعاب 

  (2)كم م 2019
٪ 

مساحـة الشعاب 

  (2)كمم 1986
٪ 

معـدل 

 التغيـر 

معـدل التغيـر / 

 سنـوي 
 (2)كممقـدار التناق  

مقـدار الزيادة 

  (2)كم

1 19.84 2.29 4.09 3.82 6.68 -1.53 -0.05 

13.75 12.6 

2 44.93 7.03 12.6 11.92 20.86 -4.89 -0.15 

3 16.67 0.62 1.11 0.43 0.76 0.19 0.01 

4 33.22 6.17 11 10.54 18.44 -4.37 -0.13 

5 51.3 23.09 41.2 19.97 34.95 3.12 0.09 

6 34.73 7.48 13.4 8.56 14.97 -1.08 -0.03 

7 58.04 9.32 16.6 1.91 3.35 7.41 0.22 

 0.03- 1.15- 100.00 57.15 100 55.99 258.72 الإجمالي 

 م. 2019 - 1986 المرئيات الت ائية لعامـي ( واحليت8( )لكت رقم 7رقم  )لكت (3رقم  )لكت على من عمت الباحث اعتمادا المصدر:
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ــةار ــئر استـ ــ ا ـ ــاراس ـ ــار إأتاـ راسات  ر اسئ  ثركي  تلراس تمر اسئا ،ـــفر اس  تمر ب ارضتة ثااراسئ لةعةـ
ــيـ هتر   راسلثتـراس  ت ــارلةراا راـ ــارضتسث ت راس  جت ةـ ــاراسبث ،ـ ــيـ لراة ثاـ ــ تراـ ــ   ر ةلـ  ةرراسبمـ

ر    ةـتلراس لا ـار استةـا.
رر57.15مر)1986  فدرا ــت ــاراسث ــت راس  جت ةــــار   را ئ  راسلاتأتلراس ت  ةــاركرارس تمررر-5

  رر2كـــــمرر1.15رر- ت ــــــــــغر)ررافة رضتسئلتأ ر رض ـــــ الر2كـــــمرر55.99مر)2019 ر ـــــنر ظـــــة هر تمرر2كـــــم
ـــــ  ر) ـــ ـــ ــمرر0.03ر-ا ـــالرافةـــ رالـ ــا  ر ةل تر  فـــدرر2كـ ـــ ــ ت راس ـــ جت ةـــاررراسئفة رلة/رالـ ــاراسثـ ــت ـ ا ـ

ــــار مــ ر)رر1986مر ــنر ظةــ هر ــتمرر2019ضتســز،تتةر ــتمرر ــــاراساةااــ رر12.6مر  ــةرا ــئ  راــت ارالاســ
ــــمرر0.38 ت ــغر)ررافة رال  ر  ر ب  ــالرر2كــم ــ ــــترالتأ را ــت ــاراسث ــت راس ــ جت ــةــارررر2كــ ــ ــــا  ر ةل ــ /رالــ

ـــــت2019 ـــــ هر ـ ـــ ـــ ـــــمر13.75مر مـــ ر)1986مرمر ـــنر ظةـ ـــ ـــ ــــــــ  ر)2كـ /رر2كـــمرر0.42  ر ب ـــ الرافـــةـــ رالـ
ر .اـلـا

 التوصيـات:
ــراسا ة،تلر اس  ا ةر ااتةقراسست  نراسص ري لكراااة ر ةكاراسث ت ر صةاراسكت لتلراة  ار تةكارر1 ـــــــ

راسث ت .
راس  جت  ا.ـرالكراستةارضتسثبتكرتا ار اتقراس م  تلر تصـاراةاتكنراسس ،باراـنراسث ت ر2
ااـــــــئماامرأ ظ اراس بطراس ـــــــ   ار اسئةرامرا  ، عترض   لاراس م  ار أت اةراس  اكسراس  ـــــــئماااررر-رر3

رس  رتن.
ــت مةنرررر-4 ــئ  ت  ا رانراس ــ ــ ت ر)اسساةةرا اــ ــت اركارالاسار ــ اما اراة ااتراسئةرائلتاــــسراكرا ــ

ر اس  اكس.
اس ـــ ت  اراس ا ار   ر ـــ اقئر   براس ـــ ،سرس ئيكارضـــ  ةةراس ئتض اراس  ـــئ  ةرس التتقر اسس اررر-رر5

انرد تاعترضتامتكراسئاا ة راسلا اارس ئم  رالآانرانرا تهراست فراستمةر ا ا تةرااتةقراس  ت ة رر
راس صك ةةرضست  نراستةكار   تريمئ رضتست فراستمةر  ـةراسبم .

ــا اراس أتضار   را اكزراسفاسر  اترة لالراسفاسراسة ا ار  اترررر-6 ــ تحرا اتت راسفاسراثـــ اس ـــ
ر ل ضرغ ااتلراتس ارقت  ارس نر  اكسرانراس  تحرأ رإج اورضار ة انراس  جتن.

ر
ر
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 المصادر والمراجع 
 اولًا: المصادر

ــار) − ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــارس   ت ــاراس  رــرة،ــ ــ ــ ــ ــ ــاراس تاــ ــ ــ ــ ــة" ل 1998اسعةكــ ــ ــ ــ ــ ــ  رس  ــتلر100.000لرر1 را  تغررالخــرا   الطبوغرافيــ
اس  ،س رجتار ئتأـــــا راسز ا ا ـــــا رجتاراسالاســـــاراسبم ،ـــــا رةأغرأ  رضرـــــــــــــــــــــــــ  رةأغرغتة  رجتارغتة  را تتهرر

رقبت ـــا راسستهـ ة.
لرر1ا  تغرةاــــــــــمررر" خـــــــرا   الادميرالية البحرية البريطانية،  رر2007اسعةــــــــــكاراس تــــــــــ ،ارس   ت اراس  ر ،ار) −

 غر  ااةسرإس رجزةرأ  الة را تتهرقبت ـه راسستهـ ة رس  تلراس  ،سرإس رةاغر  ااةس رةا150.000
 البحرفــــــــي  الساحلية المصرية رصــــــــد نويية للمياه نتا ج عن تقرير " لرر2016)استةكار سثك نر اسا سا   اةة −

 راتةغ رات ــــ  راتئ ــت  رر ع ةر لت   ر اس صاراستةكةراس    اتلرر   تاب “،  والعقبة سالسوي وخليجي الأحمر
 اسستهـ ة.

عـــــــن نتا ج رصـــــــد نويية للمياه الساحلية  تقرير " لر2001)راستةكـــــــــارنرجعت ر ك ر راستةكا سثك نر اسا سا   اةة −
 ر ــع ةر لت   ر اس صــاراستةكةرراس    اتل   تابر"،  والعقبة سالسـوي  وخليجي الأحمر البحرفـــــــــــي المصـرية  

راتةغ رات ــ  راتئ ـت  راسستهـ ة.

 ثانياً: المراجع العربيـة 
 را ةل س ج اراسثـــ ت راس  جت  اراستلاي ـــئ اـــةل ار اسما  ار أـ راسئفة راستةكةر لرر1997 رام اراـــ ةار)اسبتة ت  −

ــ أةرس بم راة    ــت اراسثـــــــ ــمراساف ا  ترضاتا اراسك ،در   ةعترلةرا اأكرامئتةةر   رق لراس ـــــــ ــ ةرأ ـــــــ  ر ثـــــــ
ر راسك ،د.184 رصـ202 اسا   اراساف ا  اراسك ،ئ ا راس ات

راأـ أرس ابت ا رتالعـ ة.ر  رأ رتلراابرا ةضر  لر2004اـ ا  رامـ ارااا ر) −
 ر ا ةر نراساف ا  تر  را  ثراسع اور اس تور آـتةهر   رام ئتجر استــــــــــــــماراس تاا لرر1993 ر زلرام ار) ة  ر −

ر راسسته ة.1992أ  ،ا رر29ر–ر28 اثرلالرا  ثراستةكا راسا   اراساف ا  اراس ت ،ا ر لالراسائ ةرانر
 راس متق راساة ا ةل س ج ارض  اكزراس   انر  ةراــــــت اراسبم راة   رلةرر لرر2010 رأ  ار ا ار تاراللهر) ا ا −

ر رةاتساراتج ئة رغة رالث ةة رأ مراساف الةـت رك  ارالآتا  رجتا ـاراسستهـ ة. ات 
ض متلظاراس ــــــــــ ،سلرتةااــــــــــارلةراساة ا ةل س ج تر اة اتةاساة ا ةل س ج ارر لرر2010 رأ  ار ا ار تاراللهر) ا ا −

. رراسئات سةـا ر رةاتسارتكئ ةاةرغة رالث ةة رأ مراساف الةـت رك  ارالآتا  رجتا ـارأاة ـ
ر اة اتةراساة ا ةل س ج ارلةراس لاسار ةنرا اــــةر  مر  ــــلااةن لرر2012)ر تاراسا ات رصــــبمةر تاراسم ةا −

ةاـتساراتج ـئة رغة رالثـ ةه رك  ارالآتا  ررراسبم راة    راتـ لرتةااـارلـــــــــــــــةراساة ا ةل س ج تراسئات   ار  
رجتا هر   ان.

 رةاـــــــتسارتكئ ةاهر  رجة ا ةل س ج اراسثـــــــ ت راس  جت  ارلةراسبم راة   رض تـــــــ  لرر2005 رقتةقركتاار)ل ج −
رن.غة رالث ةة رأ مراساف الةـت رك  ارالآتا  رجتا ـار   ا
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ــ   رام ارصـت  ر) − راس ـامةرسرةضر ر أاـبت عتراسبثـ ،ار أـتةهتراساف ا  ا ررل 1990ام ــــــــــــــ   رررظته ةراسعت ـ
ر.ر81لر56 رصـر22اس ا اراساف ا  اراس  ب ا راس اتر

رتاةراس ستلارس لث ر اسئ  ،ك راسسته ة.ررجة ا ةل س ج تراس  ا ا   ل ر1991)رام    رام ارصت  ر −
رراسظته الراساة ا ةل س ج ا رتةااـارام ة  ارضتة ـرتلر اس اـ مراسئ ضـ م ا   رر ل2004)رام ـ   رام ارصـت  ر −

رتاةراس ستلارس لث ر اسئ  ،ك راسسته ة.ر
 لة اس ـ ،سلرتةااـا سم  ب اسف بة اس ـت  ة اسلاتق     استةك ا اسئفة ال ر لرر2016ام ا رهت ةرةب كر تت ر) −

  رةاتسـارتكئـ ةاةرغة رالث ةة رأ مراساف ا  ت رك  ارالآتا  رجتا ار لةرا ، .ر استةكا جف ا  ا
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Abstract : 

The study aimed to discuss the environmental impacts that pose a direct threat to the 

growth of coral reefs on the coast of the study area, which were divided into three main 

effects (natural, biological, and human), where its importance lies in being one of the 

most important components of eco-tourism suitable for the reproduction of many areas, 

Of living organisms, but with the increase in the movement of development and human 

activities on the coast of the region, many natural and human dangers that threaten the 

growth environment of coral reefs and their exposure to annihilation and extinction and 

the destruction of the coastal ecosystem of the region have increased. The study relied on 

some curricula, most notably the regional approach, the applied approach, and some 

methods, such as the cartographic method, focusing on the use of GIS and remote sensing 

techniques in analyzing and deducing topographic maps and satellite images using 

ArcGIS V.10.5, Erdas Imagine V.14 and ENVI V.5.3. The results showed that the coral 

reefs in the area are subject to destruction as a result of obvious human activity and 

environmental pollution surrounding the Gulf of Suez area on its coasts, in addition to 

that change in sea level and the role of running water in transferring fragments and silt 

and sand sediments towards the Gulf directly and the change in surface water 

temperatures as indicated by the study. The application of remote sensing techniques in 

monitoring and exploration of coral reefs based on the results of analyzes that were 

conducted on recent satellite images of (Landsat-8 (OLI) 2020 Sentinel 15-metre-

resolution 10B 2020 images), Accordingly, the coral reefs were classified according to 

the study area into marginal reefs, under which the semi-barrier reefs fall, in addition to 

a few annular and patchy coral reefs with a total area of the coral reefs studied as 

approximately (56 km2). Follow and monitor coral reefs on an ongoing basis and work to 

reduce those influences that hinder their growth in order to preserve the ecosystem of the 

coast of the study area . 
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