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تطوير منهج الفيزياء في ضوء مدخل متعدد التخصصات 

(STEM) وفعاليته في تنمية التفكير الابتكاري في الفيزياء 
  لدى طلبة المرحلة الثانوية
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 (STEM)صصات هدف البحث الحالي إلى تطویر منهج الفیزیاء في ضوء مدخل متعدد التخ
ّوقیاس فعالیته في تنمیة مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة المرحلة الثانویة وذلك من خلال عدة 

تحدید المعاییر الواجب توافرها في مناهج الفیزیاء بالمرحلة الثانویة العامة في ضوء هذا : إجراءات تمثلت في
ثلاث الأولى والثانیة والثالثة في ضوء معاییر هذا المدخل، إعداد المدخل، تحلیل محتوى الفیزیاء بالفرق ال

التصور المقترح لمنهج الفیزیاء بالمرحلة الثانویة في ضوء تلك المعاییر، إعداد دلیل للمعلم لتدریس وحدتي 
كما تم  .ٕمن مقرر الفرقة الأولى واعداد كراسة النشاط) الكمیات الفیزیائیة ووحدات القیاس، والحركة الخطیة(

اختبار التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي، وقد تكونت : إعداد أداة للبحث وهي
طالب وطالبة ) ٥٠(طالب وطالبة، والأخري ضابطة ) ٤٠(إحداهما تجریبیة : عینة البحث من مجموعتین

وتم تطبیق . ٢٠٢١/٢٠٢٢اسي الأول بمدرستین تابعتین لإدارة غرب المنصورة التعلیمیة خلال الفصل الدر
ًالأداة قبلیا وبعدیا علي طلبة المجموعتین حیث درست المجموعة التجریبیة باستخدام المدخل متعدد  ً

ودرست المجموعة الضابطة باستخدام الطریقة المعتادة في التدریس وقد أمكن ) STEM(التخصصات 
  : التوصل إلي النتائج التالیة

 بین متوسطي درجات طلبة المجموعتین التجریبیة ٠.٠٠١ًائیا عند مستوى یوجد فرق دال إحص - ١
والضابطة في كل مهارة فرعیة من مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء، وكذلك الاختبار الكلي 

  ).القیاس البعدي(للتفكیر الابتكاري لصالح طلبة المجموعة التجریبیة 
 على المجموعات ٠.٠٠١ عند مستوى –ًق دال احصائیا  بفار-) تجریبي( تفوق مجموعة الإناث - ٢

الطلاقة، (ضابط في مهارات التفكیر الابتكاري التالیة ) إناث/ذكور(ذكور تجریبي، : الثلاث التالیة
  ، وكذلك الاختبار الكلي"تشابه"الأصالة، إدراك العلاقات 

ة وجنس الطالب في مهارة  بین المعالجة التجریبی٠.٠٥ًیوجد تفاعل دال احصائیا عند مستوى  - ٣
  .الأصالة والاختبار الكلي للتفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي

، الفیزیاء، التفكیر الابتكاري، طلاب STEMالتطویر، المدخل متعدد التخصصات : الكلمات المفتاحیة
  .المرحلة الثانویة
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ــ مــشروع : وم بوجــه عــام والفیزیــاء بوجــه خــاص مثــل تمــت عــدة محــاولات لتطــویر منــاهج العل
) ٢٠٦١(، ومـشروع )STS: Science,Technology and Society( العلم والتكنولوجیـا والمجتمـع

 ,NSES: National Science(العلـوم لجمیـع الأمـریكیین، مـشروع المعاییرالقومیـة للتربیـة العلمیـة 
Education Standards,1995(ابع والتناسق، مشروع المدي والتت)SS&C:Scope,Sequence 

and Coordination(ومــشروع دراســة الاتجاهــات الدولیــة فــي العلــوم والریاضــیات ،)TIMSS: 

Trends in International Mathematics and Science Study.(  
مــدخل المفـــاهیم : كمــا اســتخدمت عـــدة مــداخل لتحقیــق التكامـــل بــین المقــررات المختلفـــة مثــل

ل المشكلات المعاصرة، مدخل العملیات الطبیعیـة، مـدخل البیئـة، مـدخل عملیـات العلـم، الكبري، مدخ
مـــدخل العلــــم والتكنولوجیــــا والمجتمــــع والبیئــــة، مـــدخل الموضــــوع، المــــدخل التطبیقــــي، مــــدخل العلــــوم 

 STEM: Science, Technology, Engineering and(والتكنولوجیـا والهندسـة والریاضـیات 

Mathematics.(      
ولما كانت مناهج الخبرات المتكاملة تركز على التخیل، قبول الأفكار الجدیدة، المغـامرة وحـب 
الاســـتطلاع ، الاستقـــصاء، والتجریـــب، والتعجـــب، والتـــساؤل، فـــإن هنـــاك العدیـــد مـــن أنـــواع التفكیـــر 

ــــــه  ــــــر الابتكــــــاري ومــــــن أهــــــم مهارات ــــــة التــــــي تنمــــــي هــــــذه المهــــــارات ومنهــــــا التفكی حمــــــدان :ّالمختلف
             :   )٢٠٠٥(؛ أحمد النجدي، علي راشد، منى عبد الهادي، )٢٠٨، ٢٠١٠(عیلاسما
ــة- حیــث تعنــي القــدرة علــى تولیــد عــدد كبیــر مــن البــدائل أو الأفكــار أو الاســتعمالات عنــد : الطلاق

  .الاستجابة لمشكلة أو موقف معین، والسرعة والسهولة في تولیدها
یـد أفكـار متنوعـة لیـست مـن نـوع الأفكـار المتوقعـة وتوجیـه أو حیث تعني القدرة علـى تول: المرونة-

  .مسار التفكیر مع تغییر المشكلة أو متطلبات الموقف
جدیــد أن  حیــث تعنــي إنتــاج أفكــار أو حلــول جدیــدة غیــر مألوفــة ومتفــردة، والمقــصود بال:الأصــالة -

  .ً جدیدا بالنسبة لصاحبه وأقرانه ومجتمعهیكون الشئ 
  .  بین مجموعة المواقف أو المصطلحات العلمیة من حیث التشابه والتناظرإدراك العلاقات -

أن یصمم مشروعات مختلفة في مجال ) STEM(وینبغي على الطالب الذي یطبق نظام 
ًتخصصه، وهذا المستوى یتمشى مع مفهوم الابتكار بوصفه ناتجا، ویقصد بها قدرة الطالب على 
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التنوع والخبرة والأصالة في مجال أو أكثر من مجالات العلوم إنتاج نظم أو أفكار تتصف بالتعدد و 
  .والتكنولوجیا 

 
 -:الآتي في تمثلت مصادر عدة خلال من الحالي البحث بمشكلة الاحساس نبع

) STEM( نتائج البحوث والدراسات السابقة التي أوصـت باسـتخدام المـدخل متعـدد التخصـصات -١
 ؛ ســـهام ٢٠٢١فتحـــي محمـــد،(علـــوم بوجـــه عـــام والفیزیـــاء بوجـــه خـــاص فـــي تطـــویر منـــاهج ال

؛ ٢٠١٧؛ ابتـسام خلیـل، ٢٠١٨ب؛ ولاء الدري،  ٢٠١٩أ ٢٠١٩؛ إیهاب مختار،٢٠٢٠شعیرة،
؛ ٢٠١٤؛ ســـهام صـــالح، ٢٠١٦؛ آیـــات صـــالح، ٢٠١٦؛ حكمـــت الـــسعید،٢٠١٦هبـــه أحمـــد، 

Hisham Ayob,2018 (والفیزیــاء فـي ضــوء التـي أوضــحت نتائجهـا أن تطـویر مــادة العلـوم 
قد أسهم في تنمیة مهارات الطلبة فـي التفكیـر الناقـد و ) STEM(المدخل متعدد التخصصات 

الدافعیــة للانجــاز وبعــض مهــارات القــرن الواحــد والعــشرین وحــل المــشكلات واكتــساب المفــاهیم 
  .الفیزیائیة و التفكیر العلمي والاتجاهات العلمیة

إلـــي تـــدني اكتـــساب المفـــاهیم الفیزیائیـــة ) أ٢٠١٩( ختـــاركمـــا أشـــارت نتـــائج دراســـة إیهـــاب م
  .ومهارات التفكیر العلمي والاتجاهات العلمیة لدى طلبة المرحلة الثانویة 

إلي تدني التحصیل في الفیزیاء ومهارات التفكیر ) ٢٠٢١(كما أشارت نتائج دراسة فتحي محمد 
إلي تدني ) ٢٠٢٠(راسة سهام شعیرةالعلمي لدي طلاب لامدارس الرسمیة للغات، وأشارت نتائج د

  .التحصیل ومهارات التفكیر العلمي لدي هؤلاء الطلاب
 إلـي تفـوق الطلبـة الــذین Brown, et al,(2016(كمـا  أشـارت نتـائج دراسـة بـراون وآخــرین 

ًدرســوا بهــذا المــدخل علــى زملائهــم الــذین درســوا بالطریقــة المعتــادة وذلــك بالنــسبة لكــل مــن المفــاهیم 
  . نحو هذا المدخلوالاتجاه

التـــي تناولـــت فاعلیـــة تـــدریس وحـــدة فـــي ضـــوء توجهـــات ) ٢٠١٦(وكـــذلك دراســـة هبـــه أحمـــد
)STEM ( لتنمیة مهارات حـل المـشكلات والاتجـاه نحـو دراسـة العلـوم لـدى تلامیـذ المرحلـة الإبتدائیـة
وعـة الـضابطة ّودلت نتائجها على تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة على تلامیذ المجم) الصف الرابع(

  .في اختبار حل المشكلات والاتجاه نحو دراسة العلوم 
ـــة المـــصریة إلـــى تبنـــي المـــدخل متعـــدد التخصـــصات -٢ فـــي مدارســـها فـــي ) STEM(اتجـــاه الدول

ــــف المحافظــــات وتطبیقــــه لأول مــــرة علــــى مــــستوى بعــــض كلیــــات التربیــــة خــــلال العــــام  مختل
التربیــة جامعــة المنــصورة، كلیــة كلیــة ( علــى خمــس كلیــات تربیــة وهــي ٢٠٢١/٢٠٢٢الجــامعي
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التربیــة جامعــة الزقــازیق، كلیــة التربیــة جامعــة عــین شــمس، كلیــة التربیــة جامعــة المنیــا، كلیــة 
 بكلیــة ٢٠٢١/٢٠٢٢هـذا العــام ) STEM(وقــد التحــق بهـذا البرنــامج ). التربیـة جامعــة أسـیوط

 تتبــــع مــــدخل حیــــث تــــم إنــــشاء أول مدرســــة) ً طالبــــا وطالبــــة٢١(التربیــــة جامعــــة المنــــصورة 
)STEM ( في مدینة)بالإضـافة إلـى قبـول التلامیـذ ٢٠١٢، المعادي ٢٠١٠أكتوبر عام ) ٦ ،

: المتفـــوقین مـــن خریجـــي الـــشهادة الإعدادیـــة فـــي مـــدارس المتفـــوقین فـــي عـــدة محافظـــات منهـــا
موقـــع وزارة (الإســـكندریة، الدقهلیـــة، أســـیوط، كفرالـــشیخ، الإسماعلیة،الأقـــصر، والبحـــر الأحمـــر

  ). ٢٠١٥ STEM والتعلیم مدارس المتفوقین التربیة
خبرة الباحث في مجال تدریس الفیزیاء لطلبـة المرحلـة الثانویـة حیـث اتـضح لـه أن مـادة الفیزیـاء -٣

ٌبالمرحلـة الثانویــة تــدرس كمــادة منفـصلة عــن بــاقي المــواد الأخـرى باســتثناء المهــارات الریاضــیة 
دادیـــة، كمــا أن مهـــارات التفكیـــر الابتكـــاري التــي یفتـــرض أن الطالـــب درســها فـــي المرحلـــة الإع

ٕخاصة الطلاقة والمرونة والأصالة وادراك العلاقـات متدنیـة لـدى هـؤلاء الطلبـة، كمـا أن غالبیـة 
الطلبة یختارون المواد الأدبیة، كما یشعر العدیـد مـن الطلبـة بـصعوبة مـادة الفیزیـاء والقلـق مـن 

  .دراستها
 مـن خلالهـا فحـص محتـوى منـاهج الفیزیـاء بالمرحلـة الثانویـة قیام الباحـث بدراسـة استكـشافیة تـم -٤

  : العامة، ولاحظ الآتي
 قصور مناهج الفیزیاء في الصفوف الثلاثة في مواجهـة التحـدیات الكبـرى فـي المجتمـع المـصري، -

تقلیـــل التلـــوث، إعــادة التـــدویر، تحــسین اســـتغلال المنـــاطق (وحــل المـــشكلات التــي تواجهـــه مثــل 
 مصادر المیـاه النظیفـة، القـضاء علـى مـشكلات وقـضایا الـصحة العامـة، معالجـة النائیة، تحسین

تبعــات التكـــدس الحــضري، تقلیـــل الإزدحــام المـــروري وتحــسین الـــصحة العامــة، النمـــو الـــسكاني، 
التغیر المناخي، تحـسین اسـتخدام مـصادر الطاقـة البدیلـة، زیـادة القاعـدة الـصناعیة والزراعیـة فـي 

لعلمیــة والتكنولوجیــة للجمیــع، تحــسین جــودة النظــام التعلیمــي لیتوافــق مــع مــصر، تحــسین البنیــة ا
 Capstone Design)).الأنظمة العالمیة، تعزیز القدرة التنافـسیة للأنظمـة التعلیمیـة ومخرجاتهـا

Challenge, 2021)  
  . قصور في تنمیة مهارات التفكیر الابتكاري لدى الطلبة-
 .م الفیزیائیة والریاضیة قصور واضح في الربط بین المفاهی-

 . خلو المناهج من مهارات البحث العلمي و التصمیم الهندسي-
   . ضعف ربط التكنولوجیا بالتحدیات الكبرى التي تواجه المجتمع-
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إن المشكلات التي تواجه تعلیم الفیزیاء بالمرحلة الثانویة العامة تعوق تنمیة مهارات التفكیر 

الفیزیاء، لذلك ظهرت الحاجة الملحة لتطویر منهج الفیزیاء في ضوء المدخل متعدد الابتكاري في 
وقیاس فعالیة بعض الوحدات المطورة من الفیزیاء بالصف الأول الثانوي ) STEMٍ)التخصصات

  .في تنمیة مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة هذا الصف
 :لال السؤال الرئیس التاليویمكن تحدید مشكلة البحث الحالي من خ

 وقیاس) STEM (التخصصات متعدد مدخل ضوء في الفیزیاء منهج تطویر یمكن كیف
   ؟ الثانوي الأول الصف طلبة لدى الفیزیاء في الابتكاري التفكیر مهارات تنمیة في فعالیته

  :ویتفرع من هذا السؤال الأسئلة الآتیة
لفیزیـــاء بالمرحلـــة الثانویـــة فـــي ضـــوء مـــدخل متعـــدد  مـــا المعـــاییر الواجـــب توافرهـــا فـــي مـــنهج ا-١

  ؟)STEM ( التخصصات
  إلى أي مدى یراعى محتوى الفیزیاء بالمرحلة الثانویة المعاییر الواجب توافرها في ضوء مدخل-٢

) STEM(؟  
ــــة العامــــة فــــي ضــــوء معــــاییر -٣ ــــة الثانوی ــــاء بالمرحل ــــاهج الفیزی  مــــا التــــصور المقتــــرح لتطــــویر من

  ؟)STEM( متعدد التخصصات وخصائص المدخل 
ٌ ما فعالیة تدریس وحدتین مقتـرحتین مـن المـنهج المطـور فـي ضـوء معـاییر وخـصائص المـدخل -٤

فــي تنمیــة مهــارات التفكیــر الابتكــاري فــي الفیزیــاء لــدى طلبــة  (STEM)متعــدد التخصــصات 
  الصف الأول الثانوي؟ 

فــي تنمیــة ) ٢×٢(المــستخدمة والجـنس ً هـل یوجــد تفاعـل دال إحــصائیا بــین المعالجـة التجریبیــة -٥
  مهارات التفكیر الابتكاري لدى طلبة الصف الأول الثانوي؟

                                                                            
 :هدف البحث الحالي إلى

 بالمرحلــة الثانویــة فــي ضــوء  إعــداد قائمــة تتــضمن المعــاییر الواجــب توافرهــا فــي مــنهج الفیزیــاء-١
  ).STEM(مدخل

في محتوى الفیزیاء بالمرحلة  ) STEM( تحدید مدى توافر المعاییر المقترحة في ضوء مدخل - ٢
  .الثانویة



 

   ٨

 إعــداد التــصور المقتــرح لمــنهج الفیزیــاء بالمرحلــة الثانویــة فــي ضــوء معــاییر وخــصائص مــدخل -٣
)STEM.(  

فـــي تنمیـــة ) STEM(ٌلمـــنهج المطـــور فـــي ضـــوء مـــدخل  تحدیـــد فعالیـــة تـــدریس وحـــدتین مـــن ا-٤
 .مهارات التفكیر الابتكاري  في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي

ـــة الفـــروق بـــین متوســـطات درجـــات الـــذكور والإنـــاث فـــي القیـــاس البعـــدي لمهـــارات -٥  تحدیـــد دلال
 .التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي

 التفاعل بین المعالجة التجریبیة المستخدمة والجنس في تنمیـة مهـارات التفكیـر الابتكـاري  دراسة-٦
  .في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي

 

  :هدف البحث الحالي إلي التحقق من صحة الفروض الآتیة
مــوعتین  بــین متوســطي درجــات طلبــة المج٠.٠٥ ≤ αًیوجــد فــرق دال إحــصائیا عنــد مــستوى  -١

التجریبیـة والــضابطة فــي  كــل مهــارة فرعیــة مـن مهــارات التفكیــر الابتكــاري فــي الفیزیــاء وكــذلك 
  .الاختبار الكلي في القیاس البعدي لصالح طلبة المجموعة التجریبیة

 بـین متوســطي درجـات الــذكور والإنــاث ٠.٠٥ ≤ α ًیوجـد فــرق دال إحـصائیا عنــد مـستوى  لا -٢
لاختبـــار مهـــارات التفكیـــر ) القیـــاس البعـــدي( ك الاختبـــار الكلـــي فـــي كـــل مهـــارة فرعیـــة وكـــذل

                                    .الابتكاري في الفیزیاء لدي طلبة الصف الأول الثانوي
 بــین المعالجــة التجریبیــة المــستخدمة ٠.٠٥ ≤ α ًلا یوجــد تفاعــل دال إحــصائیا عنــد مــستوى  -٣

تفكیــر الابتكـــاري فــي الفیزیـــاء لــدي طلبـــة الـــصف الأول فـــي تنمیــة مهـــارات ال) ٢x٢(والجــنس 
  .الثانوي
 

 :یمكن أن تسهم نتائج هذا البحث وتوصیاته فیما یلي

 تقــدیم نمــوذج لطلبــة ومعلمــي ومــوجهي الفیزیــاء بالمرحلــة الثانویــة العامــة لمــا ینبغــي أن یكــون -١
مــن خــلال دلیــل المعلــم ) STEM(علیــه تــدریس الفیزیــاء بالمرحلــة الثانویــة فــي ضــوء مــدخل 

  . المتضمن في البحث الحالي
 تبصیر معلمـي الفیزیـاء بمهـارات التفكیـر الابتكـاري التـي یجـب تنمیتهـا  فـي الفیزیـاء لـدى طلبـة -٢

  .الصف  الأول الثانوي



 

   ٩

) STEM( استفادة مخططي مناهج الفیزیاء بالمرحلة الثانویة مـن المـدخل متعـدد التخصـصات -٣
  .طویر مناهج الفیزیاء بالمرحلة الثانویةعند بناء وت

 فـتح المجـال أمـام البـاحثین لإجـراء المزیـد مــن البحـوث والدراسـات فـي مجـال الفیزیـاء فـي ضــوء -٤
وفعالیتــه فــي تحقیــق أهــداف تــدریس الفیزیــاء بالمرحلــة ) STEM(مــدخل متعــدد التخصــصات 

  .الثانویة
:  

رة غــرب المنــصورة التعلیمیــة خــلال الفــصل الدراســي مدرســتین مــن مــدارس إدا الباحــث اختــار
وهما مدرسة برق العـز الثانویـة المـشتركة ، مدرسـة الـشهید محمـود أحمـد أبـو ) ٢٠٢١/٢٠٢٢(الأول 

 .ًالنجا الثانویة المشتركة بمیت علي، والجدول التالي یوضح توزیع أفراد العینة تبعا للجنس

  مجموعتین التجریبیة والضابطةتوزیع أفراد عینة البحث علي ال): ١(جدول 
 المجموعة الضابطة المجموعة التجریبیة

 اسم المدرسة
 إناث ذكور إناث ذكور

 - - ٢٣ ١٧ برق العز الثانویة المشتركة

 ٢٨ ٢٢ - - الشهید أحمد محمود أبو النجا بمیت علي 

 ٥٠ ٤٠ العدد الكلي

عــدد ســنوات : ض المتغیــرات مثــلوقــد تــم تحقیــق التكــافؤ بــین أفــراد المجمــوعتین مــن حیــث بعــ
خبــرة المعلمــین اللــذین قامــا بالتــدریس لطلبــة المجمــوعتین، العمــر الزمنــي، البئیــة الجغرافیــة، المجمــوع 

 .الكلي للشهادة الإعدادیة
 

  Curriculum Development :  المنهج تطویر-١
تحـسین "بأنـه ) ٣٢٢، ٢٠١٠ (؛ محمد السید علـي)٢٨٦ ،٢٠٠٦(ّعرفه عبد السلام مصطفى

ًالمــــنهج الحــــالي وتحدیثــــه وادخــــال تعــــدیلات علیــــه بحیــــث یــــصبح أكثــــر مناســــبة ووفــــاءا للظــــروف  ٕ
  ".ًوالمتغیرات، وتحقیقا للأهداف المنشودة
ًوعرفــه الباحــث إجرائیــا بأنــه  إعــادة النظــر فــي عناصــر مــنهج الفیزیــاء بالمرحلــة الثانویــة مــن "ّ
ووسـائل تعلیمیـة وأسـالیب التقـویم للارتقـاء بكفاءتـه العلمیـة لرفـع   أهداف واستراتیجیات تدریس وأنشطة

كفایة المنهج في تنمیة مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء والاتجاه نحو دراستها لـدي طلبـة الـصف 
  .الأول الثانوي 

  



 

   ١٠

  ):الریاضیات/الهندسي التصمیم/التكنولوجیا/العلوم( )STEM (التخصصات متعدد المدخل-٢
تعلــیم یــشمل الــنهج الــذي یــسعى إلــى استكتــشاف "بأنــه ) Sanders,2009,21( ســاندرزعرفتــه

ــــین أي اثنــــین أو أكثــــر مــــن مجــــالات موضــــوع  ــــتعلم فیمــــا ب ــــین موضــــوع / STEMالتــــدریس وال أو ب
STEMوواحد أو أكثر من المواد الدراسیة الأخرى ."  

تلـك البـرامج "بأنـه ) Ministry of Education, 2010, 7(وعرفتـه وزارة التعلـیم الـسعودیة 
ــــة، والهندســــة والریاضــــیات  ــــوم، والتقنی ــــوم، أو تعزیــــز العل ــــدعم للعل ــــوفیر ال ًالتــــي یقــــصد بهــــا أساســــا ت

)STEM (في المرحلة الإبتدائیة والثانویة من خلال المستویات العلیا، بما في ذلك تعلیم الكبار."  
اختصار لأربعة "بأنه ) STEM(هذا المدخل ) ٢٠ ،٢٠١٥(سن، بارغة خجا یو یصف إبراهیم المح

علوم معرفیة یدرسها الطالب في المدرسة وهي العلوم ، والتقنیة، والهندسة والریاضیات، وتتطلب 
التكامل في تعلیمها وتعلمها، كما تتطلب تجهیز البیئات التعلیمیة في سیاق العالم الحقیقي بحیث 

علیمیة التي تمكنهم من الوصول إلى تساعد الطلبة على الاستمتاع في ورش العمل والمشاریع الت
ًالمعرفة الشاملة والمترابطة للموضوعات المتعلقة بها، بعیدا عن المفاهیم النظریة التي یتلقونها بصورة 

  ."تقلیدیة داخل الفصول الدراسیة
مـدخل تدریـسي یعتمـد علـى تكامـل الخبـرة المفاهیمیـة التـي تجمــع "ًویعرفـه الباحـث إجرائیـا بأنـه 

یاء والتكنولوجیا والتصمیم الهندسي والریاضیات في المواقـف التعلیمیـة داخـل وحـدات الفیزیـاء بین الفیز
بالمرحلة الثانویـة وتـسمح بـالتعلم باسـتخدام مجموعـة مـن الطـرق الاستقـصائیة المتمركـزة حـول الطالـب 

  ".والمعتمدة على مدخل حل المشكلات
  :الابتكاري التفكیر-٣

ًعرفــه الباحــث إجرائیــا بأنــ الإجابــات لأســئلة مفتوحــة  قــدرة الطالــب علــى إنتــاج العدیــد مــن " ه َ
  فـي الفیزیـاء بحیـث یتـوافر فـي هـذه الإجابـات إبـراز التطبیقـات Open Ended Questionsالنهایـة 

 إدراك العلاقـــات بنوعیهـــا التـــشابه و الأصـــالة، المرونـــة، ،الطلاقـــة :، ویتـــضمن مهـــارات"الفیزیائیـــة
الدرجة التي حصل علیها الطالب في اختبـار التفكیـر الابتكـاري فـي الفیزیـاء  ویقاس من خلال التناظر

  .الذي أعده الباحث
  
  
  
  



 

   ١١

 

 :اقتصر البحث الحالي علي
تطـویر محتـوى الفیزیــاء للـصفوف الأول و الثـاني والثالــث بالمرحلـة الثانویـة فــي ضـوء معــاییر و -١

  .٢٠٢١/٢٠٢٢لدراسي للعام ا) STEM(خصائص المدخل متعدد التخصصات 
ٌتــدریس وحــدتین مــن المــنهج المطــور فــي ضــوء معــاییر وخــصائص مــدخل متعــدد التخصــصات -٢

)STEM  ( ٢٠٢١/٢٠٢٢للتجریب في الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي.  
مدرسة برق العز الثانویة المشتركة، مدرسـة الـشهید أحمـد (عینة من طلبة الصف الأول الثانوي -٣

/ عینـة البحـث التجریبیـة(بإدارة غرب المنصورة التعلیمیـة ) جا الثانویة بمیت عليمحمود أبو الن
  ).الضابطة

  ).الطلاقة، المرونة، الأصالة، إدراك العلاقات تشابه وتناظر(مهارات التفكیر الابتكاري -٤
 مــن) الكمیــات الفیزیائیــة ووحــدات القیــاس، الحركــة الخطیــة(الوحــدتین المقتــرحتین للتجریــب همــا -٥

  .ٌمنهج  الفیزیاء المطور للصف الأول الثانوي
  

  : في البحث مواد تمثلت -١
   قائمة بالمعاییر الواجب توافرها في محتوى الفیزیاء بالمرحلة الثانویة في ضوء المدخل متعدد - أ

   ).STEM(التخصصات 
في ضوء قائمة المعاییر وخصائص  استبانة تحلیل محتوى الفیزیاء بالمرحلة الثانویة العامة -ب

  ).STEM(المدخل متعدد  التخصصات 
   التصورالمقترح لمنهج الفیزیاء بالمرحلة الثانویة في ضوء معاییر وخصائص المدخل متعدد -ج

 ).STEM(التخصصات 

ٌ دلیل المعلم لتدریس وحدتي الفیزیاء المطورة  في ضوء معاییر وخصائص المدخل متعدد -د
 ).STEM(التخصصات  

ٌبالوحدتین المقترحتین من المنهج المطور في ضوء ) كراسة الأنشطة( ملف الإنجاز الخاص -هـ
  ).STEM(معاییروخصائص المدخل  متعدد التخصصات 

  : في البحث أدوات تمثلت -٢
مـــن إعـــداد ( اختبـــار مهـــارات التفكیـــر الابتكـــاري فـــي الفیزیـــاء لـــدي طلبـــة الـــصف الأول الثـــانوي -

  ).الباحث



 

   ١٢

  
  : تم استخدام كل من المنهجین التالیین 

 مـــن خـــلال دراســـة نظریـــة للأدبیـــات و البحـــوث والدراســـات الـــسابقة لتحدیـــد :الوصـــفي المـــنهج-١
، والمعــاییر الواجــب توافرهــا فــي منــاهج )STEM(مهــارات التفكیــر الابتكــاري وطبیعــة مــدخل 

ٌمقتـرح لمـنهج الفیزیـاء المطـور فــي الفیزیـاء فـي ضـوء المـدخل متعـدد التخصــصات، والتـصور ال
  .وأداة البحث ومناقشة وتفسیر نتائج البحث,، )STEM(ضوء معاییر وخصائص نظام 

ــي المــنهج-٢  مــن خــلال التــصمیم شــبه التجریبــي لعینــة مــن طلبــة الــصف الأول الثــانوي :التجریب
اختبـــار (ث البعـــدي لأداة البحـــ/ بـــإدراة غـــرب المنـــصورة التعلیمیـــة مـــن خـــلال التطبیـــق القبلـــي

  .علي عینة البحث) التفكیر الابتكاري في الفیزیاء
 :وفیما یلي شكل یوضح التصمیم شبه التجریبي للبحث

  
  التصمیم شبه التجریبي للبحث): ١(شكل 

 
  :المتغیر المستقل وله مستویان - ١

 ).STEM( دراسة الوحدتین المطورتین باستخدام المدخل متعدد التخصصات -أ

  . الطریقة المعتادة في التدریس-ب
 :المتغیر التابع-٢

   .التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدي طلبة الصف الأول الثانوي
: 

  : للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث وهو-وًلاأ
 دمتعد المدخل ضوء في الثانویة بالمرحلة الفیزیاء منهج في توافرها الواجب المعاییر ما

 :اتبع الباحث الآتي ؟)STEM( التخصصات
ومـــنهج ) STEM( الاطـــلاع علـــى الأدبیـــات والبحـــوث والدراســـات الـــسابقة التـــي تناولـــت مـــدخل -

الفیزیاء بالسنوات الثلاث في المرحلة الثانویة ، وخـصائص طلبـة المرحلـة الثانویـة ومـن ثـم إعـداد 



 

   ١٣

محكمــین للتأكــد مــن صــدقها ومــن ثــم قائمــة بتلــك المعــاییر وعرضــها علــى مجموعــة مــن الــسادة ال
 .ًوضعها في صورتها النهائیة بناءا على نتیجة التحكیم

الأفكار (ًمؤشرا حیث شملت ) ١٦٠(ًمعیارا وعدد مؤشراتها ) ١٩(وقد تم التوصل إلي 
، كما یتضح من )١(، ملحق )المحوریة الفیزیائیة، الممارسات الهندسیة والفیزیائیة، المفاهیم الشاملة

  : ل التاليالجدو
قائمة المعاییر الواجب توافرها في منهج الفیزیاء بالمرحلة الثانویة العامة في ضوء  ): ٢( جدول 

  )STEM(المدخل متعدد التخصصات 
 عدد المؤشرات عدد المعاییر البعد

 ١١٩ ٦ الأفكار المحوریة الفیزیائیة: الأول

 ٢٨ ٨ الممارسات الفیزیائیة والهندسیة: الثاني

 ١٣ ٥ المفاهیم الشاملة: ثالثال

 ١٦٠ ١٩ المجموع الكلي

   : للإجابة عن السؤال الثاني من أسئلة البحث وهو-ًثانیا
 ضوء في توافرها الواجب المعاییر الثانویة بالمرحلة الفیزیاء محتوى یراعى مدى أي إلى

       -:اتبع الباحث الآتي ؟)STEM (مدخل
 -ًلــصفوف الثلاثــة مــن المرحلــة الثانویــة وفقــا لقائمــة المعــاییر إعــداد أداة تحلیــل محتــوى الفیزیــاء ل-

     ).STEM( فــــــــــــي ضـــــــــــــوء مــــــــــــدخل -الــــــــــــسابق تحدیــــــــــــدها
                                                 . تحلیـل محتـوى الفیزیـاء فـي الـصفوف الثلاثـة-
  ).STEM(ً معالجة البیانات إحصائیا و تحدید نتائج التحلیل في ضوء مدخل -

  :كما یتضح من الجدول التالي ث تم التوصل إلي النتائج التالیةحی
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مدى توافر الأبعاد الثلاثة في محتوى الفیزیاء في الصفوف الثلاثة من المرحلة ): ٣(جدول 
  STEMًالثانویة طبقا للمدخل متعدد التخصصات 

 مدى توافر المعاییر
 الصف الأبعاد

عدد 
 غیرمتناول ضمني موجز لمفص المؤشرات

 %درجة لتوافر

 ١١.٧٦ ١٠٥ ٣ ٦ ٥ الأول

 ١٩.٣ ٩٦ ٦ ١٠ ٧ الثاني
  الأول

 )الأفكار المحوریة في لفیزیاء(
 الثالث

١١٩  
 

٢١.٨ ٩٣ ١١ ٩ ٦ 

 ٢١ ٢٢ ١ ٣ ٢ الأول

 ٣٩ ١٧ ٥ ٣ ٣ الثاني
  الثاني

 )الممارسات العلمیة والهندسیة(
 الثالث

٢٨ 

٣٦ ١٨ ٢ ٥ ٣ 

 ٣٨ ٨ ١ ٣ ١ الأول

 ٣٨ ٨ - ٣ ٢ الثاني
  الثالث 

 )هیم الشاملةالمفا (
 الثالث

١٣ 

٤٦ ٧ ٢ - ٤ 

 ١٥.٦ ١٣٥ ٥ ١٢ ٨ الأول

 ًالأبعاد الثلاثة معا ٢٤.٣٨ ١٢١ ١١ ١٦ ١٢ الثاني

 الثالث

١٦٠ 
 

٢٦.٣ ١١٨ ١٥ ١٤ ١٣ 

انوي یتضح من الجدول السابق أن نسبة توافر المعاییر الثلاثة ككل في الصف الأول الث
، ثم الصف الثالث %)٢٤.٣٨(وهي أقل نسبة، یلیها الصف الثـاني الثانوي بنسبة %) ١٥.٦(

   %).٢٢.٣(ً، والمتوسط العام للصفـوف الثـلاثة معا %)٢٦.٣(الثانوي بنسبة 
 : للإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة البحث وهو-ًثالثا

 وخصائص معاییر ضوء في العامة الثانویة بالمرحلة الفیزیاء مناهج لتطویر المقترح التصور ما
                                   :اتبـع الباحـث الآتـي ؟)STEM (التخصـصات متعـدد المـدخل

                                                  . تحدیـد الأهـداف العامـة لمـنهج الفیزیـاء المطـور-
  ).                  STEM( ضـوء مـدخل  تحدیـد اسـتراتیجیات تـدریس المـنهج المطـور فـي-

                ).STEM( تحدید الأنشطة والوسائل التعلیمیة للمـنهج المطـور فـي ضـوء مـدخل -

                         . تحدیـد مـصادر المعرفـة المرتبطــة بـالمنهج المطـور-
                                        . تحدیـد التطبیقـات التكنولوجیـة المرتبطـة بـالمنهج المطـور-

                                                     ).Capstone(تحدیـد المـشروعات البـسیطة  -
                                       . تحدیـد أسـالیب التقـویم المـستحدثة فـي تقـویم المـنهج المطـور-
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                                            .ج المطـور تحدیـد الخطـة الزمنیـة المقترحـة لتنفیـذ المـنه-

  . تحدید الإطار العام لوحدات المنهج المطور-
  :حیث تضمنت كل وحدة مطورة الآتي

 .دروس الوحدة-

 . المفاهیم الأساسیة للوحدة-

 . مهارات التفكیر الابتكاري-

  ).الریاضیة( الأنشطة الحسابیة -
   ).Softwareتطبیقات / یقات حیاتیة تطب( التطبیقات التكنولوجیة -
 . استراتیجیات التدریس المقترحة-

 ).لاصفیة/ صفیة ( الأنشطة العلمیة -

 . مصادر المعرفة-

 . أسالیب التقویم المقترحة-

  Capstone. ستون ب مشروع الكا-
ٌثم عرض الإطار العام للمنهج المطور على مجموعة من السادة المحكمین لإقرار صلاحیته 

  ).٢(جراء التعدیلات اللازمة ، ملحق وٕا
  :  للإجابة عن الأسئلة من الرابع إلي الأخیر -ًرابعا

 :اتبع الباحث الآتي
  ٌمــن المــنهج المطــور) الكمیــات الفیزیائیــة ووحــدات القیــاس، الحركــة الخطیــة(اختارالباحــث وحــدتي  -

 .ًلتكونا محلا للتجریب) STEM(بالصف الأول الثانوي في ضوء مدخل 

 ).٣(، ملحق )STEM(إعداد دلیل المعلم لتدریس هاتین الوحدتین في ضوء مدخل  -

 ).٤( إعداد ملف إنجاز الوحدتین المذكورتین، ملحق -
            .ٕ عرض كل من الدلیل وملف الإنجاز على السادة المحكمین واجراء التعدیلات المطلوبة-

 

 )٥(ملحق  بتكارياختبار التفكیر الإ) ١(

 :ًمر إعداد هذا الاختبار بالخطوات التالیة
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  هدف هذا الإختبـار إلـى قیـاس المهـارات الفرعیـة للتفكیـر الإبتكـاري:تحدید الهدف من الإختبار) أ
الكمیــات الفیزیائیــة (بعــد دراســتهم لوحــدتي /فــي الفیزیــاء لــدى طلبــة الــصف الأول الثــانوي قبــل

 ).ةالحركة الخطی، ووحدات القیاس

  ولتحدیــد هــذه المهــارات تــم :تحدیــد المهــارات الفرعیــة لاختبــار التفكیــر الإبتكــاري فــي الفیزیــاء) ب
، Linda&Richard, 2008، ٢٠٠١نــــوال خلیــــل،(الإطــــلاع علــــى عــــدة مــــصادر منهــــا 

ومـــن ) ٢٠١١، ســـناء ســلیمان، Dickstein, ,2010  أ،ب ، ٢٠٠٩عبدالــسلام مــصطفى، 
  :  المهارات الفرعیة الآتیةهذه المصادر أمكن تحدید خلال 

حیث تعني تولید أكبر عدد ممكن من البدائل أو الأفكار أو الإستعمالات عند الإستجابة :الطـلاقـة*
 . في الاختبار)٦-١(لمثیر معین، وتشمل الأسئلة من 

حیث تعني القدرة على تولید أفكار متنوعة ذات صلة بالموضوعات التي تدرس للطلبة :المـرونـة*
  .)١٢-٧(وتشمل الأسئلة من ) الكمیات الفیزیائیة ووحدات القیاس، الحركة الخطیة(حدتي في و

 وتعني القدرة على انتاج استجابات غیر مألوفة بحیث تكون مرتبطة بموقف حیاتي أو :الأصالـة*
 .)١٨-١٣(حل مشكلة علمیة تواجه الطلبة في دراسة الفیزیاء وتشمل الأسئلة من 

 وتعني إبراز مدى التشابه بین مصطلحین أو موقفین أو علاقة ):تناظر/تشابه(إدراك العـلاقـات *
  .)٣٠- ٢٥(، )٢٤-١٩ (أحدهما  بالآخر وتشمل الأسئلة من

 تم صیاغة مفردات الاختبار في صورة أسئلة مفتوحة النهایة تناسـب :صیاغة مفردات الإختبار) ج
  .ًمستوى الطلبة على أن تشتمل على الكم والكیف معا

ــار )د  اشــتملت التعلیمــات علــى مجموعــة مــن الإرشــادات تــشمل قــراءة كــل ســؤال :تعلیمــات الإختب
بدقة، تحدید البدائل التي یفكـر فیهـا الطالـب، عـدم تـرك أي سـوال بـدون إجابـة، الإلتـزام بـالزمن 

  .المحدد للاختبار، بالإضافة إلى مثال حلول یوضح طریقة الإجابة عن الاختبار
 :ختبارتقدیر درجات الإ) هـ

عـن كـل فكـرة یـسجلها الطالـب ) واحـدة درجـة(تعطـى : بالنسبة لحساب درجات الطلاقة والمرونة -
  وبـــذلك تـــصبح درجـــة كـــل مهـــارة ) خمـــس درجـــات(علـــي اعتبـــار أن الحـــد الأقـــصى لكـــل ســـؤال 

   ).ثلاثون درجة(
  : بالنسبة لتقدیر درجات الأصالة-
 .فأقل من عدد الطلبة%) ٢٥(للفكرة إذا كان تكرارها )  درجات٤(تعطى * 

  .من عدد الطلبة%) ٥٠ -% ٢٥(للفكرة إذا كان تكرارها )  درجات٣(تعطى * 
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 .من عدد الطلبة%) ٧٥-%٥٠(للفكرة إذا كان تكرارها ) درجتان(تعطى * 

  .مــــــــن عــــــــدد الطلبــــــــة%) ١٠٠-%٧٥(للفكــــــــرة إذا كــــــــان تكرارهــــــــا ) درجــــــــة واحــــــــدة(تعطــــــــى * 
   درجة)٢٤(وبذلك تصبح الدرجة الكلیة للأصالة 

  تعطــى درجـة واحـدة لكـل سـؤال وبــذلك):تنـاظر/تـشابه( بالنـسبة لتقـدیر درجـات إدراك العلاقــات -
أي أن الدرجـــــة الكلیــــة المخصـــــصة . درجــــة) ١٢(تــــصبح درجــــة الجـــــزء المخــــصص للعلاقـــــات 

  .درجة) ٩٦(للإختبار تعادل 
آرائهــم حــول مــدى  تــم عــرض الإختبــار علــى الــسادة المحكمــین لإبــداء :حــساب صــدق الإختبــار) و

 ٕمناسـبة فقـرات الإختبـار لمـستوى الطلبـة، وارتبـاط أسئــلة كـل مهــارة بكـل مهــارة فــرعیة وكـذلــك

 .إضافة أوحذف أسئلة معینة

ًطالبــا مــن ) ١٩(  تـم تطبیــق الاختبــار علـى :الدراســة الإســتطلاعیة لإختبــار التفكیــر الإبتكــاري) ز
 الإختبـار وحـساب ثباتـه ومعـاملات الإتـساق الـصف الثـاني الثـانوي لحـساب زمـن تطبیـق طلبـة

  .الداخلي لكل مهارة من خلال ارتباطها بالدرجة الكلیة للإختبار
  .وفیما یلي توصیف لمفردات اختبار التفكیر الإبتكاري لطلبة الصف الأول الثانوي

  توصیف اختبار التفكیر الإبتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي):  ٤(جدول 
 ملاحظات كل مهارة درجات عددالأسئلة أرقام الأسئلة المهارة
 كل سؤال خمس درجات ٣٠ ٦ ٦-١ الطلاقة
 كل سؤال خمس درجات ٣٠ ٦ ١٢-٧ المرونة
 )٤-١(تتراوح الدرجات من  ٢٤ ٦ ١٨-١٣ الأصالة
 درجة لكل سؤال ٦ ٦ ٢٤-١٩ )تشابه(إدراك العلاقات
 جة لكل سؤالدر ٦ ٦ ٣٠-٢٥ )تناظر(إدراك العلاقات 
  ٩٦  سؤال٣٠  الإختبار الكلي

  وعنـــد عــــرض الاختبــــار علــــى الــــسادة المحكمــــین أبــــدوا الملاحظــــات التالیــــة حیــــث قــــام 
  -:الباحث بتعدیلها

  . في أسئلة الطلاقة یجب الاقتصار على نتیجة واحدة فقط-
  . تعدیل بعض أسئلة الطلاقة حتى لا تبنى على الحفظ-
دات فــي الجــزء الخـــاص بالطلاقــة حیــث یــشمل الفیزیــاء فقــط ولـــیس  تعــدیل صــیاغة بعــض المفــر-

  .ًالریاضیات والفیزیاء معا
وفیما یلي نتائج الدراسة الاستطلاعیة لتطبیق اختبـار التفكیـر الابتكـاري فـي الفیزیـاء علـى 

  طلبة الصف الثاني الثانوي



 

   ١٨

مكونـة مـن  ) اسـیةغیـر عینـة البحـث الأس(قام الباحث بتطبیق الاختبار على عینـة اسـتطلاعیة 
  -:ًطالبا من طلبة الصف الثاني الثانوي وذلك بهدف) ١٩(

 .تحدید زمن تطبیق الاختبار* 

 .حساب التجانس الداخلي* 

 .حساب ثبات الاختبار* 

 وقـد تـم تحدیــد زمـن تطبیــق الاختبـار عــن طریـق إیجــاد الوسـط الحــسابي لأسـرع طالــب انتهـى مــن -
دقیقـة ) ٧٥(الاختبار ، وقـد بلـغ متوسـط زمـن تطبیـق الاختبـار إجراء الاختبار وأبطأ طالب أنهى 

 .دقائق تعلیمات إجراء الاختبار) ٥(بالإضافة إلى 

 بخصوص حساب التجانس الداخلي للمهـارات الفرعیـة لاختبـار التفكیـر الابتكـاري فـي الفیزیـاء فقـد -
  تم على مرحلتین

 مفــردة مــن مفــردات الاختبــار مــع إیجــاد معــاملات الارتبــاط بــین درجــات كــل: المرحلــة الأولــى
  :الدرجة الكلیة لكل مهارة فرعیة كما یتضح من الجدول التالي

  معاملات الارتباط بین درجات كل مفردة من مفردات اختبار التفكیر الابتكاري:  )٥(جدول 
    في الفیزیاء مع الدرجة الكلیة لكل مهارة فرعیة

مهارات اختبار التفكیر الابتكاري في 
 اءالفیزی

 معاملات الارتباط بین درجة المفرد والدرجة الكلیة لكل مهارة فرعیة

 ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ رقم المفردة
 الطلاقة

 ٠.٨٢ ٠.٧٨ ٠.٧٩ ٠.٨٢ ٠.٨٦ ٠.٨٦ معامل الارتباط

 ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ رقم المفردة
 المرونة

 ٠.٨٢ ٠.٧٦ ٠.٨٠ ٠.٧٢ ٠.٨٨ ٠.٨٥ معامل الارتباط

 ١٨ ١٧ ١٦ ١٥ ١٤ ١٣ رقم المفردة
 الأصالة

 ٠.٧٢ ٠.٧٥ ٠.٨٥ ٠.٨٠ ٠.٨٨ ٠.٨٢ معامل الارتباط

إدراك العلاقات  ٢٤ ٢٣ ٢٢ ٢١ ٢٠ ١٩ رقم المفردة
 ٠.٦٧ ٠.٧١ ٠.٦٦ ٠.٦٨ ٠.٦٧ ٠.٦٨ معامل الارتباط )تشابه(

إدراك العلاقات  ٣٠ ٢٩ ٢٨ ٢٧ ٢٦ ٢٥ رقم المفردة
 ٠.٧٨ ٠.٧٦ ٠.٧١ ٠.٧٤ ٠.٧٢ ٠.٦٩ معامل الارتباط )تناظر(

  ٠.٠١ أن جمیع معاملات الارتباط دالة إحصائیا عند مستوي -:یتضح من الجدول السابق
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إیجاد معاملات الاتساق الداخلي للمهارات الفرعیة لاختبار التفكیر الابتكاري : المرحلة الثانیة
لكلیة في الفیزیاء وذلك عن طریق إیجاد معاملات الارتباط بین درجات كل مهارة فرعیة والدرجة ا

                                                       :للاختبار كما یتضح من الجدول التالي

معاملات الاتساق الداخلي للمهارات الفرعیة لاختبار التفكیر الابتكاري في الفیزیاء : )٦(جدول 
  لدى طلبة الصف الأول الثانوي

 مستوى الدلالة معاملات الارتباط في الفیزیاءالمهارات الفرعیة لاختبار التفكیر الابتكاري 

 ٠.٠١ ٠.٨٤ الطلاقة

 ٠.٠١ ٠.٨٣ المرونة

 ٠.٠١ ٠.٧٩ الأصالة

 ٠.٠١ ٠.٦٨ )تشابه(إدراك العلاقات 

 ٠.٠١ ٠.٦٩ )تناظر(إدراك العلاقات 

  :یتضح من الجدول السابق ما یلي
  .٠.٠١ًأن جمیع معاملات الارتباط دالة إحصائیا عند مستوي 

وتــم إیجــاد معامــل ثبــات الاختبــار الكلــي باســتخدام طریقــة كرونبــاخ ألفــا حیــث اتــضح أنــه یــساوي  -
  .٠.٠١وهو معامل دال احصائیا عند مستوى ) ٠.٧٦(

  ).٦ملحق (وقد قام الباحث بإعداد نموذج إجابة لاختبار التفكیر الابتكاري 
  :مراحل تطبیق البحث: ًسادسا

 .لبحث مرحلة التطبیق القبلي لأداة ا-١

 . مرحلة تنفیذ البحث-٢
 . مرحلة التطبیق البعدي لأداة البحث-٣

  :وفیما یلي توضیح للمراحل الثلاث السابقة
 : مرحلة التطبیق القبلي لأداة البحث-١

تم تطبیق الاختبارعلى طلبة المجموعتین التجریبیة والضابطة خلال الفصل الدراسي الأول 
م  في المجموعة التجریبیة، ویوم ١٠/١٠/٢٠٢١حد الموافق م وذلك یوم الأ٢٠٢٢/ ٢٠٢١من العام 

م في المجموعة الضابطة، حیث تم إیجاد المتوسطات الحسابیة ١١/١٠/٢٠٢١الإثنین الموافق 
ٕوالانحرافات المعیاریة لكل مهارة فرعیة من مهارات التفكیر الابتكاري وكذلك الدرجة الكلیة وایجاد 

ًغیر دالة إحصائیا بالنسبة لمهارات الطلاقة ) t(ث كانت جمیع قیم  لعینتین مستقلتین ، حی(t)قیمة 
 .ٕوالمرونة والأصالة وادراك العلاقات بنوعیها
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تجریبي، ) إناث/ذكور(كما أجري الباحث تحلیل تباین أحادي لدرجات المجموعات الأربع 
یاء، حیث اتضح ضابط،  في كل مهارة فرعیة من مهارات التفكیر الابتكاري في الفیز) إناث/ذكور(

ٕغیر دالة إحصائیا لمهارات الطلاقة والمرونة والأصالة وادراك العلاقات بنوعیها) F(أن جمیع قیم  ً.  
بین متوسطي درجات طلبة المجموعتین التجریبیة والضابطة في امتحان ) t(كما تم حساب قیمة 

                                  . ًغیر دالة إحصائیا) t(الشهادة الإعدادیة العامة وكانت قیمة 
 : مرحلة تنفیذ البحث-٢

تم تدریب المعلم القائم بالتدریس لطلبة المجموعة التجریبیة على كیفیة استخدام دلیل المعلم 
من خلال ثلاث جلسات معه مدة كل جلسة ساعة، حیث تناول الباحث معه (المستخدم في البحث 

تمت مناقشة : ناته وأهمیته، وفي الجلسة الثانیة ومكوSTEMفكرة عن مدخل : في الجلسة الأولى
فكرة : كیفیة استخدام دلیل المعلم في التدریس للطلبة وكذلك كراسة نشاط الطالب، وفي الجلسة الثالثة

 وكیفیة تهیئة الطلبة للتفكیر في التحدیات الكبرى التي تواجه مصر  Capstoneعامة عن المشروع
                            ).خلال عملیة التصمیم الهندسيواقتراح حلول لهذه المشكلات من 

) م٢/١٢/٢٠٢١(إلي ) م١٦/١٠/٢٠٢١(وقد استغرق التدریس مدة شهر ونصف في الفترة من 
ًحیث تم السیر في عملیة التدریس وفقا للخطوات المتبعة في دلیل المعلم، حیث أوضح المعلم للطلبة 

ًا تعودوا علیه سابقاّأن طریقة التدریس الحالیة تختلف عم ّ.                                                   
ّكما قام المعلم أیضا بتقسیم الطلبة إلى عدة مجموعات تتضمن كل مجموعة  ّطلبة وعین لهم ) ٤(ً

علماء المستقبل، الفراعنة، تحیا مصر،صناع الحضارة، (ًقائدا، واختیار اسم لكل مجموعة مثل
  .ومعمل الفیزیاء بالمدرسة لدراسة داخل الفصل المدرسي وحجرة التطویرالتكنولوجي،وقد تمت ا...

 :ملاحظات على سیر الدراسة في المجموعة التجریبیة
 في التدریس على اعتبار أنـه أحـد المـداخل STEM تقبل كثیر من الطلبة لفكرة استخدام مدخل -أ

 .نویةالحدیثة لعملیة تطویر مناهج الفیزیاء بالمرحلة الثا

 مثیـرة للطلبــة حیــث إنـه لأول مــرة یطلــب مـنهم اقتــراح حلــول Capstone كانـت فكــرة المــشروع -ب
 .المشاكل الحیاتیة التي تواجه المجتمع المصري وتساهم الفیزیاء في حلها لبعض 

 أصــبح هنــاك تنــافس بــین المجموعــات فــي الخــروج بنتــائج أكثــر ایجابیــة بخــصوص مــشروع ال -ج
Capstoneدة التواصـــل وتـــم زیـــاCommunication  بـــین المجموعـــات وداخـــل المجموعـــة 

  .الواحدة
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ًكـان نـصیب الأنـشطة اللاصـفیة كثیـرا مقارنـة بالأنـشطة الـصفیة مـن حیـث تتبـع المواقـع المحـددة -د
 .في دلیل المعلم والبحث على شبكة الانترنت من قبل الطلبة

لتـــصمیم الهندســي عنــد إعـــداد كــان هنــاك فــي البدایـــة بعــض الــصعوبة فـــي اســتخدام خطــوات ا-ه
 .المشروعات ولكن بالتدریج أصبحت هذه الخطوات شبه مألوفة بالنسبة للطلبة

كانت فكـرة تقیـیم الأقـران لـزملائهم فـي البدایـة غیـر مألوفـة ثـم تطـورت وأصـبح هنـاك اهتمـام مـن -و
  .ًجانب كل طالب بجودة عمله حرصا على حصوله على درجة أعلى من قبل زمیله

 : البحثةة التطبیق البعدي لأدا مرحل-٣

) اختبار التفكیر الابتكـاري فـي الفیزیـاء(بعد الانتهاء من عملیة التدریس تم تطبیق أداة البحث 
 ).ًمباشــــــــرة تمهیـــــــــدا لمعالجـــــــــة البیانــــــــات وتحلیلهـــــــــا باســـــــــتخدام الأســــــــالیب الإحـــــــــصائیة المناســـــــــبة

 الأسالیب الإحصائیة المستخدمة في تحلیل البیانات: ًسابعا

 :تخدم الباحثاس

   .النسب المئویة والمتوسطات الحسابیة-١
 لعینتــین مــستقلتین لحــساب دلالــة الفــرق بــین متوســطي درجــات طلبــة المجمــوعتین (T)اختبــار -٢

التجریبیـة والـضابطة فـي كــل مـن اختبـار التفكیــر الابتكـاري فـي الفیزیــاء، ومقیـاس الاتجـاه نحــو 
 .لقیاس حجم الأثر دراسة الفیزیاء واستخدام 

 . معاملات الارتباط لبیرسون لحساب الاتساق الداخلي-٣

) إنـاث/ ذكـور(  تحلیل التبـاین الأحـادي لدراسـة الفـروق بـین متوسـطات العینـات الفرعیـة الأربـع -٤
 .ضابط) إناث/ ذكور( تجریبي،

وجـــنس الطالـــب  تحلیـــل التبـــاین الثنـــائي لدراســـة التفاعـــل بـــین المعالجـــة التجریبیـــة المـــستخدمة -٥
)٢X٢(.  

 

 :للإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة البحث وهو

ّما فعالیة تدریس وحدتین مقترحتین من المنهج المطور في ضوء معاییر وخصائص 
 في تنمیة مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة STEMالمدخل متعدد التخصصات 

 الصف الأول الثانوي؟
  -:علـــق هـــذا الـــسؤال بـــالتحقق مـــن صـــدق الفـــرض الأول مـــن فـــروض البحـــث وهـــوحیـــث یت

بـین متوسـطي درجـات طلبـة المجمـوعتین التجریبیـة ٠.٠٥  ≤ α یوجد فـرق دال احـصائیا عنـد مـستوى
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فـي ) وكـذلك الاختبـار الكلـي(والضابطة في كل مهارة فرعیة من مهـارات التفكیرالابتكـاري فـي الفیزیـاء 
 . طلبة المجموعة التجریبیةالقیاس البعدي لصالح

حیــــث قــاــم الباحــــث بحــــساب المتوســــطات الحــــسابیة والانحرافــــات المعیاریــــة لــــدرجات طلبــــة 
بغض النظر عـن جـنس (المجموعتین التجریبیة والضابطة في كل مهارة فرعیة وكذلك الاختبار الكلي 

 كمـا یتـضح مـن الجـدول  لمجموعتین مستقلتین وحـساب حجـم الأثـر (t)وحساب قیمة ) الطالب
  -:التالي

دلالة الفرق بین متوسطي درجات طلبة المجموعتین التجریبیة والضابطة في كل ): ٧(جدول 
مهارة فرعیة من مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي بغض 

  .النظر عن الجنس في القیاس البعدي
  المهارات  المجموعة  الضابطة جموعة التجریبیةالم

 الفرعیة
 ٢ع ٢م ٢ن ١ع ١م ١ن الدرجة

 ت دح
  مستوى 
  الدلالة

 
  حجم 
 التأثیر

 كبیر ٠.٨٧ ٠.٠٠١ ٢٣.٩١ ٨٨ ١.٧٠ ١٧.٤٤ ٥٠ ١,٧٥ ٢٦,٢٧٥ ٤٠ ٣٠ الطلاقة
 كبیر ٠,٨٩ ٠.٠٠١ ٢٦.٩٢ ٨٨ ١.٥٣ ١٦.١٦ ٥٠ ١,٨٩ ٢٥,٩٧٥ ٤٠ ٣٠ المرونة
 كبیر ٠,٦٨ ٠.٠٠١ ١٣.٧٦ ٨٨ ٢.٣٩ ١٢.٩٢ ٥٠ ١,٩٩ ١٩,٤٧٥ ٤٠ ٢٤ الأصالة

  إدراك
  العلاقات

 )تشابه(
 كبیر ٠,٢٩ ٠.٠٠١ ٦.٠٢ ٨٨ ٠.٦٦ ٣.٨٢ ٥٠ ٠,٦٢ ٤,٦٥ ٤٠ ٦

     إدراك 
  العلاقات

 )تناظر(
 كبیر ٠.٦٢ ٠.٠٠١ ١١.٨٧ ٨٨ ٠.٧١ ٣.١٦ ٥٠ ٠,٧٨ ٥,٠٥ ٤٠ ٦

  الاختبار
    الكلي

 كبیر ٠.٩٢ ٠.٠٠١ ٣١.٩٧ ٨٨ ٣.٨٨ ٥٣.٥ ٥٠ ٤,٣٠ ٨١,٤٢٥ ٤٠ ٩٦

    ٢) = ٠.٠٥، ٨٨( عند درجة حریة (t)القیمة الحرجة لـ * 
 ، كما أن ٠,٠٠١ً دالة إحصائیا عند مستوى  (t)یتضح من الجدول السابق أن جمیع قیم 

 : ذات تأثیر كبیر وهذه النتیجة تؤید صدق الفرض الأول من فروض البحث، أي أنه2ηجمیع قیم 

 بین متوسطي درجات طلبة المجموعتین ٠,٠٠١مستوى ً دال إحصائیا عند فرقیوجد 
التجریبیة والضابطة في كل مهارة فرعیة من مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء وكذلك الاختبار 

وللإجابة عن السؤال الخامس من *  .الكلي في القیاس البعدي لصالح طلبة المجموعة التجریبیة
    :أسئلة البحث وهو

في ) ٢x٢(ًدال إحصائیا بین المعالجة التجریبیة المستخدمة والجنس هل یوجد تفاعل  
 تنمیة مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي؟
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  :حیث یتعلق هذا السؤال بالتحقق من صدق الفرضین الثاني والثالث من فروض البحث وهما
بین متوسطي درجات   ٠.٠٥ ≤ α مستوى  لا یوجد فرق دال احصائیا عند:الفرض الثاني* 

الإناث في كل مهارة فرعیة وكذلك الاختبار الكلي في التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى /الذكور
  .طلبة الصف الأول الثانوي

 بین المعالجة التجریبیة ٠.٠٥  ≤ αعند مستوى ً لا یوجد تفاعل دال إحصائیا :الفرض الثالث* 
في تنمیة مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف ) ٢x٢(المستخدمة والجنس 

  .الأول الثانوي
وللتحقق من صدق هذین الفرضین من فروض البحث قام الباحث بإیجاد المتوسطات -

) إناث/ ذكور(الحسابیة والانحرافات المعیاریة لكل مجموعة فرعیة من المجموعات الأربع 
ي كل مهارة فرعیة من مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء ضابط ف) إناث/ ذكور(تجریبي، 

                                      :لدى طلبة الصف الأول الثانوي كما یتضح من الجدول التالي
المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لدرجات المجموعات الأربع الفرعیة في ) :٨(جدول 

القیاس (التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول الثانوي كل مهارة من مهارات  
  .بغض النظر عن المعاملة التجریبیة) البعدي

 الضابطة التجریبیة
 الجنس الدرجة المهارات  الفرعیة

 ٢  ع ٢   م ٢ ن ١   ع ١    م ١ ن

  ٣٠ الطلاقة ١.٧٥  ١٧.١٤ ٢٢ ١.٧٢  ٢٥.٧١ ١٧  الذكور
 ١.٦٦  ١٧.٦٨ ٢٨ ١.٦٩  ٢٦.٧٠  ٢٣  الإناث

 ٣٠ المرونة ١.٧٢  ١٦.٠٩ ٢٢ ١.٧٤  ٢٥.٥٣ ١٧  الذكور
 ١.٤٠  ١٦.٢١ ٢٨ ١.٩٦  ٢٦.٣٠ ٢٣  الإناث

 ٢٤ الأصالة ٢.٦٤  ١٢.٩١ ٢٢ ٢.٤٠  ١٨.٤١ ١٧  الذكور
 ٢.٢٣  ١٢.٩٣ ٢٨ ١.١٤  ٢٠.٢٦ ٢٣  الإناث

 ٦ )إدراك  العلاقات تشابه  ٠.٦٦  ٣.٨٢ ٢٢ ٠.٧١  ٤.٤١ ١٧  الذكور
 ٠.٦٧  ٣.٨٢ ٢٨ ٠.٤٩  ٤.٨٣  ٢٣  الإناث

 ٠.٦٤  ٣.١٤ ٢٢ ٠.٨٣  ٥.٠٦ ١٧  الذكور
 ٦ )تناظر(إدراك  العلاقات 

 ٠.٧٧  ٣.١٨ ٢٨ ٠.٧٧  ٥.٠٤ ٢٣  الإناث

 ٣.٧٨ ٥٣.١ ٢٢ ٤.٣٣  ٧٩.١٢ ١٧  الذكور
 ٩٦ الاختبار الكلي

 ٣.٩٩ ٥٣.٨٢ ٢٨ ٣.٤٥  ٨٣.١٣ ٢٣  الإناث



 

   ٢٤

ًیتضح من الجدول السابق أن هناك تباینا واضحا بین متوسطات المجموعات الفرعیة في كل  ُ
مهارة من مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء وكذلك الاختبار الكلي ولذا قام الباحث بتحلیل 

 Honestly Significanceالتباین الأحادي ومقارنة الفرق بین كل متوسطین بقیمة توكي الحرجة 

Difference (H.S.D) وهي أقل فرق ممكن یمكن به مقارنة الفرق بین أي متوسطین من 
     :متوسطات المجموعات الأربع كما یتضح من الجدول التالي

) إناث/ذكور(تجریبي،) إناث/ذكور(تحلیل التباین الأحادي بین المجموعات الأربع   ):٩( جدول 
لي للتفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة الصف الأول في المهارات الفرعیة والاختبار الك  ضابط

  . في القیاس البعدي(H.S.D)الثانوي وكذلك قیمة توكي الحرجة 

 مصدرالتباین المهارة
  مجموع
 المربعات

 F التباین ح.د
  مستوى
  الدلالة

H.S.D  
  قیمة توكي
  الحرجة

 ٥٨٢,٦٠١  ٣   ١٧٤٧,٨٠٣ المجموعات بین

 الطلاقة ٢,٨٩٦  ٨٦  ٢٤٩,٠٩٧ المجموعات داخل

  ٨٩  ١٩٩٦,٩٠٠ الكلي

٠,٩٦٥٩  ٠,٠٠١ ٢٠١,١٧١ 

 ٧١٥,٦٠٦ ٣   ٢١٤٦,٨١٨ المجموعات بین

 المرونة  ٢,٨٨ ٠ ٨٦  ٢٤٧,٦٣٧ المجموعات داخل

  ٨٩  ٢٣٩٤,٤٥٦ الكلي

٠,٩٦٣٢  ٠.٠٠١ ٢٤٨,٤٧٤ 

 ٣٢٩,٤٢٤   ٣    ٩٨٨,٢٧٢ المجموعات بین

 الأصالة ٤,٦٥٤   ٨٦   ٤٠٠,٢٢٨ المجموعات داخل

  ٨٩   ١٣٨٨,٥٠٠ الكلي

١,٢٢٤٤ ٠.٠٠١ ٧٠,٧٨٣ 

 ٥,٦٦٢ ٣    ١٦,٩٨٧ المجموعات بین

 ٠,٤٠٥    ٨٦   ٣٤,٨٠٢ المجموعات داخل
  إدراك 

  العلاقات
  ٨٩   ٥١,٧٨٩ الكلي )تشابه(

٠,٣٦١٢ ٠.٠٠١ ١٣,٩٨٠ 

 ٢٦,٤٦٨ ٣    ٧٩,٤٠٤ موعاتالمج بین

 ٠,٥٦٥ ٨٦   ٤٨,٥٩٦ المجموعات داخل

  إدراك 
  العلاقات

  ٨٩   ١٢٨,٠٠٠ الكلي )تناظر(

٠,٤٢٦٦ ٠.٠٠١ ٤٦,٨٤٦ 

 ٥٨٣٠,٩٩٧ ٣   ١٧٤٩٢,٩٩٠ المجموعات بین

 ١٥,٠٢٧   ٨٦  ١٢٩٢,٢٩٩ المجموعات  داخل
  الاختبار 

 الكلي
  ٨٩  ١٨٧٨٥,٢٨٩ الكلي

٢,٢٠٠٢ ٠.٠٠١ ٣٨٨,٠٣٥ 

  ٢,٧٢)= ٠,٠٥، ٨٦، ٣(القیمة الحرجة عند درجات حریة * 



 

   ٢٥

 وقــد قــام ٠.٠٠١ً دالــة إحـصائیا عنــد مـستوى  (F)یتـضح مــن الجـدول الــسابق أن جمیـع قــیم 
الباحــث بحــساب قیمــة تــوكي الحرجــة وهــي أقــل فــرق ممكــن یقــارن بــه الفــرق بــین كــل متوســطین مــن 

ـــــــــــــــــــــسابقة ـــــــــــــــــــــع ال ـــــــــــــــــــــة، (متوســـــــــــــــــــــطات المجموعـــــــــــــــــــــات الأرب   ).٢٠٠٥أبوزین

  
ــــــــــل  ــــــــــث تمث ــــــــــة (q)حی ــــــــــد درجــــــــــة حری ــــــــــل )٠.٠٥، ٨٦، ٣( القیمــــــــــة الحرجــــــــــة عن ، وتمث

وفیما یلـي توضـیح للفـروق .  عدد المجموعة(n) التباین داخل المجموعات،وتمثل 
  :بین متوسطات المجموعات الفرعیة مقارنة قیمة توكي الحرجة

                                                        : بالنـسبة لمهـارة الطلاقـة-١
 :یلاحظ الآتي) ٠.٩٦٥٩بأقل قیمة لتوكي وهي(بمقارنة الفرق بین كل متوسطین 

ذكـور  :  علـى المجموعـات الـثلاث التالیـة-ً بفارق دال إحـصائیا -تفوق مجموعة الإناث تجریبي) أ
 .إناث ضابط/تجریبي، ذكور

الإنـــاث /  علـــى مجمـــوعتي الـــذكور–اً  بفـــارق دال إحـــصائی–تفـــوق مجموعـــة الـــذكور تجریبـــي ) ب
 .ضابط

 .ً بفارق دال إحصائیا على مجموعة الذكور تجریبي–تفوق مجموعة الإناث تجریبي ) ج

  الإناث ضابط/ ًعدم وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات الذكور) د
                                                                   : بالنسبة لمهارة المرونة-٢

 :یلاحظ الآتي) ٠,٩٦٣٢بأقل قیمة لتوكي وهي (بمقارنة الفرق بین كل متوسطین 

 .الإناث ضابط/ ًتفوق مجموعة الإناث تجریبي بفارق دال إحصائیا على مجموعتي الذكور) أ

الإناث /  على مجموعتي الذكور–ً بفارق دال إحصائیا –تفوق مجموعة الذكور تجریبي ) ب
 .ضابط

 .الإناث تجریبي/ًعدم وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات مجموعتي الذكور) ج
  .الإناث ضابط/ًعد وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات مجموعتي الذكور) د
                                                         : بالنـسبة لمهـارة الأصـالة-٣

 :یلاحظ الآتي) ١,٢٢٤٤بأقل قیمة لتوكي وهي  (بمقارنة الفرق بین كل متوسطین



 

   ٢٦

ذكـور :   على المجموعات الثلاث التالیـة-ً بفارق دال إحصائیا -تفوق مجموعة الإناث تجریبي ) أ
 إناث ضابط/تجریبي، ذكور

الإنـــاث / علـــى مجمـــوعتي الـــذكور –ً بفـــارق دال إحـــصائیا –تفـــوق مجموعـــة الـــذكور تجریبـــي ) ب
 .ضابط

 .  على مجموعة الذكور تجریبي–ً بفارق دال إحصائیا –ناث تجریبي تفوق مجموعة الإ) ج

  .الإناث ضابط/ًعدم وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات مجموعتي الذكور) د
                                                 ):تشابه(بالنسبة لمهارة إدراك العلاقات  -٤

 :یلاحظ الآتي) ٠,٣٦١٢أقل قیمة لتوكي وهي ب(بمقارنة الفرق بین كل متوسطین 
 :  علــى المجموعــات الــثلاث التالیــة-ً بفــارق دال إحــصائیا -تفــوق مجموعــة الإنــاث تجریبــي )  أ

 .إناث ضابط/ذكور تجریبي، ذكور

الإنـــاث /  علـــى مجمـــوعتي الـــذكور–ً بفـــارق دال إحـــصائیا –تفـــوق مجموعـــة الـــذكور تجریبـــي ) ب
 .ضابط

 .  على مجموعة الذكور تجریبي–ً بفارق دال إحصائیا –ناث تجریبي تفوق مجموعة الإ) ج

  .الإناث ضابط/ًعدم وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات مجموعتي الذكور) د
 ):تناظر(بالنسبة لمهارة إدراك العلاقات  -٥

 :یلاحظ الآتي) ٠,٤٢٦٦بأقل قیمة لتوكي وهي (بمقارنة الفرق بین كل متوسطین 

 .الإناث ضابط/ ً مجموعة الإناث تجریبي بفارق دال إحصائیا على مجموعتي الذكورتفوق  )أ

  .الإناث ضابط/  على مجموعتي الذكور–ً بفارق دال إحصائیا –تفوق مجموعة الذكور تجریبي ) ب
 .  الإناث تجریبي/ًعدم وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات مجموعتي الذكور) ج
    .الإناث ضابط/ً إحصائیا بین متوسطي درجات مجموعتي الذكورعدم وجود فرق دال) د
  ):الاختبار الكلي( بالنسبة لاختبار التفكیر الابتكاري في الفیزیاء -٦

 :یلاحظ الآتي) ٢,٢٠٠٢بأقل قیمة لتوكي وهي (بمقارنة الفرق بین كل متوسطین 

ذكـور  :جموعات الـثلاث التالیـة على الم-ً بفارق دال إحصائیا -تفوق مجموعة الإناث تجریبي ) أ 
 .إناث ضابط/تجریبي، ذكور

الإنـــاث /  علـــى مجمـــوعتي الـــذكور–ً بفـــارق دال إحـــصائیا –تفـــوق مجموعـــة الـــذكور تجریبـــي ) ب
 .ضابط

 .  على مجموعة الذكور تجریبي–ًائیا  بفارق دال إحص–تفوق مجموعة الإناث تجریبي ) ج



 

   ٢٧

  .الإناث ضابط/ًعدم وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات مجموعتي الذكور) د
  :الخلاصة

 علـــى المجموعـــات الـــثلاث –ً بفـــارق دال إحـــصائیا – یلاحـــظ تفـــوق مجموعـــة الإنـــاث تجریبـــي -١
الطلاقــة، الأصــالة، إدراك العلاقــات : إنــاث ضــابط فــي مهــارات/یبــي، ذكــورذكــور تجر: التالیــة

 .، الدرجة الكلیة)تشابه(

الإنـاث ضـابط فـي جمیـع المهـارات /ً عدم وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطي درجات الذكور-٢
 .الفرعیة للتفكیر الابتكاري وكذلك الدرجة الكلیة

الــذكور تجریبــي فــي /ً عــدم وجــود فــرق دال إحــصائیا بــین متوســطي درجــات مجمــوعتي الإنــاث-٣
 ). تناظر(ٕالمرونة، وادراك العلاقات : مهارتي

بـــین المعالجـــة التجریبیـــة المـــستخدمة وجـــنس ثــم قـــام الباحـــث باســـتخدام تحلیـــل التبـــاین الثنـــائي 
  : كما یتضح من الجدول التالي) ٢ × ٢(الطالب 

  ) ٢×٢(تحلیل التباین الثنائي بین المعالجة التجریبیة المستخدمة والجنس ): ١٠(جدول 
  التفكیر الابتكاري في الفیزیاء ومهاراته الفرعیة لدى طلبة  لاختبار في القیاس البعدي

  الصف الأول الثانوي
 مستوى الدلالة F التباین ح.د مجموع المربعات   مصدر التباین المهارة

    ٣ ١٦٩٩,٦٥ بین المجموعات
 ٠,٠٠١ ٥٨٢,٠٠٦ ١٦٨٥.٧٦٦ ١ ١٦٨٥,٧٦٦ )أ(البرنامج 
 ٠,٠٥ ٤,٤١٦ ١٢,٧٩٢ ١ ١٢,٧٩٢ )ب(الجنس 
 ًغیر دال إحصائیا ٠,٣٧٧ ١,٠٩٢ ١ ١,٠٩٢ )ب×أ(التفاعل 

   ٢,٨٩٦ ٨٦ ٢٤٩,٠٩٧ داخل المجموعات

 الطلاقة

    ٨٩ ١٩٤٨,٧٤٧ الكلي
    ٣ ٢٠٨٥,٣٢٧ بین المجموعات

 ٠,٠٠١ ٧٢١,٨٦٦ ٢٠٧٨,٦١٥ ١ ٢٠٧٨,٦١٥ )أ(البرنامج 
 ًحصائیاغیر دال إ ١,٥٢٧ ٤,٣٩٨ ١ ٤,٣٩٨ )ب(الجنس 
 ًغیر دال إحصائیا ٠,٨٠٤ ٢,٣١٤ ١ ٢,٣١٤ )ب×أ(التفاعل 

   ٢,٨٨٠ ٨٦ ٢٤٧,٦٣٧ داخل المجموعات

 المرونة

    ٨٩ ٢٣٣٢,٩٦٤ الكلي
    ٣ ٩٣٥,١٦٧ بین المجموعات

 ٠,٠٠١ ١٩٢,٩٣٧ ٨٩٧,٨٩٠ ١ ٨٩٧,٨٩٠ )أ(البرنامج 
 ٠,٠٥ ٤,٠٨٩ ١٩,٠٣١ ١ ١٩,٠٣١ )ب(الجنس 
 ٠,٠٥ ٣,٩٢١ ١٨,٢٤٦ ١ ١٨,٢٤٦ )ب×أ(التفاعل 

   ٤,٦٥٤ ٨٦ ٤٠٠,٢٢٨ داخل المجموعات

 الأصالة

    ٨٩ ١٣٣٥,٣٩٥ الكلي
    ٣ ٧٨,٢٠٤ بین المجموعات  إدراك



 

   ٢٨

 ٠,٠٠١ ١٣٨,٣٥٩ ٧٨,١٨٢ ١ ٧٨,١٨٢ )أ(البرنامج 
 ًغیر دال إحصائیا ٠,٠٠٧ ٠,٠٠٤ ١ ٠,٠٠٤ )ب(الجنس 
 ًغیر دال إحصائیا ٠,٠٣٢ ٠,٠١٨ ١ ٠,٠١٨ )ب×أ(التفاعل 

   ٠,٥٦٥ ٨٦ ٤٨,٥٩٦ داخل المجموعات

  العلاقات
 )تشابه(

    ٨٩ ١٢٦,٨٠ الكلي
    ٣ ١٦٨٧٠,٩١٢ بین المجموعات

 ٠,٠٠١ ١١١٠,٦٥٨ ١٦٦٨٩,٥٦٣ ١ ١٦٦٨٩,٥٦٣ )أ(البرنامج 
 ٠,٠٠٥ ٨,١٦١ ١٢٢,٦٣٠ ١ ١٢٢,٦٣٠ )ب(الجنس 
 ٠,٠٥ ٣,٩٠٨ ٥٨,٧١٩ ١ ٥٨,٧١٩ )ب×أ(التفاعل 

   ١٥,٠٢٧ ٨٦ ١٢٩٢,٢٩٩ داخل المجموعات

  إدراك
  العلاقات

 )تناظر(

    ٨٩ ١٨١٦٣,٢١١ الكلي

 :یتضح من الجدول السابق ما یلي

تین  بــــین متوســــطي درجــــات طلبــــة المجمــــوع٠.٠٠١ًیوجــــد فــــرق دال إحــــصائیا عنــــد مــــستوى  -١
التجریبیـــة والـــضابطة فـــي جمیـــع المهـــارات الفرعیـــة وكـــذلك الاختبـــار الكلـــي لمهـــارات التفكیـــر 

  .لصالح طلبة المجموعة التجریبیة) القیاس البعدي(الابتكاري في الفیزیاء 
الإناث فـي مهـارات / بین متوسطات درجات الذكور٠.٠٥ًیوجد فرق دال إحصائیا عند مستوى  -٢

  .لصالح مجموعة الإناث تجریبي) الاختبار الكليالطلاقة، الأصالة، و(
 بـین المعالجـة التجریبیـة المـستخدمة والجــنس ٠.٠٥ًلا یوجـد تفاعـل دال إحـصائیا عنـد مــستوى  -٣

باســتثناء ) ٕالطلاقــة، المرونــة، وادراك العلاقــات بنوعیــه التــشابه والتنــاظر(فــي مهــارات ) ٢×٢(
 ٠.٠٥ًاعل دال إحصائیا عند مستوىمهارة الأصالة والاختبار الكلي حیث كان التف

ــدى طلبــة الــصف الأول  ــي الفیزیــاء ل ــالتفكیر الابتكــاري ف ــائج الخاصــة ب ــشة وتفــسیر النت  مناق
  :الثانوي

 :ُویمكن أن تعزى هذه النتائج إلى الأسباب الآتیة

الـتعلم التـي تـم فیهــا التـدریس لطلبـة المجموعـة التجریبیـة، حیــث ركـز المعلـم علـى مجموعــة بیئـة -١
التـــدریس للطلبــة مــن خــلال مواقــف تعلیمیــة وأنـــشطة : ُمــن الأمــور تیــسر عملیــة الــتعلم ومنهــا

مرتبطة بواقعهم واعطائهم المجـال لحـل بعـض المـشكلات، وتكلـیفهم بأعمـال بحثیـة وانخـراطهم 
مــا أدي إلــى تنمیــة تفكیــرهم وزیــادة قــدرتهم علــى تطبیــق هــذه الخبــرات فــي فــي عمــل هندســي، م

  مواقف حیاتیة
حیـــث تـــم التعامـــل مـــع معرفـــة الطالـــب الـــسابقة مـــن خـــلال عـــدة مـــصادر متنوعـــة تتمثـــل فـــي 

یم الرئیـــسة، الانطــلاق مـــن المعـــارف الـــسابقة والبنـــاء علیهـــا، وتأســیس المعرفـــة حـــول الأفكـــار والمفـــاه
وتطویر المعرفة من خلال إظهار الترابط بین المفاهیم والعملیات، وتوضیح طبیعة المعرفـة مـن حیـث 
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ومــن حیــث الممارســات الــصفیة للمعلــم فقــام بطــرح .كونهــا بنــاء اجتمــاعي انــساني علــى طــول الوقــت
جعهم علـى التخمـین،  وتـش– خاصـة الأسـئلة مفتوحـة النهایـة –الأسئلة التي تثیـر التفكیـر لـدى الطلبـة 

وتبــرر الأفكاــر المطروحــة، وتركـــز علــى الفهــم، وتــستخدم الـــتعلم التعــاوني ومهــارات التعــاون والعمـــل 
كفریــق أثنــاء تنفیــذ المــشروعات، وتحفــز الطلبــة علــى المــشاركة فــي إحــداث عملیــة الــتعلم والتواصــل 

 .شاف البحثيًبفاعلیة ودقة مع الآخرین ومشاركة الأفكار وتشجیع الاستفسار والاكت

تعـــدد اســـتراتجیات التـــدریس المـــستخدمة مثـــل الـــتعلم التعـــاوني، العـــصف الـــذهني، الاستقـــصاء  -٢
ّالموجـه، دورة الـتعلم الخماسـیة والــسباعیة، حـل المـشكلات، الـتعلم القــائم علـى المـشروعات مــن 

للمـــشروع، تطـــویر حیـــث اقتـــراح الفكـــرة ووضـــع تـــصور لهـــا، تـــصمیم ورســـم هندســـي مفـــصل 
المــشروعات مــن حــصة لأخــرى، تجربــة الفكــرة وتعــدیلها ومــن ثــم وضــع المــشروع فــي صــورته 
النهائیة؛ كل ذك ساهم فـي تنمیـة مهـارات التفكیـر الابتكـاري فـي الفیزیـاء لـدى طلبـة المجموعـة 

  .التجریبیة
/ التحلیــل( العلیـا تعـدد أسـالیب التقـویم المـستخدمة مـن حیــث اسـتخدام أسـئلة المـستویات العقلیـة -٣

، Poster، الأســئلة التأملیــة، عــرض البوســتر Portfolio، ملفــات الإنجــاز )التقــویم/ التركیــب
مثـل كتابـة نبـذة عـن حیـاء ) الكتابات التأملیـة(، أسئلة الجورنال Prototypeوالمنتج الابتكاري 

فـي مواجهـة التحـدیات العلماء الذین أثروا الفیزیاء من خلال أبحاثهم وتجاربهم، أهمیة المشروع 
الكبرى التـي تواجـه الـوطن، تنـوع الأنـشطة مـن فیزیائیـة وریاضـیة وتكنولوجیـة وهندسـیة لتـدریب 
ّالطلبـــة علـــى الاستقـــصاء الموجـــه مـــن خـــلال التجـــارب العملیـــة وتسلـــسل الخطـــوات وتـــسجیل 
الاســتنتاجات واختبــار صــحتها والتوصــل إلــى الاســتنتاج الــصحیج؛ كــل ذلــك ســاهم فــي تنمیــة 

 .هارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة المجموعة التجریبیةم

ٕ تنظیم الفصل إلى عدة مجموعات تعلم تعاوني، واعداد الفصل وتنظیم المقاعـد، وتجهیـز غرفـة -٤
یبـة المـشروعات ٕ، واستخدام كتـاب الطالـب، وتجهیـز واعـداد حق)مناهل المعرفة(الحاسب الآلي 

ــــة  ــــذ بعــــض المــــشروعات، وانجــــاز المهــــام التعلیمی الأنــــشطة (ٕمــــن حیــــث المــــواد اللازمــــة لتنفی
مـن حیـث تحدیـد زمـن محـدد لكـل نـشاط وعـرض الحلـول وتـصحیح الأخطـاء وفـي ) والتطبیقات

نهایــة العــرض یقــوم طالــب مــن كــل مجموعــة بالإجابــة عــن الأســئلة التأملیــة، وعــرض بوســتر 
 .روعه وأهمیتهیتضمن مكونات مش

ــــى معرفــــة  ــــب قــــادرا عل ــــة والتطبیقــــات التكنولوجیــــة أصــــبح الطال ًفمــــن خــــلال التجــــارب العملی
الإجـراءات والخطــوات التــي یتبعهــا للكـشف عــن الحقیقــة وفهــم الظـواهر الطبیعیــة ویــتعلم خطــوات حــل 
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وض واختبــار صــحتها والتوصــل إلــى الحــل المناســب؛ كــل ذلــك ســاهم فــي تفــوق المــشكلة وفــرض الفــر
طلبـــة المجموعـــة التجریبیـــة علـــى طلبـــة المجموعـــة الـــضابطة فـــي جمیـــع المهـــارات الفرعیـــة للتفكیــــر 

  . الابتكاري في الفیزیاء
ّا والهندســة والریاضــیات مــن خــلال البرنــامج نمــى لــدى الطلبــة الــربط بــین الفیزیــاء والتكنولوجیــ -٥

القـدـرة علــى تحقیــق التكامــل بــین فــروع المعرفــة والإشــارة إلــى تنــوع الاســتخدامات فــي مجــالات 
ّمتنوعـة نمــى الطلاقــة والمرونــة والأصــالة، وكــذلك تعلــم الطالــب نقــد أفكــار المــشروعات والقــدرة 

   .على التفكیر الابتكاري في الفیزیاء
مـن خـلال ) الفیزیـاء، التكنولوجیـا، الهندسـة، والریاضـیات( طبیعة التكامل بین المقررات الأربعة -٦

الأنشطة البیئیة التـي تحقـق التكامـل بـین هـذه المقـررات وتقـدیم خبـرات المـنهج مـن خـلال طـرح 
لمدرســـة بواقـــع المـــشكلات، التـــصمیم الهندســـي لحـــل المـــشكلات الواقعیـــة وربـــط التـــدریس فـــي ا

الخبــرة، تــدعیم الــتعلم باســتخدام القــدرات التكنولوجیــة وبــرامج الكمبیــوتر، تقــویم الطلبــة باســتخدام 
أدوات التقویم الشامل والواقعي وتقویم الأداء والحلـول لكـل مـشكلة، وكـذلك ربـط الطالـب بالبیئـة 

بالإضـافة إلـى الـتعلم ومجتمعه المحلي؛ كل ذلك ساهم فـي تعزیـز الأنـشطة التدریبیـة والبحثیـة، 
 حیــث یقــوم الطالــب بتــصمیم مــشروعه Project-based learningالقــائم علــى المــشروعات 

مـن خـلال الـتعلم التعــاوني والتكامـل بـین المقــررات ممـا یـسهم فـي النهایــة فـي اكتـساب مهــارات 
 .القرن الحادي والعشرین ومن بینها تنمیة التفكیر الابتكاري

 تعزیـــز عملیـــة الاستفـــسار والتحقـــق باســـتخدام التفكیـــر المنطقـــي، STEM مـــن طبیعـــة مـــدخل -٧
ًوتحویل الفصول العادیة إلى فصول إبداعیـة یـصبح المعلـم فیهـا میـسرا للعملیـة التعلیمیـة ویقـود 

 والبحـث فـي القـضایا الطلبة نحو الاكتشاف وحل المشكلات، قیام الطلبة بالانخراط فـي التحقـق
والتحــدیات والمــشكلات العالمیــة مــن خــلال طــرح التــساؤلات، تركیــز المعلــم علــى الهــدف وآلیــة 
العمـــل والمـــواد المطلوبـــة، كمــــا أن الـــسبورة لـــم تعــــد هـــي الوســـیلة الوحیــــدة لعملیـــة الـــتعلم بــــل 

 حجــرة اســتخدمت وســائل إضــافیة مثــل أوراق العمــل والــروابط علــى المواقــع التعلیمیــة وتوظیــف
مناهـــل المعرفـــة؛ كـــل ذلـــك أدى إلـــى تكـــوین العقـــل المتكامـــل لـــدى الطالـــب وســـاهم فـــي تنمیـــة 

 .مهارات التفكیر الابتكاري في الفیزیاء لدى طلبة المجموعة التجریبیة

رنـــــامج  إعطــــاء الطلبــــة فكــــرة عــــن بعــــض البــــرامج المــــساعدة فــــي عمــــل المــــشروعات مثــــل ب-٨
"Scratch"  فهو لغة برمجة جدیدة تكمن الطالب من تصمیم رسوم متحركـة باسـتخدام لبنـات 

أساسـیة بــشكل سـهل وممتــع مـدعم باللغــة العربیـة ویمكــن إنـشاء مــشاریع لبـرامج تحكــم بالرســوم 
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 للمـساعدة فــي "Geogebra"والـصور والموسـیقى والأصـوات ودمجهـا، بالإضــافة إلـى برنـامج 
  . والأشكال الهندسیة والقیام بالعملیات اللازمة مما یسهل عملیة التعلمرسم المنحنیات

 فهم الطالب لطبیعة العلم والمعرفة العلمیة مـن حیـث التـأثیرات المتبادلـة بـین العلـم والتكنولوجیـا -٩
والمجتمع ساهم في التنور العلمي للطلبة، وكذلك مساعدة الطلبـة فـي إنتـاج المعرفـة مـن خـلال 

لدقیقة للظواهر الموجودة في البیئة والوصف والتفـسیر والتنبـؤ وتقـدیم الأدلـة العلمیـة الملاحظة ا
والاعتبارات الكمیة والحجج المنطقیة وفهم التكنولوجبـا علـى أنهـا لیـست أجهـزة حاسـب فقـط بـل 

 .تطبیق المعرفة العلمیة لجعل الحیاة أسهل وأیسر

كــون لـه معنــى إلا إذا شــعر الطالـب أن المعرفــة تلامــس حیاتــه  لا یSTEMفاسـتخدام مــدخل 
فالریاضــیات للوصــف، والعلـــوم للتفــسیر، والتكنولوجیــا لتـــسهیل الحیــاة مــن خـــلال المعرفــة، والتـــصمیم 
الهندســي لتــذلیل العقبــات بــشكل متسلــسل ومــدروس، فــانطلاق العمــل مــن جانــب الطالــب فالمــشكلات 

 ویشعر بها والحلول من إنجـازه فهـو یعمـل علـى الوصـول إلیهـا المعروضة هي مشكلاته التي یواجهها
وتطبیقاتهـا مــن خــلال العمــل الجمــاعي حیــث تــم ذلــك مــن خــلال الأنــشطة والمــشروعات التــي انغمــس 
ٕفیهــا الطالـــب، فالهــدف هنـــا لــیس تحـــصیلیا فقـــط وانمــا إعـــداد شــخص قـــادر علــى مواجهـــة التحـــدیات  ً

كز المعلم على ممارسـة مهـارات البحـث العلمـي للطلبـة، حیـث وتجاوز العقبات التي قد یمر بها، لذا ر
ًكان الاستقصاء جزءا أساسیا من العمل حیث تم تعریض الطالب لمجموعـة مـن الأنـشطة وممارسـات  ً

 .استقصائیة یكتسب من خلالها المعرفة العلمیة والخبرة البحثیة

ذكـــور (علـــى بـــاقي المجموعـــات الأخـــرى ) تجریبـــي(أمـــا مـــن حیـــث تفـــوق مجموعـــة الإنـــاث -١٠
ّفهـذا قـد یرجـع إلـى بعـض الاعتبـارات منهـا أن الإنـاث عـادة یكـن ) إناث ضـابط/تجریبي، ذكور ُ

ًأكثر انضباطا من الذكور ولدیهم الوقت الكافي بالمنزل أكثر من الذكور لممارسة بعـض أنـواع 
ُ الإنـاث لأنهـن أقـل عرضـة للوصـول  علـىSTEMًالأنشطة العلمیة، فغالبـا مـا تركـز مبـادرات 

فـــي مجـــالات وحقـــول العلـــم والتكنولوجیـــا والهندســـة والریاضـــیات كمـــا أشـــارت نتـــائج دراســـات 
 ).١٦٢، ٢٠١٧عبدالسلام مصطفى، إیهاب مختار، (

قـت مجموعـة الإنــاث  حیــث تفو)٢٠٢٠(ســهام شـعیرةوتتفـق النتـائج الـسابقة مــع نتـائج دراسـة 
ًفـي المجموعـة التجریبیــة بفـارق دال إحــصائیا علـى مجموعــة الإنـاث فــي المجموعـة الــضابطة فـي كــل 

 .من التحصیل ومهارات الاستقصاء العلمي

یث أظهرت عدم وجـود فـروق  حMeng, Idris and Eu, (2014)وتختلف مع نتائج دراسة 
 .ُ تعزى إلى الجنسSTEMًدالة إحصائیا في إدراك الطلبة للمواد المتعلقة بـ 



 

   ٣٢

؛ sharkawy&et al,2009(وتتفــق النتـــائج الـــسابقة مـــع نتـــائج بحـــوث ودراســـات كـــل مـــن 
Lou&et al, 2013 ؛Alicia& et al, 2013؛ ٢٠١٥ أحـلام الـشحیمیة، ؛Hisham, 2018 ؛

 ). ٢٠٢٠أ ؛ سهام شعیرة، ٢٠١٩إیهاب مختار، 

وفیمــا یتعلــق بوجــود التفاعــل بــین المعالجــة التجریبیــة المــستخدمة والجــنس فــي كــل مــن مهــارة 
تفكیــر الابتكـــاري فـــي الفیزیــاء، حیـــث یتـــضح أن أداء الأصــالة والاختبـــار الكلـــي للطلبــة فـــي اختبـــار ال

ًالإناث في المجموعة التجریبیة كان دالا بفارق دال إحصائیا على كل المجموعات الأخـرى، حیـث أن  ً
الأصـالة تعنــي أن تكــون الأفكــار المطروحـة لمعالجــة المــشكلة غیــر تقلیدیـة وتكرارهــا قلیــل بــین الطلبــة 

ل منـــه مـــع الـــذكور بوجـــه عـــام، وقـــد ذكـــر الباحـــث بعـــض  مـــع الإنـــاث أفـــضSTEMأي أن مـــدخل 
                           .المبررات لتفوق الإناث على الذكور

 

 ّفي ضوء ما تقدم من نتائج؛ فإنه یمكن للباحث التقدم بعدة توصیات ومقترحات یمكن
  -:تلخیصها في الآتي

إعاــدة النظــر فــي توصــیف مقــررات المنــاهج وطــرق تــدریس العلــوم والریاضــیات بكلیــات التربیــة -١
 علـى حـل بحیث تركز على مخرجات معینة للعملیة التعلیمیـة مثـل تنمیـة قـدرة الطلبـة المعلمـین

المـــشكلات والابتكـــار والتحـــري والتـــصمیم الهندســـي والتركیـــز علـــى الجانـــب التطبیقـــي للمقـــرر 
                           . وكذلك تنمیة مهارات التمیز والقرن الحادي والعشرین لدى هؤلاء الطلبة

، STEMة وریاضــیة وتكنولوجیــة لمــدخل تـوفیر الإمكانــات لتنفیــذ الأنــشطة المختلفــة مــن علمیــ -٢
  .وتوفیر معامل الكمبیوتر والإنترنت، والوسائط المتعددة، والورش الفنیة، والمكاتب الإلكترونیة

إعادة تأهیل معلمي العلوم والریاضیات من حیث البرامج التدریبیة التي تقـدم لهـم بحیـث تتنـاول  -٣
ــــى التطبیقــــات التكنولوجیــــة  ــــا والتــــصمیم الهنــــدي التركیــــز عل ــــین العلــــوم والتكنولوجی والتكامــــل ب

    .والریاضیات
التركیـــز فـــي لجـــان ترقیـــات المعلمـــین والمـــوجهین علـــى أحـــدث البحـــوث والدراســـات فـــي مجـــال  -٤

ٕالتخصص وكیفیة الربط والتكامل بین المقررات المختلفة واعداد أوراق بحثیة لعـلاج المـشكلات 
   ).الكبرىالتحدیات (التي تواجه المجتمع 

تدعیم الاتصال بین مؤسسات صناعیة وتكنولوجیة مع كلیات التربیـة لتوطیـد العلاقـة بـین هـذه  -٥
     .ًالجهات والكلیة باعتبارها هدفا من أهداف الكلیة الخاصة بخدمة المجتمع وتنمیة البیئة



 

   ٣٣

علم القـــائم علـــى الاســـتفادة مـــن معامـــل تكنولوجیـــا التعلـــیم بالكلیـــة فـــي إنتـــاج وحـــدات إثرائیـــة للـــت -٦
 .المشروعات وتوزیع هذه الوحدات على المدارس الابتدائیة والاعدادیة والثانویة

 

دراسـة فعالیــة التـصور المقتــرح لمــنهج الفیزیـاء فــي المرحلــة الثانویـة فــي تنمیــة أنـواع أخــرى مــن  -١
 . الإیجابي ومعتقدات الطلبة نحو الفیزیاءالتفكیر مثل التفكیر الناقد والتفكیر

دراسة فعالیة التصور المقترح لمنهج الفیزیاء في المرحلة الثانویة في التعلیم الثـانوي الفنـي وأثـره  -٢
 .في تحسین التحصیل والانخراط في التعلم لدى طلبة التعلیم الثانوي الفني

إجراء دراسات تفاعلیـة بـین المـنهج المطـور فـي الفیزیـاء للمرحلـة الثانویـة ومتغیـرات أخـرى مثـل  -٣
  .السعة العقلیة للطالب وأثرها في تنمیة بعض أنواع التفكیر لدى طلبة الصف الأول الثانوي

 
 

التطـویر المهنـي لمعلمـي العلـوم ). ٢٠١٥(بارعة بنت بهجـت خجـا  ابراهیم بن عبداالله المحیسن، -
ّمــؤتمر التمیــز فــي ، (STEM)فـي ضــوء اتجــاه تكامــل العلــوم والتقنیـة والهندســة والریاضــیات 

ّ، مركــــز التمیــــز البحثــــي فــــي تطــــویر تعلــــیم العلــــوم تعلــــیم وتعلــــم العلــــوم والریاضــــیات الأول
  . ٣٩-١٣والریاضیات، الریاض، 

  .، الریاض، مدارس الروادتعلیم التفكیر). ٢٠١٢(د الحارثي  ابراهیم أحم-
ّفاعلیة مداخل وظیفیة متعددة لتطویر تدریس الكیمیاء في تنمیة ). ٢٠١٧( ابتسام محمد خلیل -

رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة . التحصیل وعملیات العلم وأوجه التقدیر لدى طلبة المرحلة الثانویة
  .سالتربیة، جامعة عین شم

تطـویر منـاهج العلـوم بالمرحلـة الإعدادیـة فـي ضـوء متطلبـات ). ٢٠١٧( أحمد مـصطفى عـوض -
  .، رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة المنصورة(PIZA)روع الدولي بیزا شالم

حدیثة لتعلیم العلوم فـي ضـوء  اتجاهات). ٢٠٠٥( أحمد النجدي، علي راشد، منى عبد الهادي -
  . ، القاهرة، دار الفكر العربي العالمیة وتنمیة التفكیر والنظریة البنائیةالمعاییر

تطــویر مــنهج الفیزیــاء بالمرحلــة الثانویــة فــي ضــوء معــاییر علــوم الجیــل ). ٢٠١٨( أحمــد شــومان -
وفعالیتـه فـي تنمیـة التفكیـر الناقـد والفهـم العمیـق لـدي طلبـة المرحلـة الثانویــة، ) NGSS(القـادم 

  .ه غیر منشورة، كلیة التربیة جامعة المنصورةرسالة دكتورا



 

   ٣٤

أثــر اســتخدام منحــى العلــوم والتكنولوجیــا والهندســة والریاضــیات ). ٢٠١٥( أحــلام عامرالــشحیمیة -
رســـالة . فـــي تنمیـــة التفكیـــر الإبـــداعي وتحـــصیل العلـــوم لـــدى طلبـــة الـــصف الثالـــث الأساســـي

  .وس، سلطنة عمانماجستیر غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة السلطان قاب
وحـــدة مقترحـــة فـــي ضـــوء مـــدخل العلـــوم والتكنولوجیـــا والهندســـة ). ٢٠١٦( آیـــات حـــسن صـــالح -

والریاضیات وأثرها في تنمیة الاتجاه نحوه ومهارات حـل المـشكلات لتلامیـذ المرحلـة الابتدائیـة، 
  .٢٢٥-١٨٧، یولیو، )٥(، م )٧(، ع المجلة الدولیة التربویة المتخصصة

المـنهج الدراســي، المعـاییر وتحقیــق ). ٢٠١٣(د جـاد المــولى، شـرین الـسید ابــراهیم  ایمـان محمـ-
  .، المنصورة، كلیة التربیةالجودة

تطـــویر مـــنهج الفیزیـــاء فـــي ضـــوء مـــدخل العلـــوم والتكنولوجیـــا ). أ٢٠١٩(إیهـــاب أحمـــد مختـــار  -
مهـارات التفكیـر  وفعالیته في اكتساب المفاهیم الفیزیائیة وتنمیة STEMوالهندسة والریاضیات 

، جامعـة المنـصورة، مجلة كلیة التربیةالعلمي والاتجاهات العلمیة لدى طلبة المرحلة الثانویة، 
  .٦٦٥-٥٩٥، أكتوبر، )١٠٨(ع 

فعالیة برنامج تعلیمي قائم على تكنولوجیـا النـانو كمتطلـب نحـو ). ب٢٠١٩( إیهاب أحمد مختار -
ت التفكیــر الابتكــاري ومهــارات التفكیــر عــالي عــصر الثــورة الــصناعیة الرابعــة فــي تنمیــة نزعــا

، م )١١(ع المجلـة المـصریة للتربیـة العلمیـة، الرتبة في الفیزیاء لدى طلبة المرحلة الثانویة، 
)١١٧-٥٩، )٢٢.  

 –العلوم  (STEMتصمیم مناهج المتفوقین في ضوء مدخل ). ٢٠١٢( تفیدة سید أحمد غانم -
، المركــز القـــومي فــي المرحلـــة الثانویــة) ریاضــیات ال- التــصمیم الهندســـي -التكنولوجیــا 

  .٩٨-١ع، .م.للبحوث التربویة والتنمیة، شعبة بحوث تطویر المناهج، ج
 وأثر منهج مقترح في ضوئها فـي STEMأبعاد تصمیم مناهج ). ٢٠١٣( تفیدة سید أحمد غانم -

ة التربیة جامعـة بنـي مجلة كلیتنمیة مهارات التفكیر في الأنظمة لدى طلبة المرحلة الثانویـة، 
  .١٨٠-١١٥، )١(دیسمبر، ج سویف، 

، القــاهرة، )١(ط الموهبــة العلمیــة وأســالیب التفكیــر، ). ٢٠١٠( حمــدان محمــد علــي اســماعیل -
  .دار الفكر العربي

 فـي STEMفاعلیة برنـامج قـائم علـى المـدخل الجـذعي التكـاملي ). ٢٠١٦(حكمت إكرام السعید -
یـة والمیـول المهنیـة لـدى تلامیـذ المرحلـة الإعدادیـة المهنیـة، رســالة تنمیـة بعـض المهـارات العلم

  .ماجستیر غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة عین شمس



 

   ٣٥

تطــویر محتــوى مــنهج العلــوم بمرحلــة التعلــیم الأساســي فــي ضــوء ). ٢٠١٢( راشــد محمــد راشــد -
، التربیة وعلـم الـنفسمجلة دراسات عربیة في التوجهات العالمیة واهتمامات الطلبة العلمیـة، 

  .٢١٢-١٧٣، )١(، ح )٣٠(ع 
تحلیـــل المحتـــوى فـــي العلـــوم الإنـــسانیة، مفهومـــه، أســـسه، ). ٢٠٠٤( رشــدي أحمـــد طعیمـــة -

  .، القاهرة، دار الكر العربياستخداماته
 المنـصورة، مكتبـة .المنـاهج تنظیماتهـا وتقویمهـا وتطویرهـا). ٢٠١٤( رمضان صـالح رمـضان -

  .التربیة الحدیثة
فعالیة استخدام استراتیجیة للـتعلم التعـاوني والـتعلم الفـردي باسـتخدام ). ٢٠٠١(زبیدة محمد قرني  -

الكمبیوتر علي التحصیل في مادة العلـوم وتنمیـة التفكیـر الابتكـاري لـدي تلامیـذ الـصف  الأول 
  .١١٦-٦٥، )٣(، ع )٤(، مج العملیة للتربیة المصریة المجلةالإعدادي، 

  .، المنصورة، المكتبة العصریةتخطیط المناهج الدراسیة وتطویرها). ٢٠١٥(ي  زبیدة محمد قرن-
مــدى تحقــق متطلبــات دراســة ). ٢٠١٨( زیــن أحمــد ناصــر أحمــد الهــدور، خالــد خمــیس الــشمري -

 فــي كتــب الریاضــیات للــصفین TIMSS, 2019التوجهــات الدولیــة فــي الریاضــیات والعلــوم، 
، م )٧(ع مجلة تربویـات الریاضـیات، في الیمن والكویت، الرابع والثامن من التعلیم الأساسي 

  .٧٥-٤١، یولیو، )١٢(
 - التكنولوجیـــا-فاعلیـــة تعلــم العلــوم القــائم علـــى توجــه العلــوم). ٢٠٠٤( ســمیة عــزت المحتــسب -

مجلـة . ّ في اكتساب طالبات الصف التاسع الأساسي متطلبات التنور العلمي(STS)المجتمع 
  .٣٥، سبتمبر، ص )٥(، م )٣(ع یة، العلوم التربویة والتفس

، )١( ط ،)أساسیاته، أنواعه، تعلیمه، وتنمیة مهاراته(التفكیر ). ٢٠١١( سناء محمد سلیمان -
  .القاهرة، عالم الكتب

تــصور مقتــرح لبرنـامج تــدریبي لتنمیــة مهــارات التــدریس لــدى ). ٢٠١٤(سـهام الــسید صــالح مــراد  -
فــــي ضــــوء مبــــادئ ومتطلبــــات العلــــوم والتقنیــــة والهندســــة معلمــــات الفیزیــــاء بالمرحلــــة الثانویــــة 

، ع دراســات عربیــة فــي التربیــة وعلــم الــنفس بلدیــة حائــل بالــسعودیة، STEMوالریاضــیات 
  .٥٠-١٧، دیسمبر، )٣(، ح )٥٦(

تطـــویر مـــنهج الأحیـــاء بالمرحلـــة الثانویـــة فـــي ضـــوء ). ٢٠٢٠( ســـهام محمـــد أبـــو الفتـــوح شـــعیرة -
نولوجیـــا والهندســـة والریاضـــیات، رســـالة دكتـــوراه غیـــر منـــشورة، كلیـــة التكامـــل بـــین العلـــوم والتك

 .التربیة، جامعة بنها
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إضـــاءات حـــول نتـــائج دراســـة التوجهـــات الدولیـــة فـــي العلـــوم ). ٢٠١٦(صـــالح الـــشمراني وآخـــرون -
 تقریــر مختــصر، مركــز التمیــز البحثــي فــي تطــویر تعلــیم العلــوم TIMSS,2015والریاضــیات 

  .لملك سعودوالریاضیات، جامعة ا
، )١(، ط الاتجاهــات الحدیثــة فــي تــدریس العلــوم). ٢٠٠١( مــصطفي عبدالــسلام عبدالــسلام -

  .القاهرة، دار الفكر العربي
، القـاهرة، دار الفكـر تدریس العلوم ومتطلبات العصر). ٢٠٠٦( مصطفي عبدالسلام عبدالسلام -

  .العربي
ج مقتـرح لتطـویر مـنهج العلـوم بمرحلـة أنمـوذ). ٢٠٠٧( عبدالسلام مـصطفي عبدالـسلام وآخـرون -

: المـــؤتمر العلمـــي الحـــادي عـــشر، TIMSSالتعلــیم الابتـــدائي فـــي ضــوء متطلبـــات مـــشروع 
  .٢٣١-١٤١، )١١(الجمعیة المصریة للتربیة العلمیة، ع إلى أین؟ : التربیة العلمیة

، )٢(ط الاتجاهــات الحدیثــة فــي تــدریس العلــوم، ).  أ٢٠٠٩( عبدالــسلام مــصطفي عبدالــسلام -
  .القاهرة دار الفكر العربي

ٕتــدریس العلــوم واعــداد المعلــم وتكامــل النظریــة ).  ب٢٠٠٩( عبدالــسلام مــصطفي عبدالــسلام -
  . القاهرة، دار الفكر العربيوالتطبیق،

العلوم المتكاملة المفهوم ). ٢٠١٧( عبدالسلام مصطفي عبدالسلام، إیهاب أحمد مختار -
  .رة، المكتبة العصریة للنشر والتوزیع المنصووالمداخل والتطبیقات،

، )٣(، ط الاتجاهـــات الحدیثـــة فـــي تـــدریس العلـــوم). ٢٠١٨(عبدالـــسلام مـــصطفي عبدالـــسلام -
  .القاهرة، دار الفكر العربي

تطـــویر مـــنهج الفیزیـــاء بالمرحلـــة الثانویـــة فـــي ضـــوء ). ٢٠١٩( عبدالــسلام مـــصطفي عبدالـــسلام -
بحث منشور في مؤتمر التربیة م العاطفي الاجتماعي، متطلبات اقتصاد المعرفة ومدخل التعل

) ١٣-١١(، كلیـة التربیـة جامعـة الباحـة، الـسعودیة آفاق مـستقبلیة ،المـؤتمر الـدولي الثـاني:
  .٢٠١٩مارس 

القـاهرة، نظریـات ودراسـات وبحـوث معاصـرة، : أسـالیب التفكیـر). ٢٠٠٦(عـصام علـي الطیـب  -
  .مكتبة عالم الكتب

. ســـلوكیات معلـــم الریاضــیات الـــصفیة للتفكیـــر الابتكـــاري). ٢٠٠٦(الكي  عــوض بـــن صـــالح المــ-
الـسعودیة، ، ) تربیـة مـن أجـل المـستقبل–رعایة الموهبة (المؤتمر العلمي الاقلیمي للموهبة 

  .الریاض، مؤسسة الملك عبدالعزیز ورجاله لرعایة الموهوبین
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 بالمرحلــة الثانویــة فــي ضـــوء تطــویر مـــنهج الفیزیــاء). ٢٠٢١( فتحــي العــشري عبــدالفتاح محمــد -
 لتنمیــــة التحــــصیل والتفكیــــر العلمــــي لطــــى طلبــــة المــــدارس STEMمــــدخل العلــــوم المتكاملــــة 

  .رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة دمیاط. الرسمیة للغات
الإبــداع مفهومــه، معــاییره، نظریاتــه، قیاســه، تدریــسه، ). ٢٠٠٢( فتحــي عبــدالرحمن جــروان -

  .ّ عمان، الأردن، دار الفكر للنشر والتوزیعلعملیة الإبداعیة،مراحل ا
ّعمــــان، الأردن، دار الفكــــر للنــــشر التفكیــــر والإبــــداع، ). ٢٠٠٨( فتحــــي عبــــدالرحمن جــــروان -

  .والتوزیع
  .ّالإحصاء الوصفي والاستدلالي، عمان، دار المسیرة). ٢٠٠٥( فرید كامل أبو زینة -
یر مــنهج العلــوم المتكاملــة للمرحلــة الإعدادیــة فــي ضــوء تطــو). ١٩٩٦( مجــدي رجــب اســماعیل -

  .مدخل المفاهیم والمدخل البیئي، رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة عین شمس
فاعلیــة اســتخدام برنــامج تعلیمــي قــائم علــى مــدخل ). ٢٠١٥( محمــد عبــدالرحمن أحمــد أبوحامــد -

 لتــدریس العلــوم فــي تنمیــة عملیــات STSEوالبیئــة التكامــل بــین العلــم والتكنولوجیــا والمجتمــع 
مجلــة البحــث فــي التربیــة . العلـم واكتــساب التحــصیل الدراســي لــدى تلامیــذ المرحلــة الإعدادیــة

  .، أبریل)٣(، ح )٢٨(، م )١(، ع وعلم النفس
 الإسـكندریة، المنهج المدرسـي المعاصـر بـین النظریـة والتطبیـق،). ٢٠١٠( محمد السید علـي -

  .رس الدولیةمؤسسة حو
  .القاهرة، مكتبة الأنجلو المصریةالإبداع وتنمیته من منظور تكاملي، ). ٢٠٠٣( مصري حنورة -
            ). ٢٠١٥ (STEM موقـع وزارة التربیــة والتعلــیم المــصریة لمـدارس المتفــوقین -

PM18/7/2021,5:30,STEM/eg.gov.moe://http   
، كتاب الطالب، وزارة الفیزیاء للصف الثالث الثانوي). ٢٠١٧( مصطفى كمال یوسف وآخرون -

  .ع.م.التربیة والتعلیم، قطاع الكتب، ج
، كتاب الطالب، وزارة الفیزیاء للصف الثاني الثانوي). ٢٠١٨( مصطفى كمال یوسف وآخرون -

  .ع.م.التربیة والتعلیم، قطاع الكتب، ج
ـــانوي). ٢٠١٨( محمـــد عبـــدالهادي كامـــل العـــدوي وآخـــرون - ـــصف الأول الث ، كتـــاب الفیزیـــاء لل

  .ع.م.الطالب، وزارة التربیة والتعلیم، قطاع الكتب، ج
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فاعلیة اسـتخدام مـدخل التعلـیم المـدمج فـي تـدریس الفیزیـاء ). ٢٠١٣( محمد حسني خلف حسین -
فكیــر الابتكــاري لــدى طلبــة المرحلــة الثانویــة، علــى تــصویب المفــاهیم البدیلــة وتنمیــة مهــارات الت

  ).٤٩٥(، ص )٣٣(ج المجلة التربویة جامعة سوهاج، 
أثـــر اســـتخدام النمـــاذج العقلیــة فـــي تـــصحیح التـــصورات ). ٢٠١١( نــوال عبـــدالفتاح فهمـــي خلیــل -

 البدیلة في تنمیة التفكیر الابتكاري وتغییر أسالیب الـتعلم لـدى تلامیـذ الـصف الأول الإعـدادي،
  .٥٠-١، یولیو، )١٤(، م )٣(ع مجلة التربیة العلمیة، 

 لتنمیـة مهـارات STEMفاعلیة تدریس وحـدة فـي ضـوء توجهـات ). ٢٠١٦( هبة فؤاد سید أحمد -
مجلـــة التربیـــة حــل المـــشكلات والاتجـــاه نحـــو دراســـة العلـــوم لـــدى تلامیـــذ المرحلـــة الابتدائیـــة، 

  .٥٩-٣٢، )٣(، ج )١٩(ع العلمیة، 
 STEMواقـع تجربــة المملكـة العربیــة الـسعودیة فــي تعلــیم ). ٢٠١٥(رك الدوســري  هنـد بنــت مبـا-

ــوم والریاضــیات الأول، علــى ضــوء التجــارب العالمیــة،  ــیم وتعلــم العل ــز فــي تعل مــؤتمر التمی
  .الریاض، السعودیة

 فـــي تنمیـــة STEMفاعلیـــة مـــدخل متعـــدد التخصـــصات ). ٢٠١٧( وســـیم محمـــد عبـــده الغرقـــي -
عض مهارات القرن الحـادي والعـشرین لـدى طلبـة المرحلـة الإعدادیـة، رسـالة التمیز الریاضي وب

  .دكتوراه غیر منشورة، كلیة التربیة جامعة دمیاط
 وفعالیتـه فـي STEMتطـویر مـنهج العلـوم فـي ضـوء مـدخل ). ٢٠١٨( ولاء محمد محمد الدري -

لإعدادیــة، رســالة دكتــوراه تنمیـة مهــارات التفكیــر الناقــد والدافعیــة للإنجــاز لـدى تلامیــذ المرحلــة ا
  .غیر منشورة، كلیة التربیة جامعة المنصورة
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