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 ممخص البحث بالمغة العربية:
ىدف البحث إلى تنمية عمق المعرفة الكيميائية والميارات المعموماتية لدى الطلاب 

داد البرنامج التدريبى المعممين بكمية التربية جامعة عين شمس، ولتحقيق ذلك قام الباحث بإع
وفق المعموماتية الكيميائية، وتم بناء أدوات البحث المتمثمة فى اختبار عمق المعرفة الكيميائية 
واختبار الميارات المعموماتية، ولمتحقق من فاعمية البرنامج تم اختيار مجموعة من الطلاب 

يق أدوات البحث عمييا قبميًا، المعممين شعبة الكيمياء بكمية التربية جامعة عين شمس، وتم تطب
ثم تم تطبيق البرنامج لمدة ثلاث أسابيع، وتم إعادة تطبيق أدوات البحث بعد تطبيق البرنامج ، 

 درجات متوسطي بين( ۰٫۰۰وأظيرت نتائج البحث وجود فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة )
فة الكيميائية ككل وكل بعد من الطلاب المعممين في التطبيق القبمي والبعدي لاختبار عمق المعر 

أبعاده لصالح التطبيق البعدي، بالإضافة إلى وجود فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة 
الطلاب المعممين في التطبيق القبمي والبعدي لاختبار الميارات  درجات متوسطي بين( ۰٫۰۰)

عمى فاعمية تطبيق المعموماتية ككل وكل بعد من أبعاده لصالح التطبيق البعدي، وىذا يدل 
البرنامج المُعد وفق المعموماتية الكيميائية في تنمية عمق المعرفة الكيميائية والميارات 

 المعموماتية.
 الميارات المعموماتية.-عمق المعرفة الكيميائية   –المعموماتية الكيميائية  الكممات المفتاحية: 
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Abstract: 
This research aimed to develop depth of chemical knowledge and 

informatics skills among student teachers at faculty of Education, ain 
shams universty, the research tools were  built which are a test of depth 
of chemical knowledge and a test of informatics skills and the research 
tools were applied to them before the training program was applied in a 
period of three weeks, and the research tools were re-applied after the 
applicatuion of the training program,  and the results showed  that There 
is a statistically significant difference at the level of significance (...0) 
between the mean scores of student teachers in the pre and post test of 
depth of chemical knowledge as a whole and each of its dimensions in 
favor of the post application, in addition to the presence of a statistically 
significant difference at the level of significance (...0) between the 
average teachers’ marks in the pre and post test of informatics skills as 
a whole and each of its dimensions in favor of the post application, and 
this indicates the effectiveness of the training program in the 
development of depth of chemical knowledge and a test of informatics 
skills.  
Keywords: cheminformatics - depth of chemical knowledge - 
informatics skills. 
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 مقدمة البحث:

يمكن يشيد العصر الحالي العديد من التطورات في مجال تكنولوجيا المعمومات والتي 
توظيفيا في مجال التربية والتعميم، الأمر الذي القى بظلالة عمى العديد من المواد الدراسية مثل 
مادة الكيمياء وأدى إلى ظيور العديد من المصطمحات الحديثة في المجال مثل مصطمح 

 المعموماتية الكيميائية.

تسب استخدامًا وظير مصطمح المعموماتية الكيميائية منذ بضع سنوات وسرعان ما اك
واسعًا، حيث يعتبر من الأنظمة العممية الناشئة التي يتم فييا استخدام أجيزة الكمبيوتر وتقنيات 
المعمومات لأداء ميام مختمفة باستخدام كميات ىائمة من البيانات الكيميائية مثل جمع البيانات 

كثير، بالإضافة إلى والتخزين والبحث والاسترجاع والتحويل والتحميل والتصور وغيرىا ال
استخداميا بشكل شائع في عممية اكتشاف وصناعة المستحضرات الدوائية، وىى تستخدم أيضًا 
في العديد من الصناعات الأخرى التي تتعامل مع البيانات الكيميائية، حيث أنو من خلال 

لى معمومات تجميع تمك البيانات الكيميائية باستخدام الأجيزة الحديثة يتم تحويل البيانات إ
 . 0(Nantasenamat, 0.00)والمعمومات إلى معرفة لممساعدة فى اتخاذ قرارات 

وتعتبر ميارات الكمبيوتر والمعموماتية في تحميل البيانات الكيميائية من الميارات اليامة 
 التي ينبغي توافرىا لدى المتعاممين مع البيانات الكيميائية لمتمكن من التعامل مع تمك البيانات
التي كانت ورقية فيما سبق بينما أصبحت الأن رقمية مما يستمزم اكتساب عدد كبير من 
الميارات الرقمية لمتعامل مع مثل ىذه البيانات الرقمية، حتى لايكون ىناك فجوة بين ما يتم 

 .(Roy, 0.00)تقديمو في الكميات وبين متطمبات سوق العمل

                                                 

 اتبع الباحث في توثيق المراجع نظام رابطة عمم النفس الأمريكية الإصدار السابع )اسم العائمة، سنة النشر(.  0
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لكيميائية وىذه الطفرة في عدد البيانات تتزايد حيث يتم أنتاج كمية ىائمة من البيانات ا
مميون مركب كيميائي معروف وىذا العدد يتزايد  54بسرعة كبيرة جدا، حيث أنو يوجد أكثر من 

بعدة ملايين كل عام، والتقنيات الكيميائية الحديثة تنتج كميات ىائمة من البيانات، ولا يمكن إدارة 
ل إلييا إلا من خلال تخزينيا في قواعد البيانات، ومن كل ىذه البيانات والمعمومات والوصو 

ناحية أخرى لا تتوفر المعمومات الضرورية لمتعامل مع العديد من المشاكل الكيميائية، حيث أن 
المعروف من التركيب ثلاثي الأبعاد لممركبات التي تم تحديدىا بواسطة عمم البمورات بالأشعة 

قط، كما تحتوي أكبر قاعدة بيانات لأطياف الأشعة مركب عضوي ف .....0السينية حوالي 
طيف، وعمى الرغم من أن ىذه الأرقام قد تبدو كبيرة إلا  .....0تحت الحمراء عمى حوالي 

أنيا صغيرة مقارنة بعدد المركبات المعروفة، حيث أن ما نعممو من التركيب ثلاثى الأبعاد 
كبات المعروفة حتى الأن، لذا فإننا نحاول ٪ من إجمالي عدد المر 0والأطياف لممركبات أقل من 

من خلال الحصول عمى معرفة كافية من البيانات الكيميائية القيام بعمل تنبؤات لتمك المركبات 
 .(Micheli & Podda, 0.00)التي لا تتوفر فييا المعمومات المطموبة

يد من وىناك سبب آخر وراء حاجتنا إلى طرق معموماتية في الكيمياء وىى أن العد
المشكلات الكيميائية معقدة لمغاية بحيث لا يمكن حميا بالطرق القائمة عمى المبادئ الأولية من 
خلال الحسابات النظرية، مثل تحديد العلاقات بين بنية المركب ونشاطو البيولوجي، أو لتأثير 

ياء ظروف التفاعل عمى معدل التفاعل الكيميائي، حيث تتطمب كل ىذه المشكلات في الكيم
لمناىج جديدة وبرامج إعداد جديدة لمطلاب المعممين لمتمكن من إدارة كميات كبيرة من التركيبات 
والبيانات الكيميائية، واستخراج المعرفة من البيانات، ونمذجة العلاقات المعقدة من خلال المعرفة 

 .  (Roy, 0.00) العميقة لمبيانات

لاب المعممين بكميات التربية في توجيييم حيث يتمثل أحد أىم أىداف برامج إعداد الط
لتنمية وتطوير عمق المعرفة بجميع جوانب مناىج الكيمياء من محتوى وطرق تدريس وخصائص 
المتعممين، مما يسمح ليم بمعالجة المتطمبات المعقدة والمتعددة الأوجو لمتمكن من التدريس 

إلى التدريس الفعال لممعمم، تم اعتبار بطريقة فاعمة، ومن بين العديد من المتغيرات التي تؤدي 
متغيرًا ىامًا حيث يمكن لممدرسين تحقيق نتائج تعميمية   المعرفة العميقة لممعممين بالمحتوى

تتوافق مع ما يقومون بتدريسو، بالإضافة إلى الميارات المعموماتية لمطلاب المعممين التي 
 (.Guha, Willighagen, 0.0)تساعدىم في ترسيخ الفيم العميق 



 ام محمد سيد احمدد/ عص              برنامج مُعد وفق المعموماتية الكيميائية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 م2022مايى    -الخامس  العدد  – 33المجلد  211

رررر   

عمق المعرفة يعبر عن مستوى الفيم  ( إلى أن0.02) Mannucci, Yongحيث يشير 
المطموب للإجابة عمى سؤال أو أداء نشاط، وغالبًا ما يتم تطبيق ىذا المفيوم عمى التفكير الذي 

ت يقوم بو الطلاب أثناء التقييم، ويعتقد إلى حد كبير أن عمق المعرفة قد تم تطويره في التسعينيا
من قبل نورمان إل ويب الباحث في مركز ويسكونسن لأبحاث التعميم، ولقد حظي نموذج عمق 

 المعرفة بشعبية كبيرة في نظام التعميم العام.

دراكيم لما  وبشكل أساسي يحدد عمق المعرفة مدى عمق معرفة الطلاب وفيميم وا 
ا، كما أنو يحدد إلى أي يتعممونو من أجل الوصول إلى الإجابات والنتائج والحمول وتوضيحي

مدى يتوقع من الطلاب أن ينقموا ويستخدموا ما تعمموه في سياقات أكاديمية وحقيقية مختمفة، 
وعمى الرغم من استخدام ىذا النموذج في جميع المواد الدراسية إلا أنو تم تطويره في الأصل 

النموذج أن تتماشى لمعايير الرياضيات والعموم ويستخدم غالبًا في التقييم، ويضمن ىذا 
التقييمات مع المعايير المستيدفة، وعندما يتبع التقييم إطار عمل عمق المعرفة يتم إعطاء 
الطلاب سمسمة من الميام الصعبة بشكل متزايد والتي تُظير تدريجيًا أنيم يحققون التوقعات 

 . (Mupezeni, Kriek, 0.02)وتسمح بتقييم عمق معرفتيم الشامل

نموذجو كوسيمة لزيادة التعقيد المعرفي والقيام بالتقييمات القائمة عمى  Webbوقد صمم 
المعايير، حيث كانت التقييمات القائمة عمى المعايير تقيس مستوى تفكير الطلاب بعمق في 
المحتوى الأكاديمي والمفاىيم والأفكار التي كانوا يتعممونيا ومع ذلك  كانت ىذه التقييمات 

الطلاب عمى نقل واستخدام ما كانوا يتعممونو في سياقات أخرى مختمفة، محدودة في قياس قدرة 
كما أنيا كانت محدودة في قياس عمق الفيم الذي يجب عمى الطلاب إثباتو، من خلال تحدي 
الطلاب لإثبات أو إظيار القدرة عمى التفكير بعمق من خلال كيفية الإجابة عمى الأسئمة، 

نجاز المي ام، وتحميل النصوص والموضوعات من خلال اكتساب بعض ومعالجة المشكلات، وا 
الميارات المعموماتية، ومع ذلك لم يتم معرفة كيف ولماذا يمكنيم نقل واستخدام ما كانوا يتعممونو 

 (Mcilwain, Sutton, 0.05 )في سياقات مختمفة
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عمومات، وتساعد الميارات المعموماتية المتعممين عمى تمبية احتياجاتيم المتغيرة من الم
ومتابعة التعمم الذاتي المستمر والمساىمة في تطوير المجتمع ليصبح مستنير معموماتيًا حتى 
يتمكن من مواجية الزيادة اليائمة في المعرفة والتطورات اليائمة في التكنولوجيا في القرن الحادي 

ات كجزء لا والعشرين، ونتيجة لذلك نعيش في بيئة معموماتية تتميز بتطوير خدمات المعموم
يتجزأ من اقتصاد الدول، وتوسيع نطاق مصادر المعمومات، بالإضافة إلى ظيور أخصائيي 
المعمومات والاستشاريين ومجموعة متنوعة من نماذج المعمومات عبر الإنترنت، والطبيعة 

 .(.Sanches, 0.0)المؤقتة لممعمومات
دام المعمومات كجزء من ومن الضروري لمطلاب المعممين من تطوير الميارات في استخ

الميارات اللازمة لمتعمم مدى الحياة، حيث أن المتعممين الذين ىم عمى دراية بمصادر المعمومات 
والخدمات، والذين لدييم الميارات اللازمة في التعامل معيا، ومرونة التفكير في استخداميا، 

بعة احتياجاتيم من لدييم الأساس لجودة حياة أفضل من أولئك الذين لا يستطيعون متا
 .(Wiedemer & others, 0.02)المعمومات

ولكن عمى الرغم من أىمية عمق المعرفة والميارات المعموماتية لدى الطلاب المعممين 
بكميات التربية، إلا أن برامج إعداد الطلاب المعممين بكميات التربية تفتقر إلى عدد كبير من 

( بالإضافة إلى نتائج تطبيق 0.02تائج دراسة )إسماعيل، جوانب التعمم السابقة وىذا ما أكدتو ن
طالب وطالبة معمم بكمية التربية جامعة  82الدراسة الاستطلاعية التي قام بيا الباحث عمى عدد 

عين شمس قسم الكيمياء،  حيث تم تطبيق اختبار عمق المعرفة الكيميائية عمى الطلاب 
دعاء جوانب التعمم المعرفية، تطبيق جوانب التعمم ثلاثة أبعاد وىي استالمعممين والذى تضمن 

والذى تضمن  0بالإضافة إلى تطبيق اختبار الميارات المعموماتيةالمعرفية، التفكير الاستراتيجي، 
وىى تحديد طبيعة المعمومات المطموبة، واستراتيجية البحث عن المعمومات، المحاور التالية 

بالجوانب القانونية والاجتماعية لاستخدام المعمومات،  وتقييم المعمومات ومصادرىا، والإلمام
% 80وقد أوضحت نتائج تطبيق الدراسة الاستطلاعية أن نسبة والميارات المعموماتية الذاتية، 

% من الدرجة الكمية لاختبار عمق .5من الطلاب المعممين قد حصموا عمى نسبة أقل من 
% من الدرجة 44د حصموا عمى نسبة أقل من % من المعممين ق20المعرفة الكيميائية ، وأن 

 الكمية لاختبار الميارات المعموماتية.

                                                 

 ( أدوات الدراسة الاستطلاعية0ممحق )  0
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وقد قام الباحث بمراجعة الدراسات السابقة التي تناولت المعموماتية الكيميائية وعمق 
قد  -في حدود عمم الباحث  -المعرفة الكيميائية والميارات المعموماتية فمم يجد من بينيا دراسة 

ق برنامج مُعد وفق المعموماتية الكيميائية لتنمية عمق المعرفة الكيميائية والميارات تناولت تطبي
المعموماتية لدى الطلاب المعممين بكمية التربية جامعة عين شمس عمى وجو التحديد، ومن ىنا 

 نبعت أىمية البحث.

ية حُددت مشكمة البحث الحالي في تدنى مستوى عمق المعرفة الكيميائ مشكمة البحث:
والميارات المعموماتية لدى الطلاب المعممين بشعبة الكيمياء بكمية التربية جامعة عين شمس، 
ولمتصدى ليذه المشكمة يحاول الباحث من خلال البحث الحالي الإجابة عن السؤال الرئيس 
ة التالى: " ما فاعمية برنامج مُعد وفق المعموماتية الكيميائية لتنمية عمق المعرفة الكيميائي

والميارات المعموماتية لدى الطلاب المعممين بشعبة الكيمياء بكمية التربية؟"، ويتفرع من السؤال 
 الرئيس السابق الأسئمة الفرعية التالية:

ما التصور لبرنامج مُعد وفق المعموماتية الكيميائية لمطلاب المعممين بشعبة الكيمياء بكمية  .0
 التربية؟

عمق المعرفة الكيميائية لدى الطلاب المعممين بشعبة الكيمياء ما فاعمية البرنامج في تنمية  .0
 بكمية التربية؟

ما فاعمية البرنامج في تنمية الميارات المعموماتية لدى الطلاب المعممين بشعبة الكيمياء  .0
 بكمية التربية؟

 أهداف البحث: هدف البحث الحالي إلى:
 بكمية التربية.تنمية عمق المعرفة الكيميائية لدى الطلاب المعممين 

 تنمية الميارات المعموماتية لدى الطلاب المعممين بكمية التربية.

 تنقسم حدود البحث إلى حدود موضوعية ومكانية وزمانية كما يمى: حدود البحث:

 حدود موضوعية: وسيتم إيضاحيا فيما يمى:

 ( تطبيق جوانب  -استدعاء جوانب التعمم المعرفية عمق المعرفة الكيميائية: والتي تتمثل في
 (.التفكير الاستراتيجي، -التعمم المعرفية 
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 ( واستراتيجية البحث  -تحديد طبيعة المعمومات المطموبة الميارات المعموماتية: والمتمثمة في
والإلمام بالجوانب القانونية والاجتماعية  -وتقييم المعمومات ومصادرىا  -عن المعمومات 

 (.المعموماتية الذاتيةوالميارات  -لاستخدام المعمومات 
  موضوعات البرنامج التدريبى: تم إعداد البرنامج في ضوء الموضوعات التالية )نشأة

التطبيقات المتعمقة  –المفاىيم الكبرى لممعموماتية الكيميائية  –المعموماتية الكيميائية وتطورىا 
مجالاات  –الكيميائية البرامج المستخدمة في تدريس المعموماتية  –بالمعموماتية الكيميائية 

 الكيمياء المرتبطة بالمعموماتية الكيميائية(.
مجموعة من الطلاب المعممين بالفرقة الثالثة بشعبة الكيمياء عام بكمية  مجموعة البحث: -

 .0التربية جامعة عين شمس
 مصطمحات البحث:

ز عمى جمع البيانات : مجالًا جديدًا نسبيًا لتكنولوجيا المعمومات يركالمعموماتية الكيميائية -
الكيميائية وتخزينيا وتحميميا ومعالجتيا، وعادةً ما تتضمن البيانات الكيميائية ذات الأىمية 
معمومات عن صيغ الجزيئات الصغيرة التركيب البنائى والخصائص والأطياف والأنشطة 

 )البيولوجية أو الصناعية(.
دراكيم لما يتعممونو من يحدد مدى رسوخ معرفة الطلا عمق المعرفة الكيميائية: - ب وفيميم وا 

أجل الوصول إلى الإجابات والنتائج والحمول وتفسيرىا، كما أنو يحدد إلى أي مدى يتوقع من 
 الطلاب أن ينقموا ويستخدموا ما تعمموه في سياقات أكاديمية وحقيقية مختمفة.

مات وتقييميا الميارات والكفاءات المطموبة لمبحث عن المعمو  المهارات المعموماتية: -
 واستخداميا، ويكون عادة في سياق التعميم الرسمي.

 استخدم الباحث المنيجين البحثيين التاليين: منهج البحث والتصميم التجريبى:
واختبار عمق المعرفة الكيميائية واختبار إعداد البرنامج عند  المنيج الوصفي التحميمى: .0

صائي التحميمي في معالجة البيانات وتحميميا، الميارات المعموماتية واستخدام الأسموب الإح
عطاء التفسيرات المنطقية المناسبة ليا.  وا 

                                                 

  ٌلٌجيا التعليم ليم لقيامو بتدريس مقزر تكنالمعلمين الطلاب اختار الباحث ىذه المجمٌعت من   1
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في الإجراء الخاص بالجانب التطبيقي لمبحث لمتأكد من فاعمية البرنامج،  المنهج التجريبي: .0
 :واستُخدم التصميم شبو التجريبى ذو المجموعة الواحدة، ويشمل البحث المتغيرات التالية

 البرنامج. المستقل: المتغير -

 عمق المعرفة الكيميائية، والميارات المعموماتية.     المتغيرات التابعة: -

 ويوضح الجدول التالى التصميم التجريبى لمبحث:
 (  التصميم التجريبى لمبحث1جدول)

 التطبيق القبمى المجموعة
المعالجة 
 التدريسية

 التطبيق البعدى

مجموعة 
 البحث

 الكيميائية اختبار عمق المعرفة 
 اختبار الميارات المعموماتية 

 البرنامج التدريبى
 اختبار عمق المعرفة الكيميائية 
 اختبار الميارات المعموماتية 

 أهمية البحث:
قد يساعد البحث مخططي ومطورى البرامج التدريبية لممعممين من خلال تقديم برنامج  

ة الكيميائية والميارات المعموماتية لدى مُعد وفق المعموماتية الكيميائية لتنمية عمق المعرف
الطلاب المعممين بشعبة الكيمياء بكمية التربية، بالإضافة إلى تقديم اختبار عمق المعرفة 
الكيميائية واختبار الميارات المعموماتية قد يساعد الباحثين في إعداد أبحاث مشابو وقياس 

 أبحاث أخرى.متغيرات أخرى بالإضافة إلى تصميم أدوات مشابية في 

 فروض البحث:
 البحث مجموعة درجات متوسطي بين( ۰٫۰۰يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة ) .0

 أبعاده من بعد وكل ككل الكيميائية المعرفة عمق لاختبار والبعدي القبمي التطبيق في
 .البعدي التطبيق لصالح

جات مجموعة البحث وسطي در مت بين( ۰٫۰۰يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة ) .0
في التطبيق القبمي والبعدي لاختبار الميارات المعموماتية ككل وكل بعد من أبعاده لصالح 

 التطبيق البعدي.
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ىدف عرض الإطار النظرى لمبحث إلى تحديد المقصود بالمعموماتية  الإطار النظرى لمبحث:
معرفة الكيميائية، بالإضافة إلى الكيميائية وتطبيقاتيا في تدريس الكيمياء، وتحديد أبعاد عمق ال

تحديد الميارات المعموماتية التي سعى الباحث لتنميتيا، وتم عرض ما سبق من خلال ثلاثة 
محاور رئيسية متمثمة في المعموماتية الكيميائية، وعمق المعرفة الكيميائية، والميارات 

 :المعموماتية،  وفيما يمي تفصيل ذلك

 :الكيميائيةالمحور الأول: المعموماتية 
تعد المعموماتية الكيميائية مجالًا جديدًا نسبيًا في مجال تدريس الكيمياء حيث يركز عمى 
جمع البيانات الكيميائية وتخزينيا وتحميميا ومعالجتيا عن طريق استخدام تقنيات الكمبيوتر 

ت والمعمومات عمى مجموعة من المشكلات في مجال الكيمياء، وعادةً ما تتضمن البيانا
الكيميائية ذات الأىمية معمومات عن صيغ الجزيئات والتراكيب الجزيئية والخصائص والأطياف 
والتطبيقات الصناعية والبيولوجية، وظيرت المعموماتية الكيميائية في الأصل كوسيمة لممساعدة 

مجالات في عممية اكتشاف الدواء وتطويره، ولكنيا الآن تمعب دورًا متزايد الأىمية في العديد من 
عمم الأحياء والكيمياء الحيوية، بالإضافة إلى إمكانية استخداميا في الكيمياء الصناعية 
والصناعات المرتبطة بيا، وسوف يتم التوضيح فيما يمى أن المعموماتية الكيميائية لاتشترك فقط 

الكثير مما  في العديد من أوجو التشابو مع مجال المعموماتية الحيوية، ولكن يمكنيا أيضًا تعزيز
 .(Thareja & others, 0.00) يتم إجراؤه حاليًا في المعموماتية الحيوية

ويمكن تعريف المعموماتية الكيميائية عمى أنيا مجال حل المشكلات الكيميائية باستخدام 
برمجيات الكمبيوتر، حيث ينصب التركيز عمى الأسئمة العممية، مثل كيف يمكن تمثيل الجزيئات 

ف يمكن مقارنتيا والتنبؤ بتأثيراتيا في النظم البيولوجية، حيث تستخدم طرق حسابيا، وكي
المعمومات الكيميائية عمى نطاق واسع في الصناعة الكيميائية ، وخاصة في البحوث الصيدلانية 
والتكنولوجيا الحيوية، وىذه التقنيات ىي أيضًا وراء مصطمحات "التصميم الجزيئي بمساعدة 

ميم الأدوية" حيث غالبًا ما يتم البحث عن جزيئات ذات خصائص بيولوجية الكمبيوتر" و "تص
محددة، وبالإضافة إلى ذلك يتم تطبيق الكيمياء الحاسوبية والمعموماتية الكيميائية عمى نطاق 
واسع إلى جانب البحوث الصيدلانية، عمى سبيل المثال لتطوير عمميات ومنتجات التكنولوجيا 

 .(.Alexandervich, Prasad,0.0)الحيوية الجديدة
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دارة واسترجاع  نشاء وتنظيم وا  والمعموماتية الكيميائية ىو مصطمح عام يشمل تصميم وا 
وتحميل ونشر وتصور واستخدام المعمومات الكيميائي، من خلال التكامل بين مصادر المعمومات 

معة باسم التعمم لتحويل البيانات إلى معمومات والمعمومات إلى معرفة والتي يشار إلييا مجت
 .(Rasul, 0.0) الاستقرائي كما ىو موضح في الشكل

 ( العناصر الأساسية لممعموماتية الكيميائية1شكل )

وتمعب المعموماتية الكيميائية دورًا رئيسيًا في الحفاظ عمى كم ىائل من البيانات الكيميائية 
مميون مركب  54)أكثر من  التي يتم التوصل الييا من خلال الاكتشافات والأبحاث العممية

كيميائي معروف وقد يزيد العدد بالمميون كل عام( وتساعدنا فى الوصول إلييا باستخدام قاعدة 
بيانات مناسبة، بالإضافة إلى أن مجال الكيمياء يحتاج إلى تقنية جديدة لاستنتاج المعرفة من 

ب الكيميائي والنشاط البيولوجي أو البيانات الكيميائية لنمذجة العلاقات المعقدة بين تركيب المرك
تأثير الحالة الكيميائية والفيزيائية لممتفاعلات عمى التفاعل الكيميائي، بالإضافة إلى امتلاك 
المعموماتية الكيميائية نطاقًا واسع من التطبيقات كما يتضح بالشكل الذى يوضح تأثير 

 ..(Guha, 0.02)المعموماتية الكيميائية في بعض المجالات المحددة
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ولممعموماتية الكيميائية ثلاث جوانب تتمثل في الحصول عمى المعمومات عن طريق توليد 
دارة المعمومات من خلال تخزينيا واسترجاعيا، واستخدام المعمومات  وجمع البيانات تجريبيًا، وا 
           يوالذي يتضمن تحميل البيانات، بالإضافة إلى أن لممعموماتية الكيميائية تطبيقات ىامة ف

          مجال تكنولوجيا المعمومات لمساعدة الكيميائيين في البحث عن حمول لمشاكل جديدة 
وتنظيم وتحميل وفيم البيانات العممية والتي تساعد في تطوير مركبات ومواد وعمميات 

 .(Wishart, 0.08)جديد

يائية يمكن الاستفادة وبالإضافة لما سبق فإنو يوجد تطبيقات متعددة لممعموماتية الكيم
منيا في أي مجال من مجالات الكيمياء، من أىميا تخزين البيانات الناتجة عن التجارب أو من 
عن طريق المحاكاة الجزيئية لممواد الكيميائية من قواعد البيانات الكيميائية )مكتبات البرمجيات 

البيولوجية لمتركيبات الكيميائية،  الكيميائية(، وكذلك التنبؤ بالخصائص الكيميائية والفيزيائية و 
وتوضيح الشكل الفراغى لممركب بناءً عمى البيانات الطيفية، والبحث عن الشكل الفراغى 
والتركيب الكيميائى لممركبات عن طريق إجراء فحص التشابو من قواعد البيانات الكيميائية، 

ية الفرز عالي الإنتاجية بالإضافة إلى فحص المواد الكيميائية بسرعة كبيرة من خلال تقن
(HTS ( وىو تكامل التقنيات )أتمتة المعامل، تقنية الفحص، والأجيزة القائمة عمى الموحة

الدقيقة، وما إلى ذلك( لفحص المركبات الكيميائية بسرعة لمبحث عن النشاط المطموب، تطوير 
كيمياء الجزيئية، وكيمياء العديد من المركبات الدوائية، بافضافة إلى العديد من التطبيقات فى ال

المواد، وكيمياء الأغذية )المغذيات(، وكيمياء الغلاف الجوي، وكيمياء البوليمر، وصناعة النسيج 
(Willighagen & others, 0.02)  . 

وىو  ISIS-Drawومن أمثمة التطبيقات المستخدمة في المعموماتية الكيميائية مثل 
ىو محرر  ChemDrawلممركبات الكيميائية، وبرنامج برنامج يستخدم لرسم التركيب الييكمى 

والذى يستخدم لرسم بنية المركبات الكيميائية  ChemWindowالجزيئات الكيميائية، وبرنامج 
وىو برنامج يساعد في توضيح  PubChemمع العديد من القوالب الخاصة بالبرنامج، وبرنامج 

  AmberToolsلبيولوجى،  ويستخدم العلاقة بين تركيبات الجزيئات الصغيرة ونشاطيا ا
لممحاكاة الجزيئية الحيوية وتحميل البوليمرات والنيوكميوتيدات واليياكل العضوية 

 . (Qiu & others, 0.00)الاصطناعية
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ومما سبق يمكننا استنتاج أن المعموماتية الكيميائية تركز عمى تخزين المعمومات المتعمقة 
استعادتيا وتطبيقيا )مثل الخصائص الفيزيائية  والطيفية(، بالمركبات الكيميائية وفيرستيا و 

جراء التحميل الإحصائي لمجموعات البيانات  بالإضافة إلى تطوير طرق استخلاص البيانات وا 
الكبيرة، وتطوير طرق لأرشفة واسترجاع البيانات المتعمقة بالتراكيب الجزيئية أو مسارات التفاعل 

واىر الأخرى، بالإضافة إلى التعاون مع باحثي المختبرات لحل أو التفاعلات الجزيئية أو الظ
المشكلات باستخدام البحث عن البيانات واسترجاعيا، وتحديد تصنيفات واتجاىات الخصائص 
الكيميائية من قواعد البيانات الكبيرة باستخدام التقنيات الرياضية والتدريب عمى طرق تحميل 

 . (Garay-Ruiz, Carles, 0.00)البيانات

 :المحور الثانى: عمق المعرفة الكيميائية
المعرفية وقد تم استخداميا كاستجابة لمعالجة  ويطمق عمى عمق المعرفة مستويات ويب

أوجو القصور في مستويات بموم المعرفية، ومن خلال ىذه المستويات يمكن التوافق مع 
اولو، ولكن أيضًا عمى أساس المعايير، والتقييمات ليست فقط عمى أساس المحتوى الذي يتم تن

 مستوى جوانب التعمم المعرفية التي يتطمبيا كل مستوى من ىذه المستويات، حيث يُشير
(0.0.) kim  إلى أن عمق المعرفة ىو كل ما ينبغي من المتعمم اكتسابو ومعرفتو وتطبيقو

 ى.حيث أنيا مستويات تتعامل مع جوانب التعمم المعرفية بطريقة متدرجو في المستو 

( عمق المعرفة بأنيا المستوى العقمي الذي يتعامل مع جميع 0.02كما يُعرف الفيل )
جوانب التعمم المعرفية التي تتعمق بنواتج تعمم من المتوقع أن يحققيا المتعمم وكيف يمكنيم 
استخدام تمك المعرفة في سياقات تعميمية مختمفة، ومدى تمكنيم من إصدار التعميمات، ومقدار 

 ة المسبقة التي يجب أن يمتمكوىا لفيم ىذه الجوانب.المعرف

وعمق المعرفة يمثل إطار عمل لتقديم المحتوى والمواد التعميمية والسيناريوىات التعميمية 
بالإضافة إلى توقع التحديات من خلال أربعة مستويات وىى استدعاء جوانب التعمم المعرفية، 

الاستراتيجي، والتفكير الممتد، ومع تقدم المتعممين عبر وتطبيق جوانب التعمم المعرفية، والتفكير 
مستويات عمق المعرفة المختمفة سيتم تقييميم من خلال محتوى تعميمى يتطمب التعمم والتفكير 
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في مراحل معرفية أعمق، فمثًلا قد يتطمب التقييم بالمستوى الأول استدعاء بعض المعارف فقط 
نيائي حل مشكمة في العالم الحقيقي باستخدام محتوى من بينما قد يتضمن سيناريو المستوى ال

مواضيع مختمفة في المادة التعميمية، وفي الواقع تبدو ىذه المستويات مختمفة عمى حسب 
الموضوعات والفئات العمرية المختمفة، حيث إنو لا يتعين عمى الطالب إتقان جميع مستويات 

حيث يمكن لممعمم تقديم مستويات مختمفة لممتعممين  التعمم والتفكير لمتقدم إلى المستوى التالي،
 .(.cho & others, 0.0)من خلال الأنشطة والتقييمات والواجبات المتنوعة 

ولعمق المعرفة أربعة مستويات وىى القدرة عمى استدعاء جوانب التعمم المعرفية، وتطبيق 
فكير الاستراتيجي والممتد في جوانب التعمم المعرفية في مواقف جديدة، وقدرة المتعمم عمى الت

المشكلات التي تواجيو، ومن المفترض أن تساعد مستويات عمق المعرفة في تييئة بيئة صفية 
 تفاعمية مميئة بأنشطة التفكير وخبرات التعمم المتميزة.

ويُعرف مستوى عمق المعرفة الأول بأنو قدرة المتعمم عمى استدعاء جوانب التعمم 
عمى المتعممين القيام بمجموعة من الأنشطة والميام التعميمية المتدرجة في  المعرفية، حيث ينبغى

المستوى والإجراءات التي تيدف إلى تذكر الحقائق والمصطمحات والصيغ فقط حيث ليست 
ىناك حاجة إلى معالجة متعمقة لممحتوى أو التقويم، حيث لا يتم استيداف جوانب التعمم العميا 

كير في ىذا المستوى فقط المطموب من المتعمم تحديد ىل يعرف أو لا مثل حل المشكلات والتف
يعرف الإجابة، ومن خلال طرح المعمم لمجموعة أسئمة محددة يبدأ المتعممين في إجراء الأنشطة 
والميام التعميمية للإجابة عن ىذه الأسئمة والإجابة عمى ىذه الأسئمة ينمى عند المتعممين 

تعمم المعرفية، ومن أمثمة ما سبق قيام المتعمم بالإجابة عن الأسئمة ميارات استدعاء جوانب ال
التالية: متى حدث ____؟ ومن اكتشف ____؟ وما ىي صيغة ____؟ وىل يمكنك تحديد 
____؟  وكيف تصف ____؟ وماذا ستدرج في قائمة عن ____؟،  واعتمادًا عمى الغرض من 

حقيق نواتج التعمم المستيدفة مثل أعادة صياغة، أو السؤال، يمكن لممتعممين القيام بالأنشطة لت
تحديد النقاط الرئيسية لمدرس، او إعداد جدول زمني للأحداث التاريخية، أو تقديم عرضًا تقديميًا 

    .(Skowronek & others, 0.00)قصيرًا 
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ية، ويُعرف مستوى عمق المعرفة الثاني بأنو قدرة المتعمم عمى تطبيق جوانب التعمم المعرف
وذلك من خلال أن يقوم المتعمم باختيار المسار المناسب لحل المشكلات بشكل صحيح واتخاذ 
القرار المناسب، عمى سبيل المثال بدلًا من سرد حقائق عممية قد يتعين عمى المتعمم حل بعض 
 المشكلات العممية كتطبيق لمحقائق العممية، وكما بالمستوى الأول لعمق المعرفة يمكن لممعمم
طرح أسئمة محددة لبدء الأنشطة التعميمية التي تساعد في بناء الميارات وفيم المفاىيم مثل ما 
ىي الخطوات اللازمة لإثبات إجابتك ____؟ كيف تقدر ____؟ ىل يمكنك أن توضح بطريقتك 
الخاصة، كيف ____ أثرت ____؟، ويتطمب ىذا مستوى تفكير أعمق من مستوى استدعاء 

ك العديد من الأنشطة ملائمة ليذا المستوى مثل كتابة مدونة، مراجعة بعض المعمومات، ىنا
النصوص العممية من خلال مجموعات عمل صغيرة، حل بعض المشكلات العممية متعددة 
الخطوات، تجميع شرح لمفيوم معقد، إنشاء خرائط ذىنية تظير العلاقات بين الموضوعات، 

مي أو حدث تاريخي، وتمتاز ىذه الأنشطة بالمرونة مما تصميم نموذجًا ماديًا لإثبات مفيوم عم
 .(Boyles, 0.08)يتيح تطبيقيا في عدد كبير من الموضوعات 

ويُعرف مستوى عمق المعرفة الثالث بأنو قدرة المتعمم عمى التفكير الاستراتيجي، حيث 
توى السابق، يجب أن يواجو المتعمم مشاكل وسيناريوىات أكثر تجريد من تمك الموجودة في المس

جابات صحيحة مختمفة، عمى سبيل  بحيث أنو فى كثير من الأحيان قد تكون ىناك خطوات وا 
المثال يمكن أن تؤدي كتابة مقال عممى فى موضوع محدد إلى وصول المتعممين إلى استنتاجات 
متباينة، وتشمل الأسئمة المطروحة التي تعزز التفكير الاستراتيجي ما يمي: كيف ستختبر 

__؟ ماذا سيحدث لو ____؟ لماذا؟ ىل يمكنك توقع نتيجة ___؟ كيف؟ ما ىي __
الاستنتاجات التي يمكنك استخلاصيا من ____؟ ما الحقائق التي ستستخدميا لدعم الحجة 
القائمة بأن ____؟ ما ىو تفسيرك لـ ____؟ ادعم نظريتك أو أفكارك، واليدف من مثل ىذه 

لب لمادة العموم، ولكن لجعميم يربطون المفاىيم من خلال الأسئمة ليس فقط قياس فيم الطا
التفكير المستقل، ويجب ألا تتضمن الأنشطة التعميمية والميام بحثاً طويل المدى أو رسم أفكارًا 
من مواضيع مختمفة، لأن ىذه الميام متضمنة في مستويات عمق المعرفة التالية، حيث يجب أن 

مي: كتابة مقالة، رسم مخططات، استكشاف الإجابة عن سؤال تشمل أنشطة المستوى الثالث ما ي
بحثى، التحضير والمشاركة في مناظرة عممية، إقتراح حمول لبعض مشاكل العالم الحقيقي، وقد 

يمكن أن يشمل العمل  -مثل إعداد نقاط النقاش  -تبدو ىذه كميا كميام فردية، لكن بعضيا 
 . (Barber, 0.02) الجماعى التعاوني
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عرف مستوى عمق المعرفة الرابع بأنو قدرة المتعمم عمى التفكير الممتد من خلال ويُ 
حصول المتعممين عمى تدريب لإكمال ميام تعميمية معينة، ويجب عمييم عادةً جمع المعمومات 
من مصادر المعرفة المختمفة، وعادة ما تكون ىذه الميام التعميمية عبارة عن أنشطة التعمم 

المشكلات المرتبطة بمشكلات العالم الحقيقي والتي ليس ليا حمول واضحة مما القائمة عمى حل 
يتطمب من الطلاب تبرير أفكارىم، ونتيجة لذلك يجب عمى المتعممين التفكير بشكل ناقد عمى 
مدى فترات زمنية طويمة نسبيًا، ولتشجيع التفكير الاستراتيجي المستمر، يجب أن تكون الأسئمة 

، وىذا يتطمب من الطلاب أن يبحثوا في مصادر المعرفة المختمفة لمحاولة ذات نياية مفتوحة
الوصول لإجابة عن ىذه الأسئمة، ومن أمثمة الأسئمة مفتوحة النياية ما ىي المعمومات التي 
يمكنك العثور عمييا واستخداميا لدعم فكرتك عن ____؟ اتبع المنيج العممي لتصميم تجربة 

جرائيا، تشكيل استنتاج ك بناءً عمى عدد من المصادر عمى الأقل، البحث عن موضوع وا 
 .(Georgieva & Mostert, 0.02)باستخدام عدد من المصادر

وللإجابة عن الأسئمة السابقة يتم إجراء عدد من الأنشطة التعميمية التي تتطمب التفكير 
لأكبر سنًا، ولكن مع الناقد والتي تلائم طلاب المدارس الثانوية أو طلاب المرحمة الابتدائية ا

بعض التعديلات بيذه الأنشطة يمكن تقديم أنشطة مماثمة لمتلاميذ الصغار عمى سبيل المثال 
يمكن لمطلاب العمل في مجموعات صغيرة لتكوين واختبار الفروض العممية تحت إشراف المعمم 

ير البحث والعرض داخل الفصل، بالإضافة إلى نقاش أحد القضايا العممية الجدلية، أو إكمال تقر 
 . (.Desmarchelier, 0.0) التقديمي

يتبين مما سبق ضرورة الاىتمام بتنمية عمق المعرفة الكيميائية لدى المتعممين لأنيا 
تساعد في تنمية ميارات التفكير خلال عمميتى التعميم والتعمم والتدريس وكذلك تقييم المتعمم؛ أي 

الطالب عمى حد سواء، وىى ليست مستويات عمى أن ىذه المستويات ىامة لكل من المعمم و 
الجانب النظرى فقط بل نظامًا ييدف إلى التنسيق بين المحتوى والأىداف والمعايير والتدريس 
والتقييم، وىكذا صُنفت تمك المستويات إلى فئات حسب مستوى ميارة التفكير، بدءاً من استدعاء 

ارات والمفاىيم ، ثم التفكير الاستراتيجي ، انتيًاء وتذكر جوانب التعمم المعرفية ، ثم تطبيق المي
بالتفكير الممتد ، وىذه المستويات يتم اختيارىا بما يتماشى مع أىداف المقرر والمستوى 

 (.0.02الأكاديمي )السيد، 
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بالإضافة إلى ما سبق فإن المتعمم ذو التعمم العميق يتميز بقدرتو عمى تحميل وتقييم 
جر  اء تكامل بينيا وبين المعارف الموجودة في البناء المعرفى لممتعمم، مما المعرفة العممية وا 

يساعد في تنمية الاستيعاب والإدراك المفاىيمى وتنمية ميارات حل المشكلات واتخاذ القرار 
والتحميل والتقييم، وتفسير الظواىر العممية، وتطبيق جوانب التعمم المعرفية في مواقف جديدة غير 

 . (Mugambi & others, 0.02) مألوفة

ونظرًا لأىمية تنمية عمق المعرفة لدى المتعممين فقد اىتمت عدد من الدراسات بتنمية 
( والتي ىدفت إلى تنمية عمق المعرفة الفيزيائية وميارات .0.0ىذا المتغير مثل دراسة السيد )

مية قائمة عمى المدخل الكتابة العممية لدى تمميذات المرحمة الإعدادية من خلال تصميم مواد تعمي
العممي واستخداميا في تدريس وحدة الحركة الدورية، وقد أثبتت نتائج الدراسة فاعمية المواد 

( الذى .0.0التعميمية في تنمية عمق المعرفة الفيزيائية وميارات الكتابة العممية، ودراسة أحمد )
ادة العموم فى تنمية عمق ىدف ىدف إلى التعرف عمى فاعمية استراتيجية المكعب في تدريس م

المعرفة  والتفكير الجمعي لدى تلاميذ المرحمة الإبتدائية، وتم تدريس وحدة الغلاف الجوى 
باستخدام استراتيجية المكعب، وقد أثبتت نتائج الدراسة فاعمية استراتيجية المكعب في تنمية عمق 

استخدام نموذج نيدىام ( حيث تم .0.0المعرفة وميارات التفكير الجمعي، ودراسة محمد )
البنائي في تدريس العموم لتنمية عمق المعرفة العممية وميارات التفكير عالي الرتبة لدى تلاميذ 

 المرحمة الإعدادية.

  :المحور الثالث: المهارات المعموماتية
أصبح انفجار المعرفة ليس فقط في المواد المطبوعة، ولكن في السياق الرقمي الذى 

نشاء اصبح مجالًا خ صبًا لاستكشاف ونقل ونشر المعمومات، وتمكين التعمم والتعميم، وتحويل وا 
معرفة جديدة، ويحتاج الطلاب المعممين إلى أن يكونوا عمى دراية بكيفية تدريب طلابيم 
رشادىم بطرق متعددة إلى المعرفة، بما في ذلك القدرة عمى التعامل مع المعمومات في  وا 

مية، لذلك يجب أن يكون التدريب عمى الميارات المعموماتية من السياقات المطبوعة والرق
 .(Haixia, Shlangman, 0.00)أولويات أي نظام لإعداد الطلاب المعممين
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وتشير الميارات المعموماتية إلى القدرة عمى تحديد المعمومات وتقييميا وتنظيميا 

سعة من المواقف إلا أنيا ذات واستخداميا، وعمى الرغم من أىمية ىذه الميارات في مجموعة وا

قيمة خاصة عند تقييم جودة ومصداقية مواقع الويب، أو اكتساب معرفة جديدة، أو حل مشكمة 

أو اتخاذ قرار، وىذا ىو سبب أىميتيا بالنسبة لمطالب المعمم لأىمية جميع ىذه الميارات بالنسبة 

 .(.Pérez, Izquierdo, 0.0) لو

غيرات التي تفرضيا المعموماتية والعولمة عمى التعميم المت  Lloyd (0.02) وقد أوضح

والتعمم التي جعمتو يتجو نحو جانب استثمار المعرفة، حيث أصبح المتعمم من خلال ىذه النظرة 

ىو الفرد القادر عمى امتلاك الرؤية التي تساعده في مواجية المشاكل والتحديات المستقبمية، 

الحديثة عمى تسييل وسائل تفاعل المتعممين مع مصادر  لذلك تركزت اىتمامات أنظمة التعميم

المعرفة المختمفة، وتطوير أنماط تفكيرىم وصقل مياراتيم اللازمة لمتفاعلات الحياتية المختمفة 

 في خصوصيات وعموميات الثقافة.

وتكمن أىمية الميارات المعموماتية في حقيقة أن الطلاب لا يستطيعون تعمم كل ما قد 

يو من أجل الاستمرار والنجاح في الحياة بدلا من ذلك، يجب أن يعرفوا كيفية فيم يحتاجون إل

أىمية تقدير قيمة ودقة المعمومات، وفى ىذا الإطار تعد المعموماتية ومعرفة الكمبيوتر ومعرفة 

الوسائط المتعددة والثقافة الرقمية بشكل عام ميارات ميمة يمكن استخداميا في التعميم، ولكن 

يؤخذ في الاعتبار أن كل ىذه المصطمحات لا تستخدم كمرادف لموعي المعموماتي،  يجب أن

وبشكل عام يمكننا تحديد خصائص شخص لديو ميارات ووعى معموماتى من خلال إدراك وفيم 

أن المعمومات الكاممة والدقيقة ىي أساس اتخاذ القرار الذكي بالإضافة أيضًا إلى القدرة عمى 

 . (Crary, 0.00)تو من المعمومات وتمكينو من ذلكالتعرف عمى احتياجا
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وبالإضافة إلى ما سبق فإن المتعمم يمكنو تحديد الأسئمة بناءً عمى حاجتو إلى 

المعمومات، مما يساعده عمى تطوير استراتيجيات بحثية ناجحة وترجمة احتياجاتو المعموماتية 

استخدامو لأجيزة الكمبيوتر وتقنيات ومن ثم الوصول إلى مصادر المعمومات الرقمية بناءً عمى 

المعمومات الأخرى، ويقيم المعمومات وينظميا، وتدمج المعمومات الجديدة مع المعرفة المعمومات 

الموجودة تستخدم لمتفكير النقدي وحل المشكلات لذلك فإن مفيوم الوعي المعموماتي لا يقتصر 

ز أيضًا معرفة استخدام الكمبيوتر، وربما فقط عمى تعميم ميارات البحث المعموماتى ولكنو يتجاو 

ىذا ما يجسد أىمية الوعي المعموماتي، ويعتقد البعض أن الوعي المعموماتي مرتبط بميارات 

المكتبة ، مثل تحديد موقع المعمومات والوصول إلييا وعممية تعمم المعمومات وتقييميا 

 ل إتقان ميارات التعمم الذاتي.واستخداميا والتواصل وزيادة الوصول إلى المعمومات. من خلا

(Landøy& others, 0.0.) 

ويتم تحديد الأسئمة بناءً عمى حاجة المتعمم إلى المعمومات ، مما يساعده عمى تطوير 

استراتيجيات بحثية ناجحة لتحقيق احتياجاتو المعموماتية ومن ثم الوصول إلى مصادر 

لكمبيوتر وتقنيات المعمومات الأخرى، وتقييم المعمومات الرقمية، بناءً عمى استخدامو لأجيزة ا

وتنظيم المعمومات بشكل عممي، ودمج المعمومات الجديدة مع المعمومات الموجودة سابقًا، لذلك 

فإن مفيوم الميارات المعموماتية لا يقتصر فقط عمى تعميم الميارات المكتبية، بل يتعدى أيضًا 

أىمية الميارات المعموماتية، حيث يعتقد البعض أن معرفة استخدام الكمبيوتر، وربما يوضح ىذا 

الميارات المعموماتية مرتبطة بميارات المكتبة مثل تحديد موقع المعمومات والوصول إلييا فقط 

بل ىي تتعدى ذلك إلى عممية تعمم المعمومات من التقييم والاستخدام والتواصل وزيادة الوصول 

ييم واستخدام المعمومات، حيث تساعد المتعمم عمى إلى المعمومات، فيي مرتبطة بتصنيف وتق

 .(Eisenberg, 0.02 )تطوير الإدراك الحسي لنظام المعمومات
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ويوجد أنواع مختمفة من المعمومات مثل المعمومات المفاىيمية وىى المعمومات التي تأتي 
من الأفكار والنظريات والمفاىيم والفرضيات، ويمكن تكوين أو مشاركة المعمومات المفاىيمية من 
نشاء الأفكار ذات الطبيعة الفمسفية، ومن الأمثمة عمى المعمومات  خلال المقارنة والتفكير، وا 

  (Meijer, 0.00 )المفاىيمية ونظرية التطور لتشارلز داروين، والمفيوم الكوبرنيكي لعمم الفمك.

والمعمومات الإجرائية، أو المعرفة الإلزامية، ىي الطريقة التي يعرف بيا شخص ما القيام 
  بشيء ما واستخدامو من خلال أداء ميارة ما والتي تحتاج إلى الأداء العضمى، حيث إنيا

         فة يصعب تفسيرىا وتخزينيا بدون ممارسة ليا مثل بعض الميارات المعممية اليدوية معر 
   . تحتاج لممارسة يدوية لفيميا بغض النظر عن مقدار أو نوع التعميمات المقدمة التي

(Kranz, & Haeussinger ,0.00) 

يار السياسات، والمعمومات السياسية التي تركز عمى صنع القرار وتصميم وتشكيل واخت
والذى يشمل القوانين والمبادئ التوجييية والموائح والقواعد والإشراف عمى منظمة أو مجموعة من 
الأشخاص أو الأماكن، ويمكن الحصول عمى المعمومات السياسة من خلال الصور والرسوم 

 البيانية والأوصاف وغيرىا من الرسائل المرئية أو الصوتية أو المكتوبة.

ات التحفيزية وىي المعمومات التي تخمق استجابة أو تحفيزًا بين المعمم والطلاب والمعموم
          حيث يشجع التحفيز القيام بالميام المختمفة، ويمكن لممتعممين الحصول عمى معمومات 
تحفيزية بعدة طرق من خلال الملاحظة أو من خلال التواصل الشفيي أو من خلال مصادر 

 ة.المعمومات المختمف

والمعمومات التجريبية وىى المعمومات المكتسبة من خلال حواس الإنسان بالملاحظة 
والتجريب واختبار صحة الفروض بعدة طرق، ودائمًا ما يكون ليذه المعمومات أساس عممي ويتم 
التحقق من صحة أو خطأ الفروض من خلال بيانات نوعية وكمية، ومن أمثمة المعمومات 

 الذرية، النظرية الحركية لممادة، عمم الوراثة والحمض النووي.التجريبية النظرية 
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المعمومات التوجييية والوصفية والتي تتعمق بتوفير توجييات لممتعممين لتحقيق أىداف 
معينة، ويمكن لممعمم استخدام المعمومات التوجييية مع أو بدون إملاء الوسائل لتحقيق النتيجة 

ومات التوجييية في شكل شفيي أو مكتوب، ومن أمثمة المعمومات المرجوة، وغالبًا ما تأتي المعم
 التوجييية التحذيرات والنصائح التي يتم كتابتيا في معامل العموم بالمدرسة.

( المعمومات إلى المعمومات 0.00)  Haixiaوبالإضافة لمتصنيف السابق فقد صنف
عمميا، مثل الحقيقة العممية أن نقطة  الواقعية والتى تتعامل مع الحقائق فقط من المفاىيم المثبتة

درجة فيرنيايت، والمعمومات التحميمية وىي تفسير لمحقائق، وتحديد ما ىو  00تجمد الماء ىي 
ضمني أو مستنتج، والمعمومات الشخصية  وىي تمك من وجية نظر واحدة ، مثل الآراء 

ع تقديم جميع الحجج الشخصية، والمعمومات الموضوعية وىي معمومات من عدة وجيات نظر م
 العممية عمييا، مثل مقالات المجلات العممية أو الطبية والمنشورات.

وتتمثل الميارات المعموماتية في المحاور التالية أوًلا: تحديد طبيعة المعمومات المطموبة  
 والتي يتفرع منيا تحديد المعمومات التي في احتياج إلييا، وتحديد مصادر المعمومات التي يمكن
الحصول عمى المعمومات المطموبة منيا، تحديد الكممات المفتاحية لممعمومات المطموبة، ثانيًا: 
إمكانية الوصول لممعمومات المطموبة والتي يتفرع منيا اختيار أنسب الطرق البحثية لموصول 
لممعمومات المطموبة، وتطبيق استراتيجيات بحث فعالة وتقويم استراتيجيات البحث المتبعة 

موصول إلى المعمومات المطموبة وتسجيل مصادر المعمومات المختمفة، ثالثاً: تقييم المعمومات ل
ومصادرىا المختمفة والتي يتفرع منيا تمخيص الأفكار الرئيسية، تقييم المعمومات والمصادر 
بطريقة ناقدة وتكامل المعمومات التي تم الحصول عمييا والمقارنة بين مدخلات المعمومات 

عمومات المتوافرة في البنية المعرفية والتواصل مع الخبراء في المجال، رابعًا: الإلمام بالجوانب والم
القانونية والاجتماعية لاستخدام المعمومات والتي يتفرع منيا اتباع القوانين والتعميمات المتعمقة 

عادة صياغة المعمومات، خامسًا: الميا رات المعموماتية بمصادر المعمومات، الأمانة العممية وا 
   (.Bruce, 0.0)ميارة ذاتية مستمرة . 
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ويمكن تطوير الميارات المعموماتية لدى الطلاب عن طريق تنمية القدرة عمى تحديد 
جودة مصادر المعرفة المختمفة، حيث أن أحد أىم جوانب محو الأمية المعموماتية ىو قدرتك 

موقع الويب جديرًا بالثقة، والتحقق من بيانات عمى تمييز المصادر الموثوقة، وتحديد ما إذا كان 
اعتماد المؤلف والمصدر، وتقييم المصادر التي يستشيد بيا المؤلف وفحص تاريخ كتابة النص، 
وقد يكون من المفيد أيضًا معرفة ما إذا كان الناشر ذا سمعة طيبة والتحقق لمعرفة أنواع 

 (Hanzalah, 0.00). المراجعات والتأييدات التي حصل عمييا المصدر

بالإضافة إلى أن من أىم الميارات المعموماتية إيجاد واستخدام معمومات مناسبة، لذا فإن 
التعرف عمى قوانين حقوق النشر والانتحال يعد أمرًا أساسيًا، بالإضافة إلى معرفة الخطوات التي 

مصادرك بشكل يجب أن تتخذىا لتحديد المحتوى الذي يمكنك استخدامو وكيفية الاستشياد ب
   (Al-Ghadouni, 0.00) مناسب.

الاستفادة من تقنيات البحث المتقدمة حيث يمكن استخدام استراتيجيات بحث محددة 
لجعل نتائج البحث عبر الإنترنت أكثر صمة وأكثر دقة، ويتضمن ىذا أشياء مثل الاستخدام 

جودة بخلاف محرك البحث الصحيح لمكممات الرئيسية لمبحث واستخدام قواعد بيانات عالية ال
الأساسي، وبالإضافة لجميع ما سبق من طرق تنمية الميارات المعموماتية فإن ممارسة ميارات 
البحث المعموماتية بانتظام يمكن المتعمم من تطوير قدراتو في ىذا المجال من خلال محاولة 

 القيام بمشاريع بحثية في العمل وفي الحياة الشخصية.

للإجابة عن أسئمة البحث، واختبار صحة الفروض قام  لمبحث:الإطار الإجرائى 
 :الباحث بالخطوات التالية

 أوًلا: إعداد البرنامج: تم بناء البرنامج التدريبي من خلال تحديد النقاط التالية:
  فمسفة البرنامج: تقوم فمسفة البرنامج عمى تنمية الميارات المعموماتية وعمق المعرفة

لاب المعممين بكمية التربية جامعة عين شمس، من خلال تدريبيم عمى الكيميائية لدى الط
ىذه الميارات باستخدام تطبيقات المعموماتية الكيميائية ومن خلال استخدام بعض التطبيقات 

 التكنولوجية المستخدمة في دراسة المعموماتية الكيميائية.
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  المعموماتية وعمق المعرفة اليدف العام لمبرنامج: ييدف البرنامج إلى تنمية الميارات
 الكيميائية لدى الطلاب المعممين شعبة الكيمياء بكمية التربية جامعة عين شمس.

 التي  0نواتج تعمم البرنامج: في ضوء اليف العام لمبرنامج تم صياغة عدد من نواتج التعمم
 تعطى وصفا متوقعا للأداءات المتوقعة التي يسعى البرنامج لإكسابيا لمطلاب. 

 ادر التعمم: وتمثمت في بعض الفيديوىات التعميمية التي قام الباحث بتصورييا بالإضافة مص
التعميمية  Moodleإلى العروض التقديمية التي تم تحميميا عمى صفحة المقرر عمى منصة 

 وبعض الروابط الخارجية لبعض المواقع التعميمية.

د من استراتيجيات التدريس قام الباحث باستخدام عد الاستراتيجيات وطرق التدريس:
لتحقيق نواتج التعمم الخاصة بالبرنامج مثل الاستقصاء التقدمى والتعمم بالمشروعات والصف 

 المقموب. 

تم مراعاة التنوع في أدوات التقويم لتتضمن الاختبارات التحريرية،  أساليب التقويم:
 خرين.والأسئمة الشفوية، وممف الإنجاز، والتقدير الذاتي، وتقويم الآ

وذلك من خلال مراجعة الأدبيات والدراسات السابقة التي  المحتوى العام لمبرنامج:
 ,Di Eugenio & 0.00 )حسن وأخرون، تناولت المعموماتية الكيميائية مثل دراسة كلا من

others, 0.00,  (Kim, 0.00,   تم تصميم البرنامج بموضوعاتو وانشطتو وفق موضوعات
          ائية التي قام الباحث بإعدادىا، وتم إعداد البرنامج في صورتو الأوليةالمعموماتية الكيمي

           وعرضو عمى السادة المتخصصين لمتحقق من صلاحيتو ومدى قابميتو لمتطبيق وضبطو،
     ومدى تحقيقو لميدف العام الذي وضع من أجمو، وملائمة الزمن المحدد لتدريس البرنامج،

ضافة والدقة العممي           ة لممعمومات، وقد اقترح البعض تعديل صياغة عدد من نواتج التعمم، وا 
عدد من مصادر التعمم، وبيذا الإجراء قد تم الانتياء من إعداد البرنامج المقترح وأصبح في 

 .0صورتو النيائية

                                                 

 ( نواتج التعمم المستيدفة من البرنامج0ممحق ) 0
 ( البرنامج في صورتو النيائية0ممحق )   0
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يوضح الجدول التالى  موضوعات البرنامج التدريبى والخطة الزمنية لتنفيذها:

 ات البرنامج والخطة الزمنية لتنفيذىا.موضوع

 ( موضوعات البرنامج التدريبى والخطة الزمنية لتنفيذها2جدول )

 عنوان الموضوع رقم الموضوع
عدد 

 ساعات التدريب

 0 نشأة المعموماتية الكيميائية الموضوع الأول
 0 المفاىيم الأساسية لممعموماتية الكيميائية الموضوع الثانى

 0 تطبيقات المعموماتية الكيميائية الثالموضوع الث
 0 البرامج التكنولوجية المستخدمة في المعموماتية الكيميائية الموضوع الرابع
 8 مجالات التكنولوجيا المعموماتية الموضوع الخامس

 ساعة 02  الإجمالى

 إعداد اختبار المهارات المعموماتية:  ثالثاً:
الميارات المعموماتية لدى الطلاب المعممين بكمية  ييدف ىذا الاختبار إلى قياس مستوى

التربية جامعة عين شمس، وتم تحديد أبعاد الاختبار من خلال الاطلاع عمى الأدبيات 
، 0.02، الزىرانى، 0.00والدراسات السابقة التي تناولت الميارات المعموماتية مثل )عميان، 

لأختبار الميارات المعموماتية وىى تحديد (، وقد انتيى الباحث إلي خمس أبعاد 0.08الجلاب، 
طبيعة المعمومات المطموبة، واستراتيجية البحث عن المعمومات، وتقييم المعمومات ومصادرىا، 

وتم والإلمام بالجوانب القانونية والاجتماعية لاستخدام المعمومات، والميارات المعموماتية الذاتية، 
قالية قصيرة، وقد روعي الشروط الواجب توافرىا في صياغة مفردات الاختبار في صورة أسئمة م

ىذا النوع من الأسئمة، كما تم صياغة تعميمات الاختبار، وتم تحديد الأوزان النسبية للأبعاد 
الخمسة من خلال أخذ آراء مجموعة من الخبراء والمتخصصين في مجال التربية العممية، وأعد 

ح، وبذلك أصبح الاختبار في صورتو الأولية مكونا الباحث ورقة إجابة منفصمة، ومفتاح التصحي
 مفردة. 02من 



 ام محمد سيد احمدد/ عص              برنامج مُعد وفق المعموماتية الكيميائية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 م2022مايى    -الخامس  العدد  – 33المجلد  231

رررر   

ولمتحقق من صدق محتوي الاختبار قام الباحث بعرض الصورة الأولية للاختبار عمي 
مجموعة من خبراء التربية العممية وعمم النفس لإبداء الرأي حول مدى صلاحية مفرداتو، وقد قدم 

والتي شممت تعديل صياغة بعض الفقرات، وبعد إجراء السادة الخبراء مجموعة من المقترحات 
تم حساب معامل ثبات الاختبار من خلال تطبيقو عمي مجموعة من الطلاب التعديلات المقترحة 

 50المعممين شعبة الكيمياء بكمية التربية جامعة عين شمس غير مجموعة البحث بمغ عددىم 
وعين، وتم حساب معامل ثبات الاختبار ثم طبق الاختبار مرة أخرى بعد أسب 0.00/.0/0في 

، مما يدل عمى ان الاختبار 28..عن طريق تطبيق معادلة الفاكرونباخ وقد بمغ معامل الثبات 
يتمتع بدرجة ثبات مناسبة وصالح لمتطبيق، ولحساب زمن الاختبار تم حساب متوسط زمن إجابة 

وبذلك أصبح الاختبار في صورتو دقيقة،  .4جميع الطلاب المعممين عمى الاختبار والذى بمغ 
مفرده، وقد تم إعداد  04من  كأداة صادقة وثابتة لقياس الميارات المعموماتية ومكونًا 0النيائية

مكون من ثلاث مستويات، وبذلك تكون الدرجة الكمية  0مقياس متدرج لتصحيح الاختبار
 لمعموماتية. درجة، والجدول التالى يوضح أبعاد اختبار الميارات ا 24للاختبار 

 ( أبعاد اختبار المهارات المعموماتية3جدول )

 الوزن النسبى % أرقام العبارات عدد المفردات الموضوع

 %.0 0-0 0 تحديد طبيعة المعمومات المطموبة
 %.0 8-5 0 استراتيجية البحث عن المعمومات

 %.0 2-2 0 تقييم المعمومات ومصادرىا
لاجتماعية الإلمام بالجوانب القانونية وا
 لاستخدام المعمومات

0 0.-00 0.% 

 %.0 04-00 0 الميارات المعموماتية الذاتية
 %..0 04-0 04 عدد الأسئمة

                                                 

  ( اختبار الميارات المعموماتية5ممحق )   0
 ( مفتاح تصحيح اختبار الميارات المعموماتية 4ممحق)  0
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 رابعًا: إعداد اختبار عمق المعرفة الكيميائية: 
ييدف ىذا الاختبار إلى قياس مستوى عمق المعرفة الكيميائية لدى الطلاب المعممين 

بية جامعة عين شمس، وتم تحديد أبعاد الاختبار من خلال الاطلاع شعبة الكيمياء بكمية التر 
، .0.0عمى الأدبيات والدراسات السابقة التي تناولت عمق المعرفة الكيميائية مثل )السيد، 

(، وقد انتيى الباحث إلي أبعاد اختبار عمق 0.02، الباز، .0.0، محمد، .0.0أحمد، 
د وىي استدعاء جوانب التعمم المعرفية، تطبيق جوانب التعمم المعرفة الكيميائية وعددىا ثلاثة أبعا

المعرفية، التفكير الاستراتيجي، وقد تم صياغة الأسئمة في المستوى الأول والثانى من نوع 
الاختيار من متعدد ذي البدائل الأربعة وتم إضافة بند لتفسير الإجابة في المستوى الثانى،  أما 

في صورة أسئمة مقالية قصيرة عبارة عن موقف أو مشكمة د الأسئمة المستوى الثالث فقد تم إعدا
والمطموب من المتعمم الاستجابة عن طريق الكتابة أو الرسم، وقد تم تقدير درجات الاختبار كما 
يمى البعد الأول تم إعطاء درجة للإجابة الصحيحة وصفر للإجابة الخطأ، البعد الثانى الدرجة 

ن يتم إعطاء درجة للاختيار الصحيح ودرجة لسبب الاختيار، أما البعد الكمية لكل عبارة درجتا
( وتم إعداد وصف 0-0 -0الثالث فقد تم إعداد مقياس تصحيح متدرج ذو تدريج ثلاثى )
 لمستوى الأداء بكل مستوى من مستويات التدريج لتقدير الدرجة.   

ولية للأختبار عمى ولمتحقق من صدق محتوي الاختبار قام الباحث بعرض الصورة الأ
وعمم النفس لإبداء الرأي حول مدى صلاحية مفرداتو، وقد  0مجموعة من خبراء التربية العممية

قدم السادة المحكمون مجموعة من المقترحات والتي شممت إجراء بعض التعديلات عمى صياغة 
راء التعديلات بعض المفردات وتم إجراء إعادة توزيع لبعض المفردات بين المستويات، وبعد إج

المقترحة من السادة الخبراء تم حساب معامل ثبات الاختبار من خلال تطبيقو عمي مجموعة من 
الطلاب المعممين تخصص الكيمياء بكمية التربية جامعة عين شمس غير مجموعة البحث وبمغ 

 ثم طبق الاختبار مرة أخرى بعد أسبوعين، وتم حساب 0.00/.0/0طالب معمم في  50عددىم 
، مما 22..معامل ثبات الاختبار عن طريق تطبيق معادلة الفاكرونباخ وقد بمغ معامل الثبات 

يدل عمى ان الاختبار يتمتع بدرجة ثبات مناسبة وصالح لمتطبيق، ولحساب زمن إجابة الاختبار 

                                                 

 ( قائمت بأسماء السادة المحكمين على الأدًاث6ملحق ) 1
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( دقيقة، 44تم حساب متوسط زمن إجابة جميع الطلاب المعممين عمى الاختبار والذى بمغ )
كأداة صادقة وثابتة لقياس عمق المعرفة الكيميائية  0أصبح الاختبار في صورتو النيائيةوبذلك 

( درجة 04( درجة موزعة ).8( مفرده وبذلك تكون الدرجة الكمية لممقياس )04مكونًا من )
 ( درجة  كما ىو موضح بالجدول التالى:04( درجة والمستوى الثالث ).0لممستوى الأول و )

 اختبار عمق المعرفة الكيميائية ( أبعاد4جدول )

 الوزن النسبى % أرقام العبارات عدد المفردات البعد

 %50.24 04-0 04 استدعاء جوانب التعمم المعرفية
 %50.24 .0-08 04 تطبيق جوانب التعمم المعرفية

 %05.02 04-00 4 التفكير الاستراتيجى
 %..0 04-0 04 عدد الأسئمة

 التجريب الميداني:
طالب معمم من شعبة الكيمياء بالمغة العربية كمجموعة البحث، وتم  52ختيار تم ا

التطبيق القبمى لاختبار عمق المعرفة الكيميائية، الميارات المعموماتية عمى مجموعة البحث قبميا 
 0ببدء تطبيق البرنامج  وقام الباحث، وتم رصد درجات الطلاب، 0.00/.2/0في يوم السبت 

، وذلك من خلال التدريب عن 0.00/.0/.0وذلك في يوم الأحد الموافق  ثعمى مجموعة البح
، وقد Microsoft Teamsبعد باستخدام بعض برامج عقد المحاضرات عن بعد مثل برنامج 

، وبذلك تكون 0.00/ 02/00البحث في يوم الأحد الموافق  لمجموعة انتيت عممية التدريب
ريبًا بمعدل لقاء واحد اسبوعيًا، وبعد الانتياء من تدريب عممية التدريس استغرقت أربعة أسابيع تق

قام الباحث بإعادة تطبيق اختبار ميارات عمق المعرفة والميارات المعموماتية  الطلاب المعممين
، وذلك لقياس النمو الحادث في ميارات عمق المعرفة 0.00/ 02/00في يوم الأثنين الموافق 
 والميارات المعموماتية.

                                                 

 ( اختبار عمق المعرفة الكيميائية2محق )م 0
 وقد ساعد الباحث في التطبيق عممو كمدرس بقسم المناىج وطرق التدريس بكمية التربية جامعة عين شمس  0
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تم رصد درجات الطلاب في اختبار عمق المعرفة الكيميائية والميارات  ج البحث:عرض نتائ
تم التوصل  (SPSS)المعموماتية قبل وبعد تدريس البرنامج ، وبتحميل البيانات باستخدام برنامج 

 لمنتائج التالية.

 نتائج تطبيق اختبار عمق المعرفة الكيميائية:
ى أنو: " يوجد فرق دال احصائيا عند ولاختبار صحة الفرض الأول الذي ينص عم

لاختبار  والبعدي القبمي التطبيق في البحث مجموعة درجات متوسطي بين( ۰٫۰۰مستوى دلالة )
عمق المعرفة الكيميائية ككل وكل بعد من أبعاده لصالح التطبيق البعدي."، تم حساب 

ت المترابطة، لحساب المتوسطات والنسب المئوية والانحراف المعيارى وقيمة )ت( لممجموعا
دلالة الفرق بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث في التطبيقين القبمى والبعدى لاختبار 

 عمق المعرفة الكيميائية ككل وكل مستوى عمى حدة، كما ىو موضح بالجدول التالى:

 ( نتائج التطبيق القبمى والتطبيق البعدي لاختبار عمق المعرفة الكيميائية 5جدول )

 (47رجات الحرية = )د

 مستوى الدلالة ت ع % م الدرجة القياس أبعاد الاختبار

استدعاء جوانب التعمم 

 المعرفية

 قبمى
04 

2.05 52.8% 0..2 
50.22 

دالة عند مستوى 

 52.. %28.0 00.20 بعدى 0...

تطبيق جوانب التعمم 

 المعرفية

 قبمى
0. 

08.24 48.40% 0..0 
50.82 

دالة عند مستوى 

 25.. %24.28 04.22 بعدى 0...

 التفكير الاستراتيجى
 قبمى

04 
8.22 58.58% 0..2 

0..02 
دالة عند مستوى 

 0..0 %25.00 00.80 بعدى 0...

 الكمى
 قبمى

8. 
0..22 40.80% 0.55  

40.82 

دالة عند مستوى 

 0.02 %24.42 40.04 بعدى 0...
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بين متوسطي  0...صائيا عند مستوى يتضح من الجدول السابق وجود فرق دال إح
درجات مجموعة البحث في التطبيق القبمي والتطبيق البعدي لاختبار عمق المعرفة الكيميائية 

 ككل ولكافة مستوياتو لصالح التطبيق البعدي، وتشير ىذه النتيجة إلى قبول الفرض الثانى.

معرفة الكيميائية تم " عمى عمق الd“تطبيق البرنامج  Effect Sizeولحساب حجم تأثير
 " كما ىو مبين بالجدول التالى:0حساب "

" المقابمة لها ومقدار حجم التأثير لنتائج التطبيق d" وقيمة "2( قيمة "6جدول )
 القبمي والبعدي لاختبار عمق المعرفة الكيميائية

 مقدار حجم التأثير "dقيمة " "0قيمة " قيمة )ت( أبعاد الاختبار

 كبير 5.00 28.. 50.22 التعمم المعرفيةاستدعاء جوانب 

 كبير 5.00 24.. 50.82 تطبيق جوانب التعمم المعرفية

 كبير 4.24 22.. 02..0 التفكير الاستراتيجى

 كبير 8.85 22.. 40.82 الكمى

البرنامج فى تنمية عمق المعرفة يتضح من نتائج الجدول السابق أن حجم تأثير تطبيق 
 البرنامج في تنمية عمق المعرفة الكيميائية.تطبيق يدل عمى فاعمية  الكيميائية كبير، وىذا

 نتائج تطبيق اختبار المهارات المعموماتية:
لاختبار صحة الفرض الثانى الذي ينص عمى أنو: " يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى 

ر وعة البحث في التطبيق القبمي والبعدي لاختبامجم درجات متوسطي بين( ۰٫۰۰دلالة )
الميارات المعموماتية ككل وكل بعد من أبعاده لصالح التطبيق البعدي." تم حساب المتوسطات 
والنسب المئوية والانحراف المعيارى وقيمة )ت( لممجموعات المترابطة لحساب دلالة الفرق بين 
متوسطي درجات مجموعة البحث في التطبيقين القبمى والبعدى لاختبار الميارات المعموماتية 

 كل وكل بعد عمى حدة، كما ىو موضح بالجدول التالى:ك
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 (47نتائج التطبيق القبمى والبعدي لاختبار المهارات المعموماتية )درجات الحرية = (7جدول) 

 مستوى الدلالة ت ع % م الدرجة القياس أبعاد الاختبار

تحديد طبيعة 

 المعمومات المطموبة

 قبمى
04 

8.25 58.08% ..20 
04.00 

مستوى  دالة عند

 22.. %22.50 00.20 بعدى 0...

استراتيجية البحث 

 عن المعمومات

 قبمى
04 

2.8. 4..82% 0.0 
02.28 

دالة عند مستوى 

 28.. %22.0 00.20 بعدى 0...

تقييم المعمومات 

 ومصادرىا

 قبمى
04 

2.02 52.0% 0.00 
00.20 

دالة عند مستوى 

 22.. %22.00 00.24 بعدى 0...

لمام بالجوانب الإ

القانونية والاجتماعية 

 لاستخدام المعمومات

 قبمى

04 

8.22 58.58% ..24 

08..4 
دالة عند مستوى 

 25.. %22.0 00.20 بعدى 0...

الميارات المعموماتية 

 الذاتية

 قبمى
04 

8.24 58.00% ..22 
02.22 

دالة عند مستوى 

 20.. %22.88 00.24 بعدى 0...

 الكمى
 قبمى

24 
04.24 52.2% 0.00 

54.22 
دالة عند مستوى 

 0.20 %22.2 .42.0 بعدى 0...

بين متوسطي  0...يتضح من الجدول السابق وجود فرق دال إحصائيا عند مستوى 

درجات مجموعة البحث في التطبيق القبمي والتطبيق البعدي لاختبار ميارات التعمم الذاتى ككل 

 البعدي، وتشير ىذه النتيجة إلى قبول الفرض الأول. ولكافة مستوياتو لصالح التطبيق

" عمى ميارات التعمم d“تطبيق البرنامج التدريبى  Effect Sizeولحساب حجم تأثير

 " كما ىو مبين بالجدول التالى:0الذاتى تم حساب "
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" المقابمة لها ومقدار حجم التأثير لنتائج التطبيق القبمي d" وقيمة "2( قيمة "8جدول )
 لبعدي لاختبار المهارات المعموماتيةوا

البرنامج عمى تنمية الميارات يتضح من نتائج الجدول السابق أن حجم تأثير تطبيق 
البرنامج في تنمية الميارات المعموماتية لدى تطبيق ى فاعمية المعموماتية كبير، وىذا يدل عم

 الطلاب المعممين بشعبة الكيمياء بكمية التربية جامعة عين شمس.
 مناقشة النتائج وتفسيرها:

، حيث يتضح فى تنمية عمق المعرفة الكيميائيةيتضح من النتائج فاعمية تطبيق البرنامج 
لمتطبيق البعدى عن التطبيق د عمق المعرفة الكيميائية أبعامن الشكل التالى حدوث نمو في 

 .عمق المعرفة الكيميائيةالقبمى لاختبار 

( النسبة المئوية لمتوسطات درجات مجموعة البحث في التطبيق القبمى والبعدى 2شكل )
 عمق المعرفة الكيميائيةلاختبار 

قيمة  "0قيمة " قيمة )ت( ابعاد الاختبار
"d" 

مقدار حجم 
 التأثير

 كبير 0.24 22.. 04.00 تحديد طبيعة المعمومات المطموبة
 كبير 0.00 28.. 02.28 استراتيجية البحث عن المعمومات

 كبير 5.22 24.. 00.20 تقييم المعمومات ومصادرىا
بالجوانب القانونية والاجتماعية لاستخدام  الإلمام

 كبير 0.00 25.. 4..08 المعمومات

 كبير 0.22 20.. 02.22 الميارات المعموماتية الذاتية
 كبير 2.45 22.. 80.50 الكمى
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جموعة البحث من ويتضح من الشكل انخفاض مستويات عمق المعرفة الكيميائية لدى م
الطلاب المعممين بشعبة الكيمياء في القياس القبمى؛ ويمكن تفسير ىذا الانخفاض إلى ان 
المقررات التي يدرسيا الطلاب المعممين بالكمية لاتساعد فى تنمية عمق المعرفة لعدم تضمينيا 

 ا قبل ذلك.التعمم التي تساعد في تنمية عمق المعرفة الكيميائية لدييم فيم لعدد من مواقف

وعمى العكس من ذلك، فقد أدى تطبيق البرنامج إلى تنمية عمق المعرفة الكيميائية لدى 
الطلاب المعممين بكمية التربية شعبة الكيمياء لعدة أسباب من أىميا انو تم إعداد البرنامج في 

ديم ضوء المعموماتية الكيميائية والذى تضمن عدد من الأنشطة والميام التي ساعدت في تق
جوانب التعمم المعرفية بطريقة تعتمد عمى التعمم النشط لممتعمم وجعل المتعمم منتج لممعرفة، 
بالإضافة إلى مساعدة الطلاب المعممين عمى تطبيق جوانب التعمم المعرفية التي تم التوصل 

اتية، الييا في مواقف جديدة واستخداميا في حل العديد من المشكلات الكيميائية الواقعية والحي
ومساعدة الطلاب المعممين في تنمية التفكير الاستراتيجي من خلال عدد من الميام المتعمقة 
بيذا النوع من التفكير، بالإضافة الى عممية التقويم المستمر لموقوف عمى نقاط الضعف لعلاجيا 

 خلال تطبيق البرنامج.

( والتي .0.0الرؤوف،  وتتفق ىذه النتائج مع نتائج عدد من الدراسات مثل دراسة )عبد
ىدفت إلى تنمية عمق المعرفة والكفاءة البحثية وممارسات التدريس المستدام لدى معممي العموم 
             بالمرحمة الإعدادية باستخدام برنامج تدريبي قائم عمى الدمج بين بحوث الفعل واطار التعميم

            ة تطبيق البرنامج، ودراسةوالتي توصمت إلى فاعمي ESDمن أجل التنمية المستدامة 
( والتي استخدمت نموذج نيدىام البنائي في تدريس العموم لتنمية عمق المعرفة .0.0)محمد، 

 العممية وميارات التفكير عالي الرتبة لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية.

حيث يتضح الميارات المعموماتية، فى تنمية كما أظيرت النتائج فاعمية تطبيق البرنامج 
من الشكل التالى حدوث نمو في مستوى الميارات المعموماتية لمتطبيق البعدى عن التطبيق 

 القبمى لاختبار الميارات المعموماتية.
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( النسبة المئوية لمتوسطات درجات مجموعة البحث في التطبيق القبمى والبعدى 3شكل )

 لاختبار المهارات المعموماتية
الميارات المعموماتية لدى مجموعة البحث من الطلاب  ويتضح من الشكل انخفاض

المعممين بشعبة الكيمياء في القياس القبمى؛ ويمكن تفسير ىذا الانخفاض إلى ان المقررات التي 
يدرسيا الطلاب المعممين بالكمية لاتساعد فى تنمية الميارات المعموماتية لعدم وجود أنشطة 

 ات المعموماتية لدييم.وميام لمطلاب تساعد في تنمية الميار 

وعمى العكس من ذلك، فقد أدى تطبيق البرنامج إلى تنمية الميارات المعموماتية لدى 
الطلاب المعممين بكمية التربية شعبة الكيمياء لعدة أسباب من أىميا ان البرنامج قد ساعد في 

ضافة إلى وجود نمو الجانب المعرفى لدى الطلاب المعممين الخاص بالميارات المعموماتية بالإ
عدد من الميام والأنشطة التعميمية لتطبيق جوانب التعمم المعرفية التي تم اكتسابيا في مواقف 

 تعمم حقيقية تقيس مدى اكتساب الطلاب المعممين لمميارات المعموماتية.

( والتي قامت ببناء برنامج قائم عمى 0.00وتتفق ىذه النتائج مع نتائج دراسة )عميان، 
الالكترونى التشاركى لتنمية بعض ميارات البحث عن المعمومات والدافعية لمتعمم لدى التعمم 

( والتي ىدفت إلى تحديد أثر توظيف 0.05تلاميذ الصف السادس الابتدائى، ودراسة )شمسان، 
بعض المستحدثات التكنولوجية في التدريس عمى تنمية ميارات البحث عن المعمومات إلكترونيا 

 تعمم لدى طمبة كمية التربية بالتربية جامعة تعز.والدافعية لم
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 توصيات البحث ومقترحاته: 

في ضوء النتائج التي تم التوصل إلييا من خلال تطبيق ىذا البحث، يوصى الباحث 
بضرورة الاىتمام بتنمية عمق المعرفة الكيميائية والميارات المعموماتية واستخدام تطبيقات 

العممية التدريبية لدى الطلاب المعممين بكميات التربية، وذلك من خلال  المعموماتية الكيميائية في
تضمين مجالات المعموماتية الكيميائية في برامج إعداد المعمم قبل الخدمة بكميات التربية، 
بالإضافة إلى تدريبيم عمى الميارات المعموماتية أثناء الخدمة من خلال استخدام المدخل 

 الوظيفي.
ث بإجراء مزيد من الأبحاث نحو استخدام برامج معده وفق المعموماتية ويقترح الباح

الكيميائية لتنمية الميارات المعموماتية وعمق المعرفة في تدريب الطلاب المعممين بكميات التربية  
في باقى التخصصات من فيزياء وبيولوجى وعموم، بالإضافة إلى استخدام طرق واستراتيجيات 

ية الميارات المعموماتية وعمق المعرفة الكيميائية، بالإضافة إلى تصميم وتطبيقات أخرى لتنم
بعض البرامج التدريبية في ضوء المعموماتية الكيميائية لتنمية عدد من جوانب التعمم المختمفة 

 عن الموجودة بالبحث الحالى.
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 مراجع البحث:
س العموم عمى تنمية عمق (. أثر استراتيجية المكعب في تدري.0.0أحمد، سامية جمال حسين )

المعرفة العممية وميارات التفكير الجمعي لدى تلاميذ المرحمة الابتدائية، 
 . 0505-0020(، 2) 24المجمة التربوية كمية التربية جامعة سوىاج، 

(. تطوير برنامج إعداد معمم الكيمياء في كميات التربية 0.02إسماعيل، دعاء سعيد محمود )
 00الكيميائية، المجمة المصرية لمتربية العممية،  في ضوء المعموماتية

(2 ،)54- 22. 

لتنمية عمق المعرفة  STEM(. فعالية برنامج تدريبي في تعميم 0.02الباز، مروة محمد محمد )
والممارسات التدريسية والتفكير التصميمي لدى معممي العموم أثناء 

 .45-0، 00( 05الخدمة، مجمة كمية التربية جامعة أسيوط )

(. تصميم مواد تعميمية تعاونية قائمة عمى المدخل .0.0السيد، عمياء عمى عيسى عمى )
العممي لتنمية عمق المعرفة الفيزيائية وميارات الكتابة العممية لدى 
تمميذات المرحمة الإعدادية، المجمة التربوية كمية التربية جامعة سوىاج، 

22 (0. ،)0005-0084. 

(. فعالية استخدام استراتيجية عظم السمك في تدريس البيولوجي ۸۰۰۲)السيد، محمود رمضان. 
لتدريس الصف الثاني الثانوي في تنمية العمق المعرفة البيولوجية 

(، ۹) ۸۰وميارات التفكير البصري، المجمة المصرية لمتربية العممية، 
۰۰۹- 058. 

تحدثات التكنولوجية في (. أثر توظيف بعض المس0.05شمسان، عبد الكريم عبد الله أحمد )
التدريس عمى تنمية ميارات البحث عن المعمومات إلكترونيا والدافعية 
لمتعمم لدى طمبة كمية التربية بالتربية جامعة تعز المجمة العربية لمتربية 
العممية والتقنية جامعة العموم والتكنولوجيا، المجمة العربية لمتربية العممية 

 .008-002، 0التكنولوجيا، والتقنية، جامعة العموم و 
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(. برنامج تدريبي قائم عمى الدمج بين بحوث الفعل .0.0عبد الرؤوف، مصطفى محمد الشيخ )
طار التعميم من أجل التنمية المستدامة  وأثره في تنمية عمق  ESDوا 

المعرفة والكفاءة البحثية وممارسات التدريس المستدام لدى معممي العموم 
 -044(، 000) 00مجمة كمية التربية جامعة بنيا،بالمرحمة الإعدادية، 

022. 
(. برنامج قائم عمى التعمم الإلكترونى التشاركى لتنمية بعض 0.00عميان، الشيماء سيد )

ميارات البحث عن المعمومات والدافعية لمتعمم لدى تلاميذ الصف 
-024(، 0) 02السادس الابتدائى، مجمة كمية التربية جامعة اسيوط، 

0.2. 
(. برنامج مقترح لتوظيف أنموذج التعمم القائم عمى السيناريو ۸۰۰۲لفيل، حممي محمد. )ا

(SBL في التدريس وتأثيره في تنمية مستويات عمق المعرفة وخفض )
التجول العقمي لدى طلاب كمية التربية النوعية جامعة الإسكندرية، مجمة 

 .88 -۸(، ۸) ۳۳كمية التربية جامعة المنوفية،
(. استخدام نموذج نيدىام البنائي في تدريس العموم لتنمية .0.0ريمة عبد الله محمود )محمد، ك

عمق المعرفة العممية وميارات التفكير عالي الرتبة لدى تلاميذ المرحمة 
(، 2) 28الإعدادية، المجمة التربوية كمية التربية جامعة سوىاج، 

0.52-0004 . 
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