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ٓعِح "تؽٞز" قٝن٣ح ػ٤ِٔح ٓؽکٔح، ذظكن ػٖ ک٤ِح اُث٘اخ 

٦ُقاب ٝاُؼِّٞ ٝاُرهت٤ح تعآؼح ػ٤ٖ شًٔ ؼ٤س ذؼ٠٘ ت٘شه 

 .ا٩ٗراض اُؼ٢ِٔ أُر٤ٔى ُِثاؼص٤ٖ

اُِـح  –اُِـاخ ٝآقاتٜا )اُِـح اُؼهت٤ح  يزبلاد انُشر:

اُِـاخ اُشهه٤ح( -اُِـح ا٧ُٔا٤ٗح-اُِـح اُله٤ٍٗح –ا٩ٗع٤ِى٣ح 

 –ػِْ اُ٘لً  –اُؼِّٞ ا٫ظرٔاػ٤ح ٝا٩ٍٗا٤ٗح )ػِْ ا٫ظرٔاع 

  .اُعـهاك٤ا( –اُران٣ؿ  –اُلٍِلح 

-أُ٘اٛط ٝؽهم اُركن٣ً –اُرهت٤ح  اُؼِّٞ اُرهت٣ٞح )أطٍٞ

 ذهت٤ح اُطلَ(–ذٌُ٘ٞٞظ٤ا اُرؼ٤ِْ  –ػِْ اُ٘لً اُرؼ٢ٔ٤ِ 

 انتىاطم عجر الإًَُم انرضًٍ نهًزهخ:
buhuth.journals@women.asu.edu.eg 

 َتى اضتقجبل الأثحبث انزذَذح عجر انًىقع الإنكتروٍَ نهًزهخ: 
https://buhuth.journals.ekb.eg/ 

  قنظوواخ )أػِوو٠ قنظووح كوو٢ ذو٤وو٤ْ  7ؼظووٍٞ أُعِووح ػِوو٠

 أُعًِ ا٧ػ٠ِ ُِعآؼاخ هطاع اُكناٌاخ اُرهت٣ٞح.

  قنظوواخ )أػِوو٠ قنظووح كوو٢ ذو٤وو٤ْ  7ؼظووٍٞ أُعِووح ػِوو٠

 ح.أُعًِ ا٧ػ٠ِ ُِعآؼاخ هطاع اُكناٌاخ ا٧قت٤

 تى فهرضخ انًزهخ وتظُُفهب فٍ: 

 شٔؼح –قان أُ٘ظٞٓح

 

 
 

 

 

 

 

 رئُص انتحرَر
 أيُرح أحًذ َىضف أ.د/

هٍْ اُِـح اُؼهت٤ح                                                     -أٌرال اُ٘ؽٞ ٝاُظهف
 ػ٤ٔك ٤ًِح اُث٘اخ ٦ُقاب ٝاُؼِّٞ ٝاُرهت٤ح

 ظآؼح ػ٤ٖ شًٔ 
 
 انتحرَرَبئت رئُص 

 حُبٌ محمد انشبعر أ.د/
 هٍْ ذٌُ٘ٞٞظ٤ا اُرؼ٤ِْ ٝأُؼِٞٓاخ-أٌرال ذٌُ٘ٞٞظ٤ا اُرؼ٤ِْ

 ٤ًَٝ ٤ًِح اُث٘اخ ُِكناٌاخ اُؼ٤ِا ٝاُثؽٞز
 ظآؼح ػ٤ٖ شًٔ

 
 يذَر انتحرَر

 د. أضًبء كًبل عجذانىهبة عبثذٍَ
 ٓكني ػِْ اُ٘لً

 ٤ًِح اُث٘اخ ظآؼح ػ٤ٖ شًٔ 
 

 يطئىل انرفع الإنكتروٍَ:

 و.و/ َزىي عساو أحًذ فهًٍ

 ٓكني ٍٓاػك ذٌُ٘ٞٞظ٤ا اُرؼ٤ِْ

 ضكرتبرَخ انتحرَر:

 و.و/ عهُبء حزبزٌ

 ٓكني ٍٓاػك ػِْ ا٩ظرٔاع

 يطئىل انتُطُق:

 انجبقٍ و/ دعبء فرد غرَت عجذ

 ٓؼ٤كج ذٌُ٘ٞٞظ٤ا اُرؼ٤ِْ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://buhuth.journals.ekb.eg/
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تطجُق تقُُبد الاضتشعبر يٍ انجعذ فٍ تحذَذ أيبكٍ تزًع ضًكخ انجبغخ فٍ يُبِ انجحر 

 الأحًر انزبَت انًظرٌ 

 

 دعبء محمد َزُت خهُفخ

 قطى انزغرافُب-ثبحج دكتىراِ 

 كهُخ انجُبد، ربيعخ عٍُ شًص، يظر   

Doaa_khalifa@ymail.com 

 ضهبو محمد هبشى

 كهُخ انجُبد، ربيعخ عٍُ شًص، يظر 

hashem_seham@yahoo.com 

 

 محمد انخسايٍ عسَس

 كهُخ الأداة، ربيعخ انفُىو ، يظر 

maz55@fayoum.edu.eg 

 

 ضبيح ثكر انكفراوٌ

 ئخ انقىيُخ نلاضتشعبر يٍ انجعذ وعهىو انفضبء، يظر انهُ

S_elkafrawy@yahoo.com 

 

 انًطتخهض:
٣ر٘وواٍٝ ٛووما اُثؽووس قناٌووح ذٞو٣ووغ ٌوؤٌح اُثاؿووح كوو٢ ا٤ُٔوواٙ ا٩ه٤ٔ٤ِووح ُِثؽووه ا٧ؼٔووهػٖ ؽه٣وون قناٌووح 

اُفظووا ض اُل٤ى٣ا ٤ووح ٝا٤ٔ٤ٌُا ٤ووح ٤ُِٔوواٙ اُروو٢ ذرٞاظووك تٜووا، ٝذؽ٤ِِٜووا ٓووٖ ـوو٬ٍ ت٤اٗوواخ اُؤووه اُظوو٘اػ٢ 

MODIS AQUA  ًاُرو٢ تٜوكف اٌور٘ثاؽ اُفظوا ض اُث٤ ٤وح أُ٘اٌوثح ُٜوا ٝٓوٖ شوْ اُثؽوس ػوٖ ا٧ٓوا ٖ

ذر٤ٔى ت٘لً اُفظا ض اُث٤ ٤ح ك٢ ظ٤ٔغ أظىاء اُثؽه ا٧ؼٔهُٔؼهكوح أٓواًٖ ظك٣وكج ُرٞاظوكٛا ٝٓوٖ شوْ كورػ 

أكام ظك٣كج ُِظ٤ك ٝو٣اقج ا٩ٗراض. ٝلُي ٖٓ ـ٬ٍ ذؽ٤َِ ت٤اٗاخ أُه ٤اخ اُلؼا ٤ح اُرو٢ ذٔصوَ اُفظوا ض 

كٛا ٛو٢ ٤ًٔوح ا٩شوؼاع اُؼوٞ ٢ كو٢ أُفرِلح ٤ُِٔاٙ، ٖٝٓ ذِي اُو٤اٌاخ اُر٢ ٣ٍرط٤غ اُؤه اُظ٘اػ٢ نط

ػٔٞق ا٤ُٔاٙ، ـؾ اُرأُن أُؼ٤ان١ ، اٌُهتٕٞ أُؼِن اُؼؼو١ٞ ٝؿ٤وه اُؼؼو١ٞ ، ذه٤ًوىاخ اٌُِٞنٝك٤وَ ، 

قنظح ؼهانج ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح. ذْ اٌرفهاض ه٤ْ ذِي اُؼ٘اطه ٖٓ أُٞاهغ اُر٢ شثد ذٞاظك ٌؤٌح اُثاؿوح تٜوا 

(، ٝلُي ك٢ اُلرهج ٓوٖ 2018 ح اُؼآح ُر٤ٔ٘ح اُصهٝج ا٤ٌٍُٔح، ٢ٛٝ ٓ٘اؽن ا٧ذٌح ٝاُـهقهح ٝتها٤ًٗ )ا٤ُٜ

أًرٞته إ٠ُ ٣٘ا٣ه، ٢ٛٝ اُلرهج اُر٢ ٣ى٣ك ك٤ٜا إٗراض ٌٌٔح اُثاؿح. ٝأشانخ اُكناٌح إ٠ُ ٝظٞق أٓاًٖ أـه١ 

ذرٔرغ ت٘لً ـظا ض أُٞاهغ اُص٬شح، ٝأٗٚ إلا ذْ اٌرـ٬ٍ ذِي أُٞاهغ أُرٞهغ ذعٔغ ٌٌٔح اُثاؿح تٜا كونٕ 

ؽٖ، ٓٔا ٣ؼ٢٘ ٓؼاػلح ا٩ٗراض ٜٓ٘ا ٝأٍُاٛٔح ك٢ ٌك  102181ؽٖ، إ٠ُ  ٩7053ٗراض ٌٞف ٣ى٣ك ٖٓ ا

 اُلعٞج اُـما ٤ح ٝذؼ٤٤ن أٍُاكح ٓا ت٤ٖ ٤ًٔح ا٩ٗراض ٝا٩ٌر٬ٜى.

 

 

ا٫ٌرشؼان ٖٓ  ، ٗظْ أُؼِٞٓاخ اُعـهاك٤ح،  ا٧ٌٔاى اٍُطؽ٤ح،  ذؽك٣ك ٗطاهاخ اُظ٤ك: انكهًبد انذانخ

 .٤ ح اُثؽه ا٫ؼٔهت،  اُثؼك
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 يقذيخ
ذؼرٔك اُكناٌح ػ٠ِ ا٧ٌا٤ُة اُؽك٣صح ك٢ اُكناٌاخ اُعـهاك٤ح ٝاُرو٢ هٜوهخ ٗر٤عوح ُرلاػوَ ػِوْ اُعـهاك٤وا 

ٓغ ٓؼط٤اخ اُصٞنج أُؼِٞٓاذ٤ح ٝاُرٌُ٘ٞٞظ٤ا ٝٓؽاُٝح ا٫ٌرلاقج ٖٓ اُروكّ اُٜا َ ك٢ ػِوّٞ ا٫ٌرشوؼان ٓوٖ 

 .Panthi, M)ٓوواخ اُعـهاك٤ووح اُثؼووك ٝاٌوورفكاّ اُ٘ٔمظووح اُث٤ ٤ووح اُروو٢ ذهذٌووى ػِوو٠ ذو٤٘وواخ ٗظووْ أُؼِٞ

F.,2021, p22)   ُٖثؽس اُؼ٬هاخ ت٤ٖ ٤ًٔح إٗراض ٌٌٔح اُثاؿح ك٢ ٌٓإ ٓؼ٤ٖ ك٢ ٤ٓاٙ اُثؽه ا٧ؼٔه ٝت٤

 اُظهٝف اُث٤ ح ُ٘لً أٌُإ. 

 

اػرٔكخ اُكناٌاخ اُرو٤ِك٣ح ُرؽك٣ك أٓاًٖ اُرعٔؼاخ اٍُو٤ٌٔح ػِو٠ قناٌوح ـظوا ض ٓرؼوكقج  ُث٤ وح تؽه٣وح 

-Chl ، ٝاٌُِٞنٝك٤وووَ SSSٝقنظوووح ِٓٞؼوووح ا٤ُٔووواٙ  SSTهانج ا٤ُٔووواٙ اٍُوووطؽ٤ح  ،ٓوووا، ٓصوووَ قنظوووح ؼووو

aٝأُـم٣اخ 

(Santra,A.,2016, p 234)  لُي ٖٓ ـ٬ٍ اُرؽ٤َِ اُرو٤ِك١ ُؼ٤٘واخ ا٤ُٔواٙ، ٌُٝوٖ ٓٔوا ٣وِوَ ٓوٖ ًلواءج،

ٜوا ذٔآوا ذِي اُطه٣وح ٛٞ إٔ ٛ٘اى كرهج و٤٘ٓح ت٤ٖ ٝهد أـوك اُؼ٤٘واخ ٝٝهود ذؽ٤ِِٜوا كو٬ ٣ؼرٔوك ػِو٠ ٗرا ع

ؼ٤س أٗٚ أكؼَ ٗر٤عح ُِظ٤ك ذٌٕٞ ك٢ ٗلً ٣ّٞ ذؽك٣ك ٌٓإ ٌهب ا٧ٌٔاى ت٤٘ٔا ذٌوٕٞ كوهص طو٤كٙ كو٢ 

(،ٌُٖٝ ك٢ اٍُ٘ٞاخ اُو٤ِِح أُاػو٤ح هٜوهخ ذو٤٘وح (S. Subramanian, 2014, p9ا٤ٓٞ٤ُٖ اُرا٤٤ُٖ أهَ 

أُؼِٞٓواخ اُعـهاك٤وح  ٓوغ ظك٣كج ذٍرفكّ ُرؽك٣ك ٓٞاهغ ذعٔؼواخ ا٧ٌؤاى كو٢ ٤ٓواٙ اُثؽوان تاٌورفكاّ ٗظوْ 

.ذوْ اُٞطوٍٞ إ٤ُٜوا ػوٖ ؽه٣ون ذؼوإٝ  (Rochmatika, E. 2021, p531)ت٤اٗواخ ا٫ٌرشوؼان ٓوٖ اُثؼوك

ٓشوورهى ٓووات٤ٖ ػِٔوواء اُؼِووّٞ اُثؽه٣ووح ٝ ا٫ٌرشووؼان ٓووٖ اُثؼووك ٝػِووّٞ ٓظووا٣ك ا٧ٌوؤاى تووأُهًىاُٞؽ٢٘ 

ح ػ٠ِ اٌرفكاّ أُه ٤واخ اُلؼوا ٤ح ، ذؼرٔك ذِي اُرو٤٘(INCOIS) )اُٜ٘ك١( ُفكٓاخ ٓؼِٞٓاخ أُؽ٤طاخ 

كوو٢ ذؽ٤ِووَ ا٤ُٔوواٙ ٝاٌوورف٬ص هوو٤ْ ـظا ظووٜا ٝذؽك٣ووك أٓوواًٖ ذٞاظووك اٍُ٘ووة أُ٘اٌووثح ُرٞاظووك ا٧ٌوؤاى 

ؼهانج ٌطػ اُثؽه، ٤ًٔٝواخ اُٜا ٔواخ  اٍُطؽ٤ح تشٌَ ٢ٓٞ٣ ك٢ ٓ٘طح ٓا، ٖٓ أْٛ ذِي اُفظا ض قنظح

 ٤٘Potentialووح ٛوو٢ ٓووا ٣طِوون ػ٤ِووٚ ، ٝٛوومج اُرو (S.Karuppasamy, 2020, p 1025)اُ٘ثاذ٤ووح  

Fishing Zones (PFZ). 

٢ٛ أُ٘اؽن أُرٞهغ ذٞاظوك ا٧ٌؤاى تٜوا ٗر٤عوح ُرٔرؼٜوا تفظوا ض ٤ٓواٙ :(PFZٗطاهاخ اُظ٤ك أُؽرِٔح )

 ٓ٘اٌثح ُِرٞاظك ا٢ٌٍُٔ.

 

ا٧ؼٔه، :اُثاؿح أٝأُاًه٣َ، ٢ٛ أًصه ا٧ٌٔاى اٍُطؽ٤ح ذٞاظكاً ك٢ ٤ٓاٙ اُثؽه  Horse mackerelاُثاؿح

٢ٛٝ ٌٌٔح ٓؼٔهج ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظَ ػٔهٛا إ٠ُ أنتؼ٤ٖ ػآاً، ذ٘ٔٞ تشٌَ ٓرٞاوٕ ـ٬ٍ ٌو٘ٞاخ ػٔهٛوا إ٫ 

(.ٌٓٞوْ .Abaunza, 2003, P 298إٔ اُ٘ٔٞ ٣ٌوٕٞ أٌوهع ـو٬ٍ اٍُو٘ٞاخ اُص٬شوح ا٧ُٝو٠ ٓوٖ ػٔهٛوا )

٘ؼوٞض ػ٘وكٓا ٣ظوَ اُرىاٝض ُٜمج أٌٍُح ؽ٣َٞ ٣ظَ إ٠ُ شٔا٤ٗح أشٜه، ٝذظَ ذِي أٌٍُح إُو٠ ٓهؼِوح اُ

ٌْ ك٢ أُرٌٞؾ ٣ٌٝوٕٞ ػٔوه اٍُؤٌح ٝهرٜوا ٣روهاٝغ ٓوات٤ٖ ػوا٤ٖٓ إُو٠  21ٌْ، أٝ 25إ٠ُ  16ؽُٜٞا ٖٓ 

 أنتؼح أػٞاّ ٝلُي ػ٘ك ا٩ٗاز، أٓا تاٍُ٘ثح ُِمًٞن كوك ذؽراض إ٠ُ ؼعْ أًثه ٢ٌُ ذظَ إ٠ُ ٓهؼِح اُ٘ؼط.
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 يُطقخ انذراضخ

ا٧ؼٔه ؽ٫ًٞ ت٤ٖ ا٣ًٍُٞ ٝؼكٝق ٓظه اُع٘ٞت٤ح تٍٔاؼح ذووكن ت٘ؽوٞ ذٔرك ا٤ُٔاٙ ا٩ه٤ٔ٤ِح أُظه٣ح ُِثؽه 

ٝ    º 22شوههاً، ٝـطو٢ ػوهع  ° 37' 47" 13.6ٝ ° 32' 20" 45ٝذٔرك ت٤ٖ ـط٢ ؽٍٞ  2ًْ 89971

ٓات٤ٖ ؼكٝق ٓظه اُع٘ٞت٤ح ٝنأي ـِو٤ط اٍُو٣ًٞ.٣فرِق ٓرٌٞوؾ ػٔون ٓ٘طووح اُكناٌوح 29°' 56" 46.5

ًوووووْ كووووو٢ ـِووووو٤ط  44ًوووووْ كووووو٢ ـِووووو٤ط اُؼوثوووووح، ٝ 15ت٤ٖ ٓوووووٖ اُشووووواؽي قاـوووووَ ا٤ُٔووووواٙ اُثؽوووووه ٓوووووا

 ًْ.115، ت٤٘ٔا ٣ثِؾ ك٢ اُعٍْ اُه ٢ٍ٤ ُِثؽه ؼٞا٢ُ (NASA,2017)ا٣ًٍُٞ

 

اػرٔاقاً ػ٠ِ ت٤اٗاخ ٓؼٜك ك٬ٗكنو  Arc GIS10.8أُظكن: ػَٔ اُطاُثح تاٌرفكاّ تهٗآط 
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 انذراضبد انطبثقخ -1

ٗظهاً ُؽكاشح ٓٞػٞع اُثؽس كِْ ذرٞكه اُؼك٣ك ٖٓ اُكناٌاخ اٍُاتوح تاُِـح اُؼهت٤وح ُٜومج اُ٘وطوح كو٢ ٓ٘طووح 

اُكناٌووح، ٝتظوولح ػآووح ذؼووك اُكناٌوواخ اُروو٢ ذوووّٞ ػِوو٠ ذو٤٘وواخ ا٫ٌرشووؼان ٓووٖ اُثؼووك ٝٗظووْ أُؼِٞٓوواخ 

ُكناٌح إؼكاٛٔا ػ٠ِ ظىء ٓوٖ اُثؽوه أُرٌٞوؾ ت٤ِث٤وا، اُعـهاك٤ح ه٤ِِح، ٌُٖٝ ٝظكخ قناٌر٤ٖ ُ٘لً ٗوطح ا

ٝا٧ـهٟ ك٢ ـ٤ِط ا٣ًٍُٞ، تا٩ػاكح إ٠ُ اُؼك٣ك ٖٓ اُكناٌاخ اُرو٢ ذ٘اُٝود ٓ٘طووح اُثؽوه ا٧ؼٔوه ت٤ ٤واً، 

ٝقناٌاخ أـه١ ؽثود ذو٤٘ح اُكناٌح ٌُٖٝ كو٢ ٓ٘واؽن أـوهٟ ٓرلههوح كو٢ تؽوان ٝٓؽ٤طواخ اُؼواُْ ٝاُرو٢ 

 ؼِٞٓاخ أٍُرفكٓح ك٢ كظٍٞ اُهٌاُح أُفرِلح، ٖٓ ذِي اُكناٌاخ:اٌرود ٜٓ٘ا اُكناٌح تؼغ أُ

( ذْ ك٤ٜا ذو٤٤ْ اُؼ٬هح ت٤ٖ ٤ًٔح أُـم٣اخ كو٢ ٓٞا وَ 2005ػاّ ).Solanki H. U. et alقناٌح هاّ تٜا  -

ا٧ٌٔاى ٝت٤ٖ ـظا ض ا٤ُٔاٙ أٍُرٔكج ٖٓ أُه ٤اخ اُلؼا ٤ح ٓغ ت٤اٗواخ ا٩ٗرواض اُلؼ٤ِوح ٨ٌُؤاى ُعوىء 

 اٍُاؼَ اُـهت٢ اُٜ٘ك١.ٖٓ 

( ، ٝك٤ٜوا ذوْ ذؽك٣وك اُؼٞآوَ أُوفشهج كو٢ أُٞا وَ 2007ػواّ ) ,.ChoudhuryS. B.et al قناٌوح - 

اُطث٤ؼ٤ووح ٨ٌُوؤاى تاٌوورفكاّ اُفظووا ض اُث٤ ٤ووح أٍُوورٔكج ٓووٖ ت٤اٗوواخ أُه ٤وواخ اُلؼووا ٤ح ٓصووَ )قنظووح 

أُا ٤وح، ٝذو٤ِووة ا٤ُٔوواٙ( ذوْ ذؽك٣ووك أٓوواًٖ اُؽوهانج اٍُووطؽ٤ح، ٍٝٗووثح اٌُِٞنٝك٤وَ، ٝاُووكٝآاخ، ٝاُر٤وواناخ 

اُظ٤ك ػ٠ِ ؽٍٞ ٌٞاؼَ اُٜ٘ك ٝأهٜوهخ اُ٘روا ط كو٢ ـه٣طوح ذلاػ٤ِوح ذوْ ذٍو٤ٔرٜا تفه٣طوح أٓواًٖ اُظو٤ك 

 (.integrated potential fishing zone (IPFZ)أُؽرِٔح اُرٌا٤ِٓح )

اًٖ ذعٔوغ ٌؤٌح اُرٞٗوح كو٢ ( ٝذوْ ك٤ٜوا ذؽك٣وك أٓو2013ػاّ ) ,.Zainuddin, M., et alقناٌح هاّ تٜا -

كرهج اُه٣اغ ا٤ٌُٔٞٔح تٔ٘طوح ـ٤ِط تٕٞ تثؽه كِٞني ك٢ قُٝح أٗك٤ٍٗٝا. ٝذْ ك٤ٚ ذؽك٣وك ا٧ٓواًٖ أُ٘اٌوثح 

قنظووح ٓ ٣ٞووح،  30.5إُوو٠  28.5ُرعٔؼٜوا تأٜٗووا أُ٘وواؽن لاخ اُفظووا ض اُرا٤ُووح، قنظووح اُؽووهانج ٓووا توو٤ٖ 

 .٤عهاّ/ُرهِِٓ 2إ٠ُ . 0.1ٍٝٗثحاٌُِٞنٝك٤َ اُر٢ ذرهاٝغ ت٤ٖ 

( تنٌرفكاّ ذو٤٘اخ اُمًاء ا٩طط٘اػ٢  ٓوغ اٌورفكاّ ـاطو٤ر٤ٖ ٓوٖ 2015ػاّ ).Tanveer, M قناٌح -

ٝٛٔوا قنظوح ؼوهانج ا٤ُٔواٙ اٍُوطؽ٤ح   MODESـظا ض ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح أٍُرٔكج ٖٓ اُؤوه اُظو٘اػ٢ 

) اٍُوِٞن، ٝاُىت٤وك١،  ٍٝٗثح اٌُِٞنٝك٤َ ٤ُٔاٙ ـ٤ِط اُث٘ـاٍ، ذْ ذؽك٣ك أٓاًٖ ذعٔؼواخ ا٫ٌؤاى اٍُوطؽ٤ح

ٝاٍُهق٣ٖ، ٝأُاًه٣َ( ٝذؽك٣ك اٍُ٘ة أُ٘اٌثح ٓوٖ ًو٬ اُفاطو٤ر٤ٖ ُرٞاظوك ا٧ٌؤاى اٍُوطؽ٤ح ٝٛو٢ ٓوٖ 

 قنظح ٓ ٣ٞح ُكنظح اُؽهانج. 27-15ِِٓعْ/ُره ٌُِِٞنٝك٤َ، ٝ 0.5إ٠ُ  0.2

عوىء ٓوٖ ( ، ـاطوح ترؽك٣وك أٓواًٖ طو٤ك ٌؤٌح اُرٞٗوح 2015ُػواّ ) ,.Fitrianah D., et alقناٌوح  -

اٍُاؼَ ا٩ٗك٢ٍ٤ٗٝ تا٧ػرٔاق ػ٠ِ ـظا ض ا٤ُٔاٙ أٍُرٔكج ٖٓ ذؽ٤َِ اُؼ٤٘اخ أُا ٤ح ٓوغ ت٤اٗواخ ٤ًٔواخ 

أُظ٤ك ٖٓ ا٧ٌٔاى ٓغ ت٤اٗاخ اُر٤اناخ أُا ٤ح ٍٝٗثح أُِٞؼح أٍُرٔكج ٖٓ أُه ٤اخ اُلؼا ٤ح تنٌورفكاّ 

طور٢ أُِٞؼوح ٝاُر٤واناخ ظ٘ثواً إُو٠ ٝـِظد اُكناٌوح إُو٠ إٔ إٌورفكاّ ـا SVMذو٤٘ح اُرظ٤٘ق أُٞظٚ 

 ظ٘ة ٓغ ـاطر٢ قنظح اُؽهانج ٍٝٗثح اٌُِٞنٝك٤َ هك أقٟ إ٠ُ ذؽك١ أقم ُ٘طاهاخ ط٤ك ٌٌٔح اُرٞٗح.

(، ٝك٤ٜا ذْ قناٌح اُؼٞآَ اُطث٤ؼ٤ح ٝاُثشه٣ح اُر٢ ذفشه ك٢ ػ٤ِٔح ط٤ك 2015قناٌح أتٞ ػث٤كج ؼ٣َٞ ) -

ٗح ٍٗة ػ٘اطه اٌُِٞنٝك٤َ ٝقنظح ؼهانج ا٤ُٔاٙ اٍُوطؽ٤ح، ا٧ٌٔاى ك٢ ٓ٘طوح ٌٌٞح ت٤ِث٤ا، ًٔا ذْ ٓوان

ؼ٤س ذْ ه٤أٌٜا ٓهذ٤ٖ، ٓوهج ٓؼ٤ِٔواً ػوٖ ؽه٣ون ذؽ٤ِوَ ػ٤٘واخ ٤ٓواٙ ٓوأـٞلج ٓوٖ ٓ٘طووح اُكناٌوح، ٝٓوهج 
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ُوو٘لً أُ٘طوووح ٝإٌوورف٬ص ٍٗووة ذه٤ًووى  MODISأـووه١ ػووٖ ؽه٣وون ذؽ٤ِووَ ت٤اٗوواخ  اُؤووه اُظوو٘اػ٢ 

 .ـاط٤ر٢ اٌُِٞنٝك٤َ ٝقنظح ؼهانج ا٤ُٔاٙ

(، اُرو٢ هواّ ك٤ٜوا اُثاؼوس تاٌورفكاّ ذو٤٘واخ ا٫ٌرشوؼان ٓوٖ 2015ػاّ )   Elsherbeny, A.Sٝقناٌح  -

اُثؼووك ٝٗظووْ أُؼِٞٓوواخ اُعـهاك٤ووح ُكناٌووح اُرٞو٣ووغ أٌُووا٢ٗ، ٝاُرـ٤ووه أٌُوو٢ ٨ٌُوؤاى اٍُووطؽ٤ح تفِوو٤ط 

ُفِو٤ط، شوْ ٍٗوثح ا٣ًٍُٞ، ٝـِظد اُكناٌح إ٠ُ إٔ اُؽهانج ٢ٛ اُؼ٘ظه ا٧ْٛ كو٢ ذٞو٣وغ ا٧ٌؤاى كو٢ ا

 اٌُِٞنٝك٤َ ك٢ أُواّ اُصا٢ٗ.

( ، ٝك٤ٜا ذْ نطك ٌلٖ اُظ٤ك ٖٓ ـو٬ٍ ٓه ٤واخ 2016ٝأـهٕٝ، ػاّ ) .Syah, A. F., et alقناٌح  -

OLSnighttime  اُر٢ ذهطك ا٩ػواءج اُظواقنج ٓوٖ اٍُولٖ، ٝأكرهػود اُكناٌوح إٔ أٓواًٖ ذٞاظوك ذِوي

 ٝت٘اءاً ػ٤ِٚ ذْ ذؽك٣ك أٓاًٖ ذٞاظك أٌٍُح. Pacific sauryأُهاًة ٢ٛ ٗلً أٓاًٖ ذٞاظك ٌٌٔح اٍ 

( أٛرٔوود اُهٌوواُح كوو٢ ظووىء ًث٤ووه ٜٓ٘ووا تٔوٞٓوواخ اُثؽووه ا٧ؼٔووه اُطث٤ؼ٤ووح 2017قناٌووح ش٤ٔاءاٍُوو٤ك ) -

ٝٓوٞٓاذٚ ا٩هرظاق٣ح ًمُي ذٔود قناٌوح ـظا ظوٚ اُطث٤ؼ٤وح ٝـاطوح ػ٘اطوه أُ٘واؾ تٔوا ٣ظواؼثٜا ٓوٖ 

 ذلاع قنظاخ اُؽهانج ٝقٝنٛا ك٢ اُوؼاء ػ٠ِ اُشؼاب أُهظا٤ٗح.أـطان ٓصَ ا٤ٍٍُٞ ٝا٧ٗٞاء ًٝمُي ان

(، ٝهك اٌرؼهػد اُكناٌوح اُرهک٤وة اُظو٘ل٢ ٨ٌُؤاى 2019قناٌح ٌؼ٤ك ػثك اُؽاكظ ٝآـهٕٝ، ػاّ ) -

تٔظا٣ك اُثؽه ا٧ؼٔه ٝأ٤ٔٛرٜا اٍُ٘ث٤ح ٝهك ذْ ذوك٣ه ؼعْ ا٩ٗراض ا٧ٓصوَ تأُظوا٣ك اُثؽه٣وح ٝذؽك٣وك ظٜوك 

كظ ػ٠ِ أُظا٣ك اُثؽه٣ح ٖٓ ا٫ٌر٘ىاف ٝهك أٝػؽإٔ ا٩ٗراض ا٧هظ٠ اُم١ ٣ٔکٖ ط٤كٙ اُظ٤ك اُم١ ٣ؽا

أُق ؽٖ ٖٓ ا٧ٌٔاى ػ٘ك ٍٓرٟٞ أٓصوَ ٓوٖ ظٜوك  129.6قٕٝ ا٩ـ٬ٍ تاُرٞاوٕ اُث٤ُٞٞظ٢ ٣وكن تؽٞا٢ُ 

ٓهکة ٖٝٓ ٛ٘ا أذؼػ ٝظٞق ط٤ك ظا ه تأُظا٣ك  4025اُظ٤ك أُرٔصَ ك٢ أػكاق أُهاکة ذوكن تؽٞا٢ُ 

ؼ٤ووس واقخ ک٤ٔووح ا٩ٗروواض اُلؼِوو٢ ػووٖ أٍُوؤٞغ تووٚ  2008، 2007، 2002، 2001ُثؽه٣ووح ٍُِوو٘ٞاخ ا

أُوق ؽوٖ  136.2، 13.7، 132.5، 133.2ُِٔؽاكظح ػ٠ِ ظٜك اُظ٤ك ك٢ ذِي اٍُ٘ٞاخ ؼ٤س تِؾ ا٫ٗراض 

 ػ٠ِ اُرهذ٤ة.

آوَ اُثؽوه ( ، ٝك٤ٜوا ذوْ ذوٍو٤ْ ٗطاهواخ اُظو٤ك كو٢ 2019ًػواّ ) .Daqamseh, S. T et alقناٌوح  -

ُث٤اٗاخ قنظح ؼهانج ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح،  MODISا٧ؼٔه ٖٓ ـ٬ٍ ذؽ٤َِ ٝٗٔمظح ت٤اٗاخ اُؤه اُظ٘اػ٢ 

ٍٝٗثح اٌُِٞنٝك٤َ ٝأُِٞؼح، ٝذْ ذو٤ٍْ اُثؽه ا٧ؼٔه إ٠ُ ش٬شوح ٗطاهواخ تؽٍوة ٤ًٔوح ا٫ٗرواض أُرٞهؼوح، 

أُ٘طوح اُشٔا٤ُح ٓرٌٞطح ا٩ٗراض، شْ أُ٘طوح أُ٘طوح اُع٘ٞت٤ح ٢ٛٝ ا٧ًصه ٬ٓ ٔح ُرٞاظك ا٧ٌٔاى، ذ٤ِٜا 

 اٌُٞط٠ ٢ٛٝ ا٧هَ ؼظاً ٖٓ ؼ٤س ذٞاكه ا٧ٌٔاى.

 ( ذْ ك٤ٜا اٌرفكاّ ٓه ٤واخ كؼوا ٤ح ُِؤوه اُظو٘اػ2020٢ػاّ ) .Karuppasamy, S., et alقناٌح  -

MODES-AQUA   ٖإُوو٠  2013ذٔصووَ قنظاذوواُؽهانج اٍُووطؽ٤ح ٝذه٤ًووىاخ اٌُِٞنٝك٤ووَ ٨ُػووٞاّ ٓوو

ُٔ٘طوووح ٌٌٞووٞذ٤ٌاٍ )ٌوواؼَ اُث٘ـوواٍ(، ٝذووْ ذوٍوو٤ْ ٗطاهوواخ اُظوو٤ك أُؽرِٔووح إُوو٠ ش٬شووح قنظوواخ،  2017

اُ٘طام ا٧ٍٝ ٝٛوٞ أُ٘واؽن لاخ ا٩ؼرٔا٤ُوح اُؼا٤ُوح ُرٌوٕٞ ٓ٘واؽن ٓظوا٣ك ٨ٌُؤاى ٝٛو٢ أُ٘واؽن اُرو٢ 

٤وَ، قنظوح ٓ ٣ٞوح( ٓوغ ذه٤ًوىاخ ػا٤ُوح ٍُ٘وة اٌُِٞنٝك 27إُو٠  24ذر٤ٔى تكنظوح ؼوهانج ٓ٘فلؼوح )ٓوٖ 

اُ٘طام اُصا٢ٗ ٝٛٞ لٝ ا٩ؼرٔا٤ُح ا٩ٗراظ٤ح أُرٌٞطح ٝذٌٕٞ ه٤ْ قنظاخ اُؽهانج ٍٝٗوة اٌُِٞنٝك٤وَ ك٤وٚ 

ٓرٌٞطح، اُ٘طام اُصاُس ٣ٝٔصَ أُ٘اؽن لاخ ا٩ٗراظ٤ح اُؼؼ٤لح ٢ٛٝ أُ٘اؽن اُر٢ ذر٤ٔى تكنظاخ ؼهانج 

 قنظح ٓ ٣ٞح(  ٓغ ٍٗة ًِٞنٝك٤َ ٓ٘فلؼح.  31إ٠ُ   30ٓهذلؼح )ٖٓ
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(. ذ٘اُٝد قناٌح ٓفشهاخ ا٩ٗرواض اٍُو٢ٌٔ تٔظوا٣ك اُثؽوه 2020اٌح أؼٔك أتٞ ا٤ُى٣ك ٝأـهٕٝ ػاّ )قن -

، ٝاٌرٜككد قناٌح ٓكٟ إٌٓا٤ٗح و٣واقج ا٩ٗرواض اٍُو٢ٌٔ ٓوٖ 2016 -2000ا٧ؼٔه ك٢ ٓظه ـ٬ٍ اُلرهج 

٤ٔح ٓ٘رظٔوح اُثؽه ا٧ؼٔه ك٢ ػٞء ذؽك٣ك ٗٞع ا٤ٌُٔٞٔح اٍُا كج تٔظا٣ك اُثؽه ا٧ؼٔه ٌوٞاء ًاٗود ٌٓٞو

أٝ ٤ٌٔٞٓح ػشٞا ٤ح. ٝهك ـِض اُثؽس إ٠ُ اُؼك٣ك ٖٓ اُ٘را ط أٜٛٔا إٔ ا٩ٗراض اٍُو٢ٌٔ ٓوٖ ٓظوا٣ك اُثؽوه 

%، ت٤٘ٔووا ٣ى٣ووك اُووكـَ 3.42% تِووؾ ٗؽووٞ 1ا٧ؼٔووه ٣ر٘وواهض ٌوو٣ٞ٘اً تٔؼووكٍ ٓؼ٘وو١ٞ إؼظووا ٢ ػ٘ووك ٍٓوورٟٞ

اْٛ ٛما اُكـَ تؽٞا٢ُ % 2.68ٍ٣ٝ% تِؾ ٗؽٞ 1ا٢ٌٍُٔ تٔؼكٍ ٗٔٞ ١ٌٞ٘ ٓؼ١ٞ٘ إؼظا ٤اً ػ٘ك ٍٓرٟٞ 

% ٓوووٖ ٓرٌٞوووؾ إظٔوووا٢ُ اٍُووو٢ٌٔ 4.6% ٓوووٖ إظٔوووا٢ُ اُوووكـَ ٓوووٖ أُظوووا٣ك اُثؽه٣وووح، أٝ ؼوووٞا٢ُ 36.8

 أُظه١.

( ٝٛوٞ أؼوك أؼوكز ا٧تؽواز اُوم١ اػرٔوك كو٢ ذؽك٣وك 2021ػواّ ) .Boitt, M. K., et alقناٌح هاّ توٚ  -

ذووْ ٓ٘ووٚ ؼٍوواب ذه٤ًووىاخ ، Landsat8ٝٓٞا ووَ ا٧ٌوؤاى ػِوو٠ ٓه ٤وواخ كؼووا ٤ح ٓووٖ اُؤووه اُظوو٘اػ٢ 

اٌُِٞنٝك٤َ ٝقنظاخ ؼهانج ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح ُثؽ٤هج كٌرٞن٣ا، شْ تٔوانٗح ٤ًٔح أُظ٤ك ٖٓ أظوىاء اُثؽ٤وهج 

٪ ٖٓ إظٔا٢ُ أُظ٤ك أذ٢ 90أُفرِلح ٓغ قنظاخ اُؽهانج ٍٝٗة ذه٤ًىاخ اٌُِٞنٝك٤َ ٝظك إٔ أًصه ٖٓ 

قنظوح ٓ ٣ٞوح ٝذه٤ًوى اٌُِٞنٝك٤وَ أ ٓوٖ  28.3إُو٠  23ٖٓ أُ٘اؽن لاخ قنظوح ؼوهانج ٌوطػ اُثؽوه ٓوٖ 

 .3ٓعْ/1.31ّإ٠ُ  0.72

( ، ٗٔمظووح ذووأش٤ه اُرـ٤ووهاخ أُ٘اـ٤ووح ػِوو٠ اُشووؼاب أُهظا٤ٗووح 2021) .Khaled M., et alقناٌووح  -

تاٌوورفكاّ ت٤اٗوواخ ا٫ٌرشووؼان ٓووٖ اُثؼووك كوو٢ اُثؽووه ا٧ؼٔووه، ٓظووه. ذٜووكف اُكناٌووح إُوو٠ ذؽ٤ِووَ ا٬ٌٍُووَ 

ٖ اُثؼك اُرا٤ُح )قنظح ؼهانج ا٤ُٔواٙ، ٝ قنظوح أُِٞؼوح، ٝ ٍٗوثح اٌُِٞنٝك٤وَ، اُى٤٘ٓح ُث٤اٗاخ ا٫ٌرشؼان ٓ

ٍٝٗثح ا٩شؼاع اُؼٞ ٢ أُراغ، ٝـه٣طح اٌرفكآاخ ا٧نع( ٝقناٌح اُؼ٬هح ت٤ٖ اُرـ٤هاخ اُؽاقشح ُٜوا 

 ٓغ اُرـ٤هاخ اُر٢ ذطهأ ػ٠ِ ؼاُح اُشؼاب أُهظا٤ٗح.

 
 أضجبة اختُبر انًىضىع -2

٣ر٤ٔى اُثؽه ا٧ؼٔوه تر٘وٞع ت٤ اذوٚ اُؽ٣ٞ٤وح، ٌُٝوَ ت٤ وح ٌوٌاٜٗا ٓوٖ اٌُا ٘واخ اُثؽه٣وح، ُومُي كواُثؽه ٣ر٤ٔوى 

 تاُر٘ٞع اُؽ١ٞ٤ اٌُث٤ه قاـَ ٤ٓاٛٚ، تمُي ٣ٌٕٞ ٓاقج تؽص٤ح شه٣ح ُِكناٌاخ اُؽ٣ٞ٤ح، ٤ٍُٝد اُؽ٣ٞ٤ح 

ٛواخ ػك٣وكج، ُومُي كونٕ ت٤ وح كؽٍة، تَ إٕ اُثؽه ُٚ ٖٓ اُفٞاص ا٧ـه١ ٓا٣فِٛٚ ُِكناٌح ٖٓ ـ٬ٍ إذعا

ؼٍاٌح ٓصَ ت٤ ح اُثؽه ا٧ؼٔه ذؽرواض ُكناٌواخ ٓوٖ ٗوٞع ـواص، ـظٞطواً ٝإٕ ذؼِون ا٧ٓوه تاُ٘شواؽاخ 

ا٩هرظاق٣ح اُر٢ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ذفشه ػ٠ِ ت٤ رٚ ٓصَ اُظ٤ك، ٝٛ٘ا ًوإ اٍُوفاٍ. ٤ًوق ٣ٌٔوٖ ذؽو٤ون أهظو٢ 

 واخ اُؽ٣ٞ٤وح اُؽٍاٌوح اُرو٢ ذ٤ٔوىٙج ٝا٩ظاتوح اٌرلاقج ٌٓٔ٘ٚ ٖٓ اُثؽه ك٢ ٓعاٍ اُظو٤ك قٕٝ أٍُواي تاُث٤

أُص٠ِ ٢ٛ أٗٚ ٣ٌٔ٘٘ا ذؽو٤ون لُوي ٓوٖ ـو٬ٍ إٌورفكاّ ت٤اٗواخ ا٧هٔوان اُظو٘اػ٤ح ُِثؽوس ػوٖ أٓواًٖ ذٞاظوك 

ا٧ٌوؤاى، كلوو٢ اٍُوو٘ٞاخ ا٧ـ٤ووهج ؼووكشد ؽلووهج ًث٤ووهج كوو٢ ٓعوواٍ قناٌوواخ اُثؽووان ٝأُؽ٤طوواخ ٓووٖ ـوو٬ٍ 

٣ٌٔ٘٘ا ذؽك٣ك اُفظا ض ا٤ٔ٤ٌُا ٤ح ٝاُل٤ى٣ا ٤ح ٤ُِٔواٙ اُرو٢ ذٌٔ٘٘وا  ت٤اٗاخ اُ٪ٌرشؼان ٖٓ اُثؼك، كٖٔ ـ٬ُٜا

تؼك قٓعٜا ٓؼواً ٝذؽ٤ِِٜوا ٓوٖ ـو٬ٍ اٌورفكاّ ؼوىّ توهآط ٗظوْ أُؼِٞٓواخ اُعـهاك٤وح ذؽك٣وك ا٧ٓواًٖ لاخ 

 اُفظا ض ا٬ُٔ ٔح ُرٞاظك اُرعٔؼاخ ا٤ٌٍُٔح، ٝتمُي ٣ٌٖٔ ٧ٌاؽ٤َ اُظ٤ك اُرٞظٚ إ٤ُٜا ٓثاشهج.

 

 ذراضخأهذاف ان -3
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 ذٜكف اُكناٌح إ٠ُ ٓا٢ِ٣:

  ْكرػ آكام ظك٣كج  ُِكناٌاخ اُعـهاك٤ح ذؼرٔك ػ٠ِ اُرٌآَ ت٤ٖ ت٤اٗاخ ا٫ٌرشؼان ٖٓ اُثؼك ٝ ذو٤٘اخ ٗظ

 أُؼِٞٓاخ اُعـهاك٤ح. 

 إٗشاء ٗٔٞلض ظ٤ٞٓؼِٞٓاذ٢ ُرؽك٣ك اُرٞو٣غ ا٧ٓصَ ُٔٞاهغ اُرعٔؼاخ ا٤ٌٍُٔح ك٢ اُثؽه ا٧ؼٔه 

  ُرٞو٣غ ٌٌٔح اُثاؿح تاُثؽه ا٧ؼٔه.إٗشاء ـها ؾ ل٤ًح 

  أٍُاٛٔح ك٢ ٌك اُلعٞج اُـما ٤ح ػٖ ؽه٣ن و٣اقج ا٩ٗراض ا٢ٌٍُٔ ٖٓ اُثؽوه ا٧ؼٔوه ٓوٖ ـو٬ٍ نطوك

أٓاًٖ اُرعٔؼاخ ا٤ٌٍُٔح ك٢ اُثؽه تٜكف ذٞظ٤وٚ أٌواؽ٤َ اُظو٤ك إ٤ُٜوا ٓثاشوهج ٝذوٞك٤ه اٌُص٤وه ٓوٖ اُٞهود 

 ٝاُعٜك.

  ا٧ؼٔه ٓوٖ ـو٬ٍ اُرؼآوَ اُهشو٤ك ٓؼوٚ كو٢ ٓعواٍ اُظو٤ك، ؼ٤وس أٍُاٛٔح ك٢ اُؽلاه ػ٠ِ ت٤ ح اُثؽه

 ذفق١ ػ٤ِٔاخ اُظ٤ك اُؽا٤ُح إ٠ُ ا٩ػهان تاُشؼاب أُهظا٤ٗح ٝذك٤ٓه ت٤ اذٜا.

 يشكهخ انذراضخ -4

ٖٓ أًصه اُظؼٞتاخ اُر٢ ٝاظٜد اُثؽس ٢ٛ ػكّ ذٞكه ت٤اٗاخ ٓٞشوح ُفظوا ض ا٤ُٔواٙ أُ٘اٌوثح ٌُوَ  -

ٔهأُظه١، كع٤ٔغ اُكناٌاخ اُفاطح ترؽك٣ك أها٤ُْ طو٤ك ٌؤٌح ٓؼ٤٘وح ٗٞع ٢ٌٌٔ ٖٓ أٌٔاى اُثؽه ا٧ؼ

ذوّٞ أٌاٌاً ػ٠ِ ٓؼهكح اُفظا ض اُث٤ ٤ح ا٬ُٔ ٔح ُؽ٤واج ذِوي اٍُؤٌح كو٢ ٓهاؼوَ ؼ٤اذٜوا أُفرِلوح، ٝٓوٖ 

أْٛ ٛمج اُفظا ض ٠ٛ قنظح ؼوهانج ا٤ُٔواٙ ٤ًٔٝوح أُـوم٣اخ )اٌُِٞنٝك٤وَ(. ٌُٝو٢ ٍٗورط٤غ ذفطو٢ ذِوي 

ذؽك٣ك ذِي اٍُ٘ة اُفاطح تٌَ ٌٌٔح ٖٓ ـ٬ٍ ت٤اٗاخ أُه ٤واخ اُلؼوا ٤ح كووؾ، ؼ٤وس ذوْ  اُظؼٞتح كوك ذْ

ذؽك٣ك ا٧ٓاًٖ اُر٢ ٣رْ ط٤ك ٌٌٔح اُثاؿح تٜوا، ٝذوْ ذؽك٣وك اُشوٜٞن اُرو٢ واق ك٤ٜوا ذٞاظوكٛا ٝذوْ اُؽظوٍٞ 

لوح ػ٠ِ ٓه ٤واخ كؼوا ٤ح ُرِوي أُ٘واؽن كو٢ ا٧شوٜه أُؽوكقج ٝإٌورف٬ص ت٤اٗواخ ـظوا ض ا٤ُٔواٙ أُفرِ

 ٜٓ٘ا.

ؼ٤٘ٔا أتركء اُعىء اُؼ٢ِٔ ٖٓ اُثؽس ٝٛٞ قناٌح اُؼ٬هح ت٤ٖ ٤ًٔح ا٩ٗراض ٝـظا ض ا٤ُٔاٙ ٝلُوي كو٢  -

، ُوْ ذٞاظوٚ اُطاُثوح ٓشوٌِح كو٢ اُؽظوٍٞ ػِو٠ ٓه ٤واخ كؼوا ٤ح ذٔصوَ ٗلوً 2020اُ٘ظق اُصا٢ٗ ٖٓ ػاّ 

اُؼآوح ُر٤ٔ٘وح اُصوهٝج اٍُو٤ٌٔح اُؼاّ، ٌُٖٝ أُشٌِح ك٢ إٔ أؼكز ًراب إؼظاء ١ٌٞ٘ ٨ٌُٔاى كو٢ ا٤ُٜ وح 

 ، ُمُي كوك ًإ ُىآاً إٌرفكاّ ٓه ٤اخ ٗلً اُؼاّ.2018ًإ ٣ٔصَ إؼظاءاخ 

 تطبؤلاد انذراضخ -5

ج ، ٝٓا٢ٛ اُفظا ض اُث٤ ٤ح اُر٢ 2018أ٣ٖ ذٞاظكخ ٌٌٔح اُثاؿح ك٢ ٤ٓاٙ اُثؽه ا٧ؼٔه ػاّ - أ

 ٤ٓىخ أٓاًٖ ذٞاظكٛاج

هانج ٍٝٗثح اٌُِٞنٝك٤َ ٝاُؼ٘اطه ا٧ـه١ اُر٢ ذواي ٓا٢ٛ اٍُ٘ة أُصا٤ُح ٖٓ ػ٘ظه١ قنظح اُؽ - ب

 ٖٓ ـ٬ٍ أُه ٤اخ اُلؼا ٤ح أُ٘اٌثح ُرٞاظك ٌٌٔح اُثاؿحج

َٛ ذٞظك ٓ٘اؽن أـهٟ ك٢ اُثؽه ا٧ؼٔه ذرٔرغ ت٘لً ـظا ض أُ٘اؽن اُر٢ ذٞاظكخ تٜا ٌٌٔح  - خ

 اُثاؿحج

 يُبهذ وأضبنُت انذراضخ -6
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ب ا٩ؼظوووا ٢ كووو٢ ذؽ٤ِوووَ ت٤اٗووواخ أُه ٤ووواخ اُلؼوووا ٤ح اػرٔوووك اُثؽوووس ػِووو٠ أُوووٜ٘ط ا٩ه٤ِٔووو٢ ٝا٩ٌوووِٞ

، ًٝومُي ArcGISٝإٌرف٬ص ه٤ْ ـظا ض ا٤ُٔاٙ أُ٘اٌثح ٨ٌُٔاى ٜٓ٘ا ٝلُي ٓوٖ ـو٬ٍ ؼوىّ توهآط 

اُم١ ذْ اٌرفكآٚ ك٢ ذؽ٤َِ  ت٤اٗواخ ا٩ٗرواض اٍُو٢ٌٔ ٝػهػوٜا كو٢ شوٌَ ظوكاٍٝ، ٝٓوٖ   Excelتهٗآط 

ا ٓصَ ؼٍاب أُرٌٞطاخ ٝػَٔ ا٧شٌاٍ اُث٤ا٤ٗح ٝاُٜ٘ك٤ٌح. أظَ إظهاء تؼغ أُؼا٬ٓخ ا٩ؼظا ٤ح ػ٤ِٜ

ذوّٞ اُكناٌح ػ٠ِ كهع إٔ ـظا ض ا٤ُٔاٙ ُِٔ٘واؽن أُؼوهٝف ذٞاظوك اٍُؤٌح تٜوا ٛو٢ اُث٤ ٤وح أُ٘اٌوثح 

ذِي اُفظا ض تو٘لً اٍُ٘وة ذٌوٕٞ ذِوي أُ٘طووح ٌٓوإ ٣لروهع ذٞاظوك ٌؤٌح اُثاؿوح توٚ  ُٜا، ٝٓر٠ ذٞكه

ٓؼهكح اُفظا ض اُث٤ ٤ح أُ٘اٌثح ٍُؤٌح اُثاؿوح أ٫ًٝ ٓوٖ ـو٬ٍ اٌورف٬ص  أ٣ؼاً، ُمُي ذؼٔ٘د اُكناٌح

اُفظووا ض اُث٤ ٤ووح ُٔ٘وواؽن ذٞاظووكٛا، شووْ اقناض اُ٘رووا ط أٍُرفِظووح قاـووَ ٗٔووٞلض ُِثؽووس ػووٖ أُ٘وواؽن 

 (. 2ا٧ـهٟ ك٢ تو٤ح أنظاء اُثؽه ا٧ؼٔه اُر٢ ذر٤ٔى ت٘لً  ذِي اُفظا ض شٌَ نهْ )

 Power Pointاٌرفكاّ تهٗآط أُظكن: ٖٓ ػَٔ اُطاُثح ت

 ( ـطٞاخ ػَٔ اُ٘ٔٞلض2شٌَ نهْ )
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 ٝك٤ٔا ٢ِ٣ ػهع ُفطٞاخ ػَٔ اُكناٌح

 ثُبَبد انذراضخ - أ

  :اػرٔكخ اُكناٌح ػ٢ِ ت٤اٗواخ "ًرواب ا٩ؼظواء اٍُو١ٞ٘ ثُبَبد انهُئخ انعبيخ نتًُُخ انخروح انطًكُخ

كو٢ ذؽك٣وك ٤ًٔوح  ٨ُ2018ٌٔاى" اُظاقن ػٖ ا٤ُٜ ح اُؼآح ُر٤ٔ٘وح اُصوهٝج اٍُو٤ٌٔح ٝاُفواص تنٗرواض ػواّ 

، ًومُي ٤ًٔوح إٗرواض ًوَ ٓٞهوغ إٗوىاٍ ٓوٖ ٓٞاهوغ 2018أُظ٤ك ٖٓ ٌٌٔح اُثاؿح ٓٞوػوح ػِو٠ أشوٜه ػواّ 

ُرؽ٤ِووَ ت٤اٗوواخ ا٫ٗروواض اٍُوو٢ٌٔ  Excelُؼوواّ.ٝذْ اٌوورفكاّ تهٗووآط اُثؽووه ا٧ؼٔووه ا٧ؼووك ػشووه كوو٢ ٗلووً ا

 ٝؼٍاب ا٩ٗراظ٤ح ٤ًٔٝاخ ا٩ٗراض ٍُٔاؼاخ اُظ٤ك أُرٞهؼح.

 :اػرٔوووكخ اُكناٌوووح ػِووو٠ ٓه ٤ووواخ اُؤوووه اُظووو٘اػ٢ ثُبَااابد الاضتشاااعبر ياااٍ انجعاااذ Aqua 

MODIS ٝٛووٞ هٔووه أؽِورووٚ ًٝاُووح اُلؼوواء ا٧ٓه٤ٌ٣ووح،(NASA)  ّ٣ٞه ٌووطػ ، ٣ٝوووّٞ ترظوو2002ػووا

ٗطاهوًا  36اُثؽان ٝأُؽ٤طاخ ػ٠ِ ٌطػ ا٧نع تاٌُآَ ًَ ٣ّٞ إ٠ُ ٤ٓٞ٣ٖ. ٝاُؽظٍٞ ػ٠ِ ت٤اٗواخ كو٢ 

تكناٌووح  19إُوو٠  8ٓرووه، ذفوورض اُ٘طاهوواخ ٓووٖ  1000ٝ 500ٝ 250ؽ٤ل٤وًوا تكهووح ٌٓا٤ٗووح ذرووهاٝغ  توو٤ٖ 

٤ٔ٤ٌا ٤ووح ٣ٝورْ ٓووٖ ـ٬ُٜوا ذووك٣ه ٍٗوة اُؼ٘اطوه اُ (NASA,2021ـظوا ض ٤ٓواٙ اُثؽوان ٝأُؽ٤طواخ )

ٝاُل٤ى٣ا ٤ح أُفرِلح٤ُِٔاٙ ٣ٝ٘رعٜا ك٢ شٌَ ٓه ٤اخ ذٔصَ ٓرٌٞطاخ ٤ٓٞ٣ح ٝشٜه٣ح ٣ٌٞ٘ٝح. ٝهك اػرٔوكخ 

٤ًِٞٓره ٍُد ـظوا ض ٓفرِلوح  4ٓه ٤ح كؼا ٤ح ذٔصَ أُرٌٞطاخ اُشٜه٣حتكهح ٌٓا٤ٗح  72اُكناٌح ػ٠ِ 

 ٤ُٔاٙ اُثؽه ا٧ؼٔه٢ٛ ًاُرا٢ُ:

، ٝٛٞ ٣ؼثه ػٖ ٍٗثح اُٜا ٔاخ اُ٘ثاذ٤ح ك٢ ا٤ُٔاٙ ٝٝؼكج  (Chl-a)ى اُم١ ٣هٓى ُٚ تاُهَٓطجخ انكهىروفُم 

ٓه ٤وح ذٔصوَ أُرٌٞوطاخ اُشوٜه٣ح ٍُ٘وثح اٌُِٞنٝك٤وَ كو٢  ٤ِِٓ12عهاّ/ُره، ذْ اُؽظوٍٞ ػِو٠ ه٤اٌٚ ٢ٛ 

 .2018ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح ُِثؽه ا٧ؼٔه ػاّ 

ْ ػآوَ ٣وفشه كو٢ ٛو٢ شوا٢ٗ أٛو Sea Surface Temperature (SST)درراخ حارارح انًُابِ انطاطحُخ 

ذٞو٣غ ا٧ٌٔاى ك٢ ٤ٓاٙ اُثؽان ٝأُؽ٤طاخ، ككنظح اُؽهانج ػآَ أٌاٌو٢ كو٢ ت٤ وح ا٧ٌؤاى ؼ٤وس ذو٘ظْ 

اُؼ٤ِٔاخ اُل٤ٍُٞٞظ٤ح ُعٍْ أٌٍُح ك٢ ٓهاؼَ ؼ٤اذٜا أُفرِلح، ٝٝؼكج ه٤اٌٜا اُكنظح أُف٣ح.ذْ اُؽظٍٞ 

 .2018اٍُطؽ٤ح ُِثؽه ا٧ؼٔه ػاّ ٓه ٤ح ذٔصَ أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ُكنظح ؼهانج ا٤ُٔاٙ  12ػ٠ِ 

اُؼوٞء أُو٘ؼًٌ ػوٖ ٌوطػ أُواء تلؼوَ اٌُِٞنٝك٤وَ أُٞظوٞق ٣ؼثوه ػوٖ  nFLH)خظ انتأنق انًعُابرٌ 

ػ٠ِ ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح ٣ٝرأشه تاُؼك٣ك ٖٓ اُؼٞآَ ا٧ـهٟ ٓصَ اُؼ٘اطه اُظِثح أُؼِوح ٝـظٞطوا ػ٘ظوه 

مرئاد  تثلدا لحثس هد س   23تد  لحصود ع ى د  . )sr 1-µm 2-mW cm-1(ووحدة  ياسهده  د   اُؽك٣وك،
 .2018اُرأُن أُؼ٤ان١ ك٢ ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح ُِثؽه ا٧ؼٔه ػاّ لحشهري  حخط 

، ٤ًٔووح اُؼووٞء أُه وو٢ تٌووَ أؽٞاُووٚ أُٞظ٤ووح اُووم١ ٣ظووَ إُوو٠ أُ٘رعوو٤ٖ (PAR)كًُاخ الإشااعبع انضااىئٍ

ٝٝؼوكج ه٤اٌوٚ ٛو٢  (Christopher R. Kelble et al,2005, p 560) ا٧ٝا وَ كو٢ ػٔوٞق ا٤ُٔواٙ 

Einstein m-2 d-1 ْكوونلا هِوود ٤ًٔووح   لحبيئادد  لحرصريدد   شددشا مرس ددر . ذووفشه ٤ًٔووح اُؼووٞء ػِوو٠ اُوو٘ظ

ذوْ  ا٧ٌاٌو٤٤ٖ. أُ٘رعو٤ٖ ٝإُو٠ اُؽوك تاُروا٢ُ ٓوٖ ذوٞاكه ا٤ُٝ٧وح ا٩ٗراظ٤وح ٓوٖ اُؽوك اُؼوٞء أقٟ لُوي إُو٠

اُؼوٞ ٢ كو٢ ا٤ُٔواٙ اٍُوطؽ٤ح ُِثؽوه ٓه ٤ح ذٔصَ أُرٌٞوطاخ اُشوٜه٣ح ٤ٌُٔوح ا٩شوؼاع  12اُؽظٍٞ ػ٠ِ 

 .2018ا٧ؼٔه ػاّ 

، ٝٓظووكنٙ اُؼٞاُوون اُ٘ثاذ٤ووح ٝاُؼٞاُوون اُؽ٤ٞا٤ٗووح ٝاُثٌر٤ه٣ووا لاذ٤ووح (POC)انكرثااىٌ انعضااىٌ انًعهااق 

اُرـم٣ح، ؼ٤س ذوّٞ ترؽ٣َٞ ؿاو شا٢ٗ أ٤ًٍك اٌُهتٕٞ أُٞظٞق ك٢ اُٜٞاء ا٬ًُٔٓ ُِطثووح اٍُوطؽ٤ح ٤ُِٔواٙ 

م  إطلاقده يد  لحثادسذ و حد  مد  مدلاع ىث اد  لحبودس  لحمد ئ  للحث قد  لحرهدث  لحكربد   مد  ت د   إ٠ُ ػ٘ظوه
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( ، ٣وفشه اٌُهتوٕٞ اُؼؼو١ٞ كو٢ ُوٕٞ ا٤ُٔواٙ ٝكو٢ اُؼ٤ِٔواخ 2020الله ُِؼِوّٞ ٝاُرو٤٘وح، حجسمع  لحث   ىبة 

ٓه ٤ووح ذٔصووَ  12.ذووْ اُؽظووٍٞ ػِوو٠ dm – 3ا٤ٔ٤ٌُا ٤ووح اُروو٢ ذؽووكز ك٤ٜووا، ٝٝؼووكج ه٤اٌووٚ ٛوو٢ ٓعووْ 

 .2018اُشٜه٣ح ٍُ٘ة اٌُهتٕٞ اُؼؼ١ٞ ك٢ ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح ُِثؽه ا٧ؼٔه ػاّ أُرٌٞطاخ 
ٛووٞ شووٌَ آـووه ٌُِهتووٕٞ أُٞظووٞق كوو٢ ٤ٓوواٙ اُثؽووان ٝأُؽ٤طوواخ،  (PIC)انكرثااىٌ انغُاار عضااىٌ انعاابنق

ُث٘وح أٌاٌو٤ح ُِؼك٣وك ٓوٖ اٌُا ٘واخ اُثؽه٣وح  ٝ ٣ؼرثه( CaCO3ٝٓؼظٔٚ ٣ٌٕٞ ك٢ شٌَ ًهتٞٗاخ ًا٤ٍُّٞ)

عٜه٣وح إُو٠ اُشوؼاب أُهظا٤ٗوح. ٝذرٌوٕٞ ٓ٘وٚ أطوكاف اٌُا ٘واخ اُثؽه٣وح أُفرِلوح، ٝٛوٞ ٖٓ اُطؽاُوة أُ

٣رٌٕٞ ك٢ ٤ٓاٙ اُثؽوان ٓوٖ ـو٬ٍ ػ٤ِٔواخ ؽ٣ِٞوح ٝٓؼووكج ٓوٖ اُرلواػ٬خ ا٤ٔ٤ٌُا ٤وح اُرو٢ ذؽوكز ٌُِهتوٕٞ 

اُؼؼ١ٞ، ًمُي ذلهوٙ ا٧ٌٔاى اُؼظ٤ٔوح ٝتؼوغ أٗوٞاع أٌؤاى اُشوؼاب أُهظا٤ٗوح تظولح ـاطوح تٔؼوكٍ 

. ذوْ اُؽظوٍٞ ػِو٠ (Salter, M. A., 2019, 2755)ٝلُي ٗر٤عح ُِؼ٤ِٔاخ اُل٤ٍُٞٞظ٤ح اُطث٤ؼ٤وح  شاتد

ٓه ٤ح ذٔصَ أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ٍُ٘ة اٌُهتٕٞ اُـ٤ه ػؼ١ٞ ك٢ ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح ُِثؽه ا٧ؼٔه ػواّ  12

2018. 

 

 يعبنزخ وتحهُم انجُبَبد - ة

 :ٍتحهُم ثُبَبد الإَتبد انطًك 
ٖٓ ـ٬ٍ ذؽ٤َِ ت٤اٗاخ ا٩ٗراض ا٢ٌٍُٔ ذْ ذؽك٣ك أٓاًٖ ط٤ك ٌٌٔح اُثاؿح ًٝمُي ذؽك٣ك اُشٜٞن اُر٢ ٣ى٣وك 

ك٤ٜا ٤ًٔوح أُظو٤ك ٜٓ٘وا. ٌُٝو٢ ٣ٌٔوٖ ؼٍواب ا٩ٗراظ٤وح كووك ذوْ أ٫ًٝ ؼٍواب ٍٓواؼح ٓ٘واؽن اُظو٤ك، ٝلُوي 

لٖ )ذِوي أٍُواكح ذٔصوَ ٤ًِوٞ ٓروه ٓوٖ ٓٞهوغ إٗوىاٍ اٍُو 10تنػرثان إٔ ٓؼظْ ػ٤ِٔاخ اُظ٤ك ذرْ كو٢ ٗطوام 

ٓرٌٞووؾ أتؼووك ٓووك١ ٣وومٛة إ٤ُووٚ اُظوو٤اقٕٝ ت٘وواءاً ػِوو٠ إظاتوواذْٜ ػِوو٠ اٌوورث٤إ طوؤْ ُٔؼهكووح ٗطووام اُظوو٤ك 

ُؽٍواب ا٩ٗراظ٤وح  Excelاُؽا٢ُ(، ٝتٔؼ٤ِٓٞح ٤ًٔح ا٩ٗراض اُشٜه١ ٍٝٓواؼح اُظو٤ك ذوْ اٌورفكاّ تهٗوآط 

 اُشٜه٣ح ٖٓ ٌٌٔح اُثاؿح ك٢ ًَ ٓٞهغ ط٤ك. 

 نًرئُبد انفضبئُخ:يعبنزخ وتحهُم ا 

، ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ اُث٤اٗاخ ٣ظوؼة اُرؼآوَ ٓؼوٚ كو٢ NetCdfذْ اُؽظٍٞ ػ٠ِ أُه ٤اخ اُلؼا ٤ح ك٢ شٌَ 

كو٢ ذؽ٣ِٜٞوا إُو٠ شوٌَ  ArcGIS10.8ت٤ ح تهآط ٗظْ أُؼِٞٓاخ اُعـهاك٤ح، ُما كوك ذْ إٌورفكاّ تهٗوآط 

TIFF  ٖشْ ػهػٜا كو٢ طوٞنج ـوها ؾ ٓٞػوٞػ٤ح ذٔصوَ اٍُ٘وة أُفرِلوح ٌُوَ ـاطو٤ح كو٢ ًوَ شوٜه ٓو

 Spatialأُؼؤ٘ح قاـوَ ٓعٔٞػوح أقٝاخ   Zonal Statistics، شوْ ذوْ ذطث٤ون أقاج 2018أشوٜه ػواّ 

analyst  ٙػ٠ِ ظ٤ٔوغ أُه ٤واخ اُلؼوا ٤ح ٝاٌورف٬ص اُؽوك ا٧قٗو٢ ٝاُؽوك ا٧ػِو٠ ٌُوَ ـاطو٤ح كو٢ ٤ٓوا

روو٢ ٣ـووىن ك٤ٜووا ا٩ٗروواض ٓووٖ ٌوؤٌح اُثاؿووح، ٝذووْ اٌوورفكاّ ت٤اٗوواخ اُؽووك ا٧هظوو٢ ٝاُؽووك ا٧قٗوو٠ أُٞاهووغ اُ

ُفظا ض ا٤ُٔاٙ ٝاُم١ ذْ اٌرفكآٚ ك٢ إٗشاء ٗٔٞلض ٣رٞهغ ٓ٘اؽن أـهٟ ك٢ اُثؽه ا٧ؼٔوه ذرٔروغ تو٘لً 

 اُفظا ض اُث٤ ٤ح ا٤ُٔٔىج ُٔ٘اؽن ط٤ك ٌٌٔح اُثاؿح.

 انُتبئذ -7

 انجبغخأولاً: تحذَذ أيبكٍ طُذ ضًكخ 
ًاق ذٞاظك ٌٌٔح اُثاؿح ٣ورظه ػ٠ِ ش٬شح ٓٞاهغ إٗىاٍ )أُٞاهغ اُر٢ ذ٘طِن ٜٓ٘ا ٓهاًة اُظو٤ك شوْ ذؼوٞق 

إ٤ُٜا ُرلهؽ ؼُٔٞرٜا( ، ٢ٛ ٓٞاهغ ا٧ذٌح، ٝاُـهقهح، ٝتها٤ًٗ.كٌٔا ٣ثكٝ ٖٓ اُعكٍٝ اُرا٢ُ أٗٚ كو٢ ٓؼظوْ 

ٔٞاهوغ، ٝك٤ٔوا ػوكا ذِوي أُ٘واؽن اُص٬شوح كونٕ ا٧ؼٞاٍ ُْ ٣رْ نطك ٌٌٔح اُثاؿح تأػكاق ًث٤هج إ٫ ك٢ ذِي اُ

اُثاؿح ذٞاظكخ ت٤ٌٔاخ ه٤ِِوح ٍٗوث٤اً كو٢ اُطٞنٝاٍُوِفاٗح، ٝاٗؼوكٓد ذٔآواً كو٢ ٓٞاهوغ اُوظو٤ه ٝأتوٞ نٓواق 

 ٝش٬ذ٤ٖ ٝقٛة.
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  سح   3122( ت زي  لحثوية م  هثش  لحرسغ  طر سً حث لق  للإنزلع ىسم 2جةوع ل
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 .2018أُظكن: ا٤ُٜ ح اُؼآح ُر٤ٔ٘ح اُصهٝج ا٤ٌٍُٔح، 

 

 يٍ ضًكخ انجبغخحبَُب: الإَتبرُخ والإَتبد انشهرٌ 
ًٔا اـرِق اُرٞو٣غ أٌُا٢ٗ ٌٍُٔح اُثاؿح ٖٓ ٓٞهغ ٥ـه اـرِلد ًمُي ٤ًٔوحا٩ٗراض ٓوٖ شوٜه ٧ـوه، ٝهوك 

ُٞؼظ ترؽ٤َِ ت٤اٗاخ أُظ٤ك ٜٓ٘ا إٔ أًصه أُٞاٌْ اُر٢ ٣رْ ط٤كٛا ك٤ٜا ٛٞ ٌْٓٞ اُفه٣ق، ك٤ى٣وك إٗراظٜوا 

٤ًٔوح أُظو٤ك تاُروكن٣ط ؼرو٢ ذ٘ؼوكّ ذٔآوا كو٢ تشٌَ ِٓؽٞه ـظٞطاً ك٢ شٜه١ أًرٞته ٝٗٞكٔثه، شْ ذوَ 

 شٜه١ ٤ُٞ٣ٞ ٝأؿٍطً.

 سح   3122( للإنسسج لحشهري م  هثش  لحرسغ  ىسم 3جةوع ل

 
 .2018أُظكن: ا٤ُٜ ح اُؼآح ُر٤ٔ٘ح اُصهٝج ا٤ٌٍُٔح ػاّ 

٤ِٔواخ ؽٖ، ٝتنػرثوان إٔ ٓؼظوْ ػ 7053تِؾ إظٔا٢ُ إٗراض ٌٌٔح اُثاؿح ك٢ ا٧شٜه اُر٢ ٣ـىن تٜا ا٩ٗراض 

٤ًِٞ ٓره ٖٓ ٓٞهغ إٗىاٍ اٍُلٖ، ٝتٔؼ٤ِٓٞح ٤ًٔح ا٩ٗراض اُشٜه١ ٍٝٓاؼح اُظ٤ك  10اُظ٤ك ذرْ ك٢ ٗطام 

 ذْ ؼٍاب ا٩ٗراظ٤ح اُشٜه٣ح ٖٓ ٌٌٔح اُثاؿح ك٢ ٬ً ٓٞهؼ٢ اُظ٤كٖٓ ـ٬ٍ اُفطٞاخ اُرا٤ُح: 

  ٤ًِووٞ ٓرووه تلووهع إٔ ٤ًٔووح أُظوو٤ك أذوود ٓووٖ أُ٘طوووح اُروو٢ ذؽوو٤ؾ تٔٞهووغ ا٩ٗووىاٍ تٍٔوواكح ػشووهج

ذوه٣ثاً، ٝتٔا إٔ ٍٓاؼح اُكا هج ذٍا١ٝ ) ؽ ٗن ذهت٤وغ( إلاً كونٕ ٍٓواؼح اُوكا هج اُرو٢ ٗظوق هطهٛوا ػشوهج 

ًْ 314= 3.14*10*٤ً10ِٞٓرهاخ ذٍا١ٝ )
2

 .) 

  تٔا إٔ ٓ٘طوح اُظ٤ك ذٔصَ ٗظق قا هج ؼٍٞ ًَ ٓٞهوغ إٗوىاٍ كونٕ ٍٓواؼح اُظو٤ك ؼوٍٞ ًوَ ٓٞهوغ

ًْ 157= 314/2ذٍا١ٝ 
2

 . 

  ٝتٔا إٔ ٌٌٔح اُثاؿح ٣ورْ طو٤كٛا ٓوٖ ٓٞاهوغ ا٧ذٌوح ٝاُـهقهوح ٝتوها٤ًٗ تومُي كونٕ ٍٓواؼح اُظو٤ك

ًْ 471=3*157اُفاطح تٜا ذٍا١ٝ 
2

 

ػِوو٠ ٛووما ا٧ٌوواي ذووْ ؼٍوواب إٗراظ٤ووح ٌوؤٌح اُثاؿووح ٌُووَ شووٜه تٔؼ٤ِٓٞووح ٤ًٔووح ا٩ٗروواض اُشووٜه١ ٍٝٓوواؼح 

 اُظ٤ك.

 

 تاُطٖ 2018ثاؿح ك٢ ا٧شٜه ؿى٣هج ا٩ٗراض ػاّ ( ا٩ٗراظ٤ح ٝا٩ٗراض اُشٜه١ ٖٓ ٌٌٔح ا3ُظكٍٝ )
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2.1 2.0 5.1 5.8 الإنتاجية



(2022انعذد انتبضع )ضجتًجر   

 ""انعهىو الإَطبَُخ والارتًبعُخ 
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 يزهخ ثحىث

 

 

 .2018أُظكن: ٖٓ ػَٔ اُطاُثح تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ت٤اٗاخ ا٤ُٜ ح اُؼآح ُر٤ٔ٘ح اُصهٝج ا٤ٌٍُٔح ػاّ 

 

 
 
 

 حبنخبً: تحىَم انًرئُبد انفضبئُخ إنً خرائظ يىضىعُخ -

اٌُِٞنٝك٤َ ٝػهػٜا ذْ ذع٤ٔغ أُه ٤اخ اُلؼا ٤ح اُفاطح تؼ٘ظه  (Chl-a) انكهىروفُم يرئُبد -

 .ك٢ شٌَ ٝاؼك تٜكف ذٞػ٤ػ اُرٞو٣ؼاخ أٌُا٤ٗح ُؼ٘ظه اٌُِٞنٝك٤َ ٝاـر٬كاذٜا ت٤ٖ ٓفرِلشٜٞن اُؼاّ

 ArcGIS10.8, وبرنسمج MODIS 2018لحثوةر:م  ىثا لح سحر   سلاىسثسد ى   باسنس  

 
 2018ُٔه ٤اخ ك٢ ػاّ ( أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ٌُِِٞنٝك٤َ ك٢ ٓ٘طوح اُكناٌح ًٔا ذثكٝ ٖٓ ا3شٌَ نهْ )

 

ًٔا ٣رؼػ ٖٓ اُشٌَ اٍُاتن كنٕ ػ٘ظه اٌُِٞنٝك٤َ ٣ى٣ك ٍٗث٤اً ك٢ ٓ٘طوح ـ٤ِط ا٣ًٍُٞ ٝاٍُٞاؼَ 

 اُع٘ٞت٤ح أٌلَ نأي تاٗاي ؽٞاٍ اُؼاّ، 

 
 



(2022انعذد انتبضع )ضجتًجر   

 ""انعهىو الإَطبَُخ والارتًبعُخ 
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 يزهخ ثحىث

 

 

 
  (SST)ررخ حرارح انًُبِ انططحُخيرئُبد د -

 ArcGIS10.8, ٝتهٗآطMODIS 2018أُظكن:ٖٓ ػَٔ اُطاُثح تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ت٤اٗاخ 

 
( أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ُكنظح ؼهانج ا٤ُٔاٙ اٍُطؽ٤ح ك٢ ٓ٘طوح اُكناٌح ًٔا ذثكٝ ٖٓ 4شٌَ نهْ )

 2018أُه ٤اخ ك٢ ػاّ 

٣ٔصووَ اُشووٌَ اُرووا٢ُ أُرٌٞووطاخ اُشووٜه٣ح ُكنظووح ؼووهانج ٌووطػ ٤ٓوواٙ اُثؽووه ا٧ؼٔووه، ٝتظوولح ػآووح ذى٣ووك 

قنظح ذوه٣ثواً شوراءاً ٌٝوعِد كو٢  18ُكنظاخ اُؽهانج قنظاخ اُؽهانج ًِٔا اذعٜ٘ا ظ٘ٞتاً، تِـد أهَ ه٤ٔح 

قنظح ٓ ٣ٞح ٝلُي ك٢ شٜه أؿٍطً ك٢ ٓ٘طووح  33.6أػ٠ِ شٔاٍ ـ٤ِط ا٣ًٍُٞ، ت٤٘ٔا ٌعِد أػ٠ِ ه٤ٔح 

 اُش٬ذ٤ٖ.
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 يزهخ ثحىث

 

 

 .(nFLH)يرئُبد خظ انتأنق انًعُبرٌ  -

 ArcGIS10.8, ٝتهٗآط MODIS 2018أُظكن:ٖٓ ػَٔ اُطاُثح تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ت٤اٗاخ 

 

( أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ُفؾ اُرأُن أُؼ٤ان١ ك٢ ٓ٘طوح اُكناٌح ًٔا ذثكٝ ٖٓ أُه ٤اخ ك٢ 5شٌَ نهْ )

 2018ػاّ 

اذؼػ إٔ ـؾ اُرأُن أُؼ٤ان١ تظلح ػآح ٣ٍعَ ٍٗة ٓهذلؼح تا٤ُٔاٙ اٍُاؼ٤ِح، ٣ٝووَ ًِٔوا اترؼوكٗا ػوٖ 

ٞطوواً كوو٢ ٓ٘طوووح ـِوو٤ط اُشوواؽي ٝطوو٫ًٞ ٤ُِٔوواٙ اُؼ٤ٔوووح، ٝذٌووٕٞ أػِوو٠ ه٤ٔووٚ كوو٢ كظووَ اُشووراء، ـظ

اٍُوووو٣ًٞ ؼ٤ووووس ذٍووووعَ أػِوووو٠ اُووووو٤ْ ػِوووو٠ ا٩ؽوووو٬م كوووو٢ ٓ٘طوووووح ا٧ذٌووووح أهظوووو٠ شوووؤاٍ اُفِوووو٤ط.



(2022انعذد انتبضع )ضجتًجر   

 ""انعهىو الإَطبَُخ والارتًبعُخ 
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 يزهخ ثحىث

 

 

 (PAR)يرئُبد كًُخ الإشعبع انضىئٍ    -

٣ٔصووَ اُشووٌَ اُرووا٢ُ ذٞو٣ووغ أُرٌٞووطاخ اُشووٜه٣ح ٤ٌُٔووح ا٩شووؼاع اُؼووٞ ٢ أُهطووٞقج ٓووٖ ـوو٬ٍ اُؤووه 

 .MODISاُظ٘اػ٢ 

 

 ArcGIS10.8, ٝتهٗآط MODIS 2018أُظكن:ٖٓ ػَٔ اُطاُثح تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ت٤اٗاخ 

 
( أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ٤ٌُٔح ا٩شؼاع اُؼٞ ٢ ك٢ ٓ٘طوح اُكناٌح ًٔا ذثكٝ ٖٓ أُه ٤اخ ك٢ 6شٌَ نهْ )

 2018ػاّ 

ه ٧ـه، ٝذثِوؾ ًٔا ٣ثكٝ ٖٓ اُشٌَ كنٕ ٤ًٔح ا٩شؼاع اُؼٞ ٢ اُٞاطِح ٤ُٔاٙ اُثؽه ا٧ؼٔه ذفرِق ٖٓ شٜ

أهظاٛا ك٢ كظَ اُظ٤ق شْ اُهت٤غ، ًٔا أٜٗا ذفرِوق كو٢ اُشوٜه اُٞاؼوك ٓوٖ ٓ٘طووح ٧ـوهٟ، تظولح ػآوح 

ذى٣ك ه٤ْ ا٩شؼاع اُؼٞ ٢ تا٫ذعاٙ ظ٘ٞتاً، ك٘عك إٔ أػ٠ِ اُو٤ْ ذٍعَ ػ٠ِ اُؽكٝق اُع٘ٞت٤ح، ت٤٘ٔا أهَ اُوو٤ْ 

 ذٌٕٞ ك٤أهظ٠ شٔاٍ ـ٤ِط ا٣ًٍُٞ. 

 

 

 

 

 



(2022انعذد انتبضع )ضجتًجر   
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 يزهخ ثحىث

 

 

 (POC)يرئُبد انكرثىٌ انعضىٌ انًعهق  -

 

 ArcGIS10.8, ٝتهٗآط MODIS 2018أُظكن:ٖٓ ػَٔ اُطاُثح تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ت٤اٗاخ 

 

( أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ٌُِهتٕٞ اُؼؼ١ٞ أُؼِن ك٢ ٓ٘طوح اُكناٌح ًٔا ذثكٝ ٖٓ أُه ٤اخ 7شٌَ نهْ )

 2018ك٢ ػاّ 

 
ؽٞاٍ اُؼاّ، ًٔا أٗٚ تظلح ػآح ٣ى٣ك ك٢ كظَ اُشراء ٣ٍعَ ـ٤ِط ا٣ًٍُٞ أػ٠ِ ه٤ْ ٌُِهتٕٞ اُؼؼ١ٞ 

 ػ٘ٚ ك٢ اُظ٤ق، ٣ٞػػ اُشٌَ اُرا٢ُ ذٞو٣غ أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ُؼ٘ظه اٌُهتٕٞ اُؼؼ١ٞ اُؼاُن.
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 يزهخ ثحىث

 

 

 (PIC)يرئُبد انكرثىٌ انغُر عضىٌ انعبنق  -

 
 ArcGIS10.8, ٝتهٗآط MODIS 2018أُظكن:ٖٓ ػَٔ اُطاُثح تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ت٤اٗاخ 

 

( أُرٌٞطاخ اُشٜه٣ح ٌُِهتٕٞ اُـ٤ه اُؼؼ١ٞ أُؼِن ك٢ ٓ٘طوح اُكناٌح ًٔا ذثكٝ ٖٓ 8شٌَ نهْ )

 2018أُه ٤اخ ك٢ ػاّ 

٣ٍعَ اُثؽه ا٧ؼٔه ٍٗة ػوؼ٤لح ٓوٖ اٌُهتوٕٞ اُـ٤وه ػؼو١ٞ، ٫ٝ ٣ٌواق ٣ظٜوه تٍ٘وة ٓؽٌٍٞوح إ٫ كو٢ 

ك إـر٬كواخ ٌٓا٤ٗوح ًث٤وهج ٌُِهتوٕٞ ٓٞاهغ اُـهقهح ٝشٔاٍ اُثؽه ا٧ؼٔه ٝٓ٘طوح اُش٬ذ٤ٖ ظ٘ٞتواً. ٫ٝ ذٞظو

 اُـ٤ه ػؼ١ٞ ت٤ٖ شٜٞن اُؼاّ.

 
 
 
 
 
 
 



(2022انعذد انتبضع )ضجتًجر   
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 يزهخ ثحىث

 

 

 2018راثعبً: اضتخلاص َطت انعُبطر انخبطخ ثبنًُبطق انتٍ تىارذد ثهب ضًكخ انجبغخ عبو 

تؼك اُؽظٍٞ ػ٠ِ أُه ٤اخ ٝذع٤ٜىٛا ك٢ شٌَ ٓ٘اٌة ُِرؼآَ ٓغ تهآط ٗظْ أُؼِٞٓاخ اُعـهاك٤ح، ذْ 

تؽ٤س ذْ  )Zonal Ananlysis p 2246) , 2019,Pinliang Dongإظهاء أُؼاق٫خ اُفاطح ب  

أهَ اُو٤ْ ٝأػ٬ٛا ًْ ك٢ ٬ًً ٖٓ أُٞاهغ اُص٬شح، شْ نطك  10ؼٍاب ٓرٌٞؾ ـظا ض ا٤ُٔاٙ ك٢ ؼكٝقٝ 

ٓات٤ٖ اُص٬شح ٓٞاهغ ٌَُ ػ٘ظه تؽ٤س ذٌٕٞ ذِي ٢ٛ اُفظا ض اُث٤ ٤ح اُر٢ ذ٘اٌة ٌٌٔح اُثاؿح، 

 ٝٝػؽد اُ٘را ط ك٢ اُعكٍٝ اُرا٢ُ:

 3122ي  لحثاسذ لحس  ت لجة  بهس هثش  لحرسغ  ي  ىسم  ( مةي موسئص لحعوسصر4جةوع رق  ل

 أُظكن: ٗرا ط اُ٘ٔٞلض

 
 خبيطبً: انجحج عٍ الأيبكٍ انتٍ تتًتع ثُفص َطت انعُبطر انتٍ تًُس ثُئخ ضًكخ انجبغخ

 

ُِثؽس ػٖ ٓ٘اؽن  (Model)ٝت٘اءاً ػ٠ِ اُث٤اٗاخ أُٞػؽح ك٢ اُعكٍٝ اٍُاتن ذْ ػَٔ ٗٔٞلض إؼظا ٢ 

تٜا ٗلً اُفظا ض ٖٓ اُؼ٘اطه ٌَُ شٜه ٖٓ اُشٜٞن ؿى٣هج ا٩ٗراض ًٝاٗد اُ٘ر٤عح ٝظٞق أـهٟ ذرٞكه 

(، كنٕ ٓ٘اؽن ٝاٌوؼح ٓوٖ ـِو٤ط 9أٓاًٖ ٓرؼكقج ذظِػ ُرعٔغ ٌٌٔح اُثاؿح تٜا، كٌٔا ٣ثكٝ ك٢ اُشٌَ نهْ )

٧ؼٔه كووك ا٣ًٍُٞ هك ٗاٌثد ذٞاظك ٌٌٔح اُثاؿح ك٢ ٓؼظْ شٜٞن لنٝج ا٩ٗراض، أٓا تاٍُ٘ثح ُعٍْ اُثؽه ا

إـرِلد أُ٘اؽن اُر٢ ذظِػ ٌُو٢ ذٌوٕٞ ت٤ وح ٓ٘اٌوثح ُٜوا، كٞظوك اٗوٚ كو٢ شوٜه ٣٘وا٣ه، إٗؽظوهخ أُ٘واؽن 

أُرٞهؼح ك٢ ٓ٘طوح ـ٤ِط اٍُو٣ًٞ تا٩ػواكح إُو٠ ٓ٘طورو٢ اُـهقهوح ٝتوها٤ًٗ، ت٤٘ٔوا كو٢ شوٜه ق٣ٍؤثه هوك 

ؼٍٞ ٓ٘طوح ٓه٠ٌ ػِوْ، ٝكو٢ واقخ اُههؼح أُ٘اٌثح ُرٞاظك اُثاؿح ُرشَٔ ٓ٘اؽن ظك٣كج ظ٘ٞب اُـهقهح ٝ

شووٜه ٗووٞكٔثه واق إٗرشووان اُثوووغ أُ٘اٌووثح ٍُوؤٌح اُثاؿووح ػِوو٠ ؽووٍٞ اٍُوواؼَ، شووْ ٌووعَ شووٜه أًرووٞته أهووَ 

أُ٘اؽن أُرٞهؼح ُرٞاظك اُثاؿح، تؽ٤س إٗؽظهخ ا٧ٓاًٖ أُ٘اٌثح ك٢ ٓ٘اؽن ٓروطؼح ٖٓ ـ٤ِط اٍُو٣ًٞ 

 .ٝاُـهقهح، تا٩ػاكح إ٠ُ ٓ٘طوح تها٤ًٗ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10980-019-00886-9#auth-Pinliang-Dong
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 ArcGis10.8أُظكن ٖٓ  ػَٔ اُطاُثح  تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ٗرا ط اُ٘ٔٞلض، ٝتهٗآط 

 2018( أٓاًٖ ذعٔغ ٌٌٔح اُثاؿح ك٢ شٜٞن اُمنٝج ُؼاّ 9شٌَ نهْ )
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 ضبدضبً:انتحهُلاد الإحظبئُخ نهًُبطق انًتىقعخ
  ٖٓ٘واؽن أـوهٟ تواُثؽه ا٧ؼٔوه ذرٔروغ تو٘لً ـظوا ض ا٤ُٔواٙ أُ٘اٌوثح ٍُؤٌح ًشق اُ٘ٔٞلض ػو

ًووْ 471اُثاؿووح، تِووؾ إظٔووا٢ُ ٍٓوواؼح أُ٘وواؽن أُرٞهؼووح كوو٢ ا٧نتؼووح أشووٜه ٓؽووَ اُكناٌووح
2

، ٝتٔؼ٤ِٓٞووح 

ا٩ٗراظ٤ح أُؽٍٞتح ٌاتواً ٌَُ شٜه كوك ذْ ؼٍاب ٤ًٔح ا٩ٗراض أُرٞهؼح ك٢ ؼاٍ أٗٚ هك ذوْ اُظو٤ك ٓوٖ ذِوي 

ػوؼق ٤ًٔوح  14ؽ٘روه٣ثاً، أ١ ٓا ٣ى٣وك ػوٖ اٍ 102181أُٞاهغ،تمُي ذٌٕٞ ٤ًٔح ا٩ٗراض هك ٝطِد إ٠ُ 

ؼح ػ٠ِ شٜٞن لنٝج إٗراض ٌٌٔح اُثاؿوح ػواّ ا٩ٗراض اُلؼ٤ِح. ٣ٝٞػػ اُعكٍٝ اُرا٢ُ ذٞو٣غ أُ٘اؽن أُرٞه

2018. 

 

ٝ ٍٝٓاؼح ا٩ٗرشان ٤ًٔٝح ا٩ٗراض  2018( ٤ًٔح ا٩ٗراض اُلؼ٢ِ ٌٍُٔح اُثاؿح ػاّ 5ظكٍٝ نهْ )

 أُرٞهؼ٤ِٜ٘ا ك٢ ٗلً اُؼاّ ت٘اءاً ػ٠ِ ٗرا ط اُ٘ٔٞلض

 

، ٝٗرا ط 2018اُصهٝج ا٤ٌٍُٔح،أُظكن: ٖٓ ػَٔ اُطاُثح تا٫ػرٔاق ػ٠ِ ت٤اٗاخ ا٤ُٜ ح اُؼآح ُر٤ٔ٘ح 

 اُ٘ٔٞلض

 
 انخلاطخ  -8

أٝػووؽد اُكناٌووح ٤ًووق أٗووٚ كوو٢ ؼوواٍ اٌوورفكاّ ت٤اٗوواخ ا٫ٌرشووؼان ٓووٖ اُثؼووك ٓووغ ذو٤٘وواخ ٗظووْ أُؼِٞٓوواخ 

اُعـهاك٤ح كنٗٚ ٣رْ كرػ آكام ظك٣كج ُِكناٌاخ اُعـهاك٤ح ٝأٍُاػكج ك٢ قػوْ اُؼِوّٞ ا٧ـوهٟ أُهذثطوح تٜوا 

ظاق٣ح، كٖٔ ـو٬ٍ ٗٔمظوح اُث٤اٗواخ اُؽو٤ِوح )ت٤اٗواخ أُظو٤ك ٓوٖ ٌؤٌح اُثاؿوح ـاطح اُؼِّٞ اُث٤ ٤ح ٝا٩هر

، كووك ذوْ إًرشواف MODISأٍُرٔكج ٖٓ ا٤ُٜ ح اُؼآح ُر٤ٔ٘ح اُصهٝج ا٤ٌٍُٔح( ٓغ ت٤اٗاخ اُؤوه اُظو٘اػ٢ 

اُفظا ض اُر٢ ذ٤ٔى ت٤ ح ٌٌٔح اُثاؿح ٖٝٓ شْ نطك ا٧ٓاًٖ اُر٢ ذرٞكه تٜا ٗلً اُفظا ض اُر٢ ذٌوٕٞ 

ُرووا٢ُ ٛوو٢ أٓوواًٖ ذعٔؼٜووا، ٝتوونظهاء اُرؽِوو٬٤خ ا٩ؼظووا ٤ح ػ٤ِٜووا أٌٓووٖ ؼٍوواب ٍٓوواؼاخ ذٞاظووك ٌوؤٌح تا

 اُثاؿح ك٢ ًَ شٜه ًٝمُي ٤ًٔاخ ا٩ٗراض أُرٞهؼح ٜٓ٘ا.
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 انًرارع:

طو٤ك ا٧ٌؤاى كو٢ ٤ُث٤وا تاٌورفكاّ ذو٤٘وح ا٫ٌرشوؼان ػوٖ (، 2015أتٞ ػث٤وك ػثوك اُوواقن و ؼ٣ٞوَ، ) -1

، نٌاُح ٓاظٍر٤ه ، ٤ًِح اُث٘اخ ٦ُقاب ٝاُؼّٞ ٝاُرهت٤وح، ظآؼوح اُعـهاك٤ا ا٫هرظاق٣حتؼك،قناٌح ك٢ 

 ػ٤ٖ شًٔ.

( ، :أشوه أُ٘واؾ ػِو٢ اٍُو٤اؼح كو٢ أُوكٕ اٍُواؼ٤ِح أُظوه٣ح 2017اٍُو٤ك ) ش٤ٔاء اٍُو٤ك ػثوك اُ٘ثو٢  -2

، ظآؼووح قناٌووح كوو٢ أُ٘وواؾ اُرطث٤ووو٢، نٌوواُح قًرووٞناٙ، ؿ٤ووه ٓ٘شووٞنج، ٤ًِووح ا٥قاب، هٍووْ اُعـهاك٤ووا

 ا٩ٌٌ٘كن٣ح.

 ، ًراب ا٩ؼظاءاخ ا٤ٌٍُٔح ا2018.١ٍُٞ٘ا٤ُٜ ح اُؼآح ُر٤ٔ٘ح اُصهٝج ا٤ٌٍُٔح،  -3

(، اُٞػوغ اُؽوا٠ُ ٝاُرظوٞن أٍُوروث٠ِ ُ٪ٗرواض اٍُؤک٠ ٓوٖ أُظوا٣ك 2019ٌؼ٤ك و ػثك اُؽاكظ ) -4

 .64اُثؽه٣ح أُظه٣ح، ٓعِح ا٫ٌٌ٘كن٣ح ُِؼِّٞ اُىناػ٤ح، اُؼكق 

 .2020ُعآؼح أُِي ػثك الله ُِؼِّٞ ٝاُرو٤٘ح،أُٞهغ اُه٢ٌٔ  -5
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Abstract 

This research tackles with the study of the distribution of horse mackerel fish in the 

regional waters of the Red Sea by examining the physical and chemical properties of the waters in 

which they are located; analyzing them through the MODIS AQUA satellite data for the purpose of 

extracting the appropriate environmental characteristics, then searching for places that have the same 

environmental characteristics in all parts of the Red Sea to find out new places for its presence; so,  new 

horizons can be opened for fishing and increasing production. This can be achieved through analyzing data 

from satellite visuals that represent the different characteristics of water. Among the parameters that the 

satellite can monitor are the Photosynthetically Available Radiation (PAR), Normalized Fluorescence Line 

Height (nFLH), Particulate Organic/inorganic Carbon (POC / PIC), Chlorophyll a (Chl-a) concentrations, 

and sea surface temperature (SST). The values of all preceding parameters were extracted from Modis data 

for the three locations that are already known to be shelters to the horse mackerel, these places are (Al-Ataka, 

Hurgada, and Baranes (The Public Authority for Fish Resources Development, 2018) and this is during the 

period from October to January, the period during which the production of the horse mackerel fish increases. 

The study indicates that there are other places that have the same characteristics as the three sites, and that if 

these sites which are highly predicted that they were containing this type of fish in their waters, the 

production will increase from 7,053 tons, to 102,181 tons, which means doubling production, contributing to 

bridging the food gap and narrowing the distance between the quantity of production and consumption. 

 

Keywords: Potential fishing zones - Pelagic fish - Geographic information systems - 

Remote sensing – The Red Sea environment. 


