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 الملخص  

يهدف البحث إلى قياس القوة التنبؤية لمعلومات التقارير المالية في التنبؤ بالأداء المالي 
، وتعلم الآلة هو أحد فروع      Machine learningللشركات باستخدام خوارزميات تعلم الآلة  

الذكاء الاصطناعي الذي يعمل على دراسة العلاقة بين المتغيرات وبناء الأنماط  بينها ثم التنبؤ  
المنشورة  المالية  التقارير  معلومات  أهمية  استمرار  ومع   ، الأنماط  لهذه  وفقاً  التابع  بالمتغير 

توصلت     Rه النماذج ، وباستخدام لغة  للشركات استخدمت الباحثة هذه المعلومات كمدخلات لهذ
التقاري معلومات  أن  إلى  الملكية    رالباحثة  وهيكل  الإدارة  مجلس  بخصائص  والخاصة  المالية 

بالإضافة الى معلومات خصائص الشركة كالحجم ونسبة القيمة السوقية إلى القيمة الدفترية لها 
تعلم الآلة ، وكذلك أكدت النتائج أن  قدرة تنبؤية عالية  وأصبحت تمثل مدخلات ملائمة لنماذج  

وفقاً لمعايير  فضل نموذج تنبؤي  أ  هي التي تقدم(   Random Forest)   الغابة العشوائية خوارزمية  
جودة النموذج التنبؤي التي تم استخدامها ، وقد تم اعداد متغيرات الدراسة باستخدام معلومات 

 البورصة المصرية .التقارير المالية للشركات المقيدة في 
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Abstract 

 
           The study aims to measure the predictive power of financial 

reporting information in predicting the financial performance of 

companies using machine learning algorithms. The study used 

published financial reporting information of companies as input to 

these models, R language. The company's characteristics such as size 

and the ratio of market value to book value have a predictive ability and 

become appropriate inputs for machine learning models, as well as the 

results confirmed that the random forest algorithm is the best 

predictive model according to the quality criteria of the predictive 

model that was used 

 

 

Keywords: financial reporting information, machine learning, financial   

performance 
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 المقدمة  1-1
السنوي للشركات أحد أهم قنوات الاتصال بين الشركات والمستثمرين  يمثل التقرير المالي  

، ويستخدم من قبل أصحاب المصالح  (Magnusson et al. 2005) وأصحاب المصالح الأخرى 
والمستثمرين كأداة لتقييم أداء الإدارة لاتخاذ قرارات استثمار صائبة، كما يستخدم من قبل الشركات  

رسائل محددة للمستثمرين وأصحاب المصالح، وتقدم التقارير المالية معلومات  كأداة اتصال لإرسال  
أداء الإدارة لإصحاب    حموثوق بها، وتم اعتمادها من قبل مراجعين مستقلين عن الإدارة لتوضي

 المصالح والمستثمرين. 

ف  ونظراً لاختلاف أهداف الإدارة والمستثمرين خاصة وأصحاب المصالح عامة ولتقليل تكالي
الوكالة التي تنشأ عن انفصال الإدارة عن الملاك واختلاف الأهداف بينهم ارتبطت الحوكمة بالتقارير  

وحاولت كثير من المنظمات العالمية والدول إصدار   )(Bushman and Smith 2001المالية  
بحوكم لاحقاً  عرف  ما  وهو  المصالح  وأصحاب  الشركة  إدارة  بين  العلاقة  تنظم  التي  ة  القوانين 

 الشركات. 

المستثمرين، أهداف  تحقيق  على  بالعمل  الإدارة  التزام  ضمان  الشركات  حوكمة    وتمثل 
ويوضح الإفصاح عن حوكمة الشركات مبادرات الشركات الشاملة تجاه أصحاب المصالح بما في  

وبالتالي يستخدم المستثمرون الإفصاح عن الحوكمة عند    والمجتمع،ذلك المستثمرين والموظفين  
 . (Greening and Turban 2000) الاستثمارم الشركة واتخاذ قرار تقيي

وقد اهتمت دراسات عديدة بدراسة أثر آليات الحوكمة على الأداء المالي للشركات وأيدت 
والمستقبلي   الحالي  المالي  الاداء  على  الحوكمة  لآليات  إحصائية  دلالة  ذو  أثر  وجود  النتائج 

  Hussainey 2020).and  (Enacheللشركات

وللتنبؤ بالأداء المالي للشركات دور هام سواء على المستوى الداخلي للشركة حيث يساعد 
إذ يساعد على   المستوى الخارجي  المديرين في التخطيط واتخاذ القرارات الاستراتيجية، أو على 

التنبؤات المالية بمراحل  تقدير العائد المستقبلي المرتبط بالقرار الحالي بصورة دقيقة، وقد مر إعداد  
مثل   الإحصائية  الأساليب  باستخدام  ومروراً   ، الشخصية  الآراء  الاعتماد على  من  بدءاً  متعددة 
السلاسل الزمنية والانحدار وقد فرض الواقع الجديد للبيانات الضخمة وأساليب الذكاء الاصطناعي 

ة منها أساليب تعلم الآلة والتي تمثل  إلى تقادم طرق تحليل البيانات التقليدية ، وظهور أدوات جديد
فرع من فروع الذكاء الاصطناعي ، وتعمل على دراسة البيانات المصنفة أو غير المصنفة ثم تكوين  
أنماط واستنتاجات توضح العلاقة بين المتغيرات سواء بمساعدة المبرمج أو بدون مساعدة أو عن 
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صواب لتوفير خبرة كافية تسمح ببناء تصورات  طريق اعتماد تكرار التجربة والتعلم من الخطأ وال
 للمستقبل .   

ومع تأثر علم المحاسبة بكل حديث في العلوم الأخرى ظهر ضرورة استخدام أساليب الذكاء  
الاصطناعي وتعلم الآلة في عمليات التنبؤ لتجنب التقديرات الشخصية والتلاعب في المعلومات  

لى دقة عالية في التنبؤات المحاسبية ومنها التنبؤ بالأداء  المحاسبية المرتبطة بالمستقبل للوصول إ
 المالي للشركات.  

 مشكلة البحث  1-2
وفقاً لما سبق يمكن بلورة مشكلة البحث في محاولة استخدام أساليب تعلم الآلة الخاضعة 
معلومات  وخاصة  الحوكمة  معلومات  على  بالاعتماد  للشركات  المالي  بالأداء  للتنبؤ  للإشراف 

لس الإدارة وهيكل الملكية جنباً إلى جنب مع المعلومات خصائص الشركة)المعلومات  خصائص مج
بالأداء   التنبؤ  الخاضعة للإشراف من أجل  تعلم الآلة  لنماذج  باعتبارها مدخلات  المالية (،  غير 

 المالي للشركات، ويمكن صياغة مشكلة البحث في التساؤلات التالية 

الإدارة أن تكون ضمن متغيرات نماذج تعلم الآلة الخاضعة                  هل يمكن لمتغيرات خصائص مجلس  –  1
 للإشراف للتنبؤ بالأداء المالي وفقاً لخوارزميات تعلم الآلة؟ 

هل يمكن لمتغيرات هيكل الملكية أن تكون ضمن متغيرات نماذج تعلم الآلة الخاضعة للإشراف -2
 الآلة؟  للتنبؤ بالأداء المالي وفقاً لخوارزميات تعلم

هل نماذج تعلم الآلة الخاضعة للإشراف كلها قادرة على التنبؤ بالأداء المالي للشركات بدرجة -3
 متساوية؟  

 أهداف البحث 1-3
 في ضوء مشكلة البحث يمكن صياغة هدف البحث الرئيسي كالآتي: 

بالأداء المالي " اختبار قدرة المعلومات المالية وغير المالية في التقارير المالية في التنبؤ  
 للشركات باستخدام أساليب تعلم الآلة"

 ويتحقق هذا الهدف من خلال تحقيق الأهداف الفرعية التالية:

 دراسة وتحليل أثر الإفصاح عن آليات الحوكمة على الأداء المالي للشركات. -1

 المالي للشركات.استخدام خوارزميات تعلم الآلة لتحديد المتغيرات المؤثرة على الأداء -2
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 استخدام نماذج تعلم الآلة غير الخاضعة للإشراف للتنبؤ بالأداء المالي للشركات.-3

اختيار النموذج الأفضل للتنبؤ بالأداء المالي من نماذج تعلم الآلة وفقاً للأساليب المقترحة  -4
 للمفاضلة بين النماذج. 

 أهمية البحث  1-4

يمية من أهمية البحث في الفكر المحاسبي الحديث تنبع أهمية البحث من الناحية الأكاد
إذ تمثل الحوكمة ضمان لعمل الإدارة على تحقيق مصلحة المستثمرين وأصحاب المصالح وتؤثر  
تعلم الآلة وأثر استخدامها في   المحاسبي بنماذج  الفكر  يهتم  المالي للشركات، كما  على الأداء 

الأد معلومات  أهمية  وكذلك  المحاسبية،  المالية  البيئة  التقارير  لمستخدمي  المستقبلي  المالي  اء 
 عامة.

ومن الناحية العلمية يمثل هذا البحث على حد علم الباحثة محاولة أولى لدراسة استخدام 
البحث هامة لأنها   ونتائج هذا  المصرية،  للشركات  المالي  بالأداء  التنبؤ  في  الآلة  تعلم  أساليب 

ثرة على أداء الشركات المالي وبالتالي سيتم الاهتمام بها  ستلقي الضوء على أكثر المتغيرات المؤ 
أكثر من قبل مستخدمي التقارير المالية في البيئة المصرية، وكذلك  توجيه اهتمام إدارة الشركات  
نحو أهمية استخدام البيانات المالية وغير المالية في نماذج تعلم الالة لتحسين دقة التنبؤ بالأداء  

جيه اهتمام أصحاب المصالح ومن ينوب عنهم مثل المحللين المالين لاستخدام المالي ، وكذلك تو 
 أساليب الذكاء الاصطناعي ونماذج تعلم الآلة للتنبؤ بالأداء المالي للشركات .

 منهج البحث  1-5

اعتمدت الباحثة عند إعداد هذا البحث على المنهج الاستقرائي، عن طريق استقراء الأدب  
ل الموضوعات ذات الصلة بموضوع البحث وذلك من خلال الأبحاث الأجنبية  المحاسبي الذي تناو

والعربية والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع البحث، والمنهج الاستنباطي والذي يعتمد على 
الاستدلال المنطقي وتم استخدامه في استنباط الفروض لتحديد المتغيرات التي تمثل أساس الدراسة  

جرت الباحثة دراسة اختبارية لاختبار مدى صحة فروض البحث بالنسبة للشركات الاختبارية، ثم ا
المسجلة بسوق الأوراق المالية المصري، ومن ثم يمكن القول أن المنهج المتبع في هذا البحث  

 هو المنهج المختلط للدراسات التجريبية.  
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 حدود البحث  1-6

 ث على:  في ضوء مشكلة البحث وأهدافه سوف يقتصر البح     

 عرض آليات الحوكمة الخاصة بمجلس الإدارة وهيكل الملكية فقط دون باقي الآليات. •
عرض مفهوم الذكاء الاصطناعي ونماذج تعلم الآلة بما يخدم البحث فقط دون التعرض  •

 إلى تفاصيل هذه النماذج وكيفية عملها وتطبيقاتها في العلوم الأخرى. 
فقط وذلك لتجنب آثار  2018إلى  2012ترة من الحدود الزمنية للبحث تتمثل في الف •

إلى  2019، وتجنب آثار جائحة كورونا من بداية عام 2011ثورة يناير في عام 
2021 . 

الحدود المكانية وتتمثل في جمهورية مصر العربية )التقارير المالية المنشورة للشركات  •
 المسجلة في البورصة المصرية(.

 الدراسات السابقة   1-7

الباحثة على الدراسات السابقة التي تناولت التنبؤ بالأداء المالي باستخدام نماذج  ستركز  
تعلم الآلة والتعلم العميق فقط، أما الدراسات التي تناولت أثر خصائص مجلس الإدارة ومعلومات  
هيكل الملكية على الأداء المالي ستتعرض لها الباحثة بالشرح والتحليل في متن البحث وخاصة 

  لإطار النظري للبحث. جزء ا

 )(Le, et al. 2021 دراسة

 وبالتحديد   Deep Learning  العميقتهدف هذه الدراسة إلى الاعتماد على نماذج التعلم   
للتنبؤ بالأداء المالي للشركات، وبالاعتماد على  (LSTM) نموذج الذاكرة طويلة المدى الثنائي
المالي واستخدمت هذه الدراسة العائد على الأصول كمقياس  بيانات مالية تاريخية للتنبؤ بالأداء  

كنموذج للتنبؤ بالعائد على الأصول مقارنة    (LSTM)  ظهرت النتائج تفوق نموذجأللأداء المالي، و 
 . بنماذج التنبؤ التقليدية
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 )(Pechlivanidis et al. 2021 دراسة

إدراج الأصول غير الملموسة كمتغيرات  يمكن    الإجابة عن تساؤل هل  هذه الدراسة  تحاول 
، وذلك من خلال  ؟  للتنبؤ بالأداء المالي للشركات Deep Learning    في نماذج التعلم العميق

استخدام بيانات التقارير المالية المنشورة، ومقارنة نتائج هذه النتائج مع نماذج تعلم الالة مثل  
ونتائج نماذج الانحدار الخطي، وأيدت النتائج تفوق أسلوب       Random forest الغابة العشوائية

من أساليب التعلم العميق على أساليب تعلم الآلة وهو كان أفضل من نموذج الانحدار الخطي 
 للتنبؤ بالأداء المالي باستخدام الأصول غير الملموسة. 

(Mousa et al .2022)  دراسة  

غيرات نغمة الإفصاح كمتغير غير مالي مع المتغيرات المالية استخدمت هذه الدراسة مت 
الخاصة بخصائص الشركة مثل الحجم والرافعة المالية والعمر ونسبة القيمة السوقية إلى القيمة  

تم الاعتماد على تصنيف    Machine learningالدفترية والمخاطر كمتغيرات في نماذج تعلم الآلة  
البيانات ثم استخدام هذه البيانات المرتبطة بمتغيرات البحث كمدخلات في ثلاثة نماذج من نماذج  

التحليل    وهيالأكثر ملائمة لطبيعة متغيرات البحث وخاصة متغير نغمة الإفصاح    وهي تعلم الآلة  
 ية التمييزي الخطي، والتحليل التربيعي المميز، والغابة العشوائ

linear discriminant analysis (LDA), quadratic discriminant analysis 

(QDA), and random forest (RF).   

كان نموذج الغابة  و لى تحسن نماذج تعلم الآلة عند إضافة متغير نغمة الإفصاح  إوتوصلت النتائج  
 .العشوائية هو أفضل نماذج تعلم الآلة للتنبؤ بالأداء المالي للشركات

وباستعراض نتائج هذه الدراسات والتي تركز على استخدام أساليب الذكاء الاصطناعي     
تعلم الآ نماذج  باستخدام  ألة  سواء كانت  المالي للشركات  بالأداء  للتنبؤ  العميق  التعلم  نماذج  و 

 تفق معها في  تلهذه الدراسات و  امتدادن هذه الدراسة هي أبيانات التقارير المالية المنشورة نجد 

o الآ تعلم  وهو  الاصطناعي  الذكاء  أساليب  من  أسلوب  المالي استخدام  بالأداء  للتنبؤ  لة 
 للشركات. 

o .استخدام بيانات التقارير المالية المنشورة كمدخلات لهذه النماذج 
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o   السهم ربحية  مثل  المحاسبية  الأداء  تقييم  مؤشر من مؤشرات  العائد على أاستخدام  و 
 و العائد على حقوق الملكية كمقاييس للأداء المالي.أالأصول 

   في:وتختلف هذه الدراسة عن الدراسات السابقة 
وبالتحديد    –  1 المالي  بالأداء  للتنبؤ  للإشراف  الخاضعة  الالة  تعلم  أساليب  استخدام 

(Naive Bayes, Support Vector Machine, Random Forest, K-

Nearest Neighbor and Linear Model) . 

النماذج   -2 لهذه  الملكية كمدخلات  الإدارة وهيكل  استخدام معلومات خصائص مجلس 
 لى متغيرات خصائص الشركة. إبالإضافة 

التطبيق على البيئة المصرية وذلك باستخدام بيانات التقارير المالية للشركات المصرية  -3
ظهر فيها الاهتمام بآليات حوكمة  ن مصر من الدول النامية والتي  أخذ في الاعتبار  مع الأ

 الشركات مؤخرا بالنسبة للدول الأكثر تقدماً.
 تقسيم البحث    1-8

 سيتم تقسيم الجزء الباقي من البحث كالآتي:

 الإطار النظري للبحث واستنباط الفروض.-2

 تصميم الدراسة الاختبارية.  -3

 نتائج الدراسة الاختبارية. -4

 والدراسات المستقبلية المقترحة.نتائج وتوصيات البحث  -5

 الفروض   واستنباطالنظري للبحث  الإطار 2
 كأداة اتصال أهمية التقارير المالية  2-1

تقدم التقارير المالية محتوى مالي وغير مالي يوفر لمستخدميها كثير من المعلومات التي 
تساعدهم في اتخاذ قرارات ملائمة، وقد اهتم كثير من الباحثين بدراسة أهمية معلومات التقارير  

ل وذلك من خلا في دراسة فائدة التقارير المالية  المالية لمستخدميها، وقد تنوعت هذه الدراسات  
دراسة أثر نشر التقارير المالية على تغيرات أسعار الأسهم وحجم التداول ، والدراسات التي تهتم  
بسؤال المستثمرين الأصليين أو من ينوب عنهم عن فائدة التقارير المالية بالنسبة لهم، وكذلك  

 المالية.اختبار قدرة هذه المعلومات على تخفيض عدم التماثل بين الإدارة ومستخدمي القوائم 
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المالي الاختيار الأفضل للمستثمرين من ضمن قد  و  المركز  الدخل وقائمة  قائمتي  مثلت 
 (.et Al. 2020) Ehalaiyeالتقارير الأكثر فائدة للمستخدمين 

بل تؤدي المعلومات غير    فقط،وأهمية التقارير لا تنحصر في أهمية المعلومات المالية  
، ومعرفة المخاطر التي تحيط   Mensah 2017)-(Agyeiتفسير المعلومات المالية  المالية إلى

وكذلك تمثل التقارير  ،  (Damayanti and Prayoga 2021)قيمة الشركة    بالشركة وزيادة
من   هام  تلبية  إالفترية جزء  في  ترغب  التي  الشركات  لل  احتياجاتفصاح  معلومات المستخدمين 

 .((CLAUDIA and LUCIA 2020المحاسبية في فترات زمنية متقاربة 

والمستثمرين، كذلك ظهر للتقارير المالية دور كبير في تخفيض عدم التماثل بين الإدارة  
 (  2021سامح الوكيل، السعيد)البعض المستثمرين بعضهم  وبين

 (Sugiyanto and Candra2019; Houcine2017, Balakrishnan et al. 
2014) 

خرى تم الاهتمام برصد العوائد المرتبطة بالإفصاح المحاسبي وأيدت النتائج أومن ناحية   
المالية سواء احتوى على أخبار جيدة أو سيئة تؤثر على  التقارير  المحاسبي في  أن الإفصاح 

المرتبطة بالإفصاح السنوي للشركات وذلك باستخدام أساليب التعلم  العوائد المحققة في التواريخ  
 . Deep learning  (Azimi and Agrawal 2021)العميق

  الإلزامية،وتشمل التقارير السنوية معلومات إلزامية تفي بمتطلبات القوانين والتشريعات  
ة للتقرير السنوي للشركات وقد حدد دليل مبادئ الحوكمة المصري الإصدار الثالث المكونات الأساسي 

   :ن يشمل على الأقل علىأصراحة على أن التقرير يجب  نصو 

الشركة، تاريخ   وإستراتيجية   رؤية وهدف   المنتدب،  وأو العضكلمة رئيس مجلس الإدارة و/  
به،  تعمل  الذي  السوق  تحليل  الإدارة،  مجلس  وتشكيل  العليا  الإدارة  الملكية،  هيكل  الشركة، 
الحوكمة  عن  تقارير  للشركة،  المالي  المركز  تحليل  والمستقبلية،  الحالية  الشركة  مشروعات 

اء المالي للشركة، عن مناقشة الإدارة التنفيذية للأد  للشركة تقرير  والبيئةالاجتماعية    والمسئولية
)الدليل المصري لحوكمة الشركات   القوائم المالية المقارنة للسنوات السابقة  تقرير مراقب الحسابات،

،2016.) 

قدرة على تفسير الأداء   المشرع بالذكر لها  اختصهاوترى الباحثة أن هذه العناصر التي  
 المستقبلي للشركات. المالي للشركات، ومن ثم لها قدرة على التنبؤ بالإداء المالي



استخدام معلومات التقارير المالية في نماذج تعلم الآلة للتنبؤ بالأداء المالي للشركات المقيدة في البورصة  
 سعاد السيد متولي د./  ...  المصرية

 

60 
 
 

 أثر آليات حوكمة الشركات على الأداء المالي   2-2

دراسة أثر هذه الآليات على الأداء المالي وكتناولت دراسات كثيرة حوكمة الشركات كمفهوم  
في الفترة   ملحوظاً   اً أن هذه الدراسات قد نمت نمو   الأدب المحاسبي تجد الباحثة  وبمتابعة  للشركات،
دراسة أثر كل آلية من آليات حوكمة    إلىجديدة لهذه الدراسات تهدف    اتجاهات  وظهرتالأخيرة  

 المالي.الشركات منفردة أو مجتمعة على الأداء 
لهدف البحث على آليتين من آليات حوكمة الشركات   اً وفي هذا البحث ستركز الباحثة ووفق

قياس القدرة التنبؤية    المالي، ثمرهما على الأداء  اوأث  وهيكل الملكية  ،خصائص مجلس الإدارة  وهي
 لهذه العناصر بالأداء المالي المستقبلي للشركات.

 أثر خصائص مجلس الإدارة على الأداء المالي للشركات  2-2-1

عدم    إلى أدى ظهور الشركات المساهمة وما صاحبها من فصل ملكية الشركة عن إدارتها  
و  الإدارة  بين  المعلومات  بصفة عامة  تماثل  المصالح  ومع    والمستثمرينأصحاب  بصفة خاصة، 

على وحتى إذا كانت احتمال قيام إدارة الشركة باختيار بدائل القرارات التي تعود عليها بالمنفعة الأ
تؤدي   لا  القرارات  الاخرى    إلىهذه  المصالح  لأصحاب  منفعة  أقصى  ) Önce andتحقيق 

Çavuş2019). 
على   تعمل  والتي  الشركات  قواعد حوكمة  لتطبيق  المؤيد  القوي  المبرر  ظهر  هنا  ومن 

) Baysinge andحقيق النفع العام لأصحاب المصالح  تتحقيق الرقابة على إدارة الشركة لضمان  

Butler 2019)،   كما تعمل آليات حوكمة الشركات على تنظيم سلوكيات جميع العاملين بالشركة
ومن ثم تحقيق توازن    قيمتها،مراكزهم لتحقيق إستراتيجية الشركة ورؤيتها وتعظيم    اختلافعلى  

 (Bhattacharyya 2019) عادل بين الإدارة والمساهمين

زيادة    في  العالمي  الاتجاه  المصرية  الشركات  حوكمة  لقواعد  الثالث  الاصدار  دعم  وقد 
الحوكمة،   بقواعد  رئيسية  ه  رتكزواالاهتمام  أربعة  محاور  على  الاصدار  العامة    هيذا  الجمعية 

أقر مبدأ العمومية بما يتيح   الرقابية، وقدللمساهمين، مجلس الإدارة، لجان مجلس الإدارة، البيئة  
 . الثالث( الشركات، الإصدارشركات اختيار ما يناسبها )الدليل المصري لحوكمة لل

وبالنسبة لمحور مجلس الإدارة فقد اهتم الدليل بهذا المحور مع التأكيد على ضرورة     
  تشكيل المجلس من عدد مناسب من الأعضاء، على أن تكون أغلبية الأعضاء من غير التنفيذين، 

ع النهائية  الجمعية  والمسؤولية  قبل  من  عنها  ويحاسب  الإدارة  مسئولية مجلس  الشركة هي  ن 
العمومية، ونتيجة لدور مجلس الإدارة الحاسم والكبير في وضع الأهداف الإستراتيجية للشركة،  
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وتحديد السياسات العامة لسير العمل، والرقابة على أداء الإدارة التنفيذية، وإدارة المخاطر، فإن  
 كبير على أداء الشركة.لمجلس الإدارة أثر 

  في الفصل بين تضارب مصالح كلاً اً  وترى الباحثة أن مجلس الإدارة يحتل موقع هام جد
كبر من المخاطر الناتجة من صانع القرار داخل الشركة ومن المستثمرين الذين يتحملون الجانب الأ 

يساعد    استقلالهن تشكيل مجلس الإدارة و أعن قرارات مجلس الشركة وقد تبين بالدراسة النظرية  
 على تطبيق حوكمة الشركات بصورة أفضل.

خصائص مجلس الإدارة على الأداء   عديد من الدراسات بدراسة أثر  اهتمت  من الناحية التجريبية  
 : للشركة، اذكر منهاالمالي 

الأداء لاختبار     )(Assenga et al.2018دراسة على  الإدارة  مجلس  خصائص  أثر 
ركزت هذه الدراسة على خصائص مجلس الإدارة مثل ،  المالي للشركات المدرجة في بورصة تنزانيا

ومهارات    الجنسين،التنوع بين    التنفيذي،الرئيس    وازدواجيةحجم المجلس    الخارجين،عدد الاعضاء  
إيجابي بين الأداء المالي للشركات   ارتباط  النتائج وجود   الاجانب، وأيدتلمديرين  امجلس الإدارة و 

   .والتنوع بين الجنسين في أعضاء المجلس التنفيذي،وفصل دور الرئيس 

  استقلاللدراسة أثر    والهادفة ) (Baysinger and Butler 2019دراسة وأظهرت نتائج     
أن الشركات ذات الأداء المالي المرتفع لديها مجالس    مجلس الإدارة على الأداء المالي للشركات

بالاستقلال   تتمتع  المديرين    ويضمإدارة  من  متناسق  النسبة   التنفيذينمزيج  وهذه  والمستقلين، 
  لأخرى.تختلف من صناعة 

إدارة الشركات،    وفي   الجنسين في مجلس  بين  التنوع  العلاقة بين  المالي   والأداءدراسة 
المناسب بين الرجال    الايطالية،للشركات   في مجلس الإدارة    والنساءأظهرت النتائج أن المزيج 

كمؤشر لتقييم الأداء، وأن وجود إمراة واحدة في      Tobin's Q يؤثر تأثيرا إيجابي على مؤشر
 .)(Gordini and Rancati 2017يؤثر على الأداء المالي للشركة  المجلس لا

ثير وجود المرأة في مجلس الإدارة على الأداء المالي للشركات مع أفي دراسة العلاقة بين تو       
  أيدت النتائج أن وجود   العلاقة،الاجتماعية متغير معدل أو منظم لهذه    ةبالمسؤولياعتبار القيام  

الاجتماعية وهو ما يساعد على    ابمسؤوليتهالشركة    التزامعلى    الإدارة يساعدمجلس    المرأة في
 .  (Boukattaya et al. 2022)نتائج الدراسة للشركات حسبتحسين الأداء المالي 
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لجان مجلس الإدارة_ والأداء المالي  دراسة لفحص تأثير لجنة إدارة المخاطر _إحدى  وفي 
أظهرت النتائج أن لجنة إدارة المخاطر تحسن العلاقة بين مخاطر الشركة وإعداد التقارير    للشركة،
 .)(Halim et al. 2017التقارير بجودة أعلى  وتؤدي إلى إعداد المالية

بومباي المالية   المالي في بورصة  والأداءدراسة العلاقة بين خصائص مجلس الإدارة    وفي   
الرئيس    لازدواجيةن التنوع بين الجنسين في مجالس الإدارة يخفف الأثار السلبية  أأظهرت النتائج  

  ) (Pandey et all.2022للشركةالتنفيذي على الأداء المالي 

 عن تأثير خصائص مجلس الإدارة على الأداء المالي ورأس مال  اأندونسيدراسة في    وفي
متغير وسيط، أظهرتالمخاط  إدارة  لجنة  وباعتبارالشركات   الرئيس    ر  دور  لكلا من  أن  النتائج 
الرئيس    لازدواجية  وكانمال الشركة    ورأسالمخاطر تأثير إيجابي على الأداء المالي    وإدارةالتنفيذي  

التنفيذي تأثير سلبي كبير على الأداء المالي أما عن حجم مجلس الإدارة فكان تأثيره إيجابي بدرجة  
 ) Hamid and Purbawangsالمخاطرالأداء المالي في ظل وجود لجنة إدارة    رة علىكبي

2022).   

محمد    مالطحان، إبراهيأيمن محمد صبري &  ،  نخال  (استهدفت دراسةوفي البيئة المصرية    
الا 2020 الذكور  من  الإدارة  مجلس  أعضاء  تنوع  أثر  على  التعرف  المالي (  الأداء  على  ناث 

وعدم   المالي،للشركات، وأيدت النتائج وجود علاقة إيجابية بين وجود المرأة في المجلس والاداء  
 للشركات.ي  وجود علاقة بين كلا من حجم الشركة وحجم مجلس الادارة والرافعة المالية والأداء المال

 أثر هيكل الملكية على الأداء المالي   2-2-2

الشركة،  يتكون منها رأس مال    التييعرف هيكل الملكية بأنه مجموع حصص المساهمين   
كانوا   الملاك سواء  تحديد هوية  تركز ملكية الأسهم وكذلك  لمدى  الملكية وصفاً  ويتضمن هيكل 

ويؤثر هيكل الملكية على    ،((Lee 2012إداريين أو مؤسسات أو مستثمرين محللين أو أجانب  
عة  تختلف أنماط هيكل الملكية من دولة إلى أخرى ومن صناو العلاقة بين المديرين والمساهمين،  

 أخرى. إلى أخر وأيضا من شركة إلى 

ومن طرق التمييز بين أنماط هيكل الملكية: تركز الملكية والملكية الفردية ، ويقصد بتركز  
المساهمين   هؤلاء  يكون  وقد   ، الشركة  أسهم  ملكية  المساهمين  من  قليل  عدد  امتلاك  الملكية 

الحكومةأمؤسسيين أو مؤسسات   أجانب وهنا يظهر بوضوح    كبار مستثمرين محليين أواو    و 
الدور الرقابي للملاك على أداء الشركة لأنهم يرغبون في تحقيق أعلى أداء للشركة ويواجهون  
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ن تركز الملكية يسبب ضرر  أقرارات مجلس الإدارة بقوة التصويت التي يمتلكوها، وهناك من يرى  
التي  باقي أصحاب المصالح وربما تعمل الإدارة على تحقيق الأل ها ) تتتلاءم مع مصالحهداف 

Busta et al .2014    وهذا الهيكل مضاد لهيكل الملكية المشتتة والتي تتوزع فيه ملكية أسهم )
 الشركة على عدد كبير من المساهمين ولكل منهم عدد قليل من الأسهم. 

من أشكال تركز الملكية: الملكية الإدارية والمقصود بها امتلاك مجلس الإدارة نسبة من إجمالي      
أن الأداء المالي للشركة سوف يتحسن    (Manzaneque et al. 2016)أسهم الشركة، ويرى 

المديرين سيتحملون جزء من تكاليف أفعالهم ولن يكون هناك تعارض في    لأنهذا الهيكل   في ظل
مثل    الماليةالملكية المؤسسية: ويقصد بها امتلاك المؤسسات  و ،     مصالح بين الإدارة والملاكال

شركات التأمين وصناديق الاستثمار والمعاشات جزء من أسهم الشركة، ويرى البعض أن هذا الهيكل 
هيكل   للشركة،  رقابييمثل  المالي  الأداء  تحسين  على  ويساعد  يرى    كفء  من  هذه أوهناك  ن 

 (Watanabel 2020جل فقط   لأيق أرباح قصيرة اقكات تعمل بمثابة تجار يركزون على تحالشر 
. (Sakawa and. 

الملكية الأجنبية والتي يقصد بها امتلاك مستثمرين أجانب جزء من أسهم الشركة،   أما 
مجالات جديدة ويسعى إلى تحسين الأداء المالي    في   الاستثماروالمستثمر الأجنبي عامة له دافع  

 . ً )(Kabir and Thai 2017اً  للشركة وتحقيق الأرباح ولكن مع التركيز على الأجل القصير غالب

هذا عن هيكل الملكية من الناحية النظرية أما من ناحية الأدلة التجريبية التي تختبر أثر  
 كالآتي: هيكل الملكية على الأداء المالي للشركات فهي 

إلى تحليل العلاقة بين مؤشر حوكمة الشركات   (Mardnly et al. 2018)راسة  د هدفت
وهيكل الملكية( وأداء  الإفصاح، )والذي تم تصميمه ليضم أربع آليات هي مجلس الإدارة، المراجعة،

أظهرت النتائج أن هيكل  ولقد الشركات الذي تم قياسه بمعدل العائد على الاصول وربحية السهم،
جنبية كانت ذات تأثير إيجابي  الملكية الأ  وبخاصةداء  الملكية كان له تأثير قوي على مؤشري الأ

 للشركات.قوي على الأداء المالي 

العلاقة بين هيكل الملكية    اختبار  إلىالتي تهدف    (Alabdullah 2018) وفي دراسة
  ، في الأردن  وبالتحديدالشركات المالي في البلدان النامية    وأداءكأحد آليات حوكمة الشركات الهامة  

لنتائج أن الملكية الإدارية ذات تأثير إيجابي على الأداء المالي أما الملكية الاجنبية لا  أظهرت ا
 .تساهم في تفسير أداء الشركات
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و   اهتمت فقد (Yeh 2019) دراسةأما        الملكية  هيكل  بين  العلاقة  المالي ابدراسة  لأداء 
يدت النتائج وجود علاقة قوية بين تركز الملكية  أو   تايوان،للشركات السياحية المسجلة في بورصة  

 إذا كان هذا التركز خاص بالمساهمين المؤسسين للشركة.  وخاصة المالي،الشركات  وأداء
 

 الملكيةسعت إلى توضيح أثر دور تركز  فقد    )Selcuk 2019) -Akbenدراسة    أما  و 
للشركات والأداء المالي لها، وذلك على عينة من الشركات   الاجتماعيةعلى العلاقة بين المسئولية  

غير المالية المدرجة في بورصة اسطنبول، وتشير النتائج أن هناك علاقة قوية بين المسئولية  
ا إلى شكل سلبي مع  الاجتماعية الفعالة للشركات والأداء المالي للشركات و هذه العلاقة تم تعديله

  قلية و هنا تبرز لأصحاب حقوق اأد بالضرر على  و تركز الملكية ، لأن زيادة هذه الأنشطة تع 
   . خرى همية تطبيق قواعد الحوكمة لإحكام الرقابة الجيدة للحفاظ على حقوق أصحاب المصالح الأأ
بحث العلاقة بين هيكل الملكية   )Santoso and Nugrahanti 2022دراسة  وتناولت     

المرحلة التي تسبق إفلاس أو    وهيالضائقة المالية    هيفي حالة خاصة و   ولكنالمالي    والأداء
الأجنبية لها   والملكيةالمؤسسة  والملكيةمن الملكية الإدارية  أيدت النتائج أن كلاً  تصفية الشركة،

الأداء المالي    ىتأثير عل أي    كومية ليس لها تأثير سلبي على الضائقة المالية، بينما الملكية الح
 على وجه الخصوص. المالية الضائقة أو

ومن نتائج هذه الدراسات وغيرها الكثير تستنتج الباحثة أن هيكل الملكية يرتبط بالأداء  
ن هذا التأثير مختلف النتائج حسب طبيعة هيكل الملكية ودرجة  أو   عليه، المالي للشركة ويؤثر  

 على مجريات العمل داخل الشركة.تأثيره 

من خصائص مجلس الإدارة وهيكل الملكية    لى الدراسات التي تناولت أثر كلاً إبالإضافة       
 المالي. على الأداء    معاً   نأثر الآليتي  تناولت دراسةهناك دراسات    المالي،بصورة منفردة على الأداء  

لح  في         المنظم  التأثير  الشركات  و دراسة  بين   فيتمثلت    التيو كمة  والتنوع  الملكية  تركز 
لية  ؤو على العلاقة بين المس  المجلس،  واستقلاليةمجلس الإدارة وحجم مجلس الإدارة    الجنسين في
والأداء    الاجتماعية الملكية  المالي،للشركات  أن  النتائج  الإدارة    أظهرت  مجلس  وحجم  الأجنبية 

للشركات   الماليوالأداء    الاجتماعيةلية  سؤو قة بين المعلى العلا  إيجابياً   واستقلاليته أثرت تأثيراً 
 . )(Kabir and Thai 2017 الناميةفيتنام كأحد الدول   فيوذلك باستخدام عينه من الشركات 

وفى دراسة أخرى على الشركات المسجلة في بورصة تايوان لتقيم أثار هيكل الملكية ومجلس        
قيمة الشركة أظهرت   ارتباطاً الإدارة على  يرتبط  المجلس  طردياً مع الأداء    النتائج إن استقلالية 
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المالي وقيمة الشركة، وكذلك تركز الملكية سواء كانت ملكية مؤسسة أو أجنبية أو ملكية الأسرة  
 .(Jaafar and Kao 2019) ترتبط بشكل إيجابي بقيمة الشركة

بارها دولة حديثة تهتم بالصناعة_ تايوان _ وباعت  دراسة أخرى اهتمت برصد الوضع فيوفى       
الرئيس  ازدواجيةالمجلس وعدم  استقلالية  تبين أن   تأثيراً   دور  على    اً إيجابي  التنفيذي كان لهما 

ملكية    والأجنبية أأو    المؤسسيةيتميز بتركز الملكية    الذيللشركات، وهيكل الملكية    الماليالأداء  
 .  )afar and Kao 2019)Jaيجابي على أداء الشركاتإالأسرة له تأثير 

آثار خصائص   فيى البحث  إلتهدف    التي ) (Al Farooque et al. 2020دراسةوفي   
تايلاند، أظهرت    في   المالي للشركاتمجلس إدارة الشركة ولجنة المراجعة وهيكل الملكية على الأداء  

المزدوج لرئيس  النتائج أن خصائص مجلس الإدارة وخاصة الاستقلالية وحجم المجلس والدور 
 على أداء الشركاتاً يجابيالإدارية تأثيراً إقوى لأداء الشركات، وكذلك تؤثر الملكية  المجلس مفسر 

استقلال مجلس الشركات وخاصة    آليات حكومةلقياس تأثير    وكذلك أيدت نتائج دراسة     
للملكية وحجم مجلس الإدارة وتنوع الجنسين في مجلس الإدارة على الأداء    العالي  الإدارة والتركيز

استقلالية مجلس الإدارة وتركز الملكية العائلية لهما    أن COVID-19 فترة    في للبنوك    المالي
المجلس لم   فيأما حجم المجلس والتنوع بين الجنسين    للبنوك،  الماليتأثير إيجابي على الأداء  
 )El-الأزمة أوقات    الأوسط وشمال أفريقيا  ق منطقة الشر  في  المالييكن له تأثير على الأداء  

haarani and Skaf 2022) C . 

(. فقد تمت في البيئة المصرية  2022سرور، هبه محمد& شوقي، علا محمد،  ما دراسة )أ     
وهدفت إلى دراسة أثر كلًا من خصائص مجلس الإدارة وتركز الملكية على الأداء المالي للشركات  

جائحة كورونا، وتوصلت النتائج إلى أن خصائص مجلس الإدارة وتركز الملكية    قبل وأثناء المصرية  
 أثر طردي على الأداء المالي قبل وأثناء الجائحة، ولكنه قد انخفض اثناء الجائحة.له 

 مفهوم تعلم الآلة   2-3

هو أحد فروع الذكاء الاصطناعي التي تستخدم تقنيات إحصائية لتوفير القدرة على التعلم  
الأنماط من  وتح التركيز على استخراج  فيها  ويتم  تدريجي في مهمة محددة،  الأداء بشكل  سين 

  )(Das and Behera 2017مجموعة البيانات المستهدفة
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وكذلك يعرف تعلم الالة بأنه ممارسة استخدام اللوغاريتمات لتحليل البيانات بهدف التعلم   
) El Misilmani and Naousهذه البيانات  منها، ومن ثم اتخاذ قرار ما أو توقع شيء ما من  

2019) . 

تعلم الآلة علم يسعى إلى توفير القدرة على التعلم وبناء النماذج    ومن هنا يمكن القول أن 
التي تساعد على رسم المستقبل دون إتمام عملية البرمجة بالتفصيل، وهو فرع من فروع الذكاء  

 الاصطناعي انتشر استخدامه في كل العلوم والمجالات بصورة كبيرة.

لاصطناعي وبين التعلم العميق وذلك  وتعلم الآلة هي المرحلة الوسط بين ظهور الذكاء ا 
وفقاً للظهور التاريخي لهم، والتعلم العميق هو تقنية خاصة بالحاسب الآلي تحاول محاكاة العقل 

 البشري من خلال بناء شبكة عصبية قادرة على معالجة البيانات المعقدة بدرجة أكثر تركيزاً  

(Craja and Lessmann, 2020). 

أنواع   الآ وتتمثل  التعلم  للإشراف  نماذج  الخاضع  التعلم  في   Supervised)لي 
Learning)      حد طرق التعلم التي يتم برمجة الآلة بمجموعة بيانات مصنفة وهى تعطى  أوهو

للآلة خبرات يستطيع من خلالها استخراج أنماط لتطبيقها على البيانات خلال مرحلة التنبؤ ويستخدم  
العل في  الأسلوب  الاجتو هذا  الخاضع م  الغير  والتعلم  كبيرة،  بصورة  ماعية 

الآلة  Unsupervised Learningللإشراف) برمجة  فيها  يتم  التي  التعلم  طرق  أحد  وهو    )
لة استخراج الأنماط بمفردها ، ولوغاريتمات التعلم هي بمجموعة بيانات غير مصنفة وتحاول الآ

التعلم استخدام  ويتم  بمفردها  التعلم  من  الآلة  تمكن  تتطلب   التي  للإشراف عندما  الخاضع  غير 
والتعليم  ، المصنفة  غير  البيانات  من  هائلة  كمية   Reinforcement) المعزز    المشكلة 

Learning)    لتكوين الخبرات    والخطأ   وهو نموذج التعلم السلوكي ويتم فيه الاعتماد على التجربة
 )(Hurwitz and Kirsch 2018لدى الآلة  في البيئات الديناميكية

ووفقا لطبيعة البحث ترى الباحثة أن نماذج تعلم الآلة المتمثلة في التعلم الخاضع للإشراف 
 :التعلم الآلي الخاضعة للإشراف على سبيل المثال  خوارزمياتأمثلة  ومن  هو الملائم لهذا البحث،  

-Naive Bayes, Support Vector Machine, Random Forest, K)خوارزمية  
Nearest Neighbor and Linear Model) 

وسوف يتم تقسيم بيانات البحث الى مرحلتين مرحلة التدريب ومرحلة التنبؤ ويبقى  
 السؤال هل كل هذه الخوارزميات لها نفس القدرة التنبؤية أم لا؟  
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 الفروض  استنباط 2-4

،  من المحتوى السابق للبحث يتضح مجموعة حقائق أساسية ترتبط بموضوع هذا البحث   
 تستنتجها وتعرضها الباحثة في النقاط التالية:

تؤثر خصائص مجلس الإدارة على الأداء المالي للشركات وخاصة استقلالية المجلس،  •
عدم ازدواجية وظيفة الرئيس التنفيذي وذلك في بيئات كثيرة ومتنوعة ولا تقتصر النتائج 

 على البلاد المتقدمة اقتصاديا.
اسات التي اهتمت بدراسة أثر اختلاف أو تنوع الجنسين في  ناك اختلاف في نتائج الدر ه •

ثر إيجابي للمرأة أمجلس الإدارة على الأداء المالي للشركات فبعض النتائج أظهرت وجود  
مجلس الإدارة على الأداء المالي وبعدها أظهر أثر سلبي والبعض الآخر لم يظهر    في

 أي أثر.
وترى الباحثة أن قدرة المرأة العملية تختلف من مجتمع إلى مجتمع والغاية أن تكون    

 مجلس الإدارة عن جدارة واستحقاق وليس بتشريع أو إجبار.   فيالمرأة ممثلة  
تؤثر خصائص هيكل الملكية على أداء الشركات وخاصة تركز ملكية الأسرة أو الملكية  •

 إيجابياً على أداء الشركات. الإدارية تأثيراً 
ثر تركز الملكية الأجنبية ما بين تأثير إيجابي أاختلفت نتائج الدراسات التي تهتم بدراسة   •

أو سلبي على الأداء المالي للشركات وهو ما يدعم استمرار دراسة هذا المتغير بطرق  
 مختلفة. 

كل الملكية مجتمعين  في الدراسات التي اهتمت بدراسة كلا من خصائص مجلس الإدارة وهي •
وعدم  الإدارة  مجلس  استقلالية  أن  النتائج  أظهرت  الشركة،  وقيمة  المالي  الأداء  على 
للشركة،   المالي  الأداء  على  إيجابيا  تأثيرا  تؤثر  الملكية  وتركز  المجلس  رئيس  ازدواجية 

 وتفسر التغير في أداء هذه الشركات. 
ال • الاصطناعي  الذكاء  فروع  أحد  الآلة  تعلم  في  نماذج  البشري  العقل  محاكاة  تحاول  تي 

التفكير تنقسم إلى أنواع، والنوع الأكثر ملائمة للأبحاث الاجتماعية هو نماذج تعلم الآلة 
التعلم الآلي الخاضعة للإشراف على سبيل   الخاضعة للإشراف ويوجد كثير من خوارزميات

 Naive Bayes, Support Vector Machine, Random)خوارزمية    :المثال
Forest, K-Nearest Neighbor and Linear Mode) 

وسيتم استخدام هذه الخوارزميات في مرحلة إعداد نماذج التنبؤ بالأداء المالي  •
 والتي تعتمد على المتغيرات المالية وغير المالية في التقارير المنشورة.
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وإذا كانت النتائج السابقة تخبر أن آليات الحوكمة المرتبطة بخصائص مجلس   •
الإدارة وهيكل الملكية لها تأثير على الأداء المالي للشركات إذا يمكن التوقع بإن إضافة 
بيانات هذه المتغيرات لنماذج التنبؤ بالأداء المالي المستقبلي للشركات والتي تعتمد على 
الذكاء الاصطناعي وخاصة نماذج تعلم الآلة سوف يحسن من نتائج هذه النماذج، وأن 

سة كلها يمكن أن تكون متغيرات لنماذج تعلم الآلة لتحسين القدرة التنبؤية  متغيرات الدرا
 لمعلومات التقارير المالية باستخدام هذه النماذج. 

هذه الدراسة تحاول اختبار ما إذا كانت معلومات خصائص مجلس الإدارة وهيكل الملكية   
صلاحية هذه المتغيرات   في  يمكن أن تكون مصدر للتنبؤ بالأداء المالي للشركات، وكذلك تبحث

 فروض البحث كالآتي:كون توعلى هذا الآلة للتنبؤ بالأداء المالي في نماذج تعلم كمدخلات 

 هو  الأول فرضال

" متغيرات خصائص مجلس الإدارة وهيكل الملكية للشركات لها قوة تنبؤية ويمكن أن تستخدم 
 كة الأخرى".في نماذج تعلم الآلة بالإضافة إلى متغيرات خصائص الشر 

 هو  الفرض الثاني

المالي   بالأداء  التنبؤ  في  للإشراف  الخاضع  الآلي  التعلم  لخوارزميات  التنبؤية  القدرة  تتساوى   "
مع خصائص   الملكية  وهيكل  الإدارة  مجلس  بيانات خصائص  من  كلًا  باستخدام  وذلك  للشركات 

 الشركة "
 

   ختباريةتصميم الدراسة الا -3

البحث تتناول الباحثة تصميم الدراسة الاختبارية لاختبار أثر استخدام في هذا الجزء من  
نماذج تعلم الآلة في التنبؤ بالأداء المالي للشركات، وذلك من خلال تحديد مجـتمع البحث، ومصادر  
هذه  حساب  كيفية  تحديد  ذلك  يلي  الدراسة،  متغيرات  لإعداد  اللازمة  البيانات  على  الحصول 

 تحديد خطوات الدراسة. المتغيرات، وأخيراً 
    البحث مجتمع  1- 3

يتمثل مجتمع البحث في الشركات المساهمة المسجلة في سوق الأوراق المالية المصرية    
  ويضم ، إذ يعتبر هذا المؤشر من أنشط مؤشرات البورصة المصرية،  30في مؤشر إيجي إكس  



 2022  أكتوبر   –   الرابع العدد  – (  23المجلد )  – مجلة البحوث المالية والتجارية  

69 
 

السيولة   حيث  من  الأعلى  الشركات  المؤشر  المصرية،    والنشاطهذا  البورصة  يضم    وهوفي 
تم الاعتماد على كل شركات المؤشر، وعلى ذلك يشمل  وقدمالية،    وغيرمجموعات شركات مالية 

 شركة.  30مجتمع الدراسة 

 الحصول على البيانات  مصادر  3-2

والإيضاحات   المنشورة  المالية  القوائم  على  الدراسة  بيانات  تجميع  في  الباحثة  اعتمدت 
،  مصر أو موقع البورصة المصريةسواء من الموقع الإلكتروني للشركة أو موقع مباشر   المتممة لها 

وقد اختارت الباحثة هذه الفترة الزمنية كي  ،    2018عام    إلى  2012وذلك في الفترة من عام  
وهو عام يمثل عدم استقرار سياسي، وقد تأثرت نتائج الشركات بأحداث ثورة   2011تتجنب عام  

  2021إلى عام    2019عام  كي تتجنب الباحثة الأعوام من    2018يناير، وكذلك تم الانتهاء في  
أثرت بالسلب في أغلب الأحيان على نتائج    وهي الأعوام التي انتشرت فيها جائحة كورونا، وقد

 الشركات. 

 

 متغيرات البحث   3-3

 المتغير التابع الأداء المالي للشركات  3-3-1

، وهو نصيب السهم من أرباح الشركة كمقياس للأداء المالي EPS تم اختيار ربحية السهم
دقة أكثر  مقياس  للشركات، وهو  المالي  الأداء  لتقييم  الهامة  المؤشرات  السهم من  من    وربحية 

تقييم الأداء الأخرى  أداء مالي أفضل  مقاييس  ارتفعت ربحية الأسهم كلما دل ذلك على  ، وكلما 
للشركة، وأكدت المعايير المحاسبية على ضرورة الإفصاح عن ربحية السهم بصورة منفردة في  

 https://www.ifrs.com القوائم المالية المنشورة. متن

وقد تم استخدام هذا المؤشر من قبل دراسات عديدة تهتم بدراسة القدرة التنبؤية لمعلومات  
القوائم المالية، وهو مؤشر يقيس قدرة الإدارة على تحقيق عائد مرضى لحملة الأسهم الحاليين،  

لهذه    انضمامهم   ؤ بالعائد الذي سيحصلون عليه حالةويساعد حملة الأسهم المرتقبين على التنب 
) Mardnly et al. 2018; Mousa et al. 2022; Purbawangsa  and  الشركة أو تلك.

Rahyuda 2022) 
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   المتغيرات المستقلة  3-3-2

 وهي تنقسم إلى ثلاثة مجموعات كالتالي: 

 أولًا: متغيرات مجلس الإدارة 

اعتمدت الباحثة على ثلاثة متغيرات متعلقة بخصائص مجلس الإدارة وهي حجم مجلس  
مجلس   أعضاء  واستقلالية  التنفيذي  الرئيس  وظيفة  وازدواجية  نسق   الإدارة،الإدارة  على  وذلك 

 );Pandey et Assenga et al Palaniappan 2017 ;2018 .عديدة منها:  الدراسات
al. 2022)  . 

 ثانيا: متغيرات هيكل الملكية   

على   الباحثة  والملكية    4اعتمدت  الإدارية  الملكية  وهي  الشركة  ملكية  هيكل  لتحديد  متغيرات 
وقد تم حساب هذه المتغيرات، وفقًا لدراسات عديدة  الملكية،  المؤسسية والملكية الأجنبية وتركز  

 منها: 

2020; Alabdullah 2018; Al Farooque et al. 2020) (Khan  . 
 ثالثاً: متغيرات خصائص الشركة  

وقد  في النموذج المقترح للبحث تعتمد الباحثة على المؤشرات المرتبطة بخصائص الشركة،      
قيمة دفترية  القيمة سوقية /  نسبة الحجم الشركة والرافعة المالية و التالية:  تم اختيار المتغيرات  

الشركة   ونوع  الشركة  منها  وعمر  عديدة  لدراسات  وفقاً  ) ;Asseng et al. 2018  وذلك 
Mousa et al .2022 ) 2017;Houcine                           
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 يعرض كيفية حساب متغيرات البحث 1والجدول رقم  

 (1)جدول رقم 

 طريقة الحساب  الرمز  اسم المتغير 
صافي الربح بعد توزيعات الاسهم الممتازة /عدد الأسهم العادية   Y المتغير التابع ربح السهم  

  31/12في 
 

 المتغيرات المستقلة الخاصة بخصائص مجلس الإدارة 
 عدد أعضاء المجلس  X1 حجم مجلس الإدارة 

ازدواجية وظيفة الرئيس التنفيذي ورئيس  
 مجلس الادارة 

X2  إذا كان هناك فصل بين الوظيفتين   1القيمة متغير وهمي يأخذ
كان خلاف ذلك  إ ذا كان والقيمة صفر  

 
نسبة المديرين غير التنفيذين في المجلس / اجمالي عدد   X3 استقلالية المجلس 

 المديرين في المجلس 
 

 المتغيرات المستقلة الخاصة بهيكل الملكية 
تساوي نسبة الاسهم المملوكة لأعضاء مجلس الادارة / اجمالي   X4 ملكية ادارية 

 عدد الاسهم  
 

تساوي نسبة الاسهم المملوكة للمؤسسات / اجمالي عدد   X5 ملكية مؤسسية 
 الاسهم 

 
 تساوي نسبة الاسهم المملوكة للأجانب / اجمالي عدد الاسهم  X6 ملكية أجنبية 
يملك   X7 تركز ملكية  )الذي  المساهمين  لكبار  المملوكة  الاسهم  نسبة  تساوي 

 %او أكثر من أسهم الشركة( / اجمالي عدد الاسهم  5
 

 المتغيرات المستقلة الخاصة بخصائص الشركة 
 اللوغاريتم الطبيعي لإجمالي الأصول في نهاية السنة المالية  X8 حجم الشركة 

 إجمالي حقوق الملكية إجمالي الديون /  X9 الرافعة المالية
 قيمة سوقية / قيمة دفترية  X10 قيمة سوقية / قيمة دفترية 

 عدد السنوات من تاريخ إنشاء الشركة الى السنة المحسوبة  X11 عمر الشركة 
والشركات   1متغير وهمي تم إعطاء الشركات غير المالية  X12 نوع الشركة 

 المالية صفر 
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 مراحل الدراسة الاختبارية  4- 3

كانت معلومات التقارير المالية الأخرى مثل معلومات    إذا  هذه الدراسة تحاول اختبار ما
 للتنبؤ بالأداء المالي للشركات  اً مجلس الإدارة وهيكل الملكية يمكن أن تكون مصدر 

رزميات التعلم  وسيتم تطبيق خوا وسيتم الاعتماد على التقنيات المختلفة لنماذج تعلم الآلة،
 الآلي الخاضعة للإشراف بالتحديد خوارزميات  

(Naive Bayes, Support Vector Machine, Random Forest, K-

Nearest Neighbor and Linear Model) (Seliem2022) .) 

هما لبحث سيتم تقسيم البيانات لعمل نموذجين فرضي التحيق هدف البحث والتحقق من وذلك 
 كالتالي:  

نموذج للتدريب واختيار أفضل المتغيرات التي تساعد على التنبؤ بالأداء المالي للشركات،  ❖
وخوارزمية    لتحديد المتغيرات الصالحة للنماذج  الارتباط وذلكتحليل  كلًا من  وذلك باستخدام  

Boruta  اوا اختيار  القدرة على  لها  ال  التي  لمتغيراتلتي  التأثير  قلها  تفسير  و درة على 
، ن تكون متغير رئيسي في نموذج التنبؤلأ التغير في المتغير التابع ومن ثم تصبح قابلة  

 ونتائج هذا الجزء تساعد على التحقق من صحة الفرض الأول للبحث.
وذلك  ❖ السابقة  الخطوة  من  والمستنتج  المقترح  للنموذج  التنبؤية  القدرة  لاختبار  ونموذج 

الآلة   تعلم  خوارزميات   Naive Bayes, Support Vector) المقترحةباستخدام 

Machine, Random Forest, K-Nearest Neighbor and Linear 

Model) 

رجة من تطبيق هذه الخوارزميات ة باستخدام ثم يلي ذلك تقييم القدرة التنبؤية للنماذج المستخ
مربعات  يمعاي متوسط  )MSE)الخطأ  ر  الخطأ  مربعات  وجذر   )RMSE( التحديد  ومعامل   )R 

Square) . 
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 الإحصائية من إعداد الباحثة منهجية البحثتوضيح (: رسم توضيحي ل1شكل )
 

( وسوف يتم استخدام لغة البرمجة  1كمعايير جودة النموذج كما هو موضح في الشكل ) 
(R language  )ومن نتائج هذا الجزء يمكن التححق من صحة  البحث  لإتمام التحليل الاحصائي ،

وصف مجموعة    تقديم-1إجراء الدراسة الإحصائية على النحو التالي:  يتم  الفرض الثاني للبحث وس
المسبقة   والمعالجة  مقاييس    توضيح  -2.  والرسومات  ةالوصفي  ةالاحصائي  سوالمقاييالبيانات 

 لتدريبي، وأخيرا تقييم نماذج التنبؤ. اتحليل مجموعة بيانات حقيقية في القسم  -4الأداء.

 
 
 
 
 

 

Split Dataset تقسيم البيانات 

 

Row Dataset جمع البيانات    

 

Data Preprocessing: المعالجة المسبقة 

 

Training التدريب: 

2017-2012  

Testing الاختبار: 

2018 

Algorithms: 

SVM 

DT 

KNN 

LR 

RF 

ANN 
Best Algorithm  أفضل خوارزمية 

 اعلى قدرة تنبؤية

Highly Predictive Model     

Performance Evaluation Criteria: 

MSE, RMSE and R Squared 

 معايير تقييم القدرة التنبؤية 



استخدام معلومات التقارير المالية في نماذج تعلم الآلة للتنبؤ بالأداء المالي للشركات المقيدة في البورصة  
 سعاد السيد متولي د./  ...  المصرية

 

74 
 
 

 الدراسة الاختبارية  نتائج  -4
في هذا الجزء من البحث سيتم عرض نتائج الاختبارات الإحصائية الخاصة ببيانات       

 البحث ونماذجه. 

   الاحصاءات الوصفية  4-1
المتغيرات المستخدمة في   إلى إعطاء صورة عامة عن  يهدف الاحصائي الوصفي عامة 

تغيرات الدراسة بكل الدراسة ، وتسعى الباحثة من خلال استخدامه إلى توضيح السمات العامة لم
وظيفة    ازدواجية فئويين هما    متغيرينانواعها المتغير التابع والمتغيرات المستقلة والتي تتميز بوجود  

الرئيس التنفيذي ) من ضمن المتغيرات المستقلة الخاصة بخصائص مجلس الإدارة ( ونوع الشركة  
الخ المستقلة  المتغيرات  ال  ةصا)من ضمن  الفترة من عام  بخصائص الشركة (،وهذه  متغيرات في 

للمتغيرات    ( الاحصاءات الوصفية3ن شركة ويعرض الجدل رقم ) يلاثثل  2018إلى  عام    2012
 الكمية والفئوية معا. 

وبالنسبة لمشاهدات المتغير التابع ربحية    مشاهدة،  210  وفر  أن حجم العينةمع العلم بو 
ن متوسط ربحية السهم أ( و 169.66قيمة لها كانت )  وأكبر(  19.66-السهم كانت اقل قيمة لها ) 

 (. 16.71)قيمته  معياري ( بانحراف  3.55كانت )
 

 للبيانات.  (: الاحصاءات الوصفية2جدول )
 المتغيرات الكمية  

الربيع  اقل قيمة المتغير مسلسل
الريع  المتوسط الوسيط  الادنى

 الاعلى
انحراف  
قيم  اكبر قيمة معيارى 

 مفقودة 
Y 0 169.66 16.71 1.792 3.554 0.605 0.15 19.66- ربحية السهم 

X1  حجم مجلس
 0 17 2.94 12 9.8 10 7 5 الإدارة

X3 
استقلال 
مجلس 
 الإدارة

0.5 0.75 2.674 0.82 90 
13.08 

0 0 

X4  الملكية
 0 0 21.92 94.1 7.22 12.55 0.2 0 الإدارية 
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X5  الملكية
 0 0 25.33 96.12 59.99 48.36 52.45 34.9 المؤسسية 

X6  الملكية
 0 0 13.05 57.72 10.5 7.526 0 0 الأجنبية

X7 0 0.2581 21.81 96.12 72.24 55.0103 56.5 42.52 تركز الملكية 
X8 0 3.412 1.77 10.973 10.019 8.909 9.386 8.486 حجم الشركة 

X9   الرافعة
- 4.81 22.3121 3.2004 2.8054 1.3367 0.4953 المالية

23.5817 0 

X10 

القيمة  
السوقية / 
القيمة  
 الدفترية

1.698 4.229 11.875 11.082 163.55 

20.93 

0.501 0 

X11  0 0.382- 15.37 107 1 6.581 1 1 عمر الشركة 
 المتغيرات الفئوية 

X2 

ازدواجية  
وظيفة 
الرئيس 
 التنفيذي 

 

 شخص  شخصين 

56  (26.66)%  

 

154  (73.33)%  

X12  نوع الشركة 
غير -)مالي 

 مالي(
 

 ى لا تنتم  تنتمي
42  (20)%   168  (80)%  

 

الشكل  كذلك يمكن إعطاء وصف للبيانات باستخدام المدرج التكراري ومخطط الصندوق في      
( ويتضح من خلالها ان البيانات لا تحتوي على قيم مفقودة 3) ( و2رقم )  
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( المدرج التكراري 2شكل رقم )  

 

( مخطط الصندوق 3شكل رقم )  
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البيانات ( رسم توضيحي لعدم وجود قيم مفقودة في 4شكل رقم )  

وهو شرط هام لاستكمال  على قيم مفقودة    ي ويظهر الشكل السابق بوضوح أيضاً ان البيانات لا تحتو 
 خطوات البحث الاحصائي.

ت لارتباط بين المتغيراانتائج فحص   4-2  

 أول خطوة في إعداد النموذج تتم باختيار الميزة وهي عملية مهمة في طرق التعلم الآلي،
 تعتمد على الاختيار الأفضل للمتغيرات المستقلة  وهيوتؤدي إلى الزيادة في دقة النماذج التنبؤية  

(Genuer et al., 2010  تستخدم الباحثة اختبارين للتحقق من صحة المتغيرات في النماذج ،)
 (Boruta(، وخوارزمية )Correlation Analysisالمقترحة وهما تحليل الارتباط )

  بيرسون  ( يظهر معاملات الارتباط3) رقم بالارتباط بين المتغيرات، فإن جدولفيما يتعلق 

(Pearson Correlation)    كما أن الإشارة    1و   1- حيث أن هذا المعامل تتراوح قيمته بين
كما يوضح الجدول  الطردي،  السالبة تدل على ارتباط عكسي وأن الإشارة الموجبة تدل على ارتباط  

، وهذا يدل  10قل من  أ( لجميع المتغيرات المستقلة  VIFأن جميع قيم معاملات تضخم التباين )
إذا كانت قيمة للقاعدة التي تنص على    خطي بين البيانات وفقاً على عدم وجود مشكلة التعدد ال

لا توجد مشكلة التعدد الخطي والذي يؤدي إلى تضخيم    10قل من  أ(  VIFمعاملات تضخم التباين )



استخدام معلومات التقارير المالية في نماذج تعلم الآلة للتنبؤ بالأداء المالي للشركات المقيدة في البورصة  
 سعاد السيد متولي د./  ...  المصرية

 

78 
 
 

لا    المستقلة، وكذلكالأثر الناجم عن التحليل بشكل خاطئ بسبب زيادة التضخم بين المتغيرات  
 (  James et al. 2013على حده على المتغير التابع. )   يمكن فصل تأثير المتغيرات المستقلة كلاً 

 معامل الارتباط ومعامل تضخم التباين  ة(: مصفوف 3)جدول 
 Y X1 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 المتغيرات

Y 1           

X1 0.01 1          

X3 -0.03 0.03 1         

X4 -0.04 0.13 0.05 1        

X5 -0.1 -0.13 -0.03 -0.41 1       

X6 -0.04 0.03 -0.09 0.3 -0.31 1      

X7 0.06 -0.29 -0.09 -0.09 0.65 -0.15 1     

X8 0.06 0.01 0.01 0.27 0.16 0.02 0.18 1    

X9 -0.01 0.17 -0.08 -0.17 0.07 0.02 0.12 -0.13 1   

X10 -0.03 -0.19 -0.02 0.03 0 -0.04 -0.01 -0.04 -0.01 1  

X11 -0.03 -0.12 0.16 -0.12 0.03 -0.08 0.01 -0.11 -0.08 0.11 1 

VIF 1.28 1.06 1.66 2.46 1.19 2.17 1.22 1.16 1.07 1.08 1.28 

كما يوضح الشكل التالي درجات الارتباط بصورة أوضح مع ملاحظة أن الرقم يظهر بوضوح كلما  
 . %5عند مستوى معنويه  وذلك كان الارتباط ذو دلالة إحصائية والعكس صحيح، 

 
 لات الارتباط بين متغيرات الدارسة.م(: معنوية معا4شكل )



 2022  أكتوبر   –   الرابع العدد  – (  23المجلد )  – مجلة البحوث المالية والتجارية  

79 
 

موجب   ارتباطفحص نتائج الارتباط بين المتغيرات المستقلة بعضها وبعض نجد أن أعلى  بو 
ووجود هذا الارتباط متغيرا الملكية المؤسسية وتركز الملكية    وهما   X5,X7المتغيرينكان بين  

 تضخم التباين ووفقاً اختبار  . لكن مع  5اعلى من    الباحثة وهوبينهما أمر متوقع من وجهة نظر  
 التالي.  الاختبارتم قبول المتغيرين للدخول في  لقاعدته

 المتغيرات المستقلة  أفضلإعداد النموذج واختيار  4-3

والتي    الدراسة الاحصائية  المتقدمة من  للمراحل  أن متغيرات نموذج  أوفقاً  نتائجها  ثبتت 
استخدام كل المتغيرات المقترحة والخاصة بسنوات    إحصائية، وسيتمالتنبؤ المقترح ليس له مشاكل  

 لاختيار أفضل نموذج للتنبؤ.  2017الى عام  2012الدراسة من عام 
 X1:X12على التوالي من  هيوللتذكرة متغيرات النموذج   

  الادارية، الملكية    التنفيذي،ة وظيفة المدير  يازدواج  الادارة،مجلس    استقلالية  الادارة،حجم مجلس  
القيمة السوقية    حجم الشركة، الرافعة المالية،  الملكية،تركز    الاجنبية، الملكية   المؤسسية،الملكية  

 النموذج.ومن هنا نبدأ في عملية إعداد  الشركة، الشركة، نوععمر  الدفترية،القيمة /
  عملية مهمة في طرق التعلم الآلي،  وهيأول خطوة في إعداد النموذج تتم باختيار الميزة  

المستقلة  في دقة النماذج التنبؤية وهى تعتمد على الاختيار الأفضل للمتغيرات    إلى الزيادةوتؤدي  
(Genuer et al., 2010  تستخدم الباحثة اختبارين ،)  للتحقق من صحة المتغيرات في النماذج

( الارتباط  تحليل  وهما  الخطوة  Correlation Analysisالمقترحة  في  منها  التحقق  تم  وقد   )
 السابقة.
 ( لخوارزمية    (Borutaوخوارزمية  العامة  المتغيرات    هي  Borutaوالفكرة  تصنيف 
الغابة  هميه باستخدام  أخر ليس له  همية على المتغير التابع والأأالى فئتين احدهما ذو    المستقلة
الخاص  في  (Random Forest)  العشوائية البيانات  ذلك عن طريق بالبحث  ةمجموعة  ، ويتم 

تحليل المتغيرات المستقلة إلى متغيرات مستقلة لها تأثير على المتغير التابع وفقاً لمقياس دقة  
تابع او تأثيرها ضعيف وفقاً لمقياس  محدد، وتستبعد المتغيرات التي ليس لها تأثير على المتغير ال

 الدقة المحدد.
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 ( Borutaوفقاً لخوارزمية ) (: أهم المتغيرات المستقلة5شكل )

نها أمتغيرات على    ثماني( صنفت  Borutaأن خوارزمية )  (5وشكل )  (4ونستنتج من جدول )    
التابع    تأثيرمهمة ولها   المتغير    (، X1,X3,X4,X5,X6, X7,X8, X10)  كالتالي  وهيعلى 

الملكية    المؤسسية،الملكية    الادارية،  الادارة، الملكيةاستقلالية مجلس    الادارة، وهى حجم مجلس  
حجمتركز    الاجنبية، القيمة    الشركة،  الملكية،   / السوقية  صنف  الدفترية،القيمة    باقي   تبينما 

  ةازدواجي   هي المتغيرات    ( هذه X2,X9,X11, X12نها متغيرات غير مهمه وهى )أالمتغيرات على  
 نوع الشركة.  الشركة،عمر  المالية،الرافعة  التنفيذي،وظيفة الرئيس 

 بالنسبة للمتغير التابع  همية الأ( للمتغيرات ذو Boruta(: نتائج خوارزمية )4)جدول 

Variables 
Mean  

Imp 

Median 

Imp 
Min Imp Max  Imp Norm Hits Decision 

X1 5.1672443 5.2174397 2.37724 7.127185 0.97979798 Confirmed 

X2 0.5203517 0.7319543 -1.25365 2.799051 0.03030303 Rejected 

X3 4.1047659 4.2005155 1.21206 6.643563 0.96969697 Confirmed 

X4 3.1789185 3.2330026 0.18031 4.676305 0.82828283 Confirmed 

X5 2.954154 3.1115914 -1.05676 5.227272 0.77777778 Confirmed 

X6 2.4615812 2.5037693 -0.00003 3.873133 0.73737374 Confirmed 

X7 2.612686 2.5721627 -0.18794 4.976451 0.73737374 Confirmed 

X8 4.7962291 4.8392819 1.93310 7.111791 0.94949495 Confirmed 

X9 0.1997891 0.2639762 -2.12471 3.09764 0.02020202 Rejected 

X10 2.0720141 2.1259068 -0.30070 4.605182 0.60606061 Confirmed 

X11 
-

0.2644931 

-

0.3177953 
-1.72290 1.553265 0.01010101 Rejected 

X12 1.0176376 1.1008684 -1.18958 2.113818 0.03030303 Rejected 
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نها أهمية معلومات هيكل الملكية بكل المتغيرات التي تمثلها على  أ  ظهرتوفقا لهذه النتائج       
ما بالنسبة الى معلومات خصائص مجلس الادارة فقد اعتبرت  أ الشركات،معلومات تؤثر في أرباح 

وبالنسبة التابع،  الخوارزمية أن حجم المجلس واستقلاليته معلومات هامة لها تأثير على المتغير  
نها متغيرات  أعلى    القيمة السوقية / القيمة الدفتريةنسبة    الشركة،لخصائص الشركة تم تحديد حجم  

 تابع.هامة تؤثر على المتغير ال

متغيرات خصائص وفقاً للنتائج السابقة يتم قبول الفرض الأول للبحث والذي نص على أن   
مجلس الإدارة وهيكل الملكية للشركات لها قوة تنبؤية ويمكن أن تستخدم في نماذج تعلم الآلة 

 بالإضافة إلى متغيرات خصائص الشركة الأخرى".

قليل    المقترحة  المتغيرات  تم رفضه من  ما  كثير    3)وذلك لان  قبوله  تم    8)متغيرات( وما 
 متغيرات(  

عناصر الرئيسة المقترحة وهي خصائص مجلس الإدارة، وهيكل الملكية، وخصائص   ةوالثلاث
 ( Boruta)الشركة قد تم تمثيلها في النموذج المقترح فقاً لنتائج خوارزمية 

التنبؤي بناء النموذج   4-4  

التي       المتغيرات  بناء نموذج تدريبي باستخدام Boruta)خوارزمية  قرتها  أباستخدام  تم   )
  السهم في للتنبؤ بمتغير ربحية    2017الى عام    2012بيانات السنوات الستة السابقة من عام  

   2018عام 

( من مجموعة من  Boruta)الحالي والناتج من تصنيف خوارزمية    يتكون نموذج البحث الرئيسيو 
خمس   وفي الخطوة الحالية سيتم استخدامالسابقة،  رة  تثمانية متغيرات كما تم توضيحها في الف

أساليب  مختلفة    أساليب التنبؤ  الخوارزميات    هيوبالتحديد    ةتعلم الآلمن  نماذج  لتكوين  التالية 
              بالأداء المالي.

) Artificial Neural Network, Decision Tree، Support Vector Machine, 

Random Forest, K-Nearest Neighbor and Linear Model   .(   

تها التنبؤية على:جود وتحديدهذه النماذج  وستعتمد الباحثة لمقارنة     
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 (. RMSE)  التربيعي  الخطأ جذر –   1

 . ( MSE) متوسط الخطأ التربيعي - 2

 البيانات الاصلية.وهما يقيسا مدى انحراف البيانات المقدرة عن   

المستخدمة لقياس جودة النماذج    سالمقايييعتبر من أهم    ( وهو R Square)التحديد  معامل    - 3
المتغير التابع والذى يمكن التنبؤ به من   في نه نسبة التباين  أعلى    تفسيرهيمكن    التنبؤية، والذي

 المتغيرات المستقلة  
 :كتاليتحسب   وهي  

𝑴𝑺𝑬 =
∑ (𝒏
𝒊=𝟏 𝒚𝒊 − 𝒚̂)𝟐

𝒏 − 𝒌
 

𝑹𝑴𝑺𝑬 = √
∑ (𝒏
𝒊=𝟏 𝒚𝒊 − 𝒚̂)𝟐

𝒏 − 𝒌
 

𝑹𝟐 = 𝟏 −
∑ (𝒏
𝒊=𝟏 𝒚𝒊 − 𝒚̂)𝟐

∑ (𝒏
𝒊=𝟏 𝒚𝒊 − 𝒚⃛)𝟐

 

 

هذه المعايير تستخدمها معظم تقنيات التعلم الآلي  للتقييم لان  استخدمت الباحثة هذه المعايير    وقد
 . 

 النموذج المقترحة. (: مقارنه بين الخوارزميات بناء على معايير جودة 5ويعرض الجدول رقم )  

 ( مقارنه بين الخوارزميات بناء على معايير جودة النموذج5جدول )
 

Algorithms RMSE MSE R Square 

LM 29.83095 889.8856 0.085405 

ANN 30.93766 957.139 0.0001 

RF 27.69775 767.1653 0.291376 

SVM 30.85735 952.1763 3.55E-05 

DT 30.90781 955.2926 0.002681 

K-NN 31.53068 994.1838 0.003702 

  

    ( الجدول  من  خوارزمية  أ(  5يلاحظ  العشوائية  ن    هي   Random Forest (RF)الغابة 
قل قيمه من معيار متوسط  أالافضل على الاطلاق من حيث معايير جودة النموذج حيث تمتلك  
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( الخطأ  )أ( و 767.16مربع  الخطأ  مربع  متوسط  قيمة من جذر  يعبران عن (  27.69قل  وهما 
انحراف البيانات المقدرة عن البيانات الأصلية، أي أن التنبؤ بالأداء المالي وفقاً لهذه الخوارزمية  

 سينتج بيانات أكثر صحة من الخوارزميات الأخرى .

  التي التغير    اليإجم%( من  29.1بلغت قيمتها )  والتيوأعلى قيمة من معامل التحديد  
 .] (8) الى شكل( 6)شكل  [من التاليةحدث بالمتغير التابع. كما يوضح هذه النتائج الاشكال 

 

 (.RMSEباستخدام جذر متوسط مربع الخطأ ) تالخوارزميا(: مقارنه بين  6شكل )
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 (.MSEباستخدام متوسط مربع الخطأ ) تالخوارزميا(: مقارنه بين  7شكل )

 

 (.R Square(: مقارنه بين الخوارزميات باستخدام جذر متوسط مربع الخطأ )8شكل )

 ووفقاً لهذه النتائج يتم رفض الفرض الثاني للبحث والذي نص على  
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التنبؤ   في  للإشراف  الخاضع  الآلي  التعلم  لخوارزميات  التنبؤية  القدرة  تتساوى  المالي  "  بالأداء 
مع خصائص   الملكية  وهيكل  الإدارة  مجلس  بيانات خصائص  من  كلًا  باستخدام  وذلك  للشركات 

 الشركة "

 وقبول الفرض البديل الذي يقر بفروق واضحة في الدرة التنبؤية لنماذج تعلم الآلة.

 (Mousa et.al 2022) وعند مقارنة نتائج هذه الدراسة من نتائج دراسة     

ستخدمت متغير نغمة الإفصاح كمتغير غير مالي مع المتغيرات المالية الخاصة اوالتي   
بخصائص الشركة مثل الحجم والرافعة المالية والعمر ونسبة القيمة السوقية إلى القيمة الدفترية  

لى تحسن نماذج  اظهرت النتائج إ  Machine learningوالمخاطر كمتغيرات في نماذج تعلم الآلة  
كان نموذج الغابة العشوائية هو أفضل نماذج تعلم  و د إضافة متغير نغمة الإفصاح  تعلم الآلة عن

للشركات المالي  بالأداء  للتنبؤ  قد استخدمت    الآلة  الحالية  والدراسة  الدراسة  وبالرغم من هذه   ،
بيانات شركات في بيئات مختلفة )الأردن ومصر( إلى أن نتائج الدراستين تدعم أهمية معلومات  

المالية المنشورة في التنبؤ بالأداء المالي للشركات وكذلك قوة نموذج الغابة العشوائية من    التقارير
 نماذج تعلم الآلة في التنبؤ بدقة أعلى بالأداء المالي للشركات .

 المستخدمة (: قائمة بالاختصارات 5)جدول 
 Linear Model (LM) الانحدار الخطي

 (Artificial Neural Network  )ANN العصبية  ةالشبك

 Decision Tree (DT) شجرة القرار 

 Support Vector Machine (SVM) الداعم المتجهلة آ

 Random Forest (RT) العشوائية الغابة 

 K-Nearest Neighbor(K-NN) الجار الاقرب 

 Highly Predictive Model نموذج تنبؤي  أفضل

 Best Algorithm خوارزمية  أفضل
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 نتائج البحث والتوصيات واقتراحات الدراسات المستقبلية  – 5
 نتائج البحث 5-1

 توصلت الباحثة في ضوء الدراسة النظرية والاختبارية إلى النتائج التالية:
تؤثر خصائص مجلس الإدارة على الأداء المالي للشركات وخاصة استقلالية المجلس،  •

التنفيذي وذلك في بيئات كثيرة ومتنوعة ولا تقتصر النتائج عدم ازدواجية وظيفة الرئيس  
 على البلاد المتقدمة اقتصاديا.

تركز   • الشركات وخاصة  أداء  الملكية على  والملكية  التؤثر خصائص هيكل  الأسرة  ملكية 
 الإدارية تأثيراً إيجابياً على أداء الشركات. 

تحا • التي  الاصطناعي  الذكاء  فروع  أحد  الآلة  تعلم  في  نماذج  البشري  العقل  محاكاة  ول 
التفكير وتنقسم إلى أنواع، والنوع الأكثر ملائمة للأبحاث الاجتماعية هو نماذج تعلم الآلة 

التعلم الآلي الخاضعة للإشراف على سبيل   الخاضعة للإشراف ويوجد كثير من خوارزميات
 Naive Bayes, Support Vector Machine, Random)خوارزمية    :المثال

Forest, K-Nearest Neighbor and Linear Mode) 
أن جميع قيم معاملات تضخم التباين   عند تطبيق اختيار الميزة ووفقاً لأسلوب الارتباط تبين •

(VIF  لجميع المتغيرات المستقلة اقل من )وهذا يدل على عدم وجود مشكلة التعدد 10 ،
ات المقترحة صالحة للدخول في  ووفقاً لهذه النتيجة تصبح كل المتغير   الخطي بين البيانات

 داء المالي للشركاتنماذج التنبؤ بالأ
تأثير    ( متغيراتBoruta)  صنفت خوارزمية • لها  متغيرات  إلى  الإدارة  خصائص مجلس 

الادارة، ومتغيرات ليس استقلالية مجلس  و   الادارة،حجم مجلس  على المتغير التابع وهي  
 الإدارة.  لها تأثير على المتغير التابع وهي حجم مجلس

خوارزمية • متغيراتBoruta)  صنفت  وهي   (   _ الأربعة  الملكية   الادارية،   الملكية  هيكل 
  تأثير ولها    الملكية _على انها متغيرات هامةتركز    الاجنبية،الملكية    المؤسسية،الملكية  

 .على المتغير التابع
تأثير  Boruta)  صنفت خوارزمية • إلى متغيرات هامة ولها  ( متغيرات خصائص الشركة 

الدفترية،   القيمة  إلى  السوقية  القيمة  ونسبة  الشركة  حجم  وهي  التابع  المتغير  على 

نوع    الشركة،عمر    المالية،الرافعة  ومتغيرات غير هامة وليس لها تأثير على المتغير التابع  
 الشركة.
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تطبيق   الخوارزميات  عند  تم  الآلة  المالي تعلم  بالأداء  للتنبؤ  نماذج  خمسة  على  حصول 
 للشركات. 

 Artificial Neural Network, Decision Tree, Support Vector):  وهي

Machine, Random Forest, K-Nearest Neighbor and Linear Model)  

فضل على الأ   هين خوارزمية شجرة القرار  وفقاً لمعايير جودة نماذج التنبؤ المقترحة تبين أ •
من معيار متوسط   ةقل قيم أالاطلاق من حيث معايير جودة النموذج حيث كانت تمتلك  

وأعلى قيمة  (، 27.69قل قيمة من جذر متوسط مربع الخطأ )أ( و 767.16مربع الخطأ )
لمتغير  حدث با  التيالتغير    إجمالي%( من  29.1بلغت قيمتها )  والتيمن معامل التحديد  

 التابع.
 توصيات البحث والأبحاث المستقبلية المقترحة   5-2

توصي الباحثة بالاهتمام بتعليم أساليب الذكاء الاصطناعي عامة ومنها أساليب تعلم الآلة  -
والتعلم العميق للمحاسبين وذلك لتعزيز دور المحاسبين في ظل البيانات الضخمة والذكاء  

 الاصطناعي.
إدارة الشركات بالاعتماد على أساليب تعلم الآلة عند اعداد تنبؤات الأداء توصي الباحثة   -

 المالي، والتنبؤ بالمبيعات وغيرها وذلك لرفع درجة دقة هذه التنبؤات. 
تقترح الباحثة اجراء دراسة مستقبلية للتنبؤ بالأداء المالي مع تحديث مدخلات نماذج تعلم   -

 .خاطر إليهاالآلة بإضافة لجنة المراجعة ولجنة الم
تقترح الباحثة اجراء دراسة مستقبلية للتنبؤ بالأداء المالي بواسطة الأصول غير الملموسة   -

 كمدخلات لنماذج تعلم الآلة مع التطبيق على الشركات المسجلة في البورصة المصرية. 
تقترح الباحثة استخدام متغيرات هيكل الملكية وخصائص مجلس الإدارة كمدخلات لنماذج   -

م العميق، ومقارنة النتائج مع نتائج هذه الدراسة والدراسات المشابهة لتحديد أكثر التعل
 الأساليب دقة في التنبؤ بالأداء المالي للشركات في البيئة المصرية. 
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