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 الأخطار الجيومورفولوجية بمنطقة رأس غارب
 باستخدام الاستشعار عن بعد ، نظم المعلومات الجغرافية

 الباحثة : نورا جمال الدين عبدالمنعم أحمد
 الملخص

ترتكز أغلب الأخطار الجيومورفولوجية فنطاق السهل الساحلي حيث تنتشر فيه أغلب الانشطة 
كعامل جيومورفولوجى فى حدوث الخطر حيث أنه توجه الإنسان البشرى لعب دوره  البشرية ف

 ماتحوي من منشآت نحو مصبات الأودية للاستفادة من موقعها وأغفل عن أن هذه المواقع 
 عمرانية والطرق مواقع أخطار سيول.

 
Abstract: 
Most of the geomorphological dangers are based on the 
coastal plain, where most of the human activities spread. 
The human being played his role as a geomorphological 
factor in the occurrence of the danger, as he headed towards 
the estuaries of the valleys to take advantage of their 
location and neglected that these sites are urban structures 
and roads sites of torrential dangers. 
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 تمهيد

تحليل الأخطار الجيومورفولوجية الناجمة عن حدوث السيول وأثرها على المنشآت العمرانية وعلى الطرق 
وتصنيف درجات الخطورة ، وتحديد أنسب الطرق للحماية من الأخطار، التجوية الملحية ومدى 

ل مقتراحات تأثيرها على القرى والمنشآت والطرق ،أثر حركة المواد والسقوط الصخرى ومن ثم عم
 . للتنمية بمنطقة الدراسة

 

 : منطقـــــــــــة الدراسة «1»شكل رقم
م ، وتم إجراء 9112، عام  SRTM 90mعلى ً المصدر : من عمل الطالبة اعتمادا

 Arc GIS V.10.8 برنامج التحليلات بواسطة
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 -.الأخطار الناجمه عن السيول بمنطقة الدراسة :1
 ثير السيول على المنشآت العمرانية:أ.تأ

إلى عدة أحياء مثل :حى الفردوس ، والقادسية ، ومنطقة شارع  ًتنقسم مدينة رأس غارب إداريا
شمال منطقة الدراسة ، 821الإذاعة ، ومنطقة شارع الحرية ، ومنطقة شارع الإيمان ، ومنطقة بلوكات 

قد جاءت هذه السيول من إتجاه طريق الشيخ ، و  م9115والتى تعرضت بشكل كبير للسيول المدمرة 
يتضح من ذلك أن هناك مساحات متعددة ،  فضل، مما أغرق شوارع المدينة وتسبب فى خسائر كبيرة
، ومناطق مأهولة صناعية وبترولية 9كم65,6الاستخدامات أهمها الاستخدامات السكنية شكلت

السكنية ، والزراعية بـخطار سيول عام وقد تضررت جميع المناطق المأهولة و  ،9كم 1568تشكل نحو
 م بشكل كبير للغاية .2186

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

لسيول على الأحياء أثر ا «:1»صورة رقم 

 (منطقة شارع الإيمانالعمرانية )

أثر السيول على الأحياء  «:2»صورة رقم 

 (منطقة شارع الحريةالعمرانية )

 أثر السيول على «:3»صورة رقم 

(شمال منطقة 121)منطقة بلوكات 

 الدراسة
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 ب.تأثير السيول على الطرق:
يؤدى الجريان السيلى إلى تدمير الطرق التى تسير عمودية على إتجاه المجارى المائية بمنطقة الدراسة ،  

الجبلية مباشرة .وتعد شبكة  حيث تعمل السيول على تقطيع الطرق وخاصة التى تمر أمام الحواف
م  2186الطرق من أكثر الظواهر البشرية التى تتعرض لمخاطر السيول مثلما حدث نتيجة سيول عام 

، وللسيطرة على مخاطر السيول بمنطقة الدراسة تم إنشاء العديد من المعابر الأرضية أسفل الطرق 
سم 61لمواسير التى يبلغ قطرها حوالى العديد من ا ًلحمايتها من مخاطر السيول ، كما وضعت أيضا

على منسوب أدنى من منسوب الطرق  ، مما يؤدى إلى تخوير السيول أسفل الطرق بمنطقة الدراسة ، 
حفر لتجميع مياه السيول مثلما يوجد فى وادى أبوحاد  ،  كما تستخدم بعض المصانع  ًويوجد أيضا

 ملية لحمايتها من السيول  .  والشركات مثل شركة بترول خليج السويس السدود الر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جـ.نطاقات الخطورة بمنطقة الدراسة :

أحد أشكال  : المواسير  «4»صورة رقم 
 المعابرالأرضية أسفل الطرق بمنطقة غارب

معابر أسفل طريق السويس :  «5 »صورة رقم 

 غارب  -

السدود الرملية التى :  «6»صورة رقم   

تستخدمها شركة بترول خليج السويس للحماية 

 من أخطار السيول أثناء الجريان

حفر تجميع مياه السيول كأحد :  «7»صورة رقم 

 طرق الحماية بحوض وادى أبو حاد 
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يمكن تصنيف الأودية المؤثرة على العمران والطرق بمخاطر السيول حيث تنقسم الأودية 
 -إلى :

وتشكل المناطق شديدة  غارب ، أبو حاد، جرف، دبوادى ب: وتتمثل ًأودية شديدة التأثر جدا . أ
من إجمالى مساحة منطقة  ٪634. بنسبة تبلغ  9كم,2.43بأخطار السيول نحو  ًر جداالتأث

 الدراسة .
 
، حيث مساحة  خرم غويرب، درب ، خليج السويس،  عامروادى بأودية شديدة التأثر: تتمثل  . ب

 من إجمالى مساحة منطقة الدراسة . ٪634.، بنسبة تبلغ   9كم24132تلك المناطق حوالى 
 

، وتبلغ مساحة تلك المناطق  أم غلصة،أم يسر، دارهوادى بمتوسطة التأثر : تتمثل جــ. أودية 
 من إجمالى مساحة منطقة الدراسة .  ٪2.32، بنسبة تصل  9كم11234.

  
 
 

 خطورة بأحواض التصريف المؤثره على العمران والطرق بمنطقة الدراسة: مناطق ال«2 »الشكل رقم 

 Arc GIS V.10.8 ، وبإستخدام برنامجتحليل أخطار السيول على  ًالمصدر : من عمل الطالبة اعتمادا
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 د.تحديد أنسب طرق الحماية من أخطار السيول بمنطقة الدراسة :
حيث يمكن إنشاء العديد من السدود  اهإنشاء سدود وقنوات التحويل المنتهية بخزانات لتجميع المي.1

لحماية المناطق العرانية والطرق والزراعات من أخطار السيول ، ويفضل أن تكون هذه السدود 
 خرسانية بمواصفات هندسية مناسبة لحجم السيول .

ود فإنه يجب توافر بعض الشروط ومن أهمها : تحديد كفاءة السدود لتتناسب دعند إنشاء هذه الس.9
جم السيل واختيار الموقع الطبوغرافى الأمثل عند إنشاء السد ، وتحدد كفاءة التخزين بكمية مع ح

 الرمال والمواد العالقة التى تتجمع أمام السدود بعد عدة سيول متعاقبة .
يجب عمل إختبارات دورية فى الكسف عن السدود بعد حدوث عدة سيول متكررة للتأكد من .3

 وسلامه هيكل السد نفسة .عدم نقص السعه الخزينية 
مراعاه فى طبوغرافية السطح التى سيتم إقامة عليها السدود ، وقنوات التحويل والخزانات ، ويجب .4

عدم إنشاء السدود فى المناطق شديدة الإنحدارحتى لا تتسبب الجاذبية الأرضية وضغط المياه فى 
 إنهيار السد.

د ، وذلك لتحويل المياه إلى خزانات ذات  سعه إنشاء عدة قنوات تخرج مباشرة من أمام الس.5
السيول بمنطقة الدراسة ثم الاستفادة من تلك المياه فى التنمية الزراعية ، الصناعية  حجمتتناسب مع 

، مما يساهم فى تحقيق التنمية المستدامة لمنطقة الدراسة ، كما حددت الدراسة الحالية مواقع بعض 
نقاط تجميع المياه فى نقطة واحدة يقام عندها السد وخزان  السدود من خلال الدمج بين بعض

التجميع وقناه التحويل ، وذلك بالاعتماد على دراسة الخصائص الطبيعية بصفه عامة لكل نطاق 
داخل منطقة الدراسة ، وتؤكد الدراسة الحالية أنه كلما زاد عدد المجارى التى تصب أمام السد ذاد 

وكذلك خزان التجميع ، وذادت الأبعاد الهندسية للسد وذلك لتحمل  معها السعه التخزينية للسد
 قوة الضغط الهيدرولويكى للمياه . 
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: مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة  «4»شكل رقم 

بحوض أبو لتفادى مخاطر السيول والاستفادة بها فى التنمية المستدامة 

 حاد

: مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة  «3» شكل رقم

بحوض نمية المستدامة لتفادى مخاطر السيول والاستفادة بها فى الت

 خليج السويس
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: مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة لتفادى  «7»شكل رقم 

 بحوض دارهمخاطر السيول والاستفادة بها فى التنمية المستدامة 

: مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة لتفادى مخاطر « 6»شكل رقم 

 بحوض درببها فى التنمية المستدامة السيول والاستفادة 
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مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة « : 1»شكل رقم 

بحوض ها فى التنمية المستدامة لتفادى مخاطر السيول والاستفادة ب

 رأس غارب

: مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة لتفادى مخاطر  «9»شكل رقم 

 بحوض أم غلصةالسيول والاستفادة بها فى التنمية المستدامة 
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: مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة لتفادى  «01»شكل رقم       

 بحوض أم يســـرل والاستفادة بها فى التنمية المستدامة مخاطر السيو

: مواقع السدود والخزانات وقنوات التحويل المقترحة لتفادى  «00»شكل رقم 

 بحوض خرم غويرب مخاطر السيول والاستفادة بها فى التنمية المستدامة 
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 هـ.الـــــنتائج وطرق الحمــاية:

من خلال الدراسة تم التعرف على أحواض وشبكات التصريف الرئيسية المؤثرة على المناطق  
المأهولة والطرق بمنطقة الدراسة ، والمؤثرات الهيدروجيومورفولوجية للجريان السطحى المتعلقة 

سة ، وأسفرت الدراسة على بأخطار السيول لتحديد نطاقات خطورة السيول بمنطقة الدرا
 -العديد من النتائج والتوصيات كما يلى :

 -النتائج: 
 تقع التجمعات العمرانية )السكنية والصناعية( فى المناطق شديدة التأثر بمخاطر السيول. .1
الطرق  ًلمخاطر السيول بمنطقة الدراسة خاصة ًتعد الطرق من أكثر الظواهر البشرية تعرضا .9

 على إتجاه المجارى المائية بالمنطقة .  ًودياعم التى تسير 
تعد المعابر الأرضية التى تمر أسفل الطرق هى أكثر الوسائل المستخدمة فى مواجهه أخطار  .3

 السيول لذلك يجب صيانتها بشكل دورى فى موسم الأمطار.
ع ضمن بأخطار السيول حيث تق ًتعد مدينة رأس غارب من أكثر المناطق العمرانية تهديدا .4

 بالسيول . ًشديد التأثر، وشديد التأثر جدا
أوضحت دراسة المؤثرات الهيدروجيومورفولوجية للجريان السطحى يقل بها زمن التركيز ،  .5

ويزداد بها سرعة المياه؛ مما يشير إلى شدة درجات الخطورة الناتجة عن السيول بمنطقة 
 الدراسة .

 
 -طــرق الـــــــحماية: 
المناطق  ًبكرة لتنبية سكان المنطقة بالخطر قبل حدوث السيول خاصاإنشاء أنظمة م .1

 العمرانية الواقعه فى مخرات السيل بساعات لأخذ الإحتياطات والحذر.
 الاستفادة من طرق الوقاية والحماية من أخطار السيول التى تم مناقشتها بالفصل . .9
فيما يتعلق  ًغرافية( خاصاالاعتماد على )برامج الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الج .3

بالبيانات الهيدرولوجية للوصول إلى حجم وعمق الجريان التى يستغرقها السيل ومدى تأثرة على 
 حوض التصريف .
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 -بمنطقة الدراسة : التجوية الملحية.الأخطار الناجمه عن 9
 أخطار التجوية الملحية: *

مــن عمليــات التجويــة الميكانيكيــة  ًكــلاهــى نــوع مركــب مــن أنــواع التجويــة المختلفــة ، يجمــع بــين  
تعـــد الأمـــلاك المتراكمـــة علـــى أســـطح الســـبخات هـــى أولى مراحـــل بـــدء )دورة  .ًوالكيميائيـــة معـــا

، حيث تقـوم الـرياك بتذريـة الأمـلاك خاصـة أمـلاك كايتـات الصـوديوم  Salt cycleالتملح( 
بــار ملحــى تملــل بهــا الشــقوق وكربــونات ونــترات الصــوديوم وكايتــات المغنســيوم فى صــورة أتربــة وغ

المختلفة ، مما ينتج عنه نشاط لعملية والفواصل وترسبها على أسطح وواجهات المبانى والمنشآت 
التجوية الملحية على نطاق واسع وتمتد تأثيرها فى ظهور البقع الملحية والقشور الرمادية والسوداء 

 إلى التأثير على مواد الطلاء وأساسات المبانى .
 
 تأثير التجوية الملحية على المبانى والمنشآت :.أ
تعرض أساسات وجدران المبانى والمنشآت لعمليات التفكك المختلفة بفعل الأملاك خاصـة   .1

مع اقتراب تلك المنشآت من خط السـاحل ، أو فى المنـاطق الـتى يقـترب فيهـا منسـوب الميـاه 
إلى جانـــب حـــدوث الأدنى  الجوفيـــة مـــن الســـطح ، كمـــا هـــو الحـــال فى قـــاع وادى أبـــو حـــاد

تفــاعلات كيميائيــة لــبعض الأمــلاك نتيجــة لــزيادة أحجامهــا مثــل كلوريــد الصــوديوم وحــدوث 
 ضغوط على جدران ، مما يؤدى إلى ترييح المبانى وتهدمها .

 
تعرض أعمدة الإنارة المعدنية ومواسير الصرف الصحى والدعامات المعدنية الموجودة بأبـواب  .9

آكــل نتيجــة للتفــاعلات الــتى تحــدث بــين الأمــلاك والحديــد المكــون لهــا ، وشــبابيك المبــانى للت
ويزداد تأثير هذه العملية بالاقتراب من خط السـاحل فى منشـآت مدينـة غـارب ، بينمـا يقـل 

 تأثيرها فى المناطق الداخلية من المدينة.
 
الســـاحل  تـــدمير وإتـــلاف دهـــانات حـــوائط المبـــانى وتغـــير ألوانهـــا فى المنـــاطق القريبـــة مـــن خـــط .3

، بســبب تطــاير رزاز ميــاه البحــر المالحــة مــع ارتفــاع معــدلات التبخــر وترســب نتيجــة لتكــون 
الأملاك ونمو بلوراتها بين الشقوق والشروخ ، وهو ما يؤدى إلى تآكل طبقة الأسمنت اللاحمة 
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ـــــــــــة ) ـــــــــــدهانات الخارجي ـــــــــــة ال ـــــــــــل وظهـــــــــــور الجـــــــــــدران مكشـــــــــــوفة بعـــــــــــد إزال ـــــــــــال إ اعي آم
 (.535ـ،ص9119شاور،

 
تج عن استخدام مواد بنـاء غـير مطابقـة لمواصـفات البنـاء فى بيسـة السـبخات مثـل الاسمنـت ين .4

 العادى إلى تكوين كايتات ألمونيوم كالسيوم وتأكل حديد التسليح .
 
تتعــــرض أنابيــــب البــــترول الــــتى تمــــر بأراضــــى الســــبخات إلى الصــــدأ والتآكــــل نتيجــــة لارتفــــاع  .5

 منسوب الماء تحت السطحى .
خـــزانات الميـــاه فـــوق أســـطح المبـــانى إلى نشـــاط عمليـــة التجويـــة الملحيـــة وســـقوط مـــادة وجـــود  .5

يــؤدى ســقوط الأمطــار الحمضــية علــى أســطح المبــانى وترســيب مــا بهــا مــن أمــلاك ،و المــلاط 
 عقب تبخرها إلى سقوط الملاط وأجزاء من الصبة الخرسانية .

 
بــة مــن خــط الســاحل أو الــتى تخــترق تعــرض الطــرق للتشــقق والهبــوط والتلــف فى الأجــزاء القري .5

مناطق السبخات ، ويرجع ذلك إلى ازدياد معدلات التبخر مع ارتفاع درجة الحرارة وصـعود 
الميـــاه الجوفيـــة مـــع مـــا تحويـــه مـــن أمـــلاك ذائبـــة ومـــواد عالقـــة لتـــتراكم بـــين الشـــقوق والفواصـــل 

متصاص الحرارة وبالتالى الموجودة فى طبقة البيتومين سوداء اللون ، والذى يساعد لونها على ا
 (.925صـــ،1225محمد صبرى محسوب،زيادة نشاط التجوية الملحية وتلف الطرق )
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 :تأثير التجوية الملحية على الطرقب.
تتعـــرض الطــــرق الســــاحلية والداخليــــة الــــتى تمــــر بمنــــاطق الســــبخات لأخطــــار التجويــــة الملحيــــة .1

 اقتراب الطريق من المسطحات السبخية .بدرجات متباينة تتوقف على مدى 
 

تتعــرض الطــرق إلى التشــقق ويرجــع ذلــك إلى زيادة معــدلات التبخــر مــع إرتفــاع درجــه الحــرارة .9
وصـــعود الميــــاه الجوفيــــة مــــع مــــا تحويــــة مــــن أمــــلاك ذائبــــة ومــــواد عالقــــة لتــــتراكم بــــين الشــــقوق 

عد لونهـــا علـــى إمتصـــاص والفواصــل الموجـــودة فى طبقـــة البتــومين ســـوداء اللـــون ، والـــذى يســا
 الحرارة وبالتالى زيادة نشاط التجوية الملحية وتلف الطرق.

 

ظهور البقع الملحية على واجهات :  «9»صورة رقم 

 المبانى

سقوط مواد الطلاء نتيجة :  «1»صورة رقم 
 لنشاط التجوية الملحية

أثر إرتفاع منسوب :  «11»صورة رقم 

المياه تحت سطحية على أساسات المبانى 

 بإحدى القرى السياحية
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تؤثر التجوية الملحية على الطرق بصورة غير مباشـرة مـن خـلال تعـرض أجـزاء مـن الطريـق إلى .3

حــالات مـــن التســـاقط الصـــخرى نتيجـــة حـــدوث تفكـــك للصـــخور بهـــا، حيـــث تقـــوم الـــرياك 
الســبخات وإرســابها فى شــقوق وفواصــل الصــخور ، خاصــة  بحمــل الأمــلاك مــن علــى أســطح

إذا كانت الحافة الصخرية تتميز بإخـتلاف التركيـب الصـخرى وإنتشـار الشـقوق والفواصـل ، 
عــن شــدة إنحــدارها ممــا يــؤدى إلى نشــاط التجويــة الملحيــة وإتســاع الشــقوق والفواصــل  ًفضــلا

الطريــق بالقــرب مــن منــاطق  وحــدوث التســاقط الصــخرى وخاصــة فى الأجــزاء الــتى يضــيق بهــا
 السبخات .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
   
  
  
   
 

حدوث هبوط أرض ى أدى :  «13» صورة رقم

تدمير أحد الطرق الرئيسية برأس غارب  إلى 

 م2116سيول  حدوث  نتيجه

: تدمير أحد الطرق  «14» صورة رقم 

سيول  حدوث  الرئيسية برأس غارب نتيجه

 م2116

تعرض الطرق لتشققات  «:00»صورة رقم 

وخروج الطبقة الأسفلتية من علية وحدوث هبوط 

 أرضى في بعض أجزاءة

 لطريق لحدوث ا: تعرض «12»صورة رقم 

 وفواصل تشققات 
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 -ويمكن التغلب على المشكلات الناجمة عن التملح من خلال ما يلى: 
 
الابتعـــاد بالمنشـــآت والطـــرق عـــن خـــط الســـاحل ومنـــاطق الســـبخات ، كمـــا يجـــب عـــزل المـــواد .1

ك طــلاء الأعمـــدة ومواســـير الخرســانية عـــن الأمــلاك التحـــت ســطحية بالمـــواد المناســبة ، كـــذل
 الصرف والدعامات المعدنية بالدهانات التى تعمل على عزلها عن الغلاف الخارجى.

 
اســـتخدام الأسمنـــت المقـــاوم لعمليـــات التفاعـــل مـــع الســـلفات والكلوريـــدات المختلفـــة وحديـــد .9

الكيميائية التسليح المجلفن فى إقامة الأعمدة الخرسانية والأسقف المختلفة ، واستخدام المواد 
 الحديثة المقاومة للتملح فى دهان الجدران وواجهات المبانى. 

 
الارتفاع بمناسيب الطرق وخطوط الأنابيب عن سطح الأرض فى منـاطق السـبخات والمنـاطق .3

الرطبة بوجهٍ عامٍ ، فى محاولة للابتعاد عن منسـوب المـاء الجـوفى وتأثـير الخاصـة الشـعرية ، وهـو 
رأس غـــارب ، والـــتى تمتـــد بمحـــاذاة  -لة الفرعيـــة الحديثـــة لطريـــق الغردقـــة مـــا تم عملـــه فى الوصـــ

كــم ، كمــا أن شــركات البــترول قــد قامــت بعمــل بعــض   1ســبخة الملاحــة لمســافة تقــدر بنحــو 
القواعد الأسمنتية أو الخرسـانية المعزولـة فى المنـاطق الرطبـة مـن سـطح السـبخة بارتفاعـات تصـل 

نابيـب الـتى تنقـل البـترول مـن حقـول أم اليسـر والكـر  إلى سم ، وذلك لتثبيـت الأ1.إلى نحو 
بالإضــافة إلى اســـتخدام أنــواع معينــة مـــن  ،محطــة التجميــع المقامــة إلى الغـــرب مــن رأس شــقير 

البيتــومين غــير المنفــذ ورصــفه فى شــكل طبقــات سميكــة ، وطــلاء خطــوط الأنابيــب بالــدهانات 
 العازلة.

 
وع فى إقامــة المبــانى والمنشــآت والأنشــطة المختلفــة لتحديــد إجــراء الدراســات المتأنيــة قبــل الشــر .4

أنسب المواقع ومواد البناء اللازمة وطرق البناء وأشكال المبـانى ، وتعـد اسـتراحة الشـركة العامـة 
للبــترول نموذجــا  رائعــا  للمبــانى المخططــة الــتى صــممها المهنــدس حســن فتحــى والــتى روعــى فيهــا 

 البعد البيسى بصورة جيدة. 
 
 -: حركة المواد الناجمة عن أخطار.3

على بعض المواضع مـن طريـق غـارب ل الشـيخ فضـل ،  تقتصر الأخطار الناتجة عن تلك العملية
منطقــة و وهـى المواضــع الـتى يقــترب فيهـا الطريــق مـن منحــدرات الجانـب الأيمــن لـوادى أبــو حـاد ، 
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ازات جنــــوب رأس رأس الــــدب ، وبعــــض أجــــزاء مــــن الطريــــق الممتــــد بــــين رأس شــــقير ومحطــــة الغــــ
 -عدة عوامل أهمها ما يلى:على تجاه تلك المواضع تؤثر حركة الكتل بإحيث الاستراحة ، 

 
 :أ.الخصائص الصخرية

تتألف المناطق الـتى ترترقهـا الطريـق فى وادى أبـو حـاد مـن صـخور الجرانيـت الرمـادى ، وهـى مـن 
يـة ، كمـا سـبقت الإشـارة ، أقدم أنواع الصـخور فى المنطقـة ويسـهل تفككهـا بفعـل عوامـل التجو 

إلى جانــب انتشـــار الفواصـــل والشــقوق والصـــدوع والـــتى يـــؤدى تقاطعهــا مـــع بعضـــها الـــبعض إلى 
انفصال بعض الكتل عن واجهات المنحدرات ، كما يظهر أثر التفاوت الصخرى فى المنحدرات 
ى المشــرفة علــى الطريــق فى رأس الــدب وجنــوب رأس شــقير ، حيــث ترتكــز صــخور الحجــر الجــير 

المرجانى البلايوسينية والميوسينية على تكوينات الطفل اللينـة ، والـتى تـزداد خطورتهـا عنـد تشـبعها 
بالرطوبــة المتــوفرة مــن ميــاه البحــر القريبــة ، ممــا يســاعد بطبيعــة الحــال علــى انــزلاق الكتــل المرتكــزة 

عمليات التجويـة عليها ، بالإضافة إلى أن صخور الحجر الجيرى من أكثر أنواع الصخور قابلية ل
الكيميائيـــة ، خاصـــة  عمليـــات الإذابـــة الـــتى تـــتم علـــى طـــول الفواصـــل والشـــقوق ممـــا يعمـــل علـــى 
اتساعها ، وانفصال الكتل وسقوطها ، كما أن وفرة تلك الفواصل يساعد على تسرب المياه إلى 

الــذى  الطبقــات الطفليــة الضــعيفة والــتى تعــد بمثابــة مســتويات انفصــال للكتــل الصــخرية ، الأمــر
 (.55ـ،ص9111كريم مصلح صالح،يهدد اتزانها وبالتالى سقوطها )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :  التساقط الصخرى على طريق غارب «15»صورةرقم  
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 ب.الظروف المناخية:
تعد درجة الحرارة والأمطار والرطوبة من أهم العناصر المناخيـة الـتى تـؤثر فى حركـة المـواد وانفصـال 

 لــك المنــاطق حيــثالكتــل مــن المنحــدرات فى المنــاطق الجافــة ، نظــرا  لارتفــاع المــدى الحــرارى فى ت
يؤدى تعرض التكوينات الصخرية للحـرارة المرتفعـة نهـارا  والـاودة لـيلا  إلى تكـون الشـقوق وازدياد 
اتساع الفواصل وتوغـل تأثـير التجويـة إلى داخـل الصـخر ، ممـا يعمـل علـى انفصـال بعـض الكتـل 

نبــــاتى علــــى مــــن المنحــــدر ؛ كمــــا أن نــــدرة الأمطــــار فى تلــــك الجهــــات يــــؤدى إلى فقــــر الغطــــاء ال
المنحــدرات ، بينمــا تســـاعد تلــك الكميـــات ا ــدودة فى نشــاط عمليـــات التجويــة الكيميائيـــة فى 
الصخر ، مما يعمل على انفصال بعض الكتل ، كما أنه فى حالة سقوط كميات كبيرة من المطر 
 ، فإنها تكتسح كميات كبيرة من الرواسب والكتل وتلقى بها على الطرق ، مما يساهم فى كشف
المنحـدرات أمــام عوامـل التحــات مـرة  أخــرى ، بالإضــافة إلى أن انحبـاس كميــات مـن الميــاه داخــل 
الفواصل والشقوق ينتج عنه تولد لضغوط قد تكون قوية ، وبالتـالى يكـون لهـا تأثيرهـا علـى هـذه 

 (.155ــ،ص1252أحمد سالم صالح،الكتل )
 

 جـ. درجة انحدار المنحدرات:
العوامل الهامة فى حركة المواد على المنحدرات وتشير الدراسات إلى أن  تعتا درجة الانحدار من

لا تصلح لأقامة المنشآت أو  ⸰,4– ⸰ ,263درجات الانحدار المرتفعة التى تتراوك بين
( ، وإن كان ذلك المدى 45ـ،ص9111أحمد عبد السلام على، الاستخدامات البشرية )

ا المنحدر ، فعلى سبيل المثال يصبح المنحدر ترتلف باختلاف نوع الصخور التى يتألف منه
فى الصخور الطينية من المنحدرات الغير ثابتة ، بينما تصل  ⸰2الذى تصل درجة انحداره إلى

هذه الدرجة إلى ثلاثة أضعافها فى المنحدرات التى تتألف من صخور أكثر صلابة 
(Cooke,R.,&Doorn Kamp.,J.,1977,p.154 . ) 
 

، بالإضـافة إلى بعـض  ⸰,4–⸰1.نحدار فى تلك المنـاطق تبـين أنهـا تـتراوك بـينوبدراسة زوايا الا
الواجهات الرئيسية ، وتؤثر تلك الـزوايا علـى قـوة الجاذبيـة الأرضـية ، وسـرعة الحركـة الناجمـة عنهـا 

( ، Statham,I.,1977,p.19مـــترا  ل ثانيــــة ) 2318علـــى المنحـــدر والـــتى تقــــدر بنحـــو 
الشديدة الانحدار والجروف تزيد عليها سرعة تحرك الكتل وسـقوطها ويمكن القول أن المنحدرات 

 والعكس صحيح ، وتتوافر هذه المنحدرات فى قطاعات الطرق السابق الإشارة إليها .
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 يف درجات خطورة حركة المواد:د.تصن

 . حركة مواد شديدة الخطورة:1
كريمات  -الساحلى الغردقة  تمتد حركة المواد شديدة الخطورة فى عدة مواضع منها حول الطريق

وحول أطراف المدينة وقرب البحر ، وطريق رأس غارب أمتداد وادى أم غلصة ، وقرب المنشآت 
ً العمرانية قرب خليج شقير وحول الطريق الممتد من شقير رأس غارب الرئيسى إلى جانب أيضا

 شقير. شمال طريق سبخة الملاحة ، وشمال رأس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

 كة مواد متوسطة الخطورة:. حر 9
تمتد حركة المواد شديدة الخطورة فى عدة مواضع منها شمال رأس غارب وقرب الساحل   

نحو أحواض التصريف أبو حاد ، أم غلصة ،  درب ، أم يسر ، بمنطقة شقير ً وبالإتجاه غربا
حوض  نحو أطراف حوض أم يسر ، وأطرافً قرب الخليج  والطريق الساحلى وبالإتجاه غربا

 : يوضح تصنيف درجات خطورة حركة المواد برأس غارب «12»قم شكل ر 

 Arc ، وبإستخدام برنامج Google Earth Proعلى  ًالمصدر : من عمل الطالبة اعتمادا

GIS V.10.8 
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 –وادى خرم غوير ، وفى بعض المواضع المتفرقة من الطريق الساحلى الممتد من رأس شقير 
 غارب .

 
 -:بمدينة رأس غاربحركة المواد  

  
     
     
      
     
      
   

 . حركة مواد ضعيفة الخطورة:3
ير ، وفى تمتد حركة المواد فى بعض المواضع متفرقة منها غرب خليج شقير ، وجنوب رأس شق

 بعض المواضع المتفرقة جنوب سبخة الملاحة  .
 
 
 
 
 

بمدينة رأس : يوضح تصنيف درجات خطورة حركة المواد  «13»شكل رقم                  

 غارب

 ، وبإستخدام برنامج Google Earth Proعلى  ًاعتمادا المصدر : من عمل الطالبة     

Arc GIS V.10.8 
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 -:بسبخة الملاحةحركة المواد  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هـ.الأنشطة البشرية:
نسان لشق الطرق وإنشاء المدن إلى حركة المواد علـى المنحـدرات ، حيـث قد يؤدى تدخل الا   

ند شق الطريق ، ممـا يـؤدى إلى خلـق بعـض يضطر لتقطيع الأجزاء البارزة من الجبال أو التلال ع
الجروف على جانبيه ، كما هو الحال فى الطريق الممتـد بـين رأس شـقير ومحطـة الغـازات ، والـذى 

 تم تقطيع وتسوية بعض أجزائه فى منطقة التلال الجيرية . 
كـذلك يـؤدى اسـتخدام الــديناميت فى ا ـاجر المنتشـرة بالقـرب مــن الطـرق إلى حـدوث بعــض     
لاهتزازات  التى تتأثر بها بعض الكتل ، مما يؤدى إلى سقوطها ، وهو نفس التـأثير الـذى تحدثـه ا

 بسبخة الملاحة: يوضح تصنيف درجات خطورة حركة المواد  «14»شكل رقم             

 Arc GIS ، وبإستخدام برنامج Google Earth Proعلى  ًالمصدر : من عمل الطالبة اعتمادا

V.10.8 
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عمليــات الرمايــة باســتخدام الــدبابات بالقــرب مــن طريــق رأس غاربلالشــيخ فضــل ، إلى جانــب 
الاهتزازات الناجمة عن مرور الشاحنات الكبيرة علـى الطريـق ، والـتى تسـاعد علـى وصـول الكتـل 

 (.155ــ،ص1252أحمد سالم صالح،لة عدم التوازن ، وبالتالى سقوطها )إلى مرح
 

 الخلاصـــــــــــــــــــة
زمن استجابة الأحواض المائية لهطول تبين من خلال  تحليل نموذج اسنايدرز الوصول إلى  

الفترة الزمنية القياسية لذروة سقوط المطر ، حساب كمية تدفق السيل  الأمطار،
ائية ، وحساب الزمن الأساسى لحدوث السيل وحساب فترة الإرتفاع فالأحواض الم

،  التدريجى وهى الفترة التى يحتاجها الجريان السطحى للوصول إلى أعلى منسوب له
 حساب فترة الإنخفاض التدريجى للسيل رجوع المياة لوضعها الطبيعى .ً وأيضا

 
دفق السيل بأحواض حساب حجم ، عمق وكمية ت ًأيضا تحليل التبين من خلال   

تتعرض لأخطار سيل  وفرض مقترحات للحماية منها الواقعة بها والتى فى المناطق و  التصريف
حيث أن العمران والطرق  يقعان  فى مصبات الأودية فمع حدوث السيل يحدث دمار كما 
عرضناه فالفصول السابقة حيث أن الإنسان البشرى لعب دوره كعامل جيومورفولوجيى فى 

الخطر حيث أنه توجه نحو مصبات الأودية للاستفادة من موقعها وأغفل عن أن  حدوث
 هذه المواقع المنشآت العمرانية والطرق مواقع أخطار سيول .

 
حجم السيول فى المناطق التى تتعرض لأخطار سيل  وفرض مقترحات للحماية منها حيث  

ل يحدث دمار كما عرضناه أن العمران والطرق يقعان فى مصبات الأودية فمع حدوث السي
فالفصول السابقة حيث أن الإنسان البشرى لعب دوره كعامل جيومورفولوجيى فى حدوث 
الخطر حيث أنه توجه نحو مصبات الأودية للاستفادة من موقعها وأغفل عن أن هذه المواقع 

 المنشآت العمرانية والطرق مواقع أخطار سيول.
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طار الچيومورفولوچية التى تهدد الأنشطة البشرية بها ، تتعرض المنطقة لعدة أنواع من الأخ 

والتى يعد من أهمها التجوية الملحية والسيول والتساقط الصخرى ونحت الأمواج ، ويتركز 
الشيخ  –أغلب تلك الأخطار فى مناطق السهل الساحلى وخط الساحل وطريق غارب 

 طقة لعدم وجود أنشطة بشرية بها .فضل ، فى حين تنعدم الخطورة تقريبا  فى بقية أجزاء المن
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