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تكنولوجيا المحاكاة  " باستخدام  " التجديدي" إطار منهجي لتفعيل مفهوم التصميم العمراني 
 . كمدخل بيئي مستدام للعمران المصري "  الطبيعية

 

 

 

 
  

 بحثــــخص الـــــــلمـ
ا دامة  ست لايشهد قطاع العمران المصري ثوره فعليه على ارض الواقع ورغم من أن الدولة المصرية أعلنت تبني مفهوم 

ي قطاع العمران تكاد تكون بعيده كل البعد عن أهداف التنمية المستدامة وخاصة  كأساس لتحقيق أي تنمية ألا أن التنمية ف
العمرانية   المداخل  من  مجموعه  واقتراح  البيئي  التدهور  لوقف  العاجل  التدخل  يستدعي  الحالي  الوضع  وأصبح  البيئية. 

أن   يمكن  التي  المبتكرة  مع    ققتحالتنموية  المصرية  للدولة  العمرانية  التنمية  للمنتج أهداف  البيئي  التوازن  على  الحفاظ 
العمراني الجديد. وبناء عليه قام البحث من خلال دراسة نظرية مقارنة للمداخل العلمية الحديثة إلى تحديد مدخل "التصميم  

أ  يمكن  التي  الحديثة  العلمية  المداخل  أهم  كأحد  التجديدي"  لقطاع  تحن  العمراني  المستدامة  العمرانية  التنمية  أهداف  قق 
تجديد مواردها   إنشاء مجتمعات عمرانية قادرة على  إلى  التجديدي"  العمراني  "التصميم  يهدف مدخل  العمران المصري. 

نقل خصائ  التجديد من خلال  لتحقيق  أداة  يمثل  الطبيعية "والذي  المحاكاة  باستخدام "علم  الكوارث ويتم ذلك  ص  ومواجهة 
عطائه نفس القدرة على التأقلم البيئي. وقد اعتمدت منهجيه البحث على منهج  كائنات الحية والبيئة الطبيعية إلى العمران لإال

استنباطي من خلال مجموعه من الدراسات النظرية توصل من خلالها البحث لإطار مبدئي لتفعيل مفهوم وفكر التصميم  
المصري  العمران  في  التجديدي  ا.  العمراني  التجارب  من  لمجموعة  تحليلية  دراسة  خلال  من  علم  ثم  مفهوم  طبقت  لتي 

الإطار المبدئي وصولا للإطار النهائي المقترح لتفعيل منهج التصميم العمراني التجديدي    محاكاة الطبيعة قام البحث بتدقيق
 لتحقيق أهداف التنمية المستدامة للعمران المصري.  كمنهج بيئي مستدام مقترح

 .النظام البيئي محاكاة – التصميم المعالج –علم محاكاة الطبيعة –عمراني التجديدي التصميم ال - الاستدامة :دالةلا اتالكلم

A Systematic Framework for Activating the Definition of "Regenerative" Urban 

Design using "Bio-mimicry Technology" as a Sustainable Environmental 

Approach to the Egyptian Urbanism. 
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ABSTRACT  
Recently, the Egyptian government has announced sustainability as the sin quo for any 

development plans on all the governmental sectors. The Egyptian urban development sector 

has been the main target concerning the ability to introduce sustainability aiming to minimize 

the negative impacts of the sector. Although, the government plans to introduce sustainability 

the achieved development is still existing negative impacts especially on the environmental 

dimension. The situation urges for a new approach that bare the ability to satisfy the 

development of the sector while maintaining and preserving the environmental assets of the 

developed urban areas. The paper aiming to target the appropriate approach conducted a 

comparative analytical study for the various new urban development approaches. The study 
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announced the ‘urban regenerative’ as the most effective approach being able to address the 

challenges and mitigate the impacts of the Egyptian urban developments. The approach is set 

to have the ability to promote a kind of sustainable urban product that can maintain and 

recharge its resources and mitigate the natural environmental hazards. Based on adoption of 

the biomimicry technology where features of biotic and abiotic characteristics of nature are 

transferred to the urban of our cities. Based on literature review and theoretical studies a 

framework for promoting the approach within the Egyptian context has been inducted. 

International case studies where analyzed to refine the initial inducted framework, based on 

which the final proposed framework was concluded. 

Keywords: Sustainability; Regenerative Urban design; Bio-mimicry Technology; Restorative 

design; Ecosystem. 

 قدمة  ـــــالم
ولكن مع هذا التطور يوجد قصور شديد في    وسريع،تشهد مصر طفرة في مجال التنمية العمرانية بشكل ملحوظ  

البيئيالبيئة في الاعتبار او تطبيق المعايير والمحقوق    وضع مران يهدف فهو ع  ي،العمرانم  التصمي  فية  داخل 
اجل   من  وليس  العجز  البيئيلسد  العمراني  توازن    .التناغم  وجود  عدم  في  البحث  مشكلة  بيتتمثل  البيئة    نما 
العمرانية والبيئة  الجديدة  ،الطبيعية  العمرانية  المجتمعات  في  المكدسة  الخرسانية  البلوكات  ذلك  مظاهر    ، واهم 
معظم المجتمعات العمرانية الجديدة لا تحتوي علي بنية  ان ا  مؤخر ايضا والتي برزت راهواحدي ابرز هذه المظ

البيئية الكوارث  استيعاب  علي  قادرة  بيئية  المثال  تحتية  سبيل  سنة    والفيضاناتالامطار    علي  في  الي ظهرت 
اع معدل التلوث تفار  ،قد ادت الي غرق التجمع الخامس علي الرغم انه يمثل احدي المجتمعات الجديدة  ،2018

المدن  ،شكل رهيبب الطبيعية الخضراء من  البنية  المدن    تأثير  ،ضياع    باقل ذلك ظهر بشكل ملحوظ في غرق 
امطار للعمران  ،معدلات  حيوية صديقة  بيئات  العمراني  تآكل  ،عدم وجود  والزحف  الزراعية   يينارش  ،الرقع 

البيئة   التي تغذو  الكثيفة  التلوث  الطرق  للبيئلغوازادت من حجم  ا ،  ةزو الاصفر  استفهام فهذا  لبحث هو علامة 
تلك  واستنفار  وتعجب في   العمراني جود  بالتصميم  الخاصة  المداخل  العديد من  المشكلة علي الرغم من وجود 

العمراني  التصميم  اهمها  وكان  والمداخل  الاستراتيجيات  من  مجموعة  عرض  تم  البحث  خلال  فمن  البيئي 
تم تحي  التجديدي البحثف  دهوالذي  باقي    ي تحقيقهبناءا عل  ي  الايجابية في شكل مقارنة مع  الجوانب  للعديد من 
يهدف،  المداخل مفهوم  البيئي    الي  فهو  للنظام  مماثلا  ذاتيا  الموارد   ,Cole, Busby, Guenther)تجديد 

Briney, Blaviesciunaite, & Alencar, 2012),  الا علي  لترسيخه  ادواته  احدي  باستخدام    رض وذلك 
ص الكائنات الحية والنظام البيئي الي العمران متمثلا في  ئعلم يقوم بنقل خصافهو  " ةالطبيعي  علم المحاكاة" هو  و

المحاكاة   علم  ويتكون  لموارده  ذاتي  البيئية ومجدد  الكوارث  استعياب  علي  قادر  مبتكر وظيفيا  تشكيل عمراني 
وهو ما     (Zari ,2007)لبيئيالنظام ا-الحي  ن  ائلكسلوك ا  -مستوي الكائن الحي  ،  الطبيعية من ثلاث مستويات

يعتمد في تشكيله ومكوناته علي مستويات المحاكاة    منهجي  صياغة اطار  يمثل الاطار الاساسي لموضوع البحث
 فمنهجية البحث تتكون من اجزاء تراكمية  ،  ( (Urban City Formالطبيعية وربطها بعناصر تشكيل المدينة  

يتم    تحليلية ان  اوصالالي  الي  الول  اللاطار  البيئينهائي  العمراني  بالتصميم  الاتزان    خاص  الي"  يهدف  الذي 
 (. 1في شكل ) موضح  كما هو البيئي العمراني" 

 

 

 

 

 

 

 

 ة العمرانيوالبيئة   لطبيعيةا  ة ئدم التوازن مابين البيع مشكلات 

لتحقيق التوازن    المختلفةالمداخل  

 مراني عالبيئي ال

المية والمحلية لتحقيق التوازن مابين البيئة ع التجارب ال

مرانية باستخدام تكنولوجيا المحاكاة  ع ية والبيئة العالطبي

 ية  عالطبي

 مراني التجديدي كهدف عصميم الالت

 ية كاداة لتحقيق التصميم التجديدي  علم محاكاة الطبيع

 مراني  ع البيئي ال لتحقيق الاتزان ةالنظري   الدراسةاطار ناتج من 

بيئي من مراني ال ع اطار مطور لتحقيق الاتزان ال

 المية ع خلال تحليل التجارب ال

 ية ع لطبيمرانية والبيئة اعلبيئة الا نالصياغة النهائية للاطار لتحقيق الاتزان مابي
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طور ا
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 مكونات منهجية البحث  (1شكل )
 الباحث  المصدر: اعداد
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 مداخل تحقيق التوازن مابين البيئة الطبيعية والبيئة العمرانية   .1

   يةعوالبيئة الطبي ةنيمراعمابين البيئة ال التوازنمشكلات عدم  .1.1
توضع  لا التلوث  معدلات  ان  يزداد سوا حيث  في مصر  والقائم  العالمية..  المعدلات  أمثال  ثلاثة  على    24زيد 

تنشر   والقمامة  سنوية..  خسائر  واغتيال    42مليارا  خطيرا..  في    30مرضا  المياه  وأزمة  سنويا..  فدان  ألف 
سلبا علي العديد من    تؤثر سنوياات  بالملياربد الدولة خسائر  تكي  الطريق مشاكل التلوث البيئي أبرز المخاطر الت

مظاهر   .كل هذا ادي الي عدم وجود اي توازن ما بين البيئة والعمران  (،1الجوانب كما هو موضح بالجدول )
تفشي الأمراض الناتجة عن التلوث ومحاربتها، فضلا عن تدهور الثروات الطبيعية وتشمل المخاطر التي  ذلك  
المصرية عدةالد  تهد ا  نماذج،  بيئة  الذي يزيد على ثلاثة  التلوث  العالميتتضمن بجانب  المعدلات  أشكال    مثال 

أخرى من بينها ارتفاع فقدان الأراضي الزراعية والتصحر وخطورة ندرة المياه فضلا عن الاحتباس الحراري  
 .(2)  كما هو موضح في شكل الذي يهدد بغرق الدلتا

    

 " انعكاس للوضع القائم " مظاهر عدم التوازن مابين العمران في مصر  (2)  لك ش                            

 ( 2017، الغمري) المصدر:                 

 مصر. في   مرانيةعية والبيئة العدم التوازن مابين البيئة الطبي عرصد وتحليل مشكلات وتاثيرات ( 1جدول )

 المشكلات انماط  
الجانب 

 يالاقتصاد

الجانب 

 ي عالاجتما

ب جانلا

 الثقافي

الجانب 

 السياسي 

د عالب

 البيئي 

د عالب

 مراني عال

غمرانية  
ت 

لا
شك

م
  ✓     ✓  ✓ تفتقد الحيوية  رهوجود فراغات مهد 

  ✓  ✓   ✓  ✓  ✓ وجود مسطحات كبيرة كاماكن لتجمغ القمامة 

ارتفاغات شاهقة للمباني تسيطر غلي البيئة 

 يتها الاصلية هوالطبيغية وتخفي 
    ✓  ✓  

  ✓  ✓  ✓   ✓  ✓ انية مرع لارتفاغ الكثافات ا

ت بيئية 
لا
شك

م
 

مواجهة   على عدم وجود انظمة بيئية قادرة 

مراني عدم وجود اتزان ع و ةيالكوارث االبيئ

 بيئي 

✓  ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  

مواجهة    علىمرانية قادرة ع لا يوجد انظمة 

 اب مياه الامطار عواستي
✓  ✓   ✓  ✓  ✓  

ة عيتخلخل البيئة العمرانية داخل البيئة الطبي

 يةعضي الزرالارا المحميات وا علىدي عتالو
✓  ✓  ✓  ✓  ✓   

وجود بيئات عمرانية منبغ للغازات الضارة  

 ية المحيطة عالبيئة الطبي علىالمؤثرة 
 ✓   ✓  ✓  ✓  

   ✓  ✓   ✓  ✓ اذبة عمشكلة تدني مستوي المياه ال

  ✓  ✓    ✓  تجمغات غمرانية تغاني من الجزر الحرارية

   الباحث المصدر: اعداد

المستوي العمراني او المستوي البيئي فهناك مشاكل   علىء  االتلوث سو  مصادر  فيع  التنو(  1)الجدول    يوضح
البيئة  يمس  ما  وبالاخص  الجوانب  كافة  تصيب  اخري  مشاكل  وهناك  المختلفة  الجوانب  علي  ادني  بحد  توثر 

رث والكفاكبر الكوارث التي تشمل الجانب العمراني البيئي هي عدم وجود عمران قادرعلي استعاب االطبيعية  
 المستقبلية.وليس من اجل التناغم البيئي وتلاشي الاعباء   ات،الاحتياجكدسي من اجل تغطية تبل فقط عمران 

 مرانيعلتحقيق التوازن البيئي ال المختلفةالمداخل . 2.1
الاستراتيجيات من  عدد  تطوير  الثمانينات   والمداخل  تم  فترة  خلال   الاستدامة  مفهوم  لتطوير  بالبيئة    الخاصة 

قد  الو التي  وراء تسعينات  تكمن  التي  والعلمية  والنظرية  الفلسفية  المفاهيم  من  أساسية  مجموعة  حول  نظمت 
للواقع الإيكولوجي  بدمج ،  المنظور  والقيام  المبنية،  للبيئة  ايجابية  اهداف  نحو مجموعة  الاتجاهات  كانت جميع 
وال البشرية  والعادات  البن  سلوكياتالهياكل  و  بها  يقوموا  ما  يةالتي  للعمران  لهذا لتحتية  الطبيعية  الحية  النظم  ع 

البشري مع الطبيعة بدرجات متفاوته    الجانبالغرض اختلف علماء البيئة والمصمميين في نطاقات تحقيق دمج  
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والبشر   الطبيعة  مزج  تطبيق  واسعة  (Cole , 2015)في  فئات  خمس  في  النطاقات  هذه  تقع  ابرزهم  ،  وكان 
 . (3في شكل ) هو موضح جديد الذاتي للموارد كمااعادة الت هدف الييي الذ " التصميم التجديدي" 

 

 ومستوياتهاالعمراني ( مداخل التوازن البيئي 3)  شكل

 

مختلفة واستراتيجيات حل مختلفة تتناسب مع الزمان والمكان علي حسب الادوات   واتجاهات  في هذه المداخل نوايا
صميمات والانتاج البشري فقط وهناك اهداف  لتا  د علي جيات تعتمتيرابها فهناك است)   (Reed, 2007  المستخدامه

الذي    (2كما هو موضح في جدول )اخري لتحقيق التوازن مابين الحفاظ علي حقوق البيئة وحقوق البيئة العمرانية  
 .  د المصرية ارموللخروج باكثر المناهج المتناسبة مع البيئة وال مقارنة مابين المداخل المختلفة لتحقيق التوازن يعقد

 مابين اهداف وادوات تحقيقها   البيئي العمراني( مقارنة مابين المداخل المختلفة لتحقيق التوازن 2) ول جد

 اهم الرواد  التعريف بالمصطلح  المصطلحات 
الابعاد التي  
 يعمل عليها 

 هدف / اداة 
علاقته بالبيئة وتحقيق  

 اهدافها 

 الاستدامة

الاستدامة هو مفهوم كتطوير  
ل  لا ة الخضراء من خينمدلل

هدف اوسع وهو الحفاظ  
لحالية وعدم  اعلي الموارد 

 .  البيئية الموادر استنزاف

 بيتلي 

جتماعية  ا -
  اقتصادية -
   -مؤسسية –

  -بيئية
 عمرانية 

✓   

تعتمد علي التوازن في  
استهلاك الموارد ولكنها لا  
تكبح الاستهلاك البشري  
ولكن تحاول تقليل سرعة 

 الاستهلاك. 

ر  ويالتط
   التجديدي

يحاول التوصل  وم مفههو 
بل   ،التجديدلاكثر من 

  الاستكشاف والتوصل الي ما
الارضية    ةابعد من الكر
وما وراء   المستوي الكوني
 . الطبيعة

Jermaine 

Lamarr 

Cole 

يعمل علي  
البعد الكوني  
وما وراء  
الطبيعة  

والسعي الي  
الابتكارات  
 المختلفة 

✓   

يعتمد علي ايجاد طرق  
  ارج حدود الكرةخ  يةابتكار
رضية وبالتالي يعتمد  لاا

علي ايجاد بديل للموارد  
البشرية وهذا يقلل من  
الضغط علي موارد الكرة  
الارضية من حيث ايجاد  

صالحة للحياة    كوكب وبيئات
 والخ . 

التصميم  
   التجديدي

 
هو محاولة ايجاد علاقة  

العمرانية  وثيقة مابين البيئة 
والطبيعة وتجديد الموارد  

ي  ا فكم الحفاظ عليها يسول
 . الاستدامة

Maibritt 

Pedersen 

Zari 

Jermaine 

Lamarr 

Cole- 

ابعاد  
  -اجتماعية
  –اقتصادية  
  –عمرانية 
  –بيئية 

 مؤسسية 

✓   

يعتمد علي تحقيق التوازن  
والسلام ما بين الطبيعة  

محاولة تجسيد  –والعمران 
العمليات الطبيعية  والعمران 

في البيئة الطبيعية حتي  
 ي . ن العمران غازكويلا

الطبيب اللحظي في حالة    ✓ ابعاد بيئية   Jermaineهو احدي ادوات التجديد  التصميم  

 ( Wahl ,2006 ;Cole , 2015)  مستندا الي المصدر: الباحث 

 



Faculty of Urban & Regional Planning, Cairo University Journal of Urban Research, Vol. 46, Oct 2022 

 

28 
 

 اهم الرواد  التعريف بالمصطلح  المصطلحات 
الابعاد التي  
 يعمل عليها 

 هدف / اداة 
علاقته بالبيئة وتحقيق  

 اهدافها 

ويختص بدور الطبيب البيئي   المعالج  
حيث هو مختص بدور محدد  

الجة ما تم اتلافه في  بمع
 .  ليات معينة فقطالبيئات با

Lamarr 

Cole 

  )المحتوي
البيئي للغابة  
 كمثال (

  –ئية  بي ة  حدوث مشكل
يات  لعملير ا يضمن س

الطبيعية بالبيئة واحداث  
 التكامل مره اخري . 

التعايش  
 البيئي  

هو مصطلح لا يحث علي  
التنافس مع المصطلحات  
الحالية سواء في الاستهلاك  

لانتاج والتي تحاول ان  ااو 
تقلل تاثيرها علي بيئة هو  
مجرد حث علي تقليل  
استهلاك الطاقة وانتاج  

 .  النفايات

Stephen 

Robert 

Kellert 

  ✓  ابعاد بيئية 
دراسة السلوكيات الخاصة  
بالكائنات وتفاعلها مع  

 المحيطة. البيئات  

تكنولوجيا  
المحاكاة  
 )الطبيعية 

هو محاكاة للطبيعة بمجموعة  
من المستويات المختلفة  

لتحقيق التوازن ما بين البيئة  
والعمران حيث انه يمثل  
سفير مابين الطبيعة  

  مثل التجديدوين والعمرا
 الواقع. ارض علي 

Maibritt 

Pedersen 

Zari 

ابعاد  
عمرانية  
 وبيئية 
)توازن 

مابين البيئة  
العمرانية  
 والطبيعية 

 ✓  

تجسيد حي في شكل عمران 
شكلا ونوعا للبيئة الطبيعية  

ادارة لتحقيق التجديد   –
والذي يمثل احدي صفات  
الطبيعية وبالتالي المحاكاة  

  معحرم اخضر للطبيعة 
 ريلعمران البشا

Maccown ,2010).)  . 

 ; ( Callebeut ,2011) ; (Zari ,2007 );  (Arnarson, 2011) من  مستندااعداد الباحث  المصدر: 

(Beynus,1997 ) ;  (Mang & Reed ,2012) ;  (Cole,2015) 

المفاه هذه  ابرز  المقارنة    مياحدي  من  استنتاجه  تم  ما  علي  التجديدبناءا  التصميم   Regenerative)ي  هو 

Design Development )   
التجديدي"  اسمي  " التصميم  هدف  يمثل  وهو  للتصميم  الموجهة  العمليات  نظرية  على  قائم  منهج    للاستدامة   هو 

اداة )  وليس  بالشكل  موضح  هو  العمليات(4كما  "التجديدي"  المصطلح  يصف  الوظائف  .  على   و  تعمل  التي 
وإنشاء أنظمة مستدامة وما هو ابعد من    بهم، لخاصة  مواد ا الطاقة وال  ردصااستعادة أو تجديد أو إعادة تنشيط م

نفس    معدمجها  يمكن    الاستدامة، في  الطبيعة  سلامة  مع  المجتمع  بيئي(  الوقتاحتياجات  عمراني   .)توزان 
وقواعدهويستمد   الإيكولوجية    اساسه  الأنظمة  علم   (Ecosystem)من  تهيئة  خلال  من  تطبيقها  يمكن  والتي 

الطبحالما محاكاة  سم  علىيعية  كاة  والمخرجات    ان  معاييرهمن    لبيئي،النظام  اتوي  ان  يجب    البيئيةالمدخلات 
 المخرجات الصالحة وجميع المدخلات التي يتم حسابهافيه الناتج أكبر من أو مساوٍ للمدخلات مع جميع    يكون

(Reed ; Mang , 2012)علي مستوي    بيعةالط  )محاكاةلبيئية  ا  مة. التصميم التجديدي هو تقليد الطبيعة للأنظ
الأنظمة   جميع  تعامل  التي  البيئي(  للإستمرار  العمرانية  النظام  وقابل  للتطبيق  قابل  إيكولوجي  اقتصادي  كنظام 

الاصطناعية  الانشطةلجميع   والمواد  )الأحيائية(  العضوية  المادة  تلك  في  الإيكولوجية  النظم  يوازي  إنه   .
   (. Zejnilović ; Husukić, 2015 ) د جديدة قابلة للحياةلى مواتحول إتبل  ا فحسبهليو حت)اللاأحيائية( لا يتم 

النفايات  من  تمامًا  خالية  أنظمة  إنشاء  إلى  يسعى  شامل  أطار  هي  للتجديد  المصممة  والأنظمة  البيئية  الأنظمة 
مواردها  بتجديد  وتقوم  الانتاج  والتلوث  ذاتي  عمران  ت  .اي  إلى  النموذج  هذا  علىيقطبويهدف  من    ه  العديد 

المختلفال والنظم  جوانب  والصناعة  والمباني والاقتصاد  الحضرية  العمرانية  البيئات  مثل  للبشرية  الاجتماعية.  ة 
 .  (Cole , 2012)  مبسط لبشك

 
 في ضوء الاستدامة والمدينة الخضراء والتصميم التقليدي  التجديدي.  مفهوم التصميم (4شكل )

 ( Cole , 2012)   الي تنداسم حث البا اعداد المصدر: 
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 التصميم العمراني التجديدي كاحدي الاسترتيجيات لتحقيق الاتزان البيئي  .3.1
ابعاد   الي سرد التجديدي نتجهبناء علي دراسة الاستدامة والتصميم التجديدي والعلاقة فيما بينهم ومزايا التصميم 

و البيئي  العمراني  البعد  التجديدي وهو تحسين  البحث  يتم سرده و  فا سوم  هوالتصميم  يركز بناء  عليه حيث 
لايعتمد فقط علي لتصميم التجديدي كاطار  فا  والعمرانية،البحث علي مشكلة عدم التوازن مابين البيئة الطبيعية  

الافق الاقتصادية  –الرفاهية الاجتماعية  –)جودة البيئة  مثل  اخري  وابعاد  من عناصر    الجزء البيئي وانما مكون
 .  (3) جدولكما هو موضح في  ((Plessis ,2012 ي الحضري ؤسسلما الجانب –

 الخاصة بتحسين البعد العمراني البيئي  مراني التجديدي عالتصميم ال واهداف ومستويات   ادع( اب 3) جدول 

 الابعاداهداف  ناصر عال الابعاد

 

 

تحسين  

البعد  

العمراني  

 البيئي

 

 

الضغوط  
 السكنية 

بنية اساسية متناسبة مع الكثافات  خلال  نالمكان مفي  ت افاكث الالازدحام والحث علي تقليل 
 المستدام. العمرانية والسكنية في ضوء التفكير  

 
البيوفيليا  
والمحاكاة  
 الطبيعية 

تعزيز ودعم زيادة قوة العلاقة مابين البيئة العمرانية والطبيعية وحث الغريزة او الفطرة البشرية  
يليا وترجمة مفاهيم المحاكاة  عن طريق البيوف عية ويحدث ذلك بيلطا علي التعامل السلمي مع البيئة

التعامل مع الموارد الطبيعية في العمران اكثر منها بلوكات خرسانية جذب الحياة   الطبيعية في
 الطبيعية وتخللها العمران البشري وان تطغي عليه بشكل اكبر وبهذا يتم تحقيق التجديد 

 الطاقة 
عن  ترشيد كفاءة استخدام الطاقة من خلال المهجنة  ، والخضراءمتجددة لا قة الطا داستخدام موار

 البيئة. الانظمة الحضرية الحديثة المتفاعلة مع طريق 

 الموارد المائية 
لفت الانتباه والتشريع في تكنولوجيات الاستفاة من   –تعزيز كفاءة استهلاك المياه وترشيد استخدمها 

ة واستخدام مياه الصرف  اعادة تنقي –لماء ستفادة من بخار الاا  مياه الامطار وتجميعها وكذلك
 اخري. الصحي مره 

 الموارد المحلية 
–المحلية كمادة خام وطنية وتصنيعها بشكل مستدام لتعزيز الاقتصاد المحلي  دالتعامل مع الموار

 والنمو. تدعيم زيادة الانتاج 

 المخلفات 
تدوير   واعادةطبيعي  ف المخلفات بشكل ري تصعمليا   مخلفات، مخطط زيزو  علىالتصديق 

 المخلفات بالنظم المدمجه 

مباني ذات اداء  
 عالي 

  الاساسية( مبانيحيث المدخلات والمخرجات وكذلك البنية  )من استخدام مباني ذات كفاءة بيئية
 ة من مواد طبيعية ذاتيه الانتاج طبيعي 

جودة البنية  
 الاساسية 

ن طريق المعايير البيئية  تعمالات المحيطة عة متوافقة مع الاسجدمة ماستخدام نظام بنية اساسي
 بها. والعمرانية المسموح 

المشاركة  
المجتمعة  

 واصحاب القرار 

المشاركة المجتمعية في كافة المشروعات مابين كافة ممثلي المجتمعات وذلك لانتاج وابراز  
 جماعية. ارضا وعوائد  تمشروعات ذا

 .  (Cole , 2015) , ( Reed , 2007)   لي ا ستندامالباحث  المصدر: 

 علم محاكاة الطبيعية كاداة لتحقيق التصميم التجديدي  .2

الهدف بين  ما  فرق  ف  هناك  تحقيقه  ياوادوات  هدف  قدر  حالاستدامة  البيئة  علي  والحفاظ  الموارد  توفير  ول 
الواقع   ارض  علي  ذلك  لتحقيق  ادوات  وهناك  الوضع  المستطاع  نفس  فهرعمالصميم  التفعلي  التجديدي  و  اني 

تجدي الي  يكون عن طريق  يهدف  ذلك  وتحقيق  فقط  عليها  الحفاظ  مجرد  وليس  ذاتيا  تشكيلها  واعادة  الموارد  د 
الكائن   في  الموجوده  الخصائص  بنقل  تقوم  التي  الطبيعية  المحاكاة  وهو  بالطبيعة  المعنية  المفاهيم  احدي  اتباع 

من   وظيفيا  اكي الطبيعةاشكال هندسية تحتمثل في خصائص ومي  زئشكل جالحي والنظام البيئي الي العمران ب
  . (Zari;Story,2007)حيث اعادة تكوين الموارد والقدرة الذاتية علي مواجهة الكوارث 

 من ممارسة بشكل تلاقائي الي علم يتم الاستعانه به  علم محاكاة الطبيعة ظهور مراحل .1.2
البشرتطورت   الطبيعة  علاقة  )  ضح موهو    كما  مع  وتعلموا   الخلقبدء  منذ    ( 5بالشكل  آدم،  أولاد  من  ابتداءً 

المائدة   )القرآن سورة  الغراب  تقليد  الدفن من  أننا جميعًا    (،2731طقوس  التصور حقيقة  هذا  التأكيد على  مع 
ت يرلحين تغإغلقت حلقة النظام الإيكولوجي للحياة البشرية. ومنذ ذلك ا  سنعود،لي التراب  إخلقنا من التراب و

حيث كان رجال الكهف قادرين على تعلم أشياء كثيرة    الطبيعة،تقليد    الطبيعة إلىلانسان من  لاقة من خوف االع
ومع ،    الاشياء المجهولة وقلة المعرفة  من مراقبة انواع الكائنات الحية ومن خلال تمكنهم من تلاشي الخوف من

بداية اعتمد الانسان يئة حيث في الير باهمية البكب  اكدرهناك ا  الوقت وتكييف الانسان مع البيئة الطبيعية اصبح
علي الاستهلاك والصيد الجائر دون وضع حدود للبيئة وبمرور الوقت انقلبت البيئة بردود فعل قوية من كوارث  
التوازن  اعادة  وامكانية  بالطبيعة  العمران  لعلاقة  دراسة  من خلال  تصالح  عملية  الي  الانسان  فاتجه    وظواهر 

م علم المحاكاة الطبيعية وهو محاكاة غير مباشرة باسس واساليب  توظيف باستخدامل ثم تقليد وتا  اكهنفاصبح  
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مختلفة فكانت هذه الخطوة نقلة من مجرد محاكاة الانسان بالفطرة لتلبية احتياجاته الي عناية اكبر بالبيئة وتعايش  
 لملوثاته . تر فلو لمواردهبشكل كلي حتي يصبح العمراني بيئي والعكس ويصبح مجدد 

 
 من الخوف الي المحاكاة  مر التاريخ على( علاقة الانسان بالطبيعة 5)  شكل

   الباحث اعداد المصدر: 

 (Biomimicry Science). ما هو علم محاكاة الطبيعة 2.2
ي علم   الطبيعية  ) المحاكاة  حياة    biosعنى  تقليد  mimesis–تعنى  تعني  الا  )علم(  أفضل  يدرس  فكار  جديد 

والطريقة   وبالاخص في التصميم  البشريةهذه  لحل المشاكل    التصميمات والعملياتذه  ومن ثم يقلد هية  يعطبال
يكولوجية لاالطبيعة ولا سيما الكائنات الحية أو النظم ا  الي التي تتم بها عملية التصميم هي أن ينظر المصممين  

مية مزيج إلى حلول تصمييات السلوكية  عملالل  و تحوي  وبواسطة القيام بذلك   من أجل حل حاجة إنسانية معينة
المعمارية   وهو مايميز هذا ،   .(Snijders ;  Pronk, 2016)  والعمرانيةمن علم الاحياء والطبيعة والهندسة 

لإلهام منذ بدايات العلم  لحياء  لاافي آن واحد. وقد نظر المعماريون والمصممون إلى علم    الربط التراكمي  العلم
 . ((.(Royall, 2016 ع عشرتاسالن  ئل القرفي أوا

النمو   لعمليات  مماثلة  التصميم  في  أساليب  لايجاد  ولكن  والحيوانات،  النباتات  أشكال  تقليد  إلى  فقط  يسعوا  لم 
 .  (Bakırlıoğlu, 2012) الطبيعة في والتكييف مع المشكلات والكوارث الموجودة والتطور 

في   بارزة  البيولوجية  مالافكار  الكتبالعديد  العلبحالا و  ن  لو كوربوزييه ال  من  ية ماث  منهم  الحديثة،  معماريين 
 .(El Ahmar,2011 ) (Zari ,2007) وفرانك لويد رايت

 مستويات المحاكاة الطبيعية   .3.2
مستويات  بدرسن أشارت   ثلاثة  هناك  أن  إلى  من    رئيسية   زاري 
   في:تمثل ت (6كما هو موضح في شكل ) الطبيعيةالمحاكاة 

الكامس  • سلوك مستوى    -  (Organism Level)الحي    ئنتوى 
الحي  البيئي   -(Behavior Level)  الكائن  النظام  مستوى 

(Ecosystem Level)    مثلBenyusحدد ثلاثة   Zari  ت، 

لكنه  ، الحيوي  التقليد  من  على   تحدد  امستويات  الأول  المستوى 
ا على  ، واتفق كلاهم، مستوى السلوك، والثانيمستوى الكائن الحي

من مستوي   لاولكن بينوس بد  ام البيئي، مستوى النظلثالثا  وىالمست
الممكن  ومن  عامية  اكثر  وهو  الشكل  مستوي  اضافة  الحي  الكائن 
مع  تعاملنا  حيث  ذاري  مثل  دقيق  ليس  فهو  كشكل  الجماد  تقليد 

 .الكائنات وليس الجماد
تصميم وتعطي ال  للتقليد  ةنمكأبعاد أخرى معتقد زاري أن هناك خمسة  ت   المستويات،ضمن كل مستوى من هذه  

 :حيث. قد يكون التصميم محاكيًا حيويًا على سبيل المثال من واقعية ودقة في نقل الخصائص أكثر
ما   •  كيف يعمل )عملية(.  •  (.البناء  -لهيكل  كيف يتم صنعه )ا  •  ما هو مصنوع من )المواد(  ما يشبه )شكل(.  •

  (هو قادر على القيام به )وظيفة

 Organism Level: الحيالكائن   محاكاة ويمست .1.3.2
  تمثل  أنيمكن  المحاكاة  معين.    حي  وهذا يشير إلى محاكاة كائنOrganism) )الحي  المستوى الأول هو الكائن  

على مستوى الكائنات   الطبيعة،ذ هذا المستوى من تقليد  ااتخ  فيالحي  الكائن الحي بأكمله أو جزءًا من الكائن  

 

بالنسبة  مستويات المحاكاة الطبيعية  تصنيف ( 6شكل ) 
 للتصميم العمراني 

 (Zari , 2007) الي الباحث مستندا  المصدر: 
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، من صنع الإنسان  ، بسيطن الحي نفسه ومحاكاته لإنتاج مبتكري الكائعليها فتم العثور    يلتالتكنولوجيا ا  الحية،
كما هو    (( Parker; Lawrence , 2001   حل مستدام لما كان ينظر إليه من قبل على أنه مشكلة صعبة ومعقدة

 .(7موضح بالشكل )

 
للمياه  لخنفساء نامبيا ارجيةذب القشرة الخج في نولوجيا المحاكاة تك علىسكنية قائمة  لوحدات نموذج  ( 7)  شكل

 . القاحلة بالمجتمعات الصحراوية 
 . (( Parker; Lawrence, 2001  المصدر:

 سلوك الكائن الحي   محاكاة مستوي .2.3.2
لذي يقوم به و رد الفعل اامعين من السلوك أو الفعل    محاكاة نوعوهذا يشير إلى    -المستوى الثاني هو السلوك  

كيف يتفاعل الكائن    (8كما في شكل )  مستوى السلوك، يحاكي المبنى  ى حياة. عللايد  ي للبقاء على قلح ا  الكائن
  .(Fahmy,2018) الحي مع بيئته لبناء بنية يمكن وضعها أيضًا دون مقاومة في البيئة المحيطة

ها  عشاشاو اانشاء مبيتتها  ي  ف  عالي معايير هندسيةمن الكائنات الحية التي اعطاها الله سبحانه وت  " النمل الابيض" 
الطين ببناء شكل مخروطي من  وتقوم  العالية  الحرارة  درجات  ذات  الاماكن  في  تعيش  المحيطة    فهي  والمواد 

الحرارة   درجات  في  تتعفن  الفطريات  وهذه  مركزية  نقطة  في  باسفله  الفطريات  بتخزين  تقوم  انها  المدهش 
  24العش تثبت درجات الحرارة عند  هذا  اخل  ارات للتهوية دمسو  الابيض بعمل دومات  المرتفعة لذا يقوم النمل

درجة مئوية وهي الدرجة التي يمكن حفظ الفطريات بها فقام احدي المصصميين المعماريين بعمل مبني بلدية 
بدا الحرارة  درجات  للحفاظ علي  المبني  في عمل  الابيض  النمل  تكنولوجيا  نفس  استخدم  خله وجعله  بزنمباوي 

 .(Fehrenbacher, 2012) (9)( 8) بشكلوضح م ا كما هو شبيهسية عمل دوامات هندب بةاكثر رطو

 
 

قطاع لعش النمل الابيض يوضح   ( 8)  شكل
الدوامات والفتحات الهندسية لصرف المياه وعمل  

   .لتهوية لخلخلة 
 .  (Fehrenbacher, 2012) :المصدر

 يقاطب ت  بداخل المبني حرارييبين التوازن ال قطاع  ( 9)  شكل
درجة حرارة العش عند   على لحفاظ الابيض في ا اتيجية النملسترلا

 . درجة معينة
 .  (Fehrenbacher, 2012) :المصدر

 (Eco System)النظام البيئي  محاكاة ي. مستو3.3.2
في يشمل  والذي  الاشمل  المستوي  هو  البيئي  النظام  ولكن   همستوي  الاخري  المستويات  فرعي    عناصر  بشكل 

يث تعامل البيئة بشكل عام مع الكوارث والدورات الحية التي تتم بها لب من حهو الغاام بيئي  لنظام  لعا  فالطابع
وض  حيثمن   الحرارة  درجات  حدية  وتخفيف  تصريفها  وكيفية  والسيول  الامطار  مياه  من  غاز  التخلص  خ 

 .(Zari ;Storey ,2007) الاكسجين وامتصاص غاز ثاني اكسيد الكربون

 في التصميم العمراني  ةطبيععيل علم محاكاة الفتل رحقتمنهج م .4.2
البيئي العمراني  التصميم  في  المتبعة  المناهج  من  مجموعة  المح  ةالقائم  هناك  علم  الطبيعيةا علي   كاة 

Faludi,2010) )  وايجاد حلول    مستقبلية  لاعطاء حلول  اتمنها منهجيات خاصة بالوضع الراهن ومنها منهجي
ولك الراهن هو    ث  لبح ا  خصماي  نوابتكارات  يتم عرض  الوضع  بينوس  لذا  بالشكل    منهجية  موضح  هو  كما 

 (:.(Helms; Vattam ; Goel; Yen; & Weissburg, 2008والاكثر تحديدا من خلال النقاط التالية  (10)
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   شكل منهجيب  الخطوات المختلفة لصياغة التصميم باستخدام المحاكاة الطبيعية (10)  شكل

 ( (Benyus, 1997  المصدر: 

التصميم الخاص بك او    المشكلة:  تحديد  -أ التي تريد أن ينجزها تصميمك، ماذا تريد أن يفعل  الوظيفة  تحديد 
تحديات  في  التفكير  التصميم.  وانما وظيفة  تصميم  ليس مجرد  أن تصمم  تريد  "ماذا  ليس  ولكن  منه؟  المغزي 

والعمليات  لة من حيث الوظائف البدء بتفكيك المشك. ةيئلبصياغة العمران مع ااعادة  التصميم من منظور مختلف
هذا   تنظيم  في  البدء  فردي؛  بشكل  بعضها  مع  الطبيعة  تعامل  كيفية  عن  السؤال  ثم  المختلفة،  والقيود  والحلول 

الكبير المفاهيم  واستكشاف  كامل،  مرئي  إطار  إلى  مالتحليل  حدد  بداية.  كنقاط  وضعك  داخل  هي  ة  اسباب ا 
المشفي  رك  شاسيومن  المشكلة   وأين  تالحل،  سيتم  أين  الحلكلة،  ،  (Callebaut,2011)  طبيق 

Bhushan,2009) .) 

ان تنفذ في   وظائف يمكن جعل اتصال بين مشكلة التصميم والعالم الطبيعي. ترجمة التصميم إلى  الترجمة: -ب
تحديد التصميم. من  لى والأستدامة في المراحل الطبيعة. اسأل كيف تفكر الطبيعة في هذه الوظيفة في حلول الا

 روف الاجتماعية، الظروف الزمنية.الظروف المناخية، الظروف الغذائية، الظ  الموقع،ئل / االمو

التصميمية.   الاستكشاف:-ج المشكلة  بحل  المختصة  الأسئلة  للإجابة على  الطبيعية  النماذج  أفضل  على  العثور 
لتوفرها في التصميم  يكية  ميكان الهندسة ال، وياءحالأالمختلفة مثل علماء    عصف ذهني بتحديك مع التخصصات

المختلفة    ask natureهذا يتم من خلال موقع    ،بكالخاص   البيولوجية  او المعرفة والاجتهاد    لاعطاء الحلول 
 . الذاتي والذي يعتبر بالغ الصعوبة في الوصول لحلول

نيف لمبادئ ء تصإنشالنجاح، قم بق اتحقي  لتمتكررة داخل الطبيعة ا البحث عن الأنماط والعمليات ال  تلخيص:  -د
الأبطال اختر  بك    (والأنظمة)الكائنات    التصميم،  الخاص  التصميم  لتحدي  الصلة  ذات  الاستراتيجيات  بأكثر 

هذ من  الخلاصة  اليه،  هذا   اوالحاجة  تحقق  التي  المتكررة  والمبادئ  الانجازات  من  لمجموعة  الوصول  هو 
 لتصميم.ا و ،والأداء ،لبيئةاو ،ادمو الدراسة العلاقات بين  النجاح.

 المحاكاة  -هـ
ذكره   تم  المحاكاةايومست  سابقاكما  تمثل    )وهي  ت  التي  يمثل    الإطارالخطة  المنهجية   الإطارحيث  من  جزء 

 منهجي(  إطار)

 مرانيةعوال يةعلتحقيق التوازن مابين البيئة الطبي الناتج من الدراسة النظرية الاولي الإطار .5.2
م علي  ا  دراسته  تما  بناءا  الجزء  افي  فتم  المستويات  لنظري  من  مجموعة  علي  مبني  مبدئي  باطار  لخروج 
العمرانيالمختلفة   التصميم  في  )  هو موضح  كما  للمحاكاة  جدول  وهي    (  4في  رئيسية  مستويات  من  فيتكون 

كاة مثيله ومن حاومارجي او المادة المكونة  الكائن الحي عن طريق محاكاة الكائن الحي ذاته سواء في الشكل الخ
المناعة او القدرة لمواجهة   هن محاكاة الهيكل الداخلي له والعملية التي يقوم بها الكائن الحي لكي يكون لديكالمم

1 

2 

3 4 

5 
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والوظيفة تتوقف علي مجموعة    االكارثة وايضا الوظيفة الخاصة به اي القدرة الذاتيه علي مواجهة مشكلة بعينه
الك  ياتالعملمن   سلوك  مستوي  فعل ن  ائ,اما  ردت  وهي  عش اتجه  الحي  او  بعينة  بناءا  عمل  في  المشكلة  ه 

العمراني  التصميم  داخل  معين  بيئي  بنظام  العامة  الخصائص  لنقل  العامة  الالية  هو  البيئي  النظام  ومستوي 
  اة اكلا المستوي الاساسي للمحفباستخدام الاطار لابد من تحديد او  لاعطائة مناعة ذاتيه تلقائية لمواجهة الكوارث

الفرعية وبهذا يتم الخروج بالمودل النهائي ولكن الاطار    ذلك التدقيق عن طريق المستويات  دالسابق ذكره ثم بع
سية يتخللها مجموعة  يخلاصة لذلك ان الاطار مجموعة من المستويات الرئ،  في هذا الجزء في مراحله الاولي

المستوي من  لت  اتمختلفة  واذالة الفرعية  الاطار  لايصب  ستلهام  الا ة  عامي  دعيم  تقليدي  حتي  ان ح  ذكرنا  فكما 
 . ني وليس مجرد تقليد للاشكال فقطالمحاكاة الطبيعية هدفها توازن بيئي عمرا

 النظري. الجزء  علىالمبدئي لمحاكاة الطبيعة بالتصميم العمراني بناءا  الإطار ( 4جدول )

  معرفة الاسباب وتحديد المشكلة.1
 مشكلات بيئية

فان علم محاكاة الطبيعية يتعامل مع   لجزء النظريمشكلات في ا رده من س تممن خلال ما 
 ة والعمران وعدم التوازن فيما بينهم  ئ المشكلات التي تمس البي

 مشكلات عمرانية 

مشكلات عدم توازن مابين البيئة  
 والعمران 

 .الترجمة 2 
في التصميم لتسهيل عملية اكتشاف النظام    ئفكن تحويلها الي وظايمة  ة موازية بالبيئة الطبيعيوهو محاولة ترجمة المشكلة الي مشكل

 المستطاع. حل مثل تلك المشكلة بنفس الكيفية قدر  على البيئي او الكائن الحي القادر 

. 3 موقع Ask Nature (الاكتشاف(   

 ذكرها.ات التي تم يو ستلما  علىة في كافة المجالات هو موقع متخصص في ايجاد حلول بيئية مختصة بالمحاكاة الطبيعي

 . محاكاة الطبيعة4

الاساسية   ت. المستويا 1.4
 الطبيعية  للمحاكاة

 مستويات المحاكاة الفرعية 2.4.  

 
 

مستوي   -1
 كائن الحي 

محاكاة كائن 
 محدد 

مستوي الكائن  

الحي يتم محاكاته  

بانتقاء كائن حي  

بعينة يعيش في  

بيئة معينة وقادر  

مواجهة   على

ي  لتنفس الكارثة ا

اني منها  عي

يتم نقل  بالعمران 

 خصائصه 

 الشكل 
تقليد الشكل الخارجي للكائن الحي لاعطاء نوع من الابتكار والايحاء البيئي  

 والعمران. للتصميم العمراني انه هناك علاقة مابين الطبيعة 

 
 المواد 

ال نقل خصائص المادة  سبيل المث  علىالمادة الخام في نقل خصائصها للعمران 

  ، الواجهات ة التنظيف الذاتي في تصنيع دهانات يهرة اللوتس في كيف زلة ونالمك

 ولكن تعميمها عمرانيا ضعيف نظرا للمقياس. 

 
 الهيكل 

الهكيل يتم محاكاته بالنسبة للكائن الحي من حيث مرونته في التشكيل وهو ما  

  يط التاثير الخارجي ويمكنيوازي النسيج العمراني في المتانه والقوة وتقس 

 . ستعانة بها انشائيالاا

 
 العملية 

العملية وهي الخطوات المختلفة التي يقوم بها الكائن الحي لمواجهة كارثة عمرانية  

مثل النباتات تقوم بامتصاص ثاني اكسيد الكاربون واخراج الاكسجين فيمكن انشاء  

 عمران يقوم بنفس الكيفية. 

 الوظيفة 

سبيل المثال الكائن  علىام بها في العملية قيالهي نتاج الخطوات التي تم الوظيفة و

ماذا يستطيع  )الملوثات وظيفته التغلب علي درجات الحرارة العالية او التكيف مع 

 الكائن الحي ان يفعل(. 

مستوي   -2
سلوك الكائن  

 الحي 
محاكاة  

سلوك كائن  
حي في  

كيفية ابتكاره  
للبيئة  

 الخاصة به 

ك  مستوي سلو
الكائن الحي وهو  

لمضاد  ا علرد الف
ئة  بيلردود فعل ال 
من مشاكل 

وكوارث فيتبني  
الكائن انشاء  

احدي السلوكيات  
التي تتمثل في  
مبيتات اعشاش  
بناء طبيعي ذو  
هندسة ربانية  
قادرة علي  
مواجهة  
 الكوارث. 

 الشكل 
وهو محاكاة التشكيل الخارجي لعش واو بناءا خاص للكائن الحي بتكنولوجيا  

 التكنولوجيا. بنفس م ميم العمراني للقياتصللطبيعية ونقل بعض خصائصها 

 المواد 
المواد التي استعان بها الكائن الحي في انشاء المبيت او التكوين الخاص به وليكن 

بذلك داخل العمران الاستعانة بنفس   حرارة فيتمرطوبة واقل  أكثرلجعل العش 
 الكيفية. قوم بنفس التكنولوجيا لعمل مباني معمارية ت

 ل يكاله
لتصميم العمراني في تكوين عمراني قادر لهذا المبيت الي ال الهيكل الداخلي قن

علي سبيل المثال علي تلقي الصدمات والزلازل بنفس الكيفية التي يقوم بها مبيت  
 الحي. الكائن 

 العملية 
ثة معينة او مجموعة وهي التقنية التي يقوم بها المبيت او البناء في مواجهة كار

 ات الخطو

 الوظيفة 
يات التي تم توفيرها في المبيت وليكن مبيت متخصص في موعة العملهي نتاج مج

التكيف مع الحمم البركانية )ماهي وظيفة هذا المبيت او المنشا الطبيعي ماذا  
 ؟(.  علىيستطيع ان يواجه ويتغلب 

المحاكاة   -3
علي مستوي  

 
 

 الشكل 
هو المقصود بها هنا الشكل العام للنظام البيئي من نسيج بيئي وعناصر وروح 

 فيا هذل غابات بيئة ساحلية وتشكي عامة للبيئة او السمة الغالبة سواء صحراوية
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النظام البيئي 
ظام  محاكاة ن

بيئي لكائن 
  حي من حيث

علي  ب غللتا
المخاطر  

 يطة المح

وهو نقل  
خصائص نظام  
بيئي معين قادر  
علي مواجهة نوع  

معين من 
الكوارث المشابها  

 في العمران

 البيئي. ي التصميم العمران

 المواد 
استخدام المواد التي تغلب علي السمة العامة للنظام البيئي واستخدامها كمواد  
طبيعية للعمران حتي لايكون العمران عدو او عنصر منفر للطبيعة فلابد من  

 العناصر.التناغم باستخدام نفس 

 الهيكل 
كاة انماط الترسيم حاككل من الممكن م امنظ الو ام الهيكل المكون للطبيعة ااستخد

البيئي او الحدود الارضية للنظام وليكن التماشي مع هيكل مخرات السيل او  
 .(Pattern of nature)الجبال 

 العملية 
انشاء تصميم عمراني يقوم بمجموعة من الخطوات مثله مثل النظام البيئي ولكن 

 ة. ئيبيجيا بشرية لمواجهة كارثة  بتكنولو

 معينة. النهائية للبيئة للعمران للتعلب علي كارثة الوظيفة وهي نقل   الوظيفة 

 التقييم  .5
تصميم عمراني قادر علي حل مشكلة معينة وقام بتحقيق المفردات التصميمية التي تم  من حيث  الاطار الاهدافتقييم نهائي لتحقيق 

 والاحياء. ميم العمراني وعلماء البيولوجي التصبراء المختصيين بلخ ا انبياساسها والتقييم قائم علي استتصميم المشروع علي  

   (Zari ,2007(, )Beynus ,1997)الي  اً المصدر: الباحث مستند

  ية ع مراني باستخدام تكنولوجيا المحاكاة الطبيعالمية لتحقيق التوازن البيئي الع التجارب ال.3

   يار التجارب العالمية والمحلية. اسس اخت1.3

الدراستمت   الطبيعية    علىتجارب  ة مجموعة من  المحاكاة  تم تطبيق علم  التي  العالمي  بالتصميم بها  المستوي 
 كالتالي: فكان هناك اسس لاختيار التجارب وهي  مكونة من ثلاث تجارب بمشكلات مختلفة العمراني
 . ريالمصبيئات والكوارث مع الواقع تناسبها مع البيئة المصرية من حيث تشابه ال .1
مختاوتن .2 لمستويات  المحاكاة  لها  من  والاسس لفة  الحية  الكائنات  خصائص  في  التعمق  لزيادة  وذلك 

 العمراني.التصميم البيولوجية ولتسهيل عملية استخلاص الصفات والسمات الطبيعية وتطبيقها ب
 ة. رسمديئي واختلاف الخطوات طبقا لكل اهج المختصة للتعامل مع التصميم العمراني البتنوع المن .3

  الميةالتجارب الع دراسة وتحليل. 2.3
 الاستلهام من الشعب المرجانية علىمشروع هايتي القائم  .1.2.3

الي   مدمر يصل  لزلال  تعرضت  الشمالية  بامريكا  نائية  هايتي هي جزيرة  نصف    علىريختر قضت    9جزيرة 
معمارية ة والبالهندسة البيئي نيمع ي اردا فلجا فنيست كولوبنت وهو معمالي اعصار مائي قوي ج بالإضافةسكانها  

ر اوتم اختي  (11كما هو موضح بالشكل )  بوضع تصور للجزيرة بانشاء تصميم عمراني محاكي للشعب المرجانية
دراستها   تم  والتهدم حيث  الانكسار  دون  والتيارات  الامواج  قوة  مواجهة  علي  لقدرتها  المرجانية  هندسيا  الشعب 

  والتي تقوم بتقسيط القوة علي جدرانها لخارجيكلها ايجودة بهالموءات انح تستمد قوتها من الان حيث
انشاء    عمرانية مكونة من مجموعة من الوحدات تتوزع عليها بطرق هندسية تقسط   أطرافوتم تمثيل ذلك في 

  ا طه سيلتستطيع تققصيرة    افقية  ازاحاتبل تسمح بوجود    ،وتهدمهاالقوة بحيث لا تسمح بالسقوط الافقي للوحدات  
ن خلال انشاء بحيرات متصلة  اضافة محاكاة النظام البيئي المائي مايضا  دات ميكانيكيا وتم  علي الكثير من الوح

البي  بالمحيط من  وجمالها  قوتها  تستمد  طبيعية  ونمذجة  للمشروع  عام  تكييف  المائيةئلاعطاء   ة 
(Callebaut,2011) (5وضح بالجدول )م  هوا كميكل المبتكر بالاطار المستنتج وتم تحليل هذا اله. 

  

 

 ( الموقع العام لمدينة ابوجا بعد محاكاة الخلايا الحية 11شكل )
 p 23: (Callebaut,2011) المصدر: 
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 هايتي. قة منط علىللمحاكاة الخاص بالجزء البيولوجي المقترح  للإطار دراسة تطبيقية  (5جدول )

   المحيطةالعمران والبيئة  نما بيعدم توازن  مشكلات المشكلات:انماط 
  الاساسية للمحاكاة تالمستويا 

 الطبيعية 
 مستويات المحاكاة الفرعية  

 
 
 
1-  

مستو 
ي 

كائن  
 الحي 

محاكاة  
كائن  
  محدد 
 محدد 

 
في تجربة جزيرة هايتي  

المدينة اليوتوبية تم محاكاة  

تها  الشعب المرجانية لمتان

وقدرتها علي مقامة  

التيارات والاعاصير  

المائية دون انكسار فاثببت  

ستعانة  ة عالية وتم الا مرو

بذلك في ترسيم النسيج  

العمراني وعمل اخبارات  

 له. 

 
 
 

 الشكل 

 
 محاكاة التصميم الخارجي الموجي للشعب المرجانية

 الهيكل 
 

ة ودراستها هندسيا حيث تم محاكاة الهيكل الداخلي والخارجي للشعب المرجاني

فتقوم   تي من الانحناءات الطبيعية المشكله لهالهيكل الخاص بها مرونته تا

بتقسيط قوة الدفع فلا يؤثر عليها بالاضافة الي انه تم تشكيل الوحدات باكثر من 

مديول للحفاظ علي التوزان وهي نفس الكيفية التي تتشكل بها الشعب  

 المرجانية. 

 الملمس 
عب المرجانية من حيث ملمسها الخارجي في تصميم الوحدات  كاة الشوهو محا

وهذا    دائرية والرواسم الموجية علي الوجهات لالسكنية من حيث البروزات ا
 . يزيد من واقعية المحاكاة

 
 
2-  

مستوي  
النظام  
 البيئي 

 
في هذا المستوي يتم  

محاكاة البيئة المائية من  

خلال استلهام بعض  

لبحرية من  مفردات البيئة ا

التشكيل المرجاني في  

النسيج مع ادخال المياه  

والنباتات المائية اي  

 اكبر. ه بنسبة  ا لخل الميتخ

 
 
 
 
 

 المواد 
 
ادخل المياه بداخل الجزيرة في بعض الاجزاء لاعطاء تناغم للبيئة بالجزيرة مع  
تشكيل المباني او الوحدات بنفس كيفية الشعب المرجانية فتعتبر احدي مواد  

فة الي استخدام النباتات البحرية كاحدي عناصر الموقع  البيئة البحرية بالاضا
 .  ولقدرتها الاكبر علي اطلاق الاكسجين مقارنتا باليابس لمغلقةمع البحيرات ا

 
 

 العملية 

 

 الوظيفة 
هي قدرة البيئة المائية علي اعطاء حيوية وحركة اكبر للمكان بالاضافة الي  

لموجود بها من كائنات بحرية ونباتات هذا التفاعل يجعل من  التفاعل الحيوي ا
 بيئيا.  التصميم كتلة حية مرنة متوازنة

 الطاقة 

الجزء الخاص بمحاكاة مصدر الطاقة وهو اهم مورد مميز ومشاع بالبيئة التي يتم 
محاكاتها وهي البيئة المائية وعنصر الطاقة الموجود بها هو المياه من خلال استغلال  

والجزء الاخر وهي الاعشاب   نظيفة،لمد والجزء والامواج في انتاج طاقة متجددة ا
الب الدقيقة التي تمثل احدي اهم مصادر الطاقة للبيئة المائية سواء علي طحال البحرية و

مستوي الغذاء للكائنات البحرية والاخر استخدامها في هايتي وتربيتها في برك مفتوحة 
 Abd)الطاقة بشكل غير مباشر  منها كاحدي مصادر انتاج  لاستخلاص الوقود الاخضر  

elhady, Abdulwahab ,2019) 

 

 اعداد الباحث   : رالمصد
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 مدينة ابوجا بنيجيريا  عمشرو .2.2.3
تم محاكاة النواة والخلية الحية كنوع من اعادة الشمل والعادات والتقاليد النيجيرية فتلعب النواه بشكل وظيفي هذا  

ل الانوية كعائلات والترابط فيما بينهم بشرايين ففي هذه التجربة تعالج  الدور من خلال انشاء مجتمعات تتخذ شك
انب مشكلة بيئية وهي تلاشيء البيئة الطبيعية بنيجيريا ككجزء من الطبيعة الافريقية نتيجة جب  مشكلة اجتماعية
البريطاني   محالغذو  مفهوم  اطار  في  تكن  لم  مشكلة  معالجتها  التجربة  بهذه  المميز  علاولكن  الطبكاة  يعة  م 

وتم    (12في شكل )  حضوترجمتها الي تشكيل عمراني وظيفي للمساعدة علي الاتصال الاجتماعي كما هو مو
 . (6القيام بتحليل الهيكل العمراني لهذا التصميم بالاطار المستنتج كما هو موضح في جدول )

  
   ف تصميمي للمدينة العمراني لمدينة ابوجا متخذه شكل الخلية الحية كغلا ( التصميم 12شكل )

 ) (Elakhya , 2020 المصدر: 

 ابوجا. علي منطقة  الجزء البيولوجي الخاص بالمحاكاة ىلع حالمقتر للإطار دراسة تطبيقية  (6جدول )

مشكلاتن بيئية ضياع البيئة الاستوائية   –مشكلات اجتماعية من حيث تفكك المجتمع النيجيري وضياع الهاوية  المشكلات:انماط 

 الغزو والتعميرنتيجة 

 مستويات المحاكاة الفرعية    الاساسية للمحاكاةالمستويات 

1-
 

ي 
ستو

م
كائ 

  ن
ا

ي 
ح
ل

 

حدد 
ن م

حاكاة كائ
م

 

 
 

في تجربة ابوجا كائن 

مستوي الكائن الحي  

ومحاكاته هو اساس التجربة  

وهي تجربة فريدة وتعاني  

من مشكلة مخالفة لهدف  

البحث وهي مشكلة  

اجتماعية تم استخدام  

لية الحية كنوع من  الخ

الاساس لحمل الجينات  

الاصيلة لسكان ابوجا  

وهو الترابط والتكاتف  

ة كانت نتيجة  لكشالمف

الغزو فكانت الخلايا  

العمرانية تقوم بتجميع  

الاهالي في وحدات ذات  

خصائص واحدة بدلا من  

 النسيج المفكك بعد الغزو
John, 2010) ) . 

 الشكل 

انية او المجاورات  الخلية والذي يحاكي انوية عمرتقليد التشكيل الخارجي لجدار  
 ابع طلاص و السكنية التي تحمل عائلة نفس الخصائ

 

 الهيكل 

تم القيام بانشاء هيكل داخلي للخلية مكون من مجموعة من الانوية الداخلية  

والتي تمثل المجموعة السكنية حيث العائلة الواحدة مكونة من مجموعة من  

 الواحد. والطابع   العوائل ذا الصفات

 العملية 

مابينهم   طب روالترابط مجموعة من الخلايا التي تمثل الانوية العمرانية 

بمحاور خضراء من حدائق ومتنزهات للحفاظ علي التماسط والترابط  

 المتقاربة. وارجاع الهاوية النيجيريا القاءمة علي المجتمعات 

 الوظيفة 

قارب والعادات والتقاليد حيث وظيفة  لت ا  علىهي نتاج العمليات وهي الحفاظ 

 الخلية حمل الجينات الاصلية 

 

 

 

 

 

 ئة الغابات مرة اخري الاستعانة بالشكل والمظهر الحارجي لبي  الشكل 

 شجار والعناصر البيئية التي كانت موجودة من قبل لاالمواد تتمثل في نوعية ا المواد 

 الهيكل العام للغابة من قبل  الهيكل 

 بشكل فطري  تفاعل بيولوجي بين البيئة والسكان دون تدخل العملية 
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3-

مستو 
ي 

  النظام 
 البيئي 

 
كان المجتمع النيجيريا  
افتقد اجزاء كبيرة من  
البيءة الخضراء الغنية  

والكائنات   بالاشجار
محاكاة النظام   النادرة فتم

 اخري. البيئي للغابة مرة 

 

 الوظيفة 

   الكثيفة كاحدي العناصر المميزة لبيئة المجتمع النيجيري الغابة

 

 الطاقة 

استوائية حارة ذات اشعاع شمسي عالي فيتم محاكاة   ةالبيئة بنيجيريا هي بيئ
الطاقة باستخدام الخلايا الشمسية والاستفادة منها وهو المصدر المغذي للغابة  

ذي العمران المثيل  نفسها بيتم محاكاة ذلك في ان نفس مصدر الطاقة يغ
 .  (Karofi, 2020)للطبيعة

 الباحث   اعداد :المصدر

   الهند باسا مشروع محطة لاف  .3.2.3
بتجربة محطة لافاسا تم محاكاة مستوي الكائن الحي متمثلا في ارواق الاشجار في نمط تشكيل اسطح المباني 

المدببة بالاضافة الي محاكاة سلوك الكائن الحي  عن طريقة محاكاة ورقة التين البنغالي  )القشرة الخارجية ذاتها (
الداخلية الدوامات  تماثل  بنية تحتية  الح   لعش  في عمل  التهوية ودرجة  اجل  ليس من  الابيض ولكن  ة  رارالنمل 

وانما للتصريف الطبيعي للمياه في خزنات تحت الارض دون تكاليف باهظة يالاضافة الي محاكاة النظام البيئي 
الاستوا لاللغابات  شجرة صنوبر  الف  زراعة  اعادة  في  لما  ست ئية  والجرد  التصحر  قبل  الاولي  الطبيعة  رجاع 

وهذا علي مستوي النظام البيئي كنظام متصل والجزء الاخر هو محاكاة النظام  مة وهاوية للمكان  يمن قتعطيه  
ال مع  متناغم  العمران  وتصميم  ترسيج  طريق  عن  ووذلك  الارض  انماط  رسم  طريق  عن  تضارييس البيئي 

 . (Svec , Berkebile, Todd., 2012 )  ومخرات السيول

  التجارب العالمية  علىكاة الطبيعة ام محدراسة مقارنة لتطابق مفهو .3.3
والتعرف علي    الإطارمن خلال عناصر  (  7هو موضح في جدول )  كما لها  بعد تحليل التجارب تم عمل مقارنة  

بانم التجربة وعلاقتها  الجديدة  اهم مزايا وعيوب  العناصر  التعرف علي  الي  المدينة بالاضافة ايضا  اط تشكيل 
 تفعيله.تطوير الاطار والصياغة النهائيه له لامكانية  مها يتبكل تجربة والتي من خلال

    تحليلية مقارنة لقياس مدي تطابق المنهج المقترح مع خصائص الحالات الدراسية  دراسة  (7) جدول 

 الموقع 

 ابوجا بنيجيريا  محطة لافاسا بالهند  شمالية بامريكا ال هايتي

   

انماط  
 المشكلات 
 والكوارث  

بتيارات   هايتي  جزيرة  غرق 
بمقياس   وزلزل  ريختر    8مائية 

العمرانية   البيئة  دمار  الي  ادي 
بنية   وجود  وعدم  قوية  الموجوة 

 لمواجهة ذلك 

للشعب   الاجتماعية  الهاوية  ضياع 
البريطاني   الغزو  نتيجة  النيجيري 

اس لالذي  بالاضافة  متمر  سنة  ائة 
حيث   البيئية  الهاوية  ضايع  الي 
العمرانية   البيئة  تكتسح  كانت 
والحراك   التقدم  مع  ولكن  الغابات 

 تلاشت. الاجتماعي والاحتياجات 

الع البيئة  مابين  تناسق  وجود  مرانية  عدم 
المثال  سبيل  علي  المحيطة  والبيئة 
المخلخلة   الغابات  وبيئة  السيول  مخرات 

قادر عالي    بالاضافة  – نظام  وجود  دم 
 علي الاستفادة من مياه الامطار . 

 الاهداف 
قادر  -2 عمراني  تصميم  تحقيق 

الزلازل   مواجهة  علي 
 والاعاصير المائية 

مره  -1 الاجتماعي  الترابط  اعادة 
ا  وتجميع  كان  اخري  حيث  لقبائل 

النيجيري   المجتمع  مميزات  احدي 

المناسيب  - اختلاف  من  الاستفادة 
للمياه   الواسعة  الرؤية  من   -للاستفادة 

قادر  عمراني  بيئي  نظام  انشاء  محاولة 
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 الترابط  
مع   اعادة الحياة البرية المتناغمة -2
 مجتمع العمراني لا

 علي الاستفادة من مياه الامطار . 

المنهجية  
 دمةالمستخ 

مع   للتعامل  بينوس  منهجية 

 الوضع الراهن  

الوضع   مع  للتعامل  بينوس  منهجية 

 الراهن  

بينمنهجي الوضع  و ة  مع  للتعامل  س 

 الراهن  

ت 
ستويا

م
 

ي  
طبيعية ف

حاكاة ال
الم

صميم  
الت

(B
io

lo
g

ica
l 

P
a

rt )
 

الحي    الكائن  مستوي  محاكاة 
 )الشعب المرجانية ( 

الحي   الكائن  مستوي  محاكاة 
 بشرية( ال)االخلية 

الاشجار   اوراق  النمل    –محاكاة  وعش 
 الابيض  

   

ستويا
م

طبي
ت ت

 ق
حاكاة 

الم
ب

شكيل المدينة  
صر ت

عنا
(P

h
y

sica
l P

a
rt )

 

ي  
ج العمران

سي
الن

 

نسيج متضام يماثل طريقة ترابط  

بعض   مع  المرجانية  الشعب 

كوحدة واحدة رغم التعدد وهو ما  

 يارات المائية  يعطي القوة ضد الت

مغلقة   انوية  شكل  في  متضام  نسيج 

لتحقيق الترابط والتجانس وفي نفس  

 ة العائلية . ي الخصوصالوقت  

الطبيعة  مع  يتوافق  مبعثر شرياني  نسيج 

انه   الي  بالاضافة  منها  وستفاد  الكنتورية 

الاستوائية   الطبيعة  مع  بمنوارات  يقوم 

 للمكان .

ضراء  
خ
ق ال

ط
شبكة المنا

 

يتخد  تشكيل   الخضراء  المناطق 

للشعب   الخارجي  التشكيل 

التضام   حيث  من  المرجانية 

 والتقارب  

يتخد    قالمناط تشكبل   الخضراء 

يتبع      pocketsتشكيل ال هنا  الخضراء  المناطق  تشكيل 

اي  الشجرية  والتكوينات  الغابات  تشكيل 

 يتبع محاكاة النظام البيئي . 

شاه 
ت والم

لاليا
ق ا

طر
شبكة 

 

رات المشاه انسيابي  تشكيل مسا
يتناسب مع هيكل تكوين الشعب  
المرجانية وامواج البحر مما  

 تصميم. للاكبر يعطي مرونة 

شبكة الطرق متداخلة ما بين  
الانوية لتسهيل عملية الوصول  

 بالترابط. واعطاء الاحساس 
شبكة طرق مرنة متماشية مع الطبيعة  

 الكنتورية الموجودة 

 المميزات 

ئي وعصري  تصميم عمراني بي 
  –ومتناسق مع البيئة البحرية  
قادر علي مواجهة الزلال  

 والكوارث البحرية 

يئي متجانس انوية  بعمراني  تصميم
 متعددة لتجميع القبائل 

ترابط بين البيئة العمرانية   -2
 والغابات 

تعدد اساليب المحاكاة اعطي قوة في   -
 تحليل المشروع وكثرة اتجاهات حله . 

تفادة من المياه  نظام قوي في الاس -
 العاذبة في خزنات مائية تحت الارض 

 التقييم 
الي   تكلفة عالية جدا بالاضافة 

دام انظمة وحلول انشئية  خاست
 صعبة وتعتبر في محط التجربة 

كثرة الانوية وتشابها ادي الي  
اختلاط الاتجاهات واعطي احساس  

 العشوائية المنتظمة 

 شبكة طرق غير واضحة 
يث يمكن القيام  عدم بروز المحاكاة ح

بنفس عناصر التصميم دون اللجوء الي 
 علم المحاكاة نسيج عمراني غير واضح

ر علي ابراز تشكيل اوراق  دوغير قا
 الاشجار. 

 Callebaut ,2011)( ,( , )Zari ,2007(, )Beynus ,1997)  الي الباحث مستنداً المصدر: 

الملمس   مثل  جديدة  عناصر  وجود  المقارنة  نتائج  من  وجود  يظهر  الي  بالاضافة  الخارجية  القشرة  او  والجلد 
 . حاكاة النظام البيئي ينقسم الي محاكاة النظام البيئي ذاته مالبيئي وعنصر الطاقة كاحدي عناصر محاكاة النظام 
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 بكل تجربة  الإطاروالتقييم لعناصر  مقارنة التجاربنتائج . 4.3
الطبيعة ومنها    حاكاةاك عناصر لم تكن معني بها علم مواختبار عناصره هن  الإطارمن دراسة التجارب وتطبيق  

انة عة وهي التفكك فتم الاست ياجتماع  مشكلةجريا كانت تعاني من  يابوجا بن ففي تجربة    المشاكل الاجتماعية  .1

جينات الترابط بين الشعب النيجيري وتشكيل العمران في    علىبالخلايا الحية كنوع من العناصر التي تحتوي  
 : مستوي الكائن الحي يمكن ان ينقسم اليف للمستويات اما بالنسبة مترابطة شكل خلايا

رب تم استنباط عنصر محاكاة فرعي ضمن محاكاة النظام البيئي وهو محاكاة مصدر احليل التجت  من خلال  .2

البيئي ككل   المالطاقة الخاص بالنظام  البيئي  النظام  المثال تجربة هايتي يتم فيها محاكاة  ائي بتفعيل علي سبيل 
ه بشكل طبيعي داخل  ادخال الميمجموعة من العناصر منها الشعب المرجانية ومحاكاتها في النسيج العمراني وا

الجزيرة فالمياه في حد ذاتها عنصر لانتاج الطاقة من خلال حركات المد والجزر وحركة الامواج بالاضافة الي  
ية في ادخلها داخل البيئة الداخلية للجزيرة وهي وظيفيا تنتج استخدام احدي النباتات المائية وهي الاعشاب البحر

 س تعمل كفلتر . بلها باليااكسجين بشكل كبير من مثي

علي  دراسة  من خلال  .3 المحاكاة  يتم  النظري    قسمين:التجارب  الجزء  من  استنتاجه  تم  ما  وهو  الاول  القسم 

لخصائص قدر المستطاع انقل  يتمفي هذا المستوي  معنيبالمحاكاة الطبيعية علي المستوي الاحيائي والبيولوجي  
والجزء الاخر  الحي،الجزء الابتكاري المباشر مع الكائن  لتصميم وهووالاستفادة من تلك الخصائص في خدمة ا

الطبيعية علي   المحاكاة  المستويات  تطبيق  من  المدينة  تشكيل  بعناصر  المباشر  الاتصال  المدي  المستوي  علي 
 وشكلة الطرق والاليات والخ . النسيج العمراني 

المباشر  .4 المحاكاة  اخري وهي  فرعية  استشفاف عناصر  اتم  بمستوي  اصبح هناك جزء لكة  الحي حيث  ائن 

الغير   فالمحاكاة  مباشرة  مباشرة وغير  يتم خاص محاكاة  نقل خصائص بشكل غير مباشر   مباشرة  من خلالها 
البيولوج المباشرة وهي استخدام الخصائص  العمراني  والطريقة  للنسيج  للكائن ذاته ليس فقط كعنصر مشكل  ية 

(Physical Part)  استخد اوانما  الخصائص  مباشرة  لبام   ,Abd elhady)  (Biological Part)يولوجية 

Abdulwahab ,2019)   

الاعشاب .5 استخدام  يتم  هايتي حيث  تجربة  في  كما  الملمس  مثل  الفرعية  المحاكاة  بمستويات  عناصر  ظهور 
الملمس  البحرية مثل  الاخري  الخصائص  استخدام  ايضا  وتم  العمراني  للنسيج  مشكل  متضام  الموجي   كنسيج 
للتصميم  بب  المد ابتكارية  قوة  الخصائص بشكل شبه متكامل وذلك لاعطار  نقل  بالوجهات كنوع من  تم  ،  للها 

الجلد   محاكاة  وهو  اخر  فرعي  اكتشاف عنصر  تشكي  ( Skin)ايضا  في  الخارجية  القشرة  العنصر  او  هذا  لها 
الغلاف الخارجي بشكل    كاةكل يقوم بمحامتقارب بشكل كبير الي محاكاة الشكل لكن هناك اختلاف فمحاكاة الش

وهذا ما يمثل قديما المحاكاة التقليدية شكل دون وظيفة  ولكن محاكاة  ، سطحي اي الشكل العام لاحدي المستويات
الرو التفاصيل يتم تشكل  اكثر عمقا في  اكبر  القشرة  الداخلية بشكل  التي تسبق   ( Pattern)اسم  المرحلة  وهي 

 .  محاكاة الهيكل

دراسة النظرية والتجارب العالمية المطبقة لمدخل المحاكاة الطبيعية كمصدر لعمران بيئي  لل   تحليليةراسة  د  .4
 متزن.

 ( 8موضح بجدول )المختلفة بالبحث كما هو  بالأجزاءمن خلاله  الإطارملخص لما تم دراسته وتم تطوير 

 فة  خلال خطوات البحث المختل  الإطاردراسة مقارنة لتطابق  (8جدول )

النهائي للبحث لتحقيق التوازن مابين البيئة   الإطارعناصر 
 الطبيعية والبيئة العمرانية 

من   الإطارالاجزاء المكونة للبحث ويتطور 
 خلالها 

  الإطار.1
 النظري

 .التجارب العالمية والمحلية 2

 هايتي ابوجا  لافاسا 

.تحديد المشكلة ومحاولة  1
ترجمتها وتتطويعها بالشكل  

قاء  انت مكن من خلاله الذي ي
مشكلة مشابه بالبيئة  

الطبيعية او يواجها الكائن  
الحي او النظام البيئي  

 عامة. 

   ✓   ✓ مشكلات بيئية
     ✓ مشكلات عمرانية 

     ✓ مشكلات توازن عمراني بيئي

  ✓  ✓   ة مشكلات اجتماعي

     ✓ ask Natureموقع .وسائل الوصول الي  2
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خبراء  ين ورشة عمل ماب  من خلال الحلول الممكنة كادوات 
 التصميم العمراني والبيئة 

✓  ✓  ✓  ✓  

 
 
 
 
3  .

المحاكاة  
 الطبيعية 

 
 مستويات  -

 المحاكاة 
الطبيعية  

الرئيسية طبقا  
لبدرسن ذاري  

 وبينوس 

محاكاة مستوي  
 الكائن الحي 

     مباشربطريقة 
     ✓ بطريقة غير مباشر 
     ✓ محاكاة مستوي سلوك الكائن الحي 

مستوي  
ام  النظ

 البيئي

     ✓ النظام البيئي ذاته  كاةمحا

  ورواسم محاكاة انماط 
 الارض 

    

 مستويات  -
 المحاكاة 

الفرعية الاكثر  
تفصيلا حيث  
من خلالها يتم  
تجريد النظام  
البيئي والكائن  
ذاته لمحاولة  

  تطابق
خصائصه قدر  

 المستطاع 

     ✓ الشكل 

 المواد 
     الطريقة المباشرة 

     ✓ الغير مباشرة الطريقة 
     ✓ الهيكل 
     ✓ الوظيفة 
     ✓ العملية 

  ✓  ✓  ✓  الجلد او القشرة الخارجية 
  ✓  ✓  ✓  الملمس 

عنصر الطاقة التي يعتمد علي عليها  
 المستوي

 ✓  ✓  ✓  

.عناصر تشكيل المدينة  4
يتم تمثيلها في   التي

 المحاكاة ومستوياتها 

  ✓  ✓  ✓  النسيج العمراني
  ✓  ✓  ✓  ه ومسارات المشا شكبة طرق الاليات 

  ✓  ✓  ✓  المناطق الخضراء وتشكيلها 
    ✓  شبكة البنية التحتية 

.النموذج / التصور  5
 التصميمي النهائي 

  ✓  ✓  ✓  ✓ المسقط الافقي 

  ✓  ✓  ✓  ✓ التصور ثلاثي الابعاد 

 براء . التقييم النهائي للخ6
 استبيان الخبراء واصحاب التخصص 

 عناصر تقييم طبقا للمعايير البيئية     ✓
 انيللتصميم العمر

 المصدر: اعداد الباحث 

 والتوصيات   النهائية النتائج.5

  البحثعلي مستوي  . 5.1
تجديد  من خلال دراسة البحث تم التوصل الي ان هناك فارق مابين التصميم التجديدي والاستدامة في ان ال

الموا الموارد وليس  الي تجديد  اهداف الاستدامة حيث يختص ويسعي  لحين الاستهنزهو اسمي  اي   لاكة 
باستخدام   قادر علي تجديد موارده وذلك  انشاء تصميم عمراني  الي  ادواته وهو علم محاكاة    إحدى يهدف 

العمران التصميم  الي  البيئي  والنظام  الحية  الكائنات  نقل خصائص  في  عمراني الطبيعة  تصميم  ليصبح  ي 
ا المستويات  ذلك بمحاكاة  الطبيعية ويتم  الكوارث  تم    قهاوتدقي  ةلرئيسيوقائي ضد  الفرعية كما  بالمستويات 

 بالبحث. ذكره 
  الإطارتطور حلقات علي مستوي  •

الي   • التوصل  تم  تم دراسته  لما  قائم    إطارنتيجة  الطبيعية   علىنهائي منهجي  المحاكاة  تكنولوجيا 
 العمرانية.ي اعادة التوازن ما بين البيئة الطبيعية والبيئة ويهدف ال

وي ولكن علي مستويات مختلفة من المستوي المعماري مستمن    أكثر  على  الإطاريمكن تطبيق   •
 العمراني.وي تسمالي ال

الاساس    الإطار • في  البيئة   علىقائم  مابين  للتوازن  اعادة  فقط  ليس  التجديدي  العمراني  التصميم 
 العمران. والعمرانية فقط وانما التجديد الذاتي للموارد داخل  الطبيعية 

اهداف   • اهم  تحقيق    الإطار من  الطبيعية مراعهو  المحاكاة  دعائمها  تحتية  بنية  ذو  متجدد  ن 
 البيئية.ارث والك لاستيعاب
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لبلورة    الإطار • بداية  هو  للربط    إطارالنهائي  البيئي  العمراني  التصميم  مجال  في  بيجديد   ن ما 
 .البيئة تاحتياجاوجات الانسان احتيا

انه    الاطار منهجي • الي الاخر من خلال دي  من الخطوات بشكل يؤ  مبني علي مجموعة   بمعني 
الكارثة ومحاولة ربطها  او  المشكلة  : تحليل  الرصد  التطبيق ,حيث يشمل  ثم  التحليل  ثم  الرصد 

ال النظام  تعامل  كيفية  لرؤية  الطبيعية  بالبيئة  لها  مماثلة  تلك بمشكلة  مع  الحية  الكائنات  او  بيئي 
تحليل : وذلك من خلال الاستعانة ال ،التصميم العمراني  الكارثة بشكل هندسة تلقائية لمحاكاتها في

جماعية   عمل  ورشة  بعمل  والقيام  البيئة  المعمارية   تشملبخبراء  الهندسة  في  المتخصصين 
نموذج افضل  الي  للوصول  البيئة  خبراء  مع  العمراني  المشكلة    والتصميم  لحل  سبيل بيئي  علي 

اء مستوي الكائن الحي او  سو  المستويات المختلفة  لاستعانة بنموذج بدرسن ذاري لمحاكاةا  المثال
. ذاته  البيئي  النظام  او  خلال   سلوكه  من  مباشر  غير  بشكل  وذلك  التحليل  في  اخر  شق  هناك 

بيق وذلك بربط المستوي الذي ثم التط  افضل الامثلة البيئية  ءلاعطا   ask natureالولوج لموقع  
  .    Urban City Formتم اختياره بعناصر تشكيل المدينة 

م • هو    قسمالاطار  ما  وكل  الحيوية  المحاكاة  علي  قائم  جزء  جزئين  الحيوية   متصلالي    بالعلوم 
التصميم   (Biological Part)والبيولوجية   في  الفعالة  البيئية  الانظمة  لاقوي  للتوصل  وذلك 
 . (Physical part)ر قائم علي التصميم ما هو مربوط بعناصر تشكيل المدينة والشق الاخ

فرعي • مستويات  الي    لإطارباة  يوجد  والوصول  التعمق  لزيادة  وذلك  الطبيعية   ة الواقعيللمحاكاة 
مجرد توجيه   الإطارلا يمثل    حتىفي المحاكاة الطبيعية في التصميم العمراني وذلك    أكبربشكل  

اشكال ط الولمحاكاة  لنقل  وذلك  الفرعية  المستويات  وانما  العمراني  للتصميم  ونقلها  ظائف بيعية 
ائنات والهندسة التلقائية للتصميم حتي يكون تصميم فعال وليس مجرد معرض الكالحيوية للنظام و

 للغابة. 

النهائية   • بتطبيق  للإطارالصياغة  ا  الخاص  في  الطبيعة  محاكاة  التوازن علم  لاعادة  العمراني   تصميم 
 .مابين البيئة الطبيعية والبيئة العمرانية

 تجارب العالمية لل التحليلية  النظرية والدراسةة راسالد على بناءا للإطار ائية ( الصياغة النه9جدول )

 .انماط المشكلات )رصد الوضع الراهن(1
 مشكلات اجتماعية  مشكلات عدم توازن مابين البيئة والعمران مشكلات عمرانية  مشكلات بيئية 

 الترجمة والاستخلاص. 2
ويلها الي وظائف في التصميم لتسهيل عملية اكتشاف النظام  تح ازية بالبيئة الطبيعية يمكنوهو محاولة ترجمة المشكلة الي مشكلة مو

 البيئي او الكائن الحي القادر علي حل مثل تلك المشكلة بنفس الكيفية قدر المستطاع . 
 .الاكتشاف3

 Ask nature موقع  . 2.3 ات تجميع المعلوم  . 1.3
يعة حيث يقوم  وهي المعرفة الذاتية لعلم محاكاة الطب

ي علوم البيئة بشكل اكبر ولكن هذا النمط  ق فالمصمم بالتعم
يجعل من المصمم غير داري بشكل كامل ويتخذ قرارات  
فردية دون المعرفة هذا النهج يتبعه معظم من يسلكوا  

و ما يجعلها في الكثير  تصميم قائم علي علم المحاكاة وه
 تقليدية  . 

  عن الخصائص العامة للبيئات هو موقع مخصص للاجابة والاسئلة
لحلول الطبيعية وافضل الخصائص التي تتنتناسب مع تصنيع المنتجات  وا

 ليس فقط العمران ولكن كافة المجالات وهو من تاسيس بدرسن ذاري . 

 . المحاكاة الطبيعية 4

 Biological part))علي مستوي البيئة والكائنات الحية وتحليلها    ة.المحاكاة الطبيعي1.4

 مستويات المحاكاة الفرعية  الطبيعية  اةالاساسية للمحاكالمستويات 

. مستوي  1
 كائن الحي 
محاكاة  

 كائن محدد 

شرة 
حاكاة المبا

الم
المحاكاة المباشرة   

للكائن الحي بوضع  
الكائن الحي  

بخصائصة ليس  
مجرد تشكيل وانما  
الاستفادة المباشرة من  
خصائصه البيولوجية  
وقليل ما يتم ذلك الا  

 الشكل 
ليد الشكل الخارجي للكائن الحي لاعطاء نوع من الابتكار والايحاء  تق

 والعمران.الطبيعة  نما بيالبيئي للتصميم العمراني انه هناك علاقة 

 المواد 
ال نقل خصائص  ث للعمران علي سبيل المالمادة الخام في نقل خصائصها 
نيع دهانات  تص  في كيفية التنظيف الذاتي في  المادة المكونة لزهرة اللوتس

 للمقياس الواجهات ولكن تعميمها عمرانيا ضعيف نظرا 

الجلد او  
القشرة  
 الخارجية 

هو الجزء الخاص بالغلاف الخارجي للكائن الجلد الخاص بها يوجد بها  
سواء في النباتات او الحيوانات تعتبر ابتكارية بمكن  تشكيلات طبيعية

 . (Landscape Pattern) الواجهات او عناصر الفراغات محاكتها في
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 في النباتات والاشجار  

 الملمس 

يشكل الملمس جزء من الاسلتهام حيث يضفي ويوكد احدي الخصائص  
الخاصة بالكائن الحي حيث الملمس يلعب دور في التصميم من حيث  

الاحساس بتنميط الكائن الحي في تشكيل عمراني او  التوجه واعطاء كامل 
 معماري.

الم 
شرة 

حاكاة الغير مبا
 

ر مباشرة  لغيالمحاكاة ا
اي الاستعانة باحدي  
خصائص الكائن  
الحي سواء الشكل  
للمادة الوظيفة ولكن  
صياغتها بطريقة  
تكنولوجيا عصرية  
من صنع الانسان اي  

الاستعانة  
 بالخصائص. 

 الهيكل 
حاكاته بالنسبة للكائن الحي من حيث مرونته في التشكيل وهو  الهكيل يتم م

لقوة وتقسيط التاثير الخارجي ويمكن  وا يوازي النسيج العمراني المتناه ما
 الاستعانة بها انشائيا. 

 العملية 
العملية وهي الخطوات المختلفة التي يقوم بها الكائن الحي لمواجهة كارثة  

امتصاص ثاني اكسيد الكاربون واخراج  عمرانية مثل النباتات تقوم ب
 ان يقوم بنفس الكيفية. الاكسجين فيمكن انشاء عمر

 يفة الوظ
الوظيفة وهي نتاج الخطوات التي تم القيام بها في العملية علي سبيل  
المثال الكائن وظيفته التغلب علي درجات الحرارة العالية او التكيف مع  

 .(Zari,2007)الملوثات

مستوي   -2
وك  سل 

الكائن  
 الحي 

محاكاة  
سلوك كائن  

حي في  
كيفية 
ابتكاره  
  للبيئة

 الخاصة به 

تجاه  حي هي رد فعل الكائن ال
البيئة عند الشعور بخطر او  
طريقة انشائه وتفكيره في  
تصميم الماؤي الذي يتكيف  
مع الغلاف المحيط اغلب  
الوقت يتكون من اسس  
هندسية طبيعية قادرة علي  

بيئية  التغلب علي الكوارث ال 
حيث يعتبر الكائن الحي هو  
د  وسيط مابين البشر والبيئة عن
التصميم ولكم من خلال  

 التجريد ة و الملاحط

 الشكل 
وهو محاكاة التشكيل الخارج لعش واو بناءا خاص للكائن الحي  

بتكنولوجيا طبيعية ونقل بعض خصائصها للتصميم العمراني للقيام بنفس  
 التكنولوجيا 

 المواد 
  تي استعان بها الكائن الحي في انشاء المبيت او التكوين الخاصالمواد ال 

اقل حراراة فيتم بذلك داخل العمران ة وبها وليكن لجعل العش اكثر رطوب 
 الاستعانة بنفس التكنولوجيا لعمل مباني معمارية تقوم بنفس الكيفية 

 الهيكل 
وين عمراني  نقل الهيكل الداخلي لهذا المبيت الي التصميم العمراني في تك

بنفس الكيفية التي  قادر علي سبيل المثال علي تلقي الصدمات والزلازل  
 لكائن الحي . ت ا يقوم بها مبي

 وهي التقنية التي يقوم بها المبيت او البناء في مواجهة كارثة معينة  العملية 

 الوظيفة 
هي نتاج مجموعة العمليات التي تم توفيرها في المبيت وليكن مبيت  

 البركانية.ص في التكيف مع الحمم  متخص

 3- 
المحاكاة  

علي  
مستوي  

لنظام  ا
البيئي 
محاكاة  

نظام بيئي 
ن حي  كائل

من حيث  
التغلب علي  
المخاطر  
 لمحيطة 

ض
لار

ط ا
حاكاة انما

م
محاكاة انماط الطبيعة   

اي تشكيلات الارض  
الطبيعية ليس  
الاقتصار علي  

الخصائص فقط ولكن  
هذا الجزء مربوط  

اسم  باحترام الو
 الارضية للبيئة 

 الشكل 
ر  لنظام البيئي من نسيج بيئي وعناصهو المقصود بها هنا الشكل للعام ل 

روح عامة للبيئة او السمة الغالبة سواء صحراوية غابات بيئة ساحلية  و
 العمراني. وتشكيل هذا في التصميم 

 المواد 
ستخدامها  استخدام المواد التي تغلب علي السمة العامة للنظام البيئي وا

عنصر منفر للطبيعة  كمواد طبيعية للعمران حتي لايكون العمران عدو او 
 العناصر.باستخدام نفس غم  فلابد من التنا

 الهيكل 
استخدام الهيكل المكون للطبيعة او النظام ككل من الممكن محاكاة انماط  
  ترسيم البيئي او الحدود الارضية للنظام وليكن التماشي مع هيكل مخرات

 الجبال. السيل او 

 العملية 
بيئي  ال بمجموعة من الخطوات مثله مثل النظامانشاء تصميم عمراني يقوم 

حاكاة   بيئية. ولكن بتكنولوجيا بشرية لمواجهة كارثة 
م

ظمة 
لان

ا

البيئية 
 

محاكاة الطبيعة من 
حيث العناصر  
 معينة. ران للتعلب علي كارثة وهي نقل الوظيفة النهائية للبيئة للعم الوظيفة  المكونة لها 

 ( Physical Partدينة )المت المحاكاة الطبيعية علي عناصر تشكيل .تطبيق وتحليل مستويا2.4
عناصر  
تشكيل  
 المدينة 

في هذا الجزء يتم استخدام الجزء المدي للمحاكاة الخاص بعناصر التصميم مثال تطبيق احدي المستويات علي الطرق 
ي تحليل التجارب علي مستوي الكائن  لة لورقة الاشجار من حيث المرونة مثال اخر كما ذكرنا ف وليكن الانسجة الفاص

 .  ( Snellen , 2020 ) وهكذالخلية الحية وتطويعها في انشاء نسيج عمراني متضام ي االح

  الكائن الحي مستوي محاكاة .1
 شبكة الطرق ومسارات المشاه  النسيج العمراني 

 
ح العلاقة مابين محاكاة الكائن الحي وربطه  مثال في توضي

الامثلة في  دي  مراني تم الاستعانة بالخلية الحية كاحبالنسيج الع
استخدامها لانشاء تجمعات سكنية تتخذ النسيج المتضام لما تعكسه  
الخلية من حمل للسمات والصفات فكان التصميم يعتمد علي  

 المتضام. يج  توثيق العلاقات الاجتماعية عن طريق هذا النس

 
وشبكة الطرق في  مثال لتوضيح العلاقة مابين ورقة الشجر 

ورقة الشجر في انشاء شبكة طرق مرنة  ة لاستخدام الانسجة المكون
قادرة علي التكييف مع الظروف المحيطة وتتخذ من المرونة تدرج  
لشبكة الطرق مثلما هو موجود بانسجة ورقة الاشجار في قدرتها  

 الوقت. ه والتخلص منها في ذات علي امتصاص الميا
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م استخدام الاعشاء البحرية ذاتها كمحاكاة مباشرة  ء تفي هذا الجز

وليس نقل للخواص وادراجها بداخل انابيب بلاستيك واستخدامها  
في تشكيل فراغي مظلل بشرايين من الانابيب الخضراء  

واصها في قدرتها علي امتصاص ثاني اكسيد  والاستعانة بخ
 الاشجار.ة اكبر من مثيلها من الكربون بسرع

 
زء تم ربط العلاقة مابين الكائن الحي والبنية الاساسية  الجفي هذا 

وخاصة فيما يخص شبكة المياه عن طريق الاستعانة بقدرات  
  خنفساء نامبيا في تجميع المياه وعكس تلك التكنولوجيا علي انشاء

البنية   وحدات ذات بنية اساسية تستعين بنفس التكنولوجيا في 
 المياه. ستفادة من الا  الاساسية للمجتمعات الصحراوية في 

 مستوي محاكاة سلوك الكائن الحي .2
 شبكة المناطق الخضراء   النسيج العمراني 

في استخدام ردود فعل الكائن الحي تجاه الطبيعة في تشكيله  
مستعمرة خاص بها في انشاء نسيج عمراني   لمبيت خاص بيه او
 معينة. الكيفية في مجابهة كارثة طبيعية يحاكي نفس  

ة سلوك الكائن الحي في رد فعل الكائن في انشاء عناصر او  اكامح
تشكيل معين يمكن الاستعانة بها في تشكيل المناطق الخضراء  

 التشكيلي.سواء علي المستوي الوظيفي او  

 شبكة البنية الاساسية   ت المشاه شبكة الطرق ومسارا

 
 

سلوك   الاستعانة  علاقة  تم  والمسارات  بالطرق  الحي  ا  بهذالكائن 
انشاء شبكة هندسية   قدرتها علي  العنكبوت في  المثال وهو شبكة 
الي شكلها   بالاضافة  كلي  بشكل  الفريسة  احتواء  قادرة علي  قوية 

شبكة  ،  المتميز اسخدام  في  العمران  علي  هذا  طرق  فانعكاس 
تقوي من  متدرجة مرنة تساعد علي الوصول الي نقطة مركز ية 

ر في وضع مبني ذو اهمية  موموقفها العمراني متحكمه بزمام الا
العنكبوت   به  مايقوم  بدوره  وهو  المحيط  العمراني  المجتمع  يقود 
الكائنات المحيطة وجذبه لها    في وجوده المركزي في تحكمه في 

. 
 
 
 

 

 
 

مابين محاكاة النظام البيئي وشبكة البنية   في هذا الجزء الربط
يض في  لاب سية تم الاستعانة بمثال فريد وهو عش النمل االاسا

كيفية تشكيله لممرات طبيعية بهندسة ربانية في التخلص من المياه  
من خلال ممرات فرعية الي جوف الارض بالاضافة الي الحفاظ  

فاظ علي  علي درجة حرارة العش عند درجة حرارة معينة للح
تكنولوجيا في انشاء  الفطريات من التعفن يمكن استخدام تلك ال

الامطار وبالتالي يصبح عمران ذو  اه شبكات تحتية لاستيعاب مي
 بنية عمرانية بيئية قوي. 

 
 

 مستوي محاكاة النظام البيئي  .3
 شبكة الطرق ومسارات المشاه  النسيج العمراني 

 
ب وعلاقته  البيئي  النظام  محاكاةة  محاكاة  مثال  العمراني  النسيج 

الرئيسية  انماط الارض عن طر الخطوط  مع  التصميم  يق تشكيل 
البيئيالطللارض   والتوازن  بالتناغم  احساس  يعطي  وهذا  ،  بيعية 

 بالاضافة الي تشكيل ابتكاري . 

 

 
مستوي محاكاة النظام البيئي وعلاقته بشبكة الطرق ومسارات  

ل شبكة الطرق ومسارات الحركة  يتم في هذا المثال تشكي  الحركة
لكنتور البيئة المحيطة وهو ما يعطي تناغم  مع الخطوط المكونة 

ن بيئي عمراني مع استخدام المواد الطبيعية في تكوين  وازوت
 الطرق . 
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 شبكة البنية الاساسية   شبكة المناطق الخضراء  

  
ي  في هذا الجزء فيما يرصد العلاقة مابين محاكاة النظام البيئ

اظ علي البيئة  وتشكيل المناطق الخضراء عند التصميم يمكن الحف
مختلفة من كنتور ونباتات  ال الطبيعية الموجودة بتشكيلاتها

واحاطتها بالتصميم وبالتالي تم الاستفادة من المناظر الطبيعية  
الموجودة وهذا قد ادي الي توفير جزء كبير من التكلفة بالاضافة  

 تية طبيعية . الي استخدام انماط نبا 

يل البنية الاساسية في كيفية  فيما يخص علاقة النظام البيئي بتشك
يل الموجودة بالموقع او النظام البيئي كامكانية  الساستخدام مخرات  

في تصريف مياه الامطار بشكل طبيعي خلال قنوات طبيعية في  
 برك مائية والاستفادة منها في كافة النواحي .

 التصميمي النهائيالنموذج / التصور  .5
 لبعد الثالث ج ا لي المحاكاة في شكل مسقط افقي ولقطات ببرامالتصور الاخير للتصميم بناءا ع

  

 داة مبدئية لقياس نجاح التصميم (.التقييم النهائي )كا6
 بعد قبل  بيئية للتصميم العمراني ال عناصر تقييم طبقا للمعايير ء واصحاب التخصص استبيان الخبرا

 
يعتبر استبيان الخبراء احدي الادوات لقياس 

نجاح التصميم ام لا قبل استخدام برامج  
القياس وذلك لاعطاء بعض مؤشرات نجاح  

 التصميم 

   زن العمراني البيئي تحقيق التوا 

ية قادرة علي مواجهة المشاكل البيئية  تصميم عمراني ذو بنية بيئ 
 هاعابواستي

  

   تصميم ابتكاري متوازن متماشي مع الطبيعة المحيطة 

الاستفادة من الموارد المحيطة من شمس ورياح اقلها في انتاج الطاقة  
 المتجددة 

  

   والتصميم العمراني البيئي تناغم مابين الكائنتات المحيطة 

 من خلال التجارب العالمية   تحديثهاعناصر تم  

 ((Rossin, 2010 ,(Beynus 1997) (,Cole , 2015)  ,(Callebaut ,2011),  (Zari,2007)تندا الي مس المصدر: الباحث 
Biomimicry Frontiers,2018) , (   

البحث بضرورة"  للعمران والاخذ في    " يوصي  البيئية لايوضع حدود  للحقوق  بيئة الاعتبار  جوز عمران دون 
ايجاد تصالح حتي   اتلاشتوالعكس صحيح فلابد من  البيئي  اتزانيلكوارث  باستخدام  ،  ة ويحدث  ذلك  وسيتحقق 

علي   الحفاظ  مجرد  فقط  وليس  للبيئة  موازيا  ذاتيا  الموارد  تجديد  علي  يعتمد  والذي  التجديدي  التصميم  مفهوم 
ذل ولتحقيق  الادالموارد  اقرب  استخدام  من  لابد  العمرانيك  للتصميم  الطبيعية  البيئي  وات  المحاكاة  من  ،  وهي 

االتوصيا المحاكاة لات  استخدام  عند  ينه  الا  العمراني  تاثربد  الخصائص    المصمم  فهم  من  لابد  لكن  بالاشكال 
قدر في  وتعالي  سبحانه  الله  حكمة  الي  والنظر  والبيولوجية  الحيالطبيعية  الكائنات  الكوارث    ة ة  مواجهة  علي 

المحيطة  يةالطبيع بالبيئات  الذاتي  ونقل  والتعافي  البشري  الشق  تدخل  ب ال  دون  ليس  اهم كاملخصائص  ولكن  ها 
 .   الوظائف او القدرة الاساسية 
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