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  المستخلص:

واقع  للتعرف علً ، تحلٌل بنٌة وكفاءة شبكة الطرق بمركز دمٌاط حلٌل تهدف الدراسة إلى ت

 ،وطبوغرافٌتها الكثافة و سهولة الوصولودورانها  و اتصالها درجة  شبكة الطرق من حٌث

  ،وزٌع السكانً للمنطقة بإستخدام برمجٌةالعلاقة بٌن أطوال الشبكة والتحلٌل تالإضافة إلى 

(ARC MAP) وتوصلت الدراسة إلً ان شبكة الطرق تعانً من تدنً درجة الإتصالٌة  

والدورانٌة بشكل عام ،وأوضحت الدراسة إلً ان هناك تفاوت فً توزٌع شبكة الطرق داخل 

أوصت الدراسة إلً المركز ، وان نسبة أطوال الطرق لاتتناسب مع نسب سكان المركز،و

باستخدام تقناٌاتإدخال  فً  (GIS)الجغرافٌة المعلومات ونظم (RS) بعد عن الإستشعار 

عملٌات التخطٌط المكانً لتحدٌد الإستعمال الأمثل للأرض،والتخطٌط لإختٌار أفضل مسارات 

تحقٌق سهولة الوصول بأقل جهد من أجل بناء شبكة طرق متكاملة ومتطورة تهدف إلً للطرق،

المركز للحد من مشكلة الإزدحام وتكلفة ،وأوصت أٌضاً التخطٌط لإنشاء طرق جدٌدة فً 

  المروري.

 .لوصولة الومات ، سهلوالاتصالٌة ، الدورانٌة ، نظم المع :تاحيةالإفتكلمات ال 

 

 

 

 

 



 المجلة العلمية بكلية الآداب العدد 44 لسنة 2222 

 
 

 :مقدمة 

ٌعد النقل واحد من أهم الأنشطة البشرٌة ترتبط ارتباطاً وثٌقا بالتنمٌة الشاملة للدولة بمفهومها 

لأى دولة، باعتبارها الواسع ، فهى الركٌزة الاساسٌة للتنمٌة الاقتصادٌة والاجتماعٌة والثقافٌة 

الشراٌٌن الحٌوٌة التى تتدفق من خلالها متطلبات التنمٌة فى مناطق الانتاج إلى مناطق 

الاستهلاك ، وجسور التواصل المباشر بٌن السكان فى كافة المجالات المعٌشٌة الٌومٌة التى 

 تلعب دوراً رئٌسٌاً ومحورٌاً فى حٌاة المواطنٌن .

   :أسباب الدراسة وأهدافها

 – :تتعد الأسباب وراء اختٌار مجال وموضوع الدراسة ومنها ما ٌلً

الأهمٌة الكبٌرة لدور شبكات النقل باعتبارها أحد أهم ركائز التنمٌة الاقتصادٌة بالمركز،  -
والتً تساهم بشكل كبٌر فً تحدٌد واختٌار المواقع الصناعٌة، هذا بالإضافة إلى دورها الفعال 

إنتاج الخامات بمواقع تصنٌعها من جهة، وكذلك توزٌع المنتجات الصناعٌة فً ربط مناطق 
 .على أسواق الإستهلاك المختلفة من جهة أخرى

 ؛ مما أدى إلى زٌادة حجمدمٌاطركز والعاصمة الإقلٌمٌة لمحافظة حاضرة الم دمٌاطتعد مدٌنة  -
، مما ٌتطلب التخطٌط لرفع حركة النقل إلٌها، ومن ثم ٌزداد الضغط على شبكات النقل بالمركز

 .كفاءة شبكات النقل الحالٌة بما ٌتناسب مع زٌادة حجم الحركة المرورٌة علٌها

 لما ٌشهده هذا العصر من ثورة معلوماتٌة وتكنولوجٌة، وسهولة الحصول على البٌانات نظراً  -

ٌن من رسم المكانٌة وتخزٌنها ومعالجتها وتحلٌلها، وإخراجها على خرائط؛ بما ٌتٌح للمخطط
 RSالخطط المستقبلٌة؛ فقد جاء اختٌار الدراسة باستخدام تقنٌات الاستشعار عن بعد  ووضع

ضرورٌة لمواكبة هذا التطور التكنولوجً فً وسائل البحث  GISونظم المعلومات الجغرافٌة 
 .العلمً

 وتسعى هذه الدراسة إلى تحقيق عدة أهداف، منها ما يلي: 

نمو وتوزٌع شبكات النقل الموجودة بمنطقة الدراسة، وكذلك دراسة أهم دراسة وتحلٌل  -
 العوامل المؤثرة فٌها سواء أكانت عوامل طبٌعٌة أم عوامل بشرٌة .

دراسة وتحلٌل بنٌة وتركٌب شبكات النقل بمنطقة الدراسة، وذلك للوقوف على خصائصها،  -
 ومدى فعالٌتها للحركة النقلٌة علٌها، ومن ثم التعرف على أهم مشكلاتها. 

تحلٌل التباٌن المكانً للمواقع الصناعٌة بمنطقة الدراسة وعلاقة ذلك بتوزٌع شبكات النقل؛  -
المخدومة بشبكات نقل جٌدة والتً ٌسهل الوصول إلٌها، وكذلك تحدٌد  ومن ثم تحدٌد المواقع

 المواقع التً تعانً من انخفاض كفاءة الوصول إلٌها ومن ثم ٌجب تنمٌتها وتخطٌطها مستقبلا.

ونظم المعلومات  RSإنشاء خرائط رقمٌة حدٌثة باستخدام تقنٌات الاستشعار عن بعد -
 مٌة الحالٌة والمستقبلٌة بمنطقة الدراسة.لخدمة عملٌات التن GISالجغرافٌة  

 منطقة الدراسة.

فاى الجازء الشامالً الشارقً مان محافظاة دمٌااط ، باٌن  -مجاال هاذه الدراساة -ٌقع مركز دمٌااط
،     303  3َ  36ًشاامالاً، وبااٌن خطااً طااول     313  31َ  37ً،    313  0َ2 53ًدائرتااى عاارض   

من الشمال والشرق البحر المتوساط  بالاضاافة الاى أجازانء مان  ( ، وٌحدها1شرقاً)  313 44َ  0ً
محافظااة بااور سااعٌد ،وماان الجنااوب بحٌاارة المنزلااة ومحافظااة الدقهلٌاا  بالاضااافة إلااى مركااز 

 ر
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فارسكور، ومن الغرب مدٌنة دمٌاط الجدٌدة ومركز كفر البطٌخ، وٌنفرد المركز بموقع جغرافً 
  .نٌل وبحٌرة المنزلةفرٌد كون  مطلاً علً البحرالمتوسط ونهرال
كاااام، بٌنمااااا ٌصاااال طااااول حاااادوده الجنوبٌااااة 02.11تبلااااح الحاااادود الشاااامالٌ  للمركااااز نحااااو 

كاام،  بٌنمااا ٌبلااح طااول 12.21كم،فااً حااٌن ٌبلااح طااول الحاادود الشاارقٌة للمركزنحااو 02.22نحااو
كم، وٌبلح اقصى امتداد لمنطقاة الدراسا  مان الشامال صاوب 14.42حدوده الغربٌ  للمركز نحو 

كام ، 32.52كم، فى حٌن ٌبلح اقصى امتداد لها من الشرق الً الغرب نحاو11.24نحو الجنوب 
%من جملة مساحة محافظة دمٌاط، بلح 13.37بما ٌعادل 0كم101.7بلغت مساحة مركز دمٌاط 
% مان جملاة ساكان المركز،بٌنماا بلاح 51.4نسمة بنسابة 331.070عدد سكان الحضر بالمركز
م ، 0211%من جملة سكان المركز لعاام 42.6ة بنسبة نسم024522عدد سكان رٌف المركز 

سطح مركز دمٌاط بأن  سهلى منبساط بصاف  عاماة، حٌاث ٌتاراوو منساوب  ماابٌن منساوب  تمٌز
ونمااط المناااع العااام السااائد فااً المركااز هااو ماااع البحاار المتوسااط  متاار فقااط، 17سااطح البحاار و

 وخاصة من حٌث موعد سقوط الأمطار وهو مناع معتدل.
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.م2202ركز دمياط عامالتقسيم الادارى لم  شكل (0) 
 :مناهج وأساليب الدراسة

 مصادر البيانات. - أ
 للحصور علً الصور والمرئٌات الفضائٌة اعتمدت الدراسة علً المصادر الإلٌكترونٌة

، حتً نتمكن من هٌئة المساحة المصرٌة وطبقة الشوارع وأٌضا علً بعض الخرائط 
 التحلٌل  واسقاطها علً هذه الشبكة.من إجراء ادوات 
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 منهج الدراسة. -ب

ٌستخدم هذا المنهج الدراسة تطور ونمو شبكات و المنهج التاريخياعتمدت الدراسة علً  
النقل، والمواقع الصناعٌة بالمركز، ومن ثم متابعة وتحلٌل التغٌرات التً حدثت بأطوال هذه 

 ة. سالصناعٌة بمنطقة الدرار المواقع الشبكات؛ وعلاقة ذلك بتطو

شاع استخدام هذا المنهج بعد ازدهار الجغرافٌا الاقتصادٌة الأصولٌة  :المنهج الموضوعي -
ومن خلال هذا المنهج ٌتم دراسة علاقة شبكات النقل بالمواقع ( ۸2، ص0221)محمد الدٌب، 

 الصناعٌة فً منطقة الدراسة.

المناهج المستخدمة فً جغرافٌة النقل، وٌستخدم فً ٌعد هذا المنهج من أهم  المنهج الشبكي: -
 تحلٌل بنٌة وتركٌب شبكات النقل بالمركز .

ة تأثٌر شبكات اسالتطبٌق در دمٌاط  ل هذا المنهج تم اختٌار مركزمن خلا :المنهج الإقليمي -
منطقة ذات حدود إدارٌة واضحة، ولها شخصٌتها،  ً، وهلالمساحة والسكانالنقل وعلاقتها 

  .وخصائصها المكانٌة

 : أساليب التحليل  -ج

ٌستخدم هذا الأسلوب فً جدولة البٌانات، وتحلٌل العلاقات بٌن  الأسلوب الكمي أو الإحصائي: -
المتغٌرات التفسٌر الظواهر، وذلك بالاستعانة بعدد من المقاٌٌس الكمٌة، أو الإحصائٌة ومنها: 
معامل الارتباط، والانحراف المعٌاري، ومعامل الاختلاف، والمتوسطات، والكثافات، ومعدلات 

رب، الانعطاف، سهولة الوصول، ودرجة ترابط الشبكة باستخدام النمو، ومؤشرات: الجار الأق
مؤشرات ألفا وبٌتا وجاما، ومعامل الأهمٌة النسبٌة، ونسب ومعدلات التغٌر، ودرجة التركز، 
ومعامل الكفاءة للطرق، وغٌر ذلك من المقاٌٌس الإحصائٌة، وسٌتم الاستعانة ببرامج الحاسب 

،  Excelالإحصائً، ومنها: برنامج الجداول الإلكترونٌة  الآلً كأداة وتقنٌة حدٌثة للتحلٌل
، وذلك فً حساب معظم المؤشرات والمقاٌٌس  SPSSوبرنامج التحلٌل الإحصائً 

ٌساعد  الأسلوب الكارتوجرافي: -الإحصائٌة، و فً تفرٌح و استخلاص نتائج الاستبٌان. 
لتً ٌصعب تحلٌلها من الأسلوب الكارتوجرافً فً توضٌح وتحلٌل البٌانات، وبخاصة ا

الجداول، وهو ٌهدف إلى فهم المنظور المكانً للظاهرات الجغرافٌة، وقد ازدهر هذا الأسلوب، 
 وبخاصة مع ظهور تقنٌات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافٌة. 

أدت هذه التقنٌات إلى تطور  : GISونظم المعلومات الجغرافية  RSالاستشعار عن بعد  -
وسائل وأسالٌب البحث الجغرافً؛ حٌث تتمٌز بقدرتها على تخزٌن كمٌة هائلة من البٌانات، 
ومن ثم معالجتها، وكذلك الخروج منها بنتائج وتحلٌلات جغرافٌة للظواهر محل الدرامٌة؛ فهً 

وعرض التحلٌلات  لدٌها القدرة على دراسة وتحلٌل نمو شبكات النقل خلال فترات زمنٌة
، وكذلك تتٌح عدة خٌارات، وبدائل  Levinson, F( )015.P ,2009 الإحصائٌة لها .،

ٌمكن  Modelsوكذلك إمكانٌة بناء نماذج  .ٌمكن من خلالها اختٌار التوزٌع الأمثل، والأنسب
منطقة من خلالها تخطٌط شبكات النقل والمواقع الصناعٌة بما ٌخدم عملٌات التنمٌة المستدامة ب

الدراسة؛ وذلك بالاستعان  ببعض برمجٌات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافٌة ، 
( كتقنٌات حدٌثة لإنشاء الخرائط الرقمٌة، ArcGIS( وبرنامج )ENVIومنها: برنامج )

وربطها بقواعد البٌانات لاستخراج العلاقات، والتحلٌلات الجغرافٌة، وعرضها بأشكال مختلفة 
، وذلك  Modelsخرائط، أو أشكال بٌانٌة، أو تقارٌر، أو خرائط رقمٌة، أو نماذج  فً صورة

 من خلال المراحل التالٌة:

  Satellite Imagesالحصول على البٌانات المكانٌة من خلال المرئٌات الفضائٌة  - 

  Geo Data Basesإنشاء قواعد البٌانات الجغرافٌة  -

 Digital Mapإنشاء الخرٌطة الرقمٌة لمنطقة الدراسة  -
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Data Base Management- إدارة قواعد البٌانات  

  Data Processing and analysisمعالجة وتحلٌل البٌانات  -

 .Layoutمرحلة العرض والإخراج  -

 .بمنطقة الدراسة شبكة الطرق  خصائص تحليل -

ٌعتبر مقٌاس الجار الأقرب أحد الأسالٌب الدقٌقة فً دراسة :  شبكةال النمط التوزيعى لعقد -0

أنماط التجمعات المكانٌة وطرٌقة توزٌعها، ونظراً لتكون شبكة الطرق من مجموعة من العقد 

،لذلك تبدأعملٌة التحلٌل بطبٌق مؤشر الجار الأقرب وذلك لدراسة النمط التوزٌعى لعقد الشبكة 

ونظراً لتعدد مراكز الإستقرار ،  (1-0شكل ) (3لطبولوجٌة)بإعتبارها احدى مكونات الخرٌطة ا

قرٌة ، لذا لن تشتمل الدراسة على هذا 16والذي ٌضم ثلاث مدن ، البشري فى مركز دمٌاط 

بالإضافة نشأ الحركة ومقصدها ،العدد ،بل ستقتصر على دراسة العقد الرئٌسٌة ، نظراً لكونها م

 الإقتصادي والبعد،  هاموقعمٌة وذلك لأه الشبكةإلى كونها نقاط  ربط وإتصال هامة فً 

 دها.عقبٌن  والإداري

 والتى ، دمٌاط مركز نواحى من% 65 ثمثل ، عقدة عشرة ثلاثة على الدراسة إقتصرت وقد

 ، الملاحى القنال ، والسنانٌة ، البرج عزبة ومدٌنة ، البر رأس ومدٌنة ، دمٌاط مدٌنة) تضم

 وشط ، الخٌاطة شط ، وشطا ، والعنانٌة ، والنهضة ، والعدلٌة ، والشعراء ، دمٌاط ومٌناء

 ،( درغام

 

 

ٌتألف من  وتعرف شبكة النقلٌة بأنها عبارة عن مجموعة من الطرق التى تتخذ نسقاً خطٌاً . -1

بداٌة ونهاٌة كل وصلة التى تمثل مواقع  عدد من العقد     عدد الوصلات التى تربط 

(((Haggett and Chorly - 1974). 

المحلة العمرانٌة الواقعة    عرفها البعضهناك عدة تعرٌفات حول مفهوم )العقدة( ، حٌث  -0

بٌنما  ، (Taaffe, E. & Gauthier, H., 1973. PP.73-75)  على شبكات النقل ،

 ,.Whit,H,.P.,Senior , M .,L) أنها بداٌة ونهاٌة الحركة ،عرفها البعض الانخر 

Transport Geography ,Longman Inc., New york,1983,pp,101:102). 

 )   كما ٌرى اخرون اذا التقى طرٌقان أو أكثر تظهر العقدة ، التى تربط فٌما بٌنهما وصلات 

 (.77، ص1117الزوكة محمد 

الذي ٌتم فٌ  توقٌع  ى(بولوجٌل الشبكة النقلٌة أسلوب الرسم )الطوٌستخدم فى تمث -3

النمط الاساسى للطرق الرابطة بٌن الوصلات الطرفٌة المحافظة على الشبكة مع 

)فتحى  ولاٌؤخذ فً الإعتبار عند رسم الشبكة المسافة ولاحتى الإتجاه للطرق بها

(016،ص1111أبوراضى ،  

 الطرق أطوال جملة من% 22.77، المركز سكان جملة من% 72.76 تضم أنها كما

 ٌتم لم والتى النسبة، بقٌة والتوابع القرى تمثل بٌنما ،( 1-0 جدول)  الدراسة بمنطقة المرصوفة
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 فإن وبالتالى ، ضٌقة حدود ذات المكانٌة علاقاتها لكون نظراً  الرئٌسٌة العقد ضمن إدراجها

  .محدودة أهمٌة ذات الطرق على أثرها فى ،أو الحركة فى سواء أهمٌتها

  

 ةدارة مغلق

 م.2222( الخريطة الطبولوجية لشبكة الطرق المرصوفة بمركز دمياط عام 2شكل )
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العقدة الأقرب لهالعقد
المسافة الفعلية    

  )كم(

المساحة 

الفعلية  

)كم2(

متوسط 

المساحة 

الفعلية

الكثافة
قيمة مؤشر الجار 

الاقرب بين العقد

1.41السنانٌة دمٌاط 

1.41دمٌاطالسنانٌة 

6.56القنال الملاحى رأس البر 
1.67القنال الملاحى مٌناء دمٌاط 

1.67مٌناء دمٌاطالقناة الملاحٌة

0.72شط الخٌاطة شط درغام 

3.35شط درغامعزبة البرج

0.72شط درغامشط الخٌاطة 

1.17النهضةالشعراء 

0.10النهضةالعنانٌة 

1.17الشعراءالنهضة 

3.0الشعراءالعدلٌة

5.22دمٌاطشطا 

1336.77انجًهة  

1
.7

9

جار الأقرب   فاصلة بين العقد المتجاورة بشبكة الطرق طبقاً لمؤشر ال جدول )2-1( المسافات ال

                                                   لمركز دمياط عام 2020م.

                                                                                                                -: المصدر من عمل الطالب اعتماداً على 

Analy  ، وأدوات التحلٌل الإحصائً  sis Tools القٌاس من الخرٌطة الرقمٌة لشبكة الطرق بالمركز باستخدام أدوات التحلٌل  -                            

. Arc GIS ببرنامج Statistical analy sis tools المكانً 

2
.8

3

1
2

1
.7

0

0
.1

1

(  لتحلٌل نمط توزٌع عقد شبكة الطرق 1وقد تبٌن من خلال تطبٌق مؤشر الجار الأقرب ) 

(،والذي ٌوضح  جدول   0)1.71المرصوفة  فى مركز دمٌاط ، أن قٌمة مؤشر الجار بلغت نحو

وتوحى هذه القٌمة أن توزٌع مواقع عقد الشبكة فً مركز دمٌاط ٌنتمى (، 0-0(،وشكل )0-1)

  .إلى نمط التوزٌعات المتباعدة مع وجود أنماط ثانوٌة داخل نمط التوزٌع المتباعد

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الإحصائٌة التى استفاد منها  –الجار الأقرب أحد الأسالٌب الرٌاضٌة ٌعتبر مقٌاس  -1

الجرافٌون فى دراستهم لأنماط التجمعات المكانٌة المختلفة وطرٌقة توزٌعها فوق سطح 

 (.Clark and Evans.1954الأرض )

 / ن1( متوسط  المسافة الفعلٌة لأقرب جار= مج ف1)ف

 *     ث . 1/0للتوزٌع العشوائً= جار المتوقعة لأقرب المسافة  متوسط( 0)ف

 حٌث )ث( كثافة التوزٌع = ن/ م   

 ث= كثافة المواقع ،     ن= عدد العقد،   ف = المسافة الفعلٌة 

 م= مساحة  المنطقة التى تتوزع فوقها المواقع.

 

 كانت فاذا ، 0.1411: صفر من الأقرب الجار لمؤشر الكمى المدلول قٌمة ٌتدرج -0

 الصفر من اكبر) كانت اذا أما ، تتركز أو تتكثف الظاهرة فان صفر=  المؤشر قٌمت
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 ٌكون النمط فان 1=   قٌمت  كانت اذا واما ، متقارب ٌكون النمط فان( 1 من واقل

 متباعد ٌكون النمط فإن 0.1411 من واقل 1 من أكبر  القٌمة كانت اذا بٌنما ، عشوائٌا

 (.Dacey. 1962: ) ٌراجع ،للمزٌد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( الخاصة بالتوزٌعات التى تتباعد فٌها المواقع 1)0.1411تقترب من القٌمة  كما أنها  -   

وقد بلغت المسافات الفعلٌة بٌن العقد الرئٌسٌة للشبكة نحو بأقصى مسافة ممكنة فٌما بٌنها ، 

كم بٌن 1.41مسافة  أدنىكم ، حٌث بلغت 0.2وبمتوسط تباعد بٌن العقد بلح كم ، 36.77

بٌنما بلغت المسافة ات بٌن بقٌة عقد الشبكة ، العقدتٌن مدٌنة دمٌاط ، والسنانٌة عن باقً المساف

 كم كأقصً مسافة بٌن عقد الشبكة .5.22بٌن العقدتٌن دمٌاط ، شطا نحو 

 عن طرٌق الانتى : تم حساب قٌمة مؤشر الجار الاقرب  -1

 .Arc GIS ببرنامج Spatial Statistics الاحصائً التحلٌل ادوات بستخدام الطالب عمل من:  المصدر        

 .م2222 دمياط مركز فى الطرق شبكة عقد توزيع لنمط الأقرب الجار مؤشر تحليل نتيجة( 3) شكل
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      1.5= 2.11  * 1/0= 0،   ق  0.2= 13/ 36.77= 1، ف   2.11=13/001.7ث= 

( وتم استخراج نفس القٌمة 1-0، ٌراجع الجدول )  0.42= 1.5/  0.2قٌمة الجار الأقرب =  

 Arc GISببرنامج  Spatial Statistics Toolباستخدام ادوات التحلٌل الإحصائً المكانى 

 (.0-0ٌراجع الشكل )

  الوصل بين عقد الشبكة . سهولةمؤشر  -2

الدلائل والمؤشرات البنٌوٌة الأساسٌة للتنمٌة الصناعٌة تعدإمكانٌة الوصول بٌن عقد الشبكة من 

والمفٌدة للمستثمرٌن فى المجال الصناعً ، وتتحدد إمكانٌة الوصول بناءاً على عددالوصلات 

إمكانٌة الوصول من أهم  بٌن العقد أو اتجاه الحركة على هذه الوصلات ، وٌعتبر مؤشر

 الوصول والإتصال بأى عقدة فً الشبكة . كانٌةالتى تستخدم فً قٌاس إمالمؤشرات التحلٌلٌة 

فى قٌاس وتحلٌل إمكانٌة الوصول بٌن عقد  GIS)) نظم المعلو مات الجغرافٌة وقد تم استخدام

وذلك من خلال نظام معلوماتً ٌسمح بتحلٌل مساراتها ، كما تتٌح رؤٌة عملٌة التفاعل ، الشبكة 

(   .P.1430212Gutiérrez, J., And others)تتم بٌن العناصر المكونة للشبكة ،التى 

 الترتٌب:متغٌرات وهى على مكانٌة الوصول بٌن عقد الشبكة بناء على عدت وٌمكن تحدٌد إ

نٌة ، امكانٌة الوصول عدد الوصلات بٌن العقد ، وحساب أطوال الوصلات بٌنهما أو المسافة البٌ

وقد تم الحصول على مصفوفات  ، المؤشر الكلى للشبكة،المسافة المرجحةحسب الزمن ، 

برنامج  فً بٌئةلمتغٌرات إتصال لكل متغٌر منهم وذلك إعتماداً على نتائج التحلٌل الشبكى لهذه ا

Arc GIS 10.5) ) (1)  والتى تبٌن من خلال نتائجها قٌاس إمكانٌة الوصول والإتصال بٌن ،

 .عقد الشبكة 

 .الأدنى لمرات التغيير فى المحطات:سهولة الوصول والإتصال حسب العدد  قياس  -أ

 وصلة تربطهما كانت إذا سهولة أكثر ٌكون عقدتٌن أي بٌن الوصول أن على القٌاسهذا  ٌقوم

 فى تأثٌر البٌنٌة العقد ولعدد ، بٌنهما بٌنٌة عقد بعدة المرور ٌتطلب الذي الوصول من مباشرة

 وصلة عبر لانخر مكان من النتقال والسلع الركاب لحركة الأفضل فمن الوصول إمكانٌة مدى

 زٌادة وتؤدى ،(07 ص1126، الجابر عبد صلاو)  توقف أو تغٌر نقاط تعترضها لا مباشرة

 من السائق ٌحد ان أو المحطات فً المتكرر المتغٌر إلى الشبكة فً عقدتٌن أي بٌن العقد عدد

 إلى وللوصول ، البضائع نقل أو المسافر على الرحلة زمن من ٌزٌد الذي الأمر السٌارة سرعة

 بٌانات تحلٌل خلال من ٌتضح ذلك ،فإن المتغٌر لهذا طبقاً  الشبكة فً إتصالاً  الأسهل العقد

 : ماٌلً ٌتبٌن ومنها( 3-0) والشكل( 1)ملحق

وصلة  وهو ماٌتمثل فً ناحٌة السنانٌة  02وٌتبٌن من هذه المصفوفة أن أقل عدد للوصلات هو 

 الوصول فى سهولة العقد أكثرالتى جاءت فى الترتٌب الأول ، والتى تصبح طبقاُ لهذا المتغٌر 

، ٌلٌها فى المرتبة الثانٌة كالعادة الشبكة  فً العقد بقٌة وذلك نظراً لتوسطها بٌن والإتصال

عاصة المركز وحاضرت  مدٌنة دمٌاط ، حٌث تبلح عدد العقد البٌنٌة بٌن السنانٌة وبقٌة العقد 

الأخرى ثمانٌة عقدة ، بٌنما بلغت مدٌنة دمٌاط تسع عقد ، وٌأتً فً المرتبة الثالثة والرابعة كل 

العدلٌة، ومٌناء دمٌاط ، القناة الملاحٌة فى  من الشعراء ، شط الخٌاطة ، بٌنما اشتركت كل من
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نفس الرتبة من حٌث عدد العقد التى تفصلهم عن بقٌة  العقد فى الشبكة ، حٌث تصل العقد البٌنٌة 

 .، على الترتٌب 11،16،16،10،16بٌن هذه العقد والعقد الأخرى  نحو، 

  ( (Arc GIS 10.5 داخل برنامجدمٌاط تم إنشاء خرٌطة رقمٌة لشبكة طرق مركز  -(1)

تشتمل على وتم تزوٌددها بقاعدة بٌانات  ،Network analysisوتم تحوٌلها  لشبكة تحلٌلٌة 

، وغٌرها من البٌانات المتعلقة  Network Datasetد والوصلات الرئٌسٌة للشبكة العق

بالشبكة التى تمكن إتمام عملٌة تحلٌل الشبكة  ، ومن ثم الحصول على إمكانٌة الوصول بٌن 

 .OD cost matrixمن خلال أداة  العقد طبقا لجمٌع المتغٌرات

واشتركت أٌضاً كل من ، شطا ، النهضة ، فى نفس المرتبة الثامنة حٌث بلح عدد العقد منهما 

عقدة  ، بٌنما حلً كل من العدلٌة ، وشط درغام فى المرتبة العاشرة ،  02ى بقٌة عقد الشبكة إل

عقدة ، فً حٌن تباٌن رتب العقد الأخرى محل الدراسة من المرتبة الثانٌة 01بعدد من العقد بلح 

قل عشرة فى عقدة رأس البر إلى المرتبة الثالثة عشر فى عقدة مدٌنة عزبة البرج والتى تعد أ

 العقد إمكانٌة فى الوصول نظراً لما ٌتصف ب  موقعها بالهامشٌة .

عقدة ، 17.5وبلح المتوسط العام لعدد العقد البٌنٌة التى تفصل كل  عقدة عن باقً عقد الشبكة 

% من 61.4% من اجمالً العقد بالشبكة بٌنما ٌزٌد عن المتوسط 32.6وٌقل عن هذا المتوسط 

 بكة تتمتع بعدد من الوصلات التى تتٌح الإتصال السلس بٌن عقدها. العقد ، مما ٌشٌر إلً الش
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( سهولة الوصول والإتصال حسب عدد العقد البينية لشبكة الطرق في مركز دمياط 4شكل)

   م2222عام 
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  سهولة الوصول والإتصال حسب الحد الأنى للمسافة. قياس -ب

أطول الوصلة فقط بٌن عقد الشبكة ، على اعتبار أن الظروف على أساس وٌقوم هذا  المتغٌر 

الخاصة بالعقد وكفاءة الوصلات متساوٌة ، وعلى ذلك فإن العقدة الأسهل فى الوصول 

، حٌث دائماً ً الشبكة هً التى تربطها بهم أدنً مجموع من المسافاتهاف بباقً العقدوالإتصال 

ظراً للظروف صلة بٌن الأماكن ، وذلك نماٌفضل المسافرون اختٌار اقصر الطرق المو

 ماٌلً : (4-0) شكل ( و3 )ملحق وٌتضح من خلال تحلٌل الأقتصادٌة والتكلفة،

ٌظهر من الجدول أن مجوع المسافات التى لابد من قطعها للوصول إلى كل عقدة من جمٌع 

كم إلى العقدة 027.35وكم إلى عقدة )السنانٌة(، 110.22ٌتراوو بٌن العقد الأخرى فى الشبكة 

التى ٌمكن من خلالها الوصول لجمٌع العقد رأس البر ، حٌث تأتى السنانٌة فً المرتبة الأولى 

فً الشبكة بأقل مسافة ، وتجدر الإشارة هنا بأن العقد الأكثر مركزٌة هً العقد الأكثر سهولة فى 

اطة ، والشعراء ومٌناء دمٌاط الوصول ، كالعقد التالٌة على الترتٌب ) مدٌنة دمٌاط ، شط الخٌ

اللتانً ٌحتلان الجزء الجنوبى بالشبكة مما ٌقلل مسافات (، بستثناء )العنانٌة ، والنهضة ( 

وٌظهر أثر التطرف فً بقٌة العقد الأخرى وهً الإتصال التى تصلهما بالعقد الأخرى بالشبكة ، 

العقد الأخرى باقً افة بٌنهم إلى على الترتٌب ) العدلٌة ، وعزبة البرج ،( والتى تتراوو المس

 .كم ، على الترتٌب 063.21كم  ، 022.22بٌن 
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 مركز في الطرق شبكة عقد بين للمسافة الأنى الحد حسب الوصول سهولة( 5) شكل      

 .م2222 عام دمياط

ت الذي قد الوق أيبٌن بقٌة العقد ،  المسافة الزمنيةوتجدر الإشارة هنا إلى أن  ٌمكن استخدام   -

حدى وسائل النقل الطرقٌة فً الإنتقال من عقدة لأخرى ، وذلك لتجنب ٌستغرق  المسافر بإ

حٌث أن  فً بعض الأحٌان ٌكون الزمن أهم من المسافات المطلقة بٌن العقد فً الشبكة ، 

قد ٌغٌر من الترتٌب بٌن  ، وهذا (1) الطرٌق وكفاءتها وطبٌعة المسافة وذلك على حسب نوعٌة

طرٌق أكترجذباً للمسافرٌن ، فغالباً ما ٌكون ال اهولة الوصول والإتصال فٌما بٌنهمالعقد حسب س

 علٌ  بالنسبة للوقت حتى لو زاد طول  .

فمن خلال الدراسة المٌدانٌة التى أجرٌت ، وتحركات الطلاب الٌومٌة على شبكة الطرق نتٌجة 

م ؛ تبٌن أن  ٌمكن 0211-1-17م ،0212-1-5الدراسة  فى الفترتة من لعمل الطالب بمنطقة 

كم/ساعة ، 46لسائق سٌارة أن ٌقطع المسافة بٌن موقعٌن على طرٌق عادى فً المنطقة بسرعة 

كم /ساعة لو كانت المسافة بٌن الموقعٌن على طرٌق من 26ولكن  قد ٌزٌد السرعة إلى نحو 

دقٌقة 2.61دقٌقة علً الطرق العادٌة  ، 1.3ق زمن قدره ، حٌث أن  ٌستغر (1)الطرق السرٌعة

 على الطرق السرٌعة.

 :ماٌلى (5-0) والشكل( 0) ملحق تحلٌل خلال من وٌتضح

أن  على الرغم من استخدام  الزمن فً حساب إمكانٌة الإتصال بٌن عقد الشبكة، إلا أن الترتٌب 

السنانٌة فى الترتٌب الأول كأسهل عقدة ٌمكن وفقاً لهذا المتغٌر لم ٌختلف عن سابق  حٌث ظلت 

 الوصول منها إلى باقً العقد فً أقل فترة زمنٌة ، بٌنما حلت مدٌنة دمٌاط فً المرتبة الثانٌة .

دقٌقة ، وٌقل عن هذا المتوسط على 036.2وقد بلح المتوسط العام بٌن عقد الشبكة ككل نحو 

دمٌاط ، الشعراء ، شط الخٌاطة ، مٌناء دمٌاط ، ثمانٌة عقدة جاءت على الترتٌب : السنانٌة ، 

% أقل من المتوسط ، وتعد هذه العقد 61.5والعنانٌة ، والقناة الملاحٌة ، والنهضة ، أى حوالى 

هً الأسهل فً الوصول منها إلى باقً عقد الشبكة ، حٌث أن معظم هذه الطرق سرٌعة  

 ورئٌسٌة .

  

 على الطرق المختلفة ةالسرع -(1)

  :حظر نفاذ قبل للمقطورات القاطره للسٌارات الساع  فى متر كٌلو 42داخل المدن 

 داخل المركبات أنواع لباقى الساع  فى متر كٌلو62، المقطورات وأنصاف تسٌٌرها

 .المركبات أنواع لكافة الساعة/  كم 42، والسٌاحٌة والصناعٌة السكنٌة التجمعات

  تربط المحافظات ، والتى تتبع المحليات أو الهيئة الطرق السريعة أو الرئيسية التى

 العامة للطرق والكبارى تكون السرعات على الوجه الأتى :
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فى الساعة كم 72فى الساعة لسٌارات القاطره للمقطورات وأنصاف المقطورات. كم62       

فى الساعة لباقى أنواع  مك12 فى الساعة لسٌارات نقل الركاب . كم22 ،لسٌارات النقـــل

 .السٌارات

  كم / الساعة للمركبات القاطرة للمقطورات قبل نفاذ حظر  72 : الطرق الصحراويه

كم / الساعة  12كٌلو متر فى الساعة للسٌارات النقل . 22تسٌٌرها وأنصاف المقطورات

كٌلو متر فى الساعة  122لمركبات نقل الركاب ، والدراجات النارٌة ذات العجلتٌن . 

لباقى أنواع السٌارات . السرع  للسٌارات الملاكى على طرٌق القاهره العٌن السخنة 

ٌراجع الموقع الالكترونى  كٌلو متر فى الساعة.102

(http://www.alexandria.gov.eg/) 

 بضرب الإكتفاء تم ،فإن  الشبكة فى الاتصال سهولة فً المستهلك النسبى الزمن ولحساب. -0

 زمن على لنحصل 2.61 فً السرٌعة الطرق تضرب بٌنما ،1.3 فى العادٌة الطرق مسافة

 . بالدقائق المتوقعة الرحلة

 Network Analyst الشبكى التحلٌل بستخدام الشبكة عقد بٌن الوصول زمن حساب تم ثم

 / Drive Time = ([Length] 62 المعادلة اجراء  خلال من وذلك ،ARC GIS ببرنامج

[Speed.*)] 

ومن ناحٌة أخرى فقد ظلت رأس البر فً الترتٌب الأخٌر وعزبة البرج فً الترتٌب قبل     

ُ لمعٌار الزمن ، وٌرجع ذلك لموقعهما الهامشى  برغم من وقوعهما على طرق الأخٌر وفقا

رئٌسٌة ، وبالتالً ٌزٌد الوصل إلٌهما عن باقً عقد الشبكة ، بٌنما حلت كل من ،شط درغام ، 

، فً الترتٌب التاسع ، والعاشر ، والحادى عشر على الترتٌب من حٌث امكانٌة العدلٌة ، وشطا 

 الوصول منهم إلى باقً العقد وفقاً لهذا المتغٌر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.alexandria.gov.eg/
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 سهولة الوصول حسب المسافة المرجحة.  -3

متساوٌة بٌن عقد الشبكة ،  )الطرق( تفترض الطرٌقتان السابقتان أن الأهمٌة النسبٌة للوصلات

حٌث تتأثر درجة ، صلة فً الشبكة وبكل عقدة و خاصةالأمر الذى لا ٌتماشً مع الظروف ال

، وذلك  حجم السكان للعقدةا من حٌث حركة النقل بعدة عوامل ٌأتً على رأسه أهمٌة الطرق 

كون  العامل الذى ٌرتبط بٌ  غالباً متغٌرات أخرى ذات قٌمة  وأهمٌة مثل المرتبة  الوظٌفٌة 

 (.324،ص1111والتخصص النوعى للعقد فً الشبكة )فتحى أبوراضً، 

حجم السكان فً قٌاس سهولة الوصول الإتصال بٌن عقد الشبكة  فإننا  إدخالوٌمكن من خلال 

ملحق خلال  لاحظ منوٌنكون قد قمنا بإبراز الأهمٌة النسبٌة لكل منها بجانب عامل المسافة ، 

 -( ماٌلى :5)

أن العقدة التى حصلت على أقل مجموع من المسافات المرجحة هً الأولى فً سهولة الوصول 

عاصمة المركز وحاضرت  ، وذات ثقل مدٌنة دمٌاط ، وٌرجع ذلك لكونها  والإتصال ، وهى

 02141سكانً وأهمٌة اقتصادٌة كبٌرة عن باقً العقد فً الشبكة ، حٌث بلح عدد سكنها نحو 

 (.1% من جملة سكان المركز )2.12نسمة بنسبة 

 .م2222 عام دمياط مركز في الطرق شبكة عقد بين الزمنية للمسافة الأنى الحد حسب الوصول سهولة(  6) شكل
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         الجملة       

)أ+ب(
الرتب

12x1111.50021.500= 12 .دمٌاط 

12x2110.22110.221=22.السنانٌة 

12x06027.35547.3510=.062رأس البر 

12x16162.6302.65=.162مٌناء دمٌاط 

12x16160.11300.117=.162القناة الملاحٌة

12x01117.14427.141=.012 شط درغام 

12x30063.21523.2113=.302عزبة البرج

12x10156.24076.244=.102شط الخٌاطة 

12x11142.37052.373=.112الشعراء 

12x16162.77302.776=.162العنانٌة 

12x02170.11370.112=.022النهضة 

12x01022.2412.212=.012العدلٌة

12x02033.25433.2511=.022شطا 

357.56

            جدول )2-2( المؤشر الكلى لسهولة الوصول بين عقد الشبكة حسب الأسلوب المركب       

 فى مركز دمياط عام 2020م.

                    المعدل العام 

العقد

مؤشر الوصول
إجمالى التغيرات معادلة 

)بالكم( )أ(

إجمالى المسافات 

البينية )كم( )ب(

تراجع ترتٌب السنانٌة على غٌر العادة من المتغٌرات السابقة إلً المركز وتبٌن أٌضاً أن  قد 

العقد مثل الشعراء ، وشط الخٌاطة ، العنانٌة   كما تغٌر ترتٌب بعضالتانى وفقاً لهذا المتغٌر  ، 

بٌنما ظلت العقد لهذا المتغٌر ،  على الترتٌب فً المركز الثالث والرابع والخامس ، طبقاً 

المتطرفة للمركز فً حالة ثبات كما كانت علٌ  فً المتغٌرات الأخرى وهى :  شطا الهامشٌة أو 

، عزبة البرج ، ورأس البر ، حٌث الرتب الثلاث الأخٌرة على التوالى من حٌث سهولة 

 الوصول إلٌها  .

السكانى ل   صول إلى العقد حسب المسافة بٌنهم وحجمهموصفوة القول أن تحدٌد رتب سهولة الو

مجالات التخطٌط الإقلٌمى وتوطن الصناعة ، لأن العقد الأكثر فً إمكانٌة أهمٌة كبٌرة فً 

 الوصول هً أكثرها جزباً للمشروعات وخاصة الصناعٌة منها.

بٌن عقد  Accessibility Indexومن الأهمٌة بمكان أن نشٌر إلى دلٌل سهولة الوصول 

والقائم على عدد الوصلات بٌن مراكز الحركة  Shimbel, Aالشبكة الذى وضع  شمبٌل . 

 (.0)العقد( على الشبكة وأى متغٌر انخر مثل المسافة )

شٌمبل على مستوى عقد)مراكز الحركة ( الشبكة قٌد الدراسة ٌتم  مؤشر وبالتعوٌض فً صٌغة

وصل الحصول على قٌم متباٌنة لهذه العقد ، تكون أقلها قٌمة هً أفضلها من حٌث سهولة وال

منها إلى بقٌة العقد فً الشبكة ، والعكس صحٌح بالنسبة للعقد ذات القٌم المرتفعة ، وهو دلٌل 

 )مؤشر ( ٌتضح من خلال  التالى :

 المؤشر الكلى لسهولة الوصول بين العقد حسب الأسلوب المركب. -

تبٌانها مثل  ولكى ٌتم حساب المؤشر الكلى لسهولة الوصول ٌتم دمج معٌارٌن من المعاٌر السابق

طول المسافة المقطوعة بالكم وعدد الوصلات )عدد مرات تغٌٌر الطرٌق ( لنستخرج قٌماً 

مختلفة تحدد ترتٌب العقد من حٌث سهولة الوصول ، فمثلا ٌمكن أن نفترض أن كل تغٌٌر فً 

كم فٌكون الطول المفترض 12طرٌق السٌر من عقدة إلى أخرى ٌعادل فً النفقات والجهد 

 ( :0 -0ت بٌن العقدة الواحدة وبقٌة عقد الشبكة كما  ٌلى فى جدول )للوصلا

 

 .(  6ملحق )  ٌراجع  -(1)

   م xمج ن إمكانٌة الوصول لعقدة ما = فٌما ٌلً: Shimel Indexتتمثل صٌغة شٌمبل   -(0)

م= )المسافة ( أو أي متغٌر  ت الخاصة بالعقد )مركز الحركة ( ، ن= عدد الوصلا  حٌث أن:، 

 (.73،ص0226انخر )محمد الزوكة ،
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( المؤشر الكلى المعبر عن متغٌري العقد البٌنٌة 1-0ٌتضح من خلال مقارنة قٌم ترتٌب جدول )

التأكد من إحتلال السنانٌة لترتٌب الأول من حٌث  (،0 -0والمسافات البٌنٌة بمثٌلتهما فً جدول )

ُ لهذا المؤشر ، بٌنما جاءت عزبة البرج فً  سهولة الوصول إلى باقً العقد فً الشبكة طبقا

 الترتٌب الأخٌر على غٌر المعتاد ، فً حٌن تراوحت باقً العقد بٌنمهما تبعاً لرتبة كل منها.

ٌكاد ممثلاً حقٌقٌاً لرتب العقد حسب سهولة الوصول وخلاصة القول نستنتج أن الموشر الكلى 

والإتصال بصفة عامة ، وبالتالى  ٌمكن الإعتماد علٌ  فً وصف شبكة الطرق بٌن نواحى 

 مركز دمٌاط.

  الخصائص العامة لنظام وشكل الشبكة . - أ

 من الوصلات التى تصل بٌن تباٌنةخرٌطة فإنها توضح أنماطاً مشبكات الطرق على عند إسقاط 

، والتى ٌطلق علٌها مسمٌات مختلفة ، مثل الشبكة الإشعاعٌة ، وهً التى مجموعة من العقد 

وشبكة الطرق الشبكٌة ، وهً التى تتمٌز بعقدة مركزٌة تتفرع منها الوصلات أو تصب فٌها ، 

المقاٌٌس التى ٌمكن بواسطها  أهمتكون وصلاتها فً حالة تعامد ، وعلى ذلك فإن  سٌتم عرض 

 نظام  الشبكة ، وٌمكن ذلك من خلال عدة متغٌرات مثل : انعراج  ووصف خائصتحلٌل 

)انعطاف أو انحناء ( الطرق ، كثافة الطرق ،درجة مركزٌة ) توسط ( الشبكة ، درجة ترابط 

 الشبكة.

 ( .1)طرقلا دليل انعطاف - ب
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إذا كانااااات الحاجاااااة إلاااااى انشااااااء طرٌاااااق باااااٌن محلتاااااٌن عمااااارانٌتٌن فاااااإن أفضااااال طرٌقاااااة 

الإنشاااااااء هااااااى أن ٌكااااااون مسااااااار الطرٌااااااق بٌنهمااااااا مسااااااتقٌماً ، وذلااااااك لأن أقصاااااار فااااااى 

وماااااان هنااااااا فاااااإن انعااااااراج الطرٌااااااق ٌن أى عقااااادتٌن هااااااو الخااااااط المساااااتقٌم المساااااافات باااااا

بساااااابب العواماااااال الطبٌعٌااااااة وغٌرهااااااا  تعتباااااار ماااااان الظااااااواهر التااااااى ٌعنااااااى بهااااااا هااااااذا 

 ماااااان ماااااادى كفاااااااءة الطرٌااااااق  ،وماااااادى اسااااااتقامتة إلااااااى تقٌااااااٌم المؤشاااااار، والااااااذى ٌهاااااادف

 المسااااااتقٌمة الطاااااارق التااااااى تمثاااااال %، 122 النساااااابة ماااااان ابتعادهااااااا أو اقترابهااااااا خاااااالال

 علاااااااى ذلاااااااك فٌااااااادل ،% 122 الااااااارقم عااااااان زادت اذا اماااااااا الانعطافاااااااات، مااااااان الخالٌاااااااة

الإنعطاااااااف وماااااان ثاااااام زٌااااااادة زماااااان الوصااااااول ، وٌمكاااااان ماااااان  نتٌجااااااة المسااااااافة زٌااااااادة

باااااااالمركز  ( تقاااااااٌم الطااااااارق المرصاااااااوفة 6-0(،والشاااااااكل )3-0خااااااالال تحلٌااااااال جااااااادول )

مااااان حٌاااااث انعاااااراج الطااااارق باااااالمركز، والشااااابكة ككااااال طبقااااااً لمؤشااااار دلٌااااال كانساااااكى 

( والتااااااى تاااااام تقسااااااٌمها إلااااااى ثاااااالاث مجموعااااااات رئٌسااااااٌة جاااااااءت علااااااى 0للإنعااااااراج )

 الترتٌب التالى :

 طرق هينة الإنعطاف  . 

تشااااامل هاااااذه المجموعاااااة علاااااى الطااااارق التاااااى ٌقااااال نسااااابة انعراجهاااااا عااااان المعااااادل العاااااام 

% أى التااااااى تمٌاااااال إلااااااى الإسااااااتقامة ، وتتكااااااون ماااااان 116لااااااح نحااااااو للمركااااااز والااااااذي ب

 –عااااادة وصااااالات وهاااااى علاااااى الترتٌاااااب ، وصااااالة الطرٌاااااق الااااادولى السااااااحلى دمٌااااااط 

بورسااااااعٌد،وهو اقاااااال الطاااااارق انعطافاااااااً بااااااالمركز ،حٌااااااث بلااااااح دلٌاااااال انعراجاااااا  نحااااااو 

% وهااااااو ماٌشااااااٌر الااااااى ماااااادى اسااااااتقامة هااااااذا الطرٌااااااق الااااااذى ٌعااااااد ماااااان  أهاااااام 126

فارساااااكور الاااااذى بلاااااح  –الطااااارق السااااارٌعة فاااااً منطقاااااة الدراساااااة ، ٌلٌااااا  طرٌاااااق دمٌااااااط 

اتااااا  % وهاااااو طرٌاااااق رئٌساااااى ٌتمٌاااااز باساااااتقامت  وقلاااااة تعرج112دلٌااااال إنعراجااااا  نحاااااو 

مدٌناااااة عزباااااة البااااارج والاااااذي ٌبلاااااح معااااادل انعراجااااا   –، بالإضاااااافة إلاااااى طرٌاااااق دمٌااااااط 

لطاااااارق % وهااااااو ماااااان اهاااااام الطاااااارق الرئٌسااااااة بااااااالمركز ، وهااااااو أعلااااااى ا110نحااااااو 

 انعطافاً فى هذه المجموعة .

 

ٌراجع )عٌسً 122مؤشر الإنعراج = الطول الفعلى للطرٌق / الطول الطرٌق بخط مستقٌم * -1

 (.000،ص1115على إبراهٌم ،

/ ن . حٌث ف= الطول الفعلً للطرق ،  ش=  0ش ( –دلٌل كانسكى للإنعراج = مج )ف   -0

المسافة لمستقٌمة  بٌن العقد ،   ن= عدد العقد فى الشبكة. وكلما اقتربت قٌمة الدلٌل من الصفر 

لشبكة ، لمزٌد دل ذلك على قلة الإنعراج ، بٌنما تشٌر زٌادة القٌمة إلى تزاٌد انعراج الطرق فى ا

 (.315،ص 0220من التفاصٌل : ٌراجع )فتحى أبوراضً ،

  . الإنعطاف متوسطة طرق  •

 والبالح الشبكة إنعراج لدلٌل  العام المعدل من تقترب التى الطرق على المجموعة هذه تشتمل

 وهً طرق عدة المجموعة هذه وتضم ، السابقة الفئة من من كفاءة أقل وهى ،% 116 نحو
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اسى انطريك 
 انطول انفعهي   

)كى(

انطول انًستقيى 

  )كى(

دنيم  

الإَعراج%

اَحراف 

الأطوال

عذد 

انعقذ

عَراج  دنيم الإ

سَكي( )كا

32.1001.141261.720وصلة الطرٌق الدولى الساحلى دمٌاط - بورسعٌد

4.150.211441.061وصلة طرٌق دمٌاط - كفر البطٌخ )طلخا- الغربى(

) 2.557.751122.221وصلة طرٌق دمٌاط - فارسكور) المنصورة - الشرقً

13.0312.521050.650 دمٌاط - رأس البر 

7.114.621540.511 دمٌاط - المٌناء

11.0012.241101.120 دمٌاط - عزبة البرج 

5.104.011321.631دمٌاط - النهضة 

7.216.021132.211دمٌاط - العدلٌة 

6.475.741132.731دمٌاط - شطا 

14.7421.3111613.351313.71الجملة - المعدل العام

جدول )2-3( دليل إنعراج شبكة الطرق المرصوفة بين نواحي مركز دمياط )كانسكي( عام 2020م.

طالب إعتماداً على :                                                                                                                                                               المصدر من عمل ال

                                                                                                       .Arc GIS طرق باستخدام برنامج رقمٌة لشبكة ال     - الأطوال مقاسة من الخرٌطة ال

طول الفعلى للطرٌق   (N/= حٌث أن D1= ال

〖

0̂

〗

)D1-C0((  ∑= من خلال المعادلة Excel طرق ثم حساب  بستخدام برنامج - دلٌل كانسكى لإنعراج ال

طول المستقٌم للطرٌق ، N= إجمالى العقد فً الشبكة . ،C0=ال

 الترتٌب على الفعلى طولٌهما بلح والذي العدلٌة دمٌاط ، شطا دمٌاط طرٌق) الترتٌب على

 بنٌة  مجملها فً المجموعة هذه وتتصف ،%113 نحو إنعراجهما دلٌل بلح ، كم6.47 ،7.21

 الذي الأمر( دمٌاط فرع) النٌل نهر لمجرى  موازٌاً  منها البعض ٌسٌر حٌث ، متوسطة انعطاف

 ٌسٌر الذي النهر المجرى انعراج بدرجة الطرٌق هذا انعراج درجة فى كبٌر بشكل أثر قد

 .أجزائ  من كثٌر فى ل  موازٌا

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . طرق شديدة الانعطاف

تتمثل هذه المجموعة فى الطرق التى تزٌد نسبة انعراجها عن المتوسط العام لإنعراج الشبكة 

بالمركز وتضم ثلاث طرق هم : طرٌق دمٌاط رأس البر ، طرٌق دمٌاط المٌناء ،دمٌاط 

%، 105كم بدلٌل انعراج بلح على الترتٌب ،04.57النهضة ،والذي بلح طولهم نحو 

 اسباب أهمها : % ، وٌرجع لعدة %154 ، 132

أن المسطحات المائٌة فى المركز قد تتحكم فى انعراج هذه الطرق عن طرٌق تقاطعهم مع بعض 

ٌَسٌرُوا فى حالة توازي ، مثل طرٌق دمٌاط رأس البر ، طرٌق  طرٌق دمٌاط المٌناء، أو أن 

 دمٌاط النهضة والذي ٌسٌر موازٌاً لمجرى ترعة العنانٌة فى كثٌر من أجزائها.   

كما ٌتضح من خلال تطبٌق دلٌل الإنعراج كانسكً  لقٌاس الإنعراج العام لشبكة الطرق بالمركز 

،وهو ماٌشٌر إلى زٌادة انعراج الطرق أو 13.71،أن قٌمة دلٌل انعراج هذه الشبكة بلغت نحو 
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درجة دوران طرق الشبكة ، الأمر الذي ٌمكن الاستفاده من  فى تقصٌر أطوال الطرق لتخفٌف 

ت انشائها ،وفً امكانٌة إضافة وصلات أو تقرٌر الغاء وصلات اخرى بما ٌحقق وفراً نفقا

 اقتصادٌاً فى استهلاك الوقود والاطارات وقطع  الغٌار الخاص بوسائل النقل المختلفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تصنيف شبكة الطرق المرصوفة حسب دليل الإنعراج فى مركز دمياط  عام 4شكل )

 .م2222

 

 

  . الطرق شبكة كثافة -4

متوسط حٌث أنها تعبر عن ،فى دراسة شبكات النقل  الهامة المقاٌٌس من كثافة الطرق عتبرت

 فهً، ومن ثم وإلى عدد السكان أ ماٌخدم  الكٌلو متر الطولى من الطرق بالنسبة للمساحة 

منطقة الدراسة من حٌث النواحى التى تتوفر فٌها داخل   الشبكة كفاٌة تعطى فكرة عن مدى

كثافة لدراسة وفٌما ٌلً الطرق المرصوفة ، وتلك التى تعانً من نقص أو عجزاً فً خدمتها ، 
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وأعداد السكان فً منطقة بالنسبة للمساحة المخدومة شبكة الطرق المرصوفة بالمركز من 

 .الدراسة

 .(1)المخدومةكثافة الشبكة بالنسبة للمساحة  0/4/0

شبكة الطرق المرصوفة ل الحقٌقٌة كثافةال( أن 7 -0وشكل ) (4-0جدول )ٌتضح من خلال 

، وبلح متوسط ماٌخدم   0كم/كم0.65لمساحة المخدومة فً المركز بلغت لإجمالى ابالنسبة 

، وتتباٌن نواحى المركز من حٌث كثافة شبكة  0.كم32الكٌلو متر الطولى من الطرق نحو 

 ( إلى0.كم/كم32لكثافة )العام  للمتوسططبقا  بها ، لذلك ٌمكن تقسٌم نواحً المركزالطرق 

 :تلاثة مجموعات رئٌسٌة على النحو التالى 

  المتوسط العام نواحي تزيد عن . 

كثافة الطرق المرصوفة بالنسبة للمساحة المخدومة  النواحى التى ترتفع فٌهاتضم هذه المجموعة 

مدٌنة دمٌاط ، رأس البر ، للمركز، وتشتمل هذه المجموعة على كل من العام  عن المعدل

% من جملة نواحى المركز ، وبلغت جملة أطوال 12.0، العدلٌة ، البصارطة ، وعزبة البرج 

% من جملة الطرق المرصوفة 32.11بنسبة  كم105.22الطرق المرصوفة بهذه النواحى 

% من جملة مساحة المركز ، ومن ثم تزٌد 01.31،بما ٌعادل  0كم05.14 ، وهى تخدمبالمركز

 الكثافة العامة لهذه النواحً .

 .نواحي تقترب من المتوسط العام 

.  12)رق من المتوسط العام للمركز، تضم هذه المجموعة النواحى التى تقترب فٌها كثافة الط 

  -.21) مابٌنلمجموعة ( حٌث ٌتراوو متوسط ما ٌخدمة الكٌلو متر الطولً من هذه ا0كم /كم

 حمام أولاد ، النهضة ، العنانٌة ، السنانٌة ، الشعراء ، البستان من كل على وتشتمل ( ،0كم1.5

 التى  الطرق جملة وتبلح ، المركز نواحى جملة من% 33.33 بماٌعادل ، النصارى غٌط شط ،

 الطرق وهذه ، بالمركز المرصوفة الطرق جملة من% 00.47 بنسبة كم70.57 نحو تخترقها

 .المركز مساحة جملة من% 40.23 بنسبة 0كم51.23 ، قدرها مساحة تخدم

 

سبخات ، لكونها أراضى  أرضٌة غٌر مأهولة بالسكان نظراً  ةٌوجد بمركز دمٌاط مساح -1

فى ، الأمر الذي قد ٌنتج عن  نتائج مضللة ومن ثم تكاثف الطرق فً المناطق المأهول  عنها 

تم  ، فإن  قدمتوسط ماٌخدم  الكٌلومتر الطولى من المساحة أو عددالسكان ، ومقٌاس الكثافة

 . من المساحة الإجمالٌة للمركز 0كم115إستبعاد 

 .Arc GIS )تمت عملٌة القٌاس من خلال الخرٌطة الرقمٌة للمركز بإستخدام برنامج )

 . نواحى تقل عن المتوسط العام  

فٌها كثافة الطرق عن المتوسط العام للمركز ، ومن ثم  وتضم هذه المجموعة النواحً التى تقل

ٌقل فٌها نصٌب الكٌلو متر المربع من أطوال الطرق المرصوفة ، وتشمل هذه المجموعة 
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(كم2/ كم) نسمة / كم(كم / كم2)        كم / ألف نسمة

67.3028,149.0010.060.315.41412.142.12مدينة دمياط 

00.629,399.004.400.415.13414.402.11مدينة رأس البر 

ــدينة عزبة البرج 02.3748,835.0012.742.520.641,701.362.32م

04.560.0012.112.220.032.222.45المنطقة الحرة بدمياط

ــفر طبيخة 4.738,935.004.412.531.271,221.212.13البستان وك

17.3227,060.004.162.643.411,564.162.01 البصــارطة

لـيفية 1.452,365.001.722.612.211,631.231.03الخـ

0.1326,081.0013.422.222.1610,044.626.33الخياطة

ــنانية 32.2139,207.0006.102.111.411,222.152.67الس

0.5342,924.000.572.262.1216,166.211.20 الشعراء

12.0224,807.0011.252.412.540,430.261.27 الشيخ درغام

ــدلية 12.529,091.004.320.244.30421.012.03الع

ــنانية 11.5027,163.0014.222.701.301,311.552.76الع

ــهضة 4.579,664.003.272.471.410,114.662.67 الن

1.106,077.002.612.121.605,405.212.60 أولاد حمام

42.529,664.00115.564.022.35032.150.25بر الضهره

01.4023,201.001.722.100.011,223.152.45 شطا

ــط جريبه 3.549,781.002.422.362.400,760.110.37ش

0.116,134.001.402.470.250,127.122.41عزبة اللحم

3.749,453.000.742.421.360,507.542.73غيط النصارى 

1.7122,010.000.232.222.6210,271.351.65محب والسيالة

322.85390,000.00121.702.232.651,027.110.38الجملة المركز

1,739.931,558,110.00910.261.101.91215.520.52جملة المحافظة

كثافة شبكة انطرق انًرصوفة ويتوسط يايخذيه انكيهويتر يٍ انطرق بانُسبة نهًساحة وانسكاٌ فى يركز ديياط 2020و. جذول )4-2( 

متوسط الخدمة

     عدد السكان    

 )نسمة(

 المصدر من عمل الطالب اعتماداً على :-                                                                                                                                                 

                                                                  . Arc GIS ببرنامج Analysis Tools القياس من الخريطة الرقمية للمركز والمحافظة باستخدام أدوات التحليل - 

Excel من خلال المعادلة )D1/D2(= حيث D1= أطوال الطرق بالناحية ، D2=مساحة الناحية المخدومة.  - الكثافة تم حسابها ببرنامج 

ناحية ال
الطرق المرصوفة   

  )كم(

     المساحة      

)كم2(

كثافة الطرق

نواحى ، الخلٌفٌة ، الخٌاطة ، الشٌخ درغام ، بر الضهرة ، شط جرٌبة ، السٌالة ،على الترتٌب 6

( 0.كم54، وتقل الكثافة فً هذه النواحى عن )% من جملة نواحى المركز 02.57، وهم ٌمثلو 

% من مساحة المركز ، وٌرجع 42بماٌعادل  0كم52.21، وتخدم هذه الطرق مساحة قدرها 

 إهم أسباب انخفضها الكثافة فً هذه النواحى هو الموقع المتطرف .
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 كثافة الشبكة على أساس عدد السكان .  0/4/2

تعد كثافة شبكة الطرق مؤشر القٌمة الإقتصادٌة )نصٌب الفرد من الطرق بالمركز( والذي ٌشٌر 

إلى أن النقل عملٌة إنتاجٌة تزداد قٌمتها بزٌادة المسافة وإضافة حمولة جدٌدة من نقاط الحركة 

(، وٌتم 17،ص1176)العقد( على الطرق ، والإضافة قد تكون عدد السكان )محمد رٌاض ،

ذا المؤشر بقسمة عدد السكان على إجمالى أطوال الطرق .  وٌتبٌن من خلال تحلٌل حساب ه

أن كثافة شبكة الطرق بالنسبة لعدد سكان المركز بلغت ( 2 -0( ، وشكل ) 4-0) جدول

نسمة ، كما بلغت  1275.17.كم/ألف نسمة ، وبلح متوسط ماٌخدمة الكٌلو متر  من الطرق  13

كم/ألف نسمة ، ومن ثم فإن الكثافة 1.10 سكان محافظة دمٌاط نحو الكثافة بالنسبة  لإجمالى

العامة للطرق بالنسبة لسكان المركز تقل عن نظٌرتها فً المحافظة ، وتتباٌن نواحى المركز 

  ثلاثة مجموعات رئيسية:.كم/ألف نسمة( إلى 13طبقاً للمتوسط العام لكثافة الطرق بها )

 

 .Arc GIS( ببرنامج Line Density -Spatial Analystالمصدر : من عمل الطالب بإستخدام التحليل المكاني 

 م.2222عامفي مركز دمياط المخدومة  ( كثافة شبكة الطرق بالنسبة للمساحة8) شكل
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 وسط .نواحى كثافة الطرق فيها فوق المت  

وتشتمل هذه المجموعة على الطرق ذات الكثافة العالٌة فى المركز ، والتى ٌرتفع نصٌب الفرد 

خمسة نواحى  : مدٌنة دمٌاط ، رأس البر ، العدلٌة ، من الطرق المرصوفة ، وقد بلح عددهم 

كم ، وهً 122.25وبرالضهرة ،والسنانٌة ، وتبلح جملة أطوال الطرق بهذه المجموعة نحو 

، وترجع زٌادة الكثافة بهذه المجموعة إلى إنخفاض أعداد سكانها  نسمة15512تخدم نحو 

 .بالنسبة لأطوال الطرق التى تخترقها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م.2222في مركز دمياط  ( كثافة شبكة الطرق المرصوفة بالنسبة للسكان2شكل )

 تقترب من المتوسط فيها الطرق كثافة نواحى . 

.كم/ ألف نسمة( وتشتمل على 22تضم هذه المجموعة النواحى التى كثافة الطرق فٌها متوسطة )

، شط درغام ،البستان، عزبة اللحم ، البصارطة، الخلفٌة ، عدة نواحى هً : مدٌنة عزبة البرج 

% من جملة 00.63بنسبة كم 73.3وتبلح جملة أطوال الطرق بهذه المجموعة نحو  النهضة ، 

% من جملة سكان 06.42بنسبة  نسمة ،120113، وهً تخدم نحو مرصوفة بالمركزالطرق ال

  .المركز
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 تقترب من المتوسط فيها الطرق كثافة نواحى .  

وهى المجموعة التى تقل فٌها الكقافة عن المتوسط العام للمركز ، حٌث ٌنخفض فٌها نصٌب  

جود الطرق الفرد من أطوال الطرق المرصوفة ، وٌرجع ذلك لعدة اسباب تتمثل فً قلة و

المرصوفة بهذه النواحى بالإضافة إلى إرتفاع أعداد السكان فً البعض منها ، وتتمثل هذه 

ن ، الشعراء ، وأولاد حمام ، شطا ، جرٌبة ، وشط الخٌاطة ، وهم ٌمثلوا نحو النواحى فً كل م

% وهى نسبة 1.50كم بنسبة 30.74% من جملة نواحً المركز ، ولاٌخدمهم سوى 03.22

 منخفضة جداً.

 مركزية )توسط( .الدرجة  -5

إذا كانت  تستخدم طرٌقة تباٌن الإتصال لحساب تمركز الطرق فى الشبكة وذلك بهدف معرفة ما

الطرق فً الشبكة تنتشر من عقد )نقطة( واحدة إلى العقد الأخرى ، أم أنها تربط أجزاء الشبكة 

دون أن تكون هناك عقدة مركزٌة ، وتساعد بعض أدوات التحلٌل فى نظم المعلومات الجغرافٌة 

(GIS على قٌاس درجة مركزٌة الطرق )(  ، حٌث ٌمكن من خلالها  تحدٌد العقدة ) النقطة

 المركزٌة لشبكة الطرق ، بالإضافة إلى تحدٌد المواقع المركزٌة المثلً.

وٌمكن قٌاس درجة المركزٌة لأى عقدة من عقد الشبكة عن طرٌق حساب عدد الوصلات 

،ومن هنا العقد المؤدٌة إلى أبعد عقدة عن طرٌق أقصر مسار ممكن على طول خطوط الشبكة

هى أكثر العقد مركزٌة فً الشبكة ، وما ٌعرف بمؤشر  التى تحمل أقل رقم فً الشبكة للمؤشر

 A ) 1172, P . 76 ( Bamford ,e.c.,and م .1163كونٌج الذي طور عام 

Robinson, B ( وبتطبٌق هذا المؤشرkonig )( وملحق 1-0على عقد الشبكة فً الشكل )

  :كما ٌلً  ( نحصل على المصفوفة المدونة 6)

فقد تبٌن  أن السنانٌة حلت فً الترتٌب الأول أى أنها تمثل العقدة المركزٌة المثلً فً الشبكة 

،وٌرجع ذلك إلى موقعها المتمٌز بوسط المركز بالنسبة لباقً العقد فً الشبكة حٌث ٌتقاطع أكثر 

 من طرق عندها ، وطبقاً لنتائج مؤشر كونٌج ٌمكن تصنٌف عقد الشبكة إلً ثلاثة مجموعات

تتمثل فً أربع عقد جاءت على الترتٌب السنانٌة ، ودمٌاط )حاضرة المركز( ،  الأوليرئٌسٌة : 

وصلة ، أما 33 -02الشعراء والخٌاطة  والتى تربط بٌنهم أقل عدد من الوصلات تتراوو من 

ً وهً التى ٌشترك فٌها كل من مٌناء دمٌاط ، القناة الملاحٌة والعنانٌة  فالثانية عن المجموعة 

درجة مركزٌتهم الكبٌرة أٌضا بالنسبة  للعقد الباقٌة فً الشبكة على الرغم من أنهم فً القٌمة 

النسبٌة للعقد داخل الشبكة والتى أهم عناصرها سهولة الوصول ، وٌصنفان من حٌث موقعهما 

 فى الشبكة ضمن نوع العقد المدخلٌة التى تقوم على أطراف الشبكة كمدخل للحركة النقلٌة بٌن

العقد الأكثر تطرفاً فى الشبكة ، حٌث تزٌد  الثالثةنواحى منطقة الدراسة ، بٌنما تضم المجموعة 

وصلة ، وتتمثل 44 -32عدد الوصلات التى تربطها بباقً العقد فً الشبكة والتى تتراوو من 

 ٌب.تفً عزبة البرج ، ورأس البر على التر
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 م.2222شبكة الطرق فى مركز دمياط عام ( درجة مركزية عقد 02شكل )

 :الشبكة  ترابطمؤشرات درجة  0/6

تتعدد مقاٌٌس الإتصال التى تحدد مستوى أو درجة الإتصال المباشر بٌن نواحى المركز التى 
إستخدام الشكل الطبولوجى  من خلالذلك تجمعها شبكة واحدة من الطرق ، و
(1)Topological Diagram بٌن نقاط الحركة إلى خطوط مستقٌة وبناءً الذي تم تحوٌل  ،و

 علٌ  تمت عملٌة القٌاس.
، بعض المؤشرات الكمٌة التى ٌمكن من خلالها قٌاس  1163Kanskyوقد وضع كانسكى 

مدى ترابط شبكة الطرق القائمة متباٌنة الدقة لقٌاس مستوى الإتصال أو الترابط  
Connection ات هً ثلاثة ، مؤشر الفا بٌن عقد أى شبكة للطرق ، وهذه المؤشرAlfa" ،

 .Gama(2)، جاما"Betaبٌتا"
 
 

وهى مقاٌٌس تعتمد على معٌارٌن أساسٌٌن هما عدد الوصلات ،وعدد مراكز تجمع هذه 
(، وفٌما ٌلى دراسة تحلٌلٌة لقٌاس درجة 11،ص0225 ( ،)الزوكة ،Nodsالوصلات )العقد

   .  ترابط واتصال  شبكة الطرق فً مركز دمٌاط باستخدام هذه المؤشرات
 
  .درجة الترابط حسب مؤشر ألفا  -أ

 (.1 -0) الطبولوجً الشكل ٌراجع -(1)

" = جاما.-، العقد عدد/  الوصلات عدد"= بٌتا -،( 5-العقد عدد)0/  الشبكة أجزاء عدد+ العقد عدد – الوصلات عدد= الفا دلٌل -0

 كل ٌراجع ٌراجع التفاصٌل من لمزٌد ،1(+ العقد عدد – الوصلات عدد= ) الشبكة أجزاء عدد ،( 0- العقد عدد)3/ الوصلات عدد

 .وانخرون.....307 سابق، ،مرجع أبوراضى فتحً)،(10-22 ،ص سابق مرجع الزوكة محمد) من
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ٌعد هذا المؤشر أحد المؤشرات المهمة لقٌاس درجة ترابط شبكات النقل ، وهو ٌنسب العدد 

الفعلى للدرات الموجودة فً الشبكة ، التى ٌتم عن طرٌقها سٌولة الحركة بٌن العقد إلى العدد 

( بحٌث 57،ص1113الترابط )فاٌز غراب ، الأقصى الهذه الدارات الموجودة فً الشبكة كاملة 

إضافة  وصلات أخرى دون أن تؤدى إلى تكرار مثٌلاً لها فً الشبكة . وعلى هذا فإن  لاتقبل

وٌشٌر ذلك ، (0) (2.60المفترضة  وفقاً لهذا المؤشر بلغت نحو ) (1) درجة الترابط للشبكة

إلى أن الشبكة  شب  مترابطة  فهى بحاجة إلى  عدد من الوصلات المباشرة بٌن عقدها ،بهدف 

أعلى كفاءة ربط فً الشبكة بٌن عقدها دون الحاجة إلى تغٌٌر المسار أو تغٌٌر الوصول إلى 

  وسٌلة النقل داخل المدٌنة.

 .درجة الترابط حسب مؤشر بيتا -ب

فإن الشبكة 1تقرٌباً ، وإذا كانت قٌمة الدلٌل أقل من 3إلى 2.5وٌتراوو مدى قٌم هذا المؤشر بٌن 

تقل فٌ  درجة الترابط ، وإذا زادت عن عن الواحد تكون من النمط الشجرى المتشعب التى 

الصحٌح فانما ٌدل ذلك على وجود أكثر من دائرة مغلقة فً الشبكة ، وبتطبٌق ذا المؤشر ٌتضح 

( وهذا ٌعنى 1.46أن شبكة جٌدة الترابط ،حٌث بلغت درجة الترابط وفقاً لهذا المؤشر نحو )

 ترابط الشبكة كبٌرة. وجود أكثر من دائرة مغلقة للشبكة أو ان درجة

  جاما مؤشر حسب الترابط درجة  -ب

وهو أفضل من المؤشرٌن السابقٌن إذ أن  ٌنسب الععد الفعلى للوصلات بأقصى عدد من 

الوصلات ٌمكن أن ٌوجد فً الشبكة لٌجعل العقد مترابطة ترابط كاملاً )أبوراضى 

  (2.57) وبتطبٌق هذا المؤشر ٌتضح أن درجة الترابط فً الشبكة بلغت ،  (306،ص0220،

زٌد عن ، أو أنها ت أى أن الشبكة لٌست مترابطة تماماً لأنها لم تصل إلى حد الشبكة الكاملة

متوسط الترابط ولم ٌحقق الإتصال الكامل بٌن جمٌع عقدها ، وبالتالى فهً تحتاج لإنشاء عدد 

العقد المتطفة ،مثل : رأس البر ، وعزبة البرج ، شطا ،فهذه العقد  من الوصلات وبخاصة بٌن

 . إلا بعقدة واحدة أو عقتٌن على الأكثر لاتتصل مباشرة

 

 

تتراوو قٌم المؤشرات من الصفر إلى الواحد الصحٌح ، وكلما إقتربت قٌمة المؤشر من  -

الصفر فهذا ٌشٌر إلى ضعف درجة ترابط الشبكة ، وإذا اقتربت قٌمة المؤشر من الواحد 

ذلك على وجود أكثر من شبكة كاملة الصحٌح ٌشٌر ذلك إلى ترابط الشبكة ، وذا زادت عن  دل 

 .( Davis, P., Op.cit., PP.40 -44)ٌراجع )ومترابطة ، للمزٌد 

 عقدة(.13)العقدوعدد(،11تم حساب درجة الترابط علً أساس أن عدد الوصلات ) -(0

 

 النتائج:
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 بناءً علً أسالٌب التحلٌل والمناقشة فإن لدراسة توصلت إلً النتائج الانتٌة:

 إلى من  المتعرج الشكل إلى تمٌل  الراسة منطقةفً   أن الطرق لشبكة التحلٌل نتانج أظهرت -1

 .(2.34.)البالغة الاستدارة نسبٌة تحلٌل خلال من  وذلك المنتظم، الدائري الشكل

 حادة ومنحدرات صعبة تضارٌس وجود مركز دمٌاط طبوعرافٌة تحلٌل تانج أظهرت -0

 فً صعوٌة وجود إلى بدوره ٌؤدي والذي الجبلً الطابع علٌها. ٌغلبة المدٌنة وأن كبٌرة، ومٌول

 .وتوسعتها الطرق إنشاء

 المستطٌل، شكل إلىمركز دمٌاط  فً الطرق شبكة أن الاستطلة نسٌة تحلٌل نتاتج أظهرت -3

 .ٌمتها والبالغة الاستطلة نٌة( 2.15.) تحٌل خلال من وذلك

 من وذك عام، بشكل والترابط التصالٌة درجة بارتقاع السلط مدٌنة فً الطرق شبٌة تمٌز -4

 قٌمة بلغت حٌث الاتصدالٌة، تحلٌل خلال من ظهرت التً 2.77 وبٌتا جاما قرٌنتى قٌم خلال

 جاما قرٌنة وقٌمة 0.1 بٌتا قرٌنة

 على ٌدل مما التعرج قرٌنة قٌم ارتقاع دمٌاط مدٌنة فً الطرق شبكة تحلٌل نتائج أطهرت -5

 .صعبة تضارٌس ذات عرة و جبلٌة بأنها تتمٌز المنطقة كون. الطرق استقامة نسبة انخفاض

 حٌث المدٌنة، داخل الدائرٌة الطرق من جٌدة سبة بوجوددمٌاط  مدٌنة فً الطرق شبكة تمٌز -6

 البالغة لفا قرٌنة قٌمة نلك أثبت و داترٌة، طرق هً 2.65 الشبكة طرق من% 65 أن

 تحتوي الطرق من كم 65.5 كل أن دمٌاط مدٌنة فً الطرق شبكة كثافة تحلٌل نتانج أظهرت -7

 كم12 كل وأن مركبة، 1222 على تحتوي الطرق من اكم6.1كل وأن نسمة، آلأف 12 على

 .الطرق من كم 1013.5 على تحتوي المدٌنة ساحة من

 التوصيات:

التخطٌط لإنشاء طرق جدٌدة فً مركز دمٌاط للحد من المشكلات وخاصة لإزدحام -1

المروري،ولتسهٌل عملٌة لوصول بٌن المواقع المختلفة بأقل وقت وجهد من خلال إٌجاد أفصل 

 المسارات.  

 لزٌادة جدٌدة دائرٌة طرق توفٌر أجل من: السط لمدٌنة الالٌة الشبة فً اطرق عدد زٌاد -0

 الحركة تسهٌل إلى بالإضافة الطرق شبكة كفاءة من ٌرفع مما. الموجودة المراكز بٌن الربط

 . المرورٌة الأزدحامات من والتخفٌف والوصول

 عصلٌات ،فً المٌدان وشارع العٌزرٌة شوارع مثل الحٌوٌة المتهالكة الطرق رصف إعادة -4

 . للأرض الأمثل الاستعمال تحدٌد المكانً اتخط

 مسارات أفضل ختبارلإ والتخطٌط(   (GIS الجغرافٌة المعلومات نظم تقنٌات إدخال -5

 اأفل الوصول سهولة تحقٌق إلى تهدف ومتطورة متكاملة تقل شبكة بذاء اجل من: للطرق

  وتكلفة جهد

 المراجع:
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Abstract 
The aim of this study is to analyze the structure of the road 
network in Damietta City in order to identify the reality of the road 
network in terms of degree of connectivity rotation accessibility 
density and topography as well as analysis of the relationship 
between network lengths and population distribution of the region 
Using (ARC Map) software. Data was collected from electronic 
sources and office have been recruited presumption of beta and 
gamma and others to analyze the study data the study indicates 
that the road network suffers from a low degree of communication 
and rotation in general the study also conclude that there is a 
disparity in the distribution of road network within the City and the 
proportion of lengths of roads do not fit with the population in the 
City And the topography of the region is very difficult to increase 
the degree of slope and tendencies of the roads so the study 
recommends that we need to develop plan in order to redistribute 
the population and meet their needs and also recommended that 
we need to plan for the establishment of new roads in the City to 
reduce the problem of traffic. 
Keywords: Connectivity Rotation, GIS, Accessibility. 
 


