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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

علـــى تنميـــة  Geometer’s Sketchpad (GSP) رنامــــــــجبأثر استخدام 
لــــــدى   ةـــــــــــــــلات الهندسيــــــــالتحويارات ــــــــمهــــ

 ـــةــــــــة الإعــــداديــــــــالمرحلتلاميــــــــذ 
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 Geometer’sأثــر اســتخدام برنــامج قــائم علــىال�ــة إلــى : تعــرف راسة الحهدفت الد

Sketchpad (GSP) التحــــو�لات علــــى تنم�ــــة مهــــارات على فــــى تــــدر�س الهندســــة التفــــا
ا علــــى برنــــامج  ابرنامجــــً  ال�احــــث ، وقــــد أعــــدعداد�ــــةتلامیــــذ المرحلــــة الإ لــــدى الهندســــ�ة قائمــــً
(GSP) وتكونـــت عینـــة  ،الهندســـ�ة تلاالتحـــو�رات لمهـــا ااخت�ـــارً  احـــثل�ا �مـــا أعـــد ،التفـــاعلى

وتــم تقســ�مها إلــى مجمــوعتین،  ،الأول الإعــداديالصــف    ذتلامی ــمــن    اتلمیــذً )  ٩٦الدراسة من (
وتــم  ،تلمیــذ) ٥١، والمجموعــة الضــا�طة وعــددهم (اتلمیــذً ) ٤٥المجموعــة التجر�ب�ــة وعــددهم (

ــدة �اســـتخدا�ر دت ـــم ث ـــ اتطبیـــق أدوات الدراســـة الحال�ـــة قبل� ـــً ــاعلى  (GSP)م برنـــامج س الوحـ التفـ
، ثـــم تطبیـــق جموعـــة الضـــا�طة التقلید�ـــة للم ةطر�ق ـــلللمجموعـــة التجر�ب�ـــة وتـــدر�س الوحـــدة �ا

المجموعـــة التجر�ب�ـــة فـــي  تلامیـــذ: تفـــوق أداء . وتوصـــلت الدراســـة إلـــىاأدوات الدراســـة �عـــد�ً 
القبلــي فــي دائهــم فــي التطبیــق ى أعل ــ لهندســ�ةمهــارات التحــو�لات االتطبیــق ال�عــدي لاخت�ــار 

�ــة فــي المجموعــة التجر�ب تلامیــذتفــوق أداء و�ــذلك ، هاراتهمن م مهارة  ر �كل وفي �لالاخت�ا
المجموعــة الضــا�طة  تلامیــذء علــى أدا  لهندســ�ةمهــارات التحــو�لات االتطبیق ال�عدي لاخت�ار  

تدر�ب�ــة  دورات دعق ــ ورة . وأوصــت الدراســة �ضــر في الاخت�ار �كل وفي �ل مهارة من مهاراتــه
فــي تــدر�س الر�اضــ�ات،  لىالتفــاع  (GSP)برنــامج  اســتخدام  ك�ف�ة حول الر�اض�ات معلميل

 .  لهندس�ةمهارات التحو�لات اض�ات المدرس�ة أنشطة على تنم�ة  تضمین �تب الر�ا
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 النفسيةو التربوية للعلوم الفيوم جامعة مجلة
 م  ٢٠٢٢ديسمبر  -شر الـد السـادس عشر ـ العدد العا

المفتاح�ة ،  : الكلمات  التفاعل�ة  الهندسة    التحو�لات   ،التفاعلى    )GSP( برنامج    برامج 
 . �ةندس اله

Development of Career Path Management in Educational 
Departments in Egypt in the light of Sustainable 

 Leadership Approach 
Summary 
The current study aimed at exploring The Impact of Using Interactive 
Program Geometer’s Sketchpad (GSP) in Teaching Geometry on 
Developing geometry Transformation Skills among preparatory Stage 
Students. The researcher has prepared a program based on the 
interactive (GSP) program , The researcher also prepared a test for 
geometry Transformation Skills. The study sample consisted of (96) 
students of the first year of preparatory school, It was divided into 
two groups, the experimental group numbering (45) students, and the 
control group numbering (51) students. the researcher administered 
the study tools to gain pre-data, Then teaching the unit using the 
interactive  (GSP) program for the experimental group, and the unit 
was taught in the traditional way for the control group Then the 
researcher administered the tools to gain post data. The study results 
revealed that the performance of the experimental group students in 
the post data of the geometry Transformation Skills test outperformed 
their performance in the pre- data in the test as a whole and in each of 
its skills,Also, the performance of the experimental group students in 
the post data of the geometry Transformation Skills test was superior 
to the performance of the control group students in the test as a whole 
and in each of its skills . 
the study recommended training  mathematics teachers on using 
interactive (GSP) in teaching mathematics , Include school 
mathematics textbooks with activities to develop geometry 
Transformation Skills . 
Key Words: Interactive Geometry Softwares, (GSP) interactive 
software, geometry Transformation Skills. 
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

لم الیوم، والزخم الهائل المتراكم الذي ونظرًا للحداثة العلم�ة والتقن�ة التي �شهدها العا:  مقدمة
والتطب�ق�ة، فأص�حت  مثیل، والذي شمل �افة م�ادین العلوم الإنسان�ة والطب�ع�ة    لم �سبق له

یتي التكنولوج�ا تؤثر في جم�ع مجالات الإنسان، لذلك فإن الاستفادة من ممیزاتها في عمل
أسالیب وطرق تدر�س جدیدة تعتمد    التعل�م والتعلم �ات أمرًا ضرورً�ا، مما أدى إلى ظهور

التكن المستحدثات  التعل�م�ةعلى  الأهداف  لتحقیق  الأمثل  �الشكل  وتوظفها  المرجوة،    ولوج�ا 
وتقد�م   الب�انات  معالجة  في  تستخدم  التي  والأسالیب  الوسائل  أهم  من  الكمبیوتر  و�عتبر 

لات الح�اة خاصة حیث أن استخدامه أحدث تغیرات هائلة وجذر�ة في شتى مجاات،  المعلوم
ات والتعل�م، فاستخدام التكنولوج�ا في التعل�م �جعل في مجال الش�كات والاتصالات والمعلوم

�ة التعلم أكثر سهولةً ومُتعة، بل وتُساهم التكنولوج�ا أ�ضاً في إ�صال المعلومة للتلمیذ  عمل
 . یّزةومم �طرقٍ مبتكرة 

اكتساب  على  لاتنحصر  خاص  الهندسة بوجه  و   بوجه عام   الر�اض�ات  تعلم   أهم�ةو 
  فهي تدخل في الكثیر من العلوم أهم�ات أخرى،  لما لها من    بل تتعداها   فقط   المهاراتهذه  

و  الهندسة  التي  ،  لفلكا كالفیز�اء  علم  موضوعاتها،  تستخدم  في  ا  وأ�ضً في  تصم�م  تستخدم 
أساس التقن�ة   والعدید من المشار�ع الهندس�ة فهىالطرق السر�عة والأنفاق  الجسور والم�اني و 

 .  العدید من العلوم الأخرى في  والتقدم العلمي 
او  المفاه�م  تشكیل  في  ضرور�ة  أداةٌ  ُ�عدّ  من  لهندس�التصور  العدید  و�وصى  ة، 

فاه�م الهندسّ�ة ّ�ة في الفصول لمساعدة الطل�ة على فهم المالتر�و�ین �مز�د من الأنشطة المرئ
)Chang, C.: 2002, 144 فروع الهندسة التي من   �لات الهندسّ�ة أحد )، �ما تُعدَ التحو

 :.Kirby, J. & boulter, D(  خلالها یتعلّم الطل�ة تحدید وتوض�ح وتفسیر حر�ة الأشكال
1999, 283 .( 
) أن مفاه�م التحو�لات الهندس�ة هي أحد المداخل  ٢٠٠٧الزغبي (أشرف أحمد  یرى  

تطو�ر حر�ة  بدا�ة  مع  ظهرت  المفا  التي  لدراسة  التطابالر�اض�ات  مثل  الهندس�ة  ق،  ه�م 
درا  أ�ضا ضرورة  و�رى  وغیرهما،  موضوعًا والتماثل،  لكونها  التحو�لات  هندسة  مفاه�م   سة 
� التلامیذ.  واتجاهات  میول  یناسب  الر�اض�ات  ش�قًا  لمعلمي  القومي  المجلس  حدد  ما 
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)NCTM: 2000 الدر المراحل  في  تعلمه  الطل�ة  من  یتوقع  ما  وتحددت )  المختلفة  اس�ة 
 للصفوف الأخیرة من التعل�م الأساسي �الآتي: اییر محتوى الهندسة  مع

ثة أ�عاد، وتنم�ة الحجج الر�اض�ة  حلیل خصائص ومزا�ا الأشكال في �عدین أو ثلا ت   -
 لعلاقات الهندس�ة. حول ا 

المكان�ة ووصفها �استخدام الهندسة الإحداث�ة وأنظمة    - العلاقات  التمثیل  تحدید مواقع 
 الأخرى. 

 لات، واستخدام التناظر لتحلیل المواقف الر�اض�ة. التحو�  تطبیق -
 ندس�ة لحل المشكلات. الإ�صار والاستدلال المكاني، والنمذجة الهاستخدام   -

التحو�لا موضوع  المو�عد  من  الهندس�ة  الرئ�سوضوعات  ت  المتضمنة  �الهندس�ة  ة 
وم عامة،  �صورة  الر�اض�ات  مناهج  محتوى  فيفي  الر�اض�ات  مناهج  المرحلة   حتوى 

وا  خاصةلمتو الابتدائ�ة،  �صورة  �بیرة؛    ، سطة  أهم�ة  الهندس�ة  التحو�لات  موضوع  ولدراسة 
إنها   تحتساعد  حیث  التفكیر على  تنم�ة  دعم  وفي  المتعة،  أجل  من  التعلم  مفهوم  قیق 

ق السهل تحقی   ي لدى الطلاب. �ما أنه �عد موضوعاً مجرداً صع�اً وجدیداً ول�س منالابداع
 :.Ilaslan, Sله، وغال�اً ما یواجه عدید من المعلمین صعو�ات أثناء تدر�سه (  یذالتلامفهم 

2013, 2-5 .( 
الدراسات أولت  لاست  وقد  �بیرة  تدر�س  أهم�ة  في  الحاسو��ة  البرامج  خدام 

الهندس�ة (  توفر Maloney, A. & panorkon, N.: 2015, 340التحو�لات  �ونها   ،(
فهي توضح   لات الهندس�ة �مختلف أنواعها،راء التحو�إج ل  ة للمتعلمین حو لتمثیلات الصور�ا

ال  إجراء  �عد  له  �حدث  وما  الأساسي  الهندسي  الشكل  �ان للمتعلم  سواء  الهندسي،  تحو�ل 
ترك مساحة لتفكیر وتفسیر الإجراءات التي دوران أو تمدد أو انسحاب أو انعكاس. وهي ت 

البرنامج   بها  والتي�قوم  الهندسي؛  التحو�ل  أ دو ب   لإجراء  فهما  المتعلمین  تكسب  عمق رها 
في  إ  وتساعد  حول  لدیهم  الذهن�ة  الصور  تطو�ر  من  وتمكنهم  لدیهم.  المفاه�م  جراء  تشكل 

ون لدى المتعلم تخیل لطب�عة التحو�لات الهندس�ة. فعند ذ�ر المعلم مثلاً لتحو�ل الدوران �ك
الدورا هذا  عن  سینتج  الذي  فالصو الشكل  الحس�ة  خبراته  خلال  من  ینمیها   ة، ر�ن  والتي 

 . )Moinet, M.: 2014, 160; Yazlik, D.: 2012(  ل �بیرالحاسوب �شك



 

 
 

 

 
                                              

 

٥۰۷ 

 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 
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ل�م  ت  التفاعل�ة فى تعإلى اهم�ة استخدام البرمج�ا   كما أوصت العدید من الدراسات
میول   تنم�ة  فى  لدورها  وذلك  التعل�م�ة  المراحل  جم�ع  فى  الر�اض�ات  التلامیذ  وتعلم 

ا لتعلم  للر�اض�فهموتعمیق    لر�اض�ات واتجاهاتهم  و�خاصة  هم  (  ات  دراسة  منها  الهندسة 
عط� محمد نجوى  ودراسة  ٢٠١٦:  ان  شحاتة)  محمد  سعید  ودراسة  ٢٠١٤:  (  (سم�حة ) 

الصادق عبد  و ٢٠١٨:  محمد  سرور(  دراسة)  إسماعیل  جازى  ٢٠٠٩:  على   ) ودراسة   (
 )   ٢٠١٣: دعی الم بن محمد بن س) ودراسة ( س٢٠١٢: صالح حمود 

برمج�ة    )٢٠،  ٢٠١٧:  ( إكرامي محمد مرسالیرى  ا  تفاعل�ة  �مبرمج�ات الومن هذه ال
mathematica برمج�ة ،Cabri برمج�ة ،"GeoGebra"  ، برمج�ةGSP . 

م أحــد بــرامج اســتخدا مــن خــلال دســ�ةمهــارات التحــو�لات الهن تنم�ــةوحاول ال�حــث  
لــب الــذي یتط، الأمــر Geometer’s Sketchpad (GSP)الهندســة التفاعل�ــة مثــل برنــامج 

 وتوظ�فها في عمل�ة تعل�م وتعلم الر�اض�ات .استخدامها  
 مشكلة الدراسة :  

و  فى  الدراسة  مشكلة  ضعفتتحدد  التحو�لات  فى  التلامیذ  لدى    جود  مهارات 
فى مختلف مراحل تلامیذ  لل ومهاراتها    دس�ةتحو�لات الهن ل افعلى الرغم من أهم�ة    ،دس�ةالهن 

أن    ،التعل�م فهم  لدیالتلامیذ  إلا  الهن  يتدنى  �قدرة    �ةدسالتحو�لات  تتعلق  والتى  ومهاراتها 
وتفسیعلى    ذتلامیال وتوض�ح  الأشكال  تحدید  حر�ة  منالهندس�ة  ر  التحو�لات    الناتجة 

 :.Edwards, L: (ما یلىاسات  الدر   �ما أشارت عدد من الدراسات ومن هذه   ،الهندس�ة
2003(  ،)Hollebrands, K.: 2003(  ،)Adolphus, T.: 2011(  ،)Yanik, H.: 

0920(  ،): 2013, S.laslanI( . 
من    ت الهندس�ةمهارات التحو�لاول الدراسة الحال�ة مواجهة ذلك الضعف فى  حاوت

 لى السؤال الرئ�س الآتى :  خلال الإجا�ة ع
استخد أثر  تنم�  Geometer’s Sketchpad (GSP)  جم رنابام  ما  ارات  ـمه ـة  علـــى 

 ؟  ـــةــــــــة الإعــــدادیــــــــالمرحللــــــدى تلامیــــــــذ  ة ـــــــــــــــلات الهندسیــــــــالتحو�
   :  الاسئلة الات�ة  و�تفرع من هذا السؤال

 ؟داديالإع  الأولالصف    میذتلااللازم تنمیتها ل مهارات التحو�لات الهندس�ة ما  .١
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والق�اس   .٢ الهندسة  وحدة  صورة  الإعداديالصف    تلامیذلما  برنامج   ضوء  فى    الأول 
(GSP)   ؟التفاعلى 

ت  مهارات التحو�لاالتفاعلى فى تدر�س الهندسة لتنم�ة    (GSP)  ما أثر استخدام برنامج .٣
 ؟دادي الإع الأول الصف تلامیذ ل الهندس�ة

 فروض الدراسة: 
فرق ی .١ احصا  وجد  دلالة  متوسطى ذو  بین  التجر�ب�ة  تلامیذ  درجات    ئ�ة  المجموعة 

لصالح     مهارات التحو�لات الهندس�ةال�عدى لاخت�ار  والمجموعة الضا�طة فى التطبیق  
 . وعة التجر�ب�ة المجم

متوسطىی .٢ بین  احصائ�ة  دلالة  ذو  فرق  فى  تلامیذ  درجات    وجد  التجر�ب�ة  المجموعة 
 . لصالح التطبیق ال�عدى  س�ةو�لات الهندمهارات التحار التطب�قین القبلى وال�عدى لاخت� 

 إلى:   الحال�ة هدفت الدراسة :أهداف الدراسة 
الأول  الصف    تلامیذلدى    ةمهارات التحو�لات الهندس� معالجة القصور والضعف فى    .١

 . الإعدادي
مهارات  التفاعلى فى تدر�س الهندسة لتنم�ة    (GSP)برنامج  تخدام  أثر اس   الكشف عن .٢

 .  الأول الإعدادي الصف   لامیذ ت ل لات الهندس�ةالتحو�
 :  تفیدقد  هیرجع أهم�ة الدراسة فى أن :  الدرسةأهم�ة 

وال .١ الانشطة  من  مجموعة  یتضمن  بدلیل  المعلمین  فى  تزو�د  تساعدهم  قد  التى  مهمات 
 .  ى فى تدر�س الهندسةفاعلالت (GSP)استخدام برنامج  

الم .٢ ومطوري  برنامج  مخططي  استخدام  في  مناهج التفاعلى    (GSP)ناهج  في 
 الر�اض�ات 

 لدیهم .  مهارات التحو�لات الهندس�ةفى تنم�ة  التلامیذ .٣
مثلو� تز  .٤ إعدادها  تم  التى  الأدوات  ب�عض  ال�احثین  التحو�لات  هم�ار  تاخ  :د  ارات 

   منه . ستفادةالتى �مكن لهم الا  ،الهندس�ة
یواجهها   .٥ التى  الصعو�ات  على  التغلب  فى  الدراسة  هذه  تسهم  تعل   تلامیذلاقد  م  فى 

 . ة�الهندس التحو�لات 
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

 على :   �ةالحالالدراسة  قتصرت:  الدراسة حدود 
الإعدادي   تلامیذ من  مجموعة   .١ الأول  مدرسة   الصف  بنات  من  ومدالمسلة  دار  رسة  ، 

 . مادر ال
 .  الأول الإعدادي  صفال لتلامیذ"  وحدة "الهندسة والق�اس .٢

 . )، الدورانالقتن ، الاعكاسنالاوهى ( ،مهارات التحو�لات الهندس�ة  .٣

 ات الدراسة فى :  تمثلت أدو أدوات الدراسة :   
  : مواد تعل�م�ة ، وهى 

 ) إعداد ال�احث.                      (  التلمیذ كراسة •
 ) إعداد ال�احث(                        معلم . دلیل ال •

  اس ، وهى : ت ق�أدوا 
 ) �احث إعداد ال .    (مهارات التحو�لات الهندس�ةاخت�ار  •

 ى: وذلك على النحو التال  ،هج الوصفى والتجر�بىتم استخدام المنراسة :  منهج الد
ال • المتعلقة  وصفىالمنهج  السا�قة  الدراسات  مسح  فى  �ه  الاسترشاد  تم   :

 د الاطار النظرى . دا �متغیرات الدراسة وفروضها و�عداد أدواتها ومن ثم إع 
التجر�بى • مالمنهج  الدراسة  عینة  تضمنت  حیث  أحداهم:  تجر�ب�ة  جموعتین  ا 

 " وحدة  لبرنامجتدرس  وفقا  والق�اس"  خرى  والأ  ، التفاعلى(GSP)   الهندسة 
 العینتین .   تدرس الوحدة �الأسالیب المعتادة وتطبیق الاخت�ار علىا�طة ض

 مصطلحات الدراسة :  
 التفاعلى:    Geometer’s Sketchpad (GSP)برنامج  •

من استطلاع مفاه�م    متعلمینالتفاعلي �مكن    دسىرسم هن   �أنه برنامج  :إجرائ�اً   �عرف
دق�قة هندس�ة  أشكال  رسم  و�ت�ح  التحلیل�ة،  دینام�ك  الهندسة  �شكل  مما    ي،وتحر�كها 

قدم  �ما أنه �   ندس�ة المختلفة،ال الهشكة على الأ الهندس�  لتحو�لات على تطبیق ا�ساعد  
للأطــــــــق�اس عل  والزوا�ا  والــــات  و�عمل  للوالإحداث�ات،  �صر�ة  نماذج  تطو�ر  هندسة  ى 

    .التحلیل�ة 
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 :  التحو�لات الهندس�ة •
  : إجرائ�اً  الإ  تلمیذقدرة    هىتعرف  الأول  على    على  داديعالصف  �طرأ  ما  تحو�ل 

اله أخرى   ندس�ة الأشكال  إلى أوضاع  تتحرك  و�كون   �حیث  ثابت،  التحرك    �مقدار  هذا 
أوض مختلفة:  في  رأس�ً �اع  أو  أفقً�ا  أواالانتقال  أو  لاا  ،  السینات  محور  على  نعكاس 
بذاته  الصادات قائم  تصغیر  أو  تكبیر  أو  نقطة  حول  الدوران  تنقل  معهي  ف،  أو  ل�ة 

�قاس �الدرجة التي �حصل علیها  و   ، الشكل الأصلي إلى شكل آخر جدید �سمى الصورة
الإجامن خلا  تلمیذ ال على  ل  اخت�ار  فقرا�ة  الهندس�ةت  أعد  التحو�لات  ال�احثالذي    ه 

   .الغرضلهذا  

 الاطار النظرى والدراسات السا�قة  
 :  Geometer’s Sketchpad (GSP)المحور الأول : برنامج 

الهندسي  �عتبر   الراسم  أبرز    Geometric SketchPad (GSP)برنامج  أحد 
اله  الإنشاءات  و�عني  الدینام�ك�ة،  الأمر�ك�ة  البرامج  الشر�ة  إنتاج  من  وهو   Keyندس�ة، 

Curriculum Press ر�اض�ات، وتم امج التر�و�ة في تعل�م ال، المتخصصة في تصم�م البر
التسعین�ات بدا�ة  في  مرة  لأول  الق  طرحها  تعر�ف من  �إعادة  قامت  حیث  العشر�ن،  رن 

الرسم والق�تفاع �الاعتماد على  التلامیذ  الهندس�ة (لات   Key Curriculumاس للأشكال 
Press: 2006 .( 

من استطلاع وتعلم  وصمم برنامج الراسم الهندسي �شكل خاص لتمكین التلامیذ  
�البنى   اكتشاف وتحلیل ما هو   للمستخدم الهندس�ة، فهو یت�ح  المفاه�م الهندس�ة، والتلاعب 

 عالجته. لذلك �مكن وصفهندس�ة على الشاشة، بل و�ستط�ع ق�اسه وممعروض من أشكال ه
لبنا حاسو�ي  نظام  البرنامج �أنه  أن  الر�اض�ات، حیث  من  واسع  مدى  وتحلیل  واكتشاف  ء 

الحفاظ لد� مع  والموقع  والحجم  الشكل  في  الحاصلة  التغییرات  معالجة  على  القدرة  على   ه 
التي تم تحدیدها مس�قًا بین مكونالع الشكل الهندسي، فهو �مكن استخدامه للاقات  بناء ات 

تفاع ر�اض�ة  الاستقصاء  نماذج  من  تمتد  استقصاء ل�ة  إلى  والأعداد  الشكل  حول  ال�س�ط 
وا المتحر�ة  (التمثیلات  المعقدة  للأنظمة  -Groman, M., 1996, 62; Choiلمتقدمة 

Koh, S., 1999, 303( . 
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

، )Mohammad, A., 2004, 27(، )July, R., 2001, 33(  مــن:و�عرفه �لاً 

) GSP( الراســم الهندســي واالــذین عرف ــ ،)Furner, J. & Marinas, C., 2007, 85(و

وفهــم الر�اضــ�ات �طــرق  علــى اكتشــافالتلامیــذ تســاعد  ،"أداة اكتشــاف و�نــاء دینام�ك�ــة �أنــه:

 ید�ة".�س�طة لا �مكن تنفیذها �الأدوات التقل

  دینام�كى   دسى تفاعلىأنه برنامج رسم هن فى هذه الدراسة �  : اإجرائ�ً   عرفه ال�احث�و 
ال اس�مكن  من  مفاه�م  متعلمین  دق�قة تطلاع  هندس�ة  أشكال  و�ت�ح رسم  التحلیل�ة،  الهندسة 

دینام�كي �شكل  الأشكال وتحر�كها  على  الهندس�ة  التحو�لات  تطبیق  على  �ساعد  مما   ،
المختلف ق�اســـــــالهندس�ة  �قدم  أنه  �ما  والز ة،  للأطــــوال  على ـات  و�عمل  والإحداث�ات،  وا�ا 

 . حلیل�ة ة للهندسة الت تطو�ر نماذج �صر�
 ) في الر�اض�ات: GSPمجالات توظ�ف برنامج الراسم الهندسي (

الع المكونات  خلال  الراسم  من  لبرنامج  (دیدة  الحد)،  GSPالهندسي  عن  فإن  یث 
ا ذلك  استخدام  نمجالات  �طول،  ال�عض. لبرنامج  �عضها  مع  المكونات  تلك  لتكامل  ظرًا 

یل وف�ما  الأخرى،  للمواد  وخدمتها  الر�اض�ات  المجالات: وتكامل  تلك  ل�عض  عرض  ي 
)Maragos, C., 2004; Kurz, T., Middleton, J. & Yanik, H., 2005, 126; 

Chanan, S., 2001 ( 

النظر�-١ �الرسنمذجة  وتمثیلها  الهندس�ة  است ات  �مكن  للبرهنة  م، حیث  �أداة  البرنامج  خدام 
الر�اض حصة  معفي  في  التلامیذ  البرنامج  دینام�ك�ة  تساعد  حیث  في �ات،  المقصود  رفة 
 فرصة البناء و�عادة النظر �الشكل �صورة مستمرة.  حق�قة ما، و�عطي 

 تشد الانت�اه. لة، ورسوم متحر�ة تحوي أزرار فعاهندس�ة، العروض ال عمل-٢

واتع-٣ تلك  لم  رسم  أن  حیث  المدرسي،  �الكتاب  الموجودة  والصور  الرسومات،  كتشاف 
ال  �البرنامج �كسب  الرسومات  الرسومات، �الإضافة الصور أو  لتلك  دینام�ك�ة  تلمیذ مشاهدة 

 لتعلم والاكتشاف �شكل أسرع. إلى إتاحة فرصة ا
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لفت للنظر،  اب ومسي جذت الهندس�ة، فالفر�تال هو ع�ارة عن شكل هندعمل الفر�تالا-٤
�عة، و�ستخدم �أساس لعمل برامج الرسم الحاسو��ة، وذلك �عمل بناء و�مكن رؤ�ته على الطب

ل ذلك في �س�ط، ثم تكرار ذلك البناء �شكل أجزاء أصغر فأصغر للرسم، و�مكن عمهندسي  
  قوائم�ط ال ) الموجودة في قائمة التحو�ل في شر Iterationالبرنامج عن طر�ق أ�قونة التكرار (

 للبرنامج.  

�ة م�اشرة أمام التلامیذ، فهو  و�لات الهندس�ة: یوفر البرنامج تحو�لات �صر تطبیق التح-٦
 حو�لات المتحر�ة، مثل التحو�لات الهندس�ة (الانعكاس والانتقال والدوران).  د في الت �ساع

خاص�ة-٧ خلال  من  الدینام�كي  الهندسي  البرنامج  یوفر  والرسو   المحاكاة:  م  السحب 
 وتقلیده.  اكاة الشكل الأصليالمتحر�ة مح

 ): GSPلهندسي (إمكانات وممیزات برنامج الراسم ا

إمكانات   برنامج  ولبلكل  �ه،  الهندسي (ومیزات خاصة  الراسم  میزات عدیدة GSPرنامج   (
ذ�ره   ما  والإمكانات  المیزات  تلك  ومن  ورائعة،   ,.Connor, J., & Moss, L(واسعة، 

2007, 3; July, R., 2001, 36; Kennedy, 1999, 13; Hannafin, R., 
Burruss, J., & Little, C., 2001, 133 ( : 

إنشاء   -١ على  ا بُن�ساعد  الأوامر  ى  مع  الرسم  شاشة  �استخدام  الإقلید�ة  لهندسة 
 خاصة. ال

ا في تر�یب  عها المختلفة، وأ�ضً التحو�لات الهندس�ة �أنوا �ستخدم في إجراء وعمل   -٢
 ل نوع.  سب شروط إجراء �تلك التحو�لات ح

 �ستخدم في عالم الهندسة التحلیل�ة �استخدام شاشة الق�اس والرسم الب�اني.  -٣

تسم�ة الأشكال، و�تا�ة وتحدید العناو�ن، بل و�ت�ح إظهار خطوات  بواسطته  �مكن   -٤
 أدوات جدیدة في البرنامج. العمل عند بناء 
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

صائص الأشكال  لبرنامج تغییر خ ص�ة السحب التي یتمیز بها ا�مكن من خلال خا -٥
أن   إذ  تلقائي،  ق�اسات  المعروضة �شكل  أحد  في  تغییر  إذا حدث  أنه  المستخدم یلاحظ 

الشكل الصح�ح، بینما عند العمل لأطوال م�اشرة �غیر البرنامج الأطوال الأخرى ل�طي  ا
تلفة لكل  إعادة رسم الشكل �ق�اسات مخ ورقة والقلم لا �مكن تنفیذ ذلك، فذلك �ستلزم  مع ال

 ت الأخرى �الزوا�ا، وغیرها. مراعاة العلاقات الهندس�ة الأخرى والق�اسا ضلع مع

 لأشكال الساكنة. سوم المتحر�ة، و�حرك ا�ساعد في إنشاء الر  -٦

م -٧ وذلك  التر�یب،  معقدة  الهندس�ة  البُنى  مع  ت�س�ط  المتسلسلة  الخطوات  خلال  ن 
 .ج الرسم الهندسية، مما یوسع من قدرات برنامالرسومات �الفأر 

 یوفر الوقت والجهد للتلامیذ والمعلمین من خلال سرعة وسهولة تنفیذ المطلوب.  -٨

ال  -١١ على  �ساعد  خصائصه  تلامیذ  اكتشاف  ثم  الهندسي،  الجسم  أو  الشكل  بناء 
مع الفأرة،  �استخدام  �سح�ه  الذي    الر�اض�ة  الأمر  الر�اض�ة،  العلاقات  الحفاظ على �ل 

للتلام فرصة  ا �عطي  الحالات  �ل  لاخت�ار  طب�عي  یذ  �شكل  و�دفعهم  ثوان،  في  لمشابهة 
 ). Furner, J. & Marinas, C., 2007, 85للوصول متها إلى تعم�م ( 

 ) في تدر�س التحو�لات الهندس�ة: GSPأهم�ة برنامج الراسم الهندسي ( 

الهندسالتحو�لا   في  ت  نقطة  �ل  أن  أي  لواحد،  واحد  اقتران  عن  ع�ارة  هي  �ة 
لمستوى �قابلها تصور توى ترت�ط بنقطة واحدة فقط في ذلك المستوى، و�ل نقطة في ا المس 

ندس�ة إحدى المداخل لدراسة الهندسة الإقلید�ة، �النقاط،  اله  قبلي للنقطة. وتعتبر التحو�لات
 ). Flanagan, K., 2001, 5غیرها (والخطوط، والمضلعات، و 

الهند الراسم  برنامج  الهندس�ة في  (والتحو�لات  ) هي ع�ارة عن: طر�قة  GSPسي 
أنواع  أحد  تأثیر  تحت  مس�قا  واخت�اره  تحدیده  یتم  هندسي  شكل  أو  جسم  صورة  لإ�جاد 

تحملتحو ا قائمة  توجد  إذ  التكبیر.  الانسحاب،  الدوران،  الانتقال،  الانعكاس،  وهي:  ل �لات 
روط ، و�التأكید �ل تحو�ل له ش)، أي قائمة التحو�ل في شر�طTransform Menuاسم (
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فم إجرائه،  عند  ال وخطوات  مر�ز  تحدید  من  لابد  أو ثلا  النقطة  تحدید  �عد  وزاو�ته  دوران 
 ل لإجراء الانعكاس.                   اس، والشكور الانعكره، ولابد من تحدید محالشكل الذي سیتم تدو�

 :  التحو�لات الهندس�ة: ثانى المحور ال 
 :  التحو�لات الهندس�ة مفهوم 

موضوعا أحد  الر هى  الهندسة  تحو�لات�ئ�س ت  بدراسة  یهتم  والذي  ال،  الأشك  ة 
عة ندس�ة أر�لتحو�لات الهالأشكال، ول تفسیر حر�ة  و   ، ، وتوض�حتحدید   التلامیذ لالها یتعلم  وخ

، والتمدد  Rotation، والدوران  Translation، والانتقال  Reflection، هي الانعكاس  أنواع
Dilation . 

 : Geometrical Transformationsواهم�ة تعلمها  ،اولاً: التحو�لات الهندس�ة 
 ت الهندس�ة (مفهومها وانواعها): لتحو�لاماه�ة ا

ا تعرف  ت  التحو�لا   دسةنهو  الهندسة  فروع  أحد  یتع�أنها  خلالها  التلامیذ  لم  لتي 
الأشكالو   وتوض�ح   تحدید  حر�ة  �الانعكاستفسیر  وال،  والدوران،  والانتقال،    . تمدد، 

)Boulter, D. & Kirby, J.: 1994, 285 ( 
ى  عبدالله مصطف(؛  )Edwards, L.: 2003(مثل:    الدراساتوقد اهتم عدید من  

"عبت)  ١٩٩٧:  المرحومى مصطلح  تلك  Transformationالتحو�ل"  ر�ف  و�مراجعة   ،
المختلفة. حیث �شیر    التعر�فات �مكننا تبنى الوصف التالي لمصطلح التحو�لات، وأنواعها

إل "التحو�ل"  ته الأول�ة) �طلق عل�ه.  شكل ما من مكانه الأصلي (صور ك  حر� ى ت مصطلح 
القبل�ة"   جدید    Preimage"الصورة  آخر  مكان  إلى 

، و�ذلك یتم  Imageعل�ه الصورة  ه النهائ�ة) �طلق(صورت
إلى نقطة أخرى في   القبل�ة  تحر�ك �ل نقطة في الصورة 

) عن مصطلح "التحو�ل". حیث  ١الصورة. و�عبر شكل (
 . A’B’Cإلى الصورة  ABCي شكل الأصلتحو�ل ال  تم 

 ): التحویل الھندسي ۱شكل (
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

 �لات الهندس�ة: مهارات التحو 
 Reflection أولاً: الانعكاس 

أحد الانعكاس  التحو�لات  �عد  عن   الهندس�ة،  أنواع  �عبر  الذي 
، أو في خط  Pointشكل ما، و�كون الانعكاس في نقطة    Flipاقلاب  
Line أو في مستوى ،Plane  . 

المقابل  بو�ع الشكل  مفهو ر  الانععن  یتضمن كام  حیث  س، 
الصورة    ABCالمثلث  انعكاس   الخط    A’B’Cإلى  ،  mحول 
 . Line of reflection�خط الانعكاس   mلى الخط و�طلق ع 

 Translationثان�اً: الانتقال  
الذي �حرك �ل نقاط شكل   الانتقال هو ذلك التحو�ل 

كل ما نفس المسافة في نفس الاتجاه، أي �عبر عن انزلاق الش
Slide،    و�حدث الانتقال في مستوى إحداثي عند معرفة اتجاه

  bو    ،aلق�م الثابتة  اس�اً. أي انه ل قال أفق�اً أو ر ومسافة الانت
 ) نقطة  �ل  الانتقال    p(x,y�حرك 
  y+b(لشكل ما مستوى إلى الصورة  

p'(x+a,و�عبر عن ذلك ر�اضً�ا �الصورة التال�ة ، :    
=    a، وذلك �ق�مة  A'B'Cإلى الصورة '  ABCلمثلث  وفي الشكل المقابل تم انتقال ا 

للأعلى   (مقدار الوحدات للتحرك  ٤=    bو  )،  x(مقدار الوحدات للتحرك �مین المحور    ٣
 ). yعلى طول المحور 

 Rotation  ثالثًا: الدوران
ف�ه الشكل في صورته القبل�ة حول نقطة ثابتة �طلق علیها  هو ذلك التحو�ل الذي یدور  

 Angle of، و�مقدار محدد. �طلق عل�ه زاو�ة الدوران  Center of Rotationوران  مر�ز الد
rotationلساعة  ي اتجاه عقارب الك ف، وذclockwiseها، أو عكس  

Anticlockwise المقابل �الشكل، وذلك �ما .   
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 Dilationرا�عًا: التمدد  
الذي �شغله شيء  ذي �غیر من الحیز  التمدد هو أحد أنواع التحو�لات الهندس�ة ال 

أ الفراغ،  في  أن صورة  ما  التمدد ي  �عد حدوث  ل  الشيء.  القبل�ة  تختلف تشا�ه صورته  كن 
نقاط الشيء على   الفراغ، وفي التمدد تتحرك �ل نقطة من  عنها في الحیز الذي تشغله في

، و center of dilationطول خط مستق�م یرسم من نقطة ثابتة �طلق علیها مر�ز التمدد  
تحدید�ه من تم  و�  Scale factorل محدد  تلك النقاط تعتمد عل معامالمسافة التي تتحر�ها  
 خلال المعادلة التال�ة: 

Scale factor  المسافة بین الصورة النهائ�ة ومر�ز التمدد/ المسافة بین مدد معامل الت) =
 الصورة الأول�ة ومر�ز التمدد). 

التمدد.  معامل  �ان  عل   و�ذا  ف�طلق  واحد  من  تكبیر  أكبر  �ان Enlargement�ه  و�ذا   ،
 . Reductionصفر ف�طلق عل�ه تصغیر مدد �قع بین الواحد وال معامل الت

ــال یوضــــح الشــــكل ــبیل المثــ ــین  ابــــلقالم فعلــــي ســ ــابهین ’ABC ،A’B’Cمثلثــ ، متشــ
حــدوث  �عــد ABC هــو صــورة المثلــث’A’B’C والمثلــث
ــدد ــالي  ،التمـ ــول و�التـ ــم  ABCن المثلـــث أنقـ ــى  تـ ــه إلـ تحو�لـ

و�معامــل   Oالــذي مر�ــزه    التمــددبواسطة    ’A’B’Cلث  المث
 .تمدد  

 أهم�ة التحو�لات الهندس�ة: 
حیــث  ،مهــم التحــو�لات الهندســ�ة التلامیــذ  لم أن تع  )Ilaslan  )2013  ,9-10و�رى  

ا و المكــاني والهندســـي؛ التلامیـــذ یــدعم تنم�ـــة تفكیـــر  �ســـاعد إلـــى انـــه ترجـــع هــذه الأهم�ـــة أ�ضـــً
 :ىعل

توى واكتشاف العلاقات  دس�ة ووصف حر�تها في المس تعلم خواص الأشكال الهن  •
 ا. بینه

 الطلاب. تحقیق متعة في التعلم مما �سهم في تنم�ة الإبداع لدى  •
 للترا�طات بین الر�اض�ات والمجالات العلم�ة الأخرى. التلامیذ تكو�ن   •
 م�ة. مهم في الح�اة الیو فهم الر�اض�ات ودورها ال •
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

 ماط خاصة بهم.متنوعة ورسم أنبهم في س�اقات  فهم ما �ح�ط   •
 :    للدراسةلتجر�بى  الإطار ا

ــتملت الدراس ـــ د المـــواد التعل�م�ـــة :أولاً : إعـــدا ــین همـــاة علـــى مـــادتین تعلمیحیـــث اشـ : دلیـــل تـ
 ، وتم إعدادهما وفقاً للخطوات التال�ة :    التلمیذالمعلم و�راسة  

 .وتحدید مبررات اخت�ارها    اخت�ار الوحدة الدراس�ة ، -١
 العامة للوحدة .لأهداف  تحدید ا -٢
 ة .  تحدید الأهداف السلو��ة للوحد -٣
 الوحدة .  تحلیل محتوى  -٤
 تحدید دروس الوحدة . -٥
 ن�ة لتدر�س الوحدة .خطة الزمتحدید ال -٦
فـى دلیـل المعلـم التفـاعلى  (GSP)  ىعلـالوحدة موضع الدراسـة باسـتخدام برنـامج شرح  -٧

 على محكمین . وعرضھا 
 .  تحدید أسالیب التقو�م  -٨
 .   رتھما النھائیةصوفى   التلمیذالمعلم ، كراسة   وضع دلیل -٩

 ات الق�اس :  ثان�اً: إعداد أدو 
 :  مهارات التحو�لات الهندس�ةاخت�ار   ∗

: وهــى الوحــدة التــى تــم اخت�ارهــا وحــدة الهندســة تحدیــد المحتــوى الــذى �ق�ســه الاخت�ــار -١
 .الإعداديالصف الأول لتلامیذ  لق�اس  وا

و�ــتم التأكــد  ،المتضــمنةمهــارات التحــو�لات الهندســ�ة حدیــد لت تحلیــل محتــوى الوحــدة : -٢
 من صدق الاخت�ار . 

: وذلــك �ــالرجوع إلــى الدراســات الســا�قة والأدب�ــات ت الهندســ�ةمهــارات التحــو�لاحدیــد ت -٣
ســالم بــن محمــد بــن  ،Ilaslan, S.: 2013 التر�و�ة التى تناولت هذه المهارات مثل :(

ومـــــن خـــــلال تحلیـــــل وحـــــدة   )٢٠١٥ :أحمـــــدوح فاطمـــــة فت ـــــ، ٢٠١٣: المعمـــــري  ســـــعید
المتوقــع أن �ق�ســها التــى مــن  مهــارات التحــو�لات الهندســ�ةتحدیــد �ــاس تــم الهندســة والق

ــى ( ــار وهـ ــدورانالاخت�ـ ــال، الـ ــاس، الانتقـ ــواء )الانعكـ ــدم احتـ ــدد لعـ ــت�عاد التمـ ــم اسـ ــد تـ ، وقـ
 .الوحدة على دروس للتمدد
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 �ط الاخت�ار:  ض -٤
ــار : -أ لســادة ذلــك مــن خــلال عرضــه علــى مجموعــة مــن اتــم و  التأكــد مــن صــدق الاخت�

 جدول المواصفات .المحكمین ومعه 
علــى  التحــو�لات الهندســ�ةم إجراء دراسة اســتطلاع�ة لاخت�ــار ت معامل ث�ات الاخت�ار : -ب

بنــات و�لــغ  الاعداد�ة المسلة�مدرسة  داديعالا الثانيالصف  تلامیذ  عینة عشوائ�ة من  
ات م حســاب معامــل الث� ــت ــ، الدراســة الاســتطلاع�ةذه ومــن خــلال ه ــ تلمیــذة  )٣٩(عــددهم 

 )٢٠٠٧،٤٩٢حمــود أبــو عــلام :(رجــاء م ألفــا �رون�ــاخ أو معامــل ألفــا معادلــة�استخدام  
ــار ( ــات الاخت�ـ ــدر�ج درجـ ــم تـ ــث تـ ــار ( ١،  ٠حیـ ــة للاخت�ـ ــة النهائ�ـ ) ١٥) و�انـــت الدرجـ

 وهو معامل ث�ات مناسب .    )٠.٧١(، و�لغ معامل الث�ات  درجة
للـزمن  التتـابعي باسـتخدام طریقـة التسـجیل الباحـث قـام  مـن الاخت�ـار :ب ز حسا  -جـ  

الاختبار ، ثم تم حساب المتوسط لھـذه الأزمنـة   نابة عفي الإج  تلمیذالذي استغرقھ كل  
 .   ) دقیقة٤٠. وقد توصل الباحث إلى أن زمن الاختبار بالتقریب (

ــار فــى -٥  التحــو�لات الهندســ�ةر ت�ــاتــم إعــداد اخ �عــد أن :صــورته النهائ�ــة وضــع الاخت�
ر ضــوء مقترحــاتهم ثــم تحدیــد زمــن الاخت�ــا تعدیلــه فــىوعرضــه علــى الســادة المحكمــین و 

ومعــــاملات الســــهولة والصــــعو�ة لمفــــردات الاخت�ــــار وحســــاب معامــــل الث�ــــات الاخت�ــــار 
 ته النهائ�ة .  والتأكد من صدقه وصلاحیته للتطبیق ووضع الاخت�ار فى صور 

   :  ثالثاً تجر�ة الدراسة
 الهدف من تجر�ة الدراسة :   -١

لـــدى التحـــو�لات الهندســـ�ة ف فـــى مهـــارات صـــور والضـــعمعالجـــة القتهـــدف تجر�ـــة 
) التفــاعلى GSPأثــر اســتخدام برنــامج (الكشــف عــن  وأ�ضــاً  ،داديع ــالأول الاالصــف تلامیــذ 

 .الأول الاعداديالصف    تلامیذلالتحو�لات الهندس�ة  فى تدر�س الهندسة لتنم�ة مهارات  
 لدراسة :ة اعین  -٢

والمقیــدون  نــدر الفیــوم ب الأول الاعــداديلصــف اتلامیــذ اخت�ــار عینــة الدراســة مــن  تــم 
، بنــات الإعداد�ــةالمســلة  مــن مدرســة تلمیــذ) ٩٦و�ان عددها ( ٢٠٢١/٢٠٢٢لدراسى  �العام ا

) ٤٥بیــة وعــددھم (وتــم تقســیمھا إلــى مجمــوعتین ، المجموعــة التجری دار الرامــاد،ومدرســة 
 .لمیذت)  ٥۱وعة الضابطة وعددھم (مجم، والاتلمیذً 
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

طة قبـل بیـة والضـاالمجمـوعتین التجریبتلامیـذ لـدى   التحو�لات الهندس�ةمھارات  مستوى  
 :التجربة

ــین  -٣ ــافؤ ب ــذ التك ــق القبلــي تلامی ــى التطبی المجموعــة التجر�ب�ــة والمجموعــة الضــا�طة ف
 :التحو�لات الهندس�ةلاخت�ار مهارات  

 ) ١جدول (
  �ةالمجموعة التجر�بتلامیذ درجات   متوسطى حصائ�ة للفرق بین الإق�مة (ت) ودلالتها  

 التحو�لات الهندس�ة ر مهارات  لاخت�اة فى التطبیق القبلي والمجموعة الضا�ط

الب�انات  
الإحصائ� 

 ة
 

 المجموعة 

العد 
 د

 (ن) 

المتوسط  
الحساب 
 ي (م) 

الانحرا 
ف 

المع�اري  
 (ع) 

درجة 
الحر� 
 ة

ق�مة (ت)  
 ق�مة(ت)  ل�ة الجدو 

المحسو� 
 ة

توى  مس
الدلالة  
الإحصائ� 

 ة

الدلال 
٠.٠ ة

٥ 
٠.٠
١ 

 ١.١٨ ٣.٢٥ ٥١ الضا�طة 
٩٤ 

١.٩
٨ 

٢.٦
٢ 

٠.٢ ١.٢٦ 
غیر  
 ١.١٢ ٢.٩٦ ٤٥ التجر�ب�ة  دالة 

) أقـــل مـــن ق�مـــة (ت) الجدول�ـــة ١.٢٦ممـــا ســـبق یتضـــح أن: ق�مـــة (ت) المحســـو�ة (
) ٠.٠٥لـــــة الفرضـــــي (دلاأعلـــــى مـــــن مســـــتوى ال )٠.٢) �مـــــا أن الدلالـــــة المحســـــو�ة (١.٩٨(

وق مــا یــدل علــى عــدم وجــود فــر ) ، م٠.٠٥و�التالي ق�مــة (ت) غیــر دالــة عنــد مســتوى دلالــة (
ذي دلالة إحصائ�ة بین متوسطي درجات مجموعتي ال�حث الضا�طة والتجر�ب�ــة فــي التطبیــق 

 .ینالقبلي لاخت�ار التحو�لات الهندس�ة مما یدل على تكافؤ المجموعت

ــة الدر  -٤ ــذ تجر�  ا: تــم تطبیــق أدوات الق�ــاس قبل� ــًســارت تجر�ــة الدراســة �التــالي ة :اســـتنفی
تــــم تــــدر�س الوحــــدة �اســــتخدام برنــــامج ، ثــــم الهندســــ�ةالتحــــو�لات : اخت�ــــار فــــي والمتمثلــــة
(GSP) ــة ــة التجر�ب�ـ ــي حـــین للمجموعـ ــة ، فـ ــة التقلید�ـ ــدر�س الوحـــدة �الطر�قـ ــم تـ لتلامیـــذ تـ

التحــو�لات راسة الوحدة تم تطبیق اخت�ــار ن دمالتلامیذ  انتهاء    و�عد  ،المجموعة الضا�طة
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وتفســیرها  ،جتهــا إحصــائ�اً ورصــد نتائجــه ومعال  علیهم ومن ثــم تصــح�ح الاخت�ــار  الهندس�ة
 قترحات .  وتقد�م التوص�ات والم

 : وتفسیرها  : نتائج الدراسة وتحلیلها   را�عاً 
، ةصــحة فــروض الدراس ــ ، و التحقــق مــنعــرض النتــائج التــى أســفرت عنهــا الدراســة

 .، وتقد�م التوص�ات وال�حوث المقترحة، وتفسیرهاوتحلیلها
 حث  : اخت�ار صحة  فروض ال� )أ

 الفرض الأول  : اخت�ار صحة   -١
یوجـد فـرق ذو " :روض ال�حــث والــذي یــنص علــى مــا یلــي�النس�ة للفــرض الأول مــن ف ــ

 وعة الضـا�طة فـيالمجموعة التجر�ب�ة والمجمتلامیذ دلالة إحصائ�ة بین متوسطي درجات 
 "تطبیق ال�عدي لاخت�ار مهارات التحو�لات الهندس�ة لصالح المجموعة التجر�ب�ةال

ــذا اللت ــحة هــ ــن صــ ــق مــ ــثحقــ ــرض قامــــت ال�احــ ــین  لفــ ــة بــ ــة (ت) للمقارنــ ــاب ق�مــ �حســ
المجموعــة التجر�ب�ــة والمجموعــة الضــا�طة فــى التطبیــق ال�عــدي تلامیــذ متوســطى درجــات 

 من الجدول التالي :  ذلك، و�تضح  دس�ةالتحو�لات الهنلاخت�ار مهارات  
 ) ٢جدول (

وعة التجر�ب�ة  المجمتلامیذ ت  ق�مة (ت) ودلالتها الإحصائ�ة للفرق بین متوسطى درجا
 التحو�لات الهندس�ة  رات  والمجموعة الضا�طة فى التطبیق ال�عدي لاخت�ار مها

الب�انات  

الإحصائ� 

 ة

 المجموعة 

العد 

 د

 (ن) 

المتوسط  

الحساب 

 ي (م) 

الانحرا 

 ف

المع�اري  

 (ع) 

درجة 

الحر� 

 ة

ق�مة (ت)  

 ق�مة(ت)  الجدول�ة 

المحسو� 

 ة

مستوى  

الدلالة  

الإحصائ� 

 ة

حجم 

٠.٠ أثیرالت 

٥ 

٠.٠

١ 

 ١.٥٨ ٦.٠٨ ٥١ الضا�طة 
٩٤ 

١.٩

٨ 

٢.٦

٢ 
٠.٠٠ ٢٤.٧٨ 

٥.١

 ١.٣٧ ١٣.٦٢ ٤٥ التجر�ب�ة  ١
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تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

�ــة (ت) الجدول) وق�مــة ٢٤.٧٨یتضــح مــن الجــدول الســابق أن ق�مــة (ت) المحســو�ة (
عنــد درجــة  ٠.٠١) عند مســتوى ثقــة ٢.٦٢وتساوي (  ٠.٠٥عند مستوى ثقة    )١.٨٩تساوي (
) أقــل مــن مســتوى الدلالــة ٠.٠٠تضــح أن مســتوى الدلالــة الإحصــائ�ة ()، و�ــذلك ی٩٤حر�ــة (

اوي وهــو �س ــ ٠.٨ضح أن حجم التأثیر �بیر حیث أنــه أكبــر مــن و�ذلك یت  ،)٠.٠٥الفرضي (
)٥.١١(  . 

(ت) المحسو�ة أكبر من ق�مة (ت) الجدول�ــة ممــا یــدل علــى   �مةیتضح أن ق  مما سبق
ة التجر�ب�ــة . و�ــذلك تــم التحقــق مــن صــحة وجــود فــروق ذو دلالــة إحصــائ�ة لصــالح المجموع ــ

 الفرض الأول، وقبوله ونصه:
المجموعــــة التجر�ب�ــــة تلامیــــذ درجــــات  ییوجــــد فــــرق ذو دلالــــة احصــــائ�ة بــــین متوســــط

عــــدي لاخت�ــــار مهــــارات التحــــو�لات الهندســــ�ة لصــــالح ال�التطبیــــق والمجموعـــة الضــــا�طة فــــي 
 المجموعة التجر�ب�ة.

ــام ــد قـ ــث ولقـ ــة   ال�احـ ــاب ق�مـ ــین �حسـ ــة بـ ــات (ت) للمقارنـ ــطى درجـ ــذ متوسـ تلامیـ
التحـو�لات ت  والمجموعة الضا�طة فـى التطبیـق ال�عـدي لاخت�ـار مهـاراالمجموعة التجر�ب�ة  

 :یلي  لكل مهارة  رئ�سة على حدة  �ما  الهندس�ة
 ) ٣ل (جدو
المجموعة التجر�ب�ة  تلامیذ متوسطى درجات  ق�مة (ت) ودلالتها الإحصائ�ة للفرق بین 

لكل مهارة  التحو�لات الهندس�ة  مهارات  الضا�طة فى التطبیق ال�عدي لاخت�ار  والمجموعة 
 ا الاخت�ارالتى �ق�سهمن المهارات  رئ�سة على حدة

 المتوسط  العدد  المجموعة  المهارة 
اف  الانحر 

 �اري لمع ا

ق�مة 

 (ت) 

مستوى  

 الدلالة 

حجم 

 أثیرالت 

  الانعكاس 
 ١.٠٦ ٢.٥ ٥١ الضا�طة  

٢.٨٢ ٠.٠٠ ١٣.٧ 
 ٠.٨٦ ٥.٢٩ ٤٥   ةجر�ب�الت

 ٢.٦٢ ٠.٠٠ ١٢.٧  ٠.٨٨ ١.٧١ ٥١ الضا�طة    الانتقال 
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 المتوسط  العدد  المجموعة  المهارة 
اف  الانحر 

 �اري لمع ا

ق�مة 

 (ت) 

مستوى  

 الدلالة 

حجم 

 أثیرالت 

 ٠.٥٣ ٣.٢ ٤٥   ةالتجر�ب�

  الدوران 
 ٠.٩٩ ١.٨٢ ٥١ الضا�طة  

٣.٢١ ٠.٠٠ ١٥.٥٧ 
 ٠.٥١ ٤.٧١ ٤٥   ةب�التجر�

یتضح من الجدول الســابق أن ق�مــة (ت) المحســو�ة أكبــر مــن ق�مــة (ت) الجدول�ــة ، 
)  لكــل ٠.٠٥یتضح أن مستوى الدلالة الإحصائ�ة أقــل مــن مســتوى الدلالــة الفرضــي (و�ذلك  
ــأثیر �بیــر ، مهــارة  ) فــي �ــل مهــارة مــن ٠.٨حیــث أنــه أكبــر مــن (و�ــذلك یتضــح أن حجــم الت

ــارات ــا م. المهـ ــدلمـ ــین  یـ ــائ�ة بـ ــة إحصـ ــود فـــرق ذي دلالـ ــى وجـ ــات علـ ــذ متوســـطى درجـ تلامیـ
مهـارات التحـو�لات فى التطبیـق ال�عـدي لاخت�ـار  المجموعة التجر�ب�ة والمجموعة الضا�طة  

 .�ل مهارة من المهارات لصالح المجموعة التجر�ب�ةفى الهندس�ة  
 : الثانىحة الفرض اخت�ار ص -٢

یوجـد فـرق ذو  " لذي ینص على ما یلي :وا حث�من فروض ال الثاني�النس�ة للفرض  
ب�قــین القبلــي فــي التطالمجموعــة التجر�ب�ــة تلامیــذ دلالــة إحصــائ�ة بــین متوســطي درجــات 

 ."وال�عدي لاخت�ار مهارات التحو�لات الهندس�ة لصالح التطبیق ال�عدي
متوسـطى مقارنــة بــین �حســاب ق�مــة (ت) لل  ال�احــث  للتحقق من صحة هذا الفرض قــام 

ــات  ــین القبلـــى وال�عـــدى لاخت�ـــار مهـــارات المجموعـــة التجر�ب�ـــة فـــمیـــذ تلادرجـ ى التطب�قـ
 ذلك من الجدول التالي :، و�تضح  التحو�لات الهندس�ة

 ) ٤جدول (
المجموعة التجر�ب�ة فى  تلامیذ ق�مة (ت) ودلالتها الإحصائ�ة للفرق بین متوسطى درجات  

   ندس�ةهال مهارات التحو�لات ت�ار التطب�قین القبلى وال�عدى لاخ

    الب�انات 

 الإحصائ�ة 

 العدد 

 (ن) 

المتوسط  

الحسابي  

الانحراف  

المع�اري  

جة در 

 الحر�ة 

ق�مة (ت)  

 الجدول�ة 

 ق�مة(ت) 

 المحسو�ة 

مستوى  

الدلالة  

حجم 

 التأثیر
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 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

 (d) الإحصائ�ة  ٠.٠١ ٠.٠٥ (ع)  (م)  التطبیق  

 قبلي 
٤٥ 

١.١٢ ٢.٩٦ 
١٣.٦ ٠.٠٠ ٣٦.٨٣ ٢.٤ ١.٦٨ ٢٩ 

 ١.٣٧ ١٣.٦٢ �عدى

) وق�مــة (ت) الجدول�ــة ٣٦.٨٣یتضح من الجدول السابق أن ق�مــة (ت) المحســو�ة (
نــد درجــة ع ٠.٠١) عنــد مســتوى ثقــة ٢.٤وتســاوي ( ٠.٠٥عنــد مســتوى ثقــة  )١.٦٨تســاوي (
) أقــل مــن مســتوى الدلالــة ٠.٠٠)، و�ــذلك یتضــح أن مســتوى الدلالــة الإحصــائ�ة (٢٩حر�ــة (

وهـــو  ٠.٨ح أن حجـــم التـــأثیر �بیـــر حیـــث أنـــه أكبـــر مـــن ض ـــیت ) ، و�ـــذلك٠.٠٥الفرضـــي (
 ) .١٣.٦�ساوي (

و�ة أكبــر مــن ق�مــة (ت) الجدول�ــة ممــا یــدل ممــا ســبق یتضــح أن ق�مــة (ت) المحس ــ
ــو�لات علـــى وجـــود فـــرق ذو د ــارات التحـ ــار مهـ ــالح التطبیـــق ال�عـــدي لاخت�ـ ــائ�ة لصـ ــة إحصـ لالـ

 ه ونصه:لقبو الهندس�ة. و�ذلك تم التحقق من صحة الفرض الثانى و 
توجـد فــروق ذات دلالــه إحصـائ�ة بــین متوســطي درجــات تلامیـذ المجموعــة التجر�ب�ــة فــي "

 ."ح التطبیق ال�عديلصال  ن القبلي وال�عدي لاخت�ار مهارات التحو�لات الهندس�ةالتطب�قی
المجموعــة تلامیــذ متوســطى درجــات �حســاب ق�مــة (ت) للمقارنــة بــین   ال�احــث  ولقد قــام 
هــارة فــى �ــل ممهــارات التحــو�لات الهندســ�ة ین القبلــى وال�عــدى لاخت�ــار ب�ق ــلتطالتجر�ب�ــة فــى ا

 ما یلي :من المهارات التى �ق�سها �
 ) ٥جدول (

  المجموعة التجر�ب�ةتلامیذ متوسطى درجات  �مة (ت) ودلالتها الإحصائ�ة للفرق بین ق
  رة منمهافى �ل مهارات التحو�لات الهندس�ة القبلى وال�عدى لاخت�ار   فى التطبیق

 التى �ق�سها الاخت�ارالمهارات 

 المتوسط  العدد  التطبیق  المهارة 
الانحراف  

 المع�اري 

ق�مة 

 (ت) 

مستوى  

 الدلالة 

حجم 

 التأثیر

(d) 
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 المتوسط  العدد  التطبیق  المهارة 
الانحراف  

 المع�اري 

ق�مة 

 (ت) 

مستوى  

 الدلالة 

حجم 

 التأثیر

(d) 

  الانعكاس 
   قبلي 

٤٥ 
٠.٩٢ ١.٤ 

٧.٥٩ ٠.٠٠ ٢٠.٤٥ 
 ٠.٨٧ ٥.٢٩ �عدى  

  الانتقال 
 قبلي  

٤٥ 
٠.٦٣ ٠.٦٩ 

 ٩.٧٣ ٠.٠٠ ٢٦.٢١ 
 ٠.٥٣ ٣.٢ �عدى  

  دوران ال
   قبلي 

٤٥ 
٠.٨٦ ٠.٨٢ 

٩.٦٤ ٠.٠٠ ٢٥.٩٥ 
 ٠.٥١ ٤.٧١ �عدى

، ن ق�مــة (ت) المحســو�ة أكبــر مــن ق�مــة (ت) الجدول�ــةیتضــح مــن الجــدول الســابق أ
) لكــل ٠.٠٥و�ــذلك یتضــح أن مســتوى الدلالــة الإحصــائ�ة أقــل مــن مســتوى الدلالــة الفرضــي (

) فـــي �ـــل مهـــارة مـــن ٠.٨أكبـــر مـــن (أنــه  حیـــث مهــارة و�ـــذلك یتضـــح أن حجـــم التـــأثیر �بیـــر
 المهارات.

 :التحو�لات الهندس�ةتحلیل نتائج اخت�ار   )ب
مهــارات  مــن مهــارة المجموعــة التجر�ب�ــة فــي �ــل تلامیــذ توســط درجــات تــم حســاب م
، ثــم التحــو�لات الهندســ�ة�ــار لاختفــي التطبیــق القبلــي والتطبیــق ال�عــدي  التحــو�لات الهندســ�ة

 یوضح ذلك:  )٦(، وجدول  والمجموع الكلي  رة مهالكل �ة  إ�جاد النس�ة المئو 
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تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

 ) ٦جدول (
التحو�لات  اخت�ار  التطبیق ال�عدي  التجر�ب�ة في المجموعة تلامیذ داء النس�ة المئو�ة لأ

 الهندس�ة 

 المتوسط   التحو�لات الهندس�ة مهارات 
النها�ة العظمى  

 للأسئلة  

لنس�ة المئو�ة  ا
لمتوسط  
 الدرجات  

 ٪٨٨.١ ٦ ٥.٢٩ الانعكاس 
 ٪٨٠ ٤ ٢.٣ قال الانت

 ٪٩٤.٢ ٥ ٤.٧١ الدوران 

 ٪٨٢ ١٥ ١٢.٣ المجموع الكلي 

 ،الــــــدورانعلــــــى نســــــ�ة أداء جــــــاءت فــــــى مهــــــارات أن أ  )٦( یتضــــــح مــــــن جــــــدول
وهــــى نت�جــــة منطق�ــــة حیــــث تضــــمنت  ،علــــى التــــوالي ٪٨٨.١ ،٪٩٤.٢ و�لغــــتوالانعــــاكس 

لهـــذین التلامیـــذ لـــه الأثــر فـــى أدراك  �ـــانممــا  ،كثـــرة � اسك ـــنعوالا اندور ال ــالوحــدة علـــى مهـــارة 
فــى التلامیــذ ومــن ثــم ارتفــاع درجــات  ندســي،التحو�ــل اله و�مــا أنهــم اســهل مهــارات ،المهــارتین

تي الانعكــاس ، والمهــارة التــى تلــى مهــار الانعكــاس والــدورانالمســائل التــى اشــتملت علــى مهــارة 
هى نس�ة مقبولة إذا ما نظرنــا إلــى الوحــدة لــم و   ٪٨٠بلغت �ة بنسقال الانتهى مهارة   والدوران

وهــذا مــا �فســر  الانتقــال،فهى غیر ثر�ة �مهــارات  ،عن هذه المهارة تشتمل على أفكار متنوعة  
 .التلامیذعلى أعلى نس�ة فى متوسط درجات    الدورانو الانعاكس  حصول مهارة  

 تفسیر النتائج :  ج)  
فـــي التطبیـــق ال�عـــدي لاخت�ـــار  لمجموعـــة التجر�ب�ـــةاذ تلامی ـــتفســـیر تفـــوق أداء �مكـــن 

 لى الأس�اب التال�ة :إ  لى أدائهم في التطبیق القبليع  التحو�لات الهندس�ة

ساعد على توض�ح مفاه�م هندس�ة �صعب توضــ�حها �الســبورة التقلید�ــة   )GSP(برنامج   .١
ورؤ�ــة  ،�ــةلحر اســتخدام ا، إذ ســاعدهذا البرنــامج فــي لتحــو�لات الهندســ�ةاوخاصة مفــاه�م  
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الأصــلي وصــورته الشــكل  رؤ�ــة فــي  �ســهم   الــذيمن عــدة جهــات مختلفــة، الأمــر    الأشكال
 .الهندسي  �عد التحو�ل

متحــرك والــر�ط بــین فــروع ساعد على رؤ�ة الر�اض�ات �نظــام دینــام�كي   )GSP(برنامج   .٢
 ارسة للنظر�ات الهندس�ة .الر�اض�ات المختلفة والعمل والمم

ســاعدت علــى رســم الأشــكال الهندســ�ة �شــكل أكثــر دقــة �مــا أنهــا   ل�ةبرامج الهندسة التفاع .٣
المســاحات، و ســات، مثــل: إ�جــاد الق�ا ،مهــام إنجــاز عــدد �بیــر مــن ال فــيالتلامیــذ ســاعدت 

��جــاد معادلــة و ثــات، ومنصــفات الزوا�ــا والقطــع المســتق�مة، والمح�طات ورسم محاور المثل
 .المستق�م والمماس ومعادلة العمودي

 ـات الدراسة :صیـ)  تو  ٤(  
 : يیل �ما ث ال�اح وصىی الدراسة نتائج ضوء في
قـــدرة علـــى جـــذب التفـــاعلى لمـــا لـــه مـــن  )GSP( علـــى اســـتخدام برنـــامج التلامیـــذتـــدر�ب  -١

 للتعلم .  التلامیذ  ة�انت�اة وز�ادة دافع
ــم الر�اضــ�ات فــى جم�ــع  )GSP(برنــامج التفاعل�ــة � اســتخدام البرمج�ــات -٢ ــ�م وتعل فــى تعل

 م�ة.عل�التالمراحل  
ــأجهزة الح -٣ ــده �ـ ــ�ات وتزو�ـ ــل الر�اضـ ــل معمـ ــيتفعیـ ــزة العـــرض �و�رمج اســـب الآلـ ــا وأجهـ اتهـ

 بل معلمى الر�اض�ات .لاستخدامها من ق
ن فــى أثنــاء الخدمــة علــى ��ف�ــة تــدر�س الهندســة عقد دورات تدر�ب�ة وورش عمل للمدرسی -٤

 لما له من أثر إ�جابى .  )GSP(م برنامج �استخدا
 .  التحو�لات الهندس�ةمهارات تنم�ة  لمدرس�ة أنشطة على  ات  تضمین �تب الر�اض�ا -٥
 : )  البــحوث المقترحـــة ٥(

 : ال�حوث التال�ة  �إجراءالق�ام    قترح ال�احثت إلیها الدراسة من نتائج �في ضوء ما توصل 
 الاعداد�ــةالمرحلــة  تلامیــذفــي تنم�ــة جوانــب أخــرى لــدى  )GSP(ســتخدام برنــامج أثــر ا -١

 كیر الإبداعى والتولیدى .  لتفمثل تنم�ة مهارات ا
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تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ

، Cabri 3Dإجـــراء �حـــوث لطـــرق وأســـالیب تدر�ســـ�ة و�ـــرامج تفاعل�ـــة أخـــرى �برنـــامج  -٢
Cabri 2D، تلامیــذلــدى التحــو�لات الهندســ�ة تنم�ــة مهــارات  مــن الممكــن أن تســهم فــي 

   .ومراحل تعل�م�ة أخرى   الاعداد�ةة  المرحل
الإعداد�ـــــة �اســـــتخدام برنـــــامج  حلـــــةالمر  لتلامیـــــذدراســـــات حـــــول تطـــــو�ر بـــــرامج تعل�م�ـــــة  -٣

)GSP(   التحو�لات الهندس�ةمن أجل تنم�ة مهارات. 
 المراجع العر��ة :  

عال�ــــة اســــتخدام اســــترات�ج�ة قائمــــة علــــى نظر�ــــة الــــذ�اءات ). ف٢٠٠٧( الزغبــــيشــــرف أحمــــد أ

�عــض المفــاه�م الر�اضــ�ة فــي هندســة التحــولات لــدى تلامیــذ الحلقــة  المتعــددة لتنم�ــة

 .جامعة قناة السو�س  ،�ل�ة التر��ة  .رسالة ماجستیر  ل�م الأساسي.لتعالأولى من ا

أنشطة إثرائ�ة فى ضوء إحدى برمج�ات الر�اضــ�ات   ). " تصم�م ٢٠١٧إكرامي محمد مرسال(

واســتخدامها فــى إكســاب تلامیــذ المرحلــة  GeoGebraالتفاعل�ــة برمج�ــة جیــوجبرا 

دراســـات عر��ـــة فـــى التر��ـــة  ،" ئ�ـــةالابتدائ�ـــة المعرفـــى الر�اضـــ�ة المفاه�م�ـــة والإجرا

 ) .٤٧-١٧) / ص ص (٨١، العدد(وعلم النفس ، را�طة التر�و�ین العرب  

 Geogebraامج تعل�مــى مســتند إلــى برمج�ــة جیــوجبرا " أثر برن.)٢٠١٢ى صالح حمود (ز جا

�ــة نحــو تعلــم الر�اضــ�ات لــدى طل�ــة الصــف فى حل المسلأ�ة الر�اضــ�ة وفــى الدافع

مملكـــة العر��ـــة الســـعود�ة "، رســـالة د�تـــوراة ، �ل�ـــة الدراســـات ال الأول الثـــانوى فـــى

 الاردن�ة .، الجامعة  العل�ا

،القــاهرة ، دار  مناهج ال�حث فى العلوم النفسـ�ة والتر�و�ـة). ٢٠٠٧(  أبو عــلام   محمود  رجاء

 النشر للجامعات.

ي ) ف ـــGeoGebra). فاعل�ـــة برنـــامج جیـــوجبرا (٢٠١٣( المعمـــري  ســـالم بـــن محمـــد بـــن ســـعید

صــــف الحـــــادي عشــــر و�كســـــابهم مهـــــارات در�س الـــــدوال علــــى تحصـــــیل طل�ـــــة الت ــــ

 جامعة السلطان قابوس، مسقط.    ،رسالة ماجستیر،  التحو�لات الهندس�ة
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فــى تــدر�س الــدوال  (GeoGebra)" فاعل�ــة برنــامج جیــوجبرا .)٢٠١٣محمد ســعید ( سالم بن  

هندســ�ة " الت على تحصیل طل�ة الصف الحادى عشــر و�كســابهم مهــارات التحــو�لا

 ،رسالة ماجستیر ، �ل�ة التر��ة ، جامعة السلطان قابوس .

ر�س الهندسة التحلیل�ة �الاســتعانة ببرمج�ــات تفاعل�ــة �ة تدل)." فاع٢٠١٤(  سعید محمد شحاتة

دینام�ك�ة فى فهم أساس�ات المادة وتطب�قاتها لــدى طــلاب الصــف الأول الثــانوى "، 

ــة ع ـــ ــة القـــراءة والمعرفـــة ،جامعـ ــة التر��ـــة –شـــمسین مجلـ )، ص ١٦٠( ، العـــدد�ل�ـ

 ) .٩١-٦١ص(

فــاعلى فــى تنم�ــة الحــس دســى تن)." أثــر برمج�ــة راســم ه٢٠١٨( ســم�حة محمــد عبــد الصــادق

ــؤتمر  ــوراة ،  المــ ــالة د�تــ ــتكمال رســ ــة "،اســ ــة الابتدائ�ــ ــذ المرحلــ ــدى تلامیــ ــى لــ الق�اســ

افـــة ثق العلمـــى الســـنوى الســـادس عشـــر : تطـــو�ر تعلـــ�م وتعلـــم الر�اضـــ�ات لتحقیـــق

 الجودة ،الجمع�ة المصر�ة لتر�و�ات الر�اض�ات .

ــة اســــتخدام البر .)٢٠٠٩علــــى إســــماعیل ســــرور( ض ج�ــــات الرســــوم�ة فــــى تنم�ــــة �ع ــــم" فاعل�ــ

مهارات التفكیر والاتجاة نحو استخدام الحاســوب فــى الــتعلم لــدى الطــلاب المعلمــین 

س الر�اضــ�ات در�طــو�ر ت ــالمســتحدثات التكنولوج�ــة وت  –المؤتمر العلمــى التاســع  ،"  

 ) .٤١٠-٣٦٧، ص ص (  لر�اض�ات، الجمع�ة المصر�ة لتر�و�ات ا

). الاست�عاب المفــاه�مي للتحــو�لات الهندســ�ة لــدى الطــلاب ٢٠١٥(  الجزار  فاطمة فتوح أحمد

جامعــة الإســكندر�ة: دراســة  -معلمي الر�اض�ات �اللغة الإنجلیز�ة فــي �ل�ــة التر��ــة 

 .  ٢٠٠  - ٧٨،   ٨, ع١٨مج  ،اتمجلة تر�و�ات الر�اض�  تقی�م�ة.

ى تنم�ــة ف ــبرمج�ــة تفاعل�ــة لتــدر�س الهندســة )." فاعل�ــة اســتخدام ٢٠١٦نجــوى عط�ــان محمــد (

مســـتو�ات التفكیـــر الهندســـى لفـــان هایـــل ومهـــارات التفكیـــر الإبـــداعى لـــدى طـــلاب 

ــدة " ــة جـــ ــط �مدینـــ ــة  ،الصـــــف الأول المتوســـ ــ�ات ،الجمع�ـــ ــات الر�اضـــ ــة تر�و�ـــ مجلـــ

) ١١٧-٨١) ، ص ص (٦) ، العــدد(١٩، المجلــد(اضــ�اتلر�المصــر�ة لتر�و�ــات ا
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٥۲۹ 

 أحمد هشام عبدالعظيم محمود 
علـــى   Geometer’s Sketchpad (GSP)أثر استخدام برنامــــــــج 

تنميـــة مهــــــــــــارات التحويــــــــلات الهندسيـــــــــــــــة  
 ــة ــداديــــــــــلــــــدى تلاميــــــــذ المرحلـــــــة الإعـ ـ
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