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ِِ الأيطبرِ فٙ يحبفظخ انًُبص ثبنًًهكخ انؼرثٛخ  انًلاءيخ انًكبَٛخ نحظبدِ يٛب

 انطؼٕدٚخ

 انًطزخهض :

٘ىفص جٌىٌجْس ئٌٝ ِؼٍفس نظحتض جٌٙطٛي فٟ ِكحفظس جٌّٕحص، ٚضمى٠ٍ قؿُ ج١ٌّحٖ 

جٌؿح٠ٌس فٟ أقٛجػٙح، ٚػ١ٍٗ ٠طُ ضكى٠ى جٌّٕحؽك جلأوػٍ ِلاءِس لإٔشحء ِشح٠ٌغ نُْ 

١ِحٖ جلأِطحٌ. ق١ع جػطّىش جٌىٌجْس ػٍٝ جٌّٕٙؽ جلاْطمٍجب جٌطك١ٍٍٟ، ٚجلأٍْٛخ 

ٌظحٍ٘ز ِٓ نلاي جلاػطّحو ػٍٝ جٌهٍجتؾ جٌطك١ٍٍٟ جٌىحٌضٛؾٍجفٟ، ٚجًٌٞ ٠ىٌِ ج

جٌطرٛغٍجف١س، ٚنٍجتؾ جٌطٍذس، ٚجْطهىجِحش جلأٌجػٟ، ٚجًٌٞ ْحُ٘ فٟ ضٛف١ٍ جٌر١حٔحش 

جٌؿغٍجف١س ٌٍّٕطمس، وّح ضُ جلاػطّحو ػٍٝ جلأٍْٛخ جٌىّٟ ٌكٓحخ ِطْٛطحش جٌٙطٛي 

ّـص َ(،وّح ضـ2252 -2222ٌّكطس ِٕطمس جٌىٌجْس ٚجٌّٕحؽك جٌّؿحٌٚز ٌٙح ٌٍفطٍز )

وٌجْس جٌهظحتض جٌّط٠ٍس ٌٍّٕطمس ٚجقطّح١ٌس جٌطٓحلؾ ٚفطٍجش جٌٍؾٛع ف١ٙح، ٚقٓحخ 

ٚػ١ٍٗ ضُ    ArcGISٚيٌه ذحْطهىجَ  CNs (Curve Number)جٌّٕكٕٝ جٌؼىوٞ  

ضطر١ك ػىو ِٓ جٌّؼحولاش ٌكٓحخ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ جًٌٞ ْحُ٘ فٟ ضكى٠ى 

ٖ جلأِطحٌ جػطّحوجً ػٍٝ ػىو ِٓ جٌّٕحؽك جلأوػٍ ِلاءِس لإٔشحء ِشح٠ٌغ قظحو ١ِح

جٌّطٓحلطس جٌّؼح١٠ٍ جٌّٕحْرس ٌطر١ؼس جٌّٕطمس. ٚذًٌه ضٛطٍص جٌىٌجْس ئٌٝ أْ جلأِطحٌ 

ػٍٝ ِكحفظس جٌّٕحص وحٔص ػٍٝ ِىجٌ فظٛي جٌٕٓس، ق١ع ئْ جٌؿُء جلأورٍ ِٕٙح 

وٌص ل١ُ جقطّح١ٌس ْمٛؽ جلأِطحٌ ٚفطٍز ٌؾٛػٙح فٟ ٠ىْٛ فٟ فظً جٌٍذ١غ، وّح ٚ

 ػٍٝ أٔٙح ضطُٓ ذحٌطحذغ جٌؼشٛجتٟ ٚجٌّطًذًخ ػٍٝ ِىجٌ جٌٕٓٛجش جٌّىٌْٚس، جٌّٕطمس

ٚج٠ؼحً أظٍٙش ٔطحتؽ ضمى٠ٍ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ػٍٝ ػهحِس قؿُ ج١ٌّحٖ جٌؿح٠ٌس 

( ١ٍِْٛ 52932َفٟ جقٛجع جٌّٕطمس ٚجٌرحٌغ ِطْٛطٙح )
2

، وّح ٚضٛطٍص جٌىٌجْس 

ه فٟ قٛػٟ ٚجوٞ ضٍؼ  ٚ ٚجوٞ جٌٝ ضكى٠ى أفؼً جٌّٛجلغ لإلحِس أٔظّس قظحو؛ ٚيٌ

١ٍِْٛ 32َجٌٝ 22ِٛلؼحً، ضطٍجٚـ و١ّس جٌؿ٠ٍحْ ف١ٙح ِٓ 59ذىٖٚ ذّؼىي 
2

نلاي 

جٌٕٓس، ٚػ١ٍٗ فاْ جٌٕطحتؽ جٌّمطٍقس ٌّٛجلغ جٌكظحو ٌُ ضطٛجفك ِغ أٞ ِٓ جٌّشح٠ٌغ 

 635جٌّمحِس قح١ٌحً فٟ جٌّكحفظس، ٠ٚؼى جفؼً جٌّٛجلغ جٌّمطٍقس يٚ ِطْٛؾ َِْٛٚ ذٍغ 

١ٍِْٛ َ 22ئٌٝ   25ي ؾ٠ٍحْ ٠طٍجٚـ ذ١ٓ )ٚذّؼى
2 

أ١ّ٘س جٌٕطحتؽ (، ٕٚ٘ح ضىّٓ 

جٌّمطٍقس ٚجٌطٟ ْطٓحُ٘ ذشىً فؼحي فٟ جْطغلاي جٌّٛجٌو جٌّحت١س غ١ٍ جٌّٓطغٍس فٟ 

ٚضٛطٟ جٌىٌجْس ذاػطحء جلا٘طّحَ جلأورٍ ذطأ١ّْ ذ١ٕس ضكط١س ِطٕحْرس  ، وّحجٌّكحفظس

 ٚجلاْطفحوز ِٕٙح ٚضه٠ُٕٙح ذحٌشىً جٌظك١ف. ِغ ؽر١ؼس جٌّٕطمس لاقطٛجء أِطحٌ ج١ٌٓٛي
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Abstract    

The present study aimed to identify the characteristics of 

precipitation in Al-Namas Governorate, and estimating the 

volume of running water in its basins, and accordingly 

identifying the most suitable areas for constructing rainwater 

storage projects. The study is based on the analytical inductive 

approach, and the cartographic analytical method, which 

investigates the phenomenon by relying on topographic maps, 

soil maps, and land uses, which contributed to the provision of 

geographical data for the region. As well, the study relied on the 

quantitative method to calculate the average precipitation for the 

station of the study area and the surrounding areas for the period 

(2003-2018). The rain characteristics of the area, the probability 

of precipitation and the return periods in them were studied, and 

the curve number (CN) was calculated using ArcGIS and 

accordingly a number of equations for calculating the volume of 

surface runoff that contributed to determining the most suitable 

areas for the establishment of rainwater storage projects based on 

a number of criteria appropriate to the nature of the region. Thus, 

the study concluded that the rain falling on Al-Namas 

governorate was throughout the seasons of the year, as the 

largest part of it is in the spring, and the values of the probability 

of rainfall and the period of its return in the region indicated that 

it is characterized by a random and fluctuating nature over the 

years studied. Also, the conclusions demonstrated the results of 

estimating the volume of surface runoff based on the magnitude 

of the volume of running water in the basins of the region, with 

an average of (139.8) million m3. As well, The study also 

concluded to identify the best sites for establishing storage 

systems in the basins of Wadi Al-Tarj and Wadi Badawi. With 

an average of 19 sites, the amount of runoff ranges from 23 to 43 

million cubic meters during the year. Accordingly, the proposed 

results for storage sites do not match any of the existing projects 
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in the governorate. And that the best proposed sites recorded a 

weighted average of 7.6 and a run-off rate ranging between (26 

to 28 million cubic meters), and here lies the importance of the 

proposed conclusions that will effectively contribute to the 

exploitation of untapped water resources in the province.. The 

study also recommends paying greater attention to establishing 

an infrastructure commensurate with the nature of the area to 

contain the torrential rain, benefit from it and store it properly. 

 

 انًمذيخ:

٠ؼى ضؼىو ِظحوٌ ج١ٌّحٖ فٟ أٞ ِٕطمس ػحِلاً أْح١ْحً ٠ٓحُ٘ فٟ ّٔٛ٘ح 

جٌكؼحٌجش جلإٔٓح١ٔس ِٓ نلاي ل١حَ  ٚجَو٘حٌ٘ح، ق١ع ضُٓٙ ذشىً ِرحشٍ فٟ ٔشٛء

جلأٔشطس جٌٌُجػ١س، ٚجٌظٕحػ١س ٚغ١ٍ٘ح ِٓ جلأٔشطس جٌطٟ ذىٌٚ٘ح ضطمىَ جٌكؼحٌجش 

١ِحٖ ٚجٌرٍىجْ، ففٟ جٌّٕحؽك جٌؿحفس ٚشرٗ جٌؿحفس قٍص جلإٔٓحْ ًِٕ جٌمىَ ػٍٝ ؾّغ 

جلأِطحٌ ٚج١ٌّحٖ جٌٓطك١س؛ ٌطأ١ِٓ جقط١حؾحضٗ فٟ جٌشٍخ ٚجٌٌُجػس، وّح فٟ ؾٕٛخ 

لأٌوْ ٚطكٍجء جٌٕمد. ٚجٌؼٍخ جلأٔرحؽ ُ٘ أٚي ِٓ ج٘طّٛج ذطط٠ٍٛ ضم١ٕحش قظحو ج

ج١ٌّحٖ؛ ٌغٍع جْطهىجِٙح فٟ جلأٔشطس جٌٌُجػ١س ٚجٌطؿح٠ٌس، وّح فٟ جٌٓٛوجْ وحْ 

جْطهىجَ ضم١ٕحش قظحو ج١ٌّحٖ ػرحٌز ػٓ قفٍ أقٛجع فٟ جلأٌع جٌط١ٕ١س أٚ جٌظٍرس 

 .َ(2225)آي جٌش١م،  حْ، ٚجٌك١ٛجْلاْطهىجِٙح فٟ جغٍجع جٌٌُجػس ٚجشٍخ ٌلإٔٓ

ُِّٙس ؾىجً ٚفؼحٌس فٟ جٌطم١ًٍ ِٓ ضفحلُ  وّح ٚضؼُى ضم١ٕحش قظحو ١ِحٖ جلأِطحٌ 

ِشىٍس ج١ٌّحٖ، ٚضٛف١ٍ ٌِٛو ٠ؼطّى ػ١ٍٗ، ٚنظٛطحً فٟ جٌّٕحؽك جٌؿحفس ٚشرٗ جٌؿحفس، 

َ جٌطٍض١د ِح لرً جلأن١ٍ فٟ لٍس  2225ق١ع جقطٍص ِٕطمس جٌشٍق جلأْٚؾ فٟ ػحَ  

، ١ٍ٠ٙح وٚي شّحي أف٠ٍم١ح جٌطٟ ١ٍِ³ْٛ َ 322ِظحوٌ ج١ٌّحٖ جٌّطؿىوز ٚجٌطٟ ذٍغص 

، أِح ِح ٠هض جٌّٛجٌو ٘ـ (5322)جٌمكطحٟٔ ٚ ئّْحػ١ً،  ١ٍِ³ْٛ َ 526ذٍغص 

جٌّحت١س فٟ جٌٛؽٓ جٌؼٍذٟ فمى ض١ُّش ذٕىٌضٙح ٚضىٟٔ ٔٛػ١طٙح، ٚذٕحءً ػ١ٍٗ ضُج٠ى 

لأن١ٍز؛ ٔظٍجً ٌٍكحؾس جٌّحْس ٌٙح، جلا٘طّحَ ذٛػغ ج١ٌّحٖ فٟ جٌّٕطمس فٟ جٌؼمٛو ج

)جٌهٍجذشس ٚ غ١ُٕ،  ٚأطركص ػحِلاً ِّٙحً ِٚؼ١حٌجً ٠ؼىّ ِىٜ جٌطمىَ ٚجٌططٌٛ

2229)َ. 

( ٚجقىز ِٓ Rainwater Harvesting) RWHٚضؼى ضم١ٕس قظحو ١ِحٖ جلأِطحٌ   

كك ؾّؼٙح ٚجْطغلاٌٙح، ٚأ١ّ٘س أُ٘ جٌْٛحتً ٌؿؼً وً لطٍز ِٓ ج١ٌّحٖ يجش ل١ّس، ٠ٚٓط
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ضطر١ك ًٖ٘ ج١ٌٓحْس فٟ جٌٍّّىس ػِّٛحً، ٚفٟ ِٕطمس جٌىٌجْس نظٛطح؛ً ًٌٌه شؿغ 

 جٌّٓإٌْٚٛ ٚجٌّشٍػْٛ ػٍٝ جٌّٛجٌو جٌّحت١س فٟ جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س ػٍٝ

 .(Shereif, 2014) ؛ ٌطؿٕد قحلاش جٌؿفحف جٌكحوزRWHضشؿ١غ 

 يشكهخ انذراضخ:
 ضمغ جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س ػّٓ جٌٕطحق جٌؿحف ٚشرٗ جٌؿحف

غ١ٍ جٌّٓطىجَ  ، ِّح ٠ؿؼٍٙح ضٛجؾٗ ضكى٠حش ور١ٍز؛ ٌلاْطهىجََ(5992)جٌش٠ٍف،

)جٌمكطحٟٔ ٚ  ٌّٛجٌو٘ح، ٌٚٛلٛػٙح وْٚ نؾ "ٔىٌز ج١ٌّحٖ" ٚفمحً ٌّإشٍ ج١ٔٛ١ٌٓىٛ

، ٚػٍٝ جٌٍغُ ِٓ ضٕٛع جٌّٛجٌو جٌّحت١س ف١ٙح ِٚكىٚو٠طٙح ِٓ ٘ـ (5322ئّْحػ١ً، 

ق١ع جٌى١ّس ئلا أٔٙح ضؼى ِٓ أوػٍ جٌىٚي جْطٙلاوحً ١ٌٍّحٖ؛ ٔط١ؿس ٌٍططٌٛ جًٌٞ ضشٙىٖ فٟ 

، ق١ع لىٌُ جلاْطهىجَ جلإؾّحٌٟ ١ٌّحٖ جٌشٍخ فٟ َ(2222)جٌفمٟ،  ؾ١ّغ ِؿحلاضٙح

 ١ٍِ³ْٛ َ 2529ٚيٌه ذّظى٠ٌٗ: ١ِحٖ جٌطك١ٍس ٚج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ئٌٝ ِح ٠محٌخ جٌٍّّىس 

َ، ٚذٍغص ٔٓرس جلاْطٙلان ١ٌٍّحٖ جٌؿٛف١س ١ِٚحٖ جٌٓىٚو 2255ٚيٌه فٟ ػحَ 

)ِىطرس جٌر١حٔحش  % ِٓ ئؾّحٌٟ جلاْطٙلان22أٞ ِح ٠محٌخ  ١ٍِ³ْٛ 53522َئٌٝ

٠ٚشىً جٌمطحع جٌٌُجػٟ جٌّٓطٍٙه جلأورٍ ١ٌٍّحٖ فٟ جٌٍّّىس  ،َ(2252جٌّفطٛقس، 

% ِٓ ئؾّحٌٟ جٌطٍد ػٍٝ ج١ٌّحٖ، ِّح ٠ؿؼً جْطهىجَ ج١ٌّحٖ فٟ جٌمطحع 23ٚيٌه ذٕٓرس 

)َٚجٌز جٌر١ثس  جٌٌُجػٟ ضكى٠حً ذ١ث١ح؛ً ٚيٌه ٔظٍجً لاػطّحوٖ ػٍٝ جٌّٛجٌو غ١ٍ جٌّطؿىوز

 .َ(2252ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس، 

ٚضشًّ ج١ٌّحٖ جٌٓطك١س جٌؿح٠ٌس جٌطٟ ضٕطؽ ِٓ ضٓحلؾ  جلأِطحٌ ِٓ جٌّٛجٌو 

جٌّٓطغٍس جٌطٟ ٠مطظٍ جْطهىجِٙح ذشىً أورٍ فٟ جلأؾُجء جٌؿٕٛذ١س جٌغٍذ١س ِٓ جٌٍّّىس، 

، َ(5965)جٌش٠ٍف،  ق١ع ضط١ُّ جٌّٕطمس ذأٔٙح أوػٍ أؾُجء جٌٍّّىس ٘طٛلاً ٌلأِطحٌ

 46.223جً لـُىٌِّ ِطْٛؾ و١ّس ١ِحٖ جلأِطحٌ ج٠ٌٕٛٓس ذٕكٛ ٚفٟ ِٕطمس ػ١ٍٓ ضكى٠ى

 39.324َ، ق١ع ٠طرهٍ ِٕٙح ِح ٠محٌخ 2226 -5952ٚيٌه فٟ جٌّىز ١ٍِ³ْٛ َ

أٞ  ١ٍِ³ْٛ َ 4.422%، ٚضؿٍٞ ِٕٙح ١ِحٖ ْطك١س لىٌش ذـ24أٞ ذٕٓرس  ١ٍِ³ْٛ َ

 % 4أٞ ذٕٓرس  ١ٍِ³ْٛ َ 23226%، ٚضطغًٜ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س ذٕكٛ 52ذٕٓرس 

. ٚذحٌطحٌٟ فاْ ٕ٘حن و١ّحش ٘حتٍس ِٓ ج١ٌّحٖ ٘ـ (5322)جٌمكطحٟٔ ٚ ئّْحػ١ً، 

جٌٓطك١س جٌّٙىٌز فٟ جٌّٕطمس ٚجٌطٟ ئْ جْطغٍُص ذشىً طك١ف أطركص ٌِٛوجً ٠ؼُطّى 

ػ١ٍٗ، ذك١ع ٠ٓحُ٘ فٟ ضم١ًٍ جٌطٍد ػٍٝ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س غ١ٍ جٌّطؿىوز، أِح ِح ٠هض 

جٌىٌجْس فمى ض١ُّش ذٛلٛػٙح ػّٓ ئل١ٍُ جٌٍّضفؼحش جٌؿر١ٍس ٌّٕطمس ػ١ٍٓ جًٌٞ ِٕطمس 

٠ط١ُّ ػٓ جلألح١ٌُ جلأنٍٜ ذحْطمرحٌٗ أورٍ و١ّس ِٓ جلأِطحٌ جٌَّٛػس ػٍٝ ؾ١ّغ 

 ³ٍُِ 295جٌٕٓس، ق١ع ذٍغ ِطْٛؾ جٌٙطٛي جٌّطٍٞ ٌّكحفظس جٌّٕحص  فظٛي

و١ف١س جلاْطفحوز ِٓ ضم١ٕس  ، ٚذٕحءً ػٍٝ يٌه ٌوُش جٌىٌجْس ػٍَٝ(5965)جٌش٠ٍف، 

(، فٟ ضكى٠ى ِٛجلغ لإٔشحء نُجٔحش قظحو؛ ٚيٌه GISٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغٍجف١س )

 ٌلاْطفحوز ِٕٙح فٟ ضٛف١ٍ ِظحوٌ ئػحف١س ٌٍّٕطمس.
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 أْذاف انذراضخ:

 ضٓؼٝ ًٖ٘ جٌىٌجْس ئٌٝ ضكم١ك جلأ٘ىجف ج٢ض١س:

 وٌجْس جٌهظحتض جٌّط٠ٍس ٌّٕطمس جٌىٌجْس.  -5

 جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ فٟ جلاقٛجع جٌّحت١س.ضمى٠ٍ قؿُ  -2

 جنط١حٌ جٌّٕحؽك جٌّلاتّس ٌكظحو ١ِحٖ جلأِطحٌ فٟ ِكحفظس جٌّٕحص. -2

  يٕلغ يُطمخ انذراضخ: 

ذ١حٔحش ضؼطّى جٌىٌجْس ػٍٝ جٌر١حٔحش جلإقظحت١س ٚجٌّطّػٍس فٟ انحذٔد انسيبَٛخ: 

ٌٙح )ضِٕٛس، جلأِطحٌ ٌٍّكطس جٌطحذؼس ٌّكحفظس جٌّٕحص ِٚكطحش جٌّٕحؽك جٌّؿحٌٚز 

َ(، جٌظحوٌز ِٓ ئوجٌز 2252-2222ذٍٍٍّٓ، ْرص جٌؼلا٠ح، جٌّؿحٌوز، طّم( ٌٍفطٍز )

 ض١ّٕس ِٛجٌو ج١ٌّحٖ ذّٕطمس ػ١ٍٓ جٌطحذؼس ٌَٛجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس.

ذّٓحقس ضمىٌ ضمغ ِكحفظس جٌّٕحص فٟ جٌؿُء جٌشّحٌٟ ٌّٕطمس ػ١ٍٓ انحذٔد انًكبَٛخ: 

و2522ُ)
2

(، ق١ع ضّطى ذ١ٓ وجتٍضٟ 5ذٕٟ ػٍّٚ وّح فٟ شىً)ٍِوُ  (، ٠طرؼٙح

( شٍلحً، 32° 22، 32° 22( شّحلاً ٚنطٟ ؽٛي )59° 22، 59° 22ػٍع )

ذٍمٍْ، ِكحفظس ٠ٚكى٘ح ِٓ جٌغٍخ ِكحفظس جٌّؿحٌوز، ِٚكحفظس ذحٌق، ِٚٓ جٌشّحي 

 ٠ٚكى٘ح ِٓ جٌشٍق ِكحفظس ذ١شس، ِٚٓ جٌؿُء جٌؿٕٛذٟ ِكحفظس ضِٕٛس.

ٚضمغ ضكى٠ىجً ػٍٝ ٍٍْٓس ؾرحي جٌٍٓٚجش جٌطٟ ضّطى ِٓ جٌؿٕٛخ جٌغٍذٟ 

٠ٚؼى ً٘ج جٌؿُء ِٓ أػٍٝ جٌّٕحؽك ذحٌٍّّىس ٌٍؿ٠ٍُز جٌؼٍذ١س ئٌٝ جٌشّحي جٌغٍذٟ، 

ِطٍ فٛق ِٓطٜٛ ْطف  2222جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س، ق١ع ٠ُ٠ى جٌضفغ ذؼغ أؾٍجتٙح ػٓ 

ٚجٌؿر١ٍس، ٚنظٛطحً جلأكىجٌ ٠ٚغٍد ػٍٝ ؽر١ؼس جٌّٕطمس ضؼح٠ٌٓٙح جٌٛػٍز جٌركٍ، 

 22-52جٌىر١ٍ ِٓ جٌؿٙس جٌغٍذ١س ذحضؿحٖ ْٙٛي ضٙحِس ق١ع ضرٍغ َج٠ٚس جلأكىجٌ 

وّح ٠ٛؾى ذؼغ جٌمُّ جٌؿر١ٍس شح٘مس جلاٌضفحع ِػً ؾرً ِٕؼس ذحٌمٍخ ِٓ وٌؾس، 

ضِٕٛس، ٚضكى٠ىجً ؾٕٛخ ِكحفظس جٌّٕحص، ٚ٘ٛ ػرحٌز ػٓ وطٍس ؾٍج١ٔط١ٗ، ٠ٚؼطرٍ أػٍٝ 

ِطٍ فٛق  ١ٓ2942ٍ جٌشّح١ٌس، ٠ٚرىٚ فٟ  شىً ٘ؼرس ػهّس ذحٌضفحع ؾرحي غٍخ ػ

٠ٍٍ، ٚؾرً جٌؼٌُٛ، ٚؾرً قٍِفس، ق١ع َ(، 2225ْطف جٌركٍ)ْحٌُ ، ِِ ٚأ٠ؼحً ؾرً 

  ( ِطٍجً ػٍٝ جٌطٛجٌٟ.2395، 2425، 2624ذٍغ جٌضفحػٙح )
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 : يٕلغ يحبفظخ انًُبص.1شكم 

 انًظذر: ثٛبَبد انٓٛئخ انؼبيخ نهًطبحخ ٔانًؼهٕيبد اندٕٛيكبَٛخ.

 أهمية الدراسة:

ضكم١محً ٌٍط١ّٕس جٌّٓطىجِس ٌلأؾ١حي، ٚضأ١ِٓ جقط١حؾحضٙح جٌّٓطمر١ٍس ِٓ ج١ٌّحٖ فٟ 

جٌّٕطمس، ٠ططٍد ِٛجؾٙس جٌطكى٠حش جٌّطظٍس ذٕىٌز ج١ٌّحٖ ِٚكىٚو٠س ِظحوٌ٘ح ِٓ 

ضكم١ك جٌىفحءز لاْطهىجَ جٌّٛجٌو جلأٌػ١س غ١ٍ نلاي جْطغلاي جلأٚلحش جٌّط٠ٍس، ٚ

، ق١ع ئْ وٌجْس ؾّغ ١ِحٖ ٘ـ (5322)جٌمكطحٟٔ ٚ ئّْحػ١ً،  جٌّٓطغٍس ِٓ ج١ٌّحٖ

جلأِطحٌ ٚقظحو٘ح ٌُ ضىٓ ١ٌٚىز جٌظىفس، ذً ؾحءش ذؼى ٔؿحقٙح ِٓ نلاي ضؿحٌخ 

جٌىٚي جٌّؿحٌٚز ٚجٌّشحذٙس ٌٍظٍٚف ٔفٓٙح، ففٟ وٌٚس جٌٓٛوجْ ذٍغ ِطْٛؾ جلإ٠ٍجوجش 

١ٍِْٛ ِطٍ  592223فٟ ذؼغ جلأٚو٠س جٌّمحِس ف١ٙح ِشح٠ٌغ جٌكظحو ئٌٝ قٛجٌٟ 

، وّح ضٛؾى ضؿحٌخ ٔحؾكس فٟ وٌٚس جلإِحٌجش جٌؼٍذ١س جٌّطكىز، َ(2225)ِىٟ، ِىؼد 

ٚفٍٓط١ٓ، ٚجلأٌوْ ٚغ١ٍ٘ح ِٓ جٌىٚي، ٚأٌٚص جٌٍّّىس ج٘طّحِحً ًٌٙج جٌّٛػٛع، فمى 

ٔفًّ ِؼٙى جلأ١ٍِ ٍْطحْ ِشٍٚع جٌٍّه فٙى ٌكظحو ١ِحٖ جلأِطحٌ ٚج١ٌٓٛي ٚنُٔٙح 

ْىّج ِمحِحً فٟ ذطْٛ جلأٚو٠س  222ة فٟ جٌٍّّىس ِح ٠محٌخ ذحٌٍّّىس ػِّٛحً. ق١ع أٔش

َ ذٍغ ئؾّحٌٟ جٌٓىٚو ذحنطلاف 2255، ٚفٟ ػحَ َ(2225)آي جٌش١م، جٌٍت١ٓس



 سلافة الصافي د.   -نورة الأسمري ...،مياهِ الأمطارِ في محافظة  الملاءمة المكانية لحصادِ

 

 
 

 
118 

ISSN: 2537-0839                                                  eISSN : 2537-088X 

 2.242.232ْىّج، ٚضظً ْؼس ضه٠ُٕٙح  422أغٍجػٙح فٟ جٌٍّّىس ئٌٝ ِح ٠محٌخ 

 .َ(2255ٌز جٌر١ثسٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس، )َٚج ِطٍجً ِىؼرحً 

ٚذٕحءً ػٍٝ جٌكمحتك جٌؼ١ٍّس فاْ جٌٓىٚو جٌّمحِس فٟ ذطْٛ جلأٚو٠س ضىْٛ يجش 

فٛجتى ِكىٚوز ؾىج؛ً ٚيٌه ٔط١ؿس ٌطؼٍػٙح ٌٍٍّٛغحش جٌهحٌؾ١س، ٚضؿّغ جٌٍٚجْد جٌطٟ 

ْطفحوز ضمًٍ ٚضّٕغ ضٍٓخ ج١ٌّحٖ ئٌٝ ذحؽٓ جلأٌع ِّح ٠ؿؼٍٙح ِؼٍػس ٌٍطرهٍ وْٚ جلا

ِٕٙح، ق١ع لا ذى ِٓ ئلحِس ْىٚو ذظٌٛز طك١كس فٟ ِٕطمس جٌىٌجْس نظٛطحً، ق١ع 

٠ّىٓ ئٔشحء نُجٔحش أٌػ١س يجش شرىحش ضظف١س ضىْٛ يجش وٍفس جلطظحو٠س ألً 

ٍِٚوٚو ِحتٟ ور١ٍ؛ ٌطٕمً ج١ٌّحٖ ِٓ نُجٔحش جٌكظحو ذظٙح٠ٌؽ لأطكحخ جٌّٕحؽك 

ٛظ ٚجٌطرهٍ، ٕٚ٘ح ضىّٓ أ١ّ٘س جٌىٌجْس فٟ جٌٌُجػ١س ٚجٌٍػ٠ٛس، ٚقّح٠س ج١ٌّحٖ ِٓ جٌطٍ

ضكى٠ى جٌّٕحؽك جٌّلاءِس لإٔشحء نُجٔحش أٚ ِٓطؿّؼحش ٌكظحو ١ِحٖ جلأِطحٌ فٟ 

ِكحفظس جٌّٕحص، ق١ع ئْ جٌّٕطمس ضكمك أُ٘ جٌّؼح١٠ٍ ٌٕؿحـ جٌكظحو ف١ٙح ٚجًٌٞ 

اْ ذىٌٖٚ ٠مًٍ ِٓ جلاػطّحو ػٍٝ جٌّٛجٌو غ١ٍ جٌّطؿىوز ِٓ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س، ٚػ١ٍٗ ف

ٌٍىٌجْس وٌٚجً فؼحلاً فٟ جلإْٙحَ ٚجٌىػُ فٟ طٕحػس جٌمٍجٌ، ٚئْ ِػً ً٘ج جٌٕٛع ِٓ 

 .جٌىٌجْحش ٌُ ٠ؼؾَ جلا٘طّحَ جٌىحفٟ فٟ جٌّٕطمس

  :الدراسات السابقة

ضٕحٌٚتتص ػتتىو ِتتٓ جٌىٌجْتتحش جٌؼٍذ١تتس، ٚجٌؼح١ٌّتتس أ١ّ٘تتس ض١ّٕتتس جٌّتتٛجٌو جٌّحت١تتس 

ٚجْطىجِطٙح، ٚجلطٍجـ جٌكٍٛي ٌشف ج١ٌّحٖ، ٚضم١ًٍ جٌؼتغؾ ػٍتٝ جٌّظتحوٌ غ١تٍ جٌّطؿتىوز 

 ٚجلاْطغلاي جلأِػً ٌٙح، ِٚٓ أّ٘ٙح ِح٠ٍٟ:

جٌطٟ ٘ىفص ئٌٝ جٌطك١ًٍ جٌّىحٟٔ ٌطمتى٠ٍ قؿتُ جٌؿ٠ٍتحْ و( 6116)حًٛذ، وٌجْس 

ٌكتتٛع ٚجوٞ جٌّتتٍ جٌؿٕتتٛذٟ شتتّحي جٌؼتتٍجق، ق١تتع   SCS(CNجٌٓتتطكٟ ذحْتتطهىجَ )

جػطّى جٌرحقع فٟ وٌجْطٗ جٌّٕٙؽ جٌطك١ٍٍٟ جٌىّٟ ٚضطر١ك جٌّؼحولاش ج٠ٌٍحػت١س جػطّتحوجً 

ػٍٝ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغٍجف١س ٚجلاْطشؼحٌ ػٓ ذؼتى، ٚذٕتحءً ػٍتٝ ِتح ْترك فمتى ضٛطتً 

ٍِتتُ ، ٚضطتتٍجٚـ ف١تتٗ ذتت١ٓ  242.4ذٍتتغ  جٌرحقتتع ئٌتتٝ أْ جٌؿ٠ٍتتحْ جٌٓتتطكٟ فتتٟ جٌكتتٛع

( ٍِتُ، وّتح أظٙتٍش ٔطتحتؽ ضمتى٠ٍ قؿتُ جٌؿ٠ٍتحْ جٌٓتطكٟ جٌّتحتٟ جٌٓتٕٛٞ 292-595)

١ٍِْٛ َ 32ئٌٝ ٔكٛ 
2

% ِتٓ قؿتُ جٌؿ٠ٍتحْ جٌٓتطكٟ جٌٓتٕٛٞ فتٟ 26.26، أٞ ذٕٓرس 

، ٌّتتح ٌٙتتح ِتتٓ وٌٚ  RS ٚGISجٌكتتٛع، ٚذتتًٌه ٠ٛطتتٟ جٌرحقتتع ذطٛظ١تتف ضم١ٕطتتٟ جٌتتـ 

 ٔطحتؽ ػح١ٌس جٌىلس.ذحٌَ ٌٍكظٛي ػٍٝ 

جٌطتٟ أظٙتٍش أ١ّ٘تس ضطر١تك ّٔتٛيؼ قٓتحخ و( 6112)انشرلبٔ٘،ٚضؼى وٌجْس 

 جٌطتىفك جٌطٟ ٘ىفص ئٌٝ  ضمتى٠ٍ و١ّتس  SCSضىفك ج١ٌٓٛي ِٓ ِظٍكس جٌطٍذس جلأ٠ٍِى١س 

 ٌتٛجوٞ جٌٍجفتىز ٚجٌؼتٛو ٚجٌٛؽتحز، ٚجٌؼٛشتُ، ٚجٌتٛوٞ، أٚو٠تس جٌٕم١تد، ٌٓت١ٛي  ج١ٌتِٟٛ



 م2222(  أكتوبر  51العدد  )  -المجلة العربية للدراسات الجغرافية ،  المجلد الخامس 

 

ـ ــ ــ  ت

119 
ISSN: 2537-0839                                                  eISSN : 2537-088X 

، SCSّٔتٛيؼ  ذططر١تك ذ٠ٍتىز ٌّى٠ٕتس جٌّٕطمتس جٌؼٍّج١ٔتس ضٙحِظرح ػٍٝ ضّطى جٌطٟ جٌٍِس

ٌٍٓت١ٛي لأٚلتحش  جٌتًٌٚز ضتىفك ِطْٛتؾ أْ ج١ٌٙىٌٌٚٛؾٟ جٌّٕٛيؼ ً٘ج ضطر١ك أظٍٙ ٌٚمى

/5239َذت١ٓ ٠طتٍجٚـ ْتٕس 522 قطتٝ 4 ِتٓ جٌّّطتىز جٌٍؾتٛع
2

 ٚجوٞ ذكتٛع غح١ٔتس

/َ 24235جٌؼٛشُ ٚ
2

 أظٍٙ ٔٛػٟ ضىفك ِطْٛؾ ػٕٗ ٚٔطؽ جٌٛؽحز، ٚجوٞ غح١ٔس ذكٛع

 ١ِتحٖ ئٌتٝ جلأِطتحٌ ١ِتحٖ ضك٠ٛتً ػٍتٝ لتىٌز جلأقتٛجع أوػٍ ٘ٛ ٚجوٞ جٌؼٛو قٛع أْ

/َ 2322 لتىٌٖ ضتىفك ٔتٛػٟ ذّطْٛتؾ ْتطك١س ؾح٠ٌتس
2

وتُ/غح١ٔتس
2

 ٚجوٞ قتٛع ، ٚأْ

 ؾ٠ٍتحْ ١ِتحٖ جلأِطحٌ ئٌتٝ ١ِحٖ ضك٠ًٛ ػٍٝ جٌّىٌْٚس لىٌز جلأقٛجع ألً ٘ٛ جٌؼٛشُ

/2326َ لىٌٖ ٔٛػٟ ضىفك ذّطْٛؾ ْطكٟ
2

وُ/غح١ٔس
2

 ّٔٛيؼ ، ٚأٚطٝ جٌرحقع ذططر١ك

SCS جٌٍلّٟ جٌّٕٛيؼ ذ١حٔحش ذحْطهىجَ ١ٌٍٓٛي جٌّحت١س ضمى٠ٍ جٌّٛجٌو فٟ ِٕٗ ٌلاْطفحوز 

(DEM)  ١٘ىٌِٚط٠ٍتس ِكطتحش ػٍٝ ِؿح٠ٌٙح ضكطٛٞ لا أنٍٜ ِحت١س ػٍٝ أقٛجع  

 .جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س جٌٍّّىس فٟ

فٟ وٌجْطٗ ضطر١ك ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغٍجف١س لانط١حٌ  (Saboory,2014) ضٕحٚي   

ِٛجلغ ِشح٠ٌغ قظحو ج١ٌّحٖ جٌّٕحْرس فٟ نٍُ شّحي أفغحٔٓطحْ، ق١ع جػطّى فٟ وٌجْطٗ 

ٚأ٠ؼح جٌّؿّٛػس ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س ٌٍطٍذس  DEMػٍٝ نٍجتؾ جٌغطحء جلأٌػٟ ٚن٠ٍطس 

ْس ٌطكى٠ى جٌّؼح١٠ٍ ٚجٌر١حٔحش جٌّٕحن١س ٌٍّٕطمس، ٚأؾٍٞ ِٓف جؾطّحػٟ فٟ ِٕطمس جٌىٌج

ِٓ أؾً ضكى٠ى جٌّٛجلغ جٌّٕحْرس، ق١ع أظٍٙش ٔطحتؽ جٌىٌجْس ئٌٝ ٚؾٛو ػىوٍ ِٓ 

جٌّٕحؽك جٌّٕحْرس لإٔشحء ِشح٠ٌغ جٌكظحو، ٚئنٍجؼ ن٠ٍطس ضكىو ضٍه جٌّٕحؽك جٌطٟ 

 .ذىٌٚ٘ح ضؼحٌؽ ِؼظُ ِشىلاش ٔمض ج١ٌّحٖ فٟ جٌٌُجػس

أ١ّ٘س قظحو ١ِتحٖ جلأِطتحٌ فتٟ جٌٍّّىتس جٌّطكتىز،  (Shereif,2015)ٚوٌِ 

ٚذحلأنض جٌؿتُء جٌؿٕتٛذٟ جٌشتٍلٟ ِتٓ ئٔؿٍطتٍج؛ ذٓترد ضُج٠تى جٌّٕتٛ جٌٓتىحٟٔ ٚجٌطغ١تٍ 

جٌّٕحنٟ، ٚئْ ً٘ جٌؿُء ٠طظف ذٕىٌز جلأِطتحٌ ػتٓ  شتّحي ٚغتٍخ ئٔؿٍطتٍج، ٚأْ ٘تًج 

ٕطمتس، ق١تع جٌٕٛع ِٓ جٌىٌجْس ٠ُٓٙ ذطم١ٍتً ِهتحؽٍ جٌف١ؼتحٔحش ٚضكٓت١ٓ جٌر١ثتس فتٟ جٌّ

جػطّتتى جٌرحقتتع فتتٟ ِتتٕٙؽ وٌجْتتطٗ ػٍتتٝ جنط١تتحٌ ِؼتتح١٠ٍ ضكى٠تتى ِٕتتحؽك جٌكظتتحو ٚؾّتتغ 

جٌر١حٔتتتحش جٌّىح١ٔتتتس ِتتتٓ نتتتٍجتؾ جٌطٍذتتتس ٚجٌغطتتتحء جلأٌػتتتٟ ٚجْتتتطهىجِحش جلأٌجػتتتٟ 

ٚجٌه٠ٍطتتس جٌطرٛغٍجف١تتس ٌٍّٕطمتتس، ٚضمتتى٠ٍ ِؼحِتتً جٌؿ٠ٍتتحْ جٌٓتتطكٟ، ٚذتتًٌه أُٔطؿِتتص 

ٌؿٛف١تس، ق١تع ضٛطتً جٌرحقتع ئٌتٝ أْ جٌّٕتحؽك نٍجتؾ ٌكظحو جلأِطحٌ ٚضغ٠ًس ج١ٌّحٖ ج

 RWH (Rainwaterجٌغٍذ١تتتتس ٚجٌؿٕٛذ١تتتتس ٌٍٍّّىتتتتس ٘تتتتٟ ِٕتتتتحؽك ِٕحْتتتترس ٌتتتتـ 

harvesting) ٟجٌطٟ ذىٌٚ٘ح ضىْٛ ِف١ىز ٌظٕحع جٌمٍجٌ ِٚهططٟ جٌّٛجٌو جٌّحت١تس فت ،

جٌٍّّىس جٌّطكىز، ٚأٚطٝ جٌرحقع ذاؾٍجء ج٠ٌُّى ِٓ جٌىٌجْحش جٌّهطٍفس ٌطم١ٕحش ضؿ١ّتغ 

 ٖ جلأِطحٌ فٟ جٌّٕطمس. ١ِح
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 يُٓدٛخ انذراضخ ٔأضبنٛجٓب:

ضكم١متتحً لأ٘تتىجف جٌىٌجْتتس فمتتى ضتتُ جلاػطّتتحو ػٍتتٝ جٌّتتٕٙؽ جلاْتتطمٍجتٟ جٌطك١ٍٍتتٟ، 

ٚجًٌٞ ٠ٙىف ئٌٝ ؾّغ جٌر١حٔحش جٌلاَِتس لإػتىجو جٌىٌجْتس، ٚيٌته ػتٓ ؽ٠ٍتك جٌّلاقظتس 

 ًٍّ  ِٓ:جٌىل١مس ٌٍظٛجٍ٘ فٟ طٌٛضٙح جٌؿُت١س، وّح ضُ جلاػطّحو ػٍٝ و

: الأضهٕة انكبررٕخرافٙ ق١ع ٠ؼطّى ً٘ج جلأٍْٛخ ػٍٝ وٌجْس جٌظحٍ٘ز، ِٓ  :أٔلًا

نلاي جلاػطّحو ػٍٝ جٌهٍجتؾ جٌطرٛغٍجف١س، ٚنٍجتؾ جٌطٍذس، ٚجٌٍّت١حش جٌفؼحت١س جٌطٟ 

 .ذىٌٚ٘ح ضٓحػى فٟ ضٛف١ٍ ِؼٍِٛحش ػٓ ؾغٍجف١س ِٕطمس جٌىٌجْس

ًٍّ ِٓ:ثبَٛاب: الأضهٕة انكًٙ  : ٚيٌه ٌطمى٠ٍ و

ِطْٛطحش ٘طٛي جلأِطحٌ ٌىً ِٓ ِكطس )جٌّٕحص، ضِٕٛس، ذٍٍٍّٓ، ْرص جٌؼلا٠ح،  -

 .َ(2252-2222جٌّؿحٌوز، طّم( ٚيٌه فٟ جٌفطٍز)

قٓحخ جقطّح١ٌس ْمٛؽ جلأِطحٌ ٚضكى٠تى فطتٍز ٌؾٛػٙتح فتٟ ِكطتس جٌّٕتحص، ٚيٌته  -

 ػٓ ؽ٠ٍك ضطر١ك جٌّؼحولاش ج٢ض١س:

    (5)                       x 100    
   

   
        (Dunne & Leopold, 

1978) 

 حٛث إٌ: 

:P جقطّح١ٌس ضىٍجٌ و١ّس جلأِطحٌ جٌٙحؽٍس. 

m:ٌٌَٟضرس و١ّس جلأِطحٌ فٟ جٌطٍض١د جٌطٕح. 

:nًػىو ْٕٛجش جٌطٓؿ١. 

            (2)                     Ri                      (Dunne & Leopold, 

1978)  

 حٛث إٌ: 

Riذحٌٕٓس. : فطٍش جٌٍؾٛع 

n:.ًػىو ْٕٛجش جٌطٓؿ١ 

m:.ٌٌضرس و١ّس جلأِطح 

، ٚجًٌٞ ٠ٛػف قحٌس CNs (Curve Numbers)جٌّٕكٕٝ جٌؼىوٞ  جْطهلاص ل١ُ -

جٌغطحء جلأٌػٟ ١٘ٚىٌٌٚٛؾ١س جٌطٍذس، ق١ع ئْ جٌّؿّٛػس ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س ٌطٍذس 

HSG (Hydrologic Soil Group لى قُىِّوش ِٓ لرً ِظٍكس جٌطٍذس )

(، جػطّحوجً ػٍٝ ِؼىي ٍْػس Soil Conservation Service) SCSجلأ٠ٍِى١س 

ضىي  CNsجٌم١ّس جٌٍّضفؼس ٌـ  (، ئي ئ5ْجٔطمحي جٌّحء ِٓ نلاٌٙح وّح فٟ ؾىٚي)

 ػٍٝ جلأْطف جلألً ٔفحي٠س ٚجلأوػٍ لىٌز ػٍٝ ض١ٌٛى ؾ٠ٍحْ ْطكٟ ٍِضفغ.  



 م2222(  أكتوبر  51العدد  )  -المجلة العربية للدراسات الجغرافية ،  المجلد الخامس 

 

ـ ــ ــ  ت

121 
ISSN: 2537-0839                                                  eISSN : 2537-088X 

 : انًدًٕػخ انٓٛذرٔنٕخٛخ نهزرثخ 1خذٔل

 .(USDA,1986جٌّظىٌ: ) 

ٚذٕحءً ػ١ٍٗ ٠طُ ضمى٠ٍ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ جًٌٞ ٠ؼطّى ػٍٝ ضك١ًٍ ذؼغ جٌّؼط١حش     

ططر١ك ػىو ذجٌطر١ؼ١س فٟ ِٕطمس جٌىٌجْس وحلأِطحٌ، ٚجٌطٍذس، ٚجْطهىجِحش جلأٌجػٟ، 

، ٚجٌطٟ ضؼى ِٓ أُ٘ جٌطٍجتك Arc Mapِٓ جٌّؼحولاش ج٠ٌٍحػ١س ػّٓ ذ١ثس 

 (.٠ٍUSDA,1986حْ جٌٓطكٟ)ٚجلأْح١ٌد ج٠ٌٍحػ١س جٌّٓطهىِس فٟ قٓحخ جٌؿ

 ٟٚ٘ ػٍٝ جٌٕكٛ ج٢ضٟ: 

                        Q=
        

        
                      (USDA,1986: 2/1) 

 حٛث إٌ:   

Q.)ٍُِ( ٟػّك جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطك : 

P ٌجٌٓحلطس )ٍُِ(.: و١ّس جلأِطح 

S.ٟجٌطؿّغ جٌٓطكٟ جلألظٝ ذؼى ذىج٠س جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطك :  

Ia جٌّٓطهٍظحش جلأ١ٌٚس لرً ذىء جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ وحٌطٍٓخ ٚجلاْطمرحي ِٓ جٌٕرحش :

 ٚجٌطرهٍ.

 ذحٌظ١غس ج٠ٌٍحػ١س جٌطح١ٌٗ: ٠ٚSكٓد  -

                                      S=
    

  
           

ق١ع ضـّص ئػحوز ط١حغس جٌّؼحوٌس ٌطك٠ٍٛٙح ِٓ ٚقىز جٌرٛطٍس ئٌٝ جٌّم١حِ        

ٌطك٠ٍٛٙح  25.4جٌّطٍٞ، ٚيٌه ػٓ ؽ٠ٍك ػٍخ جلأٌلحَ جٌػحذطس فٟ جٌّؼحوٌس فٟ 

 ج٢ضٟ:        ، ٚذٕحءً ػ١ٍٗ ط١غص جٌّؼحوٌس ذحٌشىً)ٍُِ (جٌٝ

                      (2 )   
     

  
 َ(2222)غحُٔ،                            

 ٚضكٓد وحٌطحٌٟ: Sضؼحوي ذٛؾٗ ػحَ نُّّ ل١ّس  Iaٚٚؾى أْ 

 طُف انزرثخ
ػًك 

 اندرٚبٌ
 َٕع انزرثخ

A ًؽرمس ١ٌٍِس ػ١ّمس ِغ و١ّس ل١ٍٍس ؾىجً ِٓ جٌط١ٓ ٚجٌغ٠ٍٓ ل١ٍ 

B ِطْٛؾ 
ِغ ِؼىي جٌضشحـ  Aؽرمس ١ٌٍِس ألً ػّمح ًِٓ جٌظٕف 

 ِطْٛؾ

C 

فٛق 

 جٌّطْٛؾ

 

ؽرمس ؽ١ٕ١س ِكىٚوز جٌؼّك ِغ ِؼىي جٌضشحـ وْٚ 

 جٌّطْٛؾ أٚ ؽرمس طه٠ٍس ِغطحز ذطرمس ِٓ جٌطٍذس.

D  ٍػحي 
ؽرمس ؽ١ٕ١س ١ّْىس ِغطحز ذطرمس ػكٍس ِٓ جٌغ٠ٍٓ جٌٕحػُ 

 أٚ ؽرمس طه٠ٍس ػح٠ٌس.
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                 (3)             Ia =0.2 S                 

قٌٛص جٌظ١غس ج٠ٌٍحػ١س ٌّؼحوٌس ػّك جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ  Sٚذؿرٍ ل١ّس        

 وحٌطحٌٟ:

                 (4)               Q=
         

        
   

ػٍٝ ِٓطٜٛ  V ((Runoff Velocityقٓحخ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ جٌٕٓٛٞ -

 جٌهلا٠ح ٚجلأقٛجع.

                           (5  )              V=Q*A                      (USDA,1986) 

 :حٛث إٌ
  V ٟجٌٕٓٛٞ )َ: قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطك

2
.) 

  Q.)ٍُِ( ٌٕٞٛٓػّك جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ج : 

  Aَ( ِٓحقس قٛع جٌطظ٠ٍف :
2

 َ(.22َx22(، ػٍّحً ذأْ جذؼحو جٌه١ٍس جٌٛجقىز )

 يظبدر ثٛبَبد انذراضخ. -

جٌّطّػٍتس فتٟ جٌر١حٔتحش جٌٍْت١ّس  ضؼطّى ًٖ٘ جٌىٌجْس ذشىً أْحْٟ ػٍتٝ جٌر١حٔتحش جٌػح٠ٛٔتس

 ّىٓ ضظ١ٕفٙح ػٍٝ جٌٕكٛ ج٢ضٟ:جٌظحوٌز ػٓ جٌّإْٓحش جٌكى١ِٛس، ٠ٚ

جٌٍّجؾتتغ ِتتٓ جٌىطتتد، ٚجٌّؿتتلاش جٌؼ١ٍّتتس، ٚجٌىٌجْتتحش، ٚجٌركتتٛظ، ٚجلإقظتتحءجش،  -

ٚجٌطمح٠ٌٍ جٌظحوٌز ِٓ ػىو ِٓ جٌؿٙحش ٚجٌىٚجتٍ جٌكى١ِٛس ِػً ١٘ثس جلأٌطحو ٚقّح٠تس 

 جٌر١ثس، ٚج١ٌٙثس جٌؼحِس ٌلإقظحء، ١٘ٚثس جٌّٓحقس جٌؿ١ٌٛٛؾ١س.

ذ١حٔتتتحش جلأِطتتتحٌ ٌٍّكطتتتحش جٌطحذؼتتتس ٌّٕطمتتتس جٌر١حٔتتتحش جلإقظتتتحت١س ٚجٌّطّػٍتتتس فتتتٟ  -

َ(، جٌظتحوٌز ِتٓ ئوجٌز ض١ّٕتس 2252-2222جٌىٌجْس، ٚجٌّٕحؽك جٌّؿتحٌٚز ٌٙتح ٌٍفطتٍز )

 ِٛجٌو ج١ٌّحٖ ذّٕطمس ػ١ٍٓ جٌطحذؼس ٌَٛجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس.

 ٚجٌّطّػٍس فٟ وً ِٓ: جٌر١حٔحش جٌّىح١ٔس -

ر١حٔتتحش جٌّىح١ٔتتس جٌظتتحوٌز ػتتٓ ج١ٌٙثتتس جٌؼحِتتس ٌٍّٓتتحقس، جٌطتتٟ ضكطتتٛٞ ػٍتتٝ لحػتتىز جٌ -أ 

ِؿّٛػس ِٓ جٌطرمتحش ِتٓ ػتّٕٙح ؽرمتس جٌّٕطمتس جلإوج٠ٌتس ػٓت١ٍ ٌّٚكحفظتحش جٌطحذؼتس 

ٌٙح، ٚجٌطٟ ِتٓ نلاٌٙتح ضتُ ٌذتؾ جٌر١حٔتحش ٚضطر١تك ػتىو ِتٓ جٌطكٍت١لاش ٌّٕطمتس جٌىٌجْتس 

 .GISػّٓ ذٍٔحِؽ 

جٌطتحذغ جٌّتٛجٌو جلأٌػت١س أؽٍتّ  جػطّحوجً ػٍتٝ ذ١حٔتحش ن٠ٍطس أٔٛجع جٌطٍذس جٌٍت١ٓ١س -خ 

 .52223222:5ٌَٛجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس ذّم١حِ

 .52223222:5رٛغٍجف١ٗ ٌٍّٕطمس، ذّم١حِ ٌُْؽن٠ٍطس  -ؼ 
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 ِىتحٟٔ ٚػٛـ يجشَ 2259ْٕس  Sentinel ٌٍمٍّجٌىٌجْس،  ٌّٕطمس فؼحت١س ٍِت١س -و 

52َ. 

 َ.22ٌّٕطمس جٌىٌجْس ذىٌؾس ٚػٛـ  (DEMّٔٛيؼ ذ١حٔحش جلاٌضفحػحش جٌٍل١ّس ) -ٖ 

ن٠ٍطتتس ٔفحي٠تتس جٌطٍذتتٗ، جػطّتتحوجً ػٍتتٝ أؽٍتتّ جٌطٍذتتس جٌطتتحذغ ٌتتَٛجٌز جٌر١ثتتس ٚج١ٌّتتحٖ  -ٚ 

 .2423222:5ّم١حِ    ٚجٌٌُجػس ذ

 انجرايح انحبضٕثٛخ:

(  ٚذٍٔحِؽ Arc Map-V10.8.1, Arc Proذٍٔحِؽ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغٍجف١س )     

(ERDAS. ) 

 خطٕاد انؼًم

ٌطكم١تتتك أ٘تتتىجف جٌىٌجْتتتس ْتتت١طُ ػّتتتً لحػتتتىز ذ١حٔتتتحش ذحْتتتطهىجَ ٔظتتتُ جٌّؼٍِٛتتتحش       

( لإؾتتتتٍجء جٌطكٍتتتت١لاش UTM_Zone_38Nجٌؿغٍجف١تتتتس، ػٍتتتتٝ جٌٕظتتتتحَ جلإقتتتتىجغٟ )

جٌّىح١ٔس، ذططر١ك ػىو ِٓ جٌهطٛجش، ٌّؼحٌؿس جٌر١حٔحش ٚئؾتٍجء جٌّؼتحولاش ٌطمتى٠ٍ قؿتُ 

 س:جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ، ٚجٌّطّػٍس فٟ جٌهطٛجش جٌطح١ٌ

ئٔشحء ؽرمس ضّػً ض٠َٛغ جٌٙطٛي فٟ ِٕطمس جٌىٌجْس، ٚيٌه جػطّحوجً ػٍٝ ِطْٛؾ  -

 .َ( ٌؿ١ّغ جٌّكطحش جٌّىٌْٚس2252- 2222جٌطٓحلؾ ٌٍفطٍز )

( ٌٍٍّت١س جٌفؼحت١س يجش Supervised Classification)ػًّ ضظ١ٕف ٍِجلد  -

فٟ جٌّٕطمس، ٚأ٠ؼحً ضكى٠ى جْطهىجِحش  جلأٌػٟ جٌغطحءَ، ٌطكى٠ى أٔٛجع 52ولس ِىح١ٔس 

 جلأٌع. 

، ِٓ نلاي (SCSئٔشحء ؽرمس ضٛػف أطٕحف جٌطٍخ ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س ذط٠ٍمس ) -

ِطحذمس نظحتض وً طٕف ِغ وً ٔٛع ِٓ أٔٛجع جٌطٍخ جٌطحذؼس ٌطظ١ٕف جلأ٠ٍِىٟ، 

قٓحخ ِٓحقحش وً طٕف ِٓ أطٕحف جٌطٍذس ج١ٌٙى ٌٚٛؾ١ٗ )وٍُوّح ٠ٚطُ 
2

.) 

ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س ٌٍّؿحٌٞ ٚجلأقٛجع جٌّحت١س ٌّٕطمتس جٌىٌجْتس  جْطهلاص جٌهظحتض -

 َ. 22ذىلس  (DEM)جػطّحوجً ػٍٝ ذ١حٔحش 

ٚيٌتته  ذتتىِؽ ؽرمطتتٟ جْتتطؼّحلاش جلأٌع ٚؽرمتتس ضظتت١ٕف   CNsجْتتطهلاص لتت١ُ  -

 (AMS-II)جٌّؿّٛػتتتتتحش ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١تتتتتس ٌطٍذتتتتتس، جػطّتتتتتحوجً ػٍتتتتتٝ جٌكحٌتتتتتس جٌػح١ٔتتتتتس 

Antecedent Soil Moisture Condition ، ٚجٌطتٟ ضؼتى ئقتىٜ جٌكتحلاش جٌتتػلاظ

ٌٍؽٛذتتس جٌطٍذتتس، ق١تتع ئْ  جٌكحٌتتس جلأٌٚتتٝ ٌٍطٍذتتس جٌؿحفتتس، ٚجٌكحٌتتس جٌػح١ٔتتس ٘تتٟ جٌكحٌتتس 

جلاػط١حو٠س ٚجٌطٟ ضشطٍؽ ٚؾٛو جٌطٍذس جٌؿحفس ِغ أِطحٌ ِطْٛتطس جٌٙطتٛي، أِتح ذحٌٕٓترس 

رؼس ٌٍكحٌتتس جٌػحٌػتتس فطشتتطٍؽ ْتتمٛؽ جلأِطتتحٌ نف١فتتس ئٌتتٝ غ٠ُتتٍز ذك١تتع ضىتتْٛ جٌطٍذتتس ِشتت

 ذحٌّحء .

ؼحًِ جلإِىح١ٔس جٌمظٜٛ ٌلاقطفحظ ذحٌّحء ذؼى ذىء جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ) - ُِ  (.Sقٓحخ 

 .S)(، جػطّحوجً ػٍٝ ٔطحتؽ )Iaقٓحخ ِؼحًِ جلاْطهلاص جلأٌٟٚ) -
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ٚأ٠ؼحً  (CNs, S,Ia)٠طُ قٓحخ ػّك جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ جػطّحوجً ػٍٝ ِؼط١حش  -

 .٠ؼطّى ػٍٝ ؽرمس ذ١حٔحش ِطْٛطحش جٌٙطٛي

جٌؿ٠ٍحْ جػطّحوجً ػٍٝ ذ١حٔحش ِٓحقحش جلأقٛجع جٌّحت١س ٚذ١حٔحش قٓحخ قؿُ  -

 ػّك جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ.

وّح أْ جنط١حٌ جٌّٛجلغ جٌّػح١ٌس لإٔشحء ِشح٠ٌغ جٌكظحو، جػطّحوجً ػٍٝ جٌر١حٔحش 

وّح ٘ٛ ِٛػف فٟ ؾىٚي  ٚجٌّؼح١٠ٍ جٌطٟ ١ْطُ ضطر١مٙح ٚضطٕحْد ِغ ؽر١ؼس جٌّٕطمس

حؽك جٌّلاتّس ٌٍكظحو ذؼىو ِٓ جٌهطٛجش ٟٚ٘ ػٍٝ (، ق١ع ضٍّ ٍِجقً ضكى٠ى ج2ٌّٕ)

 جٌٕكٛ جٌطحٌٟ:

 ضك٠ًٛ ؽرمس ذ١حٔحش ٔفحي٠س جٌطٍذس، ِٓ ؽرمس نط١ٗ جٌٝ ٔمط١ٗ. -
 (  ٌّٕطمس جٌىٌجْس.DEMجشطمحق ذ١حٔحش جلأكىجٌ ِٓ نلاي ّٔٛيؼ ) -

جْطهلاص ؽرمس ضٛػف ٔطحلحش جٌرؼى ػٓ ٍِجوُ جٌمٍٜ ٚجٌّٕحؽك جٌك٠ٛ١س جٌطحذؼس  -

 .ٌٙح

 .ضظ١ٕف ِؼط١حش وً ؽرمس قٓد جلأفؼ١ٍس ٌىً ِؼ١حٌ  -

ضمى٠ٍ و١ّس ج١ٌّحٖ جٌؿح٠ٌس فٟ وً ن١ٍس ِٓ نلا٠ح جٌّؿحٌٞ جٌّحت١ٗ ٌىً قٛع،  -

 .Flow Directionجػطّحوً ػٍٝ ؽرمس ذ١حٔحش ػّك جٌؿ٠ٍحْ ٚؽرمس 

 Featureجشطمحق ؽرمس ٔمط١ٗ ِٓ ؽرمس جٌّؿحٌٞ جٌّحت١ٗ ذٛجْطس أوجز  -

Verticesto point. 

 ْطهٍجؼ ؽرمس ضٛػف ل١ُ ذ١حٔحش جٌؿ٠ٍحْ ػٕى وً ٔمطٗ ِٓ جٌطرمس جٌٕمط١س.ج -

 : انشرٔط ٔانًؼبٚٛر لًخزٛبر الأيبكٍ الأكثر يلاءيخ نًشبرٚغ انحظبد .6خذٔل

 

  

 انشرٔط انزفضٛهٛخ انشرٔط

 جٌطٍذس جلالً ٔفحي٠س )ُْ/ْحػس( soil Texture -ٔفحي٠س جٌطٍذس 

 ٚجلأٔٓد ٌٍكظحو )وٌؾس(جلأكىجٌ جلألً  slope -جلأكىجٌ

 )وُ( يجش جٌمٍخ جٌّٕحْدجٌّٕحؽك  جٌرؼى ِٓ جٌّٕحؽك جٌك٠ٛ١س

  Volume -قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٕٓٛٞ

Runoff  <22  َ ْٛ١ٍِ
2

 

 4>  جٌّطْٛؾ جٌَّْٛٚ لإؾّحٌٟ جٌّؼح١٠ٍ
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 انزحهٛم ٔانًُبلشخ:

 دراضخ انخظبئض انًطرٚخ نًُطمخ انذراضخ

ضهطٍف  ق١ع: نهخظبئض انًطرٚخ فٙ يحبفظخ انًُبصانٕطفٙ انزحهٛم انكًٙ ٔ

ِؼىلاش جلأِطحٌ جٌش٠ٍٙس جٌّطٓحلطس فٟ ِٕطمس جٌىٌجْس، ٚيٌه ذٕحءً ػٍٝ ذ١حٔحش 

ِٚٓ نلاي  َ( فٟ ِكطس جٌّٕحص،2252-2222جٌطٓحلؾ جٌّٓؿٍس نلاي جٌفطٍز )

ُْؿً فٟ شٍٙ أذ٠ًٍ ( ضر١ٓ 2( ٚشىً)2ؾىٚي) ذأْ أػٍٝ ِطْٛؾ ٌٍٙطٛي 

ٍُِ، ٠ٚىحو ٠ٕؼىَ جٌطٓحلؾ فٟ شٍٙٞ 25,22ٍُِ، ١ٍ٠ٚٗ شٍٙ ِح٠ٛ 56,52ذكٛجٌٟ

ٍُِ ػٍٝ جٌطٛجٌٟ، وّح أْ ِطْٛؾ جلأِطحٌ  22,2، 5,6أوطٛذٍ ْٚرطّرٍ ذّطْٛؾ ذٍغ 

جٌّطٓحلطس ضهطٍف ِٓ فظً ئٌٝ آنٍ، ففٟ فظً جٌظ١ف ٠ظً ِطْٛؾ جلأِطحٌ 

جٌطٓحلؾ ئٌٝ ٍُِ، ذ١ّٕح فٟ فظً جٌٍذ١غ ٠ظً ِطْٛؾ  32,42جٌّطٓحلطس ئٌٝ قٛجٌٟ 

ٍُِ، ٠ٚؼى فظً جٌه٠ٍف ألً  65,42ٍُِ، ٚفٟ فظً جٌشطحء ٠ظً ئٌٝ 42,526

ٍُِ، ٚػ١ٍٗ فاْ ضٓحلؾ جلأِطحٌ ٠ىْٛ ػٍٝ  29,22فظٛي جٌٕٓس ضٓحلطحً ٚيٌه ذّمىجٌ 

ِىجٌ جٌٕٓس ٔط١ؿس ٌطىْٛ جٌٓكد جٌٍوح١ِس نظٛطحً فٟ جٌٍّقٍس جلأطمح١ٌس ٚذحٌطكى٠ى 

ـ ٚػٛجطف ٌػى٠س ضٕطؽ ػٕٙح أِطحٌ ذى١ّحش ور١ٍز فظً جٌٍذ١غ، جًٌٞ ضظحقرٗ ٠ٌح

 ضطٓرد فٟ ١ْٛي ؾحٌفس.

 : يزٕضظ الأيطبر انشٓرٚخ )يهى( نًحطخ انًُبص يٍ ػبو 3خذٔل 

 .و(  6112- 6113)

 انًظذر: إػذاد انجبحثخ اػزًبد ػهٗ ثٛبَبد ٔزارح انجٛئخ ٔانًٛبِ ٔانسراػخ۔ 

  

 انشٓر انًدًٕع انشٓر انًدًٕع

 ُٚبٚر 22,35 ٕٚنٕٛ 53,95

 فجراٚر 54,24 اغططص 26,95

 يبرش 52324 ضجزًجر 2,22

 اثرٚم 52,56 اكزٕثر 6,5

 يبٕٚ 22,25 َٕفًجر 25,56

 َٕٕٚٛ 6,4 دٚطًجر 53,66
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 : يزٕضظ الأيطبر انشٓرٚخ )يهى( نًحطخ انًُبص يٍ ػبو 6شكم

 و( . 6112- 6113)

 

 انجٛئخ ٔانًٛبِ ٔانسراػخ۔انًظذر: إػذاد انجبحثخ اػزًبد ػهٗ ثٛبَبد ٔزارح 

(، أْ و١ّس جلأِطحٌ ج٠ٌٕٛٓس فٟ ِكطس جٌّٕحص ضط١ُّ ٠ٚ2طؼف ِٓ نلاي شىً )   

ق١ع ذٍغص أػٍٝ و١ّس  ذحٌطًذًخ ِٓ ْٕس ئٌٝ أنٍٞ نلاي جٌٕٓٛجش جٌّىٌْٚس،

 (33َ )2254( ٍُِ ٚألً و١ّس ْٕس 2,392َ )2224ٌلأِطحٌ جٌّطٓحلطس فٟ ْٕس 

( 55,229جٌٕٓٛجش جٌطٟ ضمً ف١ٙح و١ّس جٌطٓحلؾ ػٓ جٌّطْٛؾ )ٍُِ، أِح ذٕٓرس ٌؼىو 

ْٕس ذ١ّٕح ٚطً ػىو جٌٕٓٛجش جٌطٟ َجوش ف١ٙح و١ّس جلأِطحٌ ػٓ  52ٍُِ، فرٍغص 

 ْٕٛجش.3جٌّطْٛؾ ئٌٝ 
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 و( نًحطخ انًُبص  6112-6113: كًٛخ الأيطبر انطُٕٚخ )يهى( يٍ ػبو )3شكم

 
 ثٛبَبد ٔزارح انجٛئخ ٔانًٛبِ ٔانسراػخ۔انًظذر: إػذاد انجبحثخ اػزًبد ػهٗ 

جٌّمظٛو ذٙح ٟ٘ فزراد انرخٕع ٔاحزًبنٛخ ضمٕط الأيطبر فٙ يحبفظخ انًُبص: 

جٌفطٍز ج١ٌُِٕس جٌّطٛلغ ضىٍجٌ و١ّس ِؼ١ٕس ِٓ جلأِطحٌ، ٠ٚؼى قٓحذٙح ِٓ جلأٌِٛ جٌّّٙس 

جٌطر١ؼٟ ػٕى جٌم١حَ ذحٌّشح٠ٌغ جٌرش٠ٍس، ِػً ضهط١ؾ جٌّىْ ِٚى جٌطٍق، ِٚٓ جٌؿحٔد 

، َ(5999)جذٛ ٌّْٖٛ ٚ جٌهط١د،  قفع جٌطٍذس ٚط١حٔس جٌؼى٠ى ِٓ جٌّٛجٌو جٌطر١ؼ١س

ق١ع ٠طُ قٓحذٙح ػٓ ؽ٠ٍك ضكى٠ى أػٍٝ و١ّس ضٓحلؾ فٟ وً جٌٕٓٛجش جٌّىٌْٚس 

ضرس قٓد ضٍٍٓٓٙح، فأػٍٝ ٌُ  ٌٍّكطس، ٚضٍُضد ضٍض١رحً ضٕح١ٌَحً ٚضؼطٝ وً ل١ّس ٌٍطٓحلؾ 

( ٚ٘ىًج، ٚذٕحءً ػ١ٍٗ ٠طُ ضطر١ك ِؼحولاش فطٍز جٌٍؾٛع ٚٔٓرس 5و١ّس ضكًّ ٌضرس )

 (.2(،)5جقطّح١ٌس جٌٓمٛؽ، ٚجٌطٟ ضُ ضٛػ١كٙح فٟ ِٕٙؿ١س جٌىٌجْس ِؼحوٌس )

(، ق١تع جقطٍتص جٌٍّضرتس جلأٌٚتٝ و١ّتس 3ٚؾحءش جٌٕطحتؽ قٓد ِح ٠ظٍٙ فٟ ؾىٚي ) 

َ، ٚجٌطتتٟ ضىتتْٛ جقطّح١ٌتتس ٌؾٛػٙتتح 2224ٍِتتُ ٚيٌتته فتتٟ ػتتحَ  2,392٘طتتٛي ذٍغتتص 

% ػٕتى 22%، ٚض٠ُى ٔٓرس جقطّح١ٌس جٌٍؾٛع ئٌٝ أوػتٍ ِتٓ 4ْٕس ذٕٓرس ضطؿحَٚ 56وً

ْتتٕٛجش، وّتح ٠ٚكطّتً قتتىٚظ  4ٍِتُ ٚيٌتته ذفطتٍز ٌؾتٛع ضطؿتحَٚ 5,352و١ّتس ٘طتٛي

، %35ٍُِ ٍِز وً ْٕط١ٓ ٚيٌته ذٕٓترس جقطّح١ٌتس ضظتً ئٌت254ٝ٘طٛي ِطٍٞ ذّمىجٌ 

%، ِٚتتٓ 53ٍِتتُ جقطّح١ٌتتس ْتتمٛؽٗ ض٠ُتتى ػتتٓ  524,4أِتتح جٌٙطتتٛي جٌتتًٞ ٠متتً ػتتٓ 

ُّلاقع أْ ٔٓرس جقطّح١ٌس جٌٍؾٛع ض٠ُى وٍّح لٍص و١ّس جٌٙطٛي جٌٕٓٛٞ  .جٌ
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: كًٛخ الأيطبر انطُٕٚخ )يهى( انًحزًم ضمٕطٓب ٔفزرح رخٕػٓب فٙ يحطخ 4خذٔل

 و(6112-6113انًُبص )

 جٌّظىٌ: ئػىجو جٌرحقػس جػطّحو ػٍٝ ذ١حٔحش َٚجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس۔

 

 

  

 انطُخ
كًٛخ 

 الأيطبر)يهى(

رررٛت كًٛخ 

 الأيطبر

فزرح انرخٕع 

 )ثبنطُخ(

احزًبنٛخ ضمٕط 

 الأيطبر )%(

6115 39232 5 56322 439 

6112 32235 2 2342 5532 

6111 352 2 4355 5635 

6116 35235 3 3324 2234 

6112 26234 4 2332 2933 

6116 254 5 2322 2432 

6112 254 6 2332 3532 

6112 22332 2 2352 3635 

6114 22234 9 5329 4239 

6113 255 52 5362 4232 

6111 56434 55 5344 5336 

6113 55235 52 5332 6235 

6116 554 52 5325 6534 

6112 554 53 5325 2233 

6114 55 54 5352 2232 

6115 33 55 532 9335 
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: ضطفحٚش .الًخزلاف ثٍٛ كًٛخ الأيطبر فٙ يحطخ انًُبص ٔانًحطبد انًدبٔرح نٓب

و١ّحش جلأِطحٌ ذحٌّكطحش جٌّىٌْٚس ذٍغُ ِٓ لٍذٙح جٌؿغٍجفٟ ِٓ ِكحفظس جٌّٕحص، 

ٚيٌه ٠ؼٛو ئٌٝ ػىو ِٓ جٌؼٛجًِ جٌطٟ ضإغٍ ذشىً ِرحشٍ ػٍٝ جنطلاف و١ّس جٌطٓحلؾ 

كطحش جٌّؿحٌٚز ٌّٕطمس جٌىٌجْس ٘ٛ فٟ ِكطحش جٌىٌجْس، ٚجٌغٍع ِٓ ضؼ١ّٓ جٌّ

جٌكظٛي ػٍٝ طٌٛ ٚجػكس ٚشحٍِس ضّىٓ ِٓ جٌّمحٌٔس، ذىلاً ِٓ ِؼحٍِس جٌّٕطمس 

( ٔؿى أْ 3( ٚشىً )4ذّؼُي ػٓ جٌّٕحؽك جٌّؿحٌٚز ٌٙح، ٚػٕى جٌٕظٍ ئٌٝ ؾىٚي )

ٍُِ،  3524,2جٌّٕحص ضكطً جٌٍّضرس جلأٌٚٝ فٟ و١ّس جلأِطحٌ جٌّطٓحلطس، ٚجًٌٞ ذٍغ 

ٍُِ، ذ١ّٕح ضكطً ِكحفظس  245359كحفظس ْرص جٌؼلا٠ح ذى١ّس ضٓحلؾ ذٍغص ١ٍ٠ٙح ِ

ٍُِ، أِح ذٕٓرس ٌٍّكطحش جٌّطرم١س فؿحءش و١ّحش  2223ذٍٍٍّٓ جٌٍّضرس جٌػحٌػس ذٕكٛ 

 .ٍُِ 2422جٌطٓحلؾ ف١ٙح ألً ِٓ 

: كًٛخ انزطبلظ انًطر٘ انطُٕ٘)يهى( نهًحطبد انًذرٔضخ يٍ ػبو 5خذٔل 

 و( .6113-6112)

 جٌّظىٌ: ئػىجو جٌرحقػس جػطّحو ػٍٝ ذ١حٔحش َٚجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس۔

 ِانًدبرد ثههطًر رُٕيّ طًخ
ضجذ انؼلاٚب 

 )ثهمرٌ(
 انًُبص

 انطُخ

 

2 23 2234 2 29535 55235 6113 

65 555 23536 2235 23233 22234 6114 

62 92 24432 2 26332 42936 6115 

92 366 295324 22234 22232 35235 6116 

55 23 55234 52234 26532 22535 6112 

24 32 25634 222 55435 22232 6112 

35 32 2334 225 26234 292 6112 

32 525 222364 2 24535 352 6111 

53 559 522 2 22234 22234 6111 

66 253 226 2 25234 254 6116 

63 522 26934 22439 55234 255 6113 

52 552 53534 2 565 55 6114 

63 52 56334 22332 566 33 6115 

522 356 25234 22234 326 554 6116 

22 552 545 255 294 254 6112 

2 52 545 229 52 554 6112 

 انًدًٕع 4665,2 4112 6122,6 3664 6421 225 

 انًزٕضظ 622,11 651,12 131,51 611,5 155,62 42,44



 سلافة الصافي د.   -نورة الأسمري ...،مياهِ الأمطارِ في محافظة  الملاءمة المكانية لحصادِ

 

 
 

 
130 

ISSN: 2537-0839                                                  eISSN : 2537-088X 

 : كًٛخ انزطبلظ انًطر٘ )يهى( نهًحطبد انًذرٔضخ يٍ ػبو 4شكم 

 و( .6113-6112)

 جٌّظىٌ: ئػىجو جٌرحقػس جػطّحو ػٍٝ ذ١حٔحش َٚجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس۔ 

       

ٚذٕحءً ػٍٝ ل١ُ جٌّطْٛطحش جٌّٓطهٍؾس ٌؿ١ّغ جٌّكطحش جٌّىٌْٚس، ضُ ػًّ  

ٚجٌطٟ ضمَٛ ذحٌطٕرإ ٚئػطحء ل١ُ ٌٍّٛجلغ غ١ٍ ، (IDW)جشطمحق ِىحٟٔ ذٛجْطس أوجز 

محْس، ذك١ع أْ جٌم١ُ جٌّمحْس ٚجلألٍخ ئٌٝ ِٛجلغ جٌطٕرإ ٌٙح ضأغ١ٍ أورٍ ػٍٝ جٌم١ُ  ُّ جٌـ

جٌّطٛلؼس جٌم٠ٍرس فؼلاً ػٓ جٌرؼ١ىز، ٠ؼٕٟ يٌه ذأْ جٌم١ُ جٌّؼٍِٛس ٌٙح ضأغ١ٍ ِكٍٟ 

ػٍٝ طٌٛز شحٍِس (، ٚيٌه ٌٍكظٛي ٠4طؼحءي ِغ جٌّٓحفس وّح ٘ٛ ِٛػف فٟ شىً)

ِٚمحٌذس ٌٛجلغ ض٠َٛغ جلأِطحٌ فٟ جٌّٕطمس، ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ قٓحخ ِؼىلاش جٌؿ٠ٍحْ 

 جٌٓطكٟ ٌٍّؿحٌٞ ٚجلأقٛجع جٌّحت١س.

  

4625.7 

2491 

3224 

2088.2 

4019 

775 
5 

55 

105 

155 

205 

255 

305 

 صمخ سبت العلايا المجاردة  بللسمر تنومه النماص

ط 
اق
س

لت
 ا
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م
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 محطات الدراسة
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 : يؼذلًد انزطبلظ )يهى( نهًُطمخ ثُبءا ػهٗ يزٕضطبد يحطبد انذراضخ نهفزر5ِشكم

 و( نهًحطبد انًذرٔضخ6113-6112)

-2222ٍٝ ذ١حٔحش َٚجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس )ٌّظىٌ: ئػىجو جٌرحقػس جػطّحو ػج

 َ(۔2252

 

 .رمذٚر حدى اندرٚبٌ انططحٙ فٙ الًحٕاع انًبئٛخ 

ضُ ضكى٠ى جلأقٛجع جٌّحت١س فٟ جٌّٕطمس،  خظبئض الأحٕاع فٙ يُطمخ انذراضخ: -

( ٚجًٌٞ 5(، ٚج٠ؼحً ِٓ نلاي جٌشىً )5ٚقٓحخ ِٓحقس وً قٛع وّح فٟ ؾىٚي )

٠ٛػف جٌّؿحٌٞ جٌٍت١ٓ١س ٚجلأقٛجع جٌطحذؼس ٌٙح، ٚج٠ؼحً ِٛجلغ جٌٓىٚو جٌّمحِس قح١ٌحً 

ئ١ٌٙح فٟ فٟ جٌّٕطمس ٚجٌطٟ ِٓ جٌّّىٓ ِمحٌٔطٙح ذحٌّٛجلغ جٌّمطٍقس ٚجٌطٟ ١ْطُ جٌطٛطً 

 ٔٙح٠س ً٘ج جٌفظً.
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 خلأحٕاع انًبئٛخ فٙ يُطمخ انذراض: يطبحبد ا6خذٔل

 خٛٚخ فٙ يُطمخ انذراضخ ٔيٕالغ يشبرٚغ انطذٔد انحبن  : انًدبر٘ ٔالأحٕاع انًبئ6شكم

انًطبحخ )كى انحٕع
6

 انُطجخ )%( (

 2324 59333 ٔاد٘ انؼطف

 26353 265343 ٔاد٘ ثذٔح

 52342 295354 ٔاد٘ ررج

 2332 45323 ٔاد٘ خٕرح

 2324 54322 ٔاد٘ رَخ

 2352 563344 ٔاد٘ رًَخ

 2332 45322 ٔاد٘ ير٘

 55332 232362 ٔاد٘ َكت

 22324 624345 أحٕاع أخرٖ

 ٔزارح انجٛئخ ٔانًٛبِ ٔانسراػخ انًظذر: إػذاد انجبحثخ اػزًبدا ػهٗ ثٛبَبد
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جٌطٍذس ضأغ١ٍ ػٍٝ و١ّس : ٌهظحتض انخظبئض انٓٛذرٔنٕخٛخ نزرثخ انًُطمخ -

جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ جٌٕحضؽ ػٓ جٌطٓحلؾ جٌّطٍٞ، ق١ع لاذى ِٓ أنً٘ح ذؼ١ٓ جلاػطرحٌ فٟ 

ػ١ٍّحش قٓحخ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ، ِٚٓ نلاي ِؼط١حش ن٠ٍطس جٌطٍذس قٓد جٌطظ١ٕف 

جٌطحذؼس لأؽٍّ جٌّٛجٌو جلأٌػ١س، ضُ ضظ١ٕف وً ٔٛع قٓد جٌّؿّٛػحش  جلأ٠ٍِىٟ

، ٠ٚطؼف (USDA, 1986)ضرؼحً ٌهظحتظٙح جٌف٠ُحت١س  A-B-C-D)ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س )

 ( جٌطظ١ٕف، ٚ٘ٛ وحٌٕكٛ جٌطحٌٟ:6( ٚشىً)6ِٓ نلاي ؾىٚي)

: ٚجٌطٟ ضّػً جٌّٕطمس جٌطٟ ٠مً ف١ٙح جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ٚضكطٛٞ Aجٌطٍذس ِٓ جٌفثس  -

ٓحقس ِٕطمس جٌىٌجْس ق١ع ػٍٝ ضٍذس ؽ١١ّس ١ٌٍِٚس، ٚجٌطٟ ضغطٟ جٌؿُء جلأورٍ ِٓ ِ

ضٛؾى فٟ جٌؿرحي ٚجٌطلاي ٚجٌطٟ ضىْٛ ػٍٝ ٔطحل١ٓ جٌؿٙس جٌشٍل١س ٌٍّٕطمس ٚأ٠ؼحً 

جٌٕطحق جٌغٍذٟ ٠ّٚطى ِٓ جٌؿٕٛخ ٠ٚؼ١ك فٟ جٌشّحي ٚضمىٌ ِٓحقطٗ 

و5643322ُذٕكٛ
2

 %ِٓ ِٓحقس ِٕطمس جٌىٌجْس. 25ٚذٕٓرس ض٠ُى ػٓ 

ْٛؾ جٌهشٛٔس، ٚيجش ػّك : ٟ٘ ضٍذس يجش لٛجَ نشٓ ٌّطBجٌطٍذس ِٓ جٌفثس  -

ِطْٛؾ، ق١ع ضغطٟ ِٕحؽك جٌٓٙٛي جٌٍْٛذ١س ٚجٌّٕكىٌجش جٌّىٌؾس ذّٓحقس ضرٍغ 

و525352ُ
2 

 % ِٓ ِٓحقس جٌّكحفظس.4ٚيٌه ذٕٓرس 

: ضط١ُّ ًٖ٘ جٌطٍذس ذٕفحي٠س ِطْٛطس ئٌٝ ػؼ١فس ق١ع ضغطٟ Cجٌطٍذس ِٓ جٌفثس  -

و6392ُِٕحؽك جٌٓٙٛي جٌظه٠ٍس فٟ جٌّٕطمس ذّٓحقس ذٍغص 
2

% ِٓ 2326ٚذٕٓرس  

 ئؾّحٌٟ ِٓحقس ِٕطمس جٌىٌجْس.

: ضط١ُّ ًٖ٘ جٌفثس ذأٔٙح ألً جٌفثحش لىٌز ػٍٝ جِطظحص جٌّحء ٚجٌطٟ Dفثس جٌطٍذس  -

ضىْٛ يجش لٛجَ ؽ١ٕٟ ٚٔحػُ ِّح ٠ٓرد ٔشٛء جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ، ق١ع ضٕكظٍ ًٖ٘ 

جٌفثس فٟ جٌٍّجٚـ جٌٍْٛذ١س ٚجٌّٕكىٌجش جٌٓف١ٍس فٟ جٌّٕطمس ذّٓحقس ضرٍغ 

و245369ُ
2 

 % ِٓ جٌّٓحقس.52ذٕٓرس 

 : رٕزٚغ انًدًٕػبد انٓٛذرٔنٕخٛخ ػهٗ إَٔاع انزرثخ فٙ يُطمخ انذراضخ2خذٔل 

ِ،  1415( اطهص انًٕارد الأرضٛخ نٕزارح انجٛئخ ٔانًٛبِ ٔانسراػخ 1) انًظذر:

(6 )(USDA RT55, 1986). 

أٔٛجع جٌطٍذس قٓد ضظ١ٕف جلأ٠ٍِىٟ
أطٕحف  (5)

(SCSذط٠ٍمس)
(2) 

 جٌّٓحقس

)وُ
2

) 

جٌٕٓرس 

 جٌّث٠ٛس%

 A 522352 2333 ضٌٛٞ أٌٚغٕطّ

 B 45362 2354 وحٌٟٓ أٌٚغ١ىَ

 A 5462343 62345 ْحِٕطّضٌٛٞ 

 B 53394 2322 ضٌٛٞ ْحِٕطّ-ضٌٛٞ فٍٛفٕطّ

 C 6392 2326 ٠ٍَٚ أٌٚغٕطّ -١ٌػه ضٌٛٞ أٌٚغٕطّ

 D 245369 52 وحٌٟٓ أٌٚغ١ىَ ٚ ضٌٛٞ أٌٚغٕططّ

 522  253236  جٌّؿّٛع
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 : انًدًٕػبد انٓٛذرٔنٕخٛخ نزرثخ يُطمخ انذراضخ.2شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِ،  1415انًظذر: أطهص انًٕارد الأرضٛخ نٕزارح انجٛئخ ٔانًٛبِ ٔانسراػخ 

(USDA RT55, 1986). 

ضؼى جلأِطحٌ جٌّظىٌ جٌٍت١ٟٓ ٌٕشٛء ٚضىْٛ جٌؿ٠ٍحْ  كًٛخ الأيطبر انطبلطخ: -

جٌٓطكٟ، ٌٚكٓحخ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ ٠ططٍد ضمى٠ٍ و١ّس جلاِطحٌ جٌٓحلطس ػٍٝ جٌّٕطمس، 

ْٕس ٌىً ِٓ  55ٚيٌه ذٕحءً ػٍٝ جشطمحق ِطْٛطحش و١ّس جلاِطحٌ ج٠ٌٕٛٓس نلاي 

ضُ  (، ٚجٌطIDWِٟكطس ِٕطمس جٌىٌجْس ٚجٌّٕحؽك جٌّؿحٌٚز ٌٙح ذٛجْطس أوجز )

(، ق١ع ٔؿى أْ ِؼىلاش جٌّطٍ فٟ ِٕطمس جٌىٌجْس ضطٍجٚـ ذ١ٓ 4جشطمحلٙح فٟ ) شىً 

 ( ٍُِ  ٚيٌه ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌهلا٠ح.234 -542)

-  
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 اضزخذايبد الأرع ٔانغطبء الأرضٙ:        -

٠إغٍ جٌغطحء جلأٌػٟ ٚ جْطهىجِحش جلأٌجػٟ ػٍٝ قؿُ جلا٠ٍجو جٌّحتٟ فٟ       

جلأقٛجع جٌّحت١س، ق١ع ضُ ضظ١ٕف جٌغطحء جلأٌػٟ ٚجْطهىجِحش جلأٌع ذٕحءً ػٍٝ 

َ، ق١ع ضُ ػًّ ضظ١ٕف 52( يجش ولس Sentinel 2019ذ١حٔحش جٌٍّت١س جٌفؼحت١س)

ؼحت١س، ٌطكى٠ى أٔٛجع جٌغطحء ( ٌٍٍّت١س جٌفSupervised Classificationٍِجلد )

جلأٌػٟ فٟ جٌّٕطمس، ٚأ٠ؼحً ضكى٠ى جْطهىجِحش جلأٌع، ٚيٌه ِٓ نلاي ضؿ١ّغ 

( Signature Editorذظّحش ؽ١ف١س ٌىً فثس ِٓ فثحش جٌطظ١ٕف جػطّحوجً ػٍٝ أوجز )

(، ق١ع جقطٜٛ جٌغطحء جلأٌػٟ ػٍٝ ػىو ِٓ جٌظٛجٍ٘ ِٕٙح ERDASفٟ ذٍٔحِؽ )

ؽك ْفٛـ جٌؿرحي ٚغطحء جٌٕرحش جٌطر١ؼٟ ٚجٌغحذحش ٚجٌٍّجػٟ جلأٚو٠س جٌٍت١ٓ١س ِٕٚح

( ٚ شىً 2ٚجلأٌجػٟ جٌٌُجػ١س، ِٕٚحؽك جٌفؼحء، وّح ٘ٛ ِٛػف ِٓ نلاي ؾىٚي )

(2) . 

 : ثٛبَبد انغطبء الأرضٙ ٔاضزخذايبد الأرع ثًحبفظخ انًُبص. 2خذٔل     

انًطبحخ/ كى َٕع انغطبء الأرضٙ
6

 انًطبحخ % 

 235 52329 طرق رئٛطٛخ

 2335 52356 أٔدٚخ رئٛطٛخ

 635 546332 يُبطك ضفٕذ خجبل ٔيُحذراد.

 3359 523322 كزهخ ػًراَٛخ.

 5392 32349 غطبء َجبرٙ طجٛؼٙ.

غبثبد ٔيراػٙ ٔلًى خجهٛخ 

 خضراء.
42323 2355 

 3345 525352 أراعٍ زراػٛخ حبنٛخ

 3326 93392 يُبطك فضبء ثًٕٛل يُبضجخ

 62369 5529354 أراعٍ خجهّٛ غٛر يًُبح

 %522 2225329 انًدًٕع

 ۔ Sentinel 6112انًظذر: ػًم انجبحثخ اػزًبدا ػهٗ ثٛبَبد انًرئٛخ انفضبئٛخ 
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 : رظُٛف اضزخذايبد الأراضٙ ٔانغطبء الأرضٙ نًحبفظخ انًُبص.2شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۔ Sentinel 6112انًظذر: ػًم انجبحثخ اػزًبدا ػهٗ ثٛبَبد انًرئٛخ انفضبئٛخ 

 

 حطبة اندرٚبٌ انططحٙ  

( ذاؾحو ط١غ ٠ٌحػ١س ٌكٓحخ SCSلحِص ِظٍكس ط١حٔس جٌطٍذس جلا٠ٍِى١س )    

جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ، ٚجٌطٟ ٠ؼطّى ػ١ٍٙح فٟ جٌىٌجْحش ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س جلا٠ٍِى١س 

ػرحٌز ػٓ ػىو ِٓ جٌّؼحولاش ج٠ٌٍحػ١س ٚجٌطٟ ضططٍد ِح َ(، ٟٚ٘ 5995)جٌغحِىٞ،

:ٍٟ٠ 
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 ( لأحٕاع يحبفظخ انًُبص: CNsاضزخلاص لًٛخ انًُحُٗ انؼذد٘) 
ِىٜ جْطؿحذس جلاْطف ٌٍؿ٠ٍحْ، ٚيٌه ِٓ نلاي وِؽ ؽرمطٟ  ػCNsٓ ضؼرٍ ل١ُ  

جٌّؿّٛػس ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س ٌٍطٍذس ٚؽرمس جْطؼّحلاش جلأٌع ِٓ نلاي نٛج١ٌَِس 

Raster Calculator   ٚجْطهلاص ل١ُ جٌّٕكٕٝ جٌؼىوٞ، جػطّحوجً ػٍٝ ؾىجٚي ضحذؼس

( Technical Release 55ٌطم٠ٍٍ جٌظحوٌ ِٓ ِظٍكس ط١حٔس جٌطٍذس جلا٠ٍِى١س  )

ٚ ِح USDA ق١ع ٠طُ أنً ل١ُ جٌّٕكٕٝ جٌؼىوٞ ٚفمحً ٌّّٓٝ جٌغطحء جلأٌػٟ قٓد

ٍٝ جٌكحٌس جٌّؼطىٌس ٌٍٍؽٛذس ٠محذٍٗ ِٓ طٕف جٌطٍذس ج١ٌٙىٌٌٚٛؾ١س، ٚيٌه جػطّحوجً ػ

، ٚجٌطٟ ضؼى جٌكحٌس جٌػح١ٔس ٟ٘ ِح ٠إنً ذٙح غحٌرحً فٟ AMS-II)جٌّٓرمس ٌٍطٍذس )

ٚػ١ٍٗ فمى  . CNs  (USDA RT55, 1986)جٌّٕحؽك شرٗ جٌؿحفس لاْطهلاص ل١ُ  

(، ٚجٌطٟ 9( ٚشىً)9( ل١ّس وّح ٘ٛ ِٛػف ِٓ نلاي جٌؿىٚي)22) CNsذٍغص ل١ُ 

( ٌٍّٕحؽك يجش ٔفحي٠س ألً ٚجلأوػٍ 92( ٌٍّٕحؽك جلأوػٍ ٔفحي٠س ٚ)29ضطٍجٚـ ذ١ٓ )

 ئِىح١ٔس ٌط١ٌٛى جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ.
 نهًدًٕػبد انٓٛذرٔنٕخٛخ نهزرثخ CNsلٛى  CNs (Curve Number. ): لٛى 2خذٔل

 Arc map* ،2-7 Technicalانًظذر: ػًم انجبحثخ ثبلًػزًبد ػهٗ ثرَبيح   

Release 55 Urban Hydrology for Small Watersheds . 

 USDA A B C D *اضزؼًبلًد الأراضٙ حطت  انغطبء الأرضٙ

 الأٔدٚخ انرئٛطٛخ

Desert shrub—major plants include 

saltbush, geasewood, creosotebush, 

blackbrush, bursage, palo verde, 

mesquite, and cactus. 

44 62 25 25 

 انطرق انرئٛطٛخ
Streets and roads Paved; open ditches 

(including right-of-way) 
22 29 92 92 

 Paved parking lots, roofs, driveways, etc 92 92 92 92 انكزم انؼًراَٛخ

 Fair condition (grass cover 50 to 75%) 39 59 69 23 غطبء َجبرٙ طجٛؼٙ

أراضٙ زراػٛخ 

 حبنٛخ
Row crops 56 62 24 29 

غبثبد ٔيراػٙ 

 ٔلًى خجهٛخ خضراء
Good condition (grass cover >75%) 29 55 63 22 

يُبطك ضفٕذ خجبل 

 ٔيُحذراد
Fallow 65 24 92 92 

أراضٙ خجهٛخ غٛر 

 يًُبِ

Oak-aspen—mountain brush mixture of 

oak brush, aspen, mountain mahogany, 

bitter brush, maple, and other brush 

32 32 46 52 

يُبطك فضبء 

 ثًٕٛل يُبضت.
Fallow 66 25 95 93 
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 ( فٙ يُطمخ انذراضخ.CNs: رٕزٚغ لٛى )2شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۔Arc mapانًظذر: ػًم انجبحثخ ثبلًػزًبد ػهٗ ثرَبيح 

الإيكبَٛخ انمظٕٖ نلاحزفبظ ثبنًبء ثؼذ ثذاء اندرٚبٌ حطبة يؼبيم  -

 S (Potential Maximum Retention After ٠م١ّ ِؼحًِ(:Sانططحٙ)

Runoff ئِىح١ٔس جلاقطفحظ ذحٌّحء فٟ جٌطٍذس، ٚيٌه ذؼى ذىء جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ٚضشرغ )

جٌطٍذس ٚجٌغطحء جٌطٍذس ضّحِحً ذحٌّحء ٚضٛلف ػ١ٍّس    جٌطٍٓخ، ٚيٌه جػطّحوجً ػٍٝ ٔٛع 

( 2(، ق١ع ضُ ضطر١ك جٌّؼحوٌس )CNsجلأٌػٟ ٚجًٌٞ ٠طّػً فٟ جٌم١ُ جٌّٓطهٍظس  ي)

جٌٛطٛي ئٌٝ ل١ُ  ٚ Arc Map، فٟ ذٍٔحِؽ Raster Calculatorذٛجْطس جوجز 

جلإِىح١ٔس جٌمظٜٛ ٌلاقطفحظ ذحٌّحء ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌهلا٠ح فٟ ِٕطمس جٌىٌجْس 

ُ جٌم٠ٍرس ِٓ جٌظفٍ ئٌٝ ضىٟٔ ئِىح١ٔس (، ق١ع وٌص جٌم5١-4ٚجٌّٛػكس فٟ شىً)
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جٌطٍذس ِٓ جلاقطفحظ ذحٌّحء ػٍٝ جلأْطف ذؼى ذىء جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ، ٚجًٌٞ ٠إوٞ ئٌٝ 

ٍُِ، ٚ٘ٛ 234( ضؼحوي S. وّح ٚجْ ل١ّس ج١ٌْٛؾ ٌٍّؼحًِ )جٌضفحع و١ّس ج١ٌّحٖ جٌؿح٠ٌس

جٌٓطف، ػٍٝ ٌلُ غحذص ٠طّػً فٟ ِؼىي جقطفحظ جٌطٍذس ٌٍّحء ِغ ِؼىي ج١ٌّحٖ جٌؿح٠ٌس 

(، USDAػ١ٍٙح ِٓ نلاي جٌؼى٠ى ِٓ جٌطؿحٌخ جٌطٟ لحِص ذٙح ) ضُ جٌكظٛيٚجٌطٟ 

( ػٓ ل١ّس Sق١ع ضٍضفغ ئِىح١ٔس جقطفحظ جٌطٍذس ٌٍّحء ػٍٝ جٌٓطف وٍّح َجوش ل١ّس)

 .(USDA RT55, 1986) ج١ٌْٛؾ

(، ٚؾٛو ضرح٠ٓ فٟ ض٠َٛغ ل١ُ ئِىح١ٔس 52( ٚ ؾىٚي )٠ٚ52طؼف ِٓ نلاي جٌشىً) 

ٍُِ( ذأٔٙح جػٍٝ ل١ُ 296-264جقطفحظ جٌطٍذس ذحٌّحء، ق١ع ذٍَش جٌم١ُ جٌّٓطهٍظس )

ٍُِ(، ق١ع ضط١ُّ 234فٟ ِٕطمس جٌىٌجْس، ٚجٌطٟ ضؼى جػٍٝ ِٓ ل١ّس ج١ٌْٛؾ جٌػحذطس )

ْطف جٌطٍذس ٚجًٌٞ ذىٌٖٚ ٠مًٍ جٌؿ٠ٍحْ  ذحٌمىٌز جٌٍّضفؼس ٌلاقطفحظ ذحٌّحء ػٍٝ

 -553جٌٓطكٟ ِّح ٠ٕطؽ ػٓ يٌه ضؿّغ ١ٌٍّحٖ فٟ ًٖ٘ جٌّٕطمس، وّح ٚضغطٟ جٌم١ُ )

ٍُِ( جٌّٓحقس جلأورٍ ِٓ ِٕطمس جٌىٌجْس ٚجٌطٟ ضٍضفغ ف١ٙح جقطّح١ٌس جٌؿ٠ٍحْ 552

 طكٟ.ذحٌّحء ٚ ضىْٛ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓ ذحلاقطفحظجٌٓطكٟ ِّح ٠محذٍٗ لٍس ئِىح١ٔس جٌطٍذس 

 .( S: رٕزٚغ لٛى يؼبيم الإيكبَٛخ انمظٕٖ ػهٗ يطزٕٖ انخلاٚب )11شكم 

 

 ۔Arc mapانًظذر: ػًم انجبحثخ ثبلًػزًبد ػهٗ ثرَبيح 



 سلافة الصافي د.   -نورة الأسمري ...،مياهِ الأمطارِ في محافظة  الملاءمة المكانية لحصادِ

 

 
 

 
140 

ISSN: 2537-0839                                                  eISSN : 2537-088X 

 ٠Ia (Initiaمَٛ ِؼحًِ جلاْطهلاص (:Iaحطبة يؼبيم الًضزخلاص الأٔنٙ )

abstraction )  ذطمى٠ٍ جٌّفمٛو ِٓ ١ِحٖ جلأِطحٌ لرً ذىء جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ٚجٌطٟ ضفٌمى

ٚضٍضرؾ ل١ّٙح ػٓ ؽ٠ٍك جٌطرهٍ، أٚ جٌطٍٓخ، أٚ ضؿّغ ج١ٌّحٖ فٟ ِٕحؽك جٌّٕهفؼحش، 

 ِؼحًِ جلإِىح١ٔس جٌمظٜٛ ٌلاقطفحظ ذحٌّحء ذؼى ذىجء جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ذشىً وٍٟ ذم١ُ
(S)(ق١ع ضٓحٚٞ ل١ّس ،Iaقٓد ذ١حٔحش ِظ ) ل١ّس ½ ٍكس ط١حٔس جٌطٍذس جلأ٠ٍِى١س

(S(  ًّوّح ٠رٍغ ل١ّس ج١ٌْٛؾ جٌػحذص ٌٍّؼ ،)Ia )3242 ٚجٌطٟ ٠ظرف ف١ٗ ِؼىي ٍُِ

جلاْطهلاص جلاٌٟٚ ِٓح٠ٚحً ٌّؼىي ج١ٌّحٖ جٌؿح٠ٌس ػٍٝ جٌٓطف، ٚ جِح جيج جٌضفؼص ل١ّس  

(Iaػٓ ج١ٌْٛؾ وي يٌه ػٍٝ فمىجْ جلاِطحٌ ٚذطحٌٟ ضٕهفغ و١ّس ج١ٌّحٖ جٌؿ )  ح٠ٌس

ٚجػطّحوجً ػٍٝ جٌم١ُ جٌطٟ ضُ قٓحذٙح ٌّؼحًِ  .(USDA RT55, 1986) ػٍٝ جٌٓطف

، Raster Calculator( ٚيٌه ٚفمحً لأوجز 3( ضُ ضطر١ك جٌّؼحوٌس)Sجلإِىح١ٔس جٌمظٜٛ )

ُْؿٍص ألً 52( ق١ع أٚػكص جٌٕطحتؽ ِٓ ؾىٚي)Iaلاْطهٍجؼ ل١ُ ) (، أْ أغٍد جٌم١ُ 

، ق١ع ئْ جٌّٕحؽك يجش جٌم١ُ جلأػٍٝ ِٓ ج١ٌْٛؾ ض١ُّش 3242ٍُِِٓ ج١ٌْٛؾ جٌرحٌغ 

ذىػحفس فٟ جٌغطحء جٌٕرحضٟ، ذ١ّٕح جٌّٕحؽك جلألً فمى ١ٌٍّحٖ ضكطً جٌٕٓرس جلأورٍ ِٓ ِٓحقس 

ق١ع ضٛؾى غحٌرحً فٟ جٌّٕحؽك  (55ِٕطمس جٌىٌجْس ٚجٌّٛػف ِٓ نلاي جٌشىً )

 جٌظه٠ٍس ٚجٌّٕحؽك جٌفم١ٍز ٚجٌشرٗ ِٕؼىَ ف١ٙح جٌغطحء جٌٕرحضٟ.

 (Ia: رٕزٚغ لٛى يؼبيم الًضزخلاص الأٔنٙ )11شكم 
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 ( S( )Ia)ٔحطبة يؼبدلًد  CNs: لٛى 11خذٔل 

 (: Qرمذٚر ػًك اندرٚبٌ) -

ػٓ نلاطس ضفحػً جلاِطحٌ جٌٓحلطس ِغ ِىٛٔحش ٚ  ٠Q (Runoff )ؼرٍ     

نظحتض جقٛجع جٌطظ٠ٍف، ق١ع ٠إغٍ ٔٛع جٌغطحء جلأٌػٟ ٚ ٔفحي٠س جٌطٍذس فٟ 

و١ّس ج١ٌّحٖ جٌؿح٠ٌس، ٚذٕحءً ػ١ٍٗ فاْ ضمى٠ٍ ػّك جٌؿ٠ٍحْ  ٠ططٍد ل١ّٗ ٌلأِطحٌ 

حػ١س ، ق١ع ؽرمس جٌّؼحوٌس جIa٠ٌٍ)ٚ )(S)(، وّح ٠ٚؼطّى ػٍٝ ؽرمس ل١ُ Pجٌٓحلطس )

ٚضُ ، (( Calculator Rasterئػطّحوجً ػٍٝ  أوجز   Arc mapػّٓ ذٍٔحِؽ ( 4ٌلُ )

جٌطٛطً جٌٝ ؽرمس ضر١ٓ أػّحق جٌؿ٠ٍحْ ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌهلا٠ح ٚجٌطٟ ضطٍجٚـ ِؼىلاضٙح 

ِطْٛطحش  ئْطهٍجؼ (، وّح ٚض52ٍُُِ( ٚجٌّٛػف ِٓ نلاي شىً)232 – 42ذ١ٓ )

(، ق١ع ٠طؼف ِٓ 55جػّحق جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ٌىً قٛع ٚجٌّطّػٍس فٟ ؾىٚي )

ٍُِ ٚيٌه فٟ قٛع ٚجوٞ ٍِٞ ذ١ّٕح 46نلاٌٗ جْ جؤٟ ِطْٛؾ ٌؼّك جٌؿ٠ٍحْ ذٍغ 

ُْؿً فٟ قٛع ٚجوٞ جٌؼطف ذّؼىي   ٍُِ.529جػٍٝ ِطْٛؾ ٌٍؼّك 

 

  

 CNs   Ia  CNs   Ia 

1 32 322 22 15 22 26 14 

6 41 321 26 16 22 62 13 

3 42 625 55 12 21 61 16 

4 42 664 53 12 23 56 11 

5 55 612 46 12 24 42 11 

6 52 126 32 61 25 45 2 

2 61 166 33 61 26 41 2 

2 63 142 31 66 22 31 2 

2 62 165 65 63 21 62 6 

11 62 114 63 64 21 65 5 

11 26 22 61 65 26 66 4 

16 24 22 12 66 23 12 3,2 

13 26 21 16 62 24 16 3 

14 22 26 15 62 22 5 1 
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 : ػًك اندرٚبٌ انطُٕ٘ )يهى(16شكم 

 

 ۔Arc mapانًظذر: ػًم انجبحثخ ثبلًػزًبد ػهٗ ثرَبيح 
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  .: يزٕضظ ػًك اندرٚبٌ انطُٕ٘ )يهى(11خذٔل

 انحٕع
يزٕضظ ػًك اندرٚبٌ 

 انطُٕ٘ )يهى(
انًطبحخ)كى

6
) 

انُطجخ 

)%( 

 2324 59333 52932 ٔاد٘ انؼطف

 56353 265343 55533 ٔاد٘ ثذٔح

 52342 295354 9332 ٔاد٘ ررج

 2332 45323 5234 ٔاد٘ خٕرح

 2324 54322 6536 ٔاد٘ رَخ

 2352 563344 52532 ٔاد٘ رًَخ

 2332 45322 4632 ٔاد٘ ير٘

 55332 232362 6236 ٔاد٘ َكت

أحٕاع 

 أخرٖ
52935 624345 22324 

 522 252334 22232 انًدًٕع

 ۔Arc mapانًظذر: ػًم انجبحثخ ثبلًػزًبد ػهٗ ثرَبيح     

 

 :(V)انططحٙحطبة حدى اندرٚبٌ  -

(، و١ّس جٌؿ٠ٍحْ جػطّحوجً Volume  Runoff) ٠Vم١ّ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ    

(، 5ػٍٝ  ذ١حٔحش ػّك جٌؿ٠ٍحْ ٚ ِٓحقس جقٛجع جٌطظ٠ٍف، ٚذططر١ك جٌّؼحوٌس ٌلُ )

( ٠ّػً ذ١حٔحش A( ٠ّػً ذ١حٔحش ػّك جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ جٌٕٓٛٞ )ٍُِ( ٚ )Qق١ع ئْ )

ِٓحقحش جقٛجع جٌطظ٠ٍف )َ
2

َ(، ق١ع 22َx22ػٍّحً ذأْ جذؼحو جٌه١ٍس جٌٛجقىز )(، 

 (.( Calculator Rasterجػطّحوجً ػٍٝ أوجز   Arc mapػّٓ ذٍٔحِؽ  ضُ قٓحذٙح 

ٚػ١ٍٗ ضُ جٌطٛطً ئٌٝ ل١ُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌهلا٠ح ذّؼىي ٠طٍجٚـ ِح 

( 23222َ -4222ذ١ٓ)
2

٠ٍحْ (، ٚ جِح ذٕٓرس ٌكؿُ جٌؿ52فٟ جٌٕٓس وّح فٟ شىً)  

ُْؿً أػٍٝ قؿُ ٌٍؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ جٌٕٓٛٞ ٌكٛع ٚجوٞ  ٌلأقٛجع جٌٍت١ٓ١س فمى 

١ٍِْٛ َ 32ذىٚز ذّمىجٌ 
2 

% ِٓ و١ّس جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ لأقٛجع 22ٚذٕٓرس 

%  ٚقؿُ 56جٌّٕطمس، ١ٍ٠ٚٗ فٟ جٌٍّضرس جٌػح١ٔس قٛع ٚجوٞ ضٍؼ ذٕٓرس ض٠ُى ػٓ

١ٍِْٛ َ 26ؾ٠ٍحْ ذٍغ 
2

ذحٌضفحع قؿُ جٌؿ٠ٍحْ ، وّح ٚ ٠ط١ُّ قٛع ٚجوٞ ٌّٔس 

جٌٓطكٟ ف١ٗ ِمحذً طغٍ ِٓحقطٗ ذٕٓرس ٌلأقٛجع جٌٓحذمس، ٚجًٌٞ ذٍغ قؿُ ؾ٠ٍحٔٗ ِح 

١ٍِْٛ َ ٠25محٌخ 
2

% ِٓ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ فٟ جٌّٕطمس 9فٟ جٌٕٓس ٚ ذٕٓرس ضظً  

 (. 52ٚجٌّٛػكس فٟ ؾىٚي)
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 : حدى اندرٚبٌ انططحٙ انطُٕ٘ نلأحٕاع .16خذٔل

 ۔Arc mapانًظذر: ػًم انجبحثخ اػزًبداا ػهٗ ثرَبيح 

حدى اندرٚبٌ انططحٙ انطُٕ٘ )و: 13شكم
3

. ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يزٕضظ ػًك  انحٕع

اندرٚبٌ انطُٕ٘ 

 )يهى(

انًطبحخ 

 )كى(

 حدى اندرٚبٌ انطُٕ٘

 (3)يهٌٕٛ و

 

َطجخ 

 3353 2396 59333 52932 ٔاد٘ انؼطف )%(

 22322 32323 265343 55533 ٔاد٘ ثذٔح

 56323 26322 295354 9332 ٔاد٘ ررج

 5334 2353 45323 5234 ٔاد٘ خٕرح

 2354 3355 54322 6536 ٔاد٘ رَخ

 9365 25355 563344 52532 ٔاد٘ رًَخ

 5324 2393 45322 4632 ٔاد٘ ير٘

 2356 56362 232362 6236 ٔاد٘ َكت

أحٕاع 

 أخرٖ

52935 624345 66322 24342 

 111 616325 6134 23632 انًدًٕع 

 ۔Arc mapانًظذر: ػًم انجبحثخ اػزًبداا ػهٗ ثرَبيح 
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 اخزٛبر انًُبطك انًلائًخ نحظبد يٛبِ الأيطبر فٙ يحبفظخ انًُبص 

ٌٕؿحـ أٞ ٔظحَ قظحو ٘ٛ جنط١حٌ جٌّٛجلغ جٌّٕحْرس ضكص أّْ ػ١ٍّس، ِٚٓ نلاي    

جٌر١حٔحش ٚجٌّؼٍِٛحش جٌّطٛفٍز ٚػؼص ًٖ٘ جٌّؼح١٠ٍ ٚجلأَٚجْ قٓد جلأ١ّ٘س 

( لأؾّحٌٟ 4(، ذك١ع ٠ىْٛ جٌّطْٛؾ جٌَّْٛٚ جػٍٝ ِٓ)52ٚجٌّٛػكس فٟ ؾىٚي )

جٌّؼح١٠ٍ، وّح ٚلاذى ِٓ ٚػغ و١ّٗ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ فٟ ػ١ٓ جلاػطرحٌ ػٕى ضكى٠ى 

جٌّٕحؽك جٌّلاتّس ٚيٌه ٌطمى٠ٍ و١ّس ج١ٌّحٖ جٌّطٛلغ قظحو٘ح، ٚئٔشحء أٔظّس جٌكظى 

حو و١ّحش جٌؿ٠ٍحْ جٌطٟ ضىْٛ جػٍٝ ِٓ ضرؼحً ٌى١ّس ج١ٌّحٖ جٌّمىٌز، ق١ع ضُ جػطّ

222223222َجٌّطْٛؾ ٚجًٌٞ ذٍغ    )
2 

(، ِٚٓ جٌُّٙ يوٍٖ أْ ِح ضُ جػطّحوٖ فٟ ًٖ٘ 

جٌىٌجْس ِٓ ِؼح١٠ٍ لا ٠مُطظٍ ػ١ٍٙح ٚئّٔح ٠ٛؾى ِؼح١٠ٍ أنٍٜ جؾطّحػ١س، ٚجلطظحو٠س، 

ٗ ِٓ أٔشطس ٚؾ١ْٛ١ح١ْس، ٚئّٔح ضُ أنً ِؼح١٠ٍ ِٕحْرس ٌطر١ؼس جٌّٕطمس ِٚح ضؼطّى ػ١ٍ

  ذش٠ٍس.

 : انشرٔط ٔانًؼبٚٛر لًخزٛبر الأيبكٍ الأكثر يلاءيخ نحظبد يٛبِ الًيطبر.13خذٔل

 انًؼهٕيبد اندغرافٛخ:رطجٛك انًؼبٚٛر ضًٍ َظى 

رى إخراء انًؼبندخ نهجٛبَبد انًؼطبح ٔرحهٛٓب ٔديدٓب ٔرنك ثٕاضطخ انخطٕاد 

 انزبنٛخ:

( ٠طٛجفك ِغ جٌّؼح١٠ٍ جٌطٟ ضُ جلاػطّحو ػ١ٍٙح فٟ Model Builderذٕحء ّٔٛيؼ ) -

 (. 53جٌىٌجْس وّح فٟ جٌشىً)

 Euclidean طس جوجزضُ ئونحي ؽرمس جٌٍّجوُ ٚجٌمٍٜ جٌطحذؼس ٌٍّٕطمس، جشطمحق ذٛجْ -

Distance  ًّٚجٌكظٛي ػٍٝ ٔطحلحش ضٛػف جٌرؼى ػٓ جٌمٍٜ، ٚذٕحءً ػ١ٍٗ ٠طُ ػ

 Reclassifyضظ١ٕف ٌٍّهٍؾحش قٓد جلأوػٍ ِلاءِس، ٚيٌه ذٛجْطس أوجز 

pendientes. 

 ز، ٚيٌه ذٛجْطس جوجRasterضُ ضك٠ًٛ ؽرمس ذ١حٔحش جٌٕفحي٠س جٌّىنٍس ئٌٝ ٔظحَ  -

Feeture to Raster٠طُ ػًّ ضظ١ٕف ٌٍر١حٔحش ٚفمحً ٌلأوػٍ ِلاتّس.، ٚػ١ٍ ٗ 

، ضُ جشطمحق ذ١حٔحش جلأكىجٌ فٟ جٌّٕطمس ٚيٌه ػٓ DEMجػطّحوجً ػٍٝ ؽرمس  -

 ، ٚذٕحءً ػ١ٍٗ ٠طُ ػًّ ضظ١ٕف جٌّلاءِس ٚفمحً ٌٍّهٍؾحش . Slopؽ٠ٍك أوجز 

، ٠طُ ئػطحء جلاَٚجْ ٌىً جٌطرمحش جٌطٟ ضُ Raster Calculatorذٛجْطس أوجز  -

 ػ١ٍٙح. Reclassifyئؾٍجء 

 انُطجخ انًئٕٚخ حطت الأًْٛخ انًؼبٚٛر

 soil Texture 22% -ٔفحي٠س جٌطٍذس 

 slope 32% -جلأكىجٌ

 %22 جٌرؼى ِٓ جٌّٕحؽك جٌك٠ٛ١س

 %111 انًدًٕع
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ضُ جشطمحق ذ١حٔحش و١ّس جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ػٍٝ ِٓطٜٛ جٌهلا٠ح ٌىً جٌّؿحٌٞ جٌّحت١س  -

فٟ جٌّٕطمس ذٛجْطس ئونحي ؽرمس ػّك جٌؿ٠ٍحْ، ٚؽرمس ذ١حٔحش جضؿح٘حش جٌؿ٠ٍحْ 

 .Flow Accumulationجػطّحوجً ػٍٝ أوجز  Flo Directionجٌٓطكٟ

جػطّحوجً ػٍٝ ؽرمس جٌّؿحٌٞ جٌّحت١س، ٠طُ جْطهٍجؼ ؽرمس ضكطٛٞ ػٍٝ ٔمحؽ ٠طُ  -

جٔشحتٙح فٟ وً ذىج٠س ٚٔٙح٠س جٌّؿٍٜ، ٚيٌه ػٍٝ ِٓطٜٛ ٌضد جٌّؿحٌٞ جٌّحتٟ فٟ 

 .Feature Vertices To Pointsِٕطمس جٌىٌجْس، ذٛجْطس أوجز 

ُِهٍؼ  -  Endpoints)ٚؽرمس ٔمحؽ جٌّؿحٌٞ  Flow Accumulationِٓ نلاي 

Streams) (Endpoints ٠طُ جشطمحق ؽرمس ضٛػف ل١ُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ٌهلا٠ح ،

 .Extract Values to Pointsجٌر١حٔحش جٌٕمط١س، ٚيٌه ذٛجْطس أوجز 

ئنٍجؼ جٌه٠ٍطس جٌٕٙحت١س ٚجٌطٟ ضّػً جٌّٕحؽك جٌّمطٍقس ػٍٝ ١٘ثس ٔمط١س، ٚيٌه جػطّحوجً 

( ٚ قؿُ ٠4طُ جنط١حٌ جٌّٛجلغ يجش ِطْٛؾ َِْٛٚ )>، ق١ع Select)ػٍٝ أوجز) 

١ٍِْٛ َ  22ؾ٠ٍحْ )> 
2

.) 

 

 (Model Builder):14شكم

( ذأْ أفؼً جٌّٛجلغ لإلحِس أٔظّس 54ٚذًٌه أظٍٙش جٌٕطحتؽ وّح فٟ جٌشىً)      

ِٛلؼحً، ٚيٌه ٠ؼٛو ئٌٝ أٔٙح  59ذؼىو جٌكظحو ٟ٘ فٟ قٛػٟ ٚجوٞ ضٍؼ ٚ ٚجوٞ ذىٚز

ِٕطمس شرٗ ِٕرٓطس ِمحٌٔس ذحلأقٛجع جلأنٍٜ جٌطٟ ٠ىْٛ ف١ٙح جلأكىجٌ غ١ٍ ِطٕحْد 
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ِغ ئلحِطٗ ِػً ً٘ج جٌٕٛع ِٓ جٌّشح٠ٌغ، ٚجٌطٟ ٠ظؼد  ئٔشحؤ٘ح، وّح أْ ؾ١ّغ جٌّٛجلغ 

ْ ١ٍَِٛ 32جٌٝ 22جٌّهطحٌز ٠طٍجٚـ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ ف١ٙح نلاي جٌٕٓس جٌٛجقىز ِٓ 
2

 ٚ ،

لأ١ّ٘س وٌؾس جلأكىجٌ فٟ ضكى٠ى جٌّٕحؽك يجش جلأفؼ١ٍس، أوٜ يٌه ئٌٝ جٔكظحٌ 

جٌّٛجلغ جٌّمطٍقس فٟ قٛػٟ ٚجوٞ ضٍؼ ٚ ٚجوٞ ذىٖٚ، ٚػ١ٍٗ ضُ ضٍض١د جٌّٛجلغ 

جٌّهطحٌز قٓد جلأوػٍ ِلاتّس ِٓ ق١ع وٌؾس جلأفؼ١ٍس لإؾّحٌٟ جٌّؼح١٠ٍ وّح ٘ٛ 

لأوػٍ ِلاتّٗ ٠طٍجٚـ جٌّطْٛؾ جٌَّْٛٚ (، ق١ع أْ جٌّٛجلغ ج53ِٛػف فٟ ؾىٚي )

ُْؿً ف١ٙح جػٍٝ ِطْٛؾ ٌكؿُ 635جٌٝ  532لأؾّحٌٟ جٌّؼح١٠ٍ ف١ٙح ذ١ٓ ) (، ٚجًٌٞ 

١ٍَِْٛ  33جٌؿ٠ٍحْ جٌرحٌغ ٔكٛ )
2

(، ١ٍ٠ٚٙح جٌّٕحؽك جلألً ِلاتّس ذّطْٛؾ َِْٛٚ 

ق١ع ئْ (،  ٚذحٌّمحٌٔس ذحٌّشح٠ٌغ جٌّمحِس قح١ٌحً فٟ جٌّكحفظس 535 - 432ضٍجٚـ ذ١ٓ )

قٛع ٚجوٞ ضٍؼ ٠كطٛٞ ػٍٝ ِشٍٚػ١ٓ ِٓ ٔٛع "ْى"، ٚقٛع ٚجوٞ ذىٖٚ ٠كطٛٞ 

ػٍٝ ْى ٚجقى ٕٚ٘ح ضـىّٓ أ١ّ٘س جٌٕطحتؽ جٌّمطٍقس ٚجٌطٟ ْطٓحُ٘ ذشىً فؼحي فٟ 

 .جْطغلاي جٌّٛجٌو جٌّحت١س غ١ٍ جٌّٓطغٍس فٟ جٌّكحفظس 

 .: انًٕالغ انًلائًخ نحظبد يٛبِ الأيطبر15شكم

 Arc Proانًظذر: ػًم انجبحثخ ثبلًػزًبد ػهٗ ثرَبيح 
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 : رررٛت انًٕالغ الأكثر يلائًخ حطت الأفضهٛخ لإخًبنٙ انًؼبٚٛر.14خذٔل

 Arc Proانًظذر: ػًم انجبحثخ ثبلًػزًبد ػهٗ ثرَبيح 

 

  

 و
الإحذاثٙ 

 انطُٛٙ

الإحذاثٙ 

 انظبد٘

حدى اندرٚبٌ 

 (3انطُٕ٘ )و

درخخ الأفضهٛخ 

)إخًبنٙ 

 انًؼبٚٛر(

درخخ 

 انًلائًخ

 

1 46,31526 12,36332 62662464 2,6 

الأكثر 

 يلائًخ

6 46,34622 12,31515 66266611 2,6 

3 46,3512 12,31163 66564526 2,6 

4 46,35113 12,31112 65254221 2,6 

5 46,34122 12,31626 65262626 2,6 

6 46,34226 12,62166 64255646 2,6 

2 46,33663 12,62456 64513631 2,6 

2 46,33221 12,6642 63666422 2,6 

2 46,65226 12,36113 43242236 6,6 

11 46,66255 12,34265 46251611 6,6 

11 46,33112 12,3435 62121456 6 

الألم 

 يلائًخ

16 46,3321 12,36156 66256622 6 

13 46,65232 12,3346 46111641 5,6 

14 46,65135 12,31122 41666424 5,6 

15 46,64263 12,6224 32222216 5,6 

16 46,63165 12,3115 32222214 5,6 

12 46,66422 12,31151 32212244 5,6 

12 46,33216 12,34136 62622621 5,6 

12 46,61152 12,62616 65541232 5,6 
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 انخبرًخ

 انُزبئح:  

 ئ١ٌٙح جٌىٌجْس ف١ّح ٠أضٟ:٠ّىٓ ئ٠ؿحَ أُ٘ جٌٕطحتؽ جٌطٟ ضٛطٍص      

ضطشتتىً جلأِطتتحٌ جٌّطٓتتحلطس فتتٟ جٌّٕطمتتس ػٍتتٝ ِتتىجٌ فظتتٛي جٌٓتتٕس، ق١تتع ئْ جٌؿتتُء  -

جلأورٍ ِٕٙتح ٠ىتْٛ فتٟ فظتً جٌٍذ١تغ، ١ٍ٠ٚٙتح جلأِطتحٌ جٌّطٓتحلطس نتلاي فظتٍٟ جٌشتطحء 

 ٚجٌظ١ف، ٠ٚىحو ٠ٕؼىَ جٌطٓحلؾ فٟ فظً جٌه٠ٍف.

( 229355جٌٓت٠ٕٛس ػتٓ جٌّطْٛتؾ )ضمً ػىو جٌٕٓٛجش جٌطتٟ ض٠ُتى ف١ٙتح و١ّتس جلأِطتحٌ  -

 ْٕس. 52ٍُِ، ػٓ ػىو جٌٕٓٛجش جٌطٟ ضمً ف١ٙح و١ّس جلأِطحٌ ػٓ جٌّطْٛؾ ٚجٌطٟ ذٍغص 

وٌص ل١ُ جقطّح١ٌس ْمٛؽ جلأِطحٌ ٚفطٍز ٌؾٛػٙح فٟ جٌّٕطمس ػٍٝ أٔٙتح ضطٓتُ ذحٌطتحذغ  -

 جٌؼشٛجتٟ ٚجٌّطًذًخ ػٍٝ ِىجٌ جٌٕٓٛجش جٌّىٌْٚس.

ْتٕس 56جٌٓتٕٛجش جٌّىٌْٚتس ذفطتٍز ٌؾتٛع ذٍغتص لىٌش أػٍتٝ و١ّتس ٌلأِطتحٌ نتلاي  -

 %.4ٚجقطّح١ٌس ضظً 

( ٍِتُ، ذٍغتص ٔٓترس جقطّح١ٌتس 322ٚ 352ذٕٓرس ٌّؼىلاش جلأِطحٌ جٌطٟ ضطتٍجٚـ ذت١ٓ ) -

 ْٕٛجش. 2ئٌٝ  3%، ٚفطٍجش ٌؾٛع ضطٍجٚـ ِٓ 22ٌؾٛػٙح ألً ِٓ 

 33جٌتٝ 255% ٌٍّؼىلاش جٌطتٟ ضطتٍجٚـ ِتٓ 99وّح ضر١ٓ أْ جقطّح١ٌس جٌطٓحلؾ ذٍغص  -

 ٍُِ نلاي جٌٕٓس، ٚجٌطٟ ض١ُّش ذأْ فطٍجش ٌؾٛػٙح ضىْٛ وً ْٕس ئٌٝ ْٕط١ٓ.

 جغرطص جٌٕطحتؽ أْ ٔٓرس جقطّح١ٌس جٌٍؾٛع ض٠ُى وٍّح لٍص و١ّس جٌٙطٛي جٌٕٓٛٞ. -

وّتتح ض١ّتتُش جٌّٕطمتتس ػتتٓ جٌّٕتتحؽك جٌّؿتتحٌٚز ٌٙتتح ذأٔٙتتح جقطٍتتص جٌٍّضرتتس جلأٌٚتتٝ فتتٟ  -

ٓتتٕس، ٚذتتًٌه ٠طرتت١ٓ أغتتٍ جٌطؼتتح٠ٌّ ٍِتتُ فتتٟ جٌ 229355ِؼتتىلاش جٌطٓتتحلؾ ٚجٌتتًٞ ٠رٍتتغ 

جٌىر١تتٍ ٌٙتتًج جٌطفتتحٚش فتتٟ ِؼتتىلاش جٌطٓتتحلؾ، ِّتتح ؾؼتتً ٚلٛػٙتتح فتتٟ ٚجؾٙتتس جٌؿرتتحي 

 ٚجضؿح٘ٙح ٌٍّإغٍجش جٌّٕحن١س جٌّطكٍوس ْررحً فٟ يٌه.

(، ٚؾتتى أْ أػّتتتحق جٌّطتتٍ فتتٟ جلأقتتتٛجع IDWذٕتتحءً ػٍتتٝ جْتتتطهىجَ نٛج١ٌَِتتٗ ) -

 س.( ٍُِ نلاي 234ْٕ- 542جٌّىٌْٚس ضطٍجٚـ ذ١ٓ )

( لأقتٛجع جٌّٕطمتتس ٚيٌته ذحػطرتتحٌ أْ جٌكحٌتس جٌّٓتترمس CNsضتُ جٌكظتتٛي ػٍتٝ لتت١ُ ) -

( 29( ل١ّتس ضطتٍجٚـ ذت١ٓ )22ٌٍٍؽٛذس جٌطٍذس ٟ٘ جٌكحٌس جٌّؼطىٌس، ق١ع ذٍغ ػىو جٌم١ُ )

 ( ٌٍّٕطمس جلألً ٔفحي٠س.92ٌٍّٕطمس جلأوػٍ ٔفحي٠س ٚذ١ٓ )

( ٍِتُ، ق١تع 232 – 42( فٟ جلاقتٛجع ذت١ٓ )Qضفحٚضص أػّحق جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطكٟ ) -

( ٍِتُ، ١ٍ٠تٗ 2,529ُْؿً أػٍٝ ِطْٛؾ ػّك ٌٍؿ٠ٍحْ فٟ قٛع ٚجوٞ جٌؼطف ذّؼىي)

 .( ٍُِ فٟ جٌٕٓس3,525قٛع ٚجوٞ ٌّٔس ذّطْٛؾ ذٍغ )

( 52932( جٌرتحٌغ ِطْٛتطس )Vأظٍٙش ٔطحتؽ ضمى٠ٍ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓتطكٟ جٌٓتٕٛٞ) -

َ ْٛ١ٍِ
2

ٟ ػتهحِس قؿتُ ج١ٌّتحٖ ػٍٝ ِٓطٜٛ جلأقٛجع جٌٍت١ٓ١س فٟ جٌّٕطمس، ِّح ٠ؼٕت

 جٌؿح٠ٌس فٟ جقٛجع جٌّٕطمس. 
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جضؼتتتف ِتتتٓ نتتتلاي وٌجْتتتس أقتتتٛجع جٌطظتتت٠ٍف جٌطرتتتح٠ٓ جٌىر١تتتٍ فتتتٟ نظحتظتتتٙح  -

 جٌطرغٍجف١س، ٚجٌّٓحقس ٚوػحفس جٌطظ٠ٍف ٌىً قٛع.

أظٍٙش جٌٕطحتؽ ذأْ أفؼً جٌّٛجلغ لإلحِتس نُجٔتحش قظتحو، فتٟ قٛػتٟ ٚجوٞ ضتٍؼ  -

 ِٛلؼحً.59ٚٚجوٞ ذىٖٚ ٚجٌطٟ ذٍغص 

١ٍِتْٛ َ 32جٌتٝ  ١ّ22تس ج١ٌّتحٖ جٌؿح٠ٌتس فتٟ جٌّٛجلتغ جٌّمطٍقتس ِتٓ ذٍغص و -
2

، ٚيٌته 

 نلاي جٌٕٓس جٌٛجقىز.

ِٓ ق١ع وٌؾس جلأفؼ١ٍس قٓتد ئؾّتحٌٟ جٌّؼتح١٠ٍ، يجش  جٌّمطٍقسضؼى جفؼً جٌّٛجلغ  -

١ٍِْٛ َ 25جٌٝ  22( ذّؼىي ؾ٠ٍحْ ٠طٍجٚـ ذ635ٓ١ِطْٛؾ َِْٛٚ )
2  

 نلاي جٌٕٓٗ.

ِمحٌٔس ذحٌّشح٠ٌغ جٌّمحِس قح١ٌحً فٟ جٌّكحفظس ٌُ ضطٛجفك جٌٕطحتؽ جٌّمطٍقتس ٌٍّٛجلتغ ِتغ  -

ِشتتح٠ٌغ ِتتٓ ٔتتٛع "ْتتى" جغٕتتحْ ِٕٙتتح فتتٟ أػتتحٌٟ  2أٞ ِتتٓ ٘تتًٖ جٌّشتتح٠ٌغ، فمتتؾ ٚلتتٛع 

 قٛع ٚجوٞ ضٍؼ ِٚشٍٚع فٟ قٛع ٚجوٞ ذىٚز.

 انزٕطٛبد:

 ذح٢ضٟ:ذٕحءً ػٍٝ ِح ضٛطٍص ٌٗ جٌىٌجْس ِٓ ٔطحتؽ، فأٙح ضٛطٟ      

ضط٠ٍٛ جٌىٌجْحش ٚجلأذكحظ فٟ ِؿحي ضم١ٕحش جٌكظحو، ٌطك١ٓٓ ٚضرٕٟ ؽتٍق لإوجٌز  -

 ١ِحٖ جلأِطحٌ ِٓ ق١ع جٌى١ّس ٚجٌٕٛػ١س.

ئٔشحء ِكطتحش ٌم١تحِ و١ّتس جلأِطتحٌ جٌٓتحلطس، ٚأنتٍٜ ٌم١تحِ جٌطظت٠ٍف ٌغتٍع  -

ض١ّٕتس  ضٛف١ٍ جٌر١حٔحش جٌطٟ ٠كطحؾٙح جٌرحقع ػٕى جٌم١حَ ذأذكحظ ٚجٌطٟ ذىٌٚ٘ح ضٓحػى ػٍٝ

 جٌّٕطمس.

ٔشحء ِشح٠ٌغ جٌكظى فٟ ؾ١ّغ جلأقٛجع ِغ جلأنً ذحلاػطرحٌ و١ّس ج١ٌّتحٖ جٌؿح٠ٌتس ئ -

 .فٟ وً قٛع

ضٛطتتٟ جٌىٌجْتتس ذاػطتتحء جلا٘طّتتحَ جلأورتتٍ ذطأْتت١ّ ذ١ٕتتس ضكط١تتس ِطٕحْتترس ِتتغ ؽر١ؼتتس  -

 جٌّٕطمس لاقطٛجء أِطحٌ ج١ٌٓٛي ٚجلاْطفحوز ِٕٙح ٚضه٠ُٕٙح ذحٌشىً جٌظك١ف.

ًّ أذكحظ ِشحذٙس ٌٍّٕحؽك جلأنٍٜ، ٚئػطحء طتٌٛ ؾى٠تىز ػتٓ ضٛطٟ جٌىٌجْس ذؼ -

 ْرً ٚؽٍق ِرطىٍز ٌلاْطفحوز ِٓ ًٖ٘ ج١ٌّحٖ جٌّكظٛوز.
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 انًظبدر ٔانًراخغ:

 أٔلًا: انؼرثٛخ

 ( .2229جذٛ قؿٍ، إِٓس .)َ.ٟجلأٌوْ: وجٌ جْحِس ٌٕشٍ ٚ -ػّحْ  جٌّؼؿُ جٌؿغٍجف

 جٌط٠َٛغ.

 ( .5999جذٛ ٌّْٖٛ، قٓٓ، ٚ جٌهط١د، قحِى .)َ.ػّحْ:  ؾغٍجف١س جٌّٛجٌو جٌّحت١س

 وجٌ طفحء ٌٕشٍ ٚ جٌط٠َٛغ.

 ( .ّٓقظحو ١ِحٖ جلاِطحٌ ٚ ج١ٌٓٛي ٚ 2225آي جٌش١م، ػرى جٌٍّه ػرى جٌٍق .)َ

 -و١ٍس ػٍَٛ جلاغ٠ًس ٚ جٌٌُجػٗ أ١ّ٘طٗ ٌٍّٛجٌو جٌّحت١ٗ فٟ جٌٍّّىٗ جٌؼٍذ١ٗ جٌٓؼٛو٠ٗ. 
ج٠ٌٍحع: جٌّإضٍّجٌىٌٟٚ جٌػحٟٔ ٌٍّٛجٌو جٌّحت١س ٚ جٌر١ثس جٌؿحفٗ.  ٌٍّه ْؼٛو.ؾحِؼس ج

 .2ص

 ( .ْ5353جلأق١ىخ، ئذٍج١ُ٘ ١ٍّْح ٖ .) ض٠َٛغ جلأِطحٌ فٟ ؾٕٛخ غٍخ جٌٍّّىس
 ج٠ٌٍحع: ؾحِؼس جٌٍّه ْؼٛو. جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س۔.

 ٓٓجلطظحو٠حش ج١ٌّحٖ ٚ جٌط١ّٕس َ(. 2255ػرىجٌٍقّٓ ِكّى جٌكٓٓ. )، جٌك
 جٌٓٛوجْ: ؾحِؼس ِكّى نؼ١ٍ ذٓىٍز. جٌّٓطىجِس: ٔكٛ جٌطكم١ك جلأِٓ جٌّحتٟ.

 ( .ٍ2252جٌكٍٕمٟ، ػرىجلإٌٗ ؾؼف .)َ ٟجْطهىجَ ضمحٔس ٔظُ جٌّؼٍِٛحش جٌؿغٍجف١س ف
 جٌهٍؽَٛ: ؾحِؼس ج١ٍ١ٌٕٓ. قظحو ج١ٌّحٖ: وٌجْس قحٌس ٚلا٠س وٓلا.

 ( .2229جٌهٍجذشس، ػحؽف ػٍٟ قحِى، ٚ غ١ُٕ، ػػّحْ ِكّى.)َ  ٟجٌكظحو جٌّحت

فٟ جلألح١ٌُ جٌؿحفس ٚ شرس جٌؿحفس فٟ جٌٛؽٓ جٌؼٍذٟ. ػّحْ: وجٌ طفحء ٌٍٕشٍ ٚ 

 .22جٌط٠َٛغ. ص

 ( .ٌ2255جٌى١ٌّٟ، إِٓس ؾرح .)َ ضمحٔحش قظحو ج١ٌّحٖ ٚوٌٚ٘ح فٟ ئوجٌز جٌّٛجٌو
ِظٍ: ِؿٍس جٌركع جٌؼٍّٟ فٟ  جٌّحت١س ٚئِىح١ٔس ض١ّٕطٙح جٌّٓطىجِس فٟ جٌٛؽٓ جٌؼٍذٟ.

 ؾحِؼس ػ١ٓ شّّ. -خ ج٢وج

 ( .2253جٌىػىػٟ، ِحؾىٖ ػرىالله .)َ ُجْطهىجَ ضم١ٕس جلاْطشؼحٌ ػٓ ذؼى ٚٔظ
جٌٍّّىس  جٌّؼٍِٛحش جٌؿغٍجف١س ٌىٌجْس جٌكظحو جٌّحتٟ ١ٌّحٖ ج١ٌٓٛي فٟ ِٕطمس جٌمظ١ُ.

 جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س : ؾحِؼس جَ جٌمٍٜ.

 

 ( .ٓٓ2252جٌى٠ٚد، ٠ٌٙحَ ق .)ََٔظُ جٌّؼٍِٛحش  قظحو ١ِحٖ جلأِطحٌذحْطهىج
ذ٠ٍَ١ص: ؾحِؼس  جٌؿغٍجف١س:قحٌس ضطر١م١س جٌؿُء جٌؿٕٛذٟ جٌغٍذٟ ِٓ ِكحفظس جٌه١ًٍ.

 ذ٠ٍَ١ص.

 ( .ً5922جٌٍفحػٟ، ِكّٛو ف١ظ .)َ.وجٌ ؽلاِ. جٌّؼؿُ جٌىٌٟٚ ١ٌٍٙىٌٌٚٛؾ١ح 

 ( .ُ2226جٌُلٍؽٟ، ئذٍج١ُ٘ ِْٛٝ، ٚ جٌؼ٠ُُٞ، ٘حٟٔ ػرىجٌٍق١ .)َ ُِؼؿ
 جلأٌوْ: وجٌ ِؿىٚلاٚٞ ٌٍٕشٍ ٚ جٌط٠َٛغ. -ػّحْ  جٌؿغٍجف١س.جٌّظطٍكحش ٚجٌّفح١ُ٘ 
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 ٟٕ(. ضمحٔحش قظحو ج١ٌّحٖ ٚ وٌٚ٘ح فٟ ض١ّٕس 2255ػر١ٍ ٠ك١ٝ أقّى. ) ،جٌٓحوَ

ٍِوُ جٌّٓطٕظ٠ٍس ٌٍىٌجْحش جٌؼٍذ١س  -جٌّٛجٌو جٌّحت١س جٌؼٍذ١س. جٌؿحِؼس جٌّٓطٕظ٠ٍس 

 ٚ جٌى١ٌٚس.

 ( .2225جٌشطٕحٚٞ، غحوز ِكّٛو .)َجٌّٛجلغ ٌّشح٠ٌغ جٌكظحو ضكى٠ى أفؼ ً
جٌّحتٟ )جٌٓىٚو ٚ جٌكفحتٍ( فٟ ِٕطمس جٌرحو٠س جٌشّح١ٌس جٌشٍل١س ذحْطهىجَ ضطر١محش ٔظُ 

 جلأٌوْ: ِؼٙى ػٍَٛ جلأٌع ٚ جٌٌُجػس. جٌّؼٍِٛحش جٌؿغٍجف١س .

 ( .2252جٌشٍلحٚٞ، ِكّى ِكّٛو .)َ ٟضطر١ك ّٔٛيؼ جٌّٕكٕٝ جٌّحب لأقحوٞ ف
ٚو٠س جٌىجنٍس ػٍٝ ِى٠ٕس ذ٠ٍىز ذّٕطمس جٌمظ١ُ جٌٍّّىس ضمى٠ٍ ضىفك جًٌٌٚز ١ٌٓٛي جلأ

 جٌمظ١ُ: جٌؿّؼ١س جٌؿغٍجف١س جٌٓؼٛو٠س. جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س.

 ( .ِٕحل ئل١ٍُ ؾٕٛخ غٍخ جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س 5965جٌش٠ٍف، ػرىجٌٍقّٓ طحوق .)َ

 جٌٓؼٛو٠س. جٌٓؼٛو٠س: جٌىجٌز.

 ( .5923جٌش٠ٍف، ػرىجٌٍقّٓ طحوق .)ٍَذ١س جٌٓؼٛو٠س ؾغٍجف١س جٌٍّّىس جٌؼ
 ج٠ٌٍحع: وجٌ ج٠ٌٍّم ٌٕشٍ. جٌؿُء جٌػحٟٔ ئل١ٍُ ؾٕٛخ غٍخ جٌٍّّىس.

 ( .5992جٌش٠ٍف، ػرى جٌٍقّٓ طحوق .)َ.ؾفٍجف١س جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س 

 .525ج٠ٌٍحع: وجٌ ج٠ٌٍّم. ص 

 ( .ِٛجٌو ج١ٌّحٖ. ضأ١ٌف 5322جٌظحٌف، ِكّى ػرىالله .)ِْٛٛػس جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س ٘ـ
 .65- 54ج٠ٌٍحع: ِىطرس جٌٍّه ػرىجٌؼ٠ُُ جٌؼحِس ص  )ِٕطمس ػ١ُٓ(جٌٓؼٛو٠س 

 ( .2255جٌطحٍ٘، ػرىالله أقّى .)َ نظحتض ذؼغ ػٕحطٍ ِٕحل جٌّٕطمس جٌشٍل١س
 .22،  59ج٠ٌٍحع: ؾحِؼس جٌٍّه ْؼٛو ص ذحٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س.

 ١س ِْٛٛػس جٌٍّّىس جٌؼٍذ٘ـ(. جٌطٍذس. ضأ١ٌف 5322. )جٌطحٍ٘، ػرىالله أقّى
 .49- 43ج٠ٌٍحع: ِىطرس جٌٍّه ػرىجٌؼ٠ُُ جٌؼحِس ص  جٌٓؼٛو٠س) ِٕطمس ػ١ٍٓ(

 ( .2252جٌغُجٚٞ، ػٍٟ ػرى ػرحِ، ٚ جٌؿرٌٛٞ، َو٠ٍح ٠ك١ٝ نٍف .)َ جًٌّٕؾس
ج١ٌىٌٌٚٛؾ١س ٌكظحو ١ِحٖ ج١ٌٓف جٌٓطكٟ ٌٛجوٞ ضحٌٚ ذحْطهىجَ ٔظُ جٌّؼٍِٛحش 

 جٌّؼٍِٛحض١س، جٌّؿٍى جلأٚي،جٌؼىو جٌػحٟٔ.-جٌّؿٍس جٌؼٍذ١س جٌى١ٌٚس .GISجٌؿغٍجف١س

 ( .2222جٌفمٟ، جذٍج١ُ٘ ِكّى .)َ جٌٓؼٛو٠س..ٚج١ٌّحٖ:ِٛجٌو ِكىوز..ٚ جْطٙلان
 جٌٓؼٛو٠س: ِؼٙى جٌىٌجْحش جٌىذٍِٛح١ْس ذَٛجٌز جٌهحٌؾ١س جٌٓؼٛو٠س. ٍِضفغ.

 ( .5322ٖجٌمكطحٟٔ، ْفٍ ذٓ ق١ٓٓ، ٚ ئّْحػ١ً، طركٟ ِكّى) . جلطظحو٠حش
ج٠ٌٍحع: وٍْٟ جٌش١م  جٌّٛجوٌ جٌّحت١ٗ ٚجوجٌضٙح            ) جلأّْ ٚ جٌططر١محش(.

 ِكّى جٌؼّٛوٞ لأذكحظ ج١ٌّحٖ ذؿحِؼس جٌٍّه ْؼٛو.
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 ( .جٌّٕحل. ضأ١ٌف 5322جٌى١ٍرٟ، فٙى ذٓ ِكّى .)ِْٛٛػس جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س ٘ـ
 .35 -35جٌؼحِس.ص . ج٠ٌٍحع: ِىطرس جٌٍّه ػرىجٌؼ٠ُُ جٌٓؼٛو٠س)ِٕطمس ػ١ٍٓ(

 ( .2252جٌٍك١حٟٔ، ٠َٕد طلاـ .)َ جْطهىجَ ضم١ٕس جلأْطشؼحٌ ػٓ ذؼى ٌىٌجْس
 ضأغ١ٍ جٌطغ١ٍ فٟ جٌّٓحقحش جٌّظّطس ذّى٠ٕس ِىس جٌّىٍِس ٚ ػلالطٙح ذحٌّهحؽٍ ج١ٍ١ٌٓس.

 ِىس جٌّىٍِس.

 ( .ٍ2222ج١ٌٌٛؼٟ، ػرىالله ذٓ ٔحط .)َ ؾ١ٌٛٛؾ١س ٚؾ١ٌِٛٛفٌٛٛؾ١س جٌٍّّىس
 ج٠ٌٍحع: ِىطرس جٌٍّه فٙى جٌٛؽ١ٕس. ؼٛو٠س.جٌؼٍذ١س جٌٓ

 ( .2254ؾٍِ، ْؼ١ى ِكّٛو .)َ 2252 -2255قظحو ج١ٌّحٖ فٟ لطحع غُز. 
 فٍٓط١ٓ: ِؿٍس ؾحِؼس    فٍٓط١ٓ ٌلأذكحظ ٚجٌىٌجْحش .

 ( .ٍ2255ؾٛوش، ٔىٜ شحو .)َ ٟقظحو ج١ٌّحٖ ٚأغٍٖ فٟ ض١ّٕس جٌّٛجٌو جٌّحت١س ف
 جٌؼٍجق: آوجخ جٌىٛفس. جٌؼٍجق.

 ( .2255ق١ّى، وٌٟ نٍف .)َ ٟجٌطك١ًّ جٌّىحٟٔ ٌطمى٠ٍ قؿُ جٌؿ٠ٍحْ جٌٓطك
جٌؼٍجق:  -ضى٠ٍص  شّحي جٌؼٍجق. -ٌكٛع ٚجوٞ جٌٍّ جٌؿٕٛذٟ CN(SCSذحْطهىجَ )

 لٓٓ جٌؿغٍجف١س ، و١ٍس جٌطٍذ١س ٌٍؼٍَٛ ججٌٕٓح١ٔس ، ؾحِؼس ضى٠ٍص.

 ( .ٝ١ٍْ2256ُ، ػٍٟ ِظطف .)َ١ٌر١ح:  .قظحو ١ِحٖ جلأِطحٌ فٟ ِٕطمس ِظٍجضس

 جٌّؿٍس جٌؼ١ٍّس ٌى١ٍس جٌطٍذ١س.

 ( .ََ2222غحُٔ، ػرى جٌٌٕٛ ػٍٟ قح .)َ جْرحخ جٌف١ؼحٔحش فٟ جٌّٕحؽك جٌؿحفس
 ٚشرٗ جٌؿحفس ٚ أْرحخ ج١ٌٓطٍز ػ١ٍٙح: وٌجْس قحٌس "ف١ؼحٔحش ِى٠ٕس ِؼرٍ فٟ ج١ٌّٓ"

 (. ج٠ٌٍحع: ِؿٍس ضم١ٕس جٌرٕحء.4)جٌّؿٍى 

  .ِكٓٛخ، ِكّى طرٍٞ، أٌذحخ، ِكّى ئذٍج١ُ٘، ٚ جٌغحِىٞ، ػرىالله أقّى

 ِظٍ: وجٌ جٌفىٍ جٌؼٍذٟ. وٌجْحش فٟ ؾغٍجف١س جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س.َ(. 5999)

 ( .ٓٓوٌٚ 2256ِكّى، ِكّى ػرىالله وجؤو، ٚ ِكّى، أقّى ػرىجٌٍق١ُ ق .)َ

جٌّإضٍّ جٌٓٛوجْ.  -ؼحٌفضمحٔحش قظحو ج١ٌّحٖ فٟ جٌط١ّٕس جٌّٓطىجِس ذٛلا٠س جٌم
(. جٌّٕٛف١س: 522)طفكس             و٠ّٓرٍ 55-9جٌفطٍز ِٓ  -جٌؿغٍجفٟ جٌىٌٟٚ جلأٚي 

 ٍِوُ جٌركٛظ جٌؿغٍجف١س ٚ جٌىحٌضٛؾٍجف١س. -و١ٍس ج٢وجخ -ؾحِؼس جٌّٕٛف١س

 ( .ضمحٔس قظحو ١ِحٖ جلاِطحٌ. جٌهٍؽَٛ، جٌٓٛوجْ.2225ِىٟ، ػرى جٌٍط١ف .)َ 

 .ِٛجٌو ج١ٌّحٖ ٚ جٌطْٛغ جٌٌُجػٟ فٟ جٌٍّّىس.)ذلا ضح٠ٌم(.  ٔحفغ، ػم١ً، ِكّى  

 ( .جْطهىجَ ضمحٔحش قظحو ج١ٌّحٖ ٌط١ّٕس جٌّٛجٌو 2252ٔحفغ، ف١ظً ػرىجٌفطحـ .)َ

 جٌّحت١س جٌؼٍجل١س. جٌّٓطٕظ٠ٍس، جٌؼٍجق: ِؿٍس جٌّٓطٕظ٠ٍس ٌٍىٌجْحش جٌؼٍذ١س ٚجٌى١ٌٚس.

 ( .2222ٔظٍ، ِٓؼٛو ِكّى .)ٌَٕٛػٟ ٌكظحو ١ِحٖ جلأِطحٌ جٌطم١١ُ جٌىّٟ ٚ ج
 ؽٍجذٍّ: ؾحِؼس ؽٍجذٍّ. ذّٕطمس ٠فٍْ.
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 انًظبدر الأنكزرَّٔٛ:

 ۔ضطٌٛ و١ّحش ١ِحٖ جٌشٍخ جٌَّٛػس قٓد جٌّظحوٌ ِىطرس جٌر١حٔحش جٌّفطٛقس

ضُ جلاْطٍوجو ِٓ َٚجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚ جٌٌُجػس:  .َ(2252جٌٍت١ٓ١س. )

www.mewa.gov.sa . 

 ( ١٘2256ثس جٌّٓحقس جٌؿ١ٌٛٛؾ١س جٌٓؼٛو٠س .)َ ٚ جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س قمحتك
 ؾىز: ١٘ثس جٌّٓحقس جٌؿ١ٌٛٛؾ١س جٌٓؼٛو٠س. أٌلحَ.

  ،ٍجلاْطٍجض١ؿ١س جٌٛؽ١ٕس ١ٌٍّحٖ َ(. 2252َٚجٌز جٌر١ثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس )٠ٕح٠
 جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س. َ.2222

 جٌططٌٛ جٌطٍجوّٟ ٌٓىٚو ذحٌٍّّىس.(. 2255َثس ٚج١ٌّحٖ ٚجٌٌُجػس )َٚجٌز جٌر١  
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