
 

  
  

  الجوانب البيئية للطاقة النووية
 
 
 
 
 
 

 

 
 



 

 

 

 

 

 ٨٥٩

  مقدمةمقدمة
  

امي      ––تعالت الأصوات مؤخراً من قبل علماء البیئة  تعالت الأصوات مؤخراً من قبل علماء البیئة   اقوس الخطر جراء تن دق ن امي       ب اقوس الخطر جراء تن دق ن  ب

ب ا        ب ا       ما یعرف بظاھرة الاحتباس الحراري، المتمثلة في ارتفاع درجة حرارة كوك  لأرض،لأرض،ما یعرف بظاھرة الاحتباس الحراري، المتمثلة في ارتفاع درجة حرارة كوك

اء      . . والتي یكون لھا تأثیرھا على البیئة الإنسانیة جمیعاء   والتي یكون لھا تأثیرھا على البیئة الإنسانیة جمیعاء    ى علم ذیر عل صر التح م یقت اء      ول ى علم ذیر عل صر التح م یقت ول

ار                      ن الأث ث حزروا م الم، حی صاد حول الع اء الاقت ى علم ضاً إل د أی ل امت ار                     البیئة فحسب ب ن الأث ث حزروا م الم، حی صاد حول الع اء الاقت ى علم ضاً إل د أی ل امت البیئة فحسب ب

صاد          ى الاقت صاد         الكارثیة والمدمرة لتنامي ظاھرة الاحتباس الحراري والتغیرات المناخیة عل ى الاقت الكارثیة والمدمرة لتنامي ظاھرة الاحتباس الحراري والتغیرات المناخیة عل

  ..البشریة في شتى أنحاء الكوكب الأرضيالبشریة في شتى أنحاء الكوكب الأرضيالعالمي وعلى العالمي وعلى 

از           ات غ دلات إنبعاث از          ویعتبر العامل الرئیسي في تنامي ھذه الظاھرة ھو ارتفاع مع ات غ دلات إنبعاث ویعتبر العامل الرئیسي في تنامي ھذه الظاھرة ھو ارتفاع مع

دل           ي مع ات ف ذه الارتفاع دل          ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي، ویسند علماء البیئة ھ ي مع ات ف ذه الارتفاع ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي، ویسند علماء البیئة ھ

ذا الق        اد ھ ذا الق       ھذه الإنبعاثات في أغلبھا إلى قطاع تولید الطاقة، نتیجة لاعتم اد ھ د    ھذه الإنبعاثات في أغلبھا إلى قطاع تولید الطاقة، نتیجة لاعتم ي تولی اع ف د    ط ي تولی اع ف ط

صادر            ل م ة مث ة للبیئ صادر ملوث ى م ا عل ة منھ ھ وخاصة الكھربائی صادر طاقت ب م صادر           أغل ل م ة مث ة للبیئ صادر ملوث ى م ا عل ة منھ ھ وخاصة الكھربائی صادر طاقت ب م أغل

ي    ((الطاقة الأحفوریة   الطاقة الأحفوریة    از الطبیع النفط والفحم والغ ي    ك از الطبیع النفط والفحم والغ ي      ))ك صادر حوالي ثلث ذه الم ل ھ ي      ، وتمث صادر حوالي ثلث ذه الم ل ھ ، وتمث

ذه        ن ھ ث ع اً، وینبع دة العالمی ة المول د الكھربائی ي تولی ستخدمة ف ة الم الي الطاق ذه       إجم ن ھ ث ع اً، وینبع دة العالمی ة المول د الكھربائی ي تولی ستخدمة ف ة الم الي الطاق إجم

اع         المصادر كمیات ھا المصادر كمیات ھا  ن ارتف ر ع شكل كبی سئولة ب ة، الم ازات الدفیئ ات الغ اع         ئلة من انبعاث ن ارتف ر ع شكل كبی سئولة ب ة، الم ازات الدفیئ ات الغ ئلة من انبعاث

  .  .  درجات الحرارة عالمیاً، والمسببة لتفاقم ما یعرف حالیاً بظاھرة التغیر المناخيدرجات الحرارة عالمیاً، والمسببة لتفاقم ما یعرف حالیاً بظاھرة التغیر المناخي

ومن المتوقع ارتفاع معدل الملوثات الكربونیة مستقبلاً بالتوازي مع زیادة الطلب ومن المتوقع ارتفاع معدل الملوثات الكربونیة مستقبلاً بالتوازي مع زیادة الطلب 

صادر     ذه الم ى ھ المي عل صادر    الع ذه الم ى ھ المي عل ة متطلب ––الع ة متطلب  لمواكب و     لمواكب ة والنم سكانیة المتوالی ادة ال و    ات الزی ة والنم سكانیة المتوالی ادة ال ات الزی

صناعي      اع ال صناعي     الاقتصادي وبالأخص في القط اع ال ود       . . الاقتصادي وبالأخص في القط صادر الوق ى م اد عل سبب الاعتم د یت ود       وق صادر الوق ى م اد عل سبب الاعتم د یت وق

ا             صر لھ ة لا ح ا            الأحفوري في تولید الطاقة في احداث أخطار بیئی صر لھ ة لا ح ي    ... ... الأحفوري في تولید الطاقة في احداث أخطار بیئی ا ف نوالي زكرھ ي    س ا ف نوالي زكرھ س

  ..ھذه الدراسةھذه الدراسة



 

 

 

 

 

 ٨٦٠

ة   ومن ھنا بات من الضروري البحث عن مصادر للطاقة النظیفة أو  ومن ھنا بات من الضروري البحث عن مصادر للطاقة النظیفة أو   دیقة للبیئ ة   ص دیقة للبیئ ص

ي            اً ف اً مھم ة لاعب ة النووی ون الطاق ن أن تك ا یمك ي           وإحلالھا محل المصادر التقلیدیة، وھن اً ف اً مھم ة لاعب ة النووی ون الطاق ن أن تك ا یمك وإحلالھا محل المصادر التقلیدیة، وھن

ا        ––ھذا الشأن  ھذا الشأن   صدراً ثریً ة م ة النووی شكل الطاق ث ت ددة، حی ا         بجانب مصادر الطاقة المتج صدراً ثریً ة م ة النووی شكل الطاق ث ت ددة، حی  بجانب مصادر الطاقة المتج

ھ بإمكانھ   . . لتولید الكھرباء، فضلاً عن كونھا لا یتولد عنھا أیة انبعاثات كربونیة   لتولید الكھرباء، فضلاً عن كونھا لا یتولد عنھا أیة انبعاثات كربونیة    ذا فإن ھ بإمكانھ   ل ذا فإن ا ا ل

دیات    دیات   المساھمة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، ومن ثم المساھمة في مواجھة تح المساھمة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، ومن ثم المساھمة في مواجھة تح

  ..تغیر المناختغیر المناخ

داف                 ا أھ إن لھ ي ف صعید البیئ ى ال ة عل داف                وبجانب الاسھامات الھامة للطاقة النووی ا أھ إن لھ ي ف صعید البیئ ى ال ة عل وبجانب الاسھامات الھامة للطاقة النووی

داف            ذه الأھ داف           تنمویة أخري اقتصادیة واجتماعیة، كان من أھم ھ ذه الأھ ي    : : تنمویة أخري اقتصادیة واجتماعیة، كان من أھم ھ ساھمة ف ة الم ي    إمكانی ساھمة ف ة الم إمكانی

د  تلبیة الطلب الم تلبیة الطلب الم  د  تزاید على الطاقة، وحل مشكلة أمن إمدادات الطاقة، المساھمة في تولی تزاید على الطاقة، وحل مشكلة أمن إمدادات الطاقة، المساھمة في تولی

د     ا أن تولی ة، كم صادر الطاق وع م ادة تن ي زی ساھمة ف سیة، الم صة وتناف اء رخی د    كھرب ا أن تولی ة، كم صادر الطاق وع م ادة تن ي زی ساھمة ف سیة، الم صة وتناف اء رخی كھرب

صادیة        وارد الاقت ل للم صادي أمث ف اقت ى توظی وي عل ة ینط صادر نووی ن م ة م صادیة       الطاق وارد الاقت ل للم صادي أمث ف اقت ى توظی وي عل ة ینط صادر نووی ن م ة م الطاق

  ..یزة بدخول عالیة للشبابیزة بدخول عالیة للشبابالنادرة، فضلاً عن مساھمتھا في توفیر فرص عمل متمالنادرة، فضلاً عن مساھمتھا في توفیر فرص عمل متم

صعید       ى ال ة عل صعید      وسنركز في ھذا الخصوص على الجوانب التنمویة للطاقة النووی ى ال ة عل وسنركز في ھذا الخصوص على الجوانب التنمویة للطاقة النووی

 تتفق مع غیرھا من مصادر  تتفق مع غیرھا من مصادر --البیئي، وقد اتضح أن صناعة الطاقة النوویة إلى حد كبیر     البیئي، وقد اتضح أن صناعة الطاقة النوویة إلى حد كبیر     

صادي             قیھا الاقت ي ش ستدامة ف ة الم داف التنمی صادي            الطاقة المختلفة في دورھا في تحقیق أھ قیھا الاقت ي ش ستدامة ف ة الم داف التنمی الطاقة المختلفة في دورھا في تحقیق أھ

ستدامة            والاجتماعوالاجتماع ة الم اد التنمی ث لأبع شق الثال ي ال ذریاً ف اً ج ف اختلاف ستدامة            ي، إلا أنھا تختل ة الم اد التنمی ث لأبع شق الثال ي ال ذریاً ف اً ج ف اختلاف ي، إلا أنھا تختل

ة         ""البعد البیئي البعد البیئي "" صادر الأحفوری دمتھا الم ي مق ة         ، حیث تعتبر مصادر الطاقة المختلفة وف صادر الأحفوری دمتھا الم ي مق ، حیث تعتبر مصادر الطاقة المختلفة وف

ي    (( از الطبیع النفط والفحم والغ ي    ك از الطبیع النفط والفحم والغ سبة      ))ك ال بالن س الح ى عك ي، عل اد البیئ صدراً للإجھ سبة      ، م ال بالن س الح ى عك ي، عل اد البیئ صدراً للإجھ ، م

ة      للطاقة النوویة، والتي تعتبر   للطاقة النوویة، والتي تعتبر    ة       مصدراً ھاماً للطاقة من جھة ومن جھة أخرى، تعتبر طاق  مصدراً ھاماً للطاقة من جھة ومن جھة أخرى، تعتبر طاق

  ..صدیقة للبیئةصدیقة للبیئة



 

 

 

 

 

 ٨٦١

ة    ناعة الطاق ا ص ز بھ ي تتمی سمات الت م ال ي، للأھ ا یل ة فیم تتعرض الدراس ة   وس ناعة الطاق ا ص ز بھ ي تتمی سمات الت م ال ي، للأھ ا یل ة فیم تتعرض الدراس وس

صادر    ((النوویة عن غیرھا من صناعات إنتاج الطاقة الأخرى          النوویة عن غیرھا من صناعات إنتاج الطاقة الأخرى           ات ذات الم صادر    وخاصة الطاق ات ذات الم وخاصة الطاق

لال العرض   ––مستواھا البیئي مستواھا البیئي ، تحقیقاً لأھدف التنمیة المستدامة على    ، تحقیقاً لأھدف التنمیة المستدامة على    ))الأحفوریةالأحفوریة لال العرض    من خ  من خ

  ..لأربع مباحث رئیسیة یلیھا عرض لخاتمة ونتائج ومجموعة من المقترحاتلأربع مباحث رئیسیة یلیھا عرض لخاتمة ونتائج ومجموعة من المقترحات

یعرض المبحث الأول لدور الطاقة النوویة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، یعرض المبحث الأول لدور الطاقة النوویة في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة، 

ساؤلات         ساؤلات        ناقش ھذا المبحث عدداً من الت اً        ––ناقش ھذا المبحث عدداً من الت ستخدمة حالی ة الم صادر الطاق وع م ا، ن اً         منھ ستخدمة حالی ة الم صادر الطاق وع م ا، ن  منھ

ى          ونسب إسھ ونسب إسھ  صادر عل ذه الم ن ھ ل م أثیر ك دي ت المي؟ وم ى          ام كل منھا في الاستھلاك الع صادر عل ذه الم ن ھ ل م أثیر ك دي ت المي؟ وم ام كل منھا في الاستھلاك الع

صدر              ع للم الي والمتوق دور الح ا ھو ال صدر             مستوي الانبعاثات الكربونیة المولدة عالمیاً؟ وم ع للم الي والمتوق دور الح ا ھو ال مستوي الانبعاثات الكربونیة المولدة عالمیاً؟ وم

  النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟ النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟ 

ضایا تغ              ي مواجھة ق ة ف ة النووی ضایا تغ             وبالنسبة للمبحث الثاني، فیناقش دور الطاق ي مواجھة ق ة ف ة النووی ر  وبالنسبة للمبحث الثاني، فیناقش دور الطاق ر  ی ی

ة             رات المناخی ى التغی ة عل ائج المترتب ث النت ذا المبح ة            المناخ، یعرض ھ رات المناخی ى التغی ة عل ائج المترتب ث النت ذا المبح دي    : : المناخ، یعرض ھ ث م ن حی دي    م ث م ن حی م

ل            أثیر المحتم ة، والت التغیرات المناخی ل           إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً ب أثیر المحتم ة، والت التغیرات المناخی إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً ب

ة          رات المناخی ة         للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغی رات المناخی للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغی

  ..ات الطاقةات الطاقةعلى إمدادعلى إمداد

داف               از أھ ي إنج ة ف ة النووی داف              أما عن المبحث الثالث، فیعرض لدور صناعة الطاق از أھ ي إنج ة ف ة النووی أما عن المبحث الثالث، فیعرض لدور صناعة الطاق

رض       ھ ف ن أن یلعب ذي یمك دور ال اخ، وال ر المن ضایا تغی ة ق و لمواجھ ول كیوت رض      بروتوك ھ ف ن أن یلعب ذي یمك دور ال اخ، وال ر المن ضایا تغی ة ق و لمواجھ ول كیوت بروتوك

و   ول كیوت داف بروتوك یلاً لأھ ي تفع ون ف و  ضریبة الكرب ول كیوت داف بروتوك یلاً لأھ ي تفع ون ف ع . . ضریبة الكرب ث الراب رض المبح راً یع ع وأخی ث الراب رض المبح راً یع وأخی

ث  والأخیر لدور الطاقة النوویة ف    والأخیر لدور الطاقة النوویة ف     ث  ي الحد من المخاطر البیئیة والصحیة، تناول ھذا المبح ي الحد من المخاطر البیئیة والصحیة، تناول ھذا المبح

  ..عرضاً للفوائد البیئیة والصحیة للصناعةعرضاً للفوائد البیئیة والصحیة للصناعة
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 ٨٦٣

  المبحث الأولالمبحث الأول
  دور الطاقة النووية في الحد من انبعاثات الغازات الدفيئةدور الطاقة النووية في الحد من انبعاثات الغازات الدفيئة

  

وري          ود الأحف ى الوق دھا عل ي تولی دة ف وري         إن الطاقة المعتم ود الأحف ى الوق دھا عل ي تولی دة ف از    ((إن الطاقة المعتم النفط والفحم والغ از    ك النفط والفحم والغ ك

م من أنھا تزود أكثر من ثلثي الطاقة الكھربائیة المولدة حالیاً حول      م من أنھا تزود أكثر من ثلثي الطاقة الكھربائیة المولدة حالیاً حول      ، على الرغ  ، على الرغ  ))الطبیعيالطبیعي
ن             ر ع شكل كبی سئولة ب ة، الم ازات الدفیئ ن            العالم، إلا أنھ ینبعث عنھا كمیات ھائلة من الغ ر ع شكل كبی سئولة ب ة، الم ازات الدفیئ العالم، إلا أنھ ینبعث عنھا كمیات ھائلة من الغ

المي           ب الع دلات الطل اع مع ع ارتف المي          ارتفاع درجات الحرارة عالمیاً، وفي نفس الوقت یتوق ب الع دلات الطل اع مع ع ارتف ارتفاع درجات الحرارة عالمیاً، وفي نفس الوقت یتوق
 ـ         سنوات ال لال ال دة خ  ـ        على الطاقة بح سنوات ال لال ال دة خ دٍ        ٥٠٥٠على الطاقة بح ام تح ات أم ل المجتمع ل ك ذا یجع ة، وھ دٍ         المقبل ام تح ات أم ل المجتمع ل ك ذا یجع ة، وھ  المقبل

حقیقي، من حیث إمكانیة توفیر الطاقة بكمیات مناسبة لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة حقیقي، من حیث إمكانیة توفیر الطاقة بكمیات مناسبة لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة 
  ))١١((..لمواجھة النمو الاقتصادي وتحقیق التنمیة الاجتماعیة، مع ضمان حمایة البیئةلمواجھة النمو الاقتصادي وتحقیق التنمیة الاجتماعیة، مع ضمان حمایة البیئة

ى ا  شغیلھا عل ي ت دة ف ة المعتم ات الطاق تخدام محط ا أن اس ى ا كم شغیلھا عل ي ت دة ف ة المعتم ات الطاق تخدام محط ا أن اس وري كم ود الأحف وري لوق ود الأحف لوق
ود         رق الوق ن ح ة ع ة الناتج ات الغازی سبب الانبعاث رة ب ة كبی ار بیئی ي أخط سبب ف ود        تت رق الوق ن ح ة ع ة الناتج ات الغازی سبب الانبعاث رة ب ة كبی ار بیئی ي أخط سبب ف تت

ت وبعض                 سید الكبری اني أك از ث ون وغ سید الكرب اني أك از ث ت وبعض                الأحفوري، والممثلة في غ سید الكبری اني أك از ث ون وغ سید الكرب اني أك از ث الأحفوري، والممثلة في غ
روجین  ید النیت روجین أكاس ید النیت خ......أكاس خإل د       . . إل و أح ون ھ سید الكرب اني أك از ث ن أن غ رغم م ى ال د       وعل و أح ون ھ سید الكرب اني أك از ث ن أن غ رغم م ى ال وعل

لا  ة للغ ات الطبیعی لا المكون ة للغ ات الطبیعی ي    المكون سبتھ ف رة أن ن وام الأخی ي الأع وحظ ف ھ ل وي، إلا أن ي    ف الج سبتھ ف رة أن ن وام الأخی ي الأع وحظ ف ھ ل وي، إلا أن ف الج
ي          ھ الت غ كمیت وري، وتبل ود الأحف رق الوق ي ح راف ف ة للإس د ازدادت نتیج واء ق ي         الھ ھ الت غ كمیت وري، وتبل ود الأحف رق الوق ي ح راف ف ة للإس د ازدادت نتیج واء ق الھ

ن          ین م دة ملای ة ع دة الأمریكی ات المتح ل الولای ري مث ناعیة كب ي دول ص صاعد ف ن         تت ین م دة ملای ة ع دة الأمریكی ات المتح ل الولای ري مث ناعیة كب ي دول ص صاعد ف تت
    ))٢٢((..الأطنانالأطنان

                                                             
(1) OOEECCDD  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy  ttooddaayy"",,  ppoolliiccyy  bbrriieeff,,  FFeebbrruuaarryy  22000055,,  ppaaggee  11,,  

AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  hhttttpp::////wwwwww..ooeeccdd..oorrgg//ddaattaaooeeccdd//3322//6622//3344553377336600..ppddff 
  ٦٨٦٨م، بدون دار نشر، ص م، بدون دار نشر، ص ٢٠٠٨٢٠٠٨، عام ، عام ""آفاق الطاقة النوویةآفاق الطاقة النوویة""محمد مصطفي عبد الباقي، محمد مصطفي عبد الباقي، . . دد) ) ٢٢((

  ..٦٩٦٩وو
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 ٨٦٤

ام  وقد تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربو   وقد تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربو    ام  ن إلى الضعف بالفعل منذ ع ن إلى الضعف بالفعل منذ ع

اء        ١٩٧١١٩٧١ اع الكھرب ي قط ت ف ا ارتفع رى، كم اء        م في قطاع النقل، وبصفة رئیسیة النقل الب اع الكھرب ي قط ت ف ا ارتفع رى، كم م في قطاع النقل، وبصفة رئیسیة النقل الب

دار  دار بمق والي       %. %. ٨٠٨٠بمق اج ح ي إنت اً ف ل حالی اء والنق اع الكھرب سبب قط والي       ویت اج ح ي إنت اً ف ل حالی اء والنق اع الكھرب سبب قط ن % % ٦٦٦٦ویت ن م م

إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون عالمیاً، وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على         إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون عالمیاً، وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على         

دما دماخ ة،         خ ازات الدفیئ ات الغ دلات انبعاث ادة مع ي زی ضاً ف ساھم أی ذا ی إن ھ ة ف ة،         ت الطاق ازات الدفیئ ات الغ دلات انبعاث ادة مع ي زی ضاً ف ساھم أی ذا ی إن ھ ة ف ت الطاق

  ))١١((..بالتوازي مع ارتفاع معدلات إنتاج واستھلاك الكھرباءبالتوازي مع ارتفاع معدلات إنتاج واستھلاك الكھرباء

كما تشیر بعض الدراسات إلى أن نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتجة    كما تشیر بعض الدراسات إلى أن نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتجة    

ى           ة عل ازات الدفیئ ون للغ ر مك ر أكب ى          عن محطات إنتاج الطاقة تعتب ة عل ازات الدفیئ ون للغ ر مك ر أكب الم،  عن محطات إنتاج الطاقة تعتب ستوى الع الم،   م ستوى الع ن     م ن  وم وم

والي   در بح سبة تق ا بن ع زیادتھ والي  المتوق در بح سبة تق ا بن ع زیادتھ ام ٥٥٥٥المتوق ي ع ام ٪ ف ي ع سبة ٢٠٣٠٢٠٣٠٪ ف سبة م وبن ي ١٣٠١٣٠م وبن ي ٪ ف ٪ ف

ام   ٢٠٥٠٢٠٥٠ ع ع ة م ام   م بالمقارن ع ع ة م شكل   ((م م ٢٠٠٥٢٠٠٥م بالمقارن ر ال شكل   انظ ر ال ات    ))١١انظ راض أن انبعاث ى افت ات    ، وعل راض أن انبعاث ى افت ، وعل

= 
 یعمل غاز ثاني أكسید الكربون على ارتفاع درجة حرارة سطح الأرض، ویؤدي ھذا على المدى  یعمل غاز ثاني أكسید الكربون على ارتفاع درجة حرارة سطح الأرض، ویؤدي ھذا على المدى 

انصھار الجلید في المناطق القطبیة مما ینذر بحدوث كارثة تتسبب في إغراق المدن انصھار الجلید في المناطق القطبیة مما ینذر بحدوث كارثة تتسبب في إغراق المدن الطویل إلى الطویل إلى 
أما غاز ثاني أكسید الكبریت فیتسبب في حدوث أمطار حمضیة تحتوي على حامض أما غاز ثاني أكسید الكبریت فیتسبب في حدوث أمطار حمضیة تحتوي على حامض . . الساحلیةالساحلیة

. . الكبریت، الذي یعمل على تأكل أحجار المباني والتماثیل وإتلاف الآثار، وما لھا من أھمیة كبیرةالكبریت، الذي یعمل على تأكل أحجار المباني والتماثیل وإتلاف الآثار، وما لھا من أھمیة كبیرة
. . ى تلوث المیاه، والإضرار بصحة سكان المدن الذین یتعرضون لھذا النوع من التلوثى تلوث المیاه، والإضرار بصحة سكان المدن الذین یتعرضون لھذا النوع من التلوثبالإضافة إلبالإضافة إل

أما عن أكاسید النیتروجین فھي تمثل خطراً كبیراً على طبقة الأوزون التي توجد في الغلاف الجوي أما عن أكاسید النیتروجین فھي تمثل خطراً كبیراً على طبقة الأوزون التي توجد في الغلاف الجوي 
إن إن . . وتحیط بالكرة الأرضیة وتمتص قدراً كبیراً من الأشعة فوق البنفسجیة التي تنبعث من الشمسوتحیط بالكرة الأرضیة وتمتص قدراً كبیراً من الأشعة فوق البنفسجیة التي تنبعث من الشمس

اسید النیتروجین عندما تصل لطبقة الأزون تتفاعل مع الأزون وتحولھ إلى غاز الأكسجین، وبذلك اسید النیتروجین عندما تصل لطبقة الأزون تتفاعل مع الأزون وتحولھ إلى غاز الأكسجین، وبذلك أكأك
تؤدي إلى نفاذ الأشعة فوق البنفسجیة التي تضر بالكائنات الحیة التي تعیش على سطح الأرض تؤدي إلى نفاذ الأشعة فوق البنفسجیة التي تضر بالكائنات الحیة التي تعیش على سطح الأرض 

درویش محمد خمیس فریح القبیسي وعمران بن سلطان الحلامي درویش محمد خمیس فریح القبیسي وعمران بن سلطان الحلامي / / انظرانظر. . وتصیبھا بأمراض خطیرةوتصیبھا بأمراض خطیرة
، المركز الدولي ، المركز الدولي "" مقارنة الطاقة الشمسیة بالطاقة الذریة مقارنة الطاقة الشمسیة بالطاقة الذریة--طاقة المستقبل للعالم العربيطاقة المستقبل للعالم العربي""ون، ون، وآخروآخر

  : : على الرابط التاليعلى الرابط التالي..،،١١م، صم، ص٢٠١٠٢٠١٠لأنظمة المیاه والطاقة أبو ظبي، لأنظمة المیاه والطاقة أبو ظبي، 
pdf.Energy_Future_Arab/Almia_takaAl/net.terracuranda.www://http  

(1)  WWEECC  ::  ""TThhee  EEnneerrggyy  IInndduussttrryy  UUnnvveeiillss  IIttss  BBlluueepprriinntt  FFoorr  TTaacckklliinngg  
CClliimmaattee  CChhaannggee'',,  WWEECC  SSttaatteemmeenntt  22000077,,  pp..  11,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;; 
hhttttpp::////wwwwww..wwoorrllddeenneerrggyy..oorrgg//ddooccuummeennttss//ssttaatt22000077..ppddff  



 

 

 

 

 

 ٨٦٥

ب              ضع كوك أنھ أن ی ن ش ذا م إن ھ ة، ف دلات مماثل ي مع د ف ب             الغازات الدفیئة الأخرى تتزای ضع كوك أنھ أن ی ن ش ذا م إن ھ ة، ف دلات مماثل ي مع د ف الغازات الدفیئة الأخرى تتزای

لاف الجوي        الأرض على الطریق الصحیح نح   الأرض على الطریق الصحیح نح    ي الغ ة ف ازات الدفیئ زات الغ ادة تركی لاف الجوي        و زی ي الغ ة ف ازات الدفیئ زات الغ ادة تركی و زی

  ))١١((.. جزء في الملیون من مكافئ غاز ثاني أكسید الكربون جزء في الملیون من مكافئ غاز ثاني أكسید الكربون١٠٠٠١٠٠٠لكي تصل إلى لكي تصل إلى 

ون   سید الكرب اني أك از ث ات غ ستویات انبعاث ى أن م شیر إل رى ت ة أخ ي دراس ون  وف سید الكرب اني أك از ث ات غ ستویات انبعاث ى أن م شیر إل رى ت ة أخ ي دراس وف

در بحوالي          سبة تق ت بن در بحوالي         وحدھا قد ارتفع سبة تق ت بن ى  ٢٨٠٢٨٠أي  حوالي  أي  حوالي  % (% (٤٠٤٠وحدھا قد ارتفع ى   إل ي   ٣٨٠٣٨٠ إل ي    جزءًا ف  جزءًا ف

وم  المالم وم  لیون الی ون بحوالي            ). ). لیون الی سید الكرب اني أك ات ث ز بملوث ستویات التركی ع م ذا وترتف ون بحوالي            ھ سید الكرب اني أك ات ث ز بملوث ستویات التركی ع م ذا وترتف ھ

ام      ٢٦،٦٢٦،٦ ام       ملیار طن تنبعث كل ع ى         . .  ملیار طن تنبعث كل ع صل إل سنویة لت ات ال و الانبعاث ع أن تنم ن المتوق ى         وم صل إل سنویة لت ات ال و الانبعاث ع أن تنم ن المتوق وم

ام    ٤١،٩٤١،٩ ول ع ن بحل ار ط ام     ملی ول ع ن بحل ار ط ل     . . مم٢٠٣٠٢٠٣٠ ملی ون ك ات الكرب اوزت ملوث ع، تج ي الواق ل     وف ون ك ات الكرب اوزت ملوث ع، تج ي الواق وف

  ))٢٢((..التقدیرات في السنوات القلیلة الماضیةالتقدیرات في السنوات القلیلة الماضیة

ة    ٥٥كل ھذا یؤدي إلى ارتفاع موازٍ في درجات الحرارة إلي أكثر من      كل ھذا یؤدي إلى ارتفاع موازٍ في درجات الحرارة إلي أكثر من       ات مئوی ة     درج ات مئوی  درج

لان مجموعة دول      . . فوق مستویات ما قبل الثورة الصناعیة    فوق مستویات ما قبل الثورة الصناعیة     ع إع شدة م ارض ب لان مجموعة دول      وھذا یتع ع إع شدة م ارض ب وھذا یتع

ات الحرارة              ((GG88))الثماني  الثماني   ادة متوسط درج ى زی اظ عل ى ضرورة الحف نص عل ات الحرارة              ، الذي ی ادة متوسط درج ى زی اظ عل ى ضرورة الحف نص عل ، الذي ی

ن   ل م ة لأق ن  العالمی ل م ة لأق ش ٢٢العالمی ا ی ة، كم ة مئوی ش  درج ا ی ة، كم ة مئوی ات    درج شر التكنولوجی رورة ن ى ض ضاً إل ات   یر أی شر التكنولوجی رورة ن ى ض ضاً إل یر أی

    ))٣٣((..منخفضة الكربونمنخفضة الكربون

                                                             
(1)  IIAAEEAA  ::  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  NNuucclleeaarr  

EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  77,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf 

(2)  SSqquuaassssooiinn  ((SS..))  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy;;  rreebbiirrtthh  oorr  rreessuusscciittaattiioonn'',,  CCaarrnneeggiiee  
EEnnddoowwmmeenntt  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  PPeeaaccee,,  22001100,,  pp..  1166,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;      
hhttttpp::////ccaarrnneeggiieeeennddoowwmmeenntt..oorrgg//ffiilleess//nnuucclleeaarr__eenneerrggyy__rreebbiirrtthh__rreessuusscciittaattii
oonn..ppddff  

(3)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..    77.. 



 

 

 

 

 

 ٨٦٦

النسب المتوقعة لانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتج عن محطات النسب المتوقعة لانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الناتج عن محطات ): ): ١١((الشكلالشكل

  ..مم٢٠٥٠٢٠٥٠إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام 

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  77,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf  

ت كبیرة تقدر بحوالي سبعة ت كبیرة تقدر بحوالي سبعة فقد ارتفعت نسبة انبعاثات ثاني أكسید الكربون بمعدلافقد ارتفعت نسبة انبعاثات ثاني أكسید الكربون بمعدلا

 ـ رن ال لال الق  ـأضعاف خ رن ال لال الق ود  ٢٠٢٠أضعاف خ رق الوق ي ح ة ف ادة المتوالی ن الزی اً ع ك ناتج ان ذل ود  ، وك رق الوق ي ح ة ف ادة المتوالی ن الزی اً ع ك ناتج ان ذل ، وك

وقد أخذت معدلات الزیادة في درجات وقد أخذت معدلات الزیادة في درجات . . الأحفوري، مما تسبب في ارتفاع درجات الحرارةالأحفوري، مما تسبب في ارتفاع درجات الحرارة

ام        ة ع ع بدای اع م ام       الحرارة في الارتف ة ع ع بدای اع م صورة     ١٩٠٠١٩٠٠الحرارة في الارتف صاعدت ب ادة ت دلات الزی صورة     م، إلا أن مع صاعدت ب ادة ت دلات الزی م، إلا أن مع

  .. الماضیة الماضیة٢٥٢٥ر خلال السنوات الـر خلال السنوات الـأكبأكب

 درجة  درجة ٠،٨٠،٨ومن المتوقع ارتفاع متوسط درجات الحرارة الحالیة لتكون قریبة من         ومن المتوقع ارتفاع متوسط درجات الحرارة الحالیة لتكون قریبة من         

ب             ي القط ات الحرارة ف ى أن درج دیرات إل شیر التق ب            مئویة فوق المعدل الطبیعي، ھذا وت ي القط ات الحرارة ف ى أن درج دیرات إل شیر التق مئویة فوق المعدل الطبیعي، ھذا وت

 ـ   ٢،٥٢،٥الجنوبي ارتفعت بمعدل    الجنوبي ارتفعت بمعدل     سنوات ال  ـ    درجة مئویة على مدى ال سنوات ال ع   ٢٥٢٥ درجة مئویة على مدى ال یة، ویتوق ع    الماض یة، ویتوق  الماض



 

 

 

 

 

 ٨٦٧

ع   الفریالفری د ترتف ة ق رارة العالمی ات الح اخ أن درج ر المن ي بتغی دولي المعن ومي ال ع   ق الحك د ترتف ة ق رارة العالمی ات الح اخ أن درج ر المن ي بتغی دولي المعن ومي ال ق الحك

  ))١١((.. درجة مئویة، خلال ھذا القرن درجة مئویة، خلال ھذا القرن١،٦١،٦بمقدار بمقدار 

ي درجة الحرارة         اً ف ي درجة الحرارة        كما تتوقع بعض الدراسات إلى أن كل عقد یمر یسجل ارتفاع اً ف كما تتوقع بعض الدراسات إلى أن كل عقد یمر یسجل ارتفاع
ب وخ         ٠،٢٠،٢بنسبة تقدر ب ـ بنسبة تقدر ب ـ  اع عواق ذا الارتف ون لھ ع أن یك ب وخ          درجة مئویة، ومن المتوق اع عواق ذا الارتف ون لھ ع أن یك ة  درجة مئویة، ومن المتوق ة یم . . یم

ة       ى أن درج اخ إل ر المن ي بتغی دولي المعن ومي ال ق الحك دیرات الفری ضل تق شیر أف ة      وت ى أن درج اخ إل ر المن ي بتغی دولي المعن ومي ال ق الحك دیرات الفری ضل تق شیر أف وت
ابین        ٢٠٥٠٢٠٥٠الحرارة بحلول عام    الحرارة بحلول عام     ون م ع أن تك ب یتوق ذا الكوك ى ھ ابین        م، عل ون م ع أن تك ب یتوق ذا الكوك ى ھ  درجة   درجة  ٤٤ و و٢،٤٢،٤م، عل

اً  ة دفئ اً مئوی ة دفئ دول  . . مئوی ح الج دول  یوض ح الج ام    ) ) ١١((یوض دولي لع ومي ال ق الحك ضة للفری وط العری ام    الخط دولي لع ومي ال ق الحك ضة للفری وط العری الخط
ون       م، حیث تناول تقدیر الارتباط بین     م، حیث تناول تقدیر الارتباط بین     ٢٠٠٧٢٠٠٧ سید الكرب اني أك ز ث ستویات تركی اع م ون        ارتف سید الكرب اني أك ز ث ستویات تركی اع م  ارتف

  ))٢٢((..وارتفاع درجات الحرارة العالمیةوارتفاع درجات الحرارة العالمیة

ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أكسید الكربون ودرجة الحرارة فوق ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أكسید الكربون ودرجة الحرارة فوق ): ): ١١((الجدولالجدول

  ..مستویات ما قبل عصر الصناعیةمستویات ما قبل عصر الصناعیة

مستوى تركیز مستوى تركیز 
ثاني أكسید ثاني أكسید 

  ((PPPPMM))  الكربونالكربون

مستوى تركیز مستوى تركیز 
مكافئ ثاني أكسید مكافئ ثاني أكسید 

  ((PPPPMM))  الكربونالكربون

متوسط درجات متوسط درجات 
> > الحرارة عالماً، الحرارة عالماً، 

قبل مستویات عصر قبل مستویات عصر 
  الصناعةالصناعة

الذروة السنویة الذروة السنویة 
  للإشعاعاتللإشعاعات

التغییر العالمي في التغییر العالمي في 
الإشعاعات في الإشعاعات في 

من من   ( %   ( % ٢٠٥٠٢٠٥٠
  ))مم٢٠٠٠٢٠٠٠مستوى مستوى 

٢٫٤٢٫٤  --  ٢٫٠٢٫٠  ٤٩٠٤٩٠  ––  ٤٤٥٤٤٥  ٤٠٠٤٠٠  ––  ٣٥٠٣٥٠    °°  CC  ٨٥٨٥-- ـ  ـ ٥٠٥٠--  ٢٠١٥٢٠١٥    ––  ٢٠٠٠٢٠٠٠%%  
٢٫٨٢٫٨  --  ٢٫٤٢٫٤  ٥٣٥٥٣٥  ––  ٤٩٠٤٩٠  ٤٤٠٤٤٠  ––  ٤٠٠٤٠٠    °°  CC  ٦٠٦٠-- ـ  ـ ٣٠٣٠--  ٢٠٢٠٢٠٢٠  ––  ٢٠٠٠٢٠٠٠%%  
٣٫٢٣٫٢  --  ٢٫٨٢٫٨  ٥٩٠٥٩٠  ––  ٥٣٥٥٣٥  ٤٨٥٤٨٥  ––  ٤٤٠٤٤٠    °°  CC  ٣٠٣٠-- ـ ـ٥٥++  ٢٠٣٠٢٠٣٠  ––  ٢٠١٠٢٠١٠%%  
٤٫٠٤٫٠  --  ٣٫٢٣٫٢  ٧١٠٧١٠  ––  ٥٩٠٥٩٠  ٥٧٠٥٧٠  ––  ٤٨٥٤٨٥    °°  CC  ٦٠٦٠++ ـ  ـ ١٠١٠++  ٢٠٦٠٢٠٦٠  ––  ٢٠٢٠٢٠٢٠%%  

SSoouurrccee::  SSqquuaassssooiinn  ((SS..))  ;;  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy;;  rreebbiirrtthh  oorr  rreessuusscciittaattiioonn'',,  
CCaarrnneeggiiee  EEnnddoowwmmeenntt  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  PPeeaaccee,,  22001100,,  pp..  1166,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;    
hhttttpp::////ccaarrnneeggiieeeennddoowwmmeenntt..oorrgg//ffiilleess//nnuucclleeaarr__eenneerrggyy__rreebbiirrtthh__rreessuusscciittaattiioonn..pp
ddff  
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 ٨٦٨

ات               ي محط وري ف ود الأحف ین نمو حرق الوق ربط ب ي ت ة الت روابط القوی ات              ونظراً لل ي محط وري ف ود الأحف ین نمو حرق الوق ربط ب ي ت ة الت روابط القوی ونظراً لل

ة والن د الطاق ة والنتولی د الطاق سید    تولی اني أك از ث ا غ ة، وأھمھ ات الدفیئ ات الغازی ز انبعاث ي تركی و ف سید    م اني أك از ث ا غ ة، وأھمھ ات الدفیئ ات الغازی ز انبعاث ي تركی و ف م
تمرار          لا أن الاس صور فع ا أن نت ل، یمكنن تمرار         الكربون في الغلاف الجوي التي شھدناھا بالفع لا أن الاس صور فع ا أن نت ل، یمكنن الكربون في الغلاف الجوي التي شھدناھا بالفع

في عملیة حرق الوقود الأحفوري على مستویاتھ الحالیة أو توسیعھا خلال القرن القادم       في عملیة حرق الوقود الأحفوري على مستویاتھ الحالیة أو توسیعھا خلال القرن القادم       
نظم البیئی    ى ال ة عل ب وخیم ھ عواق یكون ل نظم البیئی   س ى ال ة عل ب وخیم ھ عواق یكون ل اس   س اھرة الاحتب رف بظ ا یع امي م اس   ة، وتن اھرة الاحتب رف بظ ا یع امي م ة، وتن

اة       صبح الحی ي ت ة الت اة      الحراري أو ما یسمي بالاحترار العالمي، ومن ثم التغیرات المناخی صبح الحی ي ت ة الت الحراري أو ما یسمي بالاحترار العالمي، ومن ثم التغیرات المناخی
  ))١١((..معھا أمراً لا یطاقمعھا أمراً لا یطاق

ع    ة بتوق ات العلمی ذیرات التقییم ار تح ین الاعتب المي بع ة الع س الطاق ذ مجل ع   ویأخ ة بتوق ات العلمی ذیرات التقییم ار تح ین الاعتب المي بع ة الع س الطاق ذ مجل ویأخ
سبة انبعا  اع ن راء ارتف ن ج ب م ي مرتق دمیر بیئ دوث ت سبة انبعا ح اع ن راء ارتف ن ج ب م ي مرتق دمیر بیئ دوث ت اً، ح ة عالمی ازات الدفیئ ات الغ اً، ث ة عالمی ازات الدفیئ ات الغ ث

ستوى           ى الم ة سواء عل ذ الإجراءات العاجل ستوى          الناتجة عن الاستخدام البشري، وإذا لم تتخ ى الم ة سواء عل ذ الإجراءات العاجل الناتجة عن الاستخدام البشري، وإذا لم تتخ
المحلى أو العالمي، فإن الزیادة المتوقعة في الطلب على الطاقة ستصاحَب بارتفاع ھائل       المحلى أو العالمي، فإن الزیادة المتوقعة في الطلب على الطاقة ستصاحَب بارتفاع ھائل       

  . . في انبعاثات الغازات الدفیئةفي انبعاثات الغازات الدفیئة

سب ا         ضاعف ن ع ت ن المتوق سب ا        على سبیل المثال، م ضاعف ن ع ت ن المتوق ة الناتجة     على سبیل المثال، م ازات الدفیئ ات الغ ة الناتجة     نبعاث ازات الدفیئ ات الغ نبعاث

والي   ى ح اً إل والي  عالمی ى ح اً إل ام    ٤٦٤٦عالمی ول ع نویاً بحل ن س ار ط ام     ملی ول ع نویاً بحل ن س ار ط ضاعف   ٢٠٥٠٢٠٥٠ ملی ع ت ا یتوق ضاعف   م، كم ع ت ا یتوق م، كم
ى             رة إل ك الفت لال تل امي خ ى            معدلات انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون في بلدان العالم الن رة إل ك الفت لال تل امي خ معدلات انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون في بلدان العالم الن

والي  والي ح ع أن تتج  % % ٢٠٠٢٠٠ح الي یتوق د الح ة العق ة، إذ بنھای دلات الحالی ة بالمع ع أن تتج  مقارن الي یتوق د الح ة العق ة، إذ بنھای دلات الحالی ة بالمع اوز اوز مقارن
  ))٢٢((..الصین الولایات المتحدة الأمریكیة لتصبح أكبر باعث للغازات الدفیئة في العالمالصین الولایات المتحدة الأمریكیة لتصبح أكبر باعث للغازات الدفیئة في العالم
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 ٨٦٩

ار الناتجة               ي للآث یم العلم ات التقی ن عملی د م ار الناتجة              وبجانب ھذا التقییم یوجد عدد متزای ي للآث یم العلم ات التقی ن عملی د م وبجانب ھذا التقییم یوجد عدد متزای

رة       سنوات الأخی ي ال ة ف رات المناخی ن التغی رة      ع سنوات الأخی ي ال ة ف رات المناخی ن التغی ھ إذا       . . ع ات، أن ذه التقییم ائج ھ ن نت ان م ھ إذا       وك ات، أن ذه التقییم ائج ھ ن نت ان م وك

دول وال ة ال دول والأرادت كاف ة ال ة،   أرادت كاف رات المناخی شدیدة للتغی ات ال أثیرات الموج ب ت ات تجن ة،   مجتمع رات المناخی شدیدة للتغی ات ال أثیرات الموج ب ت ات تجن مجتمع

ن      یض م رورة التخف ا ض یكون علیھ ھ س ا، فإن یش معھ صعب الع ن ال یكون م ي س ن     والت یض م رورة التخف ا ض یكون علیھ ھ س ا، فإن یش معھ صعب الع ن ال یكون م ي س والت

ود          لال العق ود         معدلات انبعاثات الغازات الدفیئة ذات المصدر البشري بشكل كبیر، خاصة خ لال العق معدلات انبعاثات الغازات الدفیئة ذات المصدر البشري بشكل كبیر، خاصة خ

  ..القلیلة المقبلةالقلیلة المقبلة

ة        وتشیر تقاریر الفریق الحكومي الدولي الم وتشیر تقاریر الفریق الحكومي الدولي الم  ي غای ائج ف ى نت اخ إل ر المن ي بتغی ة        عن ي غای ائج ف ى نت اخ إل ر المن ي بتغی عن

اس الحراري         اس الحراري        الأھمیة، ومنھا، أن التغیرات الفیزیائیة الحیویة الناتجة عن ظاھرة الاحتب الأھمیة، ومنھا، أن التغیرات الفیزیائیة الحیویة الناتجة عن ظاھرة الاحتب

اخ،           أثرة بالمن ساسة أو المت ات الح اخ،          ستكون لھا آثارھا السلبیة السیئة على جمیع القطاع أثرة بالمن ساسة أو المت ات الح ستكون لھا آثارھا السلبیة السیئة على جمیع القطاع

ي   (( اع الزراع دمتھا القط ي مق ي   وف اع الزراع دمتھا القط ي مق ة إذا ا    ) ) وف الم، خاص اطق الع ع من ي جمی ة إذا ا    ف الم، خاص اطق الع ع من ي جمی ذه  ف ت ھ ذه  رتفع ت ھ رتفع

  ))١١((.. درجات مئویة درجات مئویة٣٣التغیرات إلى أكثر من التغیرات إلى أكثر من 

ى            ھ، عل صادرة عن ى           ولھذا یؤكد مجلس الطاقة العالمي في أحد التقاریر الرسمیة ال ھ، عل صادرة عن ولھذا یؤكد مجلس الطاقة العالمي في أحد التقاریر الرسمیة ال

م         و ت ا ل م        أن معالجة التغیر المناخي الآن ستكون أقل خطورة وتكلفة للاقتصاد العالمي عم و ت ا ل أن معالجة التغیر المناخي الآن ستكون أقل خطورة وتكلفة للاقتصاد العالمي عم

یكون ذا   ولذلك فإن اتخاذ خطوات قویة ومبكرة لكبح انبعاثات ولذلك فإن اتخاذ خطوات قویة ومبكرة لكبح انبعاثات . . تأجیلھتأجیلھ ة س یكون ذا    الغازات الدفیئ ة س  الغازات الدفیئ

  . . عائد مربح للكافة سواء لقطاع الأعمال أو الحكومات أو المستھلكینعائد مربح للكافة سواء لقطاع الأعمال أو الحكومات أو المستھلكین

ت                اً لتثبی اذ إجراءات ملموسة حالی ة اتخ دیث أن تكلف اني ح ر بریط ت               كما یقدر تقری اً لتثبی اذ إجراءات ملموسة حالی ة اتخ دیث أن تكلف اني ح ر بریط كما یقدر تقری

دود     ون بح ث تك ل بحی یكون أق نخفض س دٍّ م د ح ة عن ات الدفیئ دود    الانبعاث ون بح ث تك ل بحی یكون أق نخفض س دٍّ م د ح ة عن ات الدفیئ اتج % % ١١الانبعاث ن الن اتج م ن الن م

دل       ٢٠٢٥٢٠٢٥ بحلول عام     بحلول عام    المحلى الإجمالي سنویاً  المحلى الإجمالي سنویاً   اع مع ر ارتف ذا التقری ع ھ دل       م، في حین یتوق اع مع ر ارتف ذا التقری ع ھ م، في حین یتوق

  ..من الناتج المحلى الإجمالي سنویاً إذا ما تركناھا للمستقبلمن الناتج المحلى الإجمالي سنویاً إذا ما تركناھا للمستقبل% % ٣،٥٣،٥ھذه التكلفة إلى ھذه التكلفة إلى 
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 ٨٧٠

ة             ة لمواجھ ة            وبحسب ما جاء في التقریر، فإن التراجع عن اتخاذ الإجراءات العاجل ة لمواجھ وبحسب ما جاء في التقریر، فإن التراجع عن اتخاذ الإجراءات العاجل

اء  . . سنویاًسنویاً% % ٢٠٢٠بما مقداره بما مقداره ذلك سیساھم في تقلیص الناتج المحلي الإجمالي للفرد         ذلك سیساھم في تقلیص الناتج المحلي الإجمالي للفرد          اء  وبن وبن

ات        دلات انبعاث یض مع ة بتخف الم مطالب ستوى الع ى م ات عل ة الحكوم ون كاف ھ تك ات       علی دلات انبعاث یض مع ة بتخف الم مطالب ستوى الع ى م ات عل ة الحكوم ون كاف ھ تك علی

صین       ة كال اج الطاق دلات إنت ادة مع ي زی ة ف دول الطامح ا ال ن بینھ ة، م ازات الدفیئ صین      الغ ة كال اج الطاق دلات إنت ادة مع ي زی ة ف دول الطامح ا ال ن بینھ ة، م ازات الدفیئ الغ

سئولیة                ون م ن تك ة ل ازات الدفیئ ات الغ سبة انبعاث یض ن سئولیة تخف سئولیة               والھند، حیث أن م ون م ن تك ة ل ازات الدفیئ ات الغ سبة انبعاث یض ن سئولیة تخف والھند، حیث أن م

  ))١١((..إنما یتطلب الأمر اتفاقاً أو تعاوناً على نطاق عالميإنما یتطلب الأمر اتفاقاً أو تعاوناً على نطاق عالمي، ، أو حكومة بعینھاأو حكومة بعینھادولة دولة 

ق  ""م، اقترحت خطة بالي  م، اقترحت خطة بالي  ٢٠٠٧٢٠٠٧وفي دیسمبر من العام     وفي دیسمبر من العام      ق  خارطة الطری یض  " " خارطة الطری یض  لتخف لتخف

ى           صل إل ع أن ت ن المتوق ي م ى          انبعاثات الغازات الدفیئة المسببة للاحتباس الحراري، والت صل إل ع أن ت ن المتوق ي م انبعاثات الغازات الدفیئة المسببة للاحتباس الحراري، والت

ي فإنھ من الضروري تخفیض معدل انبعاثات ي فإنھ من الضروري تخفیض معدل انبعاثات  المقبلة، وبالتال   المقبلة، وبالتال  ١٠١٠ذروتھا في السنوات ال ـ  ذروتھا في السنوات ال ـ  

م ، وذلك بحلول عام م ، وذلك بحلول عام ٢٠٠٠٢٠٠٠الغازات الدفیئة بأقل من النصف من مستویات انبعاثات عام  الغازات الدفیئة بأقل من النصف من مستویات انبعاثات عام  

وقد أكدت ھذه الخطة على ما أكدت علیھ التقییمات السابقة، من أن التأخر في   وقد أكدت ھذه الخطة على ما أكدت علیھ التقییمات السابقة، من أن التأخر في   . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠

ن       یزید م ن      اتخاذ الإجراءات العاجلة بتخفیض معدلات الملوثات الغازیة س یزید م  فرص التعرض    فرص التعرض   اتخاذ الإجراءات العاجلة بتخفیض معدلات الملوثات الغازیة س

  ..لمخاطر التأثیرات الحادة الناتجة عن تغیر المناخلمخاطر التأثیرات الحادة الناتجة عن تغیر المناخ

رارة    ات الح ي درج ة ف ادة الحالی ط الزی دولي متوس ومي ال ق الحك در الفری ا ق رارة   كم ات الح ي درج ة ف ادة الحالی ط الزی دولي متوس ومي ال ق الحك در الفری ا ق كم

ذا     ٢،٤٢،٤العالمیة بحد أقصى قدره     العالمیة بحد أقصى قدره      صناعة، ھ صر ال ذا      درجة مئویة فوق مستویات ما قبل ع صناعة، ھ صر ال  درجة مئویة فوق مستویات ما قبل ع

دلات انب       اع مع ى ارتف ات إل ھ التوقع شیر فی ذي ت ت ال ي الوق دلات انب      ف اع مع ى ارتف ات إل ھ التوقع شیر فی ذي ت ت ال ي الوق ة   ف ازات الدفیئ ات الغ ة   عاث ازات الدفیئ ات الغ عاث

صادر       ى م اداً عل ة اعتم تھلاك الطاق اج اس دلات إنت اع مع ع ارتف التوازي م ستقبلاً، ب صادر      م ى م اداً عل ة اعتم تھلاك الطاق اج اس دلات إنت اع مع ع ارتف التوازي م ستقبلاً، ب م

الوقود الأحفوري، وبالتالي فإن ھذا یتطلب ضرورة تحقیق انخفاض في نسبة الانبعاثات الوقود الأحفوري، وبالتالي فإن ھذا یتطلب ضرورة تحقیق انخفاض في نسبة الانبعاثات 

                                                             
(1)  WWEECC  ::  ““TThhee  EEnneerrggyy  IInndduussttrryy  UUnnvveeiillss  IIttss  BBlluueepprriinntt  FFoorr  TTaacckklliinngg  

CClliimmaattee  CChhaannggee’’,,  iibbiidd,,    pp..  11..  



 

 

 

 

 

 ٨٧١

ھ  ٢٠٥٠٢٠٥٠م بحلول عام م بحلول عام ٢٠٠٠٢٠٠٠، عن مستویات عام ، عن مستویات عام %%٨٥٨٥ و  و ٥٠٥٠فیما بین   فیما بین    ھ  م، وھذا أكد علی م، وھذا أكد علی

  ))١١((..مم٢٠٠٨٢٠٠٨//٢٠٠٧٢٠٠٧ر التنمیة البشریة الصادر عام ر التنمیة البشریة الصادر عام أیضاً تقریأیضاً تقری

ة          سة، والممثل ة         وبناء على ما سبق یتضح وجود تشابك كبیر بین الأولویات المتناف سة، والممثل وبناء على ما سبق یتضح وجود تشابك كبیر بین الأولویات المتناف

ي يف ان   ––: : ف صحة والأم ضایا ال ة وق ن ناحی ة م ن الطاق صادیة وأم ة الاقت ات التنمی ان    أولوی صحة والأم ضایا ال ة وق ن ناحی ة م ن الطاق صادیة وأم ة الاقت ات التنمی  أولوی

ات ال        . . وحمایة البیئة من ناحیة أخرى     وحمایة البیئة من ناحیة أخرى      دلات انبعاث ضاً أن مع ضح أی ا ات ات ال        كم دلات انبعاث ضاً أن مع ضح أی ا ات ة   كم ازات الدفیئ ة   غ ازات الدفیئ غ

اداً              ة، اعتم تھلاك الطاق اج واس دلات إنت ادة مع اداً             تتزاید في الغلاف الجوى بالتوازي مع زی ة، اعتم تھلاك الطاق اج واس دلات إنت ادة مع تتزاید في الغلاف الجوى بالتوازي مع زی

ة    دود الوطنی اوز الح ات تتج ذه الملوث ین أن ھ د تب وري، وق ود الأحف صادر الوق ى م ة   عل دود الوطنی اوز الح ات تتج ذه الملوث ین أن ھ د تب وري، وق ود الأحف صادر الوق ى م عل

ات             دلات انبعاث یض مع اً بتخف اً دولی ب التزام ر یتطل إن الأم الي ف دول، وبالت ة لل ات            والإقلیمی دلات انبعاث یض مع اً بتخف اً دولی ب التزام ر یتطل إن الأم الي ف دول، وبالت ة لل والإقلیمی

  ))٢٢((..ت الملوثة للبیئةت الملوثة للبیئةالغازاالغازا

           ة ى طاول ول المطروحة عل م الحل ة         ولمواجھة كل ھذه التحدیات، یثور التساؤل عن أھ ى طاول ول المطروحة عل م الحل ولمواجھة كل ھذه التحدیات، یثور التساؤل عن أھ

  البحث لحل ھذه المشكلات؟البحث لحل ھذه المشكلات؟

دة          ))٣٣((یرى البعض یرى البعض  ة الجدی صادر الطاق ة كم ة النظیف صادر الطاق دة           ضرورة إشراك م ة الجدی صادر الطاق ة كم ة النظیف صادر الطاق  ضرورة إشراك م

ارات ال              ة أو تی ة المائی اح والطاق ة الری سیة وطاق ة الشم ل الطاق ارات ال             والمتجددة، مث ة أو تی ة المائی اح والطاق ة الری سیة وطاق ة الشم ل الطاق ات  والمتجددة، مث ات  محیط محیط

ل            ). ). المد والجذر المد والجذر (( ات تعم اء والتطویر لمحط ات البن ن عملی ر م ل الكثی ت بالفع د أجری ل            وق ات تعم اء والتطویر لمحط ات البن ن عملی ر م ل الكثی ت بالفع د أجری وق

وعلى الرغم وعلى الرغم . . بالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح حول العالم خلال السنوات القلیلة الماضیة بالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح حول العالم خلال السنوات القلیلة الماضیة 
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 ٨٧٢

ر      ر     من أھمیة ھذه المصادر في تولید الطاقة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غی من أھمیة ھذه المصادر في تولید الطاقة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غی

 كبیر لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة، وبالتالي وبحسب رأى البعض، إذا  كبیر لتلبیة الطلب المتزاید على الطاقة، وبالتالي وبحسب رأى البعض، إذا كافیة إلى حدكافیة إلى حد

ما أردنا مساعدة الأجیال المقبلة في تلبیة احتیاجاتھم من الطاقة مع الحفاظ على البیئة،      ما أردنا مساعدة الأجیال المقبلة في تلبیة احتیاجاتھم من الطاقة مع الحفاظ على البیئة،      

  ..فإنھ من الضروري دمج خیارات الطاقة النوویة ضمن مصادر تولید الطاقة الحالیةفإنھ من الضروري دمج خیارات الطاقة النوویة ضمن مصادر تولید الطاقة الحالیة

ن    حیث إن الطاقة النوویة ھي أسا    حیث إن الطاقة النوویة ھي أسا     د م ي الح ن    ساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم ف د م ي الح ساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم ف

شار            ى انت ضاً عل زة أی ي، والمحف لاف الجوي المحل شار           انبعاثات الغازات الدفیئة الملوثة للغ ى انت ضاً عل زة أی ي، والمحف لاف الجوي المحل انبعاثات الغازات الدفیئة الملوثة للغ

ة         ))١١((..ظاھرة الاحتباس الحراري  ظاھرة الاحتباس الحراري   صادر الطاق ن م ى مجموعة م ي إل ة          فالطاقة النوویة تنتم صادر الطاق ن م ى مجموعة م ي إل  فالطاقة النوویة تنتم

ة    ة   والتكنولوجیات النظیفة المتاحة الیوم، والممثلة في الطاق اح،    والتكنولوجیات النظیفة المتاحة الیوم، والممثلة في الطاق ة الری ة وطاق اح،    الكھرومائی ة الری ة وطاق الكھرومائی

ن         صادر یمك ن        التي تنتمي إلى تقنیات منخفضة الكربون، فالمصدر النووي بجانب ھذه الم صادر یمك التي تنتمي إلى تقنیات منخفضة الكربون، فالمصدر النووي بجانب ھذه الم

  ))٢٢((..أن یساعد في مواجھة تحدي تغیر المناخ فضلاً عن تحدیات أمن إمدادات الطاقةأن یساعد في مواجھة تحدي تغیر المناخ فضلاً عن تحدیات أمن إمدادات الطاقة

ود              صادر الوق ى م شغیلھا عل ود             وفي المقابل فإن محطات تولید الطاقة المعتمدة في ت صادر الوق ى م شغیلھا عل وفي المقابل فإن محطات تولید الطاقة المعتمدة في ت

ة،                الأحفورالأحفور ازات الدفیئ ات الغ ن انبعاث داً م ة ج سب عالی ا ن د عنھ ة،                ي وخاصة الفحم، یتول ازات الدفیئ ات الغ ن انبعاث داً م ة ج سب عالی ا ن د عنھ ي وخاصة الفحم، یتول

ة               د الطاق ات تولی ن محط ات المنتجة ع سب الانبعاث ةً بن ر مقارن سبة الأكب ة              حیث تشكل الن د الطاق ات تولی ن محط ات المنتجة ع سب الانبعاث ةً بن ر مقارن سبة الأكب حیث تشكل الن

رى  رى الأخ شكل ((الأخ ر ال شكل انظ ر ال ة    ). ). ٣٣٣٣انظ ات المقارن ائج الدراس م نت ع معظ ائج م ذه النت ق ھ ة    وتتف ات المقارن ائج الدراس م نت ع معظ ائج م ذه النت ق ھ وتتف

  ))٣٣((..المنظمات الدولیةالمنظمات الدولیةالصادرة عن العدید من المؤلفین وبعض الصادرة عن العدید من المؤلفین وبعض 
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 ٨٧٣

لاف       ي الغ ة  ف لاف      وبناء علیھ، فلكي یتحقق استقرار في نسب انبعاثات الغازات الدفیئ ي الغ ة  ف وبناء علیھ، فلكي یتحقق استقرار في نسب انبعاثات الغازات الدفیئ

ن                  صادرة ع ات ال دل الانبعاث ي مع ة ف ضات ھام ق تخفی ن                 الجوي، فإن الأمر سیتطلب تحقی صادرة ع ات ال دل الانبعاث ي مع ة ف ضات ھام ق تخفی الجوي، فإن الأمر سیتطلب تحقی

المحطات الكھربائیة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوري، ولن یتأتي ذلك إلا من المحطات الكھربائیة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوري، ولن یتأتي ذلك إلا من 

ا   خلال أح خلال أح  ا   د أمرین ھم ة          : : د أمرین ھم لال تطویر نظم وأداء الطاق ن خ ة ؛ م اءة الطاق دأ كف اد مب ة          اعتم لال تطویر نظم وأداء الطاق ن خ ة ؛ م اءة الطاق دأ كف اد مب اعتم

ة     ي الطاق ة ف ة والممثل ة البدیل ات الطاق تعمال تقنی ي اس ع ف اً، والتوس ستخدمة حالی ة    الم ي الطاق ة ف ة والممثل ة البدیل ات الطاق تعمال تقنی ي اس ع ف اً، والتوس ستخدمة حالی الم

    ))١١((..النوویة والطاقة المتجددةالنوویة والطاقة المتجددة

اً حوالي            ل حالی ة تمث ة النووی ى أن الطاق ات، عل ن الدراس اً حوالي           وھذا ما تؤكده العدید م ل حالی ة تمث ة النووی ى أن الطاق ات، عل ن الدراس وھذا ما تؤكده العدید م

سید      ٪٪١٦١٦ اني أك سید       من الكھرباء المولدة عالمیاً، ولا ینتج عنھا أیة انبعاثات لملوثات من ث اني أك  من الكھرباء المولدة عالمیاً، ولا ینتج عنھا أیة انبعاثات لملوثات من ث

سببة     ازات الم ایرة أو الغ ضویة المتط ات الع روجین أو المركب ید النیت ت أو أكاس سببة    الكبری ازات الم ایرة أو الغ ضویة المتط ات الع روجین أو المركب ید النیت ت أو أكاس الكبری

  ))٢٢(().).الغازات الدفیئةالغازات الدفیئة((للاحتباس الحراري للاحتباس الحراري 

تعدین الوقود تعدین الوقود فسلسلة محطات الطاقة النوویة كاملة، بدءًا من عملیات استخراج و        فسلسلة محطات الطاقة النوویة كاملة، بدءًا من عملیات استخراج و        

ووي  ووي الن وم((الن ومالیورانی اءً       ) ) الیورانی شغیلھا وانتھ ة وت ات النووی اء للمحط ات البن روراً بعملی اءً       وم شغیلھا وانتھ ة وت ات النووی اء للمحط ات البن روراً بعملی وم

ن  ٤،٤٤،٤ لا ینبعث عنھا سوى حوالي     لا ینبعث عنھا سوى حوالي    ))٣٣((بتفكیك المفاعلات وتخزین المخلفات النوویة،    بتفكیك المفاعلات وتخزین المخلفات النوویة،     ن   ط  ط
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 ٨٧٤

ل     ٢٤٣٢٤٣من مكافئ الكربون لكل جیجا وات كھرباء، مقارنة ب ـ  من مكافئ الكربون لكل جیجا وات كھرباء، مقارنة ب ـ   ون لك افئ الكرب ن مك ل      طن م ون لك افئ الكرب ن مك  طن م

اء  ا وات كھرب اء جیج ا وات كھرب م، و  جیج ات الفح ن محط ة ع م، و   ناتج ات الفح ن محط ة ع از   ٩٧٩٧ ناتج ات الغ سبة لمحط ن بالن از    ط ات الغ سبة لمحط ن بالن  ط

ھ لا        ))١١((..الطبیعيالطبیعي ث أن ابي، حی ي إیج دیل تقن ھ لا         لذا فإنھ یستشھد بالطاقة النوویة على أنھا ب ث أن ابي، حی ي إیج دیل تقن  لذا فإنھ یستشھد بالطاقة النوویة على أنھا ب

دما              رى خاصة عن صادیة كب ة اقت ا قیم دما             ینتج عنھا انبعاثات للغازات الدفیئة، وھذا أعطاھ رى خاصة عن صادیة كب ة اقت ا قیم ینتج عنھا انبعاثات للغازات الدفیئة، وھذا أعطاھ

        ))٢٢((..مم٢٠٠٥٢٠٠٥دخلت معاھدة كیوتو حیز التنفیذ في فبرایر دخلت معاھدة كیوتو حیز التنفیذ في فبرایر 

 ـ          سنوات ال  ـ         وقد أدى استخدام الطاقة النوویة على مدى ال سنوات ال ادي    ٥٠٥٠وقد أدى استخدام الطاقة النوویة على مدى ال ى تف یة إل ادي     الماض ى تف یة إل  الماض

كما تبین أیضاً كما تبین أیضاً . .  دولة حول العالم دولة حول العالم٣٠٣٠إنتاج كمیات كبیرة من انبعاثات الغازات الدفیئة في إنتاج كمیات كبیرة من انبعاثات الغازات الدفیئة في 

ادل                  ة تع ة النووی ات الطاق تخدام محط لال اس ن خ ا م م تفادیھ ي ت ات الت ادل                 أن نسبة الانبعاث ة تع ة النووی ات الطاق تخدام محط لال اس ن خ ا م م تفادیھ ي ت ات الت أن نسبة الانبعاث

ات ة الانبعاث اتكمی ة الانبعاث ة  كمی ة الكھرومائی ات الطاق تخدام محط لال اس ن خ ة م ة   المتجنب ة الكھرومائی ات الطاق تخدام محط لال اس ن خ ة م ن . .  المتجنب ا یمك ن كم ا یمك كم

ة        ة       تفادي المزید من انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون باستعمال المزید من مصادر الطاق تفادي المزید من انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون باستعمال المزید من مصادر الطاق

ة     ة النووی ب الطاق ة بجان ة    النظیف ة النووی ب الطاق ة بجان ددة      ––النظیف ة المتج صادر الطاق سبة لم ال بالن و الح ا ھ ددة       كم ة المتج صادر الطاق سبة لم ال بالن و الح ا ھ  كم

  ))٣٣((..))٢٢ الشكل  الشكل انظرانظر((كھرباء حول العالم كھرباء حول العالم في تولید الفي تولید ال...) ...) كالطاقة المائیة والریاحكالطاقة المائیة والریاح((

شكل  ین ال ا یب شكل كم ین ال ا یب ون   ) ) ٢٢((كم سید الكرب اني أك از ث ات غ ة لانبعاث ات التاریخی ون   الاتجاھ سید الكرب اني أك از ث ات غ ة لانبعاث ات التاریخی الاتجاھ

لال                   ن خ ا م م تفادیھ ي ت ات الت ات الانبعاث اً، وكمی ة عالمی د الطاق اع تولی ن قط لال                  الناتجة ع ن خ ا م م تفادیھ ي ت ات الت ات الانبعاث اً، وكمی ة عالمی د الطاق اع تولی ن قط الناتجة ع

ة الك       ة والطاق ة النووی ة، كالطاق ة النظیف صادر الطاق ن م د م تخدام العدی ة الك      اس ة والطاق ة النووی ة، كالطاق ة النظیف صادر الطاق ن م د م تخدام العدی ة اس ة ھرومائی ھرومائی

                                                             
(1)  SSDDCC  ::  ""SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  CCoommmmiissssiioonn,,  TThhee  rroollee  ooff  nnuucclleeaarr  

ppoowweerr  iinn  aa  llooww  ccaarrbboonn  eeccoonnoommyy  --  ppoossiittiioonn  ppaappeerr  11’’,,  MMaarrcchh  22000066,,  pp..  55,,  
AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.sd-
commission.org.uk/data/files/publications/SDC-NuclearPosition-
2006.pdf 

(2)  IIAAEEAA  ::  ““IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  22000088,,  pp..  
2244.. 

(3)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  1100.. 



 

 

 

 

 

 ٨٧٥

ة            نة معین لال س ددة خ دة والمتج ة الجدی ة           وغیرھا من تكنولوجیات الطاق نة معین لال س ددة خ دة والمتج ة الجدی ذا    . . وغیرھا من تكنولوجیات الطاق ساھم ھ ا ی ذا    كم ساھم ھ ا ی كم

ات     ات    الشكل أیضاً، في توضیح نسبة مساھمة ھذه المصادر الثلاثة في إظھار حجم الانبعاث الشكل أیضاً، في توضیح نسبة مساھمة ھذه المصادر الثلاثة في إظھار حجم الانبعاث

ا                  ة غیابھ ي حال ة أو ف صادر الثلاث ذا الم ن ھ اب أي م ي غی اً، ف ا                 الكربونیة المنتجة عالمی ة غیابھ ي حال ة أو ف صادر الثلاث ذا الم ن ھ اب أي م ي غی اً، ف الكربونیة المنتجة عالمی

  ..مجتمعةمجتمعة

نسب الانبعاثات الكربونیة التي تم تفادیھا عالمیاً في قطاعات تولید نسب الانبعاثات الكربونیة التي تم تفادیھا عالمیاً في قطاعات تولید ): ): ٢٢((الشكل الشكل 

  ––الطاقة النوویة الطاقة النوویة ((الكھرباء ، بفضل استعمال تقنیات الطاقة المنخفضة الكربون الكھرباء ، بفضل استعمال تقنیات الطاقة المنخفضة الكربون 

  ):): وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة––والمائیة والمائیة 

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  1100,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf  

ن    على سبیل المثال، تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني   على سبیل المثال، تجاوزت نسبة انبعاثات غاز ثاني    اً م ن     الكربون المنتجة عالمی اً م  الكربون المنتجة عالمی

ي        ١١،١١١،١قطاع تولید الكھرباء حوالي    قطاع تولید الكھرباء حوالي     ون ف سید الكرب اني أك از ث ن غ ن م ي         ط ون ف سید الكرب اني أك از ث ن غ ن م ، ، ))مم٢٠٠٧٢٠٠٧(( ط

دود   ون بح ن أن تك ن الممك ان م سبة ك ذه الن ن ھ دود  ولك ون بح ن أن تك ن الممك ان م سبة ك ذه الن ن ھ ون  ١١،٦١١،٦ولك سید الكرب اني أك ن ث ون   ط سید الكرب اني أك ن ث  ط

ددة             ة المتج صادر الطاق اب م ة غی ددة            خاصة في حال ة المتج صادر الطاق اب م ة غی ة   ((خاصة في حال صادر المائی تثناء الم ة   باس صادر المائی تثناء الم   ١٣،٧١٣،٧، و، و))باس
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ة، و     طن في حالة    طن في حالة     ة المائی صادر الطاق ة، و     غیاب م ة المائی صادر الطاق ة        ١٣،٤١٣،٤غیاب م ن الطاق ال م الم خ ي ظل ع ن ف ة         ط ن الطاق ال م الم خ ي ظل ع ن ف  ط

اً      اً     النوویة، وحوالي تقریب ذه           ١٦،٤١٦،٤النوویة، وحوالي تقریب اب ھ ي ظل غی ون ف سید الكرب اني أك از ث ن غ ن م ذه            ط اب ھ ي ظل غی ون ف سید الكرب اني أك از ث ن غ ن م  ط

  ))١١((..المصادر مجتمعةالمصادر مجتمعة

اد               دان الاتح ب بل ة یجن ة النووی اد              ھذا وتشیر بعض الدراسات إلى أن استخدام الطاق دان الاتح ب بل ة یجن ة النووی ھذا وتشیر بعض الدراسات إلى أن استخدام الطاق

نوی ٥٠٠٥٠٠الأوربي حوالي   الأوربي حوالي    نوی  ملیون طن س ون       ملیون طن س سید الكرب اني أك از ث ات غ ن انبعاث ون      اً م سید الكرب اني أك از ث ات غ ن انبعاث ذه  . . اً م ذه  وھ وھ

وري                 ود الأحف ن حرق الوق تج ع ت تن ا، كان وري                النسبة الكبیرة من الانبعاثات التي تم تفادیھ ود الأحف ن حرق الوق تج ع ت تن ا، كان النسبة الكبیرة من الانبعاثات التي تم تفادیھ

ة       ات الطاق ن محط دة ع ة      بكمیات ھائلة في محطات تولید الطاقة لتولید نفس الكمیة المتول ات الطاق ن محط دة ع بكمیات ھائلة في محطات تولید الطاقة لتولید نفس الكمیة المتول

إن الم    . . النوویة في بلدان الاتحاد الأوربي النوویة في بلدان الاتحاد الأوربي  ك، ف ن ذل إن الم    فضلاً ع ك، ف ن ذل ھ    فضلاً ع صدر عن ووي لا ی ھ    صدر الن صدر عن ووي لا ی صدر الن

ساقط    ي ت سببین ف روجین، والمت ید النیت ت وأكاس سید الكبری اني أك از ث ات لغ ة انبعاث ساقط   أی ي ت سببین ف روجین، والمت ید النیت ت وأكاس سید الكبری اني أك از ث ات لغ ة انبعاث أی

  ..المطر الحمضي وتلوث الھواءالمطر الحمضي وتلوث الھواء

ة حوالي            ا الغربی ب أورب ي تجنی ة حوالي           وبالتالي فإن المصدر النووي یساھم بدور كبیر ف ا الغربی ب أورب ي تجنی وبالتالي فإن المصدر النووي یساھم بدور كبیر ف

 من أكاسید النیتروجین  من أكاسید النیتروجین ستة ملایین طن من غاز ثاني أكسید الكبریت، وثلاثة ملایین طنستة ملایین طن من غاز ثاني أكسید الكبریت، وثلاثة ملایین طن

وفي ظل غیاب المصدر النووي في مزیج قطاع الطاقة، فإنھ من المؤكد أن نسبة  وفي ظل غیاب المصدر النووي في مزیج قطاع الطاقة، فإنھ من المؤكد أن نسبة  . . سنویاًسنویاً

ة          د الطاق اع تولی ي قط ترتفع ف روجین س ة         الملوثات من ثاني أكسید الكبریت وأكاسید النیت د الطاق اع تولی ي قط ترتفع ف روجین س الملوثات من ثاني أكسید الكبریت وأكاسید النیت

  ))٢٢((..٪ على التوالي٪ على التوالي٩٥٩٥٪ و٪ و١٠٠١٠٠لتصل إلى حوالي لتصل إلى حوالي 

                                                             
(1)  IIbbiidd,,  pp..  1111.. 
((22))  FFOORRAATTOOMM  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy''ss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  

ddeevveellooppmmeenntt"",,  ffoorr  ttoommoorrrrooww,,  22000055,,  pp..  33,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.iea-
etsap.org/web/.../CASCADE-MINTS-nuclear-c05085.pdf  



 

 

 

 

 

 ٨٧٧

ارس   ي م ي ف اد الأورب شر الاتح ذلك ن ارس  ول ي م ي ف اد الأورب شر الاتح ذلك ن ضراء ٢٠٠٢٠٠٦٦ول ة الخ ضراء م، الورق ة الخ   GGrreeeenn))م، الورق

PPaappeerr))    والتي أكد فیھا على أن أوروبا لن تكون قادرة على إحداث أي تأثیر ھام على    ، والتي أكد فیھا على أن أوروبا لن تكون قادرة على إحداث أي تأثیر ھام على ،

  ))١١((..تخفیض نسبة الانبعاثات الكربونیة بدون الاعتماد على الطاقة النوویةتخفیض نسبة الانبعاثات الكربونیة بدون الاعتماد على الطاقة النوویة

درة            الفحم بق درة           ومن جھة أخرى، فإن بناء محطة كھرباء مشغلة ب الفحم بق ا وات،  ٧٠٠٧٠٠ومن جھة أخرى، فإن بناء محطة كھرباء مشغلة ب ا وات،   میج  میج

اج     ي إنت ساھم ف اج    ی ي إنت ساھم ف م        ٤،٥٤،٥حوالي  حوالي  ی ا ت إذا م نویاً، ف ة س ات الكربونی ن الانبعاث ن م ون ط م         ملی ا ت إذا م نویاً، ف ة س ات الكربونی ن الانبعاث ن م ون ط  ملی

ذه  ))الفحمالفحم((إحلال مفاعل نووي محل تلك المحطة     إحلال مفاعل نووي محل تلك المحطة      ذه  ، فإن ھذا من شأنھ المساھمة  تفادى ھ ، فإن ھذا من شأنھ المساھمة  تفادى ھ

    ))٢٢((..الكمیة من الملوثات الكربونیةالكمیة من الملوثات الكربونیة

دة                  ة المتول ن الطاق ا م ب طاقتھم ستمدان أغل ال، ی بیل المث دة                 فالصین والھند على س ة المتول ن الطاق ا م ب طاقتھم ستمدان أغل ال، ی بیل المث فالصین والھند على س

ن    . . لمشغلة بالفحم والكتلة العضویةلمشغلة بالفحم والكتلة العضویةعن المحطات ا  عن المحطات ا   د م صین والھن ن    والیوم تعتبر كل من ال د م صین والھن والیوم تعتبر كل من ال

ویصدر عن كلتا الدولتین أكثر من ملیار طن من ویصدر عن كلتا الدولتین أكثر من ملیار طن من . . بین ثمانیة بلدان الأكثر تلوثاً في العالمبین ثمانیة بلدان الأكثر تلوثاً في العالم

ات      ن ملوث ات     الملوثات الكربونیة سنویاً، أي أكثر مما تنتجھ كل بلدان أوربا الغربیة م ن ملوث ذا  . . الملوثات الكربونیة سنویاً، أي أكثر مما تنتجھ كل بلدان أوربا الغربیة م ذا  ھ ھ

  ))٣٣((..تلك الملوثات خلال العقد الحاليتلك الملوثات خلال العقد الحاليومن المتوقع تضاعف حجم ومن المتوقع تضاعف حجم 

اً حوالي           ة حالی ة النووی ب الطاق المي، فتجن اً حوالي          أما على الصعید الع ة حالی ة النووی ب الطاق المي، فتجن ن   ٦٠٠٦٠٠أما على الصعید الع ون ط ن    ملی ون ط  ملی
ة       ا الطاق ي تتفاداھ ة الت س الكمی اً نف شكل تقریب ي ت نویاً، وھ ون س ات الكرب ن انبعاث ة      م ا الطاق ي تتفاداھ ة الت س الكمی اً نف شكل تقریب ي ت نویاً، وھ ون س ات الكرب ن انبعاث م

                                                             

((11))  WWEECC  ::  ""TThhee  RRoollee  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  iinn  EEuurrooppee'',,  EExxeeccuuttiivvee  SSuummmmaarryy  
CCoonnsseeiill  MMoonnddiiaall  ddee  ll’’EEnneerrggiiee  22000077,,  pp..  44,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  hhttttpp::////wwwwww..wweecc--
ffrraannccee..oorrgg//NNuucclleeaaiirree..ppddff  

((22))  PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ""TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy'',,  GGrreeeennppeeaaccee  
OOrrggaanniizzaattiioonn,,  22000033,,  pp..  22,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.archive.greenpeace.org/nuclear/cdm.pdf  

((33))  UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  
EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  11..  
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ادل حوالي        . . الكھرومائیة سنویاً الكھرومائیة سنویاً  ا تع ادل حوالي        كما أنھ ا تع ازات ال    % % ٨٨كما أنھ ات الغ الي انبعاث ن إجم ازات ال    م ات الغ الي انبعاث ن إجم ة  م ة  دفیئ دفیئ
وقد شكلت الطاقة النوویة في بلدان منظمة التعاون والتنمیة وقد شكلت الطاقة النوویة في بلدان منظمة التعاون والتنمیة . . الحالیة الناتجة حول العالمالحالیة الناتجة حول العالم

ة     ٣٥٣٥على مدى ال ـ على مدى ال ـ  ن الطاق دة م ة      عاماً الماضیة، انخفاضاً كبیراً في كثافة الكربون لكل وح ن الطاق دة م  عاماً الماضیة، انخفاضاً كبیراً في كثافة الكربون لكل وح
  ))١١((..تم إنتاجھا خلال تلك الفترةتم إنتاجھا خلال تلك الفترة

ال           ن أمث ة، م ة النووی صار الطاق ردده بعض أن ا ی ذا م ال          وھ ن أمث ة، م ة النووی صار الطاق ردده بعض أن ا ی ذا م س ((وھ س كری ان   كری ود ویتم ان   تین ت ود ویتم تین ت
ا           ))وباتریك مور وباتریك مور  ن غیرھ ة ع ل أھمی ة ولا تق ا           ، بأن الطاقة النوویة ھي طاقة صدیقة للبیئ ن غیرھ ة ع ل أھمی ة ولا تق ، بأن الطاقة النوویة ھي طاقة صدیقة للبیئ

اس الحراري                  شكلة الاحتب ن الحل لم ا جزءاً م ل وجعلھ ددة، ب ة المتج صادر الطاق اس الحراري                 من م شكلة الاحتب ن الحل لم ا جزءاً م ل وجعلھ ددة، ب ة المتج صادر الطاق من م
أن      . . ولمواجھ النمو الحالي للطلب العالمي من الطاقة     ولمواجھ النمو الحالي للطلب العالمي من الطاقة      القول ب رایس ب رت ب ار روب أن      كما أش القول ب رایس ب رت ب ار روب كما أش

ا       مستقبل تولی مستقبل تولی  ى غیرھ ا       د الطاقة ستھیمن علیھ الطاقة النوویة لا محالة لكونھا متفوقة عل ى غیرھ د الطاقة ستھیمن علیھ الطاقة النوویة لا محالة لكونھا متفوقة عل
  ......من مصادر تولید الطاقة الأخرى، من مصادر تولید الطاقة الأخرى، 

ا        دي، ومنھ صل التمھی ي الف ا ف ارة إلیھ بقت الإش ي س ارات الت ك نظراً للاعتب ا       وذل دي، ومنھ صل التمھی ي الف ا ف ارة إلیھ بقت الإش ي س ارات الت ك نظراً للاعتب وذل
ا               ا أنھ ھ، كم اً ب صدراً موثوق ا م ن كونھ ضلاً ع صناعة، ف ذه ال ة لھ ة الإنتاجی ة الطاق ا              كثاف ا أنھ ھ، كم اً ب صدراً موثوق ا م ن كونھ ضلاً ع صناعة، ف ذه ال ة لھ ة الإنتاجی ة الطاق كثاف

ة الأخرى،             تحتح د الطاق ات تولی لاف محط ى خ ي عل ن الأراض دودة م ة الأخرى،             تاج إلى مساحات مح د الطاق ات تولی لاف محط ى خ ي عل ن الأراض دودة م تاج إلى مساحات مح
ولذلك أطلق البعض على المصادر النظیفة ولذلك أطلق البعض على المصادر النظیفة . . وأنھا تعتبر مصدراً لطاقة منخفضة الكربون  وأنھا تعتبر مصدراً لطاقة منخفضة الكربون  

صطلح        ة م ة النووی صطلح       للطاقة ومن ضمنھا الطاق ة م ة النووی ضراء  ""للطاقة ومن ضمنھا الطاق ة الخ ضراء  الطاق ة الخ صادر    ""الطاق ا م صادر    ؛ نظراً لأنھ ا م ؛ نظراً لأنھ
صادر   ل م ة، مث ر ملوث ة وغی دیقة للبیئ صادر  ص ل م ة، مث ر ملوث ة وغی دیقة للبیئ اح ص سیة والری ة الشم ددة كالطاق ة المتج اح الطاق سیة والری ة الشم ددة كالطاق ة المتج الطاق

  ))٢٢((..والطاقة الحراریة الأرضیة والمائیةوالطاقة الحراریة الأرضیة والمائیة

                                                             

((11))  IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  PPoowweerr  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  MMaaiinnttaaiinniinngg  
aanndd  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  oovveerraallll  aasssseettss  aavvaaiillaabbllee  ttoo  ffuuttuurree  ggeenneerraattiioonnss,,  22000077,,  
pp..  11,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/Publications/Factsheets/English/sustain.pdf  

 كین في تحالف من أجل الطاقة النظیفة والآمنةكین في تحالف من أجل الطاقة النظیفة والآمنةوھما أحد المشاروھما أحد المشار.  
((22))  WWiikkiippeeddiiaa  ::  ""SSuussttaaiinnaabbllee  eenneerrggyy'',,  tthhee  ffrreeee  eennccyyccllooppeeddiiaa,,  2266  SSeepptteemmbbeerr  

22001100,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;    hhttttpp::////eenn..wwiikkiippeeddiiaa..oorrgg//wwiikkii//SSuussttaaiinnaabbllee__eenneerrggyy  



 

 

 

 

 

 ٨٧٩

اً             ساھم حالی ة ت ة النووی ى أن الطاق اً            كما تشیر التقاریر الصادرة عن شركة أریفا إل ساھم حالی ة ت ة النووی ى أن الطاق كما تشیر التقاریر الصادرة عن شركة أریفا إل

، ومن المرجح ، ومن المرجح %%١٠١٠في خفض نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون العالمیة بنسبة   في خفض نسبة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون العالمیة بنسبة   

ا     أنھ عند تقدیر حجم الانبعاثات    أنھ عند تقدیر حجم الانبعاثات     د لھ الفحم، إذا أری ا      الصادرة عن محطات الطاقة العاملة ب د لھ الفحم، إذا أری  الصادرة عن محطات الطاقة العاملة ب

صدر نحو          صدر نحو         أن تحل محل جمیع محطات الطاقة النوویة القائمة، فإنھا سوف ت ار  ٢،٢٢،٢أن تحل محل جمیع محطات الطاقة النوویة القائمة، فإنھا سوف ت ار   ملی  ملی

  ..طن من ثاني أكسید الكربون سنویاًطن من ثاني أكسید الكربون سنویاً

درة          ة بق ة نووی شغیل محط ى أن ت شیر إل رى ت دیرات أخ اك تق ا أن ھن درة         كم ة بق ة نووی شغیل محط ى أن ت شیر إل رى ت دیرات أخ اك تق ا أن ھن ا ١١كم ا  جیج  جیج

در      % % ٩٠٩٠وات كھرباء تشغل بحوالي   وات كھرباء تشغل بحوالي    ات تق ب انبعاث ن أن تجن ة، یمك در      من طاقتھا الإنتاجی ات تق ب انبعاث ن أن تجن ة، یمك من طاقتھا الإنتاجی

ذه المحطة محل محطة           ١،٥١،٥بـبـ لال ھ م إح ا ت ذه المحطة محل محطة            ملیون طن متري من الكربون سنویاً، إذا م لال ھ م إح ا ت  ملیون طن متري من الكربون سنویاً، إذا م

ب               وفر أو تجن ة ت ة الحالی ة النووی ات الطاق إن محط ھ ف اءً علی الفحم، وبن ل ب ب              كھرباء تعم وفر أو تجن ة ت ة الحالی ة النووی ات الطاق إن محط ھ ف اءً علی الفحم، وبن ل ب كھرباء تعم

  ))١١((.. ملیون طن من ثاني أكسید الكربون سنویاً ملیون طن من ثاني أكسید الكربون سنویا٥٥٦٥٥٦ًحوالي حوالي 

ات          وقدوقد ن الدراس د م ات           أجرت العدی ن الدراس د م ة        –– أجرت العدی ستخدمة للطاق دول الم ین ال دة ب ات ع ة         مقارن ستخدمة للطاق دول الم ین ال دة ب ات ع  مقارن

دول  ))كالنفط والفحم والغاز الطبیعي كالنفط والفحم والغاز الطبیعي ((المعتمدة في تولیدھا على المصادر الأحفوریة       المعتمدة في تولیدھا على المصادر الأحفوریة        دول  ، وال ، وال

ات أن             ذه المقارن ن ھ ضح م د ات ددة، وق ة المتج ة والطاق صادر النووی ى الم ات أن            المعتمدة عل ذه المقارن ن ھ ضح م د ات ددة، وق ة المتج ة والطاق صادر النووی ى الم المعتمدة عل

ة،       الدول الأكثر استخداماً للطاقة من     الدول الأكثر استخداماً للطاقة من      اً للبیئ دول تلویث ر ال ن أكث ر م ة،       مصادر أحفوریة تعتب اً للبیئ دول تلویث ر ال ن أكث ر م مصادر أحفوریة تعتب

  ..كما ھو الحال في الصین والھند وأسترالیا والولایات المتحدةكما ھو الحال في الصین والھند وأسترالیا والولایات المتحدة

ة          صادر الطاق ى م رة عل صورة كبی د ب ة         وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتم صادر الطاق ى م رة عل صورة كبی د ب وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتم

ة           صادر الطاق ن م ا م ة وغیرھ ة المائی صادر الطاق ة وم ة النووی ل الطاق ة، مث ة          النظیف صادر الطاق ن م ا م ة وغیرھ ة المائی صادر الطاق ة وم ة النووی ل الطاق ة، مث النظیف

ل حوالي           . . دةدةالمتجدالمتجد رویج والبرازی ن الن ل حوالي           على سبیل المثال، تولد كل م رویج والبرازی ن الن ن   ٨٠٨٠على سبیل المثال، تولد كل م ر م ن   ٪ أو أكث ر م ٪ أو أكث

ن              د م ي العدی ة ف ة النووی ساھم الطاق ن             احتیاجاتھما من الكھرباء من الطاقة المائیة، كما ت د م ي العدی ة ف ة النووی ساھم الطاق احتیاجاتھما من الكھرباء من الطاقة المائیة، كما ت

                                                             
(1)  SSqquuaassssooiinn  ((SS..))  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy;;  rreebbiirrtthh  oorr  rreessuusscciittaattiioonn'',,  iibbiidd,,  pppp..  1199  --  

2200.. 



 

 

 

 

 

 ٨٨٠

د      د     الدول بنسب لا یستھان بھا، كفرنسا وسویسرا والسوید، مما كان لھ بالغ الأثر في الح الدول بنسب لا یستھان بھا، كفرنسا وسویسرا والسوید، مما كان لھ بالغ الأثر في الح

  ))١١(().).٣٣أنظر الشكل أنظر الشكل ((اني أكسید الكربون في تلك الدول اني أكسید الكربون في تلك الدول من معدلات انبعاثات غاز ثمن معدلات انبعاثات غاز ث

ن          ة ع ة البریطانی ا الحكوم ن         ومن جھة أخرى، أعلنت العدید من الحكومات من بینھ ة ع ة البریطانی ا الحكوم ومن جھة أخرى، أعلنت العدید من الحكومات من بینھ

ذه             ات ھ تعتمد حكوم ة، وس ازات الدفیئ اث الغ دلات انبع ذه            نوایاھا بالاتجاه نحو تخفیض مع ات ھ تعتمد حكوم ة، وس ازات الدفیئ اث الغ دلات انبع نوایاھا بالاتجاه نحو تخفیض مع

ي   الدولة في تحقیق ھذا الھدف على المصدر النووي، وقد أعلنت الحك      الدولة في تحقیق ھذا الھدف على المصدر النووي، وقد أعلنت الحك       ة ف ي   ومة البریطانی ة ف ومة البریطانی

ة بحوالي     ))مم٢٠٠٣٢٠٠٣(( ة بحوالي     ، عن خطتھا بتخفیض نسبة الملوثات الغازی ستویات   % % ٦٠٦٠، عن خطتھا بتخفیض نسبة الملوثات الغازی ن م ستویات   ع ن م ع

  ))٢٢((..مم٢٠٥٠٢٠٥٠م بحلول عام م بحلول عام ١٩٩٠١٩٩٠عام عام 

دور مصادر الطاقة النوویة والمتجددة في الحد من معدلات الانبعاثات دور مصادر الطاقة النوویة والمتجددة في الحد من معدلات الانبعاثات ): ): ٣٣((الشكل الشكل 

  ..الكربونیة في العدید من الدولالكربونیة في العدید من الدول

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  
NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  22000099,,  ((aa)),,  pp..  1111,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/09-43781_CCNP-
Brochure_E.pdf  

                                                             
(1)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  1111.. 
(2)  SSDDCC  ::  ““SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  CCoommmmiissssiioonn,,  TThhee  rroollee  ooff  nnuucclleeaarr  

ppoowweerr  iinn  aa  llooww  ccaarrbboonn  eeccoonnoommyy  --  ppoossiittiioonn  ppaappeerr  11’’,,  iibbiidd,,  pp..  66.. 
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ام       وقد قدر حجم   وقد قدر حجم    ي ع دة ف ة المتح ي المملك ة ف ام       الملوثات الكربونی ي ع دة ف ة المتح ي المملك ة ف م بحوالي  م بحوالي  ١٩٩٠١٩٩٠الملوثات الكربونی
یض      ))((MMttCC ملیون طن من الكربون     ملیون طن من الكربون    ١٦٥،١١٦٥،١ ى تخف دة إل ة المتح یض      ، وتھدف خطة المملك ى تخف دة إل ة المتح ، وتھدف خطة المملك

ام  ٦٦٦٦مستوى الانبعاثات لتصل إلى معدل سنوي قدره         مستوى الانبعاثات لتصل إلى معدل سنوي قدره          ام   ملیون طن من الكربون بحلول ع  ملیون طن من الكربون بحلول ع
  ١٥٨،٥١٥٨،٥ة یقف عند حوالي  ة یقف عند حوالي  وتبین الأرقام الأخیرة أن مستوى الانبعاثات الحالی وتبین الأرقام الأخیرة أن مستوى الانبعاثات الحالی . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠

رة            ة الأخی ي الآون اء ف رة           ملیون طن من الكربون، كما اقترح بعض العلم ة الأخی ي الآون اء ف ا   ––ملیون طن من الكربون، كما اقترح بعض العلم ي بریطانی ا    ف ي بریطانی   –– ف
د لحوالي              ذا البل ي ھ ون ف ات الكرب ستوى انبعاث ن م ضات م سبة التخفی ادة ن د لحوالي             ضرورة زی ذا البل ي ھ ون ف ات الكرب ستوى انبعاث ن م ضات م سبة التخفی ادة ن ضرورة زی

دره    ٨٠٨٠ یض ق ى تخف رجم إل ا یت دره    ٪ وھو م یض ق ى تخف رجم إل ا یت نویاً    ٣٣٣٣٪ وھو م ون س ات الكرب ن انبعاث ن م ون ط نویاً     ملی ون س ات الكرب ن انبعاث ن م ون ط  ملی
    ))١١((..مم٢٠٥٠٢٠٥٠بحلول بحلول 

ة          ة النووی ن الطاق دة م ة         وتشیر العدید من الدراسات الحدیثة إلى أن الكھرباء المول ة النووی ن الطاق دة م وتشیر العدید من الدراسات الحدیثة إلى أن الكھرباء المول
ات    ١٤١٤تسھم في الوقت الحالي في تجنیب المملكة المتحدة حوالي    تسھم في الوقت الحالي في تجنیب المملكة المتحدة حوالي     ن انبعاث ن م ات     ملیون ط ن انبعاث ن م  ملیون ط

  ))٢٢((..الكربون سنویاًالكربون سنویاً

ول             د بحل ووي جدی ة مفاعل ن ول              وتخطط الولایات المتحدة حالیاً لبناء مائ د بحل ووي جدی ة مفاعل ن ذا  . . مم٢٠٣٠٢٠٣٠  وتخطط الولایات المتحدة حالیاً لبناء مائ ذا  وھ وھ
صبح     من شأ من شأ  صبح     نھ أن یساھم في رفع قدرة التولید النوویة إلى الضعف، بحیث ت ن  % % ٤٠٤٠نھ أن یساھم في رفع قدرة التولید النوویة إلى الضعف، بحیث ت ن  م م

ذا     % % ٢٠٢٠إجمالي تولید الكھرباء في الولایات المتحدة بدلاً من    إجمالي تولید الكھرباء في الولایات المتحدة بدلاً من     ي ھ درة ف الي الق ذا     من إجم ي ھ درة ف الي الق من إجم
% % ٢٥٢٥البلد، وبالتالي فإنھ یمكن تخفیض استخدام الفحم بحیث یتحول إسھامھ لحوالي        البلد، وبالتالي فإنھ یمكن تخفیض استخدام الفحم بحیث یتحول إسھامھ لحوالي        

المشغلة بالفحم التي اقترب عمرھا الافتراضي من المشغلة بالفحم التي اقترب عمرھا الافتراضي من فقط، وھذا یعني أن المحطات القدیمة     فقط، وھذا یعني أن المحطات القدیمة     
ا  د لھ تم التجدی ن ی اء، ل ا الانتھ د لھ تم التجدی ن ی اء، ل دود  . . الانتھ ي ح ى ف ن أن یبق ي یمك از الطبیع دود  والغ ي ح ى ف ن أن یبق ي یمك از الطبیع ، ، %%٢٠٢٠والغ

                                                             
(1)  SSDDCC  ::  ""SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  CCoommmmiissssiioonn,,  TThhee  rroollee  ooff  nnuucclleeaarr  

ppoowweerr  iinn  aa  llooww  ccaarrbboonn  eeccoonnoommyy  PPaappeerr  22::  RReedduucciinngg  CCOO22  eemmiissssiioonnss  --  
nnuucclleeaarr  aanndd  tthhee  aalltteerrnnaattiivveess'',,  AAnn  eevviiddeennccee--bbaasseedd  rreeppoorrtt  bbyy  tthhee  
SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  CCoommmmiissssiioonn,,  MMaarrcchh  22000066,,    pp..  2299,,  AAvvaaiillaabbllee  
aatt;;  http://www.sd-commission.org.uk/.../Nuclear-paper2-redu.pdf    

(2) SSDDCC  ::  ““SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt  CCoommmmiissssiioonn,,  TThhee  rroollee  ooff  nnuucclleeaarr  
ppoowweerr  iinn  aa  llooww  ccaarrbboonn  eeccoonnoommyy  --  ppoossiittiioonn  ppaappeerr  11’’,,  iibbiidd,,  pp..  66.. 



 

 

 

 

 

 ٨٨٢

دود    ي ح ة ف صادر المائی ر الم دة عب اء المول دود   والكھرب ي ح ة ف صادر المائی ر الم دة عب اء المول ة %%٨٨والكھرب اح والطاق ة الری ة ، وطاق اح والطاق ة الری ، وطاق
ھ  ، وبناء، وبناء%%١٠١٠الشمسیة ومصادر الطاقة المتجددة الأخرى یمكن رفعھا إلى حوالي    الشمسیة ومصادر الطاقة المتجددة الأخرى یمكن رفعھا إلى حوالي     ھ   علی  علی

ام          ول ع دة بحل ات المتح یكون للولای ام         فإنھ س ول ع دة بحل ات المتح یكون للولای ائي   ٢٠٣٠٢٠٣٠فإنھ س اع كھرب ائي   م قط اع كھرب ف ((م قط ف نظی ف  ) ) نظی ف  لا یتخل لا یتخل
  ))١١(().).٤٤انظر الشكل انظر الشكل ((عنھ سوى أقل من نصف كربون الیوم عنھ سوى أقل من نصف كربون الیوم 

  قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتحدة من قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتحدة من ): ): ٤٤((الشكل الشكل 

  ..مصادر تولید الطاقة المختلفةمصادر تولید الطاقة المختلفة

  
SSoouurrccee::  AAlleexxaannddeerr  ((LL..))  ;;  ""HHooww  NNuucclleeaarr    PPoowweerr  CCaann  PPrroodduuccee  EEnnoouugghh  
CClleeaann,,  CChheeaapp,,  RReelliiaallee,,  AAmmeerriiccaann  EEnneerrggyy  TToo  CCrreeaattee  JJoobbss,,  CClleeaann  TThhee  AAiirr,,  
AAnndd  SSoollvvee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  --  SSeennaattee  RReeppuubblliiccaann  CCoonnffeerreennccee  bblluueepprriinntt  FFoorr  
110000  NNeeww  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  ppllaannttss  IInn  2200  YYeeaarrss'',,  PPrree--PPuubblliiccaattiioonn  CCooppyy,,  JJuullyy  
22000099,,  pp..  2277,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;   
hhttttpp::////wwwwww..ccooaall22nnuucclleeaarr..ccoomm//110000%%2200NNeeww%%2200NNuucclleeaarr%%2200PPoowweerr%%2200PPllaa
nnttss%%2200iinn%%22002200%%2200YYeeaarrss..ppddff  

                                                             
(1)   AAlleexxaannddeerr  ((LL..))  ::  ""HHooww  NNuucclleeaarr    PPoowweerr  CCaann  PPrroodduuccee  EEnnoouugghh  CClleeaann,,  

CChheeaapp,,  RReelliiaallee,,  AAmmeerriiccaann  EEnneerrggyy  TToo  CCrreeaattee  JJoobbss,,  CClleeaann  TThhee  AAiirr,,  AAnndd  
SSoollvvee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  --  SSeennaattee  RReeppuubblliiccaann  CCoonnffeerreennccee  bblluueepprriinntt  FFoorr  
110000  NNeeww  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  ppllaannttss  IInn  2200  YYeeaarrss'',,  PPrree--PPuubblliiccaattiioonn  CCooppyy,,  
JJuullyy  22000099,,  pp..  2277,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
hhttttpp::////wwwwww..ccooaall22nnuucclleeaarr..ccoomm//110000%%2200NNeeww%%2200NNuucclleeaarr%%2200PPoowweerr%%2200
PPllaannttss%%2200iinn%%22002200%%2200YYeeaarrss..ppddff 



 

 

 

 

 

 ٨٨٣

اھرة              ن ظ د م ي الح ة ف صناعة النووی ھ ال ذي تلعب اھرة             وعلى الرغم من أھمیة الدور ال ن ظ د م ي الح ة ف صناعة النووی ھ ال ذي تلعب وعلى الرغم من أھمیة الدور ال
ات       اً آلی د حالی ھ لا توج ة، فإن رات المناخی ن التغی د م م الح ن ث راري وم اس الح ات      الاحتب اً آلی د حالی ھ لا توج ة، فإن رات المناخی ن التغی د م م الح ن ث راري وم اس الح الاحتب
ستدامة،       ة الم ستدامة،      للتوسع في استخدام الطاقة النوویة من أجل تحقیق الأھداف البیئیة للتنمی ة الم للتوسع في استخدام الطاقة النوویة من أجل تحقیق الأھداف البیئیة للتنمی

صناعة المز ذه ال ى ھ رض عل ل یف صناعة المزب ذه ال ى ھ رض عل ل یف ذه  ب ي ھ ع ف ود التوس وض جھ ا یق ود بم ن القی د م ذه  ی ي ھ ع ف ود التوس وض جھ ا یق ود بم ن القی د م ی
  ..الصناعة، مما یقوض أیضاً الجھود الدولیة في التعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراريالصناعة، مما یقوض أیضاً الجھود الدولیة في التعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراري

ة       ة النووی أن الطاق دولي ب ع ال راف المجتم رورة اعت بعض ض رى ال ا ی ن ھن ة      وم ة النووی أن الطاق دولي ب ع ال راف المجتم رورة اعت بعض ض رى ال ا ی ن ھن وم
سید الكرب           اني أك ات ث ي انبعاث ادة ف واء الزی ي احت ساھمة ف سید الكرب          ستكون وسیلة فعالة للم اني أك ات ث ي انبعاث ادة ف واء الزی ي احت ساھمة ف ون، ون، ستكون وسیلة فعالة للم

ة          ة النووی شاریع الطاق لة م ة لمواص ات الملائم وفیر الآلی ي ت ا ینبغ ة         كم ة النووی شاریع الطاق لة م ة لمواص ات الملائم وفیر الآلی ي ت ا ینبغ ھ  ––كم ى وج ھ   عل ى وج  عل
صوص   صوص  الخ ي     ––الخ ة ف ة النووی ز دور الطاق ى تعزی دف إل دة تھ ة جدی ة أو آلی ع منھجی ي      وض ة ف ة النووی ز دور الطاق ى تعزی دف إل دة تھ ة جدی ة أو آلی ع منھجی  وض

ن         دة م ة الجدی ي الجول راري ف اس الح اھرة الاحتب ة ظ ة لمعالج ود المبذول ن        الجھ دة م ة الجدی ي الجول راري ف اس الح اھرة الاحتب ة ظ ة لمعالج ود المبذول الجھ
  ))١١((..المفاوضاتالمفاوضات

ة ال  تطاعت الطاق راً، اس ة ال وأخی تطاعت الطاق راً، اس ة     وأخی ام العام ذب اھتم رة ج سنوات الأخی ي ال ة ف ة     نووی ام العام ذب اھتم رة ج سنوات الأخی ي ال ة ف نووی
ى                 ة إل دى الھادف ة الم تراتیجیات طویل ي الاس ل ف دورھا المحتم ى                ورجال السیاسة، نظرا ل ة إل دى الھادف ة الم تراتیجیات طویل ي الاس ل ف دورھا المحتم ورجال السیاسة، نظرا ل
ى              ادرة عل ا ق ا أنھ الم، كم ستوى الع ى م اس الحراري عل اھرة الاحتب ى             الحد من مخاطر ظ ادرة عل ا ق ا أنھ الم، كم ستوى الع ى م اس الحراري عل اھرة الاحتب الحد من مخاطر ظ

ة     تدامة البیئی ة    تحقیق الاس تدامة البیئی اء م           . . تحقیق الاس ن بن دیث ع د الح ھ عن ك، فإن ل ذل اء م           ورغم ك ن بن دیث ع د الح ھ عن ك، فإن ل ذل ة  ورغم ك ة  شروع للطاق شروع للطاق
سرب        دوث ت ة ح ة بإمكانی اطر المرتبط شأن المخ اوف ب ن المخ د م ار العدی ة تث سرب       النووی دوث ت ة ح ة بإمكانی اطر المرتبط شأن المخ اوف ب ن المخ د م ار العدی ة تث النووی
ضایا      ة وق ات النووی ضایا المخلف ن ق ضلاً ع ووي، ف ادث ن وع ح ة وق ي حال عاعي ف ضایا     إش ة وق ات النووی ضایا المخلف ن ق ضلاً ع ووي، ف ادث ن وع ح ة وق ي حال عاعي ف إش

  ))٢٢((..انتشار الأسلحة النوویةانتشار الأسلحة النوویة

                                                             
(1)  JJIIIIAA  ::  ""AAttoommss  ffoorr  tthhee  SSuussttaaiinnaabbllee  FFuuttuurree::  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  

NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  iinn  tthhee  2211sstt  CCeennttuurryy"",,  JJaannuuaarryy  22000088,,  pp..  55..  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www2.jiia.or.jp/en/pdf/polcy_report/pr20080109_proposal.pdf  

(2)   RRaammoonn  RRaammiirreezz  ((JJ..)),,  eett--aall  ::  ""NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt"",,  iibbiidd,,  
pp..  11. 
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  المبحث الثانيالمبحث الثاني
  دور الطاقة النووية في مواجهة قضايا تغير المناخدور الطاقة النووية في مواجهة قضايا تغير المناخ

  

صرنا   لقد أصبح ال لقد أصبح ال  صرنا   حفاظ على بیئة كوكب الأرض أحد أكبر التحدیات التي تواجھ ع حفاظ على بیئة كوكب الأرض أحد أكبر التحدیات التي تواجھ ع

ادة         ات الزی ة متطلب ة ؛ لمواكب تھلاك الطاق ادة        الحالي، وذلك نتیجة لزیادة معدلات إنتاج واس ات الزی ة متطلب ة ؛ لمواكب تھلاك الطاق الحالي، وذلك نتیجة لزیادة معدلات إنتاج واس

و،           ة النم دول حدیث دول وخاصة ال ن ال ر م ي الكثی و،          السكانیة المتوالیة والنمو الصناعي ف ة النم دول حدیث دول وخاصة ال ن ال ر م ي الكثی السكانیة المتوالیة والنمو الصناعي ف

وقد أُجریت دراسة أعدتھا وقد أُجریت دراسة أعدتھا . . یة ومواردھا الطبیعیةیة ومواردھا الطبیعیةوالذي سبب إجھاداً مفرطاً لأنظمة البیئوالذي سبب إجھاداً مفرطاً لأنظمة البیئ

شاركة    دة بم م المتح شاركة   الأم دة بم م المتح ورة     ١٣٥٠١٣٥٠الأم صیل خط ح بالتف الم، توض ستوى الع ى م راً عل ورة      خبی صیل خط ح بالتف الم، توض ستوى الع ى م راً عل  خبی

التحدیات التي تواجھ البشریة، ویعد من أھمھا مشكلة التغیرات المناخیة والآثار الناتجة التحدیات التي تواجھ البشریة، ویعد من أھمھا مشكلة التغیرات المناخیة والآثار الناتجة 

دا  صحر والتھدی اه والت دادات المی ي إم نقص ف ي ال ة ف ا ممثل دا عنھ صحر والتھدی اه والت دادات المی ي إم نقص ف ي ال ة ف ا ممثل وارد عنھ ھ م ي تواج وارد ت الت ھ م ي تواج ت الت

  ))١١((..إلخإلخ......الأرض،الأرض،

ویعد العامل الرئیسي في إحداث التغیرات المناخیة ھو انتشار الملوثات الكربونیة       ویعد العامل الرئیسي في إحداث التغیرات المناخیة ھو انتشار الملوثات الكربونیة       

اھرة   دوث ظ ي ح سببة ف رة، المت ات كبی وري بكمی ود الأحف رق الوق ن ح ة ع اھرة  الناتج دوث ظ ي ح سببة ف رة، المت ات كبی وري بكمی ود الأحف رق الوق ن ح ة ع الناتج

ة       ساھم الطاق ع أن ت ن المتوق ة      الاحتباس الحراري، وذلك على النحو الذي سبق ذكره، وم ساھم الطاق ع أن ت ن المتوق الاحتباس الحراري، وذلك على النحو الذي سبق ذكره، وم

ث              اس الحراري، حی شكلة الاحتب ع م ل م ى التعام ث             النوویة في الجھود العالمیة الرامیة إل اس الحراري، حی شكلة الاحتب ع م ل م ى التعام النوویة في الجھود العالمیة الرامیة إل

ة الأخرى،           د الطاق صادر تولی ن م صادرة أو الناتجة ع ك ال ة الأخرى،          تنتج غازات أقل بكثیر من تل د الطاق صادر تولی ن م صادرة أو الناتجة ع ك ال تنتج غازات أقل بكثیر من تل

  ..خاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوريخاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحفوري

ي   ولذلك تعتبر الطاقة النوویة واحدة من أھم مصادر تولید الط      ولذلك تعتبر الطاقة النوویة واحدة من أھم مصادر تولید الط       ة ف ي   اقة الأكثر فاعلی ة ف اقة الأكثر فاعلی

ة            دادات الطاق ن إم ة أم ي مواجھ ار ف ساھمین الكب د الم ة           عصرنا الحالي ؛ نظراً لكونھا أح دادات الطاق ن إم ة أم ي مواجھ ار ف ساھمین الكب د الم عصرنا الحالي ؛ نظراً لكونھا أح
                                                             

  ..٧٧، مرجع سابق، ص ص، مرجع سابق، ص ص””البیئة في بؤرة الاھتمامالبیئة في بؤرة الاھتمام““أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات، أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات،   )١(
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ي             ون، الناتجة ف سید الكرب اني أك از ث ات غ ادة انبعاث ن زی ة الناتجة ع دیات البیئی ي            والتح ون، الناتجة ف سید الكرب اني أك از ث ات غ ادة انبعاث ن زی ة الناتجة ع دیات البیئی والتح

ز      إن تعزی الي ف ة، وبالت صادر أحفوری ن م ة م اج الطاق دلات إنت ادة مع ن زی ا ع ز     معظمھ إن تعزی الي ف ة، وبالت صادر أحفوری ن م ة م اج الطاق دلات إنت ادة مع ن زی ا ع معظمھ
ة دور الطاقة النوویة على الصعید العالمي من شأنھ أن یوفر وسیلة فعالة للتعامل     ة دور الطاقة النوویة على الصعید العالمي من شأنھ أن یوفر وسیلة فعالة للتعامل     وتقویوتقوی

اون        اق التع یع نط ق وتوس اون       مع ھذه التحدیات، وتحقیقاً لھذه الغایة فإن الأمر یتطلب تعمی اق التع یع نط ق وتوس مع ھذه التحدیات، وتحقیقاً لھذه الغایة فإن الأمر یتطلب تعمی
  ))١١((..الدولي في ھذا المجالالدولي في ھذا المجال

اخ             ر المن ضادة لتغی اخ            وتتزاید المخاوف الحالیة بشأن القدرة على تفادي النتائج الم ر المن ضادة لتغی وتتزاید المخاوف الحالیة بشأن القدرة على تفادي النتائج الم
ھ          ا زال فی ذي م ھ         والتي زادت بشكل ملحوظ خلال السنوات الخمس الماضیة، في الوقت ال ا زال فی ذي م والتي زادت بشكل ملحوظ خلال السنوات الخمس الماضیة، في الوقت ال

دول      دول     عدد من ال الم          ––عدد من ال اً للع ر تلویث دول الأكث الم           وخاصة ال اً للع ر تلویث دول الأكث ة     –– وخاصة ال ات الدولی ار الاتفاقی ارج إط ة      خ ات الدولی ار الاتفاقی ارج إط  خ
رغم         ى ال دة، عل رغم        المتعلقة بمواجھة التغیرات المناخیة، وتأتي في مقدمتھا الولایات المتح ى ال دة، عل المتعلقة بمواجھة التغیرات المناخیة، وتأتي في مقدمتھا الولایات المتح

  ..ا بمواصلة العمل لمواجھة تحدي تغیر المناخا بمواصلة العمل لمواجھة تحدي تغیر المناخمن تعھد الرئیس أوباممن تعھد الرئیس أوبام

د    صین والھن ل ال صاعدة، مث صادیات ال دول ذات الاقت ن ال د م ع العدی م توق ا ل د   كم صین والھن ل ال صاعدة، مث صادیات ال دول ذات الاقت ن ال د م ع العدی م توق ا ل كم

یتبنون             ف س ى وكی د مت دات، ولا یعرف بالتحدی ذه المعاھ ى ھ سیك عل یتبنون            وإندونیسیا والمك ف س ى وكی د مت دات، ولا یعرف بالتحدی ذه المعاھ ى ھ سیك عل وإندونیسیا والمك
ھلاك الطاقة ھلاك الطاقة تطبیق قیود خفض انبعاثات الغازات الدفیئة، وبالتالي فإن زیادة معدلات استتطبیق قیود خفض انبعاثات الغازات الدفیئة، وبالتالي فإن زیادة معدلات است

سببة              اً، والم ة عالمی ازات الدفیئ ات الغ سبة انبعاث صاعد ن ي ت سببة             على ھذا النحو سیساھم ف اً، والم ة عالمی ازات الدفیئ ات الغ سبة انبعاث صاعد ن ي ت على ھذا النحو سیساھم ف
ة        رات المناخی م التغی ن ث ة       لظاھرة للاحتباس الحراري، وم رات المناخی م التغی ن ث ضروري     . . لظاھرة للاحتباس الحراري، وم ن ال إن م الي ف ضروري     وبالت ن ال إن م الي ف وبالت

صادر            ق م شر وتطبی ن ن ضلاً ع ة، ف اءة الطاق دأ كف ا مب صادر           تبني المزید من السیاسات ومنھ ق م شر وتطبی ن ن ضلاً ع ة، ف اءة الطاق دأ كف ا مب تبني المزید من السیاسات ومنھ
  ))٢٢((..ون المنخفض وفي مقدمتھا الطاقة النوویةون المنخفض وفي مقدمتھا الطاقة النوویةالطاقة ذات الكربالطاقة ذات الكرب

                                                             
(1)  JJIIIIAA  ::  ““AAttoommss  ffoorr  tthhee  SSuussttaaiinnaabbllee  FFuuttuurree::  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  oonn  

NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  iinn  tthhee  2211sstt  CCeennttuurryy””,,  iibbiidd,,  pp..  11.. 
(2)  DDeeuuttcchh  ((JJ..)),,  eett--aall  ::  ""UUppddaattee  ooff  tthhee  MMIITT  22000033  ffuuttuurree  ooff  nnuucclleeaarr  ppoowweerr"",,  

MMaassssaacchhuusseettttss  IInnssttiittuuttee  ooff  TTeecchhnnoollooggyy,,  AAnn  iinntteerrddiisscciipplliinnaarryy  MMIITT  
SSttuuddyy,,  22000099,,  pp..  44,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
hhttttpp::////wweebb..mmiitt..eedduu//nnuucclleeaarrppoowweerr//ppddff//nnuucclleeaarrppoowweerr--uuppddaattee22000099..ppddff 
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ة                  ة العالمی ھ المنظم ؤتمر عقدت ا م ة، منھ ؤتمرات الدولی ن الم ة                 وقد عقدت العدید م ة العالمی ھ المنظم ؤتمر عقدت ا م ة، منھ ؤتمرات الدولی ن الم وقد عقدت العدید م

ام   ))WWMMOO((للأرصاد الجویة  للأرصاد الجویة   ي ع ام   ، وكذلك مؤتمر قمة مجموعة الدول الثماني الكبرى ف ي ع ، وكذلك مؤتمر قمة مجموعة الدول الثماني الكبرى ف

اري لل           ))مم٢٠٠٧٢٠٠٧(( تعمال التج ى أن الاس د عل ى التأكی اري لل           ، وتطرقت ھذه المؤتمرات إل تعمال التج ى أن الاس د عل ى التأكی ات  ، وتطرقت ھذه المؤتمرات إل ات  تقنی تقنی

ا     ة منھ داف الھام ن الأھ د م ق العدی ي تحقی ساھم ف دة سی ة الجدی ا    النووی ة منھ داف الھام ن الأھ د م ق العدی ي تحقی ساھم ف دة سی ة الجدی ن  : : النووی ق أم ن  تحقی ق أم تحقی

ة    ازات الدفیئ ات الغ سبة انبعاث یض ن ع تخف المي، م ستوى الع ى الم ة عل دادات الطاق ة   إم ازات الدفیئ ات الغ سبة انبعاث یض ن ع تخف المي، م ستوى الع ى الم ة عل دادات الطاق إم

  ))١١((..بشكل متزامن، كما أنھا تخاطب تحدي تغییر المناخبشكل متزامن، كما أنھا تخاطب تحدي تغییر المناخ

  النتائج المترتبة على التغیرات المناخیةالنتائج المترتبة على التغیرات المناخیة::  

  ::ة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بالتغیرات المناخیةة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً بالتغیرات المناخیةإمكانیإمكانی) ) أأ((  

ل              رة مث ائج الخطی ن النت د م ة العدی رات المناخی ل             یترتب على التغی رة مث ائج الخطی ن النت د م ة العدی رات المناخی دوث   : : یترتب على التغی ة ح دوث   إمكانی ة ح إمكانی

ین              ات الملای ادة تعرض مئ ي زی ؤدي إل ا ی ین             موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم مم ات الملای ادة تعرض مئ ي زی ؤدي إل ا ی موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم مم

نخفض  من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاه، وعلى الج      من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاه، وعلى الج       نخفض  انب الزراعي یتوقع أن ت انب الزراعي یتوقع أن ت

ة            ر الظروف المناخی وب؛ نظراً لتغی ة الحب ة، وخاصة إنتاجی ة           إنتاجیة المحاصیل الزراعی ر الظروف المناخی وب؛ نظراً لتغی ة الحب ة، وخاصة إنتاجی إنتاجیة المحاصیل الزراعی

ا بة لنموھ االمناس بة لنموھ ة . . المناس ة الطبیعی ة البیئی تتأثر الأنظم ا س ة كم ة الطبیعی ة البیئی تتأثر الأنظم ا س ة((كم ةالإیكولوجی ث أن ) ) الإیكولوجی لباً، حی ث أن س لباً، حی س

ي  ٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجودة منھا   ٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجودة منھا   ٣٠٣٠حوالي  حوالي   ي  ف ف

  ..الأماكن البریةالأماكن البریة

یض       ادة تب ع زی ث یتوق لباً، حی ا س ضاً تأثرھ ع أی ة، فیتوق ة البحری ن البیئ ا ع یض      أم ادة تب ع زی ث یتوق لباً، حی ا س ضاً تأثرھ ع أی ة، فیتوق ة البحری ن البیئ ا ع أم

ستوى        . . المرجان في المحیطات  المرجان في المحیطات   اع م ساحلیة نتیجة ارتف اطق ال ضرر المن ستوى        بالإضافة إلى ت اع م ساحلیة نتیجة ارتف اطق ال ضرر المن بالإضافة إلى ت
                                                             

(1)  KKeerrggaann  ((EE..))  &&  DDeecckkeerr  ((EE..))  ::  ""TThhee  eeccoonnoommiiccss  ooff  nnuucclleeaarr  eenneerrggyy  mmaarrkkeettss  
aanndd  tthhee  ffuuttuurree  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall  sseeccuurriittyy'',,  wwoorrkkiinngg  ppaappeerr  ##  22000088  --0011--0088,,  
WWhhaarrttoonn  --  UUnniivveerrssiittyy  ooff  PPeennnnssyyllvvaanniiaa,,  pp..  1177,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
hhttttpp::////ooppiimm..wwhhaarrttoonn..uuppeennnn..eedduu//rriisskk//lliibbrraarryy//WWPP22000088--
00110088,,EEMMKK,,DDDD__EENNEEMM..ppddff 



 

 

 

 

 

 ٨٨٨

ف        ضانات والعواص دوث الفی دلات ح ادة مع ن زی ف       منسوب میاه سطح البحر فضلاً ع ضانات والعواص دوث الفی دلات ح ادة مع ن زی ا  . . منسوب میاه سطح البحر فضلاً ع ا  كم كم

سا    صحة الإن تتأثر ال سا   س صحة الإن تتأثر ال بء          س واً، نتیجة الع ل نم دول الأق ي ال سلب، وخاصة ف ضاً بال بء          نیة أی واً، نتیجة الع ل نم دول الأق ي ال سلب، وخاصة ف ضاً بال نیة أی

راض       ھال والأم أمراض الإس راض، ك شار الأم ة وانت وء التغذی ن س اتج ع د الن راض      المتزای ھال والأم أمراض الإس راض، ك شار الأم ة وانت وء التغذی ن س اتج ع د الن المتزای

تلال        دلات الاع ادة مع ع زی ن المتوق ھ م ا أن ة، كم راض المَعِدی سیة والأم ة والتنف تلال       القلبی دلات الاع ادة مع ع زی ن المتوق ھ م ا أن ة، كم راض المَعِدی سیة والأم ة والتنف القلبی

  ))١١((..اف في السنوات القادمةاف في السنوات القادمةوالوفیات الناجمة عن الفیضانات وموجات الحر والجفوالوفیات الناجمة عن الفیضانات وموجات الحر والجف

د                  صھار جلی ل ان دى مث دة الم ائج بعی ى نت ات الحرارة إل اع درج یؤدي ارتف د                 كما س صھار جلی ل ان دى مث دة الم ائج بعی ى نت ات الحرارة إل اع درج یؤدي ارتف كما س

م         ى قم د عل م        القبتین الجلیدیتین في القطبین الشمالي والجنوبي، وكذلك انحسار خط الجلی ى قم د عل القبتین الجلیدیتین في القطبین الشمالي والجنوبي، وكذلك انحسار خط الجلی

ر       طح البح ستوى س اع م صھارھا، وارتف ة وان ات العملاق ة الثلاج دھور حال ال وت ر      الجب طح البح ستوى س اع م صھارھا، وارتف ة وان ات العملاق ة الثلاج دھور حال ال وت الجب

اع             وستصبح بعض وستصبح بعض  تجف نظراً لارتف ة س ن الترب ل، ولك ن ذي قب اع              المناطق أكثر أمطاراً ع تجف نظراً لارتف ة س ن الترب ل، ولك ن ذي قب  المناطق أكثر أمطاراً ع

ا         ا ودمارھ ى تلفھ یؤدي إل ذي س ر ال رة، الأم رات المطی ین الفت ا ب رارة فیم ة الح ا        درج ا ودمارھ ى تلفھ یؤدي إل ذي س ر ال رة، الأم رات المطی ین الفت ا ب رارة فیم ة الح درج

الم      اطق الع ن من ر م ي كثی ة ف ة، خاص دادات الغذائی طراب الإم یل واض دھور المحاص الم     وت اطق الع ن من ر م ي كثی ة ف ة، خاص دادات الغذائی طراب الإم یل واض دھور المحاص وت

            ))٢٢((..الناميالنامي

ھ          ولذلك یرى الفریق الحكومي الدو    ولذلك یرى الفریق الحكومي الدو     دھا، أن ي أع ات الت دى الدراس لال إح ھ          لي من خ دھا، أن ي أع ات الت دى الدراس لال إح لي من خ

اس     اھرة الاحتب شار ظ ى انت ة إل باب المؤدی ة الأس ث وراء كاف ضروري البح ن ال اس    م اھرة الاحتب شار ظ ى انت ة إل باب المؤدی ة الأس ث وراء كاف ضروري البح ن ال م

وري             ود الأحف صادر الوق وري            الحراري، وقد أظھرت الكثیر من الدراسات أن الاعتماد على م ود الأحف صادر الوق الحراري، وقد أظھرت الكثیر من الدراسات أن الاعتماد على م

ى              ك، عل ى ذل ة إل ى             في تولید الطاقة یعد العامل الأبرز من بین العوامل المؤدی ك، عل ى ذل ة إل ذي   في تولید الطاقة یعد العامل الأبرز من بین العوامل المؤدی ذي   النحو ال النحو ال

ة              ة الملوث د الطاق صادر تولی تبدال م ق ضرورة اس ذا الفری ري ھ ھ، وی ارة إلی ة             سبق الإش ة الملوث د الطاق صادر تولی تبدال م ق ضرورة اس ذا الفری ري ھ ھ، وی ارة إلی سبق الإش

ع    ال م و الح ا ھ ة كم أخرى نظیف ة ب صادر أحفوری ى م شغیلھا عل ي ت دة ف ة المعتم ع   للبیئ ال م و الح ا ھ ة كم أخرى نظیف ة ب صادر أحفوری ى م شغیلھا عل ي ت دة ف ة المعتم للبیئ

                                                             
(1) IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  44.. 

، سلسلة العلوم والتكنولوجیا، دار العین للنشر، طبعة ، سلسلة العلوم والتكنولوجیا، دار العین للنشر، طبعة ""قضایا علمیة معاصرةقضایا علمیة معاصرة""فتح االله الشیخ، فتح االله الشیخ، . . دد  )٢(
    ..٨٥٨٥م، ص م، ص ٢٠٠٧٢٠٠٧خاصة بمكتبة الأسرة خاصة بمكتبة الأسرة 



 

 

 

 

 

 ٨٨٩

دلات                ن مع ف م ن أجل التخفی ك م دلات               مصادر الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المتجددة، وذل ن مع ف م ن أجل التخفی ك م مصادر الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المتجددة، وذل

ئة، وھذا التخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من ئة، وھذا التخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من انبعاثات الغازات الدفیانبعاثات الغازات الدفی

  ..قائمة تولید الكھرباءقائمة تولید الكھرباء

ات         ن حجم الانبعاث ف م ي التخفی ة ف ة النووی درة الطاق ى ق ق عل ذا الفری د ھ ات        ویؤك ن حجم الانبعاث ف م ي التخفی ة ف ة النووی درة الطاق ى ق ق عل ذا الفری د ھ ویؤك

ن           ك إلا م ق ذل ن یتحق المي، ول اخ الع ى وضع المن اب عل نعكس بالإیج ا ی ة، بم ن          الكربونی ك إلا م ق ذل ن یتحق المي، ول اخ الع ى وضع المن اب عل نعكس بالإیج ا ی ة، بم الكربونی

ي     %%١٦١٦خلال زیادة حصتھا الحالیة من     خلال زیادة حصتھا الحالیة من      ة ف ة العالمی الي الطاق ي      من إجم ة ف ة العالمی الي الطاق ى  ))مم٢٠٠٥٢٠٠٥(( من إجم ى  ، إل ، إل

ة          ). ). مم٢٠٣٠٢٠٣٠((بحلول عام   بحلول عام   % % ١٨١٨ ة النووی صة الطاق ي ح ة ف ادة المتطلب ذه الزی ر ھ ة          وتعتب ة النووی صة الطاق ي ح ة ف ادة المتطلب ذه الزی ر ھ وتعتب

ي شھدتھا           رة الت ي شھدتھا          من إجمالي الطاقة العالمیة زیادة بسیطة، بالمقارنة بحجم الزیادة الكبی رة الت من إجمالي الطاقة العالمیة زیادة بسیطة، بالمقارنة بحجم الزیادة الكبی

ات   ھذه الصناعة خلال فترة السبعینات من القرن الماضي؛ نظراً للن     ھذه الصناعة خلال فترة السبعینات من القرن الماضي؛ نظراً للن      ي عملی ات   مو السریع ف ي عملی مو السریع ف

  ))١١((..البناء للمحطات النوویة خلال تلك الفترةالبناء للمحطات النوویة خلال تلك الفترة

وبناء علیھ، یرى البعض أنھ لو تم السیر في اتجاه إحلال المصادر النظیفة للطاقة  وبناء علیھ، یرى البعض أنھ لو تم السیر في اتجاه إحلال المصادر النظیفة للطاقة  

كالطاقة النوویة، محل المصادر الملوثة للبیئة كالطاقة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود كالطاقة النوویة، محل المصادر الملوثة للبیئة كالطاقة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود 

ة ال          صر الطاق ة ع ذ بدای ة ال         الأحفوري، من صر الطاق ة ع ذ بدای رة         الأحفوري، من ذه الأخی ق ھ ن أن تحق ن الممك ان م ة، لك رة         نووی ذه الأخی ق ھ ن أن تحق ن الممك ان م ة، لك نووی

اھرة         ن ظ ف م م التخفی ن ث اھرة        إسھاماً عظیماً في التخفیف من حجم الملوثات الكربونیة، وم ن ظ ف م م التخفی ن ث إسھاماً عظیماً في التخفیف من حجم الملوثات الكربونیة، وم

  ..الاحترار العالميالاحترار العالمي

ع    سبعینات ومطل رة ال ي فت اً ف ة حادث درة النووی ي الق ع ف ذا التوس م ھ ان معظ ع   وك سبعینات ومطل رة ال ي فت اً ف ة حادث درة النووی ي الق ع ف ذا التوس م ھ ان معظ وك

ة،     الثمانینات من القرن الماضي، وذلك بھدف الإحلال محل    الثمانینات من القرن الماضي، وذلك بھدف الإحلال محل     ة النفطی د الطاق صادر تولی ة،      م ة النفطی د الطاق صادر تولی  م

ذین          ث أن لھ از، حی نفط والغ ن ال دلا م م ب ل الفح ل مح در أن تح ن الأج ان م ھ ك ذین         إلا أن ث أن لھ از، حی نفط والغ ن ال دلا م م ب ل الفح ل مح در أن تح ن الأج ان م ھ ك إلا أن

وكان الأساس المنطقي للاستثمار في وكان الأساس المنطقي للاستثمار في . . المصدرین الأخیرین نسبة انبعاثات أقل من الفحم   المصدرین الأخیرین نسبة انبعاثات أقل من الفحم   

                                                             
(1) IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  1133.. 
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نفط  الطاقة النوویة في ذلك الوقت على وجھ التحدید، ھو الارتفاع الذي شھدتھ أسعار    الطاقة النوویة في ذلك الوقت على وجھ التحدید، ھو الارتفاع الذي شھدتھ أسعار     نفط  ال ال

  ))١١((..حول العالم، مع الانخفاض الكبیر لحجم الواردات من ھذا المصدرحول العالم، مع الانخفاض الكبیر لحجم الواردات من ھذا المصدر

ا،     شوستس للتكنولوجی د ماسات یناریوھات معھ دافع وراء س ان ال ا، ك ن ھن ا،    وم شوستس للتكنولوجی د ماسات یناریوھات معھ دافع وراء س ان ال ا، ك ن ھن وم

ة   ي دراس واردة ف ة  ال ي دراس واردة ف ة    ٢٠٠٣٢٠٠٣ال ن أن الطاق ق م و القل ة، ھ ة النووی ستقبل الطاق ول م ة    م ح ن أن الطاق ق م و القل ة، ھ ة النووی ستقبل الطاق ول م م ح

ي ت          ساعدة ف ق للم ابلا للتطبی اراً ق ون خی ن تك ي ت         النوویة ل ساعدة ف ق للم ابلا للتطبی اراً ق ون خی ن تك اخ، إلا إذا     النوویة ل ر المن ار تغی ف آث اخ، إلا إذا     خفی ر المن ار تغی ف آث خفی

ة     ات الطاق ن محط د م اء مزی لال بن ن خ ك م صناعة، وذل ذه ال ي ھ ر ف ع كبی دث توس ة    ح ات الطاق ن محط د م اء مزی لال بن ن خ ك م صناعة، وذل ذه ال ي ھ ر ف ع كبی دث توس ح

  ١٥٠٠١٥٠٠ إلى  إلى ١٠٠٠١٠٠٠النوویة، وتقدر ھذه الدراسة إمكانیة تحقیق مستویات تقدر بحوالي         النوویة، وتقدر ھذه الدراسة إمكانیة تحقیق مستویات تقدر بحوالي         

اء  . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠جیجا وات كھرباء كتوسع بحلول عام  جیجا وات كھرباء كتوسع بحلول عام   اء  ھذه المستویات من التوسع تتطلب بن ھذه المستویات من التوسع تتطلب بن

  ))٢٢((.. مفاعلاً في السنة مفاعلاً في السنة٤٥٤٥ إلى  إلى ٣٢٣٢ بحوالي  بحوالي ما یقدرما یقدر

سین              ستة وخم اء ل شاریع البن ال م ة اكتم ة العالمی ة النووی سین             كما تتوقع رابطة الطاق ستة وخم اء ل شاریع البن ال م ة اكتم ة العالمی ة النووی كما تتوقع رابطة الطاق

افیة    ٥٤٥٤م، بطاقة إنتاجیة تقدر بحوالي م، بطاقة إنتاجیة تقدر بحوالي ٢٠١٤٢٠١٤مفاعلاً بحلول عام  مفاعلاً بحلول عام   اء ص ا وات كھرب افیة     جیج اء ص ا وات كھرب  جیج

تم بمتوسط ثمانی        اء ت ات البن ي أن عملی تم بمتوسط ثمانی       تضاف إلى القدرة الحالیة، وھذا یعن اء ت ات البن ي أن عملی اعلات  تضاف إلى القدرة الحالیة، وھذا یعن اعلات  ة مف ة مف

ر      . . ھذا یعد أبطأ معدل للانتشار النوويھذا یعد أبطأ معدل للانتشار النووي. . في السنة في السنة  دد أكب اء ع ضروري بن ن ال ر      وعلیھ، فم دد أكب اء ع ضروري بن ن ال وعلیھ، فم

ات          ن انبعاث د م ى للح ستویات أعل ق م ق لتحقی ت لاح ي وق ة ف اعلات النووی ن المف ات         م ن انبعاث د م ى للح ستویات أعل ق م ق لتحقی ت لاح ي وق ة ف اعلات النووی ن المف م

    ))٣٣((..الكربونالكربون

                                                             
(1) IIbbiidd,,  pp..  1100.. 
(2) SSqquuaassssooiinn  ((SS..))  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy;;  rreebbiirrtthh  oorr  rreessuusscciittaattiioonn'',,  iibbiidd,,  pp..  2255..  
((33))  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  55.. 
    كما یرى البعض أیضاً، أن مواجھة التغیرات المناخیة یتطلب ضروري اتباع بعض الإجراءات الھامة     كما یرى البعض أیضاً، أن مواجھة التغیرات المناخیة یتطلب ضروري اتباع بعض الإجراءات الھامة 

وكذلك وكذلك ) ) لمصادر النظیفةلمصادر النظیفةمن المصادر الملوثة إلى امن المصادر الملوثة إلى ا(( منھا ضرورة التحول في استخدام الوقود  منھا ضرورة التحول في استخدام الوقود ––
في قطاع النقل، وإعادة تدویر المواد في قطاع النقل، وإعادة تدویر المواد ) ) من الخاصة إلى العامة كالسكك الحدیدیةمن الخاصة إلى العامة كالسكك الحدیدیة((وسائل النقل وسائل النقل 

واستبدالھا في الصناعة، وتحسین إدارة الأراضي والتقنیات الزراعیة وزراعة المحاصیل المنتجة واستبدالھا في الصناعة، وتحسین إدارة الأراضي والتقنیات الزراعیة وزراعة المحاصیل المنتجة 
اقة المتجددة والطاقة النوویة، اقة المتجددة والطاقة النوویة، للطاقة، وتحسین كفاءة استخدام الطاقة، وزیادة استخدام مصادر الطللطاقة، وتحسین كفاءة استخدام الطاقة، وزیادة استخدام مصادر الط
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  ))١١((::التأثیر المحتمل للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقةالتأثیر المحتمل للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة) ) بب((  

على سبیل المثال، المیاه على سبیل المثال، المیاه . . أثیر كبیر على استدامة نظم الطاقةأثیر كبیر على استدامة نظم الطاقةللتغیرات المناخیة ت  للتغیرات المناخیة ت  
ة          ة النووی ة والطاق ة         تعتبر ضروریة لتشغیل كل من محطات تولید الطاقة الكھرومائی ة النووی ة والطاق ا  . . تعتبر ضروریة لتشغیل كل من محطات تولید الطاقة الكھرومائی ا  كم كم

ات         ي الخزان اه ف ستویات المی ات        أن انخفاض درجات الحرارة، وسرعة الریاح یقللان من م ي الخزان اه ف ستویات المی أن انخفاض درجات الحرارة، وسرعة الریاح یقللان من م
واتج مح         ن ن واتج مح        والبحیرات والأنھار، ویمكن أن یحدا م ن ن د أدت     والبحیرات والأنھار، ویمكن أن یحدا م ة، وق وى الكھرومائی ات الق د أدت     ط ة، وق وى الكھرومائی ات الق ط

ا               ة، مم ي الطاق الات عجز ف ى ظھور ح ا إل ن إفریقی ا              حالات الجفاف الأخیرة في أجزاء م ة، مم ي الطاق الات عجز ف ى ظھور ح ا إل ن إفریقی حالات الجفاف الأخیرة في أجزاء م
  ..أسفر بدوره عن خسائر فادحة في الإنتاج الصناعيأسفر بدوره عن خسائر فادحة في الإنتاج الصناعي

ام     ي ع ل ف ي البرازی اف ف ة جف ابت حال د أص ال فق بیل المث ى س ام    وعل ي ع ل ف ي البرازی اف ف ة جف ابت حال د أص ال فق بیل المث ى س ) ) مم٢٠٠١٢٠٠١((وعل
 في حدوث حالات إظلام واسعة النطاق في   في حدوث حالات إظلام واسعة النطاق في  محطات الطاقة الكھرومائیة بالشلل مما أسھم     محطات الطاقة الكھرومائیة بالشلل مما أسھم     

ة    % % ٨٥٨٥ھذا البلد الذي یستمد حوالي      ھذا البلد الذي یستمد حوالي       وى الكھرومائی ات الق ن محط ة    من طاقتھ م وى الكھرومائی ات الق ن محط ى  . . من طاقتھ م ى  وعل وعل
ة            اج الطاق ادة إنت ى زی ة           العكس من ذلك یمكن أن یؤدي ذوبان الثلوج أو ھطول الأمطار إل اج الطاق ادة إنت ى زی العكس من ذلك یمكن أن یؤدي ذوبان الثلوج أو ھطول الأمطار إل

دادات             . . الكھرومائیةالكھرومائیة وافر إم ي ت ة ف شآت النووی سبة للمن دي بالن ل التح دادات             ویتمث وافر إم ي ت ة ف شآت النووی سبة للمن دي بالن ل التح اه   ویتمث ن المی اه   م ن المی م
  ..الكافیة لتبریدھاالكافیة لتبریدھا

ي          رات ف ن تغیی ذلك م رتبط ب ا ی رارة وم ات الح اع درج ؤدي ارتف ن أن ی ا یمك ي         كم رات ف ن تغیی ذلك م رتبط ب ا ی رارة وم ات الح اع درج ؤدي ارتف ن أن ی ا یمك كم
سكر       ذرة وال یل ال ي محاص ل ف صیرة الأج ادات ق داث زی ى إح ار إل قوط الأمط اط س سكر      أنم ذرة وال یل ال ي محاص ل ف صیرة الأج ادات ق داث زی ى إح ار إل قوط الأمط اط س أنم
د           س المتطرف ق الات الطق اه وح د          المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي، إلا أن نقص المی س المتطرف ق الات الطق اه وح المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي، إلا أن نقص المی

شبیة،        . .  في مناطق أخرى في مناطق أخرىتخفض من الغلات تخفض من الغلات  ة الخ ى وضع الطاق ضاً عل اخ أی ؤثر المن شبیة،        وی ة الخ ى وضع الطاق ضاً عل اخ أی ؤثر المن وی
رارة        ات الح ي درج رات ف ث أن التغیی ة، حی دول النامی ي ال ة ف وارد ھام ر م ي تعتب رارة       الت ات الح ي درج رات ف ث أن التغیی ة، حی دول النامی ي ال ة ف وارد ھام ر م ي تعتب الت

  ..وھطول الأمطار تؤثر على الغطاء النباتيوھطول الأمطار تؤثر على الغطاء النباتي

= 
فضلا عن احتجاز الكربون وتخزینھ في قطاع الطاقة، كل ھذا یمكن أن یؤدي إلى خفض انبعاثات فضلا عن احتجاز الكربون وتخزینھ في قطاع الطاقة، كل ھذا یمكن أن یؤدي إلى خفض انبعاثات 

  ..الغازات الدفیئة بصورة كبیرةالغازات الدفیئة بصورة كبیرة
، مرجع ، مرجع ""المعلومات المناخیة والطاقة المستدامةالمعلومات المناخیة والطاقة المستدامة""، ، ))WWMMOO((المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة المنظمة العالمیة للأرصاد الجویة  )١(

  ..٢٢وو١١سابق، ص سابق، ص 



 

 

 

 

 

 ٨٩٢

الات         ي ح الات        غیر أن الأشكال الأخرى من مصادر الطاقة المتجددة تعتبر أقل تضرراً ف ي ح غیر أن الأشكال الأخرى من مصادر الطاقة المتجددة تعتبر أقل تضرراً ف

ستدامة   ––طرف  طرف  المناخ المت المناخ المت  ة الم ستدامة    بل وتعتبر خیارات محتملة لإمدادات الطاق ة الم سبة   . .  بل وتعتبر خیارات محتملة لإمدادات الطاق ا بالن سبة   أم ا بالن أم

لمصادر النفط والغاز التقلیدیة، فإن تقلب المناخ وتغیره یھدد البنیة الأساسیة الرئیسیة، لمصادر النفط والغاز التقلیدیة، فإن تقلب المناخ وتغیره یھدد البنیة الأساسیة الرئیسیة، 

صقیعیة،           ة ال ان الترب ى ذوب ات الحرارة إل اع درج شمالي أدى ارتف صقیعیة،          ففي منطقة القطب ال ة ال ان الترب ى ذوب ات الحرارة إل اع درج شمالي أدى ارتف ففي منطقة القطب ال

ل     ومن ثم تعریض الطرق وممرات      ومن ثم تعریض الطرق وممرات       راج التحوی از وأب ل     ھبوط الطائرات وأنابیب النفط والغ راج التحوی از وأب ھبوط الطائرات وأنابیب النفط والغ

ي    ف ف ؤدي العواص ن أن ت ا یمك ر، كم ي للخط از الطبیع ز الغ شآت تجھی ائي ومن ي   الكھرب ف ف ؤدي العواص ن أن ت ا یمك ر، كم ي للخط از الطبیع ز الغ شآت تجھی ائي ومن الكھرب

الأقالیم الساحلیة في جمیع أنحاء العالم إلى تھدید معدات النفط والغاز أمام السواحل وما الأقالیم الساحلیة في جمیع أنحاء العالم إلى تھدید معدات النفط والغاز أمام السواحل وما 

  ..یتصل بھا من بنیة أساسیةیتصل بھا من بنیة أساسیة

  ))١١((  ::رات المناخیة على إمدادات الطاقةرات المناخیة على إمدادات الطاقةتأثیر المحتمل للتغیتأثیر المحتمل للتغی) ) جج((  

                                                             
، المرجع ، المرجع ""المعلومات المناخیة والطاقة المستدامةالمعلومات المناخیة والطاقة المستدامة""، ، ))WWMMOO((العالمیة للأرصاد الجویة العالمیة للأرصاد الجویة المنظمة المنظمة  )١(

  ..٣٣ و و٢٢السابق، ص السابق، ص 
  ـ:ـ:وقد تسببت التغیرات المناخیة في الكثیر من الكوارث الطبیعیة، كان من أھمھاوقد تسببت التغیرات المناخیة في الكثیر من الكوارث الطبیعیة، كان من أھمھا  

، اللذان دمر أكثر من مائة منصة من منصات النفط والغاز أمام ، اللذان دمر أكثر من مائة منصة من منصات النفط والغاز أمام ))مم٢٠٠٥٢٠٠٥((ـ إعصارا كاترینا ورینا ـ إعصارا كاترینا ورینا 
وتقدر الخسائر المباشرة التي وتقدر الخسائر المباشرة التي . .  أنبوباً أنبوبا٥٥٨٥٥٨ًالسواحل في خلیج المكسیك، وألحقا أضراراً بعدد السواحل في خلیج المكسیك، وألحقا أضراراً بعدد 

  ..  ملیار دولار  ملیار دولار١٥١٥ نتیجة للإعصارین بمبلغ  نتیجة للإعصارین بمبلغ ٢٠٠٥٢٠٠٥لحقت بصناعة الطاقة في لحقت بصناعة الطاقة في 
 في إغلاق ست منشآت للطاقة بصورة كاملة  في إغلاق ست منشآت للطاقة بصورة كاملة ٢٠٠٣٢٠٠٣ـ تسببت موجة الحرارة التي أصابت أوروبا في ـ تسببت موجة الحرارة التي أصابت أوروبا في 

ذه الموجة قد استمرت، لكان قدر كبیر من إنتاج الطاقة الوطني یصل إلى ذه الموجة قد استمرت، لكان قدر كبیر من إنتاج الطاقة الوطني یصل إلى في فرنسا، ولو كانت ھفي فرنسا، ولو كانت ھ
  .. في المائة قد تعرض للخطر في المائة قد تعرض للخطر٣٠٣٠

ـ ستؤدي زیادة الحرارة بدرجة مئویة واحدة في الیابان في الصیف إلى زیادة الطلب على الكھرباء ـ ستؤدي زیادة الحرارة بدرجة مئویة واحدة في الیابان في الصیف إلى زیادة الطلب على الكھرباء 
المیاه ستؤدي المیاه ستؤدي كما أن زیادة درجة واحدة مئویة في تبرید درجة حرارة كما أن زیادة درجة واحدة مئویة في تبرید درجة حرارة . .  ملایین كیلووات ملایین كیلووات٥٥بنحو بنحو 

في تولید الكھرباء بواسطة منشآت الطاقة الحراریة وإلى في تولید الكھرباء بواسطة منشآت الطاقة الحراریة وإلى % % ٠٫٤٠٫٤ إلى  إلى ٠٫٢٠٫٢إلى خفض یتراوح بین إلى خفض یتراوح بین 
  ..في نواتج منشآت الطاقة النوویةفي نواتج منشآت الطاقة النوویة% % ٢٢ إلى  إلى ١١خفض بنسبة تتراوح بین خفض بنسبة تتراوح بین 

ـ تقدر التأثیرات الاقتصادیة لخفض تولید الطاقة الھیدرولوجیة من بحیرة كاریبا في زمبابوي نتیجة ـ تقدر التأثیرات الاقتصادیة لخفض تولید الطاقة الھیدرولوجیة من بحیرة كاریبا في زمبابوي نتیجة 
  ١٠٢١٠٢ بخسائر في الناتج المحلي الإجمالي تعادل  بخسائر في الناتج المحلي الإجمالي تعادل ١٩٩٢١٩٩٢  --  ١٩٩١١٩٩١ الذي حدث في الفترة  الذي حدث في الفترة للجفافللجفاف

 فرصة  فرصة ٣٠٠٠٣٠٠٠ ملیون دولار وفقد  ملیون دولار وفقد ٣٦٣٦ملیون دولار أمریكي، وخسائر في عائدات التصدیر بمبلغ ملیون دولار أمریكي، وخسائر في عائدات التصدیر بمبلغ 
  ..عملعمل

= 



 

 

 

 

 

 ٨٩٣

سرا                    ي سوی اخ ف ر المن شأن تغی شاري ب از الاست ل الجھ ن قب سرا                   فقد أُجریت دراسة م ي سوی اخ ف ر المن شأن تغی شاري ب از الاست ل الجھ ن قب فقد أُجریت دراسة م

المي      اخي الع ر المن دى التغی المي     ومنت اخي الع ر المن دى التغی ب    ))PPRROOCCLLIIMM((ومنت ة لتقل أثیرات المحتمل ت الت ب    ، تناول ة لتقل أثیرات المحتمل ت الت ، تناول

ن       ن      المناخ وتغیره على جمیع القطاعات في سویسرا، استناداً إلى الاحترار بما یقرب م   ٢٢المناخ وتغیره على جمیع القطاعات في سویسرا، استناداً إلى الاحترار بما یقرب م

صیف    ٣٣درجة مئویة في الخریف والشتاء والربیع وأقل قلیلاً من      درجة مئویة في الخریف والشتاء والربیع وأقل قلیلاً من       ي ال ة ف ات مئوی صیف     درج ي ال ة ف ات مئوی . .  درج

ي              ر ف د أكب ى تبری شتاء وإل ي ال ي             وفي إطار ھذا السیناریو  سیحتاج الأمر إلى تدفئة أقل ف ر ف د أكب ى تبری شتاء وإل ي ال وفي إطار ھذا السیناریو  سیحتاج الأمر إلى تدفئة أقل ف

ع الدراسة            ا تتوق اء، كم ى الكھرب ود إل ن الوق ع الدراسة           الصیف حیث سینتقل الطلب على الطاقة م ا تتوق اء، كم ى الكھرب ود إل ن الوق الصیف حیث سینتقل الطلب على الطاقة م

م م ٢٠٥٠٢٠٥٠بحلول عام بحلول عام % % ١٠١٠ و و٥٥یدرولوجیة بنسبة تتراوح بین     یدرولوجیة بنسبة تتراوح بین     انخفاض إنتاج الطاقة الھ   انخفاض إنتاج الطاقة الھ   

  ..نتیجة لتقلص جریان المیاه وانخفاض قدرة التبرید في منشآتھا للطاقة النوویةنتیجة لتقلص جریان المیاه وانخفاض قدرة التبرید في منشآتھا للطاقة النوویة

شكوك المحیطة         ن ال یزید م سرا س شكوك المحیطة        وبصفة عامة فإن ھذا المناخ المتغیر في سوی ن ال یزید م سرا س وبصفة عامة فإن ھذا المناخ المتغیر في سوی

ع م      ضرورة تنوی ر ب ع م     بقطاع الطاقة في ھذا البلد، ومن ثم یوصي ھذا التقری ضرورة تنوی ر ب ة  بقطاع الطاقة في ھذا البلد، ومن ثم یوصي ھذا التقری ة  صادر الطاق صادر الطاق

اخي           ر المن صدي للتغی ى الت اخي          لدیھا لتعزیز قدرتھا عل ر المن صدي للتغی ى الت ؤات       . . لدیھا لتعزیز قدرتھا عل ي إجراء التنب ین النظر ف ؤات       ویتع ي إجراء التنب ین النظر ف ویتع

المناخیة قصیرة الأجل، حیث یلاحظ ھذا التقریر أن ھذه التنبؤات قد تتباین تبایناً شاسعاً المناخیة قصیرة الأجل، حیث یلاحظ ھذا التقریر أن ھذه التنبؤات قد تتباین تبایناً شاسعاً 

الات      ع ح ي توق د ف د تفی ا ق ة، إلا أنھ رات الزمنی اطق والفت ر المن ودة عب ث الج ن حی الات     م ع ح ي توق د ف د تفی ا ق ة، إلا أنھ رات الزمنی اطق والفت ر المن ودة عب ث الج ن حی م

المتطرف لأكثر من أسبوع مقدماً، وتعتبر زیادة تطویر ھذه الأدوات استناداً إلى      المتطرف لأكثر من أسبوع مقدماً، وتعتبر زیادة تطویر ھذه الأدوات استناداً إلى      الطقس  الطقس  

= 
 في  في ٨٠٨٠ـ تقدم الكتلة الحیویة بما في ذلك الوقود الخشبي في أفریقیا جنوب الصحراء الكبرى أكثر من ـ تقدم الكتلة الحیویة بما في ذلك الوقود الخشبي في أفریقیا جنوب الصحراء الكبرى أكثر من 

وسیؤدي تغییر المناخ إلى تدھور الاتجاھات الحالیة في استنفاد وسیؤدي تغییر المناخ إلى تدھور الاتجاھات الحالیة في استنفاد . . ائة من الطاقة المستھلكةائة من الطاقة المستھلكةالمالم
  ..مخزونات الطاقة من الكتلة الحیویة في أفریقیا التي یتوقع أن یزید الجفاف فیھامخزونات الطاقة من الكتلة الحیویة في أفریقیا التي یتوقع أن یزید الجفاف فیھا

ـ سیؤدي الارتفاع المتوقع في متوسط درجات الحرارة في البرازیل إلى زیادة استھلاك الكھرباء ـ سیؤدي الارتفاع المتوقع في متوسط درجات الحرارة في البرازیل إلى زیادة استھلاك الكھرباء 
  .. وفقاً لبعض سیناریوھات تغیر المناخ وفقاً لبعض سیناریوھات تغیر المناخ٢٠٣٠٢٠٣٠بحلول عام بحلول عام % % ٨٨بنسبة بنسبة 

م  بما یقرب من م  بما یقرب من ٢٠٠٣٢٠٠٣ـ أضرت عملیات الإظلام ذات الصلة بالطاقة في الولایات المتحدة وكندا عام  ـ أضرت عملیات الإظلام ذات الصلة بالطاقة في الولایات المتحدة وكندا عام  
 ملیار دولار  ملیار دولار ١١٫٨١١٫٨ ملیار و  ملیار و ٥٫٨٥٫٨ ملیون نسمة مع خسائر اقتصادیة تقدر بما یتراوح بین  ملیون نسمة مع خسائر اقتصادیة تقدر بما یتراوح بین ٥٠٥٠

  ..أمریكيأمریكي



 

 

 

 

 

 ٨٩٤

اخ                   ى المن د عل ل المعتم نمط التحلی یاً، ف صراً أساس ا عن وق بھ اخ                  المعلومات المناخیة الموث ى المن د عل ل المعتم نمط التحلی یاً، ف صراً أساس ا عن وق بھ المعلومات المناخیة الموث

  ..یساعد أي بلد یسعى إلى وضع خطة لاحتیاجاتھ من الطاقةیساعد أي بلد یسعى إلى وضع خطة لاحتیاجاتھ من الطاقة

انیرو الاتحادی       و دي ج ة ری تكملت جامع رى، اس ة أخ ن جھ انیرو الاتحادی      وم و دي ج ة ری تكملت جامع رى، اس ة أخ ن جھ ام  وم ي ع ام  ة ف ي ع ة ف

ل،        ))مم٢٠٠٨٢٠٠٨(( ي البرازی ة ف دادات الطاق ل،        ، دراسة عن التأثیرات المستقبلیة للمناخ على إم ي البرازی ة ف دادات الطاق ، دراسة عن التأثیرات المستقبلیة للمناخ على إم

دلات    ادة مع ي زی سبب ف رارة سیت ة الح ط درج اع متوس ة أن ارتف ذه الدراس دت ھ دلات   ووج ادة مع ي زی سبب ف رارة سیت ة الح ط درج اع متوس ة أن ارتف ذه الدراس دت ھ ووج

و   اء بنح تھلاك الكھرب و  اس اء بنح تھلاك الكھرب ام  % % ٨٨اس ول ع ام  بحل ول ع ل   ٢٠٣٠٢٠٣٠بحل ط البرازی ك تخط ة ذل ل   م، ولمواجھ ط البرازی ك تخط ة ذل م، ولمواجھ

ة   لسیاسات تشجیع مصادر الطاقة الب لسیاسات تشجیع مصادر الطاقة الب  ى الطاق ة   دیلة مثل الریاح والوقود الحیوي علاوة عل ى الطاق دیلة مثل الریاح والوقود الحیوي علاوة عل

  . . الكھرومائیةالكھرومائیة

ع           ع          كما أن من فوائد التكنولوجیا النوویة أنھا تعتبر طاقة مقبولة بیئیاً، وتتوافق م كما أن من فوائد التكنولوجیا النوویة أنھا تعتبر طاقة مقبولة بیئیاً، وتتوافق م

ع          سیة، م اء بأسعار تناف ع         أھداف بروتوكول كیوتو، وبجانب ذلك تولد ھذه الصناعة كھرب سیة، م اء بأسعار تناف أھداف بروتوكول كیوتو، وبجانب ذلك تولد ھذه الصناعة كھرب

وویة لھا تأثیرھا الكبیر على نوعیة الحیاة وویة لھا تأثیرھا الكبیر على نوعیة الحیاة فالطاقة النفالطاقة الن. . تحقیق استقرار في عرض الطاقةتحقیق استقرار في عرض الطاقة

  ))١١((..والتنمیة في الدولة أو المنطقة المضیفة لھاوالتنمیة في الدولة أو المنطقة المضیفة لھا

  

  

  

  

  

                                                             

((11))  RRaammoonn  RRaammiirreezz  ((JJ..)),,  eett--aall  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt””,,  iibbiidd,,  
pp..    11..    
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  المبحث الثالثالمبحث الثالث
  دور صناعة الطاقة النووية في إنجاز أهداف بروتوكول كيوتودور صناعة الطاقة النووية في إنجاز أهداف بروتوكول كيوتو

  لمواجهة قضايا تغير المناخلمواجهة قضايا تغير المناخ
  

  فيفي" " برتوكول كیوتوبرتوكول كیوتو""م إلى ما یطلق علیھ م إلى ما یطلق علیھ ١٩٩٧١٩٩٧توصلت دول العالم نھایة عام   توصلت دول العالم نھایة عام   

ن             ر م ي فبرای ذ ف ز التنفی ة، ودخل حی ن            مدینة كیوتو الیابانی ر م ي فبرای ذ ف ز التنفی ة، ودخل حی ذا    . . مم٢٠٠٥٢٠٠٥مدینة كیوتو الیابانی داف ھ ت أھ ذا    وكان داف ھ ت أھ وكان

ة            ات معین ى وضع آلی ضاً عل ة           البروتوكول ھي الحد من التغیرات المناخیة، كما انطوى أی ات معین ى وضع آلی ضاً عل البروتوكول ھي الحد من التغیرات المناخیة، كما انطوى أی

ة         دول المتقدم ة        من أجل حمایة البیئة، ومنھا ضرورة التزام كافة الدول وفي مقدمتھا ال دول المتقدم   ––من أجل حمایة البیئة، ومنھا ضرورة التزام كافة الدول وفي مقدمتھا ال

ة  ––یثاً للبیئة العالمیة  یثاً للبیئة العالمیة  والتي تعتبر الأعلى تلو   والتي تعتبر الأعلى تلو    ة   بالحد من معدلات الانبعاثات الغازیة الملوث  بالحد من معدلات الانبعاثات الغازیة الملوث

ى       د الأول ى      خلال فترة التعھ د الأول ة       ))٢٠١٢٢٠١٢--٢٠٠٨٢٠٠٨((خلال فترة التعھ ات مختلف دول سیاس ف ال ت مختل ا تبن ة       ، كم ات مختلف دول سیاس ف ال ت مختل ا تبن ، كم

  ))١١((..للاستجابة للحدود التي وضعھا ذلك البروتوكولللاستجابة للحدود التي وضعھا ذلك البروتوكول

ي ب          ھ، والت ة علی دول الموقع اً لل اً ملزم و الآن اتفاق ي ب         وقد أصبح بروتوكول كیوت ھ، والت ة علی دول الموقع اً لل اً ملزم و الآن اتفاق غ  وقد أصبح بروتوكول كیوت غ  ل ل

ذا         ١٤١١٤١عددھا  عددھا   د لھ ضم بع م تن ة ل ة العالمی اً للبیئ ذا          دولة، مع ملاحظة أن أكبر الدول تلویث د لھ ضم بع م تن ة ل ة العالمی اً للبیئ  دولة، مع ملاحظة أن أكبر الدول تلویث

دف    . .  الولایات المتحدة والصین والھند الولایات المتحدة والصین والھند--::الاتفاق، ونقصد بھا    الاتفاق، ونقصد بھا     اق بھ ذا الاتف دف    وقد وضع ھ اق بھ ذا الاتف وقد وضع ھ

                                                             

((11))  PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ““TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  22..    IIAAEEAA  ::  
""NNuucclleeaarr  TTeecchhnnoollooggyy  RReevviieeww  22000077"",,  ddiirreeccttoorr  ggeenneerraall,,  CCGG//  ((5511))  IINNFF//0033,,  
22000077,,  pppp..  1111  ––  1122,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/ntr2007.pdf .    IIAAEEAA  ::  
""IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr'',,  22000088,,  pp..  1144,,  
AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
hhttttpp::////wwwwww..iiaaeeaa..oorrgg//PPuubblliiccaattiioonnss//BBooookklleettss//NNuucclleeaarrPPoowweerr//nnpp0088..ppddff    
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وضع أسس یتم بناءً علیھا تخفیض معدلات الانبعاثات الكربونیة عند مستویات محددة،         وضع أسس یتم بناءً علیھا تخفیض معدلات الانبعاثات الكربونیة عند مستویات محددة،         

ات     ))١١((ة معینة، ة معینة، وخلال فترات زمنی  وخلال فترات زمنی   ي خفض الانبعاث ول ف ات      ویكمن الھدف النھائي للبروتوك ي خفض الانبعاث ول ف  ویكمن الھدف النھائي للبروتوك

ام     % % ٥٥الكربونیة الملوثة للبیئة إلى حوالي   الكربونیة الملوثة للبیئة إلى حوالي    ي ع وث ف ستویات التل ام     أدنى من م ي ع وث ف ستویات التل م، م، ١٩٩٠١٩٩٠أدنى من م

  )٢().).مم٢٠١٢٢٠١٢  ––  ٢٠٠٨٢٠٠٨((على مدى فترة التقدیر على مدى فترة التقدیر 

ونتیجةً لامتناع الولایات المتحدة عن التصدیق على بروتوكول كیوتو، فإن نسبة  ونتیجةً لامتناع الولایات المتحدة عن التصدیق على بروتوكول كیوتو، فإن نسبة  

ال،  . . مم١٩٩٠١٩٩٠٪ أدنى من انبعاثات عام ٪ أدنى من انبعاثات عام ٣،٨٣،٨ الفعلي ستكون بحدود    الفعلي ستكون بحدود   التخفیضالتخفیض ال،  وعلى أیة ح وعلى أیة ح

ود              لال العق تكون ضروریة خ ة س ات العالمی دلات الانبعاث م لمع یض الأھ سبة التخف ود             فإن ن لال العق تكون ضروریة خ ة س ات العالمی دلات الانبعاث م لمع یض الأھ سبة التخف فإن ن

 ـ              در ب سبة تق ة، بن ات الحرارة العالمی ي درج اض ف ق انخف دف تحقی  ـ             القلیلة القادمة بھ در ب سبة تق ة، بن ات الحرارة العالمی ي درج اض ف ق انخف دف تحقی   ٢٢القلیلة القادمة بھ

ة  ة مئوی ة درج ة مئوی ي أعلنھ ––درج ائج الت اً للنت ي أعلنھ  وفق ائج الت اً للنت رى    وفق اني الكب ة دول الثم ة مجموع ؤتمر قم رى   ا م اني الكب ة دول الثم ة مجموع ؤتمر قم ا م

((GG88))  ––                ام لال ع و خ ول كیوت ار بروتوك ي إط ة ف ام                 وقد أجریت مفاوضات مكثف لال ع و خ ول كیوت ار بروتوك ي إط ة ف م، م، ٢٠٠٩٢٠٠٩ وقد أجریت مفاوضات مكثف

ام             د ع ا بع رة م امل لفت المي ش اق ع ام            تطمح إلى التوصل إلى اتف د ع ا بع رة م امل لفت المي ش اق ع ق   ٢٠١٢٢٠١٢تطمح إلى التوصل إلى اتف دف تحقی ق   م، بھ دف تحقی م، بھ

  ))٣٣((..انخفاض ھائل في حجم الانبعاثات الكربونیة على المدى البعیدانخفاض ھائل في حجم الانبعاثات الكربونیة على المدى البعید

دى   ص المنت د خل دى  وق ص المنت د خل ي   وق المي ف صادي الع ي    الاقت المي ف صادي الع اخ   ))مم٢٠٠٧٢٠٠٧(( الاقت ر المن ى أن تغی اخ   ، إل ر المن ى أن تغی ، إل

ي     ة الت ي    وارتفاع درجة الحرارة على المستوى العالمي، سیكون أحد أھم التحدیات العالمی ة الت وارتفاع درجة الحرارة على المستوى العالمي، سیكون أحد أھم التحدیات العالمی

ة دول     . . ستواجھ صُُناع القرار في السنوات المقبلة   ستواجھ صُُناع القرار في السنوات المقبلة    ى كاف اً إل دى تنبیھ ة دول     وقد وجھ ھذا المنت ى كاف اً إل دى تنبیھ وقد وجھ ھذا المنت

صادر  ––العالم بلا استثناء  العالم بلا استثناء   صادر   بضرورة التحول نحو م ة       بضرورة التحول نحو م د الطاق ي تولی ددة ف ة المتج ة      الطاق د الطاق ي تولی ددة ف ة المتج   ––الطاق
                                                             

((11))  CChhaakkrraavvoorrttyy  ((UU..))  &&  MMaaggnnéé  ((BB..)),,  eett--aall  ::    ""CCaann  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  SSaavvee  tthhee  
KKyyoottoo  PPrroottooccooll??'',,  22000088,,  pp..  11,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.www.papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=734403.
pdf  

(2) UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  
EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  55.. 

(3) IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  33.. 
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صادر    ذه الم د ھ ة أح ة النووی ون الطاق ى أن تك صادر   عل ذه الم د ھ ة أح ة النووی ون الطاق ى أن تك ي   . . عل اد الأوروب یس الاتح د رئ ا أك ي   كم اد الأوروب یس الاتح د رئ ا أك كم

مؤخراً، على ضرورة التزام بلدان الاتحاد بتطویر كفاءة الطاقة إلى حد كبیر، والاستفادة مؤخراً، على ضرورة التزام بلدان الاتحاد بتطویر كفاءة الطاقة إلى حد كبیر، والاستفادة 

رام اتفا   ة لإب ون، والحاج ضة الكرب ة المنخف ات الطاق صادیات وتقنی ن اقت رام اتفا  م ة لإب ون، والحاج ضة الكرب ة المنخف ات الطاق صادیات وتقنی ن اقت ة م ة عالمی ة قی ة عالمی قی

د     ر بع دلات أكب ة بمع ازات الدفیئ ات الغ دلات انبعاث یض مع دة لتخف د    جدی ر بع دلات أكب ة بمع ازات الدفیئ ات الغ دلات انبعاث یض مع دة لتخف ك ٢٠١٢٢٠١٢جدی ك م، وذل م، وذل

  ))١١((..تحقیقاً أھداف بروتوكول كیوتو التي دخلت حیز التنفیذتحقیقاً أھداف بروتوكول كیوتو التي دخلت حیز التنفیذ

ازات             ات الغ یض انبعاث ھ بتخف ى التزام اص، عل شكل خ ازات            كما أكد الاتحاد الأوربي ب ات الغ یض انبعاث ھ بتخف ى التزام اص، عل شكل خ كما أكد الاتحاد الأوربي ب

دل   ة بمع دل  الدفیئ ة بمع ام   % % ٢٠٢٠الدفیئ ستویات ع ن م ام   ع ستویات ع ن م ول ١٩٩٠١٩٩٠ع ول م، بحل ام م، بحل ام ع ق  ٢٠٢٠٢٠٢٠ع ا واف ق  م، كم ا واف م، كم

ى        صل إل سبة لت ذه الن ى       الزعماء الأوروبیون على زیادة ھ صل إل سبة لت ذه الن ضمام    %%٣٠٣٠الزعماء الأوروبیون على زیادة ھ ك شریطة ان ضمام    ، وذل ك شریطة ان ، وذل

بلدان أخرى كالولایات المتحدة وروسیا والصین والھند، والتي تعتبر المساھم الأكبر في بلدان أخرى كالولایات المتحدة وروسیا والصین والھند، والتي تعتبر المساھم الأكبر في 

  ..نسبة انبعاثات الغازات الدفیئة حول العالمنسبة انبعاثات الغازات الدفیئة حول العالم

دخِ ––وعلى الرغم من أن بروتوكول كیوتو       وعلى الرغم من أن بروتوكول كیوتو        دخِ  لم یُ ة مباشرة ضمن      لم یُ ة النووی ة مباشرة ضمن     ل الطاق ة النووی ل الطاق

ة      د الطاق صادر تولی ر م اً عب دة عالمی ة المول ازات الدفیئ ات الغ ة انبعاث ات مكافح ة     آلی د الطاق صادر تولی ر م اً عب دة عالمی ة المول ازات الدفیئ ات الغ ة انبعاث ات مكافح   ––آلی

وري   وري  خاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحف ة      . . خاصة المعتمدة في تشغیلھا على الوقود الأحف دیات العالمی ن المنت د م إن العدی ة      ف دیات العالمی ن المنت د م إن العدی ف

سبة  المنعقدة حول قضایا تغیر المناخ تعتبر الطاقة النوویة عنصراً أساسیاً من المنعقدة حول قضایا تغیر المناخ تعتبر الطاقة النوویة عنصراً أساسیاً من  سبة   الحل بالن  الحل بالن

ول            داف بروتوك ول           لھذه المشكلة، بل ویعتبرھا البعض المصدر الوحید القادر على تنفیذ أھ داف بروتوك لھذه المشكلة، بل ویعتبرھا البعض المصدر الوحید القادر على تنفیذ أھ

  ))٢٢((..كیوتوكیوتو

والي       اً بح ساھم حالی ذي ی م ال بق، أن الفح ا س ا فیم د بین والي      وق اً بح ساھم حالی ذي ی م ال بق، أن الفح ا س ا فیم د بین الي  ٤٠٤٠وق ن إجم الي  ٪ م ن إجم ٪ م

ة    د الطاق سي لتولی صدر الرئی شكل الم زال ی الم، لا ی ول الع ة ح ازات الدفیئ ات الغ ة   انبعاث د الطاق سي لتولی صدر الرئی شكل الم زال ی الم، لا ی ول الع ة ح ازات الدفیئ ات الغ انبعاث

                                                             
(1) KKeerrggaann  ((EE..))  &&  DDeecckkeerr  ((EE..))  ::  ““TThhee  eeccoonnoommiiccss  ooff  nnuucclleeaarr  eenneerrggyy  mmaarrkkeettss  

aanndd  tthhee  ffuuttuurree  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall  sseeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  1177.. 
(2)  IIbbiidd,,  pp..  1177.  
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ن الفحم            ..عالمیاًعالمیاً ة م اً للبیئ ل تلویث ر الأق ذي یعتب ن الفحم             والتحول من الفحم إلى الغاز الطبیعي ال ة م اً للبیئ ل تلویث ر الأق ذي یعتب  والتحول من الفحم إلى الغاز الطبیعي ال

ذا      ى أن ھ ذا     في تولید الطاقة، یمكن أن یوفر حلاً جزئیاً للمشكلة، ولكن تشیر المؤشرات إل ى أن ھ في تولید الطاقة، یمكن أن یوفر حلاً جزئیاً للمشكلة، ولكن تشیر المؤشرات إل

از        ––المصدر  المصدر   ن الغ از         وفقاً لمعدلات الإنتاج الحالیة وحجم الاحتیاطات العالمیة المقدرة م ن الغ   –– وفقاً لمعدلات الإنتاج الحالیة وحجم الاحتیاطات العالمیة المقدرة م

ة      مورد نادر وناضب  مورد نادر وناضب   ة      ؛ لأنھ متوفر بكمیات محدودة في الطبیع ة     . . ؛ لأنھ متوفر بكمیات محدودة في الطبیع صادر الطاق ر م ا تعتب ة     كم صادر الطاق ر م ا تعتب كم

ا أن        ا لا یمكنھ و، ولكنھ ول كیوت داف بروتوك ق أھ دعم تحقی ن الحل ل ددة جزءاً م ا أن       المتج ا لا یمكنھ و، ولكنھ ول كیوت داف بروتوك ق أھ دعم تحقی ن الحل ل ددة جزءاً م المتج

ن                ك ع ة، ناھی ى الطاق شة إل ة المتعط دول النامی ي ال ن               توفر الطاقة بأحجام كبیرة خاصة ف ك ع ة، ناھی ى الطاق شة إل ة المتعط دول النامی ي ال توفر الطاقة بأحجام كبیرة خاصة ف

  ))١١((..عة الطاقة النوویةعة الطاقة النوویةتكلفتھا الباھظة والتي لا تقل عن تكلفة صناتكلفتھا الباھظة والتي لا تقل عن تكلفة صنا

و،           ول كیوت یاغة بروتوك اء ص و،          وكان من أھم التساؤلات التي أُثیرت أثن ول كیوت یاغة بروتوك اء ص م   ––وكان من أھم التساؤلات التي أُثیرت أثن ا أھ م    م ا أھ  م

ة        دارة الطاق ة أو ج دى أھلی ا م ة، وم ة البیئ ود حمای دعم جھ ن أن ت ي یمك ات الت ة       الآلی دارة الطاق ة أو ج دى أھلی ا م ة، وم ة البیئ ود حمای دعم جھ ن أن ت ي یمك ات الت الآلی

ة      صریحات معارض دول ت ن ال د م ات العدی دت حكوم د أب دور؟ وق ذا ال ام بھ ة للقی ة     النووی صریحات معارض دول ت ن ال د م ات العدی دت حكوم د أب دور؟ وق ذا ال ام بھ ة للقی النووی

ول          للطاقة النوویة للطاقة النوویة  از بروتوك ي إنج ة دور ف ة النووی ول          ، تعبیراً عن رفضھا بأن یكون للطاق از بروتوك ي إنج ة دور ف ة النووی ، تعبیراً عن رفضھا بأن یكون للطاق

ي        ي       كیوتو، ومن بینھا إندونیسیا وسنغافورة والفلبین، كما تبنت بعض دول الاتحاد الأورب كیوتو، ومن بینھا إندونیسیا وسنغافورة والفلبین، كما تبنت بعض دول الاتحاد الأورب

ا        ا وایطالی ل ألمانی ة، مث ة النووی دور للطاق رافض ل ھ ال ذا التوج ر ھ ر مباش شكل غی ا       ب ا وایطالی ل ألمانی ة، مث ة النووی دور للطاق رافض ل ھ ال ذا التوج ر ھ ر مباش شكل غی ب

  ))٢٢((..لدنمركلدنمركوالیونان والسوید والنمسا وأیرلندا واوالیونان والسوید والنمسا وأیرلندا وا

صدر       ا م ن اعتبارھ ة م ة النووی ة الطاق شطاء البیئی ال ن دول أعم تثنى ج د اس صدر      وق ا م ن اعتبارھ ة م ة النووی ة الطاق شطاء البیئی ال ن دول أعم تثنى ج د اس وق

ون، إذ أن   ضة الكرب ة منخف ون، إذ أن  للطاق ضة الكرب ة منخف ؤتمر   ١٨٠١٨٠للطاق ي الم شاركة ف ات الم ن الحكوم ة م ؤتمر    حكوم ي الم شاركة ف ات الم ن الحكوم ة م  حكوم

ستدامة      ة الم دة للتنمی م المتح ة الأم ل لجن ن قب نظم م سادس الم ستدامة     ال ة الم دة للتنمی م المتح ة الأم ل لجن ن قب نظم م سادس الم ات  ((ال وفیر آلی ول ت ات  ح وفیر آلی ول ت ح

                                                             

((11))  CChhaakkrraavvoorrttyy  ((UU..))  &&  MMaaggnnéé  ((BB..)),,  eett--aall  ::    ““CCaann  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  SSaavvee  tthhee  
KKyyoottoo  PPrroottooccooll??’’,,  iibbiidd,,  pp..  11..  

((22))  PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ““TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  55..  



 

 

 

 

 

 ٨٩٩

ة،   ، لا تعتر، لا تعتر))لتطبیق بروتوكول كیوتو  لتطبیق بروتوكول كیوتو   اً للطاق ة،   ف بحقیقة أن الطاقة النوویة تعد مورداً ھام اً للطاق ف بحقیقة أن الطاقة النوویة تعد مورداً ھام

  )١(..كما لا یعترفون بكونھا مصدراً خالیاً من الإشعاع ومنتجات الغازات الدفیئةكما لا یعترفون بكونھا مصدراً خالیاً من الإشعاع ومنتجات الغازات الدفیئة

ة      ن وزارة الطاق صادرة ع ة ال ات الحدیث ن الدراس ر م شیر الكثی ل ت ي المقاب ة     وف ن وزارة الطاق صادرة ع ة ال ات الحدیث ن الدراس ر م شیر الكثی ل ت ي المقاب وف

ي  ––وحد وحد الأمریكیة، إلى أن صناعة الطاقة النوویة تقدم نفسھا كخیار شبھ أ        الأمریكیة، إلى أن صناعة الطاقة النوویة تقدم نفسھا كخیار شبھ أ         ي   على الأقل ف  على الأقل ف

ى               ––الوقت الراھن   الوقت الراھن    ب عل د ترت ال فق بیل المث ى س و، وعل ول كیوت داف بروتوك از أھ ى                لإنج ب عل د ترت ال فق بیل المث ى س و، وعل ول كیوت داف بروتوك از أھ  لإنج

ن     رة م لال الفت ة خ ة النووی تخدام الطاق ن    اس رة م لال الفت ة خ ة النووی تخدام الطاق ى ١٩٧٣١٩٧٣اس ى  وحت ات  ٢٠٠٣٢٠٠٣ وحت ض الانبعاث ات  م، خف ض الانبعاث م، خف

 ملیون  ملیون ٤٠٤٠ ملیون طن من غاز ثاني أكسید الكربون، وحوالي  ملیون طن من غاز ثاني أكسید الكربون، وحوالي ٨٠٨٠الملوثة للبیئة بحوالي   الملوثة للبیئة بحوالي   

تروجین، كما توضح البیانات الواردة عن وزارة الطاقة الأمریكیة عام تروجین، كما توضح البیانات الواردة عن وزارة الطاقة الأمریكیة عام طن من أكسید النیطن من أكسید النی

یة            ١٩٩٩١٩٩٩ اً الماض شرین عام لال الع ا خ م تجنبھ ي ت ة الت یة            م، أن أغلب الانبعاثات الكربونی اً الماض شرین عام لال الع ا خ م تجنبھ ي ت ة الت م، أن أغلب الانبعاثات الكربونی

  ))٢٢((..كان سببھا التوسع في الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاقةكان سببھا التوسع في الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاقة

ي                ات الت ن الدراس د م ت العدی د أثبت ي               ومن جھة أخرى فق ات الت ن الدراس د م ت العدی د أثبت صناعة   ومن جھة أخرى فق ا وزارة ال صناعة   أجرتھ ا وزارة ال أجرتھ

ستویات           ت م دا، لكان ي فنلن ة ف ة الأربع اعلات النووی ود المف ولا وج ھ ول ة أن ستویات          الفنلندی ت م دا، لكان ي فنلن ة ف ة الأربع اعلات النووی ود المف ولا وج ھ ول ة أن الفنلندی

ات أن    . . انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون ضعف مستواھا الحالي     انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون ضعف مستواھا الحالي      ذه الدراس دت ھ ات أن    كما أك ذه الدراس دت ھ كما أك

یلة للوصول              ضل وس ر أف ددة، یعتب ة المتج ى الطاق یلة للوصول             استخدام الطاقة النوویة، بالإضافة إل ضل وس ر أف ددة، یعتب ة المتج ى الطاق استخدام الطاقة النوویة، بالإضافة إل

  ))٣٣((..المستویات التي یھدف إلیھا بروتوكول كیوتوالمستویات التي یھدف إلیھا بروتوكول كیوتوإلى إلى 

                                                             
(1)  UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  

EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  55.. 
((22))  CChhaakkrraavvoorrttyy  ((UU..))  &&  MMaaggnnéé  ((BB..)),,  eett--aall  ::    ““CCaann  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  SSaavvee  tthhee  

KKyyoottoo  PPrroottooccooll??’’,,  iibbiidd,,  pp..  22..  
، مركز ، مركز ""الطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاونالطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاون""رضا عبد السلام، رضا عبد السلام، . . دد) ) ٣٣((  

  . . ٢٤٢٤م، ص م، ص ٢٠١١٢٠١١ الإستراتیجیة  الإستراتیجیة الإمارات للدراسات والبحوثالإمارات للدراسات والبحوث
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ة         ة التنمی اد آلی سماح باعتم ى أن ال ضاً، إل ات أی ن الدراس د م شیر العدی ا ت ة        كم ة التنمی اد آلی سماح باعتم ى أن ال ضاً، إل ات أی ن الدراس د م شیر العدی ا ت كم

ة  ة النظیف ة أو    CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm  ((CCDDMM))النظیف داً لحجی ر تأیی ة أو    ، یعتب داً لحجی ر تأیی ، یعتب

ر  قدرة الطاقة النوویة في أن یكون لھا دور مھم في مكافحة تغیر المناخ، وفي واقع ا    قدرة الطاقة النوویة في أن یكون لھا دور مھم في مكافحة تغیر المناخ، وفي واقع ا     ر  لأم لأم

  ". ". ختم الموافقة على بروتوكول كیوتوختم الموافقة على بروتوكول كیوتو""فإن الطاقة النوویة ستكون ھي فإن الطاقة النوویة ستكون ھي 

ا أن       ا أن      وھذا یمكن أن یشجع الدول النامیة على السیر قدماً نحو الطاقة النوویة، كم وھذا یمكن أن یشجع الدول النامیة على السیر قدماً نحو الطاقة النوویة، كم

د       دیم مزی د      مساعدة الدول المتقدمة للبلدان النامیة المتمسكة بالحلم النووي، فضلاً عن تق دیم مزی مساعدة الدول المتقدمة للبلدان النامیة المتمسكة بالحلم النووي، فضلاً عن تق

ن    من الدعم لتطویر البرامج النووی    من الدعم لتطویر البرامج النووی     د م ن    ة وتمدید العمر التشغیلي للمفاعلات، وبناء المزی د م ة وتمدید العمر التشغیلي للمفاعلات، وبناء المزی

ي         و ف ول كیوت داف بروتوك از أھ ي إنج ارز ف ھ دور ب یكون ل ة  س اعلات النووی ي        المف و ف ول كیوت داف بروتوك از أھ ي إنج ارز ف ھ دور ب یكون ل ة  س اعلات النووی المف

  ))١١((..المستقبلالمستقبل

ول            ا ببروتوك ول           وفي دراسة لمنظمة التعاون والتنمیة حول الطاقة النوویة وعلاقتھ ا ببروتوك وفي دراسة لمنظمة التعاون والتنمیة حول الطاقة النوویة وعلاقتھ

ت            ة لعب ي دول المنظم ة ف ت           كیوتو، تبین أن الطاقة النووی ة لعب ي دول المنظم ة ف ي خفض     كیوتو، تبین أن الطاقة النووی سیاً ف ل دوراً رئی ي خفض     بالفع سیاً ف ل دوراً رئی بالفع

یة        یة       كمیة الانبعاثات الغازیة المتولدة عن قطاع الطاقة خلال الأربعین عاماً الماض ي  ))٢٢((..كمیة الانبعاثات الغازیة المتولدة عن قطاع الطاقة خلال الأربعین عاماً الماض ي   فف  فف

دول أن              ذه ال ي ھ ة ف ات الكربونی ن للانبعاث ن الممك ان م ووي، ك صدر الن دول أن             حالة غیاب الم ذه ال ي ھ ة ف ات الكربونی ن للانبعاث ن الممك ان م ووي، ك صدر الن حالة غیاب الم

ة           ستویات الحالی ن الم ث ع ة          تكون أعلى بمعدل الثل ستویات الحالی ن الم ث ع و ت    . . تكون أعلى بمعدل الثل ول كیوت ستھدف بروتوك و ت    وی ول كیوت ستھدف بروتوك ق  وی ق  حقی حقی

دره حوالي            اون ق ة التع دره حوالي           انخفاض ملحوظ في مستوى الانبعاثات الكربونیة في دول منظم اون ق ة التع انخفاض ملحوظ في مستوى الانبعاثات الكربونیة في دول منظم

ن     ٧٠٠٧٠٠ رة م لال الفت ن خ ون ط ن      ملی رة م لال الفت ن خ ون ط ى ٢٠٠٨٢٠٠٨ ملی ى  وحت ستویات  ٢٠١٢٢٠١٢ وحت ة بم ستویات  م مقارن ة بم م مقارن

  ))٣٣((..مم١٩٩٠١٩٩٠

                                                             

((11))    PPeeaarrssoonn  ((BB..))  ::  ““TThhee  CClleeaann  DDeevveellooppmmeenntt  MMeecchhaanniissmm;;  aann  iinnssttrruummeenntt  ffoorr  
ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  oorr  aa  nneeww  nnuucclleeaarr  ssuubbssiiddyy’’,,  iibbiidd,,  pp..  44..  

، مرجع ، مرجع ””الطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاونالطاقة النوویة وأھداف التنمیة المستدامة لدول مجلس التعاون““رضا عبد السلام، رضا عبد السلام، . . دد )٢(
  ..٢٥٢٥، ص ، ص سابقسابق

(3) OOEECCDD  ::  ""NNuucclleeaarr  eenneerrggyy  ttooddaayy"",,  iibbiidd,,  pp..  33.. 
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ة              دان منظم ب بل ن أن یجن ة یمك ة النووی ة             في حین أن الاعتماد على صناعة الطاق دان منظم ب بل ن أن یجن ة یمك ة النووی في حین أن الاعتماد على صناعة الطاق

والي   ة ح اون والتنمی والي  التع ة ح اون والتنمی ن  ١٢٠٠١٢٠٠التع ون ط ن   ملی ون ط ادل    ملی ا یع ة، أي م ات الكربونی ن الانبعاث ادل   م ا یع ة، أي م ات الكربونی ن الانبعاث م

ي            % % ١٠١٠حوالي  حوالي   ة ف د الطاق صادر تولی ن م ون الناتجة ع سید الكرب ي            من انبعاثات ثاني أك ة ف د الطاق صادر تولی ن م ون الناتجة ع سید الكرب من انبعاثات ثاني أك

ي         ووي ف صدر الن ى الم اد عل ي الاعتم ي        الدول الأعضاء بالمنظمة، وبالتالي فإن التوسع ف ووي ف صدر الن ى الم اد عل ي الاعتم الدول الأعضاء بالمنظمة، وبالتالي فإن التوسع ف

ة   د الطاق ة  تولی د الطاق ددة   ––تولی ة المتج صادر الطاق ب م ددة    بجان ة المتج صادر الطاق ب م د الط  (( بجان صادر تولی ساب م ى ح د الط  عل صادر تولی ساب م ى ح ة عل ة اق اق

ة  ة التقلیدی ددھا    ––) ) التقلیدی ي ح ستویات الت از الم اً لإنج یكون كافی ة س سنوات القادم لال ال ددھا     خ ي ح ستویات الت از الم اً لإنج یكون كافی ة س سنوات القادم لال ال  خ

  ))١١((..بروتوكول كیوتوبروتوكول كیوتو

ول      داف بروتوك از أھ ي إنج ة ف ة النووی صناعة الطاق ل ل دور المحتم ة لل ول     ونتیج داف بروتوك از أھ ي إنج ة ف ة النووی صناعة الطاق ل ل دور المحتم ة لل ونتیج

ة    اه الطاق وقفھم تج دة م ن ح ف م ي التخفی ین ف سیاسیین الأوروبی ض ال دأ بع و، ب ة   كیوت اه الطاق وقفھم تج دة م ن ح ف م ي التخفی ین ف سیاسیین الأوروبی ض ال دأ بع و، ب كیوت

لویولا دي بالاسیو، وھي كبیرة المسئولین عن الطاقة في المفوضیة  لویولا دي بالاسیو، وھي كبیرة المسئولین عن الطاقة في المفوضیة  النوویة، من بینھم    النوویة، من بینھم    

ة ةالأوروبی دل        . . الأوروبی ن مع ف م ي التخفی ارزاً ف ب دوراً ب ة تلع ة النووی ت أن الطاق د أعلن دل        فق ن مع ف م ي التخفی ارزاً ف ب دوراً ب ة تلع ة النووی ت أن الطاق د أعلن فق

نویاً    . . انبعاثات الغازات الدفیئة تحقیقاً لأھداف بروتوكول كیوتو      انبعاثات الغازات الدفیئة تحقیقاً لأھداف بروتوكول كیوتو       وفر س ة ت نویاً    فالطاقة النووی وفر س ة ت فالطاقة النووی

اني       ٣٠٠٣٠٠حوالي  حوالي   ات ث اني        ملیون طن من انبعاث ات ث ي،        ملیون طن من انبعاث اد الأوروب ي دول الاتح ون ف سید الكرب ي،        أك اد الأوروب ي دول الاتح ون ف سید الكرب  أك

ة      دول الأوروبی ى ال ین عل ي یتع ة الت عاف الكمی ة أض والي ثلاث وازي ح ة ت ذه الكمی ة     وھ دول الأوروبی ى ال ین عل ي یتع ة الت عاف الكمی ة أض والي ثلاث وازي ح ة ت ذه الكمی وھ

كما ترى صاحبة ھذا الرأي كما ترى صاحبة ھذا الرأي . . توفیرھا خلال العقد القادم للتوافق مع أھداف اتفاقیة كیوتو     توفیرھا خلال العقد القادم للتوافق مع أھداف اتفاقیة كیوتو     

لَ       م تتخ ا ل ة م ة النووی ن الطاق تغناء ع ا الاس ا لا یمكنھ لَ      أن أوروب م تتخ ا ل ة م ة النووی ن الطاق تغناء ع ا الاس ا لا یمكنھ ة  أن أوروب داف اتفاقی ن أھ ة  ع داف اتفاقی ن أھ ع

  ))٢٢((..كیوتوكیوتو

                                                             
(1) IIAAEEAA  ::  ""NNuucclleeaarr  TTeecchhnnoollooggyy  RReevviieeww  22000077"",,  ddiirreeccttoorr  ggeenneerraall,,  CCGG//  ((5511))  

IINNFF//0033,,  22000077,,  PP..  77,,    AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
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د   ا فوائ ن كلھ م تك ة وإن ل ة النووی د  فالطاق ا فوائ ن كلھ م تك ة وإن ل ة النووی بعض ––فالطاق ر ال ة نظ سب وجھ بعض  ح ر ال ة نظ سب وجھ  إلا أن  إلا أن –– ح

اد              ل تك داً، ب ضة ج ر منخف صدر تعتب ذا الم اد             نسبة انبعاثات الغازات الدفیئة المنبعثة عن ھ ل تك داً، ب ضة ج ر منخف صدر تعتب ذا الم نسبة انبعاثات الغازات الدفیئة المنبعثة عن ھ

د     صادر تولی ن م ا م ن غیرھ ة ع ر جاذبی ة أكث ة النووی ل الطاق ا یجع ة، مم ون منعدم د    تك صادر تولی ن م ا م ن غیرھ ة ع ر جاذبی ة أكث ة النووی ل الطاق ا یجع ة، مم ون منعدم تك

ة ا ة االطاق رىالطاق رىلأخ دأ   ))١١((..لأخ ووي ب صدر الن أن الم ول ب بعض للق ى ال ق انتھ ذا المنطل ن ھ دأ    وم ووي ب صدر الن أن الم ول ب بعض للق ى ال ق انتھ ذا المنطل ن ھ  وم

  ))٢٢((..یفرض نفسھ لیكون الخیار الأساسي لتحقیق وإنجاز أھداف بروتوكول كیوتویفرض نفسھ لیكون الخیار الأساسي لتحقیق وإنجاز أھداف بروتوكول كیوتو

  ضریبة الكربون ودورھا في تحقیق لأھداف بروتوكول كیوتوضریبة الكربون ودورھا في تحقیق لأھداف بروتوكول كیوتو::  

ذي لا           و، وال ول كیوت داف بروتوك اً لأھ ة تحقیق ذي لا          وللحد من التغیرات المناخی و، وال ول كیوت داف بروتوك اً لأھ ة تحقیق ن  وللحد من التغیرات المناخی ن  یمك یمك

اھرة         دوث ظ سببة لح ة الم ازات الدفیئ ات الغ ن انبعاث د م لال الح ن خ ق إلا م اھرة        أن یتحق دوث ظ سببة لح ة الم ازات الدفیئ ات الغ ن انبعاث د م لال الح ن خ ق إلا م أن یتحق

ابقاً  ––الاحتباس الحراري ومن ثم التغیرات المناخیة       الاحتباس الحراري ومن ثم التغیرات المناخیة        ابقاً   على النحو الذي تم الإشارة إلیھ س  على النحو الذي تم الإشارة إلیھ س

ي           -- ة، وف ي            یقترح البعض ضرورة فرض قیود على كافة أنشطة والصناعات الملوثة للبیئ ة، وف  یقترح البعض ضرورة فرض قیود على كافة أنشطة والصناعات الملوثة للبیئ

د   ناعات تولی دمتھا ص د  مق ناعات تولی دمتھا ص ات     مق ى انبعاث ة عل رض تكلف لال ف ن خ ق م ذا یتحق ة، وھ ات     الطاق ى انبعاث ة عل رض تكلف لال ف ن خ ق م ذا یتحق ة، وھ الطاق

  ".".بضریبة الكربونبضریبة الكربون""الكربون والمسماة الكربون والمسماة 

ات               ن الانبعاث د م ة للح شریعات ملزم دم وجود ت ي ظل ع ات              وفي الوقت الراھن، وف ن الانبعاث د م ة للح شریعات ملزم دم وجود ت ي ظل ع وفي الوقت الراھن، وف

ناعات                ي ص ى تبن شجع عل ة وی ارة خاطئ ال إش أنھ إرس ن ش ذا م ناعات               الغازیة الملوثة، فإن ھ ي ص ى تبن شجع عل ة وی ارة خاطئ ال إش أنھ إرس ن ش ذا م الغازیة الملوثة، فإن ھ

وفیر       ومن جھة   ومن جھة   . . الطاقة الملوثة للبیئة  الطاقة الملوثة للبیئة   ي ت ون ف وفیر       أخرى یساھم غیاب تطبیق ضریبة الكرب ي ت ون ف أخرى یساھم غیاب تطبیق ضریبة الكرب

شغیلھا            ي ت دة ف ة المعتم ة التقلیدی د الطاق شغیلھا           قدر كبیر جداً من التكلفة بالنسبة لمصادر تولی ي ت دة ف ة المعتم ة التقلیدی د الطاق قدر كبیر جداً من التكلفة بالنسبة لمصادر تولی

على الوقود الأحفوري الملوث للبیئة، مما یجعل ھذه المصادر الأخیرة في وضع تنافسي على الوقود الأحفوري الملوث للبیئة، مما یجعل ھذه المصادر الأخیرة في وضع تنافسي 
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 ٩٠٣

ون    ضة الكرب رى المنخف ة الأخ د الطاق دائل تولی ن ب ضل م ون   أف ضة الكرب رى المنخف ة الأخ د الطاق دائل تولی ن ب ضل م ة  . . أف اد الطریق إن إیج ذا، ف ة  ل اد الطریق إن إیج ذا، ف ل

المناسبة للتعامل مع الانبعاثات الكربونیة یشكل جزءاً رئیسیاً من الحل للوفاء بالتزامات     المناسبة للتعامل مع الانبعاثات الكربونیة یشكل جزءاً رئیسیاً من الحل للوفاء بالتزامات     

  ))١١((..مم٢٠١٢٢٠١٢بروتوكول كیوتو، ولإجراء مزید من التخفیضات لما بعد عام بروتوكول كیوتو، ولإجراء مزید من التخفیضات لما بعد عام 

ضرورة فرض             ول ب بعض للق ب ال ضرورة فرض            ولدعم جھود الحمایة البیئیة والاجتماعیة، ذھ ول ب بعض للق ب ال ولدعم جھود الحمایة البیئیة والاجتماعیة، ذھ

ا       ""ممثلةً في ضریبة الكربون   ممثلةً في ضریبة الكربون    " "عقوبات اقتصادیة عقوبات اقتصادیة  ة وغیرھ د الطاق ناعات تولی ى ص ا       ، عل ة وغیرھ د الطاق ناعات تولی ى ص ، عل

ھ        . . من الصناعات الملوثة للبیئة   من الصناعات الملوثة للبیئة    ق علی ا یطل ون أو م ساھم ضریبة الكرب ھ        وت ق علی ا یطل ون أو م ساھم ضریبة الكرب ضرائب  ""وت ضرائب  بال بال

دأ    " " الخضراءالخضراء ا لمب دأ    في إعاقة الأنشطة والصناعات الملوثة للبیئة، وفق ا لمب دفع  ""في إعاقة الأنشطة والصناعات الملوثة للبیئة، وفق وث ی دفع  المُل وث ی ". ". المُل

ى       ى      فالضرائب بصفة عامة یكون لھا تأثیر مباشر عل ا      فالضرائب بصفة عامة یكون لھا تأثیر مباشر عل ون تأثیرھ ا یك ن ربم ا       الأسعار، ولك ون تأثیرھ ا یك ن ربم  الأسعار، ولك

ون         ون        غیر مباشر على كمیة الملوثات الناتجة عنھا، في حین أن فرض ضریبة الكربون یك غیر مباشر على كمیة الملوثات الناتجة عنھا، في حین أن فرض ضریبة الكربون یك

ر    ا غی ون تأثیرھ ا یك ن ربم ة، ولك ة للبیئ ات الملوث دل الانبعاث ى مع ر عل أثیر مباش ھ ت ر   ل ا غی ون تأثیرھ ا یك ن ربم ة، ولك ة للبیئ ات الملوث دل الانبعاث ى مع ر عل أثیر مباش ھ ت ل

ي  وبالتالي فإن فرض تكلفة على الملوثات البیئیة    وبالتالي فإن فرض تكلفة على الملوثات البیئیة    . . مباشر على معدلات الأسعار   مباشر على معدلات الأسعار    ي  یساھم ف یساھم ف

  ))٢٢((..توفیر الحمایة البیئیة والصحیةتوفیر الحمایة البیئیة والصحیة

ذه            إن ھ ون، ف ات الكرب ى ملوث ة فرض ضریبة عل ي حال ھ ف ھ أن ك فی ا لا ش ذه           ومم إن ھ ون، ف ات الكرب ى ملوث ة فرض ضریبة عل ي حال ھ ف ھ أن ك فی ا لا ش ومم

ات           ن الحكوم د م ل العدی ن قب شدة م ات          الضرائب ستقاوم ب ن الحكوم د م ل العدی ن قب شدة م ق     ––الضرائب ستقاوم ب ة لتحقی ك المتطلع ق      خاصة تل ة لتحقی ك المتطلع  خاصة تل

ریعة   صادیة س ة اقت ریعة  تنمی صادیة س ة اقت رض      ––تنمی ساھم ف ا ی ة كم صادر الطاق ة لم دول المنتج ذلك ال رض       وك ساھم ف ا ی ة كم صادر الطاق ة لم دول المنتج ذلك ال  وك

د           ضریب ضریب  ناعات تولی ة وص صناعة النووی سي لل ز الوضع التناف ي تعزی ون ف ى الكرب د           ة عل ناعات تولی ة وص صناعة النووی سي لل ز الوضع التناف ي تعزی ون ف ى الكرب ة عل

اع       ون ارتف رض ضریبة الكرب ن ف تج ع ث ین دد، حی صدر المتج رى ذات الم ة الأخ اع      الطاق ون ارتف رض ضریبة الكرب ن ف تج ع ث ین دد، حی صدر المتج رى ذات الم ة الأخ الطاق

                                                             
(1)  OOEECCDD  ::  ““NNUUCCLLEEAARR  EENNEERRGGYY  IINN  AA  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  

DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE’’,,  IIBBIIDD,,  PP..  2255.. 
(2)  UUSSEECC  ::  ““TThhee  OOuuttllooookk  ffoorr  NNuucclleeaarr  DDeevveellooppmmeenntt::  IImmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  AAssiiaann  

EEnneerrggyy  SSeeccuurriittyy’’,,  iibbiidd,,  pp  55.. 



 

 

 

 

 

 ٩٠٤

صادر           وفر الم ل ت ي المقاب صادر          تكلفة تولید الكھرباء المولدة من محطات الطاقة التقلیدیة، وف وفر الم ل ت ي المقاب تكلفة تولید الكھرباء المولدة من محطات الطاقة التقلیدیة، وف

  ))١١((..كلفة منخفضة نسبیاًكلفة منخفضة نسبیاًالنوویة مصادر آمنة ووفیرة للطاقة وبتالنوویة مصادر آمنة ووفیرة للطاقة وبت

وفي المقابل یرى البعض أنھ بدلاً من إرھاق الاقتصاد مع فرض ضریبة الكربون  وفي المقابل یرى البعض أنھ بدلاً من إرھاق الاقتصاد مع فرض ضریبة الكربون  

اریخ        ي الت ر ف اریخ       والتي من الممكن أن تكون الضریبة الأكب ي الت ر ف ف      . . والتي من الممكن أن تكون الضریبة الأكب اذ موق ن اتخ ن الممك ھ م ف      فإن اذ موق ن اتخ ن الممك ھ م فإن

ة      ة     موالٍ تجاه تغیر المناخ والبدء ببناء المفاعلات النووی ي       . . موالٍ تجاه تغیر المناخ والبدء ببناء المفاعلات النووی دخول ف ن ال دلاً م ھ وب ا أن ي       كم دخول ف ن ال دلاً م ھ وب ا أن كم

ة   . .  ومستقبل مجھول مع بناء أشكال مریبة لتولید الطاقة   ومستقبل مجھول مع بناء أشكال مریبة لتولید الطاقة  ود اقتصادي ود اقتصادي ركرك ة النووی ة   فالطاق ة النووی فالطاق

حي           صاد ص صدراً لاقت ضاً م ر أی ا تعتب اء، فإنھ د الكھرب ف لتولی صدر نظی ا م ب أنھ حي          بجان صاد ص صدراً لاقت ضاً م ر أی ا تعتب اء، فإنھ د الكھرب ف لتولی صدر نظی ا م ب أنھ بجان

ق    ))٢٢((..وناجحوناجح ن أن تحق ق     لذا تشیر العدید من التقدیرات إلى أن محطات الطاقة النوویة یمك ن أن تحق  لذا تشیر العدید من التقدیرات إلى أن محطات الطاقة النوویة یمك

ة   انخفاضاً كبیراً في مستقب   انخفاضاً كبیراً في مستقب    ة   ل الكربون، ولذلك تفترض ضرورة أن یتم بناء محطات للطاق ل الكربون، ولذلك تفترض ضرورة أن یتم بناء محطات للطاق

  ))٣٣((..النوویة لإحلالھا محل محطات الطاقة العاملة بالفحمالنوویة لإحلالھا محل محطات الطاقة العاملة بالفحم

ي               دیات الت ن التح رغم م ى ال ي              ویتضح من العرض السابق أن الطاقة النوویة وعل دیات الت ن التح رغم م ى ال ویتضح من العرض السابق أن الطاقة النوویة وعل

رأي            دعم ال ا ل صناعة، وافتقارھ ذه ال ة الرأسمالیة لھ اع التكلف ث ارتف ن حی ا، م رأي           تواجھھ دعم ال ا ل صناعة، وافتقارھ ذه ال ة الرأسمالیة لھ اع التكلف ث ارتف ن حی ا، م تواجھھ

دة     ––م والدعم السیاسي في العدید من الدول     م والدعم السیاسي في العدید من الدول     العاالعا اء الجدی ات البن سبة لعملی دة      خاصة بالن اء الجدی ات البن سبة لعملی   –– خاصة بالن
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صناعة                  ا ال صبح معھ ي ت دول، والت ن ال د م ي العدی اء ف صناعة                 فضلاً عن تحریر أسواق الكھرب ا ال صبح معھ ي ت دول، والت ن ال د م ي العدی اء ف فضلاً عن تحریر أسواق الكھرب

ة الأخرى              د الطاق ات تولی ن محط ا م ن غیرھ ة الأخرى             النوویة أقل جاذبیة ع د الطاق ات تولی ن محط ا م ن غیرھ ل   . . النوویة أقل جاذبیة ع ذه العوام ل   إلا أن ھ ذه العوام إلا أن ھ

سنو لال ال ددت خ د تب دیات ق سنووالتح لال ال ددت خ د تب دیات ق ضایا  والتح ن الق د م ور العدی ع ظھ ة م رة، وخاص ضایا  ات الأخی ن الق د م ور العدی ع ظھ ة م رة، وخاص ات الأخی

ي     ة ف ي    الھامة والمتمثل ة ف وري         ––::الھامة والمتمثل ود الأحف اع أسعار الوق المي وارتف اخ الع ر المن ضایا تغی وري          ق ود الأحف اع أسعار الوق المي وارتف اخ الع ر المن ضایا تغی  ق

ویتضح من ذلك أن للطاقة النوویة دوراً ھاماً في التخفیف من تغیر المناخ ویتضح من ذلك أن للطاقة النوویة دوراً ھاماً في التخفیف من تغیر المناخ . . وأمن الطاقةوأمن الطاقة

    ))١١((..العالمي ومساھمتھ في التنمیة وتحدیات أخرى بیئةالعالمي ومساھمتھ في التنمیة وتحدیات أخرى بیئة
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 ٩٠٧

  المبحث الرابعالمبحث الرابع
  دور الطاقة النووية في الحد من المخاطر البيئية والصحيةدور الطاقة النووية في الحد من المخاطر البيئية والصحية

  

ي             دورھا ف ة، ك ة النووی ناعة الطاق ا ص ز بھ ي تتمی ة الت د المناخی ب الفوائ ي            وبجان دورھا ف ة، ك ة النووی ناعة الطاق ا ص ز بھ ي تتمی ة الت د المناخی ب الفوائ وبجان

ة             د أخرى بیئی ضاً بفوائ ز أی ا تتمی ة، فإنھ رات المناخی ن التغی ف م ي التخفی ساعدة ف ة            الم د أخرى بیئی ضاً بفوائ ز أی ا تتمی ة، فإنھ رات المناخی ن التغی ف م ي التخفی ساعدة ف الم

حیة حیةوص ات ال. . وص لال محط ث أن إح ات الحی لال محط ث أن إح الوقود  حی ة ب ات العامل ل المحط ة مح ة النووی الوقود  طاق ة ب ات العامل ل المحط ة مح ة النووی طاق

ة            ى البیئ لبیة عل أثیرات س ة           الأحفوري یَحُد من انبعاثات ملوثات الھواء، التي تؤدي إلى ت ى البیئ لبیة عل أثیرات س الأحفوري یَحُد من انبعاثات ملوثات الھواء، التي تؤدي إلى ت

    ))١١((..والصحة الإنسانیة على حد سواء، على المستویات المحلیة والإقلیمیةوالصحة الإنسانیة على حد سواء، على المستویات المحلیة والإقلیمیة

  ::الفوائد البیئیة للصناعة النوویةالفوائد البیئیة للصناعة النوویة) ) ١١((  

تج          إن استخدام الطاقة النوویة یت    إن استخدام الطاقة النوویة یت     ا لا ین ث أنھ زة، حی ة متمی د بیئی ھ فوائ تج          حقق عن ا لا ین ث أنھ زة، حی ة متمی د بیئی ھ فوائ حقق عن

ات       ن الانبعاث داً م ات      عنھا تقریباً أیة انبعاثات للغازات الدفیئة خلال عملھا، وكمیات قلیلة ج ن الانبعاث داً م عنھا تقریباً أیة انبعاثات للغازات الدفیئة خلال عملھا، وكمیات قلیلة ج

ة      ة     على أساس دورة حیاتھا الكامل ات          ))٢٢((..على أساس دورة حیاتھا الكامل ذه الانبعاث ستویات ھ ع م ع أن ترتف ن المتوق ات           وم ذه الانبعاث ستویات ھ ع م ع أن ترتف ن المتوق  وم

ماد في تولید الطاقة على مصادر غیر ماد في تولید الطاقة على مصادر غیر على نحو متزاید على المدى البعید، إذا ما تم الاعتعلى نحو متزاید على المدى البعید، إذا ما تم الاعت

    ))٣٣((..نظیفة، وبخاصة الطاقة المعتمدة في إنتاجھا على الوقود الأحفورينظیفة، وبخاصة الطاقة المعتمدة في إنتاجھا على الوقود الأحفوري
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 ٩٠٨

ت        ات الكبری ون ومركب ات الكرب ى أن ملوث ات إل ن الدراس د م شیر العدی ت       وت ات الكبری ون ومركب ات الكرب ى أن ملوث ات إل ن الدراس د م شیر العدی وت

ات          یما محط وري، ولا س الوقود الأحف ة ب ات العامل ن المحط ة م روجین المنبعث ات         والنیت یما محط وري، ولا س الوقود الأحف ة ب ات العامل ن المحط ة م روجین المنبعث والنیت

اث  ((الفحم الفحم الكھرباء التي تعمل ب  الكھرباء التي تعمل ب   ك الانبع اث  تعتبر المصدر الرئیسي لتل ك الانبع دوث    ))تعتبر المصدر الرئیسي لتل ي ح سبب ف دوث    ، تت ي ح سبب ف ، تت

ة         ة        أمطار حمضیة تؤذي الطبیعة بشكل عام، فالأمطار الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظم أمطار حمضیة تؤذي الطبیعة بشكل عام، فالأمطار الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظم

ا  ستویات، منھ ن الم د م ى العدی ة عل ا البیئی ستویات، منھ ن الم د م ى العدی ة عل ة ::البیئی ة البحری ي والبیئ ستوى الزراع ة ـ الم ة البحری ي والبیئ ستوى الزراع ـ الم

  . . إلخإلخ......والغاباتوالغابات

ك    علاوة على ذلك، فإنھا تتسبب في أضر      علاوة على ذلك، فإنھا تتسبب في أضر       ي ذل ك    ار تصیب بعض مواد البناء، بما ف ي ذل ار تصیب بعض مواد البناء، بما ف

ن   . . الآثار التاریخیة والثقافیة  الآثار التاریخیة والثقافیة   ن   كما أنھا تتسبب أیضاً في حدوث الضباب الذي یحد بشدة م كما أنھا تتسبب أیضاً في حدوث الضباب الذي یحد بشدة م

وضوح الرؤیة والحد من وصول أشعة الشمس، وربما یؤدي إلى حدوث تغیر في درجة    وضوح الرؤیة والحد من وصول أشعة الشمس، وربما یؤدي إلى حدوث تغیر في درجة    

ن          ن م ي یمك ة الت ول التكنولوجی ن الحل د م د العدی وي، وتوج لاف الج ن         حرارة الغ ن م ي یمك ة الت ول التكنولوجی ن الحل د م د العدی وي، وتوج لاف الج ا حرارة الغ ا خلالھ خلالھ

ر              ة أكث ة النووی ل الطاق ا تجع ول ربم ذه الحل ة ھ ن تكلف ات، ولك ر             خفض معدل ھذه الانبعاث ة أكث ة النووی ل الطاق ا تجع ول ربم ذه الحل ة ھ ن تكلف ات، ولك خفض معدل ھذه الانبعاث

  ))١١((..جاذبیةجاذبیة

صین   صین  فال ال  ––فال بیل المث ى س ال   عل بیل المث ى س ات  –– عل د الولای الم بع ي الع ة ف ستھلك للطاق أكبر م ات   ك د الولای الم بع ي الع ة ف ستھلك للطاق أكبر م  ك

د            ة، فق ة جم شكلات بیئی د           المتحدة، وأكبر دول العالم استھلاكاً للفحم، عرضة لمواجھة م ة، فق ة جم شكلات بیئی المتحدة، وأكبر دول العالم استھلاكاً للفحم، عرضة لمواجھة م

ام     ٢٣،٧٢٣،٧ حوالي    حوالي   استھلكت الصین استھلكت الصین  ن فحم ع ون ط ام      ملی ن فحم ع ون ط وث     ١٩٩٧١٩٩٧ ملی ك تل ى ذل ب عل وث     م، وترت ك تل ى ذل ب عل م، وترت

والي         رت ح ضیة غم ار حم قوط أمط ون وس سید الكرب اني أك از ث ر بغ والي        كبی رت ح ضیة غم ار حم قوط أمط ون وس سید الكرب اني أك از ث ر بغ ن % % ٣٠٣٠كبی ن م م

ام      ك الع ي ذل ام     الأراضي الصینیة، وقد بلغ إجمالي الملوثات ف ك الع ي ذل ات،    ٢٣،٧٢٣،٧الأراضي الصینیة، وقد بلغ إجمالي الملوثات ف ن ملوث ون ط ات،     ملی ن ملوث ون ط  ملی

غ  ات أن تبل ك الملوث ع لتل غ ویتوق ات أن تبل ك الملوث ع لتل ي ٣٩٣٩ویتوق ن ف ون ط ي  ملی ن ف ون ط ون ٤٣٤٣م وم و٢٠٢٠٢٠٢٠ ملی ون  ملی ي  ملی ن ف ي ط ن ف ط

  . . مم٢٠٥٠٢٠٥٠
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 ٩٠٩

ة      ائج المترتب ات والنت سب الملوث ي ن ادات ف ذه الزی ل ھ صین ك ب ال ي تتجن ة     ولك ائج المترتب ات والنت سب الملوث ي ن ادات ف ذه الزی ل ھ صین ك ب ال ي تتجن ولك

و           ة ھ ة العملی ن الناحی و          علیھا، فلیس أمامھا سوى حل وحید وممكن تنفیذه م ة ھ ة العملی ن الناحی یض  : : علیھا، فلیس أمامھا سوى حل وحید وممكن تنفیذه م یض  التخف التخف

ة          ساھمة الطاق ز م ن تعزی ضلاً ع ي، ف از الطبیع رول والغ ن البت ا م م وارداتھ ن حج ة         م ساھمة الطاق ز م ن تعزی ضلاً ع ي، ف از الطبیع رول والغ ن البت ا م م وارداتھ ن حج م

ة تعت   ة تعت  النوویة، فالطاقة النووی دون أن          النوویة، فالطاقة النووی اق واسع ب ى نط ة عل د الطاق داً لتولی اراً فری ر خی دون أن          ب اق واسع ب ى نط ة عل د الطاق داً لتولی اراً فری ر خی ب

ھ    . . یصدر عنھا انبعاثات لملوثات الغازات الدفیئة     یصدر عنھا انبعاثات لملوثات الغازات الدفیئة      ى عن ھ    فالطاقة النوویة تعد مصدراً لا غن ى عن فالطاقة النوویة تعد مصدراً لا غن

  )١(..بجانب مصادر الطاقة الأولیة لتولید الكھرباءبجانب مصادر الطاقة الأولیة لتولید الكھرباء

ن   داً م غیرة ج ات ص ض كمی ن بع الإفراج ع ة ب صناعة النووی سمح لل ا یُ ن  كم داً م غیرة ج ات ص ض كمی ن بع الإفراج ع ة ب صناعة النووی سمح لل ا یُ كم

ا لا              الانبعاثات ا الانبعاثات ا  ن أنھ د م ام للتأك ات بإحك ذه الانبعاث تم فحص ھ ن ی ة، ولك ا لا              لغازیة والمائی ن أنھ د م ام للتأك ات بإحك ذه الانبعاث تم فحص ھ ن ی ة، ولك لغازیة والمائی

وعلى جانب أخر، تتواصل عملیات التطویر لھذه الصناعة من خلال إدخال وعلى جانب أخر، تتواصل عملیات التطویر لھذه الصناعة من خلال إدخال . . تضر بالبیئة تضر بالبیئة 

    ))٢٢((..تقنیات جدیدة تساھم في الحد من تلك الانبعاثات إلى أقصي مدى ممكنتقنیات جدیدة تساھم في الحد من تلك الانبعاثات إلى أقصي مدى ممكن

ددة و   ة المتج صادر الطاق بعض م سبة ل ى بالن ددة و  وحت ة المتج صادر الطاق بعض م سبة ل ى بالن ة  وحت ة المائی صادر الطاق ا م ة  منھ ة المائی صادر الطاق ا م منھ

ة        شكلات بیئی ي م سبب ف د تت ا ق ة، فإنھ سدود النھری اء ال ى بن دھا عل ي تولی دة ف ة       المعتم شكلات بیئی ي م سبب ف د تت ا ق ة، فإنھ سدود النھری اء ال ى بن دھا عل ي تولی دة ف المعتم

اه          . . واجتماعیة كبیرة واجتماعیة كبیرة  ن المی ة م ضانات عارم دوث فی سدود ح ذه ال اه          حیث ینتج عن بناء ھ ن المی ة م ضانات عارم دوث فی سدود ح ذه ال حیث ینتج عن بناء ھ

                                                             
(1) WWeennxxiinngg  ((ZZ..))  ::  ""TThhee  RRoollee  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  ffoorr  aa  SSuussttaaiinnaabbllee  

DDeevveellooppmmeenntt  iinn  CChhiinnaa'',,  IILLKK--SSyymmppoossiiuumm,,  OOppppoorrttuunniittiieess  aanndd  RRiisskkss  ooff  
NNuucclleeaarr  PPoowweerr,,  CChhiinnaa  GGuuaannggddoonn  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  CCoorrppoorraattiioonn  LLttdd,,  
2266..//2277..0044..22000011,,  pppp..  22  ––  33,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  http://www.oecd-
nea.org/ndd/docs/2001/nddsustdev.pdf 

(2)  FFOORRAATTOOMM  ::  ““NNuucclleeaarr  eenneerrggyy’’ss  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ssuussttaaiinnaabbllee  
ddeevveellooppmmeenntt””,,  iibbiidd,,  pp..  33.. 



 

 

 

 

 

 ٩١٠

سبب          ا یت اه، مم سبب         تلتھم مساحات شاسعة من الأراضي والتي یتم استخدامھا كخزانات للمی ا یت اه، مم تلتھم مساحات شاسعة من الأراضي والتي یتم استخدامھا كخزانات للمی

  ))١١((..شرید الملایین من البشر المقیمین بھذه المناطقشرید الملایین من البشر المقیمین بھذه المناطقفي تفي ت

شرید حوالي              رة ت ة الكبی سدود المائی اء ال ى بن ب عل ال، ترت بیل المث شرید حوالي             على س رة ت ة الكبی سدود المائی اء ال ى بن ب عل ال، ترت بیل المث   ٣٠٣٠على س

ى ىإل ذه   ٦٠٦٠إل رت ھ ا غم د، كم صین والھن ي ال شردین ف ة الم ان أغلبی خص، وك ون ش ذه    ملی رت ھ ا غم د، كم صین والھن ي ال شردین ف ة الم ان أغلبی خص، وك ون ش  ملی

والي  اه ح والي المی اه ح ات   ٥٠٠،٠٠٠٥٠٠،٠٠٠المی صبة والغاب ة الخ ي الزراعی ن الأراض ع م ر مرب و مت ات    كیل صبة والغاب ة الخ ي الزراعی ن الأراض ع م ر مرب و مت    كیل

اً حجم              ل تقریب ة ضخمة تمث ات مائی ي صورة خزان اً حجم             المتنوعة والنظم البیئیة المختلفة، ف ل تقریب ة ضخمة تمث ات مائی ي صورة خزان المتنوعة والنظم البیئیة المختلفة، ف

سا سافرن صبح        . . فرن ات، لت ذه الخزان ودة بھ ضویة الموج واد الع ات والم ت المخلف د تحلل صبح        وق ات، لت ذه الخزان ودة بھ ضویة الموج واد الع ات والم ت المخلف د تحلل وق

  ))٢٢((..مصدراً لغاز المیثان، الذي یعتبر أقوي مسببات الغازات الدفیئةمصدراً لغاز المیثان، الذي یعتبر أقوي مسببات الغازات الدفیئة

  ::أما عن الفوائد الصحیة للطاقة النوویةأما عن الفوائد الصحیة للطاقة النوویة) ) ٢٢((  

تشیر إحدى الدراسات الصادرة عن منظمة الصحة العالمیة إلى أن تلوث الھواء    تشیر إحدى الدراسات الصادرة عن منظمة الصحة العالمیة إلى أن تلوث الھواء    

اء    ع أنح ي جمی نویاً ف خص س وني ش والي ملی در بح رة تق اة مبك الات وف ي ح سبب ف اء   یت ع أنح ي جمی نویاً ف خص س وني ش والي ملی در بح رة تق اة مبك الات وف ي ح سبب ف یت

ات        . . العالمالعالم ات        كما تسھم ھذه الملوثات أیضاً، في حدوث اضطرابات صحیة ناجمة عن التھاب كما تسھم ھذه الملوثات أیضاً، في حدوث اضطرابات صحیة ناجمة عن التھاب

 كما صرحت ھیئة الإذاعة البریطانیة  كما صرحت ھیئة الإذاعة البریطانیة ))٣٣((..لبلبالجھاز التنفسي وسرطان الرئة وأمراض الق  الجھاز التنفسي وسرطان الرئة وأمراض الق  

  ٣٣وكان مفاده أن حوالي وكان مفاده أن حوالي ). ). مم٢٠٠٤٢٠٠٤((وفقاً للبیان الصادر عن منظمة الصحة العالمیة في وفقاً للبیان الصادر عن منظمة الصحة العالمیة في 

ن                 اتج ع واء الن وث الھ ن جراء تل نویاً م ون س الم یموت ن                ملایین شخص على مستوى الع اتج ع واء الن وث الھ ن جراء تل نویاً م ون س الم یموت ملایین شخص على مستوى الع
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 ٩١١

تخ    ١،٦١،٦إطلاق المركبات والانبعاثات الصناعیة، وحوالي      إطلاق المركبات والانبعاثات الصناعیة، وحوالي       ن اس تخ     ملیون ناتج ع ن اس ود   ملیون ناتج ع ود  دام الوق دام الوق

دة         ات المتح دة        الصلب، وتتسبب الملوثات الناتجة عن استخدام الوقود الأحفوري في الولای ات المتح الصلب، وتتسبب الملوثات الناتجة عن استخدام الوقود الأحفوري في الولای

  ))١١((.. شخص كل عام شخص كل عام٢٠،٠٠٠٢٠،٠٠٠وحدھا في قتل وحدھا في قتل 

الي                ع إجم ي حوالي رب اد الأورب دان الاتح الي               وینتج عن قطاع إمدادات الطاقة في بل ع إجم ي حوالي رب اد الأورب دان الاتح وینتج عن قطاع إمدادات الطاقة في بل

ى أ   . . ملوثات الھواء المنبعثة في تلك الدول   ملوثات الھواء المنبعثة في تلك الدول    ات إل لت الدراس ى أ   وقد توص ات إل لت الدراس ات   وقد توص ذه الملوث ات   ن ھ ذه الملوث   ––ن ھ

ا       ––وخاصة ملوثات الھواء    وخاصة ملوثات الھواء     ل دول أورب ا        تتسبب في انخفاض متوسط العمر المتوقع في ك ل دول أورب  تتسبب في انخفاض متوسط العمر المتوقع في ك

اً   د تقریب ام واح دل ع اً  بمع د تقریب ام واح دل ع ود   . . بمع ع القی ة رف ات الحدیث ن الدراس د م ع العدی ذلك تتوق ود   ول ع القی ة رف ات الحدیث ن الدراس د م ع العدی ذلك تتوق ول

ن               ث م ي، حی اد الأورب دان الاتح ي بل ة ف ة النووی ن              المفروضة على التوسع المحتمل للطاق ث م ي، حی اد الأورب دان الاتح ي بل ة ف ة النووی المفروضة على التوسع المحتمل للطاق

شھد  ع أن ت شھد المتوق ع أن ت والي    المتوق در بح اً یق عاً ملحوظ صناعة توس ذه ال والي     ھ در بح اً یق عاً ملحوظ صناعة توس ذه ال ام % % ٤٥٤٥ ھ ول ع ام بحل ول ع بحل

ود              ٢٠٣٠٢٠٣٠ ة، أن تق ة النووی شاركة الطاق سبة م ي ن ة ف ود              م، ومن شأن ھذه الزیادة المتوقع ة، أن تق ة النووی شاركة الطاق سبة م ي ن ة ف م، ومن شأن ھذه الزیادة المتوقع

  ))٢٢((..إلى الحد من تركیز ملوثات الھواء في تلك الدولإلى الحد من تركیز ملوثات الھواء في تلك الدول

نفط             ة والفحم وال نفط            ویتخلف عن العدید من مصادر الطاقة، من بینھا الطاقة النووی ة والفحم وال ویتخلف عن العدید من مصادر الطاقة، من بینھا الطاقة النووی

 الطبیعي ومحطات الكھرباء الحراریة الأرضیة مواد إشعاعیة، تنطلق إلى القشرة     الطبیعي ومحطات الكھرباء الحراریة الأرضیة مواد إشعاعیة، تنطلق إلى القشرة    والغازوالغاز

ة       ة الأمریكی ة البیئ ة حمای درت وكال د ق یة، فق ة      الأرض ة الأمریكی ة البیئ ة حمای درت وكال د ق یة، فق   TThhee  UUSS  EEnnvviirroonnmmeennttaallالأرض

PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))      د ى بع یش عل ا یع صاً م د       أن شخ ى بع یش عل ا یع صاً م ن محطة    ٥٠٥٠ أن شخ یلاً م ن محطة     م یلاً م  م

ا شخص أخر    μμSSvv  ٣٣،،٠٠كھرباء مشغلة بالفحم یتلقي جرعة إشعاعیة بمتوسطة            كھرباء مشغلة بالفحم یتلقي جرعة إشعاعیة بمتوسطة             ا شخص أخر    ، بینم ، بینم
                                                             

(1)  WWiikkiippeeddiiaa  ::  ““SSuussttaaiinnaabbllee  eenneerrggyy’’,,  iibbiidd..  
(2)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  2200.. 

ومن النتائج المتوقعة لزیادة إسھام الطاقة النوویة في أوربا في السنوات المقبلة، حدوث انخفاض ومن النتائج المتوقعة لزیادة إسھام الطاقة النوویة في أوربا في السنوات المقبلة، حدوث انخفاض   
في عدد الأشخاص الذین یعانون من في عدد الأشخاص الذین یعانون من ) ) ٪٪٣٣--((في نسبة المصابین بالأمراض المزمنة أقل كثیراً من في نسبة المصابین بالأمراض المزمنة أقل كثیراً من 

) ) ٪٪١،٩١،٩--((لـلـ) ) لصغار السنلصغار السن((فضلاً عن التخفیض من حالات الوفاة المبكرة فضلاً عن التخفیض من حالات الوفاة المبكرة . . التھاب الشعب الھوائیةالتھاب الشعب الھوائیة
وبتقدیر متوسط وبتقدیر متوسط (( بلیون یورو  بلیون یورو ٥٥٩٥٥٩ إلى  إلى ٣٢٣٢وقد بلغت مكاسب الرفاھیة وقد بلغت مكاسب الرفاھیة . . مم٢٠٣٠٢٠٣٠بحلول عام بحلول عام 

  ).). بلیون یورو بلیون یورو١٦٥١٦٥
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ي      ٥٠٥٠یعیش أیضاً على بعد     یعیش أیضاً على بعد      ھ یتلق ة فإن ة نووی ي       میل من محطة طاق ھ یتلق ة فإن ة نووی ر  . . μμSSvv  ٠،٠٩٠،٠٩ میل من محطة طاق ر  وتعتب وتعتب

ا     ا    الجرعة التي یتلقاھا ھذا الأخیر أقل بأكثر من ألف مرة من متوسط الجرعة التي یتلقاھ الجرعة التي یتلقاھا ھذا الأخیر أقل بأكثر من ألف مرة من متوسط الجرعة التي یتلقاھ

ضاً          ر أی ي تعتب ضاً         الأشخاص نتیجة التعرض للأشعة السینیة والأجھزة الطبیة الأخرى، والت ر أی ي تعتب الأشخاص نتیجة التعرض للأشعة السینیة والأجھزة الطبیة الأخرى، والت

ل  ل أق عاعات   أق ن الإش ا ع ي یتلقاھ ة الت ط الجرع ن متوس رة م شرة آلاف م ن ع ر م ن أكث عاعات    م ن الإش ا ع ي یتلقاھ ة الت ط الجرع ن متوس رة م شرة آلاف م ن ع ر م ن أكث  م

  ))١١((..الطبیعیةالطبیعیة

ن الإشعاعات الأخرى                 ره م ذري وغی أثیر الإشعاع ال ة حول ت ن الإشعاعات الأخرى                وقد أجریت مقارن ره م ذري وغی أثیر الإشعاع ال ة حول ت وقد أجریت مقارن

دة     م المتح ة للأم ة العلمی ن اللجن واردة ع ات ال ى البیان تناداً إل ك اس سان، وذل ى الإن دة    عل م المتح ة للأم ة العلمی ن اللجن واردة ع ات ال ى البیان تناداً إل ك اس سان، وذل ى الإن عل

UUnniitteedd  NNaattiioonnss  SScciieennttiiffiicc  CCoommmmiitttteeee    ة أن ذه المقارن لال ھ ة أن    ، وقد تبین من خ ذه المقارن لال ھ ، وقد تبین من خ

ى             داً عل ساوي واح ة ی ة النووی ى            متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاق داً عل ساوي واح ة ی ة النووی  آلاف  آلاف ١٠١٠متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاق

ن           صادر ع ي أن الإشعاع ال ذا یعن ة، وھ صادر الطبیعی ن الم ن          من حجم الإشعاع الصادر ع صادر ع ي أن الإشعاع ال ذا یعن ة، وھ صادر الطبیعی ن الم من حجم الإشعاع الصادر ع

شرة آلاف م        ة بحوالي ع ات النووی شرة آلاف م       المصادر الطبیعیة یزید عما تنتجھ المحط ة بحوالي ع ات النووی ا  . . رةرةالمصادر الطبیعیة یزید عما تنتجھ المحط ا  وربم وربم

ال         ا ھو الح ة، كم ال        یكون الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة ناشئاً عن الأشعة الكونی ا ھو الح ة، كم یكون الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة ناشئاً عن الأشعة الكونی

اء   ))المشعالمشع  الرادونالرادون  كغازكغاز((في المواد المشعة طبیعیاً في الھواء في المواد المشعة طبیعیاً في الھواء  ذاء والم اء   ، أو في الغ ذاء والم ل  ((، أو في الغ ل  مث مث

سبة لتعرض        ). ). البوتاسیومالبوتاسیوم ال بالن سبة لتعرض        كما قد ینتج الإشعاع عن النشاط البشري، كما ھو الح ال بالن كما قد ینتج الإشعاع عن النشاط البشري، كما ھو الح

    ))٢٢(().).٥٥انظر الشكل انظر الشكل (( للأشعة السینیة الطبیة  للأشعة السینیة الطبیة الإنسانالإنسان

      

                                                             

((11))    IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  1155..  
(2) IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  1166  ..  
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شكل  شكل ال ة      ): ): ٥٥((ال ة مقارن ات النووی ن المحط صادرة ع عاعیة ال ات الإش م الانبعاث ة      حج ة مقارن ات النووی ن المحط صادرة ع عاعیة ال ات الإش م الانبعاث حج

  ..بالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخرىبالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخرى

  
SSoouurrccee::  IIAAEEAA  ;;  ""NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt'',,  PPrriinntteedd  
bbyy  tthhee  IIAAEEAA  iinn  AAuussttrriiaa  AApprriill  22000066,,  ((dd)),,  pp..  1155,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/Pess/assets/06-
13891_NP&SDbrochure.pdf  

افیة افیة كما أن ھناك بعض الوظائف التي یتلقي خلالھا العمال جرعات إشعاعیة إض      كما أن ھناك بعض الوظائف التي یتلقي خلالھا العمال جرعات إشعاعیة إض      

ب              سام المعالجة بالط ي الأق ب             كما ھو الحال بالنسبة للعاملین في المستشفیات وبالأخص ف سام المعالجة بالط ي الأق كما ھو الحال بالنسبة للعاملین في المستشفیات وبالأخص ف

ات       ى عملی ات      النووي، فضلاً عن العاملین في الصناعات الطبیة، وكذلك العمال القائمین عل ى عملی النووي، فضلاً عن العاملین في الصناعات الطبیة، وكذلك العمال القائمین عل

ا أن         ة، كم ات النووی املین بالمحط وم والع دین الیورانی تخراج وتع ب واس ث والتنقی ا أن        البح ة، كم ات النووی املین بالمحط وم والع دین الیورانی تخراج وتع ب واس ث والتنقی البح

ارین           السفر عبر الطائرا  السفر عبر الطائرا   ن الطی ائرات م م الط ابة أطق ي إص ارین           ت بارتفاعات عالیة یتسبب ف ن الطی ائرات م م الط ابة أطق ي إص ت بارتفاعات عالیة یتسبب ف

ة  عاعیة عالی ات إش ضاً بجرع سافرین أی ة والم عاعیة عالی ات إش ضاً بجرع سافرین أی عاعي . . والم رض الإش ط للتع دل المتوس عاعي إن المع رض الإش ط للتع دل المتوس إن المع

عاع         المي لتعرض للإش ادة بالمتوسط الع ارن ع ة یق ات المھنی ذه الممارس ن ھ اتج ع عاع        الن المي لتعرض للإش ادة بالمتوسط الع ارن ع ة یق ات المھنی ذه الممارس ن ھ اتج ع الن

  ))١١((..الطبیعيالطبیعي

                                                             

((11))  IIbbiidd,,  pp..  1166..  
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ومي أو     ھذا، وتشكل الإشعاعات المنطلقة عن المرا     ھذا، وتشكل الإشعاعات المنطلقة عن المرا      شغیل الی ومي أو     فق النوویة أثناء الت شغیل الی فق النوویة أثناء الت

ا أو       املین بھ ى صحة الع ذكر عل أثیر ی ي أي ت ساھم ف داً، لا ت غیرة ج سباً ص ي ن ا أو      الروتین املین بھ ى صحة الع ذكر عل أثیر ی ي أي ت ساھم ف داً، لا ت غیرة ج سباً ص ي ن الروتین
صدر         ر ی ووي كبی صدر        الجمھور، ولكن المخاطر الكبیرة قد لا تحدث إلا في ظل وقوع حادث ن ر ی ووي كبی الجمھور، ولكن المخاطر الكبیرة قد لا تحدث إلا في ظل وقوع حادث ن

ادث الجزر الأمریك                سبة لح ال بالن ا ھو الح ة، كم ات إشعاعیة عالی ادث الجزر الأمریك               عنھ انبعاث سبة لح ال بالن ا ھو الح ة، كم ات إشعاعیة عالی ثلاث   عنھ انبعاث ة ال ثلاث   ی ة ال ی
د  (( ل آیلان ري مای د  ث ل آیلان ري مای ام  ) ) ث ي ع ام  ف ي ع ي  ١٩٧٩١٩٧٩ف شیرنوبل ف ي  م وت شیرنوبل ف ن    . . مم١٩٨٦١٩٨٦م وت ز م م التعزی د ت ن    وق ز م م التعزی د ت وق

دابیر           اذ الت ن اتخ ضلاً ع وادث، ف ذه الح ب ھ ة عق سلامة النووی ان وال راءات الأم دابیر          إج اذ الت ن اتخ ضلاً ع وادث، ف ذه الح ب ھ ة عق سلامة النووی ان وال راءات الأم إج
  ))١١((..الضروریة لمنع وقوع حوادث نوویة، وأعمال التطویر المستمر على ھذه الصناعةالضروریة لمنع وقوع حوادث نوویة، وأعمال التطویر المستمر على ھذه الصناعة

الغ   ادثتین ب اتین الح ان لھ ا ك الغ  كم ادثتین ب اتین الح ان لھ ا ك ى  كم ة عل ة ھام رات جوھری داث تغیی ي إح ر ف ى   الأث ة عل ة ھام رات جوھری داث تغیی ي إح ر ف  الأث
ارب    ة التج ن كاف تفادة م ة، والاس ان عالی ة أم یس ثقاف ضمن تأس ة، تت صناعة النووی ارب   ال ة التج ن كاف تفادة م ة، والاس ان عالی ة أم یس ثقاف ضمن تأس ة، تت صناعة النووی ال

ات  ضل الممارس راك أف ات وإش ضل الممارس راك أف خ......وإش خإل ة     . . إل شاء الجمعی م إن شیرنوبل ت ادث ت اب ح ي أعق ة     وف شاء الجمعی م إن شیرنوبل ت ادث ت اب ح ي أعق وف
وویین  شغلین الن ة للم وویین العالمی شغلین الن ة للم   TThhee  WWoorrlldd  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  NNuucclleeaarrالعالمی

OOppeerraattoorrss  ((WWAANNOO))   سلامة ة ال م مجموع ة، ث ة النووی ة للطاق ة الدولی سلامة   ، والوكال ة ال م مجموع ة، ث ة النووی ة للطاق ة الدولی ، والوكال
  . . النوویة الاستشاریة الدولیةالنوویة الاستشاریة الدولیة

ق          ى تطبی ة عل ق         وتتولى ھذه الأجھزة نشر أفضل الممارسات، والإشراف والمراقب ى تطبی ة عل وتتولى ھذه الأجھزة نشر أفضل الممارسات، والإشراف والمراقب
أعلى معاییر الآمان على المنشآت النوویة حول العالم، كما تتناول الاجتماعات المنتظمة  أعلى معاییر الآمان على المنشآت النوویة حول العالم، كما تتناول الاجتماعات المنتظمة  

ة للطا  ة الدولی ة للطا للوكال ة الدولی ة  للوكال ة النووی ة  ق ة النووی صادیة   IIAAEEAA ق ة الاقت اون والتنمی ة التع صادیة   ولمنظم ة الاقت اون والتنمی ة التع ولمنظم
OOEECCDD   ة ة النووی ة الطاق ة   ، ووكال ة النووی ة الطاق ا    NNEEAA، ووكال شتھا وتحلیلھ وادث ومناق ذه الح یم ھ ا    ، تقی شتھا وتحلیلھ وادث ومناق ذه الح یم ھ ، تقی

ة           سلامة النووی ة ال ب اتفاقی دول بموج زم ال رى تلت ة أخ ن جھ صیلیةً، وم صورة تف ة          ب سلامة النووی ة ال ب اتفاقی دول بموج زم ال رى تلت ة أخ ن جھ صیلیةً، وم صورة تف ب
    ))٢٢((..عضھا البعضعضھا البعضبالشروط المتعلقة بالأمن، كما تتولي مناقشة التقاریر الصادرة عن ببالشروط المتعلقة بالأمن، كما تتولي مناقشة التقاریر الصادرة عن ب

                                                             
(1)  OOEECCDD  ::  ““NNUUCCLLEEAARR  EENNEERRGGYY  IINN  AA  SSUUSSTTAAIINNAABBLLEE  

DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE’’,,  IIBBIIDD,,  PP..  99.. 
((22))  IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  EEnneerrggyy  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  1166..  
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ة            صناعة النووی ة           شھدت العدید من المخاوف المصاحبة لل صناعة النووی اطر    ––شھدت العدید من المخاوف المصاحبة لل ق بمخ ا یتعل اطر     فیم ق بمخ ا یتعل  فیم

شار   ضایا الانت ات وق شغیل وإدارة المخلف لامة الت عاع وس رض للإش شار  التع ضایا الانت ات وق شغیل وإدارة المخلف لامة الت عاع وس رض للإش اداً ––التع اً ح اداً  تراجع اً ح  تراجع

ذه          ور لھ ام أو الجمھ رأي الع ول ال سن قب ن تح ضح م ذا یت رة، وھ رة الأخی لال الفت ذه         خ ور لھ ام أو الجمھ رأي الع ول ال سن قب ن تح ضح م ذا یت رة، وھ رة الأخی لال الفت خ

اط سبة لمخ صناعة، وبالن اطال سبة لمخ صناعة، وبالن ات  ال ادي للمحط شغیل الع ن الت اتج ع عاع الن رض للإش ات  ر التع ادي للمحط شغیل الع ن الت اتج ع عاع الن رض للإش ر التع

د         اً عن زه تقریب ن تمیی ذي لا یمك ن ال ستوى الآم د الم ى الآن عن زال حت لا ت ة ف د        النووی اً عن زه تقریب ن تمیی ذي لا یمك ن ال ستوى الآم د الم ى الآن عن زال حت لا ت ة ف النووی

رة           ذلت جھود كبی د ب ة، وق صفة عام ة ب ة والطبی رة          التعرض للإشعاع من المصادر الطبیعی ذلت جھود كبی د ب ة، وق صفة عام ة ب ة والطبی التعرض للإشعاع من المصادر الطبیعی

ة    من قبل وكالة الطاقة الذریة ومشغلي المنشآت النوویة، للتأك    من قبل وكالة الطاقة الذریة ومشغلي المنشآت النوویة، للتأك     ات الطاق ى أن محط ة    ید عل ات الطاق ى أن محط ید عل

  . . النوویة أحد الفروع الصناعیة الأكثر أماناً سواء بالنسبة للعاملین أو لعامة الجمھورالنوویة أحد الفروع الصناعیة الأكثر أماناً سواء بالنسبة للعاملین أو لعامة الجمھور

ة            ة آمن ى تقنی ة           أما عن قضایا إدارة وتخزین المخلفات النوویة، فقد تم التوصل إل ة آمن ى تقنی أما عن قضایا إدارة وتخزین المخلفات النوویة، فقد تم التوصل إل

اطن الأرض            ي ب ة ف ة عمیق ستودعات جیولوجی ي م ة ف اطن الأرض           لتخزین المخلفات النووی ي ب ة ف ة عمیق ستودعات جیولوجی ي م ة ف ى  ––لتخزین المخلفات النووی ى   عل  عل

 وأخیر بالنسبة لقضایا الانتشار  وأخیر بالنسبة لقضایا الانتشار ––الذي تم الإشارة في الفصل الأول من ھذا الباب      الذي تم الإشارة في الفصل الأول من ھذا الباب      النحو  النحو  

ة المتطورة                 ول التكنولوجی ى وجود بعض الحل ات إل ن الدراس ر م شیر الكثی ة المتطورة                النووي، فت ول التكنولوجی ى وجود بعض الحل ات إل ن الدراس ر م شیر الكثی النووي، فت

  ))١١((..الھادفة إلى منع استخدام المواد النوویة في غیر الأغراض السلمیةالھادفة إلى منع استخدام المواد النوویة في غیر الأغراض السلمیة

ا    وعند إجراء مقارنة بین ما تنتجھ محطات الط     وعند إجراء مقارنة بین ما تنتجھ محطات الط      ات، وغیرھ ن مخلف ا    اقة النوویة م ات، وغیرھ ن مخلف اقة النوویة م

ة         ة العامل ات الطاق ة محط وري، وخاص صدر الأحف ة ذات الم د الطاق صادر تولی ن م ة        م ة العامل ات الطاق ة محط وري، وخاص صدر الأحف ة ذات الم د الطاق صادر تولی ن م م

د       الفحم تزی ة ب د      بالفحم، یتضح أنھا لا تقارن، حیث أن المخلفات المنبعثة عن محطة عامل الفحم تزی ة ب بالفحم، یتضح أنھا لا تقارن، حیث أن المخلفات المنبعثة عن محطة عامل

ات                سبب المخلف ا تت ة، كم ة النووی ات               مئات المرات عن المخلفات المنبعثة عن محطة للطاق سبب المخلف ا تت ة، كم ة النووی مئات المرات عن المخلفات المنبعثة عن محطة للطاق

م             اا ن ث اس الحراري وم اھرة الاحتب دوث ظ ي ح وري ف م             لناتجة عن استخدام الوقود الأحف ن ث اس الحراري وم اھرة الاحتب دوث ظ ي ح وري ف لناتجة عن استخدام الوقود الأحف

ة      واھر الجوی ضانات والظ یر والفی دوث الأعاص ا ح تج عنھ ي ین ة الت رات المناخی ة     التغی واھر الجوی ضانات والظ یر والفی دوث الأعاص ا ح تج عنھ ي ین ة الت رات المناخی التغی

  . . الأخرى التي تتسبب في وقوع وفیاتالأخرى التي تتسبب في وقوع وفیات
                                                             

(1)  IIAAEEAA  ::  ““CClliimmaattee  CChhaannggee  aanndd  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,  iibbiidd,,  pp..  11.. 



 

 

 

 

 

 ٩١٦

ن   ة ع ات الناتج داد الوفی ول أع ة ح ة مقارن ة العالمی ة النووی رت الرابط د أج ن  وق ة ع ات الناتج داد الوفی ول أع ة ح ة مقارن ة العالمی ة النووی رت الرابط د أج وق
وادث  وادث ح ین     ح ا ب رة م لال الفت ة، خ كالھا المختلف ة بأش د الطاق ات تولی ین     محط ا ب رة م لال الفت ة، خ كالھا المختلف ة بأش د الطاق ات تولی ى ١٩٧٠١٩٧٠محط ى  حت  حت
م ، وقد اتضح من خلالھا أن الحوادث الناتجة عن محطات الطاقة المائیة تتسبب         م ، وقد اتضح من خلالھا أن الحوادث الناتجة عن محطات الطاقة المائیة تتسبب         ١٩٩٢١٩٩٢

اة  ي وف اة ف ي وف اة   ٨٨٥٨٨٥ف ي وف سببت ف د ت الفحم فق ة ب ات العامل ن المحط ا ع صاً، أم اة    شخ ي وف سببت ف د ت الفحم فق ة ب ات العامل ن المحط ا ع صاً، أم   ٣٤٢٣٤٢ شخ
  ))١١((..لنسبة للطاقة النوویةلنسبة للطاقة النوویة أشخاص با أشخاص با٨٨ شخصاً للغاز الطبیعي، و شخصاً للغاز الطبیعي، و٨٥٨٥شخصاً، وشخصاً، و

ي     رة ، ف سنوات الأخی لال ال اً خ سناً ملحوظ ة تح ة النووی اع الطاق ھد قط د ش ي    وق رة ، ف سنوات الأخی لال ال اً خ سناً ملحوظ ة تح ة النووی اع الطاق ھد قط د ش وق
ر           ن أكث ا م ة أنھ ات النووی شغیل المحط ر          مستوى الأداء وسجلات السلامة، كما ثبت عن ت ن أكث ا م ة أنھ ات النووی شغیل المحط مستوى الأداء وسجلات السلامة، كما ثبت عن ت
اءة           ع كف ة ورف اءة          الصناعات ربحیة، ھذا بجانب عوامل التحسن في معدلات القدرة الإنتاجی ع كف ة ورف الصناعات ربحیة، ھذا بجانب عوامل التحسن في معدلات القدرة الإنتاجی

س وجھ               التشغیل، ف التشغیل، ف  ل تعك ذه العوام ل ھ اعلات، ك اء بالمف دد الأخط اض ع ن انخف س وجھ               ضلاً ع ل تعك ذه العوام ل ھ اعلات، ك اء بالمف دد الأخط اض ع ن انخف ضلاً ع
ناعة               ن ص ة ع ائج الطیب ذه النت ل ھ د أسھمت ك صناعة، وق ناعة              التحسن الذي صاحب ھذه ال ن ص ة ع ائج الطیب ذه النت ل ھ د أسھمت ك صناعة، وق التحسن الذي صاحب ھذه ال

  ))٢٢((..الطاقة النوویة في ارتفاع سقف التوقعات لصالح ھذه الصناعةالطاقة النوویة في ارتفاع سقف التوقعات لصالح ھذه الصناعة

    ول    حول  حول --) ) مم٢٠٠٠٢٠٠٠((أجرى معھد الطاقة النوویة استطلاعاً للرأي في عام  أجرى معھد الطاقة النوویة استطلاعاً للرأي في عام دى قب ول   م دى قب م
ھ   ن عدم ة م صناعة النووی ھ  ال ن عدم ة م صناعة النووی ة   ––ال ة النووی د الطاق افع وفوائ ى من رف عل ل التع ة    قب ة النووی د الطاق افع وفوائ ى من رف عل ل التع  قب

  ))٣٣(():):في الولایات المتحدةفي الولایات المتحدة((وبعدھا وبعدھا 

ة           صالح الطاق ة          كشفت نتائج ھذا الاستطلاع أن أغلبیة المستطلع آراؤھم صوتوا ل صالح الطاق كشفت نتائج ھذا الاستطلاع أن أغلبیة المستطلع آراؤھم صوتوا ل
ري         د أج صناعة، وق ذه ال ة لھ افع البیئی د والمن ة الفوائ ماع ومعرف رد س ة بمج ري        النووی د أج صناعة، وق ذه ال ة لھ افع البیئی د والمن ة الفوائ ماع ومعرف رد س ة بمج النووی

ابین          اا رة م ي الفت اتف ف ابین          ستطلاع رأي لعینة من خریجي الجامعات عبر الھ رة م ي الفت اتف ف سطس  ٣٠٣٠ستطلاع رأي لعینة من خریجي الجامعات عبر الھ سطس   أغ  أغ
ى  ى إل ام ٦٦إل ن ع بتمبر م ام  س ن ع بتمبر م راءة  ٢٠٠٠٢٠٠٠ س رد ق ھ بمج تطلاع، أن ذا الاس ائج ھ ن نت ان م راءة  م، وك رد ق ھ بمج تطلاع، أن ذا الاس ائج ھ ن نت ان م م، وك

ذه          بحت ھ ة أص ة النووی ة للطاق افع البیئی ذه         الأشخاص المستطلع أراؤھم لرسالة حول المن بحت ھ ة أص ة النووی ة للطاق افع البیئی الأشخاص المستطلع أراؤھم لرسالة حول المن
  . . حال قبل معرفتھم لفوائد ھذه الصناعةحال قبل معرفتھم لفوائد ھذه الصناعة ھذا بعكس ال ھذا بعكس ال––الصناعة أكثر جاذبیة لھم الصناعة أكثر جاذبیة لھم 

                                                             
(1)  WWiikkiippeeddiiaa  ::  ““SSuussttaaiinnaabbllee  eenneerrggyy’’,,  iibbiidd..  
((22))  IIAAEEAA::““IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaattuuss  aanndd  PPrroossppeeccttss  ooff  NNuucclleeaarr  PPoowweerr’’,,22000088,,  pp..  99.. 
(3)  AANNSS :  22000000,,  pp..  1122..  



 

 

 

 

 

 ٩١٧

وقد بلغت نسبة المصوتین لصالح الطاقة النوویة قبل معرفة المنافع البیئیة لھذه    وقد بلغت نسبة المصوتین لصالح الطاقة النوویة قبل معرفة المنافع البیئیة لھذه    
ات    . . من الذین شملھم الاستطلاعمن الذین شملھم الاستطلاع% % ٦١٦١الصناعة حوالي  الصناعة حوالي   شفت المعلوم د أن كُ ات    إلا أنھ وبع شفت المعلوم د أن كُ إلا أنھ وبع

ة       صالح الطاق صوتین ل سبة الم ت ن صناعة، ارتفع ذه ال ة لھ د البیئی ة      حول الفوائ صالح الطاق صوتین ل سبة الم ت ن صناعة، ارتفع ذه ال ة لھ د البیئی ة حول الفوائ ة النووی النووی
  .  .  عموماًعموماً% % ٧٥٧٥أخرى لتصل النسبة الإجمالیة لحوالي أخرى لتصل النسبة الإجمالیة لحوالي % % ١٤١٤بحوالي بحوالي 

د                 صناعة، فق ذه ال ساء حول ھ ال والن ن الرج ستطلع آراؤھم م سبة الم د                أما عن ن صناعة، فق ذه ال ساء حول ھ ال والن ن الرج ستطلع آراؤھم م سبة الم أما عن ن
والي  ضح أن ح والي ات ضح أن ح ة،    % % ٧١٧١ات ة النووی دوا الطاق تطلاع أی ملھم الاس ذین ش ساء ال ن الن ة،    م ة النووی دوا الطاق تطلاع أی ملھم الاس ذین ش ساء ال ن الن م

 ـ  ة ب دھا، مقارن ة فوائ د معرف  ـ خاصة بع ة ب دھا، مقارن ة فوائ د معرف شر ا% % ٤٩٤٩خاصة بع ل أن تن شر اقب ل أن تن ذه  قب د ھ ن فوائ ات ع ذه  لمعلوم د ھ ن فوائ ات ع لمعلوم
صناعة صناعةال والي    . . ال دین ح سبة المؤی ت ن د بلغ ال، فق سبة للرج ا بالن والي    أم دین ح سبة المؤی ت ن د بلغ ال، فق سبة للرج ا بالن ة  % % ٧٨٧٨أم د معرف ة  بع د معرف بع

في حین انخفضت أعداد في حین انخفضت أعداد . . قبل معرفة ھذه الفوائد  قبل معرفة ھذه الفوائد  % % ٧٣٧٣الفوائد البیئیة لھذه الصناعة، و    الفوائد البیئیة لھذه الصناعة، و    
، عند معرفة الفوائد البیئیة للطاقة ، عند معرفة الفوائد البیئیة للطاقة %%٧٧إلى إلى % % ١٢١٢المعارضین لھذه الصناعة بشدة من     المعارضین لھذه الصناعة بشدة من     

  ).).٦٦انظر الشكل انظر الشكل ((النوویة النوویة 

النسبة المئویة للأشخاص المفضلین للطاقة النوویة قبل وبعد سماع النسبة المئویة للأشخاص المفضلین للطاقة النوویة قبل وبعد سماع ): ): ٦٦((الشكل الشكل 

  ..الرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویةالرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویة

  
SSoouurrccee::  AANNSS ;  CClleeaann  AAiirr  BBeenneeffiitt  --  SSuurrvveeyy  rreessppoonnddeennttss  ggiivvee  ggoooodd  ggrraaddeess  ttoo  
nnuucclleeaarr'',,  NNUUCCLLEEAARR  NNEEWWSS,,  NNoovveemmbbeerr  22000000,,  pp..  1122,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  
http://www.ans.org/pubs/magazines/nn/docs/2000-11-2.pdf  



 

 

 

 

 

 ٩١٨

ریكیین         واطنین الأم ن الم د م تطلاع آراء العدی ریكیین        كما شمل ھذا الاستطلاع أیضاً، اس واطنین الأم ن الم د م تطلاع آراء العدی كما شمل ھذا الاستطلاع أیضاً، اس

ة النوو     ات الطاق ة النوو    حول   قدرة محط ات الطاق ات         حول   قدرة محط ن محط ات الناتجة ع سبة الملوث یض ن ي تخف ة ف ات         ی ن محط ات الناتجة ع سبة الملوث یض ن ي تخف ة ف ی

تطلاع أن           ذا الاس ت نتیجة ھ ة، كان تطلاع أن          تولید الطاقة الأحفوری ذا الاس ت نتیجة ھ ة، كان م    % % ٧٣٧٣تولید الطاقة الأحفوری ستطلع آراؤھ ن الم م    م ستطلع آراؤھ ن الم م

لا، أما عن النسبة المتبقیة فقد صرحوا بأنھم غیر   لا، أما عن النسبة المتبقیة فقد صرحوا بأنھم غیر   : : قالواقالوا% % ١٧١٧نعم، في حین أن     نعم، في حین أن     : : قالواقالوا

ي       . . متأكدینمتأكدین ا ف ل یوك ع جب ار موق ي       وفي استطلاع أخر للرأي حول اختی ا ف ل یوك ع جب ار موق اء    وفي استطلاع أخر للرأي حول اختی ادا لبن ة نیف اء     ولای ادا لبن ة نیف  ولای

ن             ة الناتجة ع ات النووی تقبال المخلف دة لاس ات المتح ي الولای ن            أول مستودع جیولوجي ف ة الناتجة ع ات النووی تقبال المخلف دة لاس ات المتح ي الولای أول مستودع جیولوجي ف

 من خریجي الجامعات  من خریجي الجامعات ١١––٣٣محطات البلاد، كانت نتیجة ھذا الاستطلاع الأخیر أن حوالي  محطات البلاد، كانت نتیجة ھذا الاستطلاع الأخیر أن حوالي  

شروع  ذا الم ى ھ وا عل ة وافق شروع الأمریكی ذا الم ى ھ وا عل ة وافق والي . . الأمریكی ث أن ح والي حی ث أن ح م  % % ٦٦٦٦حی ستطلع آراؤھ ن الم م  م ستطلع آراؤھ ن الم م

الوا الواق م، ف : : ق م، ف نع ین أن نع ین أن ي ح الوا% % ٢٢٢٢ي ح الواق دین % % ١٢١٢لا، ولا، و: : ق ر متأك دین غی ر متأك ذه   . . غی ن ھ ضح م ذه   ویت ن ھ ضح م ویت

الاستطلاعات أن تثقیف الجمھور بالفوائد والمنافع التي تتمیز بھا الطاقة النوویة، تكون الاستطلاعات أن تثقیف الجمھور بالفوائد والمنافع التي تتمیز بھا الطاقة النوویة، تكون 

  ..عاملاً حاسماً في جذب الرأي العام تجاه ھذه الصناعةعاملاً حاسماً في جذب الرأي العام تجاه ھذه الصناعة

ة                ة التنمی ة للنھوض بعملی ات الطاق ار تقنی سابق، أن اختی ن العرض ال ة               یتضح م ة التنمی ة للنھوض بعملی ات الطاق ار تقنی سابق، أن اختی ن العرض ال   یتضح م

ي    رة الت ا الكثی راً للمزای ي، ونظ ة الأول یادي بالدرج ار س و خی د ھ ي أي بل ستدامة ف ي   الم رة الت ا الكثی راً للمزای ي، ونظ ة الأول یادي بالدرج ار س و خی د ھ ي أي بل ستدامة ف الم

ستدامة            ة الم داف التنمی ق أھ ي تحقی ساھمة ف ستدامة           تتمتع بھا الطاقة النوویة، ودورھا في الم ة الم داف التنمی ق أھ ي تحقی ساھمة ف تتمتع بھا الطاقة النوویة، ودورھا في الم

ون جزءاً         ار لتك ي الاعتب صناعة ف ذه ال ون جزءاً        على كافة مستویاتھا، فمن الضروري أن تأخذ ھ ار لتك ي الاعتب صناعة ف ذه ال على كافة مستویاتھا، فمن الضروري أن تأخذ ھ

صادر  ھاماً من منظومة الطاقة    ھاماً من منظومة الطاقة     صادر  في الكثیر من الدول ، خاصة الدول الأكثر اعتماداً على م في الكثیر من الدول ، خاصة الدول الأكثر اعتماداً على م

ة         د الطاق ي تولی وري وخاصة الفحم ف ة        الوقود الأحف د الطاق ي تولی وري وخاصة الفحم ف بة،      ((الوقود الأحف صادر ناض ذه الم ر ھ ث تعتب بة،      حی صادر ناض ذه الم ر ھ ث تعتب حی

  ))١١(().).فضلاً عن كونھا ملوثة للبیئةفضلاً عن كونھا ملوثة للبیئة

ادئ     اء مب و إرس صناعة، ھ ذه ال شار ھ ھ انت ذي یواج ر ال دي الكبی ر التح ادئ    ویعتب اء مب و إرس صناعة، ھ ذه ال شار ھ ھ انت ذي یواج ر ال دي الكبی ر التح ویعتب

تخدام ال   شجیع اس ة لت تخدام ال  عالمی شجیع اس ة لت ة      عالمی دف التنمی از أھ ق وإنج ي تحقی ساھمة ف ة للم ة النووی ة      طاق دف التنمی از أھ ق وإنج ي تحقی ساھمة ف ة للم ة النووی طاق
                                                             

((11))  IIAAEEAA  ::  ““NNuucclleeaarr  PPoowweerr  aanndd  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt’’,,  iibbiidd,,  pp..  44..  



 

 

 

 

 

 ٩١٩

ثلاث      ستویاتھا ال ى م ستدامة عل ثلاث     الم ستویاتھا ال ى م ستدامة عل ة   --::الم ة والبیئی صادیة والاجتماعی ة    الاقت ة والبیئی صادیة والاجتماعی ة  ))١١((.. الاقت ة   فالطاق  فالطاق

ة        ة       النوویة تساھم بدور كبیر في تحقیق أمن الطاقة، وفي تلبیة الطلب المتزاید على الطاق النوویة تساھم بدور كبیر في تحقیق أمن الطاقة، وفي تلبیة الطلب المتزاید على الطاق

ا أن      واء، كم د س ى ح ستقبلیة عل ة الم ال الحالی ا أن     للأجی واء، كم د س ى ح ستقبلیة عل ة الم ال الحالی ي     للأجی وع ف داث تن ي إح ساھم ف ا ت ي     ھ وع ف داث تن ي إح ساھم ف ا ت   ھ

سیة،       رة وبأسعار تناف اء وفی وفیر كھرب سیة،      مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن ت رة وبأسعار تناف اء وفی وفیر كھرب خ ......مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن ت خ إل ا أن  . . إل ا أن  كم كم

ل       رص عم وفیر ف ي ت ساھم ف ة ی د الطاق ي تولی ووي ف صدر الن ى الم اد عل ل      الاعتم رص عم وفیر ف ي ت ساھم ف ة ی د الطاق ي تولی ووي ف صدر الن ى الم اد عل   الاعتم

ة    ة   متمیزة وبدخول عالی ة           . . متمیزة وبدخول عالی ستدام للطاق صدر م وفیر م ي ت ا ف ب دورھ ا بجان راً، فإنھ ة           وأخی ستدام للطاق صدر م وفیر م ي ت ا ف ب دورھ ا بجان راً، فإنھ وأخی

عتبر مصدراً نظیفاً للطاقة لا ینبعث عنھ أیة ملوثات كربونیة ؛ ولذلك یرى البعض عتبر مصدراً نظیفاً للطاقة لا ینبعث عنھ أیة ملوثات كربونیة ؛ ولذلك یرى البعض فإنھا ت فإنھا ت 

رات           ن التغی ف م و للتخفی ول كیوت داف بروتوك ذ أھ ى تنفی رات          أنھا الأداة الوحیدة القادرة عل ن التغی ف م و للتخفی ول كیوت داف بروتوك ذ أھ ى تنفی أنھا الأداة الوحیدة القادرة عل

  ))٢٢((..المناخیةالمناخیة
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 ٩٢٠

  الخاتمة والنتائج والمقترحاتالخاتمة والنتائج والمقترحات
  

ھ         ن أن یلعب ذي یمك ھ        عرضت ھذه الدراسة لمدي أھمیة الدور ال ن أن یلعب ذي یمك ووي   عرضت ھذه الدراسة لمدي أھمیة الدور ال صدر الن ووي    الم صدر الن  الم

رات         ن التغی رات        بجانب تولید الكھرباء، في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة ومن ثم الحد م ن التغی بجانب تولید الكھرباء، في الحد من انبعاثات الغازات الدفیئة ومن ثم الحد م

شاء    صاحب إن ي ت صحیة الت ة وال د البیئی ى الفوائ ا عل ن خلالھ ا م ا تعرفن ة، كم شاء   المناخی صاحب إن ي ت صحیة الت ة وال د البیئی ى الفوائ ا عل ن خلالھ ا م ا تعرفن ة، كم المناخی

ا عرض         ... ... محطات للطاقة النوویة    محطات للطاقة النوویة     سیة تلاھ ث رئی ع مباح لال العرض لأرب ا عرض         وذلك من خ سیة تلاھ ث رئی ع مباح لال العرض لأرب وذلك من خ

  ..لنتائج ومجموعة من المقترحاتلنتائج ومجموعة من المقترحاتللخاتمة واللخاتمة وا

ازات           ات الغ ن انبعاث د م ي الح ة ف ة النووی دور الطاق ث الأول ل رض المبح ازات          ع ات الغ ن انبعاث د م ي الح ة ف ة النووی دور الطاق ث الأول ل رض المبح ع

ة           یات المھم ن الفرض دداً م ث ع ذا المبح اقش ھ ة          الدفیئة، ن یات المھم ن الفرض دداً م ث ع ذا المبح اقش ھ ا ––الدفیئة، ن ا  منھ ة    : :  منھ صادر الطاق وع م ة    ن صادر الطاق وع م ن

ذه          ن ھ ل م أثیر ك ذه         المستخدمة حالیاً ونسب إسھام كل منھا في الاستھلاك العالمي، مدي ت ن ھ ل م أثیر ك المستخدمة حالیاً ونسب إسھام كل منھا في الاستھلاك العالمي، مدي ت

صادر ع صادر عالم الي      الم دور الح و ال ا ھ اً؟ وم دة عالمی ة المول ات الكربونی ستوي الانبعاث ى م الي      ل دور الح و ال ا ھ اً؟ وم دة عالمی ة المول ات الكربونی ستوي الانبعاث ى م ل

  والمتوقع للمصدر النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟والمتوقع للمصدر النووي في التخفیف من حجم ھذه الانبعاثات؟

ضایا             ي مواجھة ق ة ف ة النووی دور الطاق د عرض ل ضایا            وبالنسبة للمبحث الثاني، فق ي مواجھة ق ة ف ة النووی دور الطاق د عرض ل وبالنسبة للمبحث الثاني، فق

دي  : : اخیةاخیةتغیر المناخ، تناول ھذا المبحث للنتائج المترتبة على التغیرات المن    تغیر المناخ، تناول ھذا المبحث للنتائج المترتبة على التغیرات المن     دي  من حیث م من حیث م

ل            أثیر المحتم ة، والت التغیرات المناخی ل           إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً ب أثیر المحتم ة، والت التغیرات المناخی إمكانیة تأثر الأوضاع البیئیة والأیكولوجیة سلباً ب

ة          رات المناخی ة         للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغی رات المناخی للتغیرات المناخیة على استدامة نظم الطاقة، وأخیراً التأثیر المحتمل للتغی

  ..على إمدادات الطاقةعلى إمدادات الطاقة

ة ال   ناعة الطاق دور ص رض ل د ع ث، فق ث الثال ن المبح ا ع ة ال  أم ناعة الطاق دور ص رض ل د ع ث، فق ث الثال ن المبح ا ع از أم ي إنج ة ف از نووی ي إنج ة ف نووی

ھ      ن أن یلعب ذي یمك دور ال اخ، وال ر المن ضایا تغی ة ق و لمواجھ ول كیوت داف بروتوك ھ     أھ ن أن یلعب ذي یمك دور ال اخ، وال ر المن ضایا تغی ة ق و لمواجھ ول كیوت داف بروتوك أھ

و      ول كیوت داف بروتوك یلاً لأھ ون تفع ریبة الكرب رض ض و     ف ول كیوت داف بروتوك یلاً لأھ ون تفع ریبة الكرب رض ض ع   . . ف ث الراب سبة للمبح ع   وبالن ث الراب سبة للمبح وبالن

  . . والأخیر فقد أبرزا دور الطاقة النوویة في الحد من المخاطر البیئیة والصحیةوالأخیر فقد أبرزا دور الطاقة النوویة في الحد من المخاطر البیئیة والصحیة



 

 

 

 

 

 ٩٢١

سابق   رض ال لال الع ن خ سابق  وم رض ال لال الع ن خ ائج     وم ن النت دد م ى ع ة إل ذه الدراس صت ھ د خل ائج     ، فق ن النت دد م ى ع ة إل ذه الدراس صت ھ د خل ، فق

انعي     ام ص عھا أم شرف بوض ة، ون ن الأھمی ة م ى درج سبھا عل ي نح ات، الت انعي    والمقترح ام ص عھا أم شرف بوض ة، ون ن الأھمی ة م ى درج سبھا عل ي نح ات، الت والمقترح

  ::أما بالنسبة للنتائج فقد كانت على النحو التاليأما بالنسبة للنتائج فقد كانت على النحو التالي. . القرار الدولي القرار الدولي 

      تعتبر قطاعات تولید الكھرباء والطاقة عالمیاً الملوث الأكبر للبیئة العالمیة بغازات     تعتبر قطاعات تولید الكھرباء والطاقة عالمیاً الملوث الأكبر للبیئة العالمیة بغازات

ل               ثث اع النق ى قط افة إل اع إض ذا القط در حجم إسھام ھ ث ق ون، حی ل               اني أكسید الكرب اع النق ى قط افة إل اع إض ذا القط در حجم إسھام ھ ث ق ون، حی اني أكسید الكرب

ا      % % ٦٦٦٦حوالي  حوالي   اً، كم ا      من إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون المنتجة عالمی اً، كم من إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون المنتجة عالمی

ي        ضاً ف ساھم أی ذا ی ي       أنھ وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على خدمات الطاقة فإن ھ ضاً ف ساھم أی ذا ی أنھ وفي حالة ارتفاع معدلات الطلب على خدمات الطاقة فإن ھ

ة     ازات الدفیئ ات الغ دلات انبعاث ادة مع ة    زی ازات الدفیئ ات الغ دلات انبعاث ادة مع اج    ب ب––زی دلات إنت اع مع ع ارتف اج   التوازي م دلات إنت اع مع ع ارتف التوازي م

 ..واستھلاك الكھرباءواستھلاك الكھرباء

               صادر ى م اً عل دة عالمی ة المول اء الحالی د الكھرب صادر تولی ب م صادر              نظراً لاعتماد أغل ى م اً عل دة عالمی ة المول اء الحالی د الكھرب صادر تولی ب م نظراً لاعتماد أغل

ة   ة للبیئ ة  ملوث ة للبیئ وري   ––ملوث ود الأحف صادر الوق وري    كم ود الأحف صادر الوق از     –– كم م والغ نفط والفح ي ال ثلاً ف از      مم م والغ نفط والفح ي ال ثلاً ف  مم

ة    ي الطاق والي ثلث صادر بح ذه الم ھام ھ الي إس غ إجم ث یبل ي، حی ة   الطبیع ي الطاق والي ثلث صادر بح ذه الم ھام ھ الي إس غ إجم ث یبل ي، حی دة الطبیع دة المول المول

ة،    ازات الدفیئ ات الغ ن انبعاث ة م ات ھائل صادر كمی ذه الم ن ھ ث ع اً، وینبع ة،   عالمی ازات الدفیئ ات الغ ن انبعاث ة م ات ھائل صادر كمی ذه الم ن ھ ث ع اً، وینبع عالمی

 . . والتي تعد المسئول الأكبر عن ارتفاع درجات الحرارة عالمیاًوالتي تعد المسئول الأكبر عن ارتفاع درجات الحرارة عالمیاً

        واء ي الھ ون ف سید الكرب اني أك از ث ات غ دلات إنبعاث اع مع ضاً إرتف ضح أی ا یت واء      كم ي الھ ون ف سید الكرب اني أك از ث ات غ دلات إنبعاث اع مع ضاً إرتف ضح أی ا یت كم

ى  یتسبب أضراراً صحیة وبیئیة بالغة، وأشارت إلیھ إ   یتسبب أضراراً صحیة وبیئیة بالغة، وأشارت إلیھ إ    ى  حدى دراسات المتخصصة إل حدى دراسات المتخصصة إل

أن تلوث الھواء یتسبب في حالات وفاة مبكرة تقدر بحوالي ملیوني شخص سنویاً         أن تلوث الھواء یتسبب في حالات وفاة مبكرة تقدر بحوالي ملیوني شخص سنویاً         

الم  اء الع ع أنح ي جمی الم ف اء الع ع أنح ي جمی طرابات   . . ف دوت اض ي ح ضاً، ف ات أی ذه الملوث سھم ھ ا ت طرابات   كم دوت اض ي ح ضاً، ف ات أی ذه الملوث سھم ھ ا ت كم

ب         راض القل ة وأم رطان الرئ سي وس از التنف ات الجھ ن التھاب ة ع حیة ناجم ب        ص راض القل ة وأم رطان الرئ سي وس از التنف ات الجھ ن التھاب ة ع حیة ناجم ص

  ..وغیرھاوغیرھا



 

 

 

 

 

 ٩٢٢

     ا ذا الإرتف سبب ھ ا یت ا   كم ذا الإرتف سبب ھ ا یت ت      كم ید الكبری ن أكاس ة م ات الغازی دلات الإنبعاث ت      ع مع ید الكبری ن أكاس ة م ات الغازی دلات الإنبعاث ع مع

ار           ام، فالأمط شكل ع ة ب ؤذي الطبیع ضیة ت ار حم دوث أمط ي ح روجین ف ار          والنیت ام، فالأمط شكل ع ة ب ؤذي الطبیع ضیة ت ار حم دوث أمط ي ح روجین ف والنیت

ا        ستویات، منھ ن الم د م ى العدی ا       الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظمة البیئیة عل ستویات، منھ ن الم د م ى العدی ـ  ـ  ::الحمضیة تتسبب في أضرار للأنظمة البیئیة عل

سبب    . . الخالخ......المستوى الزراعي والبیئة البحریة والغابات    المستوى الزراعي والبیئة البحریة والغابات     سبب    علاوة على ذلك، فإنھا تت   علاوة على ذلك، فإنھا تت

ة     ار التاریخی ك الآث ي ذل ا ف اء، بم واد البن ض م صیب بع رار ت ي أض ضاً ف ة    أی ار التاریخی ك الآث ي ذل ا ف اء، بم واد البن ض م صیب بع رار ت ي أض ضاً ف أی

  ..الخالخ......والثقافیةوالثقافیة

               اع ي ارتف سبب ف ة یت ازات الدفیئ ات الغ ي انبعاث اع             كما أن الارتفاع الحاد والمستمر ف ي ارتف سبب ف ة یت ازات الدفیئ ات الغ ي انبعاث كما أن الارتفاع الحاد والمستمر ف

المي     رار الع اھرة الاحت رف بظ ا یع ون أو م رارة الك ات ح المي    درج رار الع اھرة الاحت رف بظ ا یع ون أو م رارة الك ات ح اس ((درج اس أو الاحتب أو الاحتب

راري راريالح دو  ))الح ي ح سي ف سبب الرئی دو  ، المت ي ح سي ف سبب الرئی ا    ، المت و م ة، وھ رات المناخی اھرة التغی ا    ث ظ و م ة، وھ رات المناخی اھرة التغی ث ظ

  ::سیكون لھا من الأثار السلبیة السیئة على البیئة، من حیثسیكون لھا من الأثار السلبیة السیئة على البیئة، من حیث

ادة              -- ي زی ؤدي إل ادة            إمكانیة حدوث موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم مما ی ي زی ؤدي إل إمكانیة حدوث موجات جفاف في مناطق كبیرة من العالم مما ی

  . . تعرض مئات الملایین من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاهتعرض مئات الملایین من الناس لزیادة الضغط على مصادر المیاه

فاض إنتاجیة المحاصیل الزراعیة، فاض إنتاجیة المحاصیل الزراعیة، وعلى الجانب الزراعي فإنھ من المتوقع انخ   وعلى الجانب الزراعي فإنھ من المتوقع انخ     --

  ..وخاصة إنتاجیة الحبوب، نظراً لتغیر الظروف المناخیة المناسبة لنموھاوخاصة إنتاجیة الحبوب، نظراً لتغیر الظروف المناخیة المناسبة لنموھا

اه      -- سوب می ستوي من اع م ساحلیة نتیجة ارتف اطق ال ضرر المن ى ت افة إل اه    بالإض سوب می ستوي من اع م ساحلیة نتیجة ارتف اطق ال ضرر المن ى ت افة إل بالإض

ر  طح البح ر س طح البح شمالي    ((س ین ال ي القطب دیتین ف ین الجلی د القبت صھار جلی ة ان شمالي    نتیج ین ال ي القطب دیتین ف ین الجلی د القبت صھار جلی ة ان نتیج

  . . معدلات حدوث الفیضانات والعواصفمعدلات حدوث الفیضانات والعواصف، فضلاً عن زیادة ، فضلاً عن زیادة ))والجنوبيوالجنوبي

ة     -- ة الطبیعی ة البیئی ضاً الأنظم تتأثر أی ا س ة   كم ة الطبیعی ة البیئی ضاً الأنظم تتأثر أی ا س ة((كم ةالإیكولوجی ث أن  ––) ) الإیكولوجی لباً، حی ث أن   س لباً، حی  س

٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجودة   ٪ من أنواع الحیوانات ستكون مھددة بالانقراض، خاصة الموجودة   ٣٠٣٠حوالي  حوالي  

  ..منھا في الأماكن البریةمنھا في الأماكن البریة



 

 

 

 

 

 ٩٢٣

ن   تتأثر الصحة الإنسانیة أیضاً بالسلب، نتیجة للأثار السابقة، وتت    تتأثر الصحة الإنسانیة أیضاً بالسلب، نتیجة للأثار السابقة، وتت      -- د م ن   وقع العدی د م وقع العدی

ات              ضانات وموج ن الفی ة ع ات             الدراسات زیادة معدلات الأمراض والوفیات الناجم ضانات وموج ن الفی ة ع الدراسات زیادة معدلات الأمراض والوفیات الناجم

  ..الحر كما والجفاف في السنوات القادمةالحر كما والجفاف في السنوات القادمة

      ة م الطاق تدامة نظ ى اس ر عل أثیر كبی ة ت رات المناخی ون للتغی ا یك ة    كم م الطاق تدامة نظ ى اس ر عل أثیر كبی ة ت رات المناخی ون للتغی ا یك سھم . . كم ث ی سھم حی ث ی حی

م الطا   ى نظ أثیر عل ي الت رارة ف ات الح ي درج اد ف اض الح اع أو الانخف م الطا  الارتف ى نظ أثیر عل ي الت رارة ف ات الح ي درج اد ف اض الح اع أو الانخف ة، الارتف ة، ق ق

ة         ات النووی د للمحط ة        فالارتفاع في درجات الحرارة یساھم في تخفیض كفاءة التبری ات النووی د للمحط فالارتفاع في درجات الحرارة یساھم في تخفیض كفاءة التبری

ى     ات، وعل ذه المحط ة لھ اءة الإنتاجی ي الكف اض ف ق انخف ى تحقی نعكس عل ا ی ى    بم ات، وعل ذه المحط ة لھ اءة الإنتاجی ي الكف اض ف ق انخف ى تحقی نعكس عل ا ی بم

د         د        العكس من ذلك في حالة الانخفاض الحاد في درجات الحرارة إلى درجة التجم .. .. العكس من ذلك في حالة الانخفاض الحاد في درجات الحرارة إلى درجة التجم

  . . مائیة والنوویةمائیة والنوویةفإنھ یؤثر بالسلب على تشغیل محطات القوي الفإنھ یؤثر بالسلب على تشغیل محطات القوي ال

           سبب ث یت ة، حی دادات الطاق ل إم ا المحتم ة تأثیرھ رات المناخی ون للتغی ا یك سبب         كم ث یت ة، حی دادات الطاق ل إم ا المحتم ة تأثیرھ رات المناخی ون للتغی ا یك كم

تھلاك                 دلات اس اع مع ي ارتف ات الحرارة ف ي درج رط ف اض المف تھلاك                الارتفاع أو الانخف دلات اس اع مع ي ارتف ات الحرارة ف ي درج رط ف اض المف الارتفاع أو الانخف

  . .  سواء من أجل أعمال التدفئة أو التبرید سواء من أجل أعمال التدفئة أو التبرید––الكھرباء الكھرباء 

       ب   ولمواجھة ارتفاع درجات الحرارة والظواھر المناخیة ال      ولمواجھة ارتفاع درجات الحرارة والظواھر المناخیة ال ر یتطل ب   مختلفة، فإن الأم ر یتطل مختلفة، فإن الأم

ة        ازات الدفیئ ات الغ سب انبعاث ي ن تقرار ف ق اس ة       تحقی ازات الدفیئ ات الغ سب انبعاث ي ن تقرار ف ق اس ذا    ––تحقی لاف الجوي، وھ ي الغ ذا     ف لاف الجوي، وھ ي الغ  ف

ات     ن المحط صادرة ع ات ال دل الانبعاث ي مع ة ف ضات ھام ق تخفی ب تحقی ات    یتطل ن المحط صادرة ع ات ال دل الانبعاث ي مع ة ف ضات ھام ق تخفی ب تحقی یتطل

ن                ك إلا م أتي ذل ن یت وري، ول ود الأحف ى الوق شغیلھا عل ي ت ن               الكھربائیة المعتمدة ف ك إلا م أتي ذل ن یت وري، ول ود الأحف ى الوق شغیلھا عل ي ت الكھربائیة المعتمدة ف

ة     الاعتم الاعتم : : خلال أحد أمرین ھما   خلال أحد أمرین ھما    اءة الطاق دأ كف ة     اد مب اءة الطاق دأ كف لال تطویر نظم وأداء     ––اد مب ن خ لال تطویر نظم وأداء      م ن خ  م

ة         ات الطاق تعمال تقنی ي الاس ي التوسع ف ة        الطاقة المستخدمة حالیاً، والثاني یتمثل ف ات الطاق تعمال تقنی ي الاس ي التوسع ف الطاقة المستخدمة حالیاً، والثاني یتمثل ف

 ..البدیلة والممثلة في مصادر الطاقة ذات المصدر المتجددالبدیلة والممثلة في مصادر الطاقة ذات المصدر المتجدد

           دد ة المتج دد         وعلى الرغم من أھمیة مصادر الطاق ة المتج ة      ––وعلى الرغم من أھمیة مصادر الطاق صادر نظیف ا م ث كونھ ن حی ة       م صادر نظیف ا م ث كونھ ن حی  م

ر          وصدیقة للبیئ وصدیقة للبیئ  د كبی ى ح ر          ة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غیر كافیة إل د كبی ى ح ة، إلا أنھ من المرجح أن تظل ھذه المصادر غیر كافیة إل
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ة   ة  على تلبیة الطلب المتزاید على الطاق صدر      . . على تلبیة الطلب المتزاید على الطاق ووي الم صدر الن صبح الم الي ی صدر      وبالت ووي الم صدر الن صبح الم الي ی وبالت

ة          ن الطاق ة م ة         الوحید القادر على تلبیة احتیاجات الأجیال المقبل ن الطاق ة م ى    ––الوحید القادر على تلبیة احتیاجات الأجیال المقبل اظ عل ع الحف ى     م اظ عل ع الحف  م

  ..البیئة، إلى جانب المصادر المتجددةالبیئة، إلى جانب المصادر المتجددة

  ات   فالطاقة النو فالطاقة النو ن انبعاث ات   ویة ھي أساساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم في الحد م ن انبعاث ویة ھي أساساً طاقة خالیة من الكربون وتساھم في الحد م

شار     ى انت ضاً عل زة أی ي، والمحف وي المحل لاف الج ة للغ ة، الملوث ازات الدفیئ شار    الغ ى انت ضاً عل زة أی ي، والمحف وي المحل لاف الج ة للغ ة، الملوث ازات الدفیئ الغ

راري  اس الح اھرة الاحتب راري ظ اس الح اھرة الاحتب ة     . . ظ صادر الطاق ن م ة م ى مجموع ي إل ا تنتم ا أنھ ة     كم صادر الطاق ن م ة م ى مجموع ي إل ا تنتم ا أنھ كم

ة     والممثلة في الطا والممثلة في الطا––والتكنولوجیات النظیفة والمتاحة الیوم    والتكنولوجیات النظیفة والمتاحة الیوم     ة وطاق ة الكھرومائی ة    ق ة وطاق ة الكھرومائی ق

ذه         ب ھ ووي بجان صدر الن ون، فالم ضة الكرب ذه        الریاح، التي تنتمي إلى تقنیات منخف ب ھ ووي بجان صدر الن ون، فالم ضة الكرب الریاح، التي تنتمي إلى تقنیات منخف

ن             دیات أم ن تح ضلاً ع اخ ف ر المن ن            المصادر یمكن أن یساعد في مواجھة تحدي تغی دیات أم ن تح ضلاً ع اخ ف ر المن المصادر یمكن أن یساعد في مواجھة تحدي تغی

 ..إمدادات الطاقةإمدادات الطاقة

                 اً حوالي ل حالی ة تمث ة النووی ى أن الطاق ات، عل ن الدراس د م اً حوالي                وھذا ما تؤكده العدی ل حالی ة تمث ة النووی ى أن الطاق ات، عل ن الدراس د م وھذا ما تؤكده العدی

اً   ٪ م ٪ م ١٦١٦ دة عالمی اء المول اً   ن إجمالي الكھرب دة عالمی اء المول ات      . . ن إجمالي الكھرب ات لملوث ة انبعاث ا أی تج عنھ ات      ولا ین ات لملوث ة انبعاث ا أی تج عنھ ولا ین

من ثاني أكسید الكبریت أو أكاسید النیتروجین أو المركبات العضویة المتطایرة أو      من ثاني أكسید الكبریت أو أكاسید النیتروجین أو المركبات العضویة المتطایرة أو      

راري  اس الح سببة للاحتب ازات الم راري الغ اس الح سببة للاحتب ازات الم ة((الغ ازات الدفیئ ةالغ ازات الدفیئ ك، أن  ).).الغ ن ذل ضلاً ع ك، أن ف ن ذل ضلاً ع ف

ات لغ  ة انبعاث ھ أی صدر عن ووي لا ی صدر الن ات لغ الم ة انبعاث ھ أی صدر عن ووي لا ی صدر الن ید الم ت وأكاس سید الكبری اني أك ید از ث ت وأكاس سید الكبری اني أك از ث

 ..النیتروجین، والمسببین في تساقط المطر الحمضي وتلوث الھواءالنیتروجین، والمسببین في تساقط المطر الحمضي وتلوث الھواء

   كما تبین أن متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاقة النوویة یساوي واحد  كما تبین أن متوسط حجم الإشعاع الناتج عن محطات الطاقة النوویة یساوي واحد

ة (( آلاف من حجم الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة   آلاف من حجم الإشعاع الصادر عن المصادر الطبیعیة  ١٠١٠على  على   ة الأشعة الكونی ، ، ))الأشعة الكونی

ص       ص      وھذا یعني أن الإشعاع ال ة       وھذا یعني أن الإشعاع ال صادر الطبیعی ن الم ة       ادر ع صادر الطبیعی ن الم شریة  ((ادر ع شریة  والب ي   ––والب ة ف ي    الممثل ة ف  الممثل

ة  سینیة الطبی عة ال سان للأش رض الإن ة تع سینیة الطبی عة ال سان للأش رض الإن ة  ) ) تع ات النووی ھ المحط ا تنتج ن م د ع ة  یزی ات النووی ھ المحط ا تنتج ن م د ع یزی

 . . بحوالي عشرة آلاف مرةبحوالي عشرة آلاف مرة
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ن     ر م ن    وأخیراً، یتضح أن الدول الأكثر استخداماً للطاقة من مصادر أحفوریة تعتب ر م وأخیراً، یتضح أن الدول الأكثر استخداماً للطاقة من مصادر أحفوریة تعتب

دة  أكثر الدول تلویثاً للبیئة، كما ھو الحال في ا      أكثر الدول تلویثاً للبیئة، كما ھو الحال في ا       ات المتح دة  لصین والھند وأسترالیا والولای ات المتح . . لصین والھند وأسترالیا والولای

وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتمد بصورة كبیرة على مصادر الطاقة النظیفة، وعلى عكس الحال بالنسبة للدول التي تعتمد بصورة كبیرة على مصادر الطاقة النظیفة، 

  ..مثل الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المائیة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددةمثل الطاقة النوویة ومصادر الطاقة المائیة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة

انع  في ضوء تلك النتائج المشار إلیھا، أشرف بوضع المقترحات التالیة أم  في ضوء تلك النتائج المشار إلیھا، أشرف بوضع المقترحات التالیة أم   انع  ام ص ام ص

  ::القرار الدوليالقرار الدولي

صادر  ((تطویر كفاءة نظم وأداء مصادر تولید الطاقة المستخدمة حالیاً         تطویر كفاءة نظم وأداء مصادر تولید الطاقة المستخدمة حالیاً            صادر  وخاصة م وخاصة م

وري  ود الأحف ى الوق شغیلھا عل ي ت دة ف ة المعتم وري الطاق ود الأحف ى الوق شغیلھا عل ي ت دة ف ة المعتم ق  ))الطاق ل تحقی ن أج ك م ق  ، وذل ل تحقی ن أج ك م ، وذل

ة    ازات الدفیئ ات الغ سب انبعاث ي ن تقرار ف ة   اس ازات الدفیئ ات الغ سب انبعاث ي ن تقرار ف لال  ––اس ن خ وي، م لاف الج ي الغ لال   ف ن خ وي، م لاف الج ي الغ  ف

  . . اعتماد مبدأ كفاءة الطاقةاعتماد مبدأ كفاءة الطاقة

ون،       ضض   ون،       رورة التوسع والاستفادة من اقتصادیات وتقنیات الطاقة المنخفضة الكرب رورة التوسع والاستفادة من اقتصادیات وتقنیات الطاقة المنخفضة الكرب

ا محل         ددة، وإحلالھ ة المتج ووي والطاق ا محل        من بینھا الطاقة المولدة من المصدر الن ددة، وإحلالھ ة المتج ووي والطاق من بینھا الطاقة المولدة من المصدر الن

صادر     ى م شغیلھا عل ي ت دة ف ك المعتم ة كتل ة للبیئ ة الملوث د الطاق صادر تولی صادر    م ى م شغیلھا عل ي ت دة ف ك المعتم ة كتل ة للبیئ ة الملوث د الطاق صادر تولی م

ا        دلات انبعاث ن مع ف م ن أجل التخفی ا       أحفوریة، وذلك م دلات انبعاث ن مع ف م ن أجل التخفی ذا    أحفوریة، وذلك م ة، وھ ازات الدفیئ ذا    ت الغ ة، وھ ازات الدفیئ ت الغ

  .  .  التخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من قائمة تولید الكھرباءالتخفیف یستند على إزاحة مصادر الوقود الأحفوري من قائمة تولید الكھرباء

ن أجل    ––وھذا یتطلب بناء مزیداً من محطات الطاقة النوویة حول العالم     وھذا یتطلب بناء مزیداً من محطات الطاقة النوویة حول العالم        ك م ن أجل     وذل ك م  وذل

الي              ب الح ة الطل ن تلبی الي             الإحلال محل المحطات العاملة بالوقود التقلیدي، فضلاً ع ب الح ة الطل ن تلبی الإحلال محل المحطات العاملة بالوقود التقلیدي، فضلاً ع

دلات       . . ى الطاقة ى الطاقة والمستقبلي عل والمستقبلي عل  یض مع دة لتخف ة جدی دلات       والحاجة لإبرام اتفاقیة دولی یض مع دة لتخف ة جدی والحاجة لإبرام اتفاقیة دولی

د    ر بع دلات أكب ة بمع ازات الدفیئ ات الغ د   انبعاث ر بع دلات أكب ة بمع ازات الدفیئ ات الغ داف ٢٠١٢٢٠١٢انبعاث اً أھ ك تحقیق داف م، وذل اً أھ ك تحقیق م، وذل

  ..بروتوكول كیوتو الذي دخل حیز التنفیذبروتوكول كیوتو الذي دخل حیز التنفیذ
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ة      ة المتعلق ات الدولی ى الاتفاقی ة عل ر الموقع دول الغی ة ال زام كاف رورة إل ة   ض ة المتعلق ات الدولی ى الاتفاقی ة عل ر الموقع دول الغی ة ال زام كاف رورة إل ض

رات المناخ  ة التغی رات المناخ بمواجھ ة التغی ة  بمواجھ ة  ی و ((ی ول كیوی ا بروتوك ن بینھ و م ول كیوی ا بروتوك ن بینھ ذه  ) ) م ى ھ ضمام إل ذه  بالان ى ھ ضمام إل بالان

ل        ن أج ك م د، وذل صین والھن دة وال ات المتح دمتھا الولای ي مق ات، وف ل       الاتفاقی ن أج ك م د، وذل صین والھن دة وال ات المتح دمتھا الولای ي مق ات، وف الاتفاقی

دل    ––ضمان تحقیق فاعلیة أكثر لھذه الاتفاقیات      ضمان تحقیق فاعلیة أكثر لھذه الاتفاقیات       ي مع دل     بتحقیق انخفاض ملحوظ ف ي مع  بتحقیق انخفاض ملحوظ ف

  ..انبعاثات الغازات الدفیئةانبعاثات الغازات الدفیئة

و          ار لتك و       ضرورة أخذ ھذه الصناعة النوویة في الاعتب ار لتك ة     ضرورة أخذ ھذه الصناعة النوویة في الاعتب ن منظوم اً م ة     ن جزءاً ھام ن منظوم اً م ن جزءاً ھام

ود        ––الطاقة في الكثیر من الدول   الطاقة في الكثیر من الدول    صادر الوق ى م اداً عل ر اعتم دول الأكث ود         خاصة ال صادر الوق ى م اداً عل ر اعتم دول الأكث  خاصة ال

ة      ((الأحفوري وخاصة الفحم في تولید الطاقة    الأحفوري وخاصة الفحم في تولید الطاقة     بة وملوث صادر ناض ا م ة      نظراً لكونھ بة وملوث صادر ناض ا م نظراً لكونھ

  ).).للبیئةللبیئة

ي                 ة، وف صناعة النووی تخدم ال ي اس ي              توفیر الآلیات التي تزید من فرص التوسع ف ة، وف صناعة النووی تخدم ال ي اس توفیر الآلیات التي تزید من فرص التوسع ف

رور ل ض رورالمقاب ل ض رص   المقاب ادة ف ل زی ن أج ا م ة علیھ ود المفروض ن القی ف م رص   ة التخفی ادة ف ل زی ن أج ا م ة علیھ ود المفروض ن القی ف م ة التخفی

د       د      اسھامھا في الجھود الدولیة للتعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراري ومن ثم الح اسھامھا في الجھود الدولیة للتعامل مع ظاھرة الاحتباس الحراري ومن ثم الح

  ..من التغیرات المناخیةمن التغیرات المناخیة

یعد من ھذه الآلیات، اعتراف المجتمع الدولي بأن الطاقة النوویة ستكون وسیلة  یعد من ھذه الآلیات، اعتراف المجتمع الدولي بأن الطاقة النوویة ستكون وسیلة    

ي ا  ادة ف واء الزی ي احت ساھمة ف ة للم ي ا فعال ادة ف واء الزی ي احت ساھمة ف ة للم ةفعال ازات الدفیئ ات الغ ةنبعاث ازات الدفیئ ات الغ ي . . نبعاث ا ینبغ ي كم ا ینبغ كم

صوص  ––توفیر الآلیات الملائمة لمواصلة مشاریع الطاقة النوویة  توفیر الآلیات الملائمة لمواصلة مشاریع الطاقة النوویة   صوص   على وجھ الخ  على وجھ الخ

 وضع منھجیة أو آلیة جدیدة تھدف إلى تعزیز دور الطاقة النوویة في الجھود           وضع منھجیة أو آلیة جدیدة تھدف إلى تعزیز دور الطاقة النوویة في الجھود          ––

  ..المبذولة لمعالجة ظاھرة الاحتباس الحراري في الجولة الجدیدة من المفاوضاتالمبذولة لمعالجة ظاھرة الاحتباس الحراري في الجولة الجدیدة من المفاوضات

اس           ضرورة وض ضرورة وض    ى أس وم عل ة، تق د الطاق اس           ع معاییر وأسس جدیدة لصناعات تولی ى أس وم عل ة، تق د الطاق ع معاییر وأسس جدیدة لصناعات تولی

عدم إسھام ھذه الصناعات بأیة ملوثات تضر بالبیئة، وھو ما یعزز من حجیة أو      عدم إسھام ھذه الصناعات بأیة ملوثات تضر بالبیئة، وھو ما یعزز من حجیة أو      



 

 

 

 

 

 ٩٢٧

المي    رار الع ة الاحت ي مكافح م ف ا دور مھ ون لھ ي أن یك ة ف ة النووی درة الطاق المي   ق رار الع ة الاحت ي مكافح م ف ا دور مھ ون لھ ي أن یك ة ف ة النووی درة الطاق ق

  ..وتغیر المناخوتغیر المناخ

صناعات     شطة وال ة أن ى كاف ود عل رض قی رورة ف صناعات  ض شطة وال ة أن ى كاف ود عل رض قی رورة ف ي––ض ي وف ناعات  وف دمتھا ص ناعات  مق دمتھا ص  مق

ات            ى انبعاث ة عل لال فرض تكلف ن خ ذا م ق ھ ة، یتحق ة للبیئ ة الملوث د الطاق ات           تولی ى انبعاث ة عل لال فرض تكلف ن خ ذا م ق ھ ة، یتحق ة للبیئ ة الملوث د الطاق تولی

حیث أن فرض ضریبة الكربون سییزید حیث أن فرض ضریبة الكربون سییزید ". ". بضریبة الكربون بضریبة الكربون ""الكربون والمسماة   الكربون والمسماة   

ي           دة ف ة وخاصة المعتم ة للبیئ ة الملوث د الطاق ناعات تولی ي          من تكالیف وأعباء ص دة ف ة وخاصة المعتم ة للبیئ ة الملوث د الطاق ناعات تولی من تكالیف وأعباء ص

ي    ))م والنفط والغاز الطبیعي م والنفط والغاز الطبیعي الفحالفح((تشغیلھا على الوقود الأحفوري     تشغیلھا على الوقود الأحفوري      ا ف ا یجعلھ ي    ، مم ا ف ا یجعلھ ، مم

ي     ون وف ضة الكرب ة منخف د الطاق صادر تولی ة م ي مواجھ ل ف سي أق ع تناف ي    وض ون وف ضة الكرب ة منخف د الطاق صادر تولی ة م ي مواجھ ل ف سي أق ع تناف وض

  ..مقدمتھا الطاقة المولدة من مصادر نوویةمقدمتھا الطاقة المولدة من مصادر نوویة

سیر       ––تشجع ومساعدة الدول المتقدمة     تشجع ومساعدة الدول المتقدمة        ى ال ة عل شة للطاق ة المتعط دول النامی سیر        لل ى ال ة عل شة للطاق ة المتعط دول النامی  لل

ن   ضلاً ع ة، ف ة النووی و الطاق دماً نح اه ق ن  بالاتج ضلاً ع ة، ف ة النووی و الطاق دماً نح اه ق ي بالاتج دعم المعرف ن ال د م دیم مزی ي تق دعم المعرف ن ال د م دیم مزی تق

اء    ––والتقني، لبناء منظومة سلمیة للطاقة النوویة بھذه الدول  والتقني، لبناء منظومة سلمیة للطاقة النوویة بھذه الدول   ي بن ساھم ف اء     بما ی ي بن ساھم ف  بما ی

از                ي انج ارز ف ھ دوراً ب یكون ل ذا س از               مزید من المفاعلات النوویة حول العالم، وھ ي انج ارز ف ھ دوراً ب یكون ل ذا س مزید من المفاعلات النوویة حول العالم، وھ

  . . أھداف بروتوكول كیوتو في المستقبلأھداف بروتوكول كیوتو في المستقبل

ة النووی    تخدام الطاق شجیع اس ة لت ادئ عالمی اء مب ة النووی إرس تخدام الطاق شجیع اس ة لت ادئ عالمی اء مب ق إرس ي تحقی ساھمة ف ق ة للم ي تحقی ساھمة ف ة للم

ستویاتھا             ة م ى كاف ستدامة عل ة الم دف التنمی ستویاتھا            وإنجاز أھ ة م ى كاف ستدامة عل ة الم دف التنمی صادیة أو   ––وإنجاز أھ صادیة أو    سواء الاقت  سواء الاقت

  ..الاجتماعیة أو البیئیةالاجتماعیة أو البیئیة

ضمن        ضمن     ضرورة التعریف بأھداف وفوائد الصناعة النوویة للرأي العام، على أن یت ضرورة التعریف بأھداف وفوائد الصناعة النوویة للرأي العام، على أن یت

ك           ––ذلك  ذلك   ة ذل ضح أھمی د ات صناعة، وق ك            التعریف بالفوائد والمنافع البیئیة لھذه ال ة ذل ضح أھمی د ات صناعة، وق  التعریف بالفوائد والمنافع البیئیة لھذه ال

ام                ي ع دة ف ات المتح ي الولای رأي أجري ف تطلاع لل ام               من خلال اس ي ع دة ف ات المتح ي الولای رأي أجري ف تطلاع لل ث  ٢٠٠٠٢٠٠٠من خلال اس ث  م، حی م، حی



 

 

 

 

 

 ٩٢٨

ة   ماع ومعرف رد س ة بمج ة النووی صالح الطاق م ل ستطلع آرائھ ة الم وت أغلبی ة  ص ماع ومعرف رد س ة بمج ة النووی صالح الطاق م ل ستطلع آرائھ ة الم وت أغلبی ص

  ..الفوائد والمنافع البیئیة للصناعة النوویةالفوائد والمنافع البیئیة للصناعة النوویة

صدر      صدر     أخیراً، بات العالم بما لا یدعو مجالاً للشك في حاجة إلي تبني أو إدراج الم أخیراً، بات العالم بما لا یدعو مجالاً للشك في حاجة إلي تبني أو إدراج الم

سنوات       النووي  النووي   ي ال ة ف سنوات       ضمن مصادر تولید الطاقة خاصة بعد ما تعاظمت مشكلات الطاق ي ال ة ف ضمن مصادر تولید الطاقة خاصة بعد ما تعاظمت مشكلات الطاق

ة          رات المناخی ة التغی ضرورة مواجھ ة ب ة         الأخیرة، فضلاً عن تعالي الأصوات المنادی رات المناخی ة التغی ضرورة مواجھ ة ب ذا  . . الأخیرة، فضلاً عن تعالي الأصوات المنادی ذا  ھ ھ

 كالأبعاد  كالأبعاد –– بجانب البعد البیئي  بجانب البعد البیئي ––بجانب الدور الھام الذي تضطلع بھ على الأبعاد الأخرى بجانب الدور الھام الذي تضطلع بھ على الأبعاد الأخرى 

د            الاقتصادیة والاجتماعیة، ممثل  الاقتصادیة والاجتماعیة، ممثل   ب المتزای ة الطل ي تلبی ة، وف ن الطاق ق أم د            ة في في تحقی ب المتزای ة الطل ي تلبی ة، وف ن الطاق ق أم ة في في تحقی

على الطاقة للأجیال الحالیة المستقبلیة على حداً سواء، كما أنھا تساھم في إحداث تنوع  على الطاقة للأجیال الحالیة المستقبلیة على حداً سواء، كما أنھا تساھم في إحداث تنوع  

سیة،       رة وبأسعار تناف اء وفی سیة،      في مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن توفیر كھرب رة وبأسعار تناف اء وفی خ ......في مصادر تولید الطاقة، فضلاً عن توفیر كھرب خ ال ا  . . ال ا  كم كم

زة    أن الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاق أن الاعتماد على المصدر النووي في تولید الطاق  ل متمی زة    ة یساھم في توفیر فرص عم ل متمی ة یساھم في توفیر فرص عم

  . . الخالخ......وبدخول عالیةوبدخول عالیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

 

 ٩٢٩

  قائمة الجداول والأشكال البيانيةقائمة الجداول والأشكال البيانية
  

  ::قائمة الجداولقائمة الجداول

ون ودرجة الحرارة        ): ): ١١((الجدولالجدول سید الكرب ون ودرجة الحرارة        ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أك سید الكرب وق  ––ارتفاع مستویات تركیز غاز ثاني أك وق   ف  ف

  ..مستویات ما قبل عصر الصناعیةمستویات ما قبل عصر الصناعیة

  ::قائمة الأشكال البیانیةقائمة الأشكال البیانیة

شكل   شكل  ال سب ا ): ): ١١((ال سب ا الن ات      الن ن محط اتج ع ون الن سید الكرب اني أك از ث ات غ ة لانبعاث ات      لمتوقع ن محط اتج ع ون الن سید الكرب اني أك از ث ات غ ة لانبعاث لمتوقع

  ..مم٢٠٥٠٢٠٥٠إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام إنتاج الطاقة المختلفة، على مستوى العالم، حتى عام 

شكل  شكل ال د         ): ): ٢٢((ال ات تولی ي قطاع اً ف ا عالمی م تفادیھ ي ت ة الت ات الكربونی سب الانبعاث د         ن ات تولی ي قطاع اً ف ا عالمی م تفادیھ ي ت ة الت ات الكربونی سب الانبعاث ن

اء  اء الكھرب ون  ––الكھرب ضة الكرب ة المنخف ات الطاق تعمال تقنی ضل اس ون   بف ضة الكرب ة المنخف ات الطاق تعمال تقنی ضل اس ة (( بف ة الطاق الطاق

  ).). وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة وغیرھا من مصادر الطاقة المتجددة–– والمائیة  والمائیة ––ویة ویة النوالنو

شكل  شكل ال ات    ): ): ٣٣((ال دلات الانبعاث ن مع د م ي الح ددة ف ة والمتج ة النووی صادر الطاق ات    دور م دلات الانبعاث ن مع د م ي الح ددة ف ة والمتج ة النووی صادر الطاق دور م

  ..الكربونیة في العدید من الدولالكربونیة في العدید من الدول

ة         ): ): ٤٤((الشكل  الشكل   د الطاق صادر تولی ن م دة م ة         قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتح د الطاق صادر تولی ن م دة م قدرات تولید الطاقة الحالیة في الولایات المتح

  ..المختلفةالمختلفة

شكل  شكل ال ة      ):):٥٥((ال ة مقارن ات النووی ن المحط صادرة ع عاعیة ال ات الإش م الانبعاث ة       حج ة مقارن ات النووی ن المحط صادرة ع عاعیة ال ات الإش م الانبعاث  حج

  ..بالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخربالإشعاعات الصادرة عن المصادر الأخر

شكل  شكل ال ماع       ): ): ٦٦((ال د س ل وبع ة قب ة النووی ضلین للطاق خاص المف ة للأش سبة المئوی ماع       الن د س ل وبع ة قب ة النووی ضلین للطاق خاص المف ة للأش سبة المئوی الن

  ..الرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویةالرسائل المذاعة حول المنافع والفوائد البیئیة للطاقة النوویة



 

 

 

 

 

 ٩٣٠

  مة المراجعمة المراجعئئقاقا
  

  ::ة المراجع العربیةة المراجع العربیةقائمقائم: : أولاًأولاً

  : :  الكتب العامة الكتب العامة--١١

  سلام، . . دد د ال ا عب سلام، رض د ال ا عب س  ""رض دول مجل ستدامة ل ة الم داف التنمی ة وأھ ة النووی س  الطاق دول مجل ستدامة ل ة الم داف التنمی ة وأھ ة النووی الطاق

  ..مم٢٠١١٢٠١١، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الإستراتیجیة ، مركز الإمارات للدراسات والبحوث الإستراتیجیة ""التعاونالتعاون

  شیخ، . . دد تح االله ال شیخ، ف تح االله ال رة""ف ة معاص ضایا علمی رةق ة معاص ضایا علمی وم""ق سلة العل وم، سل سلة العل ا، دار ، سل ا، دار  والتكنولوجی  والتكنولوجی

  ..مم٢٠٠٧٢٠٠٧ة خاصة بمكتبة الأسرة ة خاصة بمكتبة الأسرة العین للنشر، طبعالعین للنشر، طبع

  ي       ––الطاقة للجمیع   الطاقة للجمیع   ""فیتیسواران،  فیتیسواران،  . . فیجاي ف فیجاي ف لوبنا ف ة أس ورة الطاق تغیر ث ف س ي        كی لوبنا ف ة أس ورة الطاق تغیر ث ف س  كی

   ..مم٢٠٠٥٢٠٠٥إیھاب عبد الرحیم، سلسلة عالم المعرفة نوفمبر إیھاب عبد الرحیم، سلسلة عالم المعرفة نوفمبر . . دد/ / ، ترجمة، ترجمة""الحیاةالحیاة

  اقي،      . . دد اقي،      محمد مصطفي عبد الب ة     ""محمد مصطفي عبد الب ة النووی اق الطاق ة     آف ة النووی اق الطاق ام   ""آف ام   ، ع دون دار  ٢٠٠٨٢٠٠٨، ع دون دار  م، ب م، ب

  . . نشرنشر

  ::والتقاریر المنشورة على شبكة الإنترنتوالتقاریر المنشورة على شبكة الإنترنت الأبحاث  الأبحاث --٢٢

   ،مجلة الوكالة للطاقة ، مجلة الوكالة للطاقة ""البیئة في بؤرة الاھتمامالبیئة في بؤرة الاھتمام""أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات، أنّا ماریا سیتو ـ وفیرنر بوركات ،

  ::م، على الرابط التاليم، على الرابط التالي٢٠٠٨٢٠٠٨ مارس  مارس ٤٩٤٩ـ ـ ٢٢الذریة الذریة 

http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull492/A

rabic/49205660610_ar.pdf  



 

 

 

 

 

 ٩٣١

    ة ة  المنظم ةالمنظم ةالعالمی ة  العالمی اد الجوی ة   للأرص اد الجوی ة ""، ، ))WWMMOO(( للأرص ة والطاق ات المناخی ة المعلوم ة والطاق ات المناخی المعلوم

م، على م، على ٢٠٠٩٢٠٠٩، ، ((UUNNIIDDOO))، منظمة الأمم المتحدة للتنمیة الصناعیة      ، منظمة الأمم المتحدة للتنمیة الصناعیة      ""المستدامةالمستدامة

  ::الرابط التاليالرابط التالي

http://www.wmo.int/wcc3/documents/WCC3_factsheet7_energy

_AR.pdf            

       رون ي وآخ لطان الحلام ن س ران ب سي وعم ریح القبی یس ف د خم ش محم ، دروی

ة   -طاقة المستقبل للعالم العربي " سیة بالطاق ة  مقارنة الطاقة الشم ز  "الذری ، المرك

 :م، على الرابط التالي٢٠١٠الدولي لأنظمة المیاه والطاقة أبو ظبي، 

http://www.terracuranda.net/Altaka_Almia/Arab_Future_Ener

gy.pdf     

  ::قائمة المراجع الأجنبیةقائمة المراجع الأجنبیة: : ثانیاًثانیاً

**  BBooookkss,,  SSttuuddyy  aanndd  RReeppoorrttss  SScciieennttiiffiicc;;    

••  AAlleexxaannddeerr  ((LL..))  ::  ""HHooww  NNuucclleeaarr    PPoowweerr  CCaann  PPrroodduuccee  EEnnoouugghh  

CClleeaann,,  CChheeaapp,,  RReelliiaallee,,  AAmmeerriiccaann  EEnneerrggyy  TToo  CCrreeaattee  JJoobbss,,  

CClleeaann  TThhee  AAiirr,,  AAnndd  SSoollvvee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  --  SSeennaattee  

RReeppuubblliiccaann  CCoonnffeerreennccee  bblluueepprriinntt  FFoorr  110000  NNeeww  NNuucclleeaarr  

PPoowweerr  ppllaannttss  IInn  2200  YYeeaarrss'',,  PPrree--PPuubblliiccaattiioonn  CCooppyy,,  JJuullyy  22000099,,  

AAvvaaiillaabbllee  aatt;;  

hhttttpp::////wwwwww..ccooaall22nnuucclleeaarr..ccoomm//110000%%2200NNeeww%%2200NNuucclleeaarr%%2200PP

oowweerr%%2200PPllaannttss%%2200iinn%%22002200%%2200YYeeaarrss..ppddff  



 

 

 

 

 

 ٩٣٢

••  AAnnddrree  ((HH..))  ::""NNuucclleeaarr  ppoowweerr  aanndd  AAllbbeerrttaa"",,  NNuucclleeaarr  PPoowweerr  

EExxppeerrtt  PPaanneell,,  FFeebb..  22000099,,  AAvvaaiillaabbllee  aatt;;    

http://www.energy.alberta.ca/Electricity/pdfs/NuclearPowerR

eport.pdf  
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