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 الملخص

ب�� داخل  لات8ال الV�8U اتع�KH ال?اجهات ال'جاج=ة أح� أساس=ات مH>لUات الع�ارة ال(�یSة، وم� أه7 وسائل 
               ً     ً                               إلا أن لها تأث��ا  مه�ا  على الأداء ال(�ارV لل�K"ى، لأن  ،     ً                          وم�8را  للHه?4ة والإنارة ال>K=\=ةال�K"ى وخارجه 

Hاني اسUهلاك ال>اقة في ال�gUل ی�ت Vالأداء ال(�ارhى"Kالي فإن دراسة ال?اجهات ال'جاج=ة .ل�Hالjران  -  و�Dال
لال دراسة تأث��ها على الأداء ال(�ارV ه? ما یه�ف إل=ه هmا الl)U م� خ �Uانيال في -ال�Hائ�4ة ال'جاج=ة 

ال@افي  الاه�Hامع�م  فيالف�اغ. ت@�� مstلة م?ض?ع الl)U  إلىودراسة ع'ل الo?ضاء و�p=ة الo?ء ال�اخل 
 اhالأس| وال�عای�� ال�?جهة لع�ل=ة ت�8=7 ال?اجهات ال'جاج=ة، وع�م ت(ق�} ال�H>لUات الz�K=ة وال?x=y=ة، م�ا دع

أن?اع ال'جاج و  ال?اجهات ال'جاج=ة ن~7ض�ورة مع�فة مtاكلها وتق�7E حل?ل لإب�از م'اEاها. وق� ت"اول الl)U  إلى
 lمو ال(�ی��H�ال�عالDات ال�8H=�=ة ال�(�"ة  إلىلل?ص?ل لإدار4ة ال�احة ال(�ار4ة داخل ال�Uاني ا H?ف��ل ال�

mpل� ن~7 و  ،یSة��jائله م� م?اد الK"اء ال(و  جاجس��Hام ال' ا�Uاني، وم� ث7 دراسة pفاءة لل V للأداء ال(�ار 
��م� ال'جاج hفعال=ة سHا م(ل=ة م�tوعات "�اذجل ت(ل�ل=ة دراسةم� خلال ل(ف� ال>اقة  یSة�ال?اجهات ال(

��ام اسHم�Hارة ت7 ف�ها  مUانيوم� ه"ا pان ت��p' الl)U على  .وpفاءة م(ققة للأداء والأه�اف ال�>ل?jة م"ها
لل�عل?مات العل�=ة،  يالH(ل�ل يUاع ال�"هج ال?صفاتوذل� م� خلال  ،�Dه?ر4ة م�8 الع�j=ةال'جاج=ة hال?اجهات 

ت7  يوع�ض ال"Hائج الH ،ل�احة ال(�ار4ة والo?ئ=ةل�عای�� ت�8=7 ال?اجهات ال'جاج=ة لH(ق�} ا              ً ودراسHها وفقا  
�jائل لل�stلة الS)U=ة و      ً حل?لا  ائج البحث نت tpف�الH?صل إل�ها، ث7 ال��وج hال(ل?ل والH?ص=ات ال�لائ�ة. لق� 

ال��D لل����Hم��،  V ت?ف�� ال�"~� ال�8U  فيع�د م� ال"Hائج ت�Sل�  إلى، وت7 الH?صل ثـنطلق منها البحا الHي
ت(ق�}  في، وال��اه�ة يووy=ف ي=7 ال?اجهات ال'جاج=ة pع"�8 ج�ال�pا �DE تV. �8 ه�Hام hالأداء ال(�ار والا

ع�ة ت?ص=ات pأه�=ة ال�راسة الS)U=ة h وخ�ج� .    َ ع�قا   سة الع?امل ال�"اخ=ة 8h?رة أك�Sار دال�احة ال�اخل=ة و 
 �8Uت�8=7 ال�~ه� ال ���ال�Dال=ة، وmpل� ت(��� الأداء  يللغلاف ال�ارجي دون الoH(=ة hال"?اح V ت(

معای�� ت(��� pفاءة ال�K"ى و تفع�ل مفا�=7 و  ال�?قع ال�"اس� خH=اراو  V والz�Kة ال�اخل=ة والأداء ال(�ار  يال?y=ف
��� الأداء ال(�ارV لل?اجهات ال'جاج=ة و ع� ��4} ت>�K} أح�ث ال"~7 الإنtائ=ة ال�H>?رة )Hة لSاء ال(�ی"Kم?اد ال

  .      ً خارج=ا  و  ً  =ا  ة والإضاءة ال>K=\=ة داخلالإ�لالة ال��D لH?ف��ت ال�اخل=ة في ال�Uاني الإدار4ة تأث��ها على الف�اغاو 
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 الكلمات المفتاحية
أسال�� ت��KS   –الجدران الستائرية الزجاجية   – التقنيات الحديثة في الزجاج –الأداء الحراري  –دارية المباني الإ
  ال?اجهات 

 :المقدمة .1

ت>?رات و     ً                   واض(ا  ب�� م�Hلف العل?م                                    ً شه� العال7 في ال�"?ات الأخ��ة ت@املا  
فأصUح م� ال�oورV أن  ،Dاهاتتعل�=ة tEه�ها الع�8 ال(�یl في pافة الا

H(ق�} لن~�4ات الع�ارة ال�عاص�ة  ت>�K}و  تHفاعل الع�ارة مع هmه ال�Hغ��ات
z�Kاف} ال?Hة ل��مة الع�ارة ،يالz�Kام ال�امات وع"اص� ال��Hاسh اع�  .وذل��وت

للع�ارة �pا تع�KH  يل'جاج=ة على ت(ق�} الH?اف} الz�Kال?اجهات ال�ع�ار4ة ا
�ه?  يوف ال�"اخ=ة للف�اغ ال�اخلوتH=ح تغ��� ال~�  ،م"ا�} ته?4ةh 7=~"لة وت

  ً ا  خارج=  ً ا  غلافعUHار ال?اجهة ا وs�4�  ،يل(�' ال�اخلال>K=\=ة داخل ا الإضاءة
=s=و   ً ا  دی"ام<=tغ�� خ8ائ8ه   ً ا  نEHة داخل وخارج اس=z�Kة إلى ال~�وف الhاD
ال�(=>ة  ~�وفل   ً   �Uقا  ل ال(�ارةو واله?اء  الإضاءةتقل�ل  ول=��ح ب'4ادة أ ،ال�K"ى

لH(ق�}  �Uانيلل pغلافDه ال�ع�ار4?ن إلى اس��Hام ال'جاج اتولmا  .ال�Hغ��ةو 
     ً ن~�ا                  ً ضاءة ال>K=\=ة،   الإمع الz�Kة ودخ?ل  H V?اصل ال�8U ع�ة وyائف م"ها ال

�Hالل�Dال�~ه� الh عهHح ال'جاج  .يUالع�ارة  فيم��'ة وهامة  علامةوأص
 .شعة الoارة م� دخ?ل ال�K"ىلأوال"فاذEة للo?ء وع�م ال��اح ل  ال�عاص�ة

 ،)ص"ا�=ة –�K=\=ة (في ب�zة ن�ان والz�Kة تS�Hل لإب�� ا العلاقةوح�l أن 
وما ق�  م��راحة ال����HوالHأث��ات الHي ت(�ث في الz�Kة ال>K=\=ة ت¡ث� على 

     ً دورا  و4لع� ال�8H=7  .ال(=اة مDالاتی�Hت� على ذل� م� إنDازات ت��م شHى 
و�D4 أن  .   ً                                    ً                  هاما  في ص=اغة ال��ات ال(=ات=ة لل��HDعات   والtع?ب ب?جه عام

 {K�E Vmال�"~7 ال g=<�Hت�8=7 الع�ارة ال�عاص�ة على الف@� وال ¢?H)E
      ً أع�الا   ت�ای�و�D4 أن  ،مع�ار4ة أو ف"=ة س?اء ،الأع�الالع�ل=ة الH"ف�Emة ل@افة 
 فيوت�Hف�� م�ا وصل إل=ه العل7 ال(�یl  ي،والH@"?ل?ج يإنtائ=ة أو الHق�م العل�

z�Kاف} ال?Hالع�ارة في يت(ق�} ال.  

 المشكلة البحثية:  .2

 وال�عای�� hالأس| ال@افي ه�Hامالا ع�م م�ألةت@�� ال�stلة الS)U=ة في 
 ال�H>لUات ت(ق} لا مUاني أنHج م�ا ال'جاج=ة ال?اجهات ت�8=7 لع�ل=ة ال�?جهة

ل الHق"=ات تفع�إلى  ی�ع? الVm الأم� .الأب"=ة هmه م� ال��ج?ة وال?x=y=ة الz�K=ة
ت�8=7 و  ،اج=ة ال�ع�ار4ةال?اجهات ال'ج فيفادة م"ها سHال'جاج لا فيال(�یSة 

s�4� ت"ف�mها hالHق"=ات و وال�عاص�ة  الأصالةت�Dع ب��  الHيال?اجهات ال'جاج=ة 
 نالآلل�K"ى أصUح  يمفه?م الH?اف} الz�K أنو . ال(�یSة لH"اس� الz�Kة ال�4�8ة

الق�ن  فيص�ة ت�عى إلى ت(¤=قها ن~�4ات الع�ارة ال�عا الHيه�اف لأم� أه7 ا

فق� ت7 الHف@�� في حل مstلة الl)U ب�راسة أمSلة للع�ارة  ،الع4�t�و  Vال(اد
م"ها  للاسHفادةال'جاج=ة ل?اجهات معالDة ا فيالHق"=ات ال����Hمة و ال�عاص�ة، 

 ،الz�Kة ال�ع�ار4ة ال�4�8ة 7ئت?او ت�Hاشي ت8ام=7 مHK@�ة لل?اجهات ال'جاج=ة  في
 .تل� الHق"=ات لH>?�4 ت�8=7 ال?اجهات ال'جاج=ةs�4� ت"ف�mها hاس��Hام و 

 أهمية البحث :  .3

 مع       ً ت�اش=ا   ال'جاج=ة ال?اجهات ت>?�4و  ت8ام=7 في ال(�یSة الHق"=ات تفع�ل
ي ت�اعي ف�� أمSلة الع�ارة ال�عاص�ة الH .الع4�8ة ال�4�8ة ال(=اة م��DHات

   .ت(ق} الH?اف} الz�Kيو 

 : ة ت=الآ ال"قا¥ في الl)Uة أه�= تS�Hل
 ال��ران ال��ائ��ة ال�جاج�ة  واض�ة دراسة تق��� �����اماس�و ل 

 م1 ق�ر أك-� وت�ق,+ال �*#رة و �لفة &أن#اعه ال � ال�جاج
 م1 ق�ر أك-� وت�ق,+ &78ل ص��ح ��امهس�لا م�ه فادةس�الا

  .لل ����م,1 ال�احة
 ة ب,1 ال�<امل�ة العلاقة ت��ی��@�A#اماس� ت��� ال�ي ال�� ال�جاج 

 .ال*اقة هلاكاس� وت�ش,� �امةس�الا مفا��C وت�ق,+
 لفة ت�اهاتالا  ودراسة ال�جاج دور دراسة�� Iعهاات ال�ي ال 

  J اماته�اس�و  ن #ال�� ال�*#�� على وال�ع�ف ال ��لفة لها 
� في ال �ونة م1 ا    ً م���   ی��ج & ا ق�رته ت��,1 وعلى لل�جاج يال�ق
ج ه#ر�ة  م�اخ مع ی�#اف+ & ا الأمPل &ال78ل وت#�Aفها ��امهااس�

 .م�J الع��Tة
 درجة في للفارق  ن���ة ال�جاج ع-� &ال�#ص,ل ال��ارة ن�قالا تقل,ل 

 ال�جاج ��اماس�& مقاوم�ه ی�� ما وه# ،ال�اخل وال�ارج ب,1 ال��ارة
�ا]�ة وتقل,ل الإضاءة في ال ��هل<ة ال*اقة وتقل,لJال�8#ه ال 
 نق*اعا ع�� الإضاءة م1 الأدنى ال�� وت�ق,+ ت�-Iه، ال^[ يالل#ن

 ع + إلى ال*-�`�ة وال�ه#�ة الإنارة ، ووص#ليال<ه�T ال��ار
  .ال ق-#لة ال��ود إلى الb#ضاء م1 وال�� ال -�ى
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 لال ت��یe ال Iانيال��یPة ل���,d 1فاءة ال Iاني القائ ة م1 خالات�اهات  1ش7ل 

 هدف البحث :  .4

��� ال�H>?رة الH@"?ل?ج=ة الأسال�� م� الاسHفادة)Hفاءة واجهات و  لp �4?<ت
 ك�ا ،ال�ع�ار4ة ال?اجهة في تق"=ة م� أك�S ع� ��4} دمجال�Uاني الإدار4ة 

 : الHال=ة ال�8H=�=ة الأغ�اض حH=اجاتي ایلK ما إلى ال(�یSة الع�ارة ت(Hاج
 +,لل�#اف+ ال�جاج�ة ال ع ار�ة ال#اجهات ت�ق f,-م�هاءوملا يال 

 ودخ#ل ال*-�`�ة الإضاءة وت���� ال �غ,�ة، ال �اخ�ة لل��وف
 .يال�اخل ال�,� داخل الb#ضاء وع�ل وال��ارة اله#اء

 �>الف h�*� تق��ات وتفع,ل ال��ف,^ لع ل�ة ال �-+ ال ��� وال�
 وتJ �� ،ةال �ل� الع ارة في م�ها فادةس�للا ال��یPة ال�جاج
 ت�ف,^ها � 17 وال عاص�ة الأصالة ب,1 ت� ع زجاج�ة واجهات

 .ال �ل�ة ال-,fة ت�اسjو  &ال�ق��ات ال��یPة
 رص� kائJ� حل#ل لإ��اد وت*#��ها ال��یPة لل�ق��ات ال d��8ة ال

 ال �ل�ة ال ع ار�ة ال-,fة ل�لائ� ال#اجهات ال�جاج�ة تJ �� ل 8اكل
 ال��اة ال��یPة م����ات Iات& �*ل وال#فاء ،يال �ل وال �اخ
  .الاس��امة مفا��C وت�ق,+

  

  اس�هلاك ال*اقة في ال Iاني علىالع#امل ال nث�ة  2ش7ل 

  نظم الجدران الستائرية الزجاجية في المباني :  .5

ال?اجهات ال�ارج=ة  علىال�Dران ال�Hائ�4ة هي ج�ران غ�� حاملة ت?ضع  
فهي �Uارة ع� إ�ارات  ،ل=�� م� مs?نات الإ�ار اله=sلي لل�K"ىو 

ت�تh gUه ع� ��4} و  �K"ىلمع�ن=ة ب�"ها أل?اح زجاج=ة لHغ>=ة واجهات ا
ال?زن الHي لا  ¦ف�� م��'اتها خف .jلا�ات الأسقفو تH�KSها في الأع��ة 

��عة الH"ف�m و  ،أhعاد الأساساتو أح�ال  علىت¡ث� h اoEأ '��Hال�قابل و تj
  .ت(Hاج ع�الة أو أن~�ة م88�Hة لH"~=فها

  

م7#نات الاpار اله�7لي لل#اجهات ال�جاج�ة 3ش7ل   

Ref.: structural Glass facades: A Unique Building Technology. University 
of Patterson, South California. page200 
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   ن�� ال��ران ال��ائ��ة ال�جاج�ة في ال Iاني 4ش7ل 

  : ال#اجهات في ��امهاس� وتق��ات ال�جاج أن#اع -1- 5

mا       ً ق�را   ال'جاج أخ��Kً ك      ��4 م?<Hال�ائ7 ال lی�)Hه تق"=ات في والHص"اع 
 ص"اعة في الH@"?ل?ج=ا لH>?ر       ً ونD=Hة   العال�=ة، الp�tات ك�K¢  ب?اس>ة
 هلاكاسH ت�ش�� في ك��Kة أه�=ة ذات م�Hلفة أن?اع إنHاج ت7 فق� ال'جاج
 وأoEا ال�Uاش� hالإشعاع ال'جاج خلال ت"Hقل فال(�ارة ،�Uانيال في ال>اقة

 في ال7s)H و7H4 .ال(�ارة درجات في للف�ق  نD=Hة ال'جاج خلال hالH?ص�ل
 :هيو  ثلاث ق � h> س�4انها

 tال��ار�ة ن�قال�ةالا  خف U value  
 tلال معامل خفAال�جاج إ  SHGC  
 �7�ء نفاذ�ة في ال�#bع1 ال +��p ل#ج�ا#� .ال���قة الأغ�8ة ت<

 ل�ع�فة ال'جاج=ة الأل?اح ع�K ال(�ارة نHقالا ل=ةآ دراسة م� ب� لا ولmل�
 الأشعة م� ن�Uة نلأ ،ال(�ار4ة ال"اح=ة م� خ�آو  ن?ع كل ب�� الف�وق 

�=ة�tال |sة لل�ارج، ت"عU� لل�اخل ت"فm ون�Uة نف�ه، ال'جاج 8H�Eها ون
�� (Solar Spectrum) ال�t| أشعة تH@?ن  .ال����Hم ال'جاج ن?ع ح

 Ultra) الK"ف�Dة ف?ق  الأشعة م"ها م�Hلفة م?ج=ة hأ�?ال أشعة ع�ة م�
Violet)   ءو?oيال��ئ ال (Visible Light) ال(��اء ت(� والأشعة Infra 
- Red   لpلف سل?ك له زجاج ن?ع وHاه م�Dن?ع كل ت �أعلاه الأشعة م. 

��ح الVm ه? زجاج ن?ع أفoل و4ع�E ء?oال�خ?ل يال��ئ للh ة الأشع و�4"ع
  .ال�اخل إلى ال�خ?ل م� الK"ف�Dة وت(� ال(��اء ف?ق 

  الHالي ب=انها: و   ال�جاج ال �*#رةأن#اع ما یلي اسHع�اض لUع¦  فيو 

   Laminated glassال'جاج ال�Hع�د ال>Uقات  .1

یH@?ن ال'جاج مHع�د ال>Uقات م� �Uق�H� أو أك�S م� ال'جاج, ی7H ل8قه�ا 
 .تH?س>ه�ا �Uقة م� الKلاسH=�و     ً معا  

  
 ی#ضح ال*Iقات ال 7#نه لل�جاج ال �ع�د ال*Iقات 5ش7ل 

   ال'جاج العازل لل8?ت .2

 ��pت� �م �Sأو أك ��HقU� 7 دمجHال'جاج العازل لل8?ت وال(�ارة ی
h ال'جاجHقات داخل=ة عازلة لل8?تاسU� ام��. 

  
 ی#ضح م7#نات ال�جاج العازل للJ#ت  6ش7ل 

   insulating glassال'جاج ال�'دوج ال�ع'ول  .3

ها به?اء جاف ¡ �s� ملEو اك�S ب�"ه�ا ف�اغات أل?ح��  لىعزجاج �HtEل 
dehydrate   و غاز خاملأ.  

  

 Stick curtain wall systemنظام القضبان 

 unitized cutrain wallنظام الوحدات 

system

( Biomodular and Capped ) 

 Rainscreen curtain wallنظام 

system 

 Panel curtain wallنظام الألواح 

system 

 Spider cutain wallنظام التثبيت العنكبوتي 

system 
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 ی#ضح م7#نات ال�جاج ال �دوج ال ع�ول 7ش7ل 

 :low E glassال'جاج م"�ف¦ الانUعاث=ة  .4

�h 7أنها م"�فoة الانUعاث=ة للإشعاع م�ا Hقات مع�ن=ة تU<h ه? زجاج معالج
�اب ال(�ارV م� ال�ارج لل�اخل ب"�Uة ح?الي Hقلل ح�وث الاكE80%.  

  
�فt الانIعاث�ة 8ش7ل     � ی#ضح م7#نات ال�جاج م

 : Insulated Glass Unال'جاج العازل  .5

  ً  معا   ��الأقل، مH?از�4� ومHKS لىع �یH@?ن ال'جاج العازل م� ل?ح�� زجاج�
ل'جاج hاله?اء الDاف أو hغاز م�Kأ ملء الDH?¹4 ب�� أل?اح ا علىتق?م 
  % h85(�ود                ً      ً     ً       ً  رغ?ن ما Eع>ي ع'لا  ص?ت=ا  وع'لا  ح�ار4ا  كالأ

  
 ی#ضح م7#نات ال�جاج العازل 9ش7ل               

  Bullet Resistant  Glassال'جاج ال�قاوم لل�صاص  .6

�HلDال'جاج ال� �قات ع�ة مU� �ن م?@Hو  ،ی ��Kp قاومة�h '��H4 ة ��لل@
  .�صاصو¼�لاق ال

  

 ی#ضح م7#نات ال�جاج ال قاوم لل�صاص 10ش7ل          

 Bent Tempered Glassال'جاج ال�ق�ى   .7

ى  ،م�ات م� ال'جاج العادV 7 -5 ـمقاومة لل�8مات ب  �                 َّ  s�E� لل'جاج ال�ق
 300مقاومة وت(�ل ف�وق درجات ال(�ارة ال�اخل=ة وال�ارج=ة ت8ل إلى 

  ج ال�ق�ى إلى م�D?ع�H� م�Hلف�H�:84"ف ال'جاو  .مz?4ةدرجة 

زجاج  :Heat Strengthened Glass ة ال'جاج ال�ق?¢ hال(�ار  •
  .ت8ل صلابHه إلى ضعف صلاhة ال'جاج ال�ل�ن

زجاج ت8ل :   Fully Tempered Glassال'جاج ال�ق�ى hال@امل •
أع�ال في 4���Hم و صلابHه إلى خ�| أضعاف ال'جاج ال�ل�ن، 

  .الH'ج=ج الHي ت(Hاج إلى مHانة عال=ة

 
  ی#ضح م7#نات ال�جاج ال ق�ي 11ش7ل 

 :Grey Colored Glassال'جاج ال�مادV ال�ل?ن  .8

  8اصهHام �م �Sء ال��ئي أك?o8اص الHالق�رة العال=ة على امh '��Hی
���Hم، للأشعة ف?ق ال(��اءE ء?oال �قل�ل الإبهار ال"اتج عHل.  

 Eال'جاج=ة gال(?ائ �Kة عmة ال"اف=��t8اص الأشعة الHة ام=�p ¦ف�.  
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  ال�ماد[ ال ل#ن ی#ضح م7#نات ال�جاج  12ش7ل 

  photo chromic glassال'جاج الo?ئي  .9

�7 هmا ال"?ع م� ال'جاج بHغ��� خ?اصه الف�'4?ح�ار4ة تUعا  Hش�ة                                                          ً ی ¢?H�ل�
�ي ال�اقg عل=ه�tقات  ،الإشعاع الU� �وذل� ل?ج?د مادة ج�لات�"=ة ب�

   :ال'جاج تغ�� م� خ8ائ8ه الo?ئ=ة

 �Hح ل?ن ال'جاج معU8=Ä  خاصة في ف8ل ال8=¹  ً ا  

  ل ل?ن ال'جاج إلى الل?ن?)H4اءوHtفاف في ف8ل الtال  

  
  ی#ضح ال�جاج الb#ئي 13ش7ل 

 ب�ائل ال�جاج :  -2- 5

ً الزجاج المعالج حراريا   .1                       heat treatment glass : 

   : Laminated Glassالزجاج المجلتن .2

  Fire Rated Glassالزجاج المقاوم للحريق  .3

 :multi-reflective glassمزدوج متعدد الانعكاسات الالزجاج  .4

  Electro chromic Glass                     ً الزجاج المعالج كهربيا   .5

   Glass Self Cleaningالزجاج ذاتي التنظيف  .6

   Tinted Glassالزجاج المظلل  .7

  – UV protectionزجاج الحماية من الأشعة فوق البنفسجية  .8

  Super Insulating Glassالزجاج فائق العزل الحراري  .9

 Selective Coatingالزجاج ذو الطلاء الاختياري  .10

 Multiple Glazingالزجاج متعدد الطبقات  .11

 Multi Reflective Glassالزجاج متعدد الانعكاسات  .12

  Solar Control Glassالزجاج ذو التحكم الشمسي  .13

 دارية منراسة حالة مشروعات محلية لمباني إدوتحليل  .6
  :حيث

 .ن~ام ال?اجهة ال'جاج=ة .1
 .ن?ع ال'جاج ال����Hم   .2

3.   Vمع�لات الأداء ال(�ار.  

 م�J –القاه�ة ال��ی�ة  – را�ة م-�ىت�ل,ل أولا: 

  :احة� 2م  9900ال�
  :ى"Kدار إن?ع ال� V 
 ةو  يع�د ال>?اب}: دور أرض� مH@�ر+ دور ج�اج خ�
  ال?اجهات ال'جاج=ة �وع م�tع� ت�8=7 واجهة ال�E :ى"Kت�8=7 ال�

ال'جاج=ة زاو4ة تع�ل الpm=ة الHي لها �اhع م��' ح�l أن ال?اجهة 
ل@فاءة   ً ا  مع الo?ء ل�ل} حo?ر اح�Hافي Ä=ع� ال��tوع ن�?ذج

الاس�Hامة ح�l ت7 ت�8=7 ال�K"ى �hعای�� الtهادة و اس��Hام ال>اقة 
4ع�ل و   LEED Golden certificate – USGBCالmهK=ة  

  .BMSت?مات=sي ال7s)H الأو دارة ال�K"ى أoEا ب"~ام الإ

  
  ال�ئ���ة ل -�ى را�ةال#اجهة  1 ص#رة 

 ى ن�ام ال#اجهة ال�جاج�ة�  :ال ����م في ال -
  

 

 

  
 ® Solarban يوضح زجاج  13شكل 

R100  معالج بين   
 )Solar lite Gray +Sungate500( 

 معالج بين  R100الزجاج المستخدم : زجاج
(Solar lite Gray +Sungate 500)   

عبارة عن زجاج منخفض عاكس للضوء يعكس 
تحسينات كبيرة في الأداء الشمسي مقارنة 
بالمنتجات الأخرى في نفس فئة الزجاج 

ا لأن زجاج  ً           المعماري. نظر              Solarban® 
R100  يوازن بشكل فريد بين الانعكاسية

وحيادية الألوان، فإنه يمكن أن يعمل كزجاج 
 تاء في الش u=0.27للخصوصية. وتكون قيمته 

ويوفر هذا  في الصيف. u=0.36وتكون قيمته 
   الطلاء على الزجاج الشفاف والطبقات المظللة
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 : ى� ن#ع ال�جاج ال ����م في ال -

 

 
يوضح مبنى راية بالقاهرة الجديدة   14 شكل

  ةالواجه ونظام المستخدم في

 Stick curtainتم استخدام نظام القضبان
walling System   هذا النظام يتكون في

 -الحائط من مجموعة من العناصر الرأسية 
Mullions -  والأفقية- Transoms   ويتم

في الموقع ومن ثم يتكون       ً جميعا   اتركيبه
ه بالمادة المطلوبة ؤموديول ثابت للحائط يتم مل

 ةحيث الزجاج أو الألومنيوم أو الحجر أو أي
بحيث يكون الاتصال عن  م النظام،ئمادة تلا

طريق شبك هذه الوحدات بالهيكل الرئيسي 
سواء عن طريق الضغط أو عن طريق 

 لىعالختم  الحالتينويتم في كلتا  .المسامير
الفراغات بينها بمادة السيليكون كعملية إنهاء 

  للواجهة

 : ]الأداء ال��ار  

   
شعاع دخول الإ يوضح تاثير 15شكل 

شعاع تخفيض الإ لىعيعمل والشمسي 
 الشمسي

 Solarاستخدام زجاج معالج بين (ة نتيج
lite Gray +Sun gate 500ه ت)  قيم

U=0.35:  
تصميم المبنى بالحد الأدنى من  إلى أدت 

تم تحسين أداء ومتطلبات كفاءة الطاقة 
  .%24الطاقة بنسبة 

 م�J –الق��ة ال^�dة - HSBCم��d ال��مات العال �ة  م-�ى     ً   ثان�ا  :

  :  احة� 2م  21000ال�
  :  ى"Kن?ع ال� Vإدار 
 ج�اج �ر+ دور4�@Hع�د ال>?اب}: دور أرضى وثلاثة م 
  اتUل<Hم �ال(� الأدنى مh ى"Kفي ت�8=7 ال�E : ى"Kت�8=7 ال�

ه? أكp �Sفاءة ب"�Uة و  ASHARE 901 2004كفاءة ال>اقة في 
ق� ت7 اس��Hام ن�?ذج لل�(اكاة و  .م� ب"اء خg القاع�ة 29%

Hpلة الK"اء صلUة و لاس��Hام زجاج ال�K"ى م� زجاج م'دوج مع'ول 
                                                     ً  مع'ولة ت���Hم عDلات اس�Hداد ال>افة ه?اء عادم مs=¹ ج'ئ=ا  

  .ل��Hك ال�K"ى ل=�Dد اله?اء ال�ارجي

  
  HSBCال#اجهة ال�ئ���ة ل -�ى ب��  2 ص#رة 

 ى ن�ام ال#اجهة ال�جاج�ة�  :ال ����م في ال -

  

  
 ةنظام المستخدم في الواجهاليوضح  16شكل 

system  Unitizedاستخدام نظام .
curtain wall  

مماثل لنظام القبضان ولكن تكون أحجام 
 ،الوحدات فيه مختلفة ما بين صغيرة وكبيرة

ولكن الفكرة العامة هي واحدة حيث وحدات 
سابقة التصنيع تحضر للموقع ليتم تركيبها 

نشائي الإالهياكل التي تم ربطها بالهيكل  لىع
يحتاج و ،نه أسرع في التركيبلأ للمنشأ

وصلات إلى يحتاج وتركيبه إلى عمالة أقل 
مشاكل  تقلومن ثم  ،أقل من نظام القضبان

  .التسرب المائي والهوائي في هذا النظام

 
  ى� :ن#ع ال�جاج ال ����م في ال -

 

 
 يوضح الزجاج المزدوج المعزول 17 شكل

 Insulated الزجاج المزدوج المعزول
double glass (6 MM)  

كثر بينهما أو ألوحين  لىعزجاج يشتمل 
حكام إفيها يتم وبعاد الأفراغات بينية مختلفة 

ينتج من ذلك تجويفات و .و الفراغأالتجويف 
مكن يولواح الأمم ما بين 20إلى مم  6من 

غاز أو   dehydrate ها بهواء جافؤمل
 .كيةيتجهيزات ميكانأو   inert gas خامل

جهزة التظليل الشمسي بهدف حجب أتوضع و
منع وشعة الشمس المباشرة في الصيف أ

ضاءة في الإاللمعان مع عدم خفض مستويات 
 كمية الطاقة المكتسبة في الشتاءأو الحجرة 

rolled blinds  الريش أو الستائر الدائرية
  الستائرية
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 : ]الأداء ال��ار  

 

  
 يوضح الزجاج المزدوج المعزول 18شكل 

   استخدام الزجاج المزدوج المعزولة نتيج
ة بناء صلب ةواستخدام كتل U=0.85ه تقيم

تصميم  إلى أدت  U=0.4950ة معزول
المبنى بالحد الأدنى من متطلبات كفاءة الطاقة 

وهو أكثر  ASHRAE 90.1‐2004في
ويستخدم  .من بناء الأساس ٪30كفاءة بنسبة 

ا ل ً    نموذج    محاكاة ل    

  م�J  -الق��ة ال^�dة  –م-�ى بل�#ن  –    ً    ثالPا  : 

  :  احة� 2م  89802ال�
  :  ى"Kن?ع ال� Vإدار 
 ةو  يع�د ال>?اب}: دور أرضHر+  س�@Hب�روم 2م 
  : ى"K�8=7 ت�8=7 ال�Hال ��Hق?4ة خارج=ا  و ه?4ة م��'ة  لىعاع ً           ، 

وسg ال�K"ى لDل� ض?ء  Atriumوج?د  علىت7 الاع�Hاد        ً داخل=ا  و 
|�tو4قلل ب�وره  ال �اد م�Hالي و ضاءة ال8"ا�=ة الإ لىعالاعHالj

ل@� في ال�قابل لا ن�D فH(ات في ج�=ع و  .ضاءةخف¦ ت@ال=¹ الإ
اء "jو  ع�م وج?د ته?4ة �K=\=ة إلى ت الأم� الVm ی¡دV ال?اجها

ن~7 ت@�=¹ اله?اء الأم� الVm ی'�4 م�  لىعذل� ت7 الاع�Hاد  على
ت7 اس��Hام زجاج                  ً في ال?اجهات أoEا  و  ،ت@ال=¹ تtغ�ل ال�K"ى

ة ل7s)H ال����Hم �sh=ة الo?ء و4ت���Hم ال�Hائ� ال��و م'دوج مل?ن 
 داخل الف�اغ.

  
  الق��ة ال^�dة –ال#اجهة ال�ئ���ة ل -�ى بل�#ن  3 ص#رة 

 ى ن�ام ال#اجهة ال�جاج�ة�  :ال ����م في ال -

 
 unitizedمكونات نظام القضبان  19شكل 

curtain wall 

 system Unitizedاستخدام نظام 
curtain wall  

مماثل لنظام القبضان ولكن تكون أحجام 
 ،الوحدات فيه مختلفة ما بين صغيرة وكبيرة

ولكن الفكرة العامة هي واحدة حيث وحدات 
سابقة التصنيع تحضر للموقع ليتم تركيبها 

نشائي الإالهياكل التي تم ربطها بالهيكل  على
يحتاج ونه أسرع في التركيب لأ للمنشأ

يحتاج وصلات أقل وتركيبه إلى عمالة أقل 
ومن ثم تقل مشاكل  ،من نظام القضبان

  .ذا النظامالتسرب المائي والهوائي في ه

 
  ى� :ن#ع ال�جاج ال ����م في ال -

 

  
  طبقات الزجاج المظلل 20شكل 

TINTED Double Glass 6 
mm 

الزجاج المظلل فيتم إنتاجه عن طريق إضافة 
الملونات إلى خلطة المواد الأولية الداخلة إلى 

فرن الصهر، ويساعد تظليل الزجاج على: 
تخفيض نسبة الضوء التي تمر عبر الزجاج 

متصاص قدر كبير من ايساعد الزجاج على و
زدياد سماكة الزجاج اومع  .أشعة الشمس

تزداد كذلك كثافة اللون، وهذا يجعل الزجاج 
يمرر كمية أقل من الضوء. وتتراوح نسبة 

التمرير للضوء بالنسبة للزجاج المظلل 
عتمادا على اللون ابالمائة  83إلى  11بين

  .وسمك الزجاج

 
 : ]الأداء ال��ار 

 

  
 طريقة عمل الزجاج المظلل 21شكل 

 TINTED الزجاجاستخدام ة نتيج
Double Glass 6 mm   

.  يتم 37عامل الشمسي= وقيمة U=3.8 همتقي
 مبنىال فيللطاقة  السنويهلاك ستتوفير الا

تم عمل محاكاة للمبنى عن و % 10ة بنسب
وفى  GLASS WIZARD طريق برنامج

 low –e إلىحالة تغيير نوع  الزجاج 
tinted glass Air  Gap12 mm Outer  

6mm Inner 6 mm    قيمته= U1.6 
.يتم توفير 0.27عامل الشمسي= وقيمة

ة بنسب مبنىال فيللطاقة  السنويهلاك ستالا
40 %.  
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وج� أن ت(ق�} ال�احة ال(�ار4ة Eأتي م�  ،م� خلال اسHع�اض ال�راسة ال�اhقة
 لىعخلال ع"اص� م"~?مة مH@املة م� ال�عالDات ال�اصة hال?اجهات س?اء 

الHق"=ات و ن?ع ال'جاج ال����Hم و م�H?¢ ال"~7 ال��Hلفة لل?اجهات ال'جاج=ة 
    .ال�عالDات ال�اصة hال?اجهاتو 

 النتائج العامة : .7

 ت��د ال�ي وال عای,� الأس� ت8 ل ل ق��حات ال#ص#ل ت� 
 الJ��ح &ال78ل ��امهاس�لاة لل#اجهات ال�جاج� الأمPل ��امس�الا
�ا في�f,فادةس�والا ال �ل�ة ب  �#Jها الق� ب�ق��� حل#ل وال� اح م

�Pاماس�و  قلال�ة،اس�و  ح��ة أك�� خ#اص ذات ج�ی�ة خامات 
 وتقل,ل ال*اقة هلاكاس� وخفt مفا��C الاس��امة ت�ق+ وم ,�ات

 ال ����م,1 وت��,1 ص�ة م���ة ع ل ب,fة وخل+ ال-,fي، الأث�
 .إن�اج,�ه� مع�لات ورفع

  ^,ف� ال-,fة تلائ� ال�جاج�ة لل#اجهات وم-�<�ة م��#عة تJام��ت
 في لل�جاج يوال� ال يال#�Aف الأداء وت��1 ال ��Jة ال ع ار�ة

 ال�ق �ة ال*Iاعة مPل م��لفة ب�ق��ات ت�ف,^ها � 17و  ،الع ارة
 .&ال�صاص ال nلف ال�جاجو 

 ل 78لات وال�ل#ل ال-�ائل م1 الع�ی� إ��اد �� Jال#اجهات ت 
 وت� �عها، ل�P-,�ها ال ��لفة الأسال,j م1 &الاس�فادة ال�جاج�ة

  .ال ��Jة ال ع ار�ة ال-,fة وتلائ� ال��یPة &ال�ق��ات ت�ف,^ها � 17

 التوصيات العامة : .8

 ات م1 فادةس�الا ن�# الات�اه ض�ورة�� تJ �� في ال��یPة ال�ق
 .ال ��Jة الع ارة في يال-,f ال�#اف+ ل��ق,+ ال�جاج�ة ال#اجهات

 j�� ف`�ة الأه�اف ال�جاج�ة ال#اجهات ت�ق+ أن� وال� ال�ة ال
 وال-,�fة والإن8ائ�ة ج� ا]�ة وال ع ار�ةالا لأه�افكا ال *ل#Tة

 خ��ارا& وذل� ال*-�`�ة الإضاءة م1 فادةس�الا ت� Pل في ال�يو 
 ال��ارة( في &ال���7 م�اخ�ة وراحة ال �اسIة، ال8فا��ة درجة

 .)ال�T#pةو  ال�ه#�ةو 
  � �� ع ع ل�اتفي ال�*#�� ال��Jعاأن#  إ��اد ل. ال�جاج ت 

 ال �الات فيوج الي  أداء و�Aفي لىع وال�J#ل ج�ی�ة،
 .ال-,fة مع ال�#اف+ مع وال�اخل�ة ال�ارج�ة ال ع ار�ة

  الأح ال و ن8ائ�ة ال لائ ة ل�ق�� ات ال#اجهة اخ��ار ال�ل#ل الإ
مع  ،ال�ي ت�ع�ض لها الع�اص� ال 7#نة لل#اجهات ال�J � �ة

ال78ل  علىدراسة الق*اعات ال�ي � 17 اس���امها مع ال �اف�ة 
 ال ع ار[ ال *ل#ب.

 ة &ال�راسات الاه� ام ز�ادةJJ� .وال�J �� ال-,fة م�الات في ال �
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ADVANCED TECHNOLOGICAL TECHNIQUES 
TO IMPROVE AND DEVELOP THE EFFICIEN-
CY OF THE GLASS FAÇADES OF ADMINIS-

TRATIVE BUILLDINGS  
 

Abstract 

Glass facades are one of the most essential sources of 
visual connection between the interior and the exterior of 
the building, as well as a source of ventilation and natural 
lighting. They do, however, have a significant influence on 
the thermal performance of the building, since energy con-
sumption in buildings is connected to thermal performance. 
As a consequence, this research intends to investigate the 
influence of glass facades - glass curtain walls - on build-
ings, including noise insulation and the quantity of light en-
tering the room. The issue with the subject of the research 
is a lack of attention to the principles and standards that 
guide the process of designing glass facades, as well as a 
failure to meet environmental and functional requirements, 
which necessitated the need to understand their problems 
and provide solutions to highlight their advantages. The 
study focused on glass facade systems and the types of 
modern glass used to provide thermal comfort inside ad-
ministrative buildings in order to achieve improved design 
treatments for building thermal performance, and then on 
the efficiency of using glass and its alternatives from mod-
ern building materials, as well as modern facade systems, 
to conserve energy through an analytical study of local pro-
ject models. The glass was utilized successfully and effi-
ciently to accomplish the desired performance and aims. As 
a result, the research focused on selected buildings in the 
Arab Republic of Egypt that used glass facades, using a 
descriptive analytical approach to scientific information and 
studying it according to the criteria for designing glass fa-

cades to achieve thermal and optical comfort, presenting 
the results, and then coming up with appropriate solutions 
and recommendations. The study findings provided reme-
dies and alternatives to the research issue that prompted 
the research, and a number of outcomes were achieved, 
including offering a nice visual perspective for users and 
paying attention to thermal performance. Glass facades 
should be created as both an attractive and practical as-
pect, contributing to interior comfort and a more in-depth 
research of climatic elements. The research study produced 
several recommendations, including the importance of im-
proving the design of the visual appearance of the outer 
casing without sacrificing aesthetic aspects, as well as im-
proving functionality, the internal environment, thermal per-
formance, selecting the appropriate site, and activating the 
concepts and standards for improving building efficiency by 
using the most advanced construction systems and modern 
building materials. Internal rooms in administrative buildings 
are designed to give a nice view and natural illumination 
both indoor and outdoor. 
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