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         Agriculture consumes about 77.5% of Egypt’s share of the Nile water, 
equivalent to about 62 billion m

3
, in the cultivation of about 10.84 million feddans in 

2019, where the average per capita share of the total Egyptian water resources 
was about 888.53 m

3
/year during the period (2008-2019), while The average per 

capita share of the total Egyptian water use amounted to about 861.07 m
3
/year 

during the same period. The prediction of the average per capita of the total water 
resources according to the existing conditions without taking into account the 
Renaissance Dam showed that the average per capita of the total water resources 
during the period (2023-2030) will decrease during that period, as the lowest 
average per capita of the total water resources will reach In 2030, about 634.8 
m

3
/year, and the average period will be about 688.6 m

3
/year, which indicates the 

need to pay attention to the water resource, which will be exposed to danger in the 
future. It also became clear from the analysis that Lower Egypt crops ranked first in 
terms of the average quantities of irrigation water used to irrigate the total of the 
three loops and fruits, according to the regulations of the field and regions, which 
amounted to about 22.7 billion m

3
, representing about 60.05% of the average total 

of the three loops and fruits, which amounted to about 37.8 billion m
3
. followed by 

Upper Egypt and Middle Egypt with 19.97%, 19.97% of the average total of the 
three lugs and fruits for the regions, respectively, during the period (2008-2019). 
It was also found from the proposed cropping structure to reduce the amount of 
water at the level of Egypt using linear programming that the proposed 
comprehensive alternative model is distinguished from the proposed original model 
as follows: The comprehensive proposed alternative model provides a quantity of 
water estimated at about 2.5 billion m

3
, while the proposed original model provides 

about 0.63 billion m 3, with an increase rate of about 296.8% over the original 
model. Reducing the area of water-hungry crops (rice and sugar cane) in the 
proposed comprehensive alternative model to 725 and 250 thousand feddans, 
respectively, while the area in the original proposed model was 1293 and 326 
thousand feddans, respectively. , with a decrease rate of about 43.9% and 23.3% 
for both crops, respectively. The proposed comprehensive alternative model is also 
distinguished from its counterpart the original proposed model by applying 
greenhouse technology for winter vegetable crops and allocating the available 
areas for other crops, which is in line with the state's plan and policy to achieve 
sustainable agricultural development. 
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ي الزراعة المصريةدراسة اقتصادية تحليلية للإستخدام الام 
 
ثل لمياة الرى ف  

 مد علي أحمد الشاهدـمح –ح مد عثمان عبد الفتاـمح
 جامعة عٌن شمس -كلٌة الزراعة    

 جامعة السوٌس -كلٌة الثروة السمكٌة 

 الملخص معلومات البحث
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ملٌار مترمكعب فى  62% من حصة مصر من مٌاة النٌل بما ٌعادل حوال 77.5تستهلن الزراعة حوالى          
نصٌب الفرد من إجمالً الموارد المائٌة المصرٌة نحو ، حٌث بلغ متوسط 2019ملٌون فدان عام  10.84زراعة نحو 

( فً حٌن بلغ متوسط نصٌب الفرد من إجمالً الاستخدامات المائٌة 2019-2008نة خلال الفترة )/ س3م 888.53
/ سنة خلال نفس الفترة. وتبٌن من التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد المائٌة 3م 861.07المصرٌة نحو 

ً للظروف المائمة دون الاخذ فً الاعتبار سد النهضة أن متوسط نصٌب  الفرد من إجمالً الموارد المائٌة خلال وفما
( سوف ٌتنالص خلال تلن الفترة، حٌث سٌصل أدنً متوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد 2030-2023الفترة )

/سنة، الأمر الذي ٌبٌن ضرورة 3م 688.6/سنة وسٌبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 634.8حوالً  2030المائٌة عام 
الذي سوف ٌتعرض لخطر فً المستمبل. كما اتضح من التحلٌل أن محاصٌل الوجه البحري الأهتمام بالمورد المائً و

تأتً فً المرتبة الأولى من حٌث متوسط كمٌات مٌاه الري المستخدمة لري إجمالً العروات الثلاث والفاكهة طبما 
متوسط إجمالً العروات  % من60.05ملٌار متر مكعب بما ٌمثل نحو  22.7لممننات الحمل والألالٌم والبالغ نحو 

، ٌلٌه فً المرتبة الثانٌة والثالثة مصر العلٌا ومصر الوسطً بنسبة 3ملٌار م 37.8الثلاث والفاكهة والبالغ نحو 
% من متوسط إجمالً العروات الثلاث والفاكهة للألالٌم على الترتٌب وذلن خلال الفترة %19.97 ، 19.97

(2008-2019.) 
محصولى الممترح لتدنٌة كمٌة المٌاه علً مستوي مصر بإستخدام البرمجة الخطٌة أن النموذج كما تبٌن من التركٌب ال

ٌوفر النموذج البدٌل الممترح الشامل كمٌة البدٌل الممترح الشامل ٌمتاز عن النموذج الأصلً الممترح علً النحو التالً:
أي بمعدل زٌادة تمثل  3ملٌار م 0.63رح حوالً ، بٌنما ٌوفر النموذج الأصلً الممت3ملٌار م 2.5مٌاه تمدر بحوالً 

% عن النموذج الأصلً.تخفٌض مساحة المحاصٌل الشارهة للمٌاه )الأرز ولصب السكر( فً النموذج 296.8نحو 
ألف فدان علً الترتٌب، بٌنما كانت المساحة  فً النموذج الأصلً الممترح  250، 725البدٌل الممترح الشامل إلً 

% لكلا المحصولٌن علً الترتٌب. 23.3%، 43.9دان علً الترتٌب، بمعدل انخفاض تمثل نحو ألف ف 326، 1293
ٌتمٌز النموذج البدٌل الممترح الشامل أٌضاً عن نظٌره النموذج الأصلً الممترح بتطبٌك تكنولوجٌا الصوب الزراعٌة و

هو ما ٌتمشً مع خطة وسٌاسة لمحاصٌل الخضر الشتوٌة وتخصٌص المساحات المتوفرة منها للمحاصٌل الأخرى و
 الدولة لتحمٌك التنمٌة الزراعٌة المستدامة.

 

 الكلمات المفتاحٌة

مٌاه الري    

 ألالٌم مصر

 التركٌب المحصولً

 البرمجة الخطٌة

 

 المقدمة :

ٌعتبر تحدى المٌاة هو التحدى الاكبر للأمن الغذائى المصرى ومن ثم  

زاٌد على المٌاة وتنافسٌة لمنظومة الزراعة المصرٌة والطلب المت

استخدامها بٌن الزراعة والاستخدامات الاخرى والزٌادة السكانٌة 

 2019% عام 1.39المطردة والتى بلغ معدل الزٌادة حوالى 

وكذلن مشروعات التنمٌة الزراعٌة والتى  )احصائٌات البنك الدولى(،

ٌبلغ ملٌون فدان. حٌث  2.2تبلغ مساحتها المستهدفة للزراعة حوالى 

 ملٌار متر مكعب من  80إجمالً الموارد المائٌة المصرٌة حوالى 
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من مٌاة  3ملٌار م 20ملٌار متر مكعب من مٌاة النٌل و 55.5منها 

% 77.5الصرف الزراعى والمٌاة الجوفٌة، وتستهلن الزراعة حوالى 

ملٌار مترمكعب فى  62من حصة مصر من مٌاة النٌل بما ٌعادل حوال 

)نشرة لطاع الشئون  2019ملٌون فدان عام  10.84زراعة نحو 

وفما للتركٌب  الالتصادٌة، وزارة الزراعة واستصلاح الاراضى(،

مصر  -مصر الوسطى -بألالٌم مصر )الوجة البحرى المحصولى

ملٌار متر  34العلٌا(، بالإضافة لاستٌراد منتجات غذائٌة تمدر بحوالى 

) تقرٌر وزارة  الموارد المائٌة والرى مكعب سنوٌاً من المٌاة 

ولد أطلمت مصر استراتٌجٌتها لإدارة الموارد المائٌة حتى   .(2021

المومٌة للموارد ، وذلن ضمن الخطة 2050عام 

ملٌار دولار بهدف  50بتكلفة تمدر بحوالى   (2037/2017) المائٌة

تنمٌة الموارد المائٌة من خلال ترشٌد الاستخدام  واٌجاد مصادر جدٌدة 

 للمٌاة ولا سٌما مٌاة الرى.
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 مشكلة البحث 

على الرغم من تصنٌف مصر كأحد الدول الزراعٌة إلا أن العجز فى 

متوسط نصٌب الفرد من كل من ة المصرٌة وإنخفاض الموارد المائٌ

الزراعٌة تعد أحد أهم التحدٌات التى الموارد المائٌة والاستخدمات 

تواجة الإنتاج الزراعى الحالى وخطط التنمٌة الزراعٌة التنمٌة 

 الزراعٌة المستهدفة والمستدامة.

 هدف البحث: 

توسط نصٌب الفرد من هدف البحث لتعرف علً التطور الزمنً لم  

، كما 2030كل من الموارد المائٌة والاستخدمات والتنبؤ بها حتً عام 

هدف البحث تحلٌل التباٌن بٌن متوسطات كمٌة مٌاه الري المستخدمة 

للفدان للعروات المختلفة والالٌم مصر، وذلن للتعرف علً الفروق 

دام أسلوب ألل المعنوٌة بٌن تلن الألالٌم وبعضها وكذلن العروات بإستخ

، وكذلن وضع ممترح للتركٌب المحصولً الاوفك L.S.Dفرق معنوي 

 Linearعلً مستوي الجمهورٌة بإستخدام أسلوب البرمجة الخطٌة 

Programming. 

 الاسلوب البحثً ومصادر جمع البٌانات: 

لتحمٌك أهداف البحث تم استخدام أسلوب التحلٌل الوصفً مثل المتوسط 

ط الهندسً، وكذلن أسلوب التحلٌل الكمً حٌث تم الحسابً والمتوس

الاستعانة ببعض أسالٌب التحلٌل، مثل تمدٌر معادلات الاتجاه الزمنى 

باستخدام وذلن  L.S.D( وأسلوب ANOVA، وتحلٌل التباٌن )العام

، وأسلوب التنبؤ بإستخدام برنامج Excel  &SPSSبرنامجً 

STATGRAPHICS Centurion V19تخدام ، إلى جانب اس

وذلن لتخطٌط أوفك  LINDOالبرمجة الخطٌة بإستخدام برنامج 

 لإستخدام الموارد المتاحة فً إنتاج المحاصٌل الزراعٌة.

ولد أعتمد البحث بصورة أساسٌة على البٌانات الثانوٌة المنشورة  

عن الجهات المختصة مثل نشرة الموارد ر وغٌر المنشورة، والتً تصد

زي للتعبئة العامة والاحصاء، ولطاع الشئون المائٌة بالجهاز المرك

الالتصادٌة بوزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، منظمة الأغذٌة 

، فضلاً عن الاستعانة بالبحوث (FAO)والزراعة للأمم المتحدة 

 والنشرات والمؤتمرات والرسائل العلمٌة وثٌمة الصلة بمجال البحث. 

نصٌب الفرد من الموارد  أولاً: الوضع الحالً والمستقبلً لمتوسط

 :المائٌة

التطور الحالً لمتوسط نصٌب الفرد من الموارد المائٌة ومؤشر أ. 

 :الضغط المائً

 :طور إجمالً الموارد المائٌة المصرٌةت -

( أن إجمالً الموارد المائٌة المصرٌة بلغ ادناه 1ٌتضح من جدول )

م لعا 3ملٌار م 80.40، والصاه 2010عام  3ملٌار م 72.88

خلال فترة الدراسة  3ملٌار م 76.61، بمتوسط بلغ نحو 2019

 (2(. وبدراسة معادلة الاتجاه الزمنً العام بجدول )2008-2019)

أشارت نتائج المعادلة أن الصورة الخطٌة هً افضل الصور من 

الناحٌة الإحصائٌة، حٌث تبٌن أن إجمالً الموارد المائٌة المصرٌة تزٌد 

سنوٌا بما ٌمثل  3ملٌار م 0.75ا بلغت حوالً بممدار معنوي احصائٌ

% من 91% من متوسط فترة الدراسة، وٌبٌن معامل التحدٌد أن 98

التغٌرات الحادثة فً إجمالً الموارد المائٌة المصرٌة ترجع إلً 

 المتغٌرات التً ٌعكس أثرها عامل الزمن.

 :طور إجمالً الاستخدامات المائٌة المصرٌةت -

أن إجمالً الاستخدامات المائٌة المصرٌة بلغ  (1ٌتضح من جدول )

لعام  3ملٌار م 78.15، والصاه 2010عام  3ملٌار م 70.78ادناه 

خلال فترة الدراسة  3ملٌار م 74.30، بمتوسط بلغ نحو 2019

( 2(. وبدراسة معادلة الاتجاه الزمنً العام بجدول )2008-2019)

فضل الصور من أشارت نتائج المعادلة أن الصورة الخطٌة هً ا

الناحٌة الإحصائٌة، حٌث تبٌن أن إجمالً الاستخدامات المائٌة المصرٌة 

سنوٌا بما  3ملٌار م 0.71تزٌد بممدار معنوي احصائٌا بلغت حوالً 

% 86% من متوسط فترة الدراسة، وٌبٌن معامل التحدٌد أن 95ٌمثل 

لً من التغٌرات الحادثة فً الاستخدامات المائٌة المصرٌة ترجع إ

 المتغٌرات التً ٌعكس أثرها عامل الزمن.

تطور متوسط نصٌب الفرد من الموارد المائٌة ومؤشر  . 1جدول 

 (2019-2008خلال الفترة ) الضغط المائً

، متوسط نصٌب 3)عدد السكان: ملٌون نسمة، الإجمالً: ملٌار م

 /سنة(3الفرد: م

 البٌان
 

 السنوات

عدد 
 السكان

إجمالً 
الموارد 
 المائٌة

جمالً إ
الاستخدامات 

 المائً

مؤشر  متوسط نصٌب الفرد من
الضغط 
المائً 
)%( 

إجمالً 
الموارد 
 المائٌة

إجمالً 
الاستخدامات 

 المائً

2008 75.22 73.60 71.50 978.46 950.55 97.15 

2009 76.83 73.60 71.85 961.21 935.18 97.29 

2010 78.72 72.88 70.78 925.81 899.14 97.12 

2011 80.41 74.50 72.30 926.50 899.14 97.05 

2012 82.55 75.50 73.00 914.60 884.31 96.69 

2013 84.63 76.00 73.50 898.03 864.49 96.71 

2014 86.81 76.40 73.90 880.08 851.46 96.73 

2015 88.96 76.25 73.75 858.09 829.96 96.72 

2016 91.02 80.00 77.50 878.93 851.46 96.88 

2017 97.55 80.03 77.75 822.66 797.03 96.88 

2018 98.10 80.15 77.65 817.02 791.54 96.88 

2019 100.38 80.40 78.15 800.96 778.54 97.20 

 96.94 861.07 888.53 74.30 76.61 86.77 المتوسط

 

 نصٌب الفرد من المورد= عدد السكان/ إجمالً المورد. -

 الموار إجمالً /المائً الاستخدام إجمالً = المائً الضغط مؤشر - 

 .٠١١ Xالمتاحة المائٌة

 العامة للتعبئة المركزي من: الجهاز وحسبت جمعت :المصدر

 .واستخدامها المائٌة لمواردا احصائٌات والاحصاء،

 

تطور متوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد المائٌة  -

 :المصرٌة

( أن متوسط نصٌب الفرد من إجمالً 1ٌتضح من جدول )

/ سنة عام 3م 800.96الموارد المائٌة المصرٌة بلغ ادناه 

، بمتوسط بلغ 2009/ سنة لعام 3م 978.46، والصاه 2019

 (. 2019-2008ل فترة الدراسة )/ سنة خلا3م 888.53نحو 
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معادلات الاتجاه العام لتطور متوسط نصٌب الفرد من  .2جدول 

-2008الموارد المائٌة ومؤشر الضغط المائً خلال الفترة )

2019) 

: متغٌر الزمن خلال الفترة  Xi بٌان.: المٌمة التمدٌرٌة لل Ŷiحٌث:

(. المٌمة بٌن 1 ،2 ،3 ،...،12= )  i( حٌث 2008-2019)

معامل التحدٌد،  (R2)المحسوبة،  (T)الألواس تشٌر إلى لٌمة 

(F)  ،معنوٌة النموذج 

)**( تشٌر إلى معنوٌة معاملات الانحدار عند مستوى معنوٌة 

(0.01) . 

 حث.( بالب1المصدر: حسبت من جدول )

( أشارت نتائج 2وبدراسة معادلة الاتجاه الزمنً العام بجدول )

المعادلة أن الصورة الخطٌة هً افضل الصور من الناحٌة 

الإحصائٌة، حٌث تبٌن أن متوسط نصٌب الفرد من إجمالً 

الموارد المائٌة المصرٌة ٌتنالص بممدار معنوي احصائٌا بلغت 

% من متوسط فترة 1.73/ سنة سنوٌا بما ٌمثل 3م 15.4حوالً 

% من التغٌرات الحادثة 96الدراسة، وٌبٌن معامل التحدٌد أن 

فً متوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد المائٌة المصرٌة 

 ترجع إلً المتغٌرات التً ٌعكس أثرها عامل الزمن.

 :تطور مؤشر الضغط المائً -

( أن مؤشر الضغط المائً بلغ ادناه 1ٌتضح من جدول )

، 2009% لعام 79.29، والصاه 2012م % عا96.69

-2008% خلال فترة الدراسة )96.94بمتوسط بلغ نحو 

( 2(. وبدراسة معادلة الاتجاه الزمنً العام بجدول )2019

أشارت النتائج أن الصورة التربٌعٌة هً افضل الصور من 

الناحٌة الإحصائٌة، حٌث تبٌن أن مؤشر الضغط المائً ٌتنالص 

ثم اخذ  2009% عام 96.69له نحو  حتً وصل لألل لٌمة

مؤشر الضغط المائً فً التزاٌد بممدار معنوي احصائٌا بلغ 

% من 74% سنوٌا، وٌبٌن معامل التحدٌد أن  0.04حوالً 

التغٌرات الحادثة فً مؤشر الضغط المائً ترجع إلً المتغٌرات 

 التً ٌعكس أثرها عامل الزمن.

 

موارد المائٌة تطور متوسط نصٌب الفرد من ال .1كل ش
 (2019-2008خلال الفترة ) والاستخدامات
 (.1المصدر: بٌانات جدول )

 

الوضع المستقبلً لمتوسط نصٌب الفرد من الموارد   - أ

 :المائٌة

التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد  -

 )ٌمثل جانب العرض( :المائٌة

من ( التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد 2( والشكل )3ٌتبٌن من جدول )

ً للظروف المائمة دون الاخذ فً  إجمالً الموارد المائٌة وفما

الاعتبار سد النهضة أن متوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد 

( سوف ٌتنالص خلال تلن 2030-2023المائٌة خلال الفترة )

الفترة، حٌث سٌصل أدنً متوسط نصٌب الفرد من إجمالً 

/سنة وسٌبلغ 3م 634.8حوالً  2030الموارد المائٌة عام 

/سنة، الأمر الذي ٌبٌن ضرورة 3م 688.6متوسط الفترة حوالً 

الأهتمام بالمورد المائً والذي سوف ٌتعرض لخطر فً 

 المستمبل.

تطور متوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد الاستخدامات 

 :المصرٌة

( أن متوسط نصٌب الفرد من 1( وشكل )1ٌتضح من جدول )

/ 3م 778.54لمائٌة المصرٌة بلغ ادناه إجمالً الاستخدامات ا

، 2009/ سنة لعام 3م 935.18، والصاه 2019سنة عام 

/ سنة خلال فترة الدراسة 3م 861.07بمتوسط بلغ نحو 

(. وبدراسة معادلة الاتجاه الزمنً العام بجدول 2008-2019)

( أشارت نتائج المعادلة أن الصورة الخطٌة هً افضل الصور 2)

R المعادلة البٌان
2
 F 

 %
التغٌر 
 السنوي

إجمالً الموارد 
المائٌة )ملٌار 

(3م  

Ŷi = 71.7 + 0.75 Xi 
       (127.9)**    (9.8)** 

0.91 96.2 0.98 

إجمالً 
الاستخدامات 
المائٌة )ملٌار 

(3م  

Ŷi = 69.7 + 0.71 Xi 
       (117.3)**    (8.8)** 

0.86 77.3 0.95 

متوسط نصٌب 
الفرد من إجمالً 
الموارد المائٌة 

/سنة(3)م  

Ŷi = 988.5 – 15.4 Xi 
       (137.1) **    (-

15.7)** 
0.96 246.2 -1.73 

نصٌب  متوسط
الفرد من إجمالً 

الاستخدامات 
/سنة(3المائٌة )م  

Ŷi = 959.1 – 15.1 Xi 
       (136.1) **    (-

15.8)** 
0.96 248.2 -1.75 

مؤشر الضغط 
 المائً )%(

Ŷi = 97.5 – 0.22 Xi + 
0.02 Xi

2
 

      (786.8)** (-4.99)** 
(4.67)** 

0.74 12.79 
 ـــــ
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حصائٌة، حٌث تبٌن أن متوسط نصٌب الفرد من من الناحٌة الإ

إجمالً الاستخدامات المائٌة المصرٌة ٌتنالص بممدار معنوي 

% 1.75/ سنة سنوٌا بما ٌمثل 3م 15.1احصائٌا بلغت حوالً 

% من 96من متوسط فترة الدراسة، وٌبٌن معامل التحدٌد أن 

التغٌرات الحادثة فً متوسط نصٌب الفرد من إجمالً 

مات المائٌة المصرٌة ترجع إلً المتغٌرات التً ٌعكس الاستخدا

 أثرها عامل الزمن.

 :تطور مؤشر الضغط المائً -

( أن مؤشر الضغط المائً بلغ ادناه 1ٌتضح من جدول )

، 2009% لعام 79.29، والصاه 2012% عام 96.69

-2008% خلال فترة الدراسة )96.94بمتوسط بلغ نحو 

( 2الزمنً العام بجدول ) (. وبدراسة معادلة الاتجاه2019

أشارت النتائج أن الصورة التربٌعٌة هً افضل الصور من 

الناحٌة الإحصائٌة، حٌث تبٌن أن مؤشر الضغط المائً ٌتنالص 

ثم اخذ  2009% عام 96.69حتً وصل لألل لٌمة له نحو 

مؤشر الضغط المائً فً التزاٌد بممدار معنوي احصائٌا بلغ 

% من 74ٌن معامل التحدٌد أن % سنوٌا، وٌب 0.04حوالً 

التغٌرات الحادثة فً مؤشر الضغط المائً ترجع إلً المتغٌرات 

 التً ٌعكس أثرها عامل الزمن.

التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد المائٌة  .3ول جد

 (2030-2023/سنة( خلال الفترة )3)م

Period Forecast 
Lower 95% 

Limit 
Upper 95% 

Limit 

2023 742.46 708.27 776.65 

2024 727.08 691.52 762.64 

2025 711.70 674.70 748.71 

2026 696.33 657.81 734.84 

2027 680.95 640.86 721.05 

2028 665.57 623.85 707.30 

2029 650.20 606.79 693.60 

2030 634.82 589.69 679.95 

 728.09 649.19 688.64 المتوسط

التحلٌل الاحصائً باستخدام برنامج  المصدر: نتائج

STATGRAPHICS Centurion V19 

الوضع المستقبلً لمتوسط نصٌب الفرد من الموارد  - ب

 :المائٌة

التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد  -

 )ٌمثل جانب العرض( :المائٌة

( التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من 2( والشكل )3ٌتبٌن من جدول )

ً للظروف المائمة دون الاخذ فً  إجمالً الموارد المائٌة وفما

الاعتبار سد النهضة أن متوسط نصٌب الفرد من إجمالً الموارد 

( سوف ٌتنالص خلال تلن 2030-2023المائٌة خلال الفترة )

الفترة، حٌث سٌصل أدنً متوسط نصٌب الفرد من إجمالً 

/سنة وسٌبلغ 3م 634.8حوالً  2030الموارد المائٌة عام 

/سنة، الأمر الذي ٌبٌن ضرورة 3م 688.6ط الفترة حوالً متوس

الأهتمام بالمورد المائً والذي سوف ٌتعرض لخطر فً 

 المستمبل.

 

بمتوسط نصٌب الفرد من موذج الاتجاه العام للتنبؤ . ن2شكل 

 (2030-2023/سنة( خلال الفترة )3إجمالً الموارد المائٌة )م

امج المصدر: نتائج التحلٌل بإستخدام برن

STATGRAPHICS Centurion V19 

التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من إجمالً الاستخدمات  -

 )ٌمثل جانب الطلب(: المائٌة

( التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من 3( والشكل )4ٌتبٌن من جدول )

ً للظروف المائمة دون الاخذ فً  إجمالً الإستخدمات المائٌة وفما

فرد من إجمالً الاعتبار سد النهضة أن متوسط نصٌب ال

( سوف ٌتنالص 2030-2023الإستخدمات المائٌة خلال الفترة )

خلال تلن الفترة، حٌث سٌصل أدنً متوسط نصٌب الفرد عام 

/سنة وسٌبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 643.39حوالً  2030

/سنة، الأمر الذي ٌبٌن ضرورة ترشٌد استهلان 3م 68469

 فً المستمبل.المورد المائً والذي سوف ٌتعرض لخطر 

التنبؤ بمتوسط نصٌب الفرد من إجمالً الإستخدمات . 4 جدول

 (2030-2023/سنة( خلال الفترة )3المائٌة )م

Period Forecast 
Lower 

95% Limit 
Upper 

95% Limit 

2023 727.47 699.50 756.56 

2024 714.82 686.25 744.57 
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2025 702.38 673.20 732.83 

2026 690.17 660.34 721.34 

2027 678.16 647.68 710.07 

2028 666.36 635.23 699.03 

2029 654.77 622.98 688.20 

2030 643.39 610.93 677.56 

 716.27 654.51 684.69 المتوسط

المصدر: نتائج التحلٌل الاحصائً باستخدام برنامج 

STATGRAPHICS Centurion V19. 

 

بمتوسط نصٌب الفرد من ؤ نموذج الاتجاه الأسً للتنب .3كل ش

-2023/سنة( خلال الفترة )3إجمالً الإستخدامات المائٌة )م

2030) 

المصدر: نتائج التحلٌل بإستخدام برنامج 

STATGRAPHICS Centurion V19. 

للعروات التباٌنات فً كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان ثانٌاً: 

 المختلفة وأقالٌم مصر:

مساحة المزروعة كمٌات مٌاه التوزٌع النسبً لمتوسط ال - أ

الري المستخدمة لري إجمالً العروات الثلاث والفاكهة 

 ( :2019:2008خلال الفترة )

(: أن محاصٌل الوجه البحري 5ٌتضح من جدول ) -

ٌأتً فً المرتبة الأولى من حٌث متوسط كمٌات مٌاه 

الري المستخدمة لري إجمالً العروات الثلاث 

مل والألالٌم والبالغ نحو والفاكهة طبما لممننات الح

% من 60.05ملٌار متر مكعب بما ٌمثل نحو  22.7

متوسط إجمالً العروات الثلاث والفاكهة والبالغ نحو 

،  ٌلٌه فً المرتبة الثانٌة والثالثة مصر 3ملٌار م 37.8

% 19.97% ، 19.97العلٌا ومصر الوسطً بنسبة 

لٌم من متوسط إجمالً العروات الثلاث والفاكهة للألا

  (.2019-2008خلال الفترة )على الترتٌب وذلن 

نشرات الالتصاد الزراعً،لطاع الشئون الالتصادٌة،  -

وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، التكالٌف 

 وصافً العائد، أعداد متفرلة.

للعروات  التباٌنات فً كمٌة المٌاه المستخدمة للفدان - ب

 علً مستوي الجمهورٌة: المختلفة

(:احتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة 6ٌوضح الجدول )

لمحاصٌل العروات المختلفة والفاكهة علً مستوي الجمهورٌة 

تعتبر محاصٌل الفاكهة هً  (: حٌث2019-2008خلال الفترة )

الأولً من حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ 

ن كمٌة ، حٌث تبٌن أ3ملٌار م 3.2متوسطها خلال فترة الدراسة 

المٌاه اللازمة لري فدان واحد من محاصٌل الفاكهة تتراوح بٌن 

، وأعلً كمٌة 2012/فدان عام 3م 5434.9أدناها ٌمثل نحو 

/فدان، وبلغ متوسط الفترة 3م 7151.4بلغت نحو  2016عام 

محاصٌل العروة  /فدان، فً حٌن تعتبر3م 6197.4حوالً 

لري المستخدمة فً الصٌفٌة هً الثانٌة من حٌث كمٌات مٌاه ا

، 3ملٌار م 22.3الزراعة والبالغ متوسطها خلال فترة الدراسة 

حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري فدان واحد من المحاصٌل 

/فدان عام 3م 3579.3الصٌفٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

/فدان، 3م 4731بلغت نحو  2016، وأعلً كمٌة عام 2012

 /فدان, فً حٌن تعتبر3م 4323.3لً وبلغ متوسط الفترة حوا

محاصٌل العروة  النٌلٌة هً الثالثة من حٌث كمٌات مٌاه الري 

المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها خلال فترة الدراسة 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري فدان واحد 3ملٌار م 1.2

من محاصٌل العروة النٌلٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

بلغت  2016، وأعلً كمٌة عام 2009/فدان عام 3م 2110.7

 2618.2/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 3652.5نحو 

محاصٌل العروة الشتوٌة هً الأخٌرة من  /فدان، كما تبٌن أن3م

حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها 

أن كمٌة المٌاه  ، حٌث تبٌن3ملٌار م 11.2خلال فترة الدراسة 

اللازمة لري فدان واحد من محاصٌل العروة الشتوٌة تتراوح بٌن 

، وأعلً كمٌة 2012/فدان عام 3م 1814.9أدناها ٌمثل نحو 

/فدان، وبلغ متوسط الفترة 3م 2505.3بلغت نحو  2019عام 

/فدان.3م 2146.9حوالً 
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المساحة  (2019:2008مة لري إجمالً العروات الثلاث والفاكهة خلال الفترة )تطور المساحة المزروعة وكمٌات مٌاه الري المستخد .5جدول 

 (3المزروعة:  ملٌون فدان، كمٌة المٌاه المستخدمة: ملٌار م 
                         

 
 الأقلٌم

 
 السنوات 

 الإجمالً العام مصر العلٌا مصر الوسطً الوجه البحري

المساحة 
 المزروعة

كمٌة المٌاه 
 ستخدمةالم

المساحة 
 المزروعة

كمٌة المٌاه 
 المستخدمة

المساحة 
 المزروعة

كمٌة المٌاه 
 المستخدمة

المساحة 
 المزروعة

كمٌة المٌاه 
 المستخدمة

2008 7.58 26.62 2.61 8.03 2.00 8.20 12.19 42.85 

2009 7.42 23.16 2.10 5.65 1.72 6.75 11.24 34.56 

2010 7.61 24.14 2.12 6.33 1.68 7.36 11.41 37.79 

2011 7.00 18.28 2.36 6.36 1.65 6.23 11.01 30.87 

2012 7.17 17.84 2.57 6.88 1.66 7.39 11.41 32.11 

2013 7.01 23.16 2.47 6.94 1.67 7.72 11.15 37.82 

2014 7.11 23.25 2.48 7.10 1.68 7.90 11.27 38.26 

2015 7.26 21.61 2.41 7.16 1.70 7.98 11.36 36.75 

2016 7.44 24.99 2.33 9.28 1.68 9.39 11.46 43.66 

2017 7.46 25.12 2.44 8.64 1.67 8.16 11.57 41.92 

2018 6.83 20.95 2.35 7.71 1.68 7.80 10.86 36.45 

2019 6.89 23.50 2.26 8.19 1.69 8.47 10.84 40.16 

 37.77 11.31 7.78 1.71 7.35 2.38 22.72 7.23 المتوسط

من   % 
  الجمهورٌة

63.9 60.2 21.0 19.5 15.1 20.6 100 100 

 نشرة الموارد المائٌة واستخدامها، الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، اعداد متفرلة. - المصدر: جمعت وحسبت من

 لتصادٌة، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، التكالٌف وصافً العائد، أعداد متفرلة.نشرات الالتصاد الزراعً،لطاع الشئون الا

 (.2019-2008احتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة لمحاصٌل العروات الثلاثة والفاكهة علً مستوي الجمهورٌة خلال الفترة )تطور  .6جدول 

 الإجمالً الفاكهة لٌةالعروة النٌ العروة الصٌفٌة العروة الشتوٌة السنوات

2008 2200.9 4607.4 2543.6 6096.5 3513.9 

2009 1938.1 4128.3 2110.7 5661.5 3073.6 

2010 2037.2 4460.6 2622.6 5831.7 3311.5 

2011 1848.4 3686.2 2492.5 5365.3 2802.9 

2012 1814.9 3579.3 2649.5 5434.9 2815.3 

2013 2185.6 4488.2 2677.1 5808.8 3391.5 

2014 2232.2 4422.7 2717.6 6015.3 3393.2 

2015 2242.4 3992.8 2624.7 6519.1 3233.9 

2016 2505.3 4731.0 3652.5 7151.4 3810.9 

2017 2191.8 4626.8 3057.8 7119.0 3622.9 

2018 2154.4 4322.6 2071.9 6663.7 3357.4 

2019 2412.0 4834.2 2198.1 6702.0 3705.9 

 3336.1 6197.4 2618.2 4323.3 2146.9 المتوسط

( خلال الفترة 7وبإجراء تحلٌل التباٌن بٌن متوسطات كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان للعروات المختلفة علً مستوي الجمهورٌة بجدول )

ختلاف احتٌاجات المحاصٌل من كمٌة ، وٌرجع ذلن إلً اF)=210.277( تبٌن أن هنان فروق معنوٌة بٌنهما حٌث بلغت لٌمة )2008-2019)

مٌاه الري المستخدمة.



 

Aqu. Sci. & Fish Res. 3 (2022) 34-55 
 

41 
 

تحلٌل التباٌن لمتوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان  .7جدول   

مستوي الجمهورٌة خلال الفترة الواحد للعروات المختلفة علً 

(2008-2019) ANOVA 

 Sum of Squares Df Mean 

Square 

F Sig. 

Between 

Groups 
121787622.754 3 

40595874

.251 

210.2

77 
.000 

Within 

Groups 
8494592.119 44 

193058.9

12 

  

Total 130282214.873 47    

لبٌانات  SPSSالمصدر: نتائج التحلٌل الاحصائً بإستخدام برنامج 

 (.6جدول )

 L.S.Dوبإجراء أختبار الممارنات المتعددة وذلن بإستخدام أسلوب 

( تبٌن أن تلن الفروق المعنوٌة 8جدول ))أختبار ألل فرق معنوي( ب

الحادثة تعزي إلً العروات الثلاثة والفاكهة حٌث بلغ متوسط كمٌة 

، 4323.3، 2146.9مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد )

/فدان وذلن للعروات الثلاثة والفاكهة علً 3( م3336.1، 2618.2

مستخدمة الترتٌب. حٌث ٌلاحظ ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري ال

للفدان الواحد لمحاصٌل الفاكهة زٌادة معنوٌة عن متوسط كمٌة مٌاه 

الري المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل كل من العروة الشتوٌة 

/فدان 3( م3579.2، 1874.1، 4050.5والصٌفٌة والنٌلٌة بنحو )

لكل منهم علً الترتٌب، ٌلٌها فً الأرتفاع محاصٌل العروة الصٌفٌة 

ٌة عن متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد زٌادة معنو

، 2176.4لمحاصٌل كل من العروة الشتوٌة والعروة النٌلٌة بنحو )

/فدان علً الترتٌب، كما ٌلاحظ من أختبار الممارنات 3( م1705.1

المتعددة ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد 

متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة لمحاصٌل العروة النٌلٌة عن 

 /فدان. 3م 417.3للفدان الواحد لمحاصٌل العروة الشتوٌة بممدار 

 %.5)*(: المعنوٌة الإحصائٌة عند مستوي 

لبٌانات  SPSSالمصدر: نتائج التحلٌل الاحصائً بإستخدام برنامج 

 (.6جدول )

للعروات التباٌنات فً كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان  -ج

 بأقلٌم الوجه البحري: لمختلفةا

(:احتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة 9ٌوضح الجدول )

لمحاصٌل العروات المختلفة والفاكهة بأللٌم الوجه البحري خلال 

تعتبر محاصٌل الفاكهة هً الأولً  (: حٌث2019-2008الفترة )

من حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة 3ملٌار م 2.1خلال فترة الدراسة 

لري فدان واحد من محاصٌل الفاكهة تتراوح بٌن تتراوح بٌن أدناها 

 2016، وأعلً كمٌة عام 2012/فدان عام 3م 4819.6ٌمثل نحو 

 5719.3/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 6419.4بلغت نحو 

محاصٌل العروة الصٌفٌة هً الثانٌة من  /فدان، فً حٌن تعتبر3م

حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه 3ملٌار م 13.3خلال فترة الدراسة 

اللازمة لري فدان واحد من المحاصٌل الصٌفٌة تتراوح بٌن أدناها 

 2008عام ، وأعلً كمٌة 2012/فدان عام 3م 3173.6ٌمثل نحو 

 4105/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 4682.4بلغت نحو 

محاصٌل العروة  النٌلٌة هً الثالثة من  /فدان, فً حٌن تعتبر3م

 حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها

  .3ملٌون م 450خلال فترة الدراسة 

د من محاصٌل حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري فدان واح

/فدان عام 3م 1779.3العروة النٌلٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

/فدان، 3م 3201.6بلغت نحو  2016، وأعلً كمٌة عام 2018

 /فدان، كما تبٌن أن3م 2372.9وبلغ متوسط الفترة حوالً 

محاصٌل العروة الشتوٌة هً الأخٌرة من حٌث كمٌات مٌاه الري 

 6.8بالغ متوسطها خلال فترة الدراسة المستخدمة فً الزراعة وال

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري فدان واحد من 3ملٌار م

 1615.9محاصٌل العروة  الشتوٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

 2269.2بلغت نحو  2019، وأعلً كمٌة عام 2012/فدان عام 3م

  /فدان.   3م 1973.5/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م

وبإجراء تحلٌل التباٌن بٌن متوسطات كمٌة مٌاه الري المستخدمة    

( خلال الفترة 10للفدان للعروات المختلفة بالوجه البحري  بجدول )

( تبٌن أن هنان فروق معنوٌة بٌنهما حٌث بلغت 2008-2019)

، وٌرجع ذلن إلً اختلاف احتٌاجات المحاصٌل F)=204.88لٌمة )

 ستخدمة.من كمٌة مٌاه الري الم

 L.S.Dوبإجراء أختبار الممارنات المتعددة وذلن بإستخدام أسلوب 

( تبٌن أن تلن الفروق 11)أختبار ألل فرق معنوي( بجدول )

المعنوٌة الحادثة تعزي إلً العروات الثلاثة والفاكهة حٌث بلغ 

، 4105متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد )

/فدان وذلن للعروات الثلاثة 3م( 2372.9، 5179.3، 1973.5

والفاكهة علً الترتٌب. حٌث ٌلاحظ ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري 

المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل الفاكهة زٌادة معنوٌة عن متوسط 

كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل كل من العروة 

( 33464، 1614.3، 3745.8الشتوٌة والصٌفٌة والنٌلٌة بنحو )

ٌلٌها فً الأرتفاع محاصٌل العروة  ./فدان لكل منهم علً الترتٌب3م

الصٌفٌة زٌادة معنوٌة عن متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان 

الواحد لمحاصٌل كل من العروة الشتوٌة والعروة النٌلٌة بنحو 

/فدان علً الترتٌب، كما ٌلاحظ من 3( م1732.1، 2131.5)

ات المتعددة ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة أختبار الممارن

للفدان الواحد لمحاصٌل العروة النٌلٌة عن متوسط كمٌة مٌاه الري 

 399.5المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل العروة الشتوٌة بممدار 

 /فدان. 3م
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الري المستخدمة للفدان الواحد للعروات المختلفة علً مستوي  لمتوسط فرق كمٌة مٌاه L.S.Dختبار الممارنات المتعددة وذلن بإستخدام .ا8جدول 

 (2019-2008الجمهورٌة خلال الفترة )

 الفاكهة النٌلٌة الصٌفٌة الشتوٌة  العروة

       1 الشتوٌة

     1 *2176.4- الصٌفٌة

   1 *1705.1 *417.3- النٌلٌة

 1 *3579.2- *1874.1- *4050.5- الفاكهة

(8009-8002الفترة )الوجه البحري خلال  حتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة لمحاصٌل العروات الثلاثة والفاكهة بأللٌما(: تطور 9جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بالملاحك8المصدر: حسبت من جدول )

 (2019-2008تحلٌل التباٌن لمتوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد للعروات المختلفة بأللٌم الوجه البحري خلال الفترة ) .10جدول 

ANOVA 

Source of Variance Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 106614555.804 3 35538185.268 204.884 .000 

Within Groups 7632031.051 44 173455.251   

Total 114246586.855 47    

احد للعروات المختلفة بأللٌم الوجه لمتوسط فرق كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الو L.S.Dاختبار الممارنات المتعددة وذلن بإستخدام .11جدول 

 (8009-8002البحري خلال الفترة )

 الفاكهة النٌلٌة الصٌفٌة الشتوٌة  العروة

       1 الشتوٌة

     1 *2131.5- الصٌفٌة

   1 *1732.08 *399.45- النٌلٌة

 1 *3346.36- *1614.28- *3745.8- الفاكهة

 %.5)*(: المعنوٌة الإحصائٌة عند مستوي  

(9لبٌانات جدول ) SPSSالمصدر: نتائج التحلٌل الاحصائً بإستخدام برنامج 

 

 

 

 

 

 الإجمالً الفاكهة العروة النٌلٌة العروة الصٌفٌة العروة الشتوٌة السنوات

2008 2061.4 4682.4 2337.1 5839.2 3514.2 

2009 1807.9 4122.8 1863.3 5437.1 3120.0 

2010 1908.8 4311.2 2393.8 5604.0 3170.7 

2011 1703.9 3473.1 2241.3 5081.3 2609.7 

2012 1615.9 3173.6 2328.1 4819.6 2486.5 

2013 2055.3 4521.9 2492.3 5465.9 3304.9 

2014 2089.9 4373.1 2575.7 5534.3 3268.3 

2015 2054.5 3681.3 2460.3 5513.4 2977.9 

2016 2107.8 4220.9 3201.6 6419.4 3357.1 

2017 2031.2 4287.7 2961.5 6386.8 3366.1 

2018 1975.9 3969.1 1779.6 6266.4 3069.3 

2019 2269.2 4443.0 1840.5 6264.0 3411.1 

 3138.0 5719.3 2372.9 4105.0 1973.5 المتوسط
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 للعروات المختلفةالتباٌنات فً كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان 

 بأقلٌم مصر الوسطً:

(:احتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة 12ٌوضح الجدول )

لوسطً خلال لمحاصٌل العروات المختلفة والفاكهة بأللٌم مصر ا

(: حٌث تعتبر محاصٌل الفاكهة هً الأولً 2019-2008الفترة )

من حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه 3ملٌون م 594.2خلال فترة الدراسة 

اللازمة لري فدان واحد من محاصٌل الفاكهة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل 

بلغت  2016، وأعلً كمٌة عام 2012/فدان عام 3م 1900.4نحو 

 2283.4/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 3009.5نحو 

/فدان، فً حٌن تعتبر محاصٌل العروة الصٌفٌة هً الثانٌة من 3م

حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها 

مٌة المٌاه اللازمة ، حٌث تبٌن أن ك3ملٌار م 3.8خلال فترة الدراسة 

لري فدان واحد من المحاصٌل الصٌفٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

بلغت نحو  2016، وأعلً كمٌة عام 2012/فدان عام 3م 3158.3

/فدان, 3م 3721.3/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 4660.6

فً حٌن تعتبر محاصٌل العروة  النٌلٌة هً الثالثة من حٌث كمٌات 

لري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها خلال فترة مٌاه ا

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري 3ملٌون م 553.5الدراسة 

فدان واحد من محاصٌل العروة النٌلٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

بلغت نحو  2016، وأعلً كمٌة عام 2009/فدان عام 3م 2093.2

/فدان، 3م 2787.6فترة حوالً /فدان، وبلغ متوسط ال3م 3896.6

كما تبٌن أن محاصٌل العروة الشتوٌة هً الأخٌرة من حٌث كمٌات 

مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها خلال فترة 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري فدان 3ملٌار م 2.4الدراسة 

ثل نحو واحد من محاصٌل العروة  الشتوٌة تتراوح بٌن أدناها ٌم

بلغت نحو  2016، وأعلً كمٌة عام 2012/فدان عام 3م 1900.4

 /فدان.  3م 2283.4/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 3009.5

احتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة لمحاصٌل تطور  .12جدول 

العروات الثلاثة والفاكهة بأللٌم مصر الوسطً خلال الفترة 

(2008-2019.) 

 السنوات
عروة ال

 الشتوٌة
العروة 
 الصٌفٌة

العروة 
 النٌلٌة

 الإجمالً الفاكهة

2008 2283.1 3709.8 3550.6 6367.6 3069.8 

2009 2052.4 3286.3 2093.2 5770.0 2692.0 

2010 2128.8 3796.2 2718.2 6126.6 2988.1 

2011 2067.1 3258.7 2636.4 5303.4 2694.8 

2012 1900.4 3158.3 2750.7 5817.1 2674.8 

2013 2170.2 3236.3 2716.3 5954.4 2809.1 

2014 2226.1 3292.4 2774.4 6046.8 2859.7 

2015 2189.8 3283.4 2696.4 9765.5 2974.2 

2016 3009.5 4660.6 3896.4 8090.2 3977.5 

2017 2450.2 4387.7 3054.7 7829.2 3543.7 

2018 2343.4 3995.3 2233.6 7046.1 3279.4 

2019 2580.4 4590.2 2329.6 7058.5 3628.6 

 3099.3 6764.6 2787.6 3721.3 2283.4 المتوسط

 ( بالملاحك.3المصدر: حسبت من جدول )

وبإجراء تحلٌل التباٌن بٌن متوسطات كمٌة مٌاه الري المستخدمة    

( خلال 13للفدان للعروات المختلفة بأللٌم مصر الوسطً بجدول )

( تبٌن أن هنان فروق معنوٌة بٌنهما حٌث 2019-2008الفترة )

، وٌرجع ذلن إلً اختلاف احتٌاجات F)=84.493غت لٌمة )بل

 المحاصٌل من كمٌة مٌاه الري المستخدمة.

تحلٌل التباٌن لمتوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان  .13جدول 
-2008خلال الفترة ) الواحد للعروات المختلفة بأللٌم مصر الوسطً

2019) ANOVA 

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between 
Groups 

145059681.071 3 48353227.024 84.493 .000 

Within 

Groups 
25180204.603 44 572277.377 

  

Total 170239885.673 47    

لبٌانات  SPSSالمصدر: نتائج التحلٌل الاحصائً بإستخدام برنامج 

 (.12جدول )

 L.S.Dوب وبإجراء أختبار الممارنات المتعددة وذلن بإستخدام أسل 

( تبٌن أن تلن الفروق 14)أختبار ألل فرق معنوي( بجدول )

المعنوٌة الحادثة تعزي إلً العروات الثلاثة والفاكهة حٌث بلغ 

، 2283.4متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد )

/فدان وذلن للعروات الثلاثة 3( م6764.6، 2787.6، 3721.3

حظ ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري والفاكهة علً الترتٌب. حٌث ٌلا

المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل الفاكهة زٌادة معنوٌة عن متوسط 

كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل كل من العروة 

( 3997.1، 3043.4، 4481.2الشتوٌة والصٌفٌة والنٌلٌة بنحو )

ع محاصٌل العروة /فدان لكل منهم علً الترتٌب، ٌلٌها فً الأرتفا3م

الصٌفٌة زٌادة معنوٌة عن متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان 

الواحد لمحاصٌل كل من العروة الشتوٌة والعروة النٌلٌة بنحو 

/فدان علً الترتٌب، كما ٌلاحظ من أختبار 3( م506.1، 1437.8)

الممارنات المتعددة ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان 

الواحد لمحاصٌل العروة النٌلٌة عن متوسط كمٌة مٌاه الري 

المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل العروة الشتوٌة بممدار غٌر 

 /فدان.3م 504.1معنوي لدر حوالً 

لمتوسط  L.S.Dاختبار الممارنات المتعددة وذلن بإستخدام .14جدول 
لمختلفة بأللٌم فرق كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد للعروات ا

 (2019-2008مصر الوسطً خلال الفترة )

 الفاكهة النٌلٌة الصٌفٌة الشتوٌة العروة

 1 الشتوٌة
   

 1 *1437.8- الصٌفٌة
  

 1 *933.7 504.1- النٌلٌة
 

 1 *3997.1- *3043.4- *4481.2- الفاكهة

 %.5)*(: المعنوٌة الإحصائٌة عند مستوي 
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لبٌانات  SPSSئً بإستخدام برنامج المصدر: نتائج التحلٌل الاحصا

 (.12جدول )

للعروات التباٌنات فً كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان  -د

 بأقلٌم مصر الوسطً: المختلفة

(:احتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة 15ٌوضح الجدول )

لمحاصٌل العروات المختلفة والفاكهة بأللٌم مصر العلٌا خلال الفترة 

: حٌث تعتبر محاصٌل الفاكهة هً الأولً من (2008-2019)

حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه 3ملٌون م 466.9خلال فترة الدراسة 

اللازمة لري فدان واحد من محاصٌل الفاكهة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل 

بلغت  2016ة عام ، وأعلً كم2011ٌ/فدان عام 3م 6733.3نحو 

 8309.2/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 10346.6نحو 

/فدان، فً حٌن تعتبر محاصٌل العروة الصٌفٌة هً الثانٌة من 3م

حٌث كمٌات مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة 3ملٌار م 5.2خلال فترة الدراسة 

واحد من المحاصٌل الصٌفٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو لري فدان 

بلغت نحو  2016، وأعلً كمٌة عام 2011/فدان عام 3م 4925

/فدان, فً 3م 5799/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 6834.6

حٌن تعتبر محاصٌل العروة  النٌلٌة هً الثالثة من حٌث كمٌات مٌاه 

متوسطها خلال فترة الدراسة  الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري فدان 3ملٌون م 184.2

واحد من محاصٌل العروة النٌلٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

بلغت نحو  2016، وأعلً كمٌة عام 2008/فدان عام 3م 2767.3

/فدان، 3م 3310.7/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 4613.7

بٌن أن محاصٌل العروة الشتوٌة هً الأخٌرة من حٌث كمٌات كما ت

مٌاه الري المستخدمة فً الزراعة والبالغ متوسطها خلال فترة 

، حٌث تبٌن أن كمٌة المٌاه اللازمة لري فدان 3ملٌار م 1.4الدراسة 

واحد من محاصٌل العروة  الشتوٌة تتراوح بٌن أدناها ٌمثل نحو 

بلغت نحو  2016علً كمٌة عام ، وأ2009/فدان عام 3م 2453

 /فدان.    3م 2761.5/فدان، وبلغ متوسط الفترة حوالً 3م 3634.1

احتٌاج الفدان من مٌاه الري المستخدمة لمحاصٌل تطور  .15جدول 

-2008العروات الثلاثة والفاكهة بأللٌم مصر العلٌا خلال الفترة )

2019.) 

 السنوات
العروة 
 الشتوٌة

العروة 
 الصٌفٌة

وة العر
 الفاكهة النٌلٌة

 الإجمالً

2008 2690.5 5379.6 2767.3 7844.4 4092.0 

2009 2453.0 4989.1 2881.6 7471.8 3919.3 

2010 2572.6 5683.5 3347.8 7513.7 4381.0 

2011 2217.9 4925.0 2977.8 6733.3 3777.8 

2012 2669.0 5677.1 3364.6 7789.6 4455.5 

2013 2861.9 5842.7 3265.3 8027.1 4614.8 

2014 2928.8 5939.6 3415.6 8165.7 4706.8 

2015 2929.6 5871.5 3304.7 8118.5 4695.5 

2016 3634.1 6834.6 4613.7 10346.6 5590.9 

2017 2559.9 6250.3 3686.0 10615.4 4885.1 

2018 2736.0 5837.7 2946.5 8537.0 4636.1 

2019 2884.4 6357.2 3157.2 8547.1 5012.0 

 4563.9 8309.2 3310.7 5799.0 2761.5 المتوسط

 ( بالملاحك.4المصدر: حسبت من جدول )

وبإجراء تحلٌل التباٌن بٌن متوسطات كمٌة مٌاه الري المستخدمة    

( خلال الفترة 16للفدان للعروات المختلفة بأللٌم مصر العلٌا بجدول )

نهما حٌث بلغت ( تبٌن أن هنان فروق معنوٌة ب2008-2019ٌ)

، وٌرجع ذلن إلً اختلاف احتٌاجات F)=161.552لٌمة )

 المحاصٌل من كمٌة مٌاه الري المستخدمة.

تحلٌل التباٌن لمتوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان  .16جدول 

-2008الواحد للعروات المختلفة بأللٌم مصر العلٌا خلال الفترة )

2019) 

ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between 

Groups 
233349190.462 3 77783063.487 161.552 .000 

Within 

Groups 
21184784.371 44 481472.372 

  

Total 254533974.833 47    

لبٌانات  SPSSالمصدر: نتائج التحلٌل الاحصائً بإستخدام برنامج 

 (.15جدول )

 L.S.Dن بإستخدام أسلوب وبإجراء أختبار الممارنات المتعددة وذل 

( تبٌن أن تلن الفروق 17)أختبار ألل فرق معنوي( بجدول )

المعنوٌة الحادثة تعزي إلً العروات الثلاثة والفاكهة حٌث بلغ 

، 2761.5متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد )

/فدان وذلن للعروات الثلاثة 3( م8309.2، 3310.7، 5799

رتٌب. حٌث ٌلاحظ ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري والفاكهة علً الت

المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل الفاكهة زٌادة معنوٌة عن متوسط 

كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل كل من العروة 

( 4998.5، 2510.2، 5547.7الشتوٌة والصٌفٌة والنٌلٌة بنحو )

ا فً الأرتفاع محاصٌل العروة /فدان لكل منهم علً الترتٌب، ٌلٌه3م

الصٌفٌة زٌادة معنوٌة عن متوسط كمٌة مٌاه الري المستخدمة للفدان 

الواحد لمحاصٌل كل من العروة الشتوٌة والعروة النٌلٌة بنحو 

/فدان علً الترتٌب، كما ٌلاحظ من 3( م2510.2، 3037.5)

تخدمة أختبار الممارنات المتعددة ارتفاع متوسط كمٌة مٌاه الري المس

للفدان الواحد لمحاصٌل العروة النٌلٌة عن متوسط كمٌة مٌاه الري 

المستخدمة للفدان الواحد لمحاصٌل العروة الشتوٌة بممدار غٌر 

 /فدان.   3م 549.2معنوي لدر حوالً 
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 L.S.Dاختبار الممارنات المتعددة وذلن بإستخدام أسلوب .17جدول 

للفدان الواحد للعروات  لمتوسط فرق كمٌة مٌاه الري المستخدمة

 (2019-2008المختلفة بأللٌم مصر العلٌا خلال الفترة )

 الفاكهة النٌلٌة الصٌفٌة الشتوٌة العروة

       1 الشتوٌة

 الصٌفٌة
-

3037.5* 
1     

   1 *2488.3 549.2- النٌلٌة

 الفاكهة
-

5547.7* 
-

2510.2* 
-

4998.5* 
1 

  %.5)*(: المعنوٌة الإحصائٌة عند مستوي 

لبٌانات  SPSSالمصدر: نتائج التحلٌل الاحصائً بإستخدام برنامج 

 (.15جدول )

ثالثاً: التركٌب المحصولً المقترح لتدنٌة استخدام مٌاه الرى فً 

 الزراعة المصرٌة:

اعتمد البحث علً استخدام أسلوب البرمجة الخطٌة فً حل المشاكل 

تاحة بٌن الاستخدامات المتعلمة بالتوزٌع الأمثل للموارد المائٌة الم

ٌعمل نموذج البرمجة الخطٌة من . والبدٌلة فً الزراعة المصرٌة

خلال هدف واحد معبراً عنه بدالة هدف خطٌة، وتشمل دالة هدف 

نموذج البرمجة الخطٌة على متغٌرات المرار التً تهدف إلى تحمٌك 

 ألصى أو أدنى لٌمة لها، كما تعمل دالة هدف نموذج البرمجة الخطٌة

 فً ظل لٌود تأخذ شكل متباٌنات أو معادلات خطٌة.

 محددات التركٌب المحصولى - أ

ٌمكن صٌاغة نموذج البرمجة الخطٌة ومجموعة المٌود والمحددات 

لكل من الأراضً، مٌاه الري، العمالة الزراعٌة وتكالٌف مستلزمات 

 .الانتاج والحدود العلٌا والدنٌا لمساحة المحاصٌل موضع الدراسة

 الة الهدف نموذج التركٌب المحصولً موضع الدراسة:)أ( د 

أن الهدف الأساسً من التدنٌة هو تدنٌة مٌاه  الري   

الإجمالٌة للتركٌب المحصولً، بٌنما ٌكون الهدف الأساسً من 

التعظٌم هو معظمه صافً العائد الفدانً من التركٌب المحصولً 

أي أن الامر  الأمثل وصافً العائد على المتر المكعب من المٌاه

ٌتطلب أختٌار مجموعة من المحاصٌل الزراعٌة التً ٌمكن أن تعظم 

صافً العائد مع مراعاة لٌود الموارد الأرضٌة والمائٌة والبشرٌة 

هذا وتشمل دالة هدف نموذج البرمجة الخطٌة موضع الدراسة 

 ( .18للتركٌب المحصولً كما هو موضح بجدول )

 ولً موضع الدراسة :قٌود نموذج التركٌب المحص)ب( 

 قٌود الموارد الأرضٌة: -1

تلعب الارض الزراعٌة جزءا هاما فً التنمٌة الزراعٌة ولمد كانت 

سٌاسة الدولة فً التركٌب المحصولى تعتمد على تحدٌد الرلعة 

الزراعٌة لمختلف المحاصٌل وفً اطار دورة زراعٌة تحمك 

ة الدولة الحالى احتٌاجات الدولة من تلن المحاصٌل بٌنما تعتمد سٌاس

فً ظل التحرر الالتصادى على ان الفلاح هو من ٌتحكم فً الدورة 

الزراعٌة والتركٌب المحصولى وله الحرٌة الكاملة فً اختٌار 

المحاصٌل التى ٌرغب المزارع فً زراعتها وبالمساحات التى 

اشتملت لٌود الموارد الأرضٌة خمسة لٌود الأول منها ٌحددها. حٌث 

ً المساحة المحصولٌة والمٌد الثانً خاص بإجمالً خاص بإجمال

مساحات الزراعة الشتوٌة والمٌد الثالث خاص بإجمالً مساحة 

الزروع الصٌفٌة والمٌد الرابع خاص بإجمالً مساحة الزروع النٌلٌة 

والخامس خاص بإجمالً مساحة زروع الفاكهه، حٌث تضمن 

بٌة والتً فى جمهورٌة مصر العرمجموعة المحاصٌل المزروعة 

محصول وٌمدر متوسط إجمالى المساحة  49تمثل ما ٌمرب من 

ملٌون فدان خلال الفترة الزمنٌة  14.869المحصولٌة بنحو 

(2017– 2019 .) 

حٌث لسمت هذه المحاصٌل إلً أربع مجموعات هً علً الترتٌب 

 -الممح)محصول وهً:  19مجموعة المحاصٌل الشتوٌة متمثلة فً 

 -الفلفل  -البسلة الخضراء –كوسه ال -الباذنجان  -الطماطم -الشعٌر

البرسٌم  -الحلبة الجافة  –الفول البلدي  - الثوم -البصل -الكرنب

 –دوار الشمس  -بنجر السكر -الكتان -البرسٌم التحرٌش -المستدٌم

نباتات طبٌة وعطرٌة(، مجموعة المحاصٌل  –خضر أخري 

الذرة  -صٌفً)الأرز المحصول وهً  17الصٌفٌة حٌث تمثل 

 -الطماطم -الذرة الرفٌعة  -الذرة الشامٌة الصفراء -الشامٌه الصٌفً 

 -الباذنجان  -الكانتلوب  –البطٌخ  –الخٌار  -الفلفل -البطاطس 

 –خضر أخري  -السمسم  -الفول السودانً -لصب السكر  -المطن 

 4، مجموعة المحاصٌل النٌلٌة وتمثل (نباتات طبٌة وعطرٌة

خضر  -الذرة الشامٌه  -البطاطس  -الطماطم: ) محاصٌل وهً

 -)الجوافهمحاصٌل وهً:  9أخري(، مجموعة الفاكهة وتمثل 

فاكهة  -الموالح -البلح -المانجو -الموز -التفاح  -العنب -الرمان 

 .أخري(
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مصر العربٌة موضع الدراسة خلال الفترة  متوسط المساحة والاحتٌاج المائى وصافى العائد الفدائى للمحاصٌل الزراعٌة فى جمهورٌة .18جدول 
(2017– 2019) 

 المحصول
متوسط 
 المساحة

 الاحتٌاج المائى
متوسط صافى العائد 

 الفدائى

 x1 3071 2407 3184 القمح

 x2 60 1931 1797 الشعٌر

 x3 175 2363 22896 الطماطم

 x4 41 2363 19710 الباذنجان

 x5 26 2363 9690 الكوسه

 x6 40 2363 9222 اءالبسله الخضر

 x7 33 2363 12052 الفلفل

 x8 34 2363 5109 الكرنب

 x9 186 3033 18953 البصل

 x10 37 3073 15614 الثوم

 x11 91 2053 5886 الفول البلدى

 x12 4 2646 5315 الحلبه الجافه

 x13 1508 2970 14460 البرسٌم المستدٌم

 x14 185 2183 5640 البرسٌم االتحرٌش

 x15 18 2094 2889 لكتانا

 x16 540 3186 5078 بنجر السكر

 x17 17 3384 1174 دوار الشمس

 x18 482 2363 7427 خضر أخري

 x19 66 3258 9784 طبٌة وعطرٌة

   6612 إجمالً الشتوي

 x20 1319 7085 4734 الأرز الصٌفً

 x21 1544 4451 2157 الذره الشامٌه

 x22 837 4451 2157 الشامٌه الصفراء

 x23 510 4634 2472 الذره الرفٌعه

 x24 214 3609 21055 الطماطم

 x25 120 3609 5847 البطاطس

 x26 51 3609 8146 الفلفل

 x27 29 3609 7391 الخٌار

 x28 65 3609 18521 البطٌخ

 x29 40 3609 3944 الكانتلوب

 x30 54 3609 11218 الباذنجان

 x31 270 3601 8128 القطن

 x32 345 11163 17262 صب السكرق

 x33 180 4152 9212 الفول السودانى

 x34 55 3719 4083 السمسم

 x35 352 3609 23135 خضر أخري

 x36 37 3258 9784 طبٌة وعطرٌة

   6022 إجمالً الصٌفً
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  (81تابع الجدول )              

 المحصول
متوسط 
 المساحة

الاحتٌاج 
 المائى

 د الفدائىمتوسط صافى العائ

 x37 24 3106 13132 الطماطم النٌلى

 x38 48 3106 5711 البطاطس النٌلى

 x39 259 3213 2415 الذره الشامٌه

 x40 63 3106 23135 خضر أخري

  12530 394 إجمالى النٌلى

 x41 28 8034 25898 الجوافه

 x42 80 7580 6537 الرمان

 x43 174 7580 13082 العنب

 x44 73 7580 26711 التفاح

 x45 65 8034 44276 الموز

 x46 249 8034 15665 المانجو

 x47 143 8034 26516 البلح

 x48 147 8034 4444 الموالح

 x49 882 7807 14039 فاكهة أخري

   1841 اجمالى الفاكهة

  14869 المساحة المحصولٌة
 

 

 ، الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، اعداد متفرلة.نشرة الموارد المائٌة واستخدامها - المصدر: جمعت وحسبت من

 نشرات الالتصاد الزراعً،لطاع الشئون الالتصادٌة، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، التكالٌف وصافً العائد، أعداد متفرلة -
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 قٌد الموارد المائٌة: -2

تٌجة لزٌادة عدد السكان تتزاٌد الاحتٌاجات المائٌة فً مصر سنوٌا ن

واعتماد مصر على الزراعة المروٌة التى تعتمد فً مٌاهها على نهر 

اشتمل لٌد الموارد المائٌة علً كمٌات مٌاه الري النٌل. حٌث 

لمحاصٌل النموذج والتً لا تزٌد عن إجمالً الاحتٌاجات المائٌة 

ملٌار متر مكعب والمبٌنة  64.49للزراعة والتً بلغت حوالً 

 (. 18جدول )ب

 قٌود تنظٌمٌة : -3

تم وضع حدود دنٌا وعلٌا لمساحة كل محصول على حدة  

بمعنى أن  مساحة أي محصول لا تزٌد عن ألصى مساحة تم 

زراعتها خلال الثلاث سنوات السابمة ولا تمل عن ألل مساحة تم 

 (.2019-2017زراعتها خلال نفس الفترة )

 قٌد عدم السالبٌة : -4

مٌود لا تأخذ لٌم سالبة إما = صفر أو أكبر من هو فرض أن جمٌع ال

 صفر.

التركٌب المحصولى المقترح لتدنٌة كمٌة المٌاه علً مستوي  - ب

 جمهورٌة مصر العربٌة:

 النموذج الأصلً المقترح: -1

بعد فرض لٌود بصورة حد أدنى وحد أعلى على جمٌع المحاصٌل 

 التً تزرع حٌث تمثلت المٌود الحد الأدنى فكانت ألل مساحة

( وأما لٌود الحد 2019–2017مزروعة خلال فترة الدراسة )

الأعلى فكانت أكبر مساحة مزروعة خلال فترة الدراسة وباستخدام 

أسلوب البرمجة الخطٌة فً تحمٌك هدف تدنٌة كمٌة المٌاه تم التوصل 

 49( الذى تضمن 19إلى النموذج الأساسً الممترح كما فً جدول )

النموذج الممترح زٌادة المساحات  محصولاً، حٌث ٌتضح فً هذا

 -الشعٌر -الممح)المزروعة فً كل من المحاصٌل الشتوٌة التالٌة 

الفول  -الكرنب  -البسلة الخضراء –كوسه ال -الباذنجان  -الطماطم

خضر أخري( بمعدلات  –الكتان -البرسٌم التحرٌش–البلدي 

1.4 ،%13.4 ،%6.9 ،%8.3 ،%5.1 ،%17.2 ،%

% على التوالً، وفً %4.7، %39، %12.7، %33، 17.2

البطٌخ  –الخٌار  -الفلفل -البطاطس  -)الطماطمالمحاصٌل الصٌفٌة 

خضر  -السمسم  -الفول السودانً -المطن  -الباذنجان  -الكانتلوب  –

%، 11.4%، 5.1بمعدلات ( نباتات طبٌة وعطرٌة –أخري 

1.2 ،%8.8 ،%65.3 ،%17.3 ،%2 ،%24.4 ،%33.2 ،%

% على التوالً، والمحاصٌل النٌلٌة  %8.8، %22.4، 20.5

%،  2.8%، 25.1خضر أخري(، بمعدلات  -البطاطس  -الطماطم)

فاكهة أخري(  -التفاح  -العنب -)الرمان % ومحاصٌل الفاكهة 8.8

% وذلن عن 15.4%، 10.7%، 14.5%، 6.8بمعدلات 

 التركٌب الفعلً.

المزروعة فً كل فً حٌن ٌتبٌن فً هذا النموذج انخفاض المساحات 

الحلبة الجافة  -الثوم  -البصل  -من المحاصٌل الشتوٌة التالٌة )الفلفل

نباتات طبٌة  –دوار الشمس  -بنجر السكر -البرسٌم المستدٌم -

%، 6.7%، 34.4%، 16.2%، 2.9%،0.7وعطرٌة( بمعدلات 

% على التوالً، وفً المحاصٌل الصٌفٌة %6.9، %7.6، 8.8

الذرة الشامٌة  -الذرة الشامٌه الصٌفً  -فًالتالٌة )الأرز الصٌ

، %6، %2لصب السكر( بمعدلات  -الذرة الرفٌعة  -الصفراء

على التوالً، وكذلن الذرة الشامٌه النٌلً   5.4، 29.3% ،1.7%

 -%، بٌنما للت مساحات بعض محاصٌل الفاكهة )الجوافه 5بمعدل 

، %51 ،%64.5الموالح( بمعدل  -البلح -المانجو -الموز

 % وذلن عن التركٌب الفعلً.%3.8، %20.8، 35.3

 63.87كما ٌحمك هذا النموذج الممترح إجمالً كمٌة المٌاه ممدارها 

وهً تمل عن  عن نظٌرها فً التركٌب المحصولى السائد  3ملٌار م

ملٌار  122، كما بلغ إجمالً عائد ممداره 3ملٌون م 630بحوالً 

المحصولى السائد حوالً  جنٌة وهو ٌزٌد عن نظٌره فً التركٌب

ملٌار جنٌة. كما ٌلاحظ من النموذج الممترح زٌادة صافً عائد  2.3

 0.05جنٌة،  145.9بممدار  3الوحدة لكل من الفدان ووحدة المٌاه م

 جنٌة لكل منهم علً الترتٌب.

 3ملٌار م 61.99كما ٌحمك هذا البدٌل إجمالً كمٌة المٌاه ممدارها 

فً التركٌب المحصولى السائد بحوالً وهً تمل عن  عن نظٌرها 

%، كما بلغ إجمالً 3.9أي بنسبة وفر تمدر بنحو  3ملٌار م 2.5

ملٌار جنٌة حٌث لم ٌختلف عن نظٌره فً  119.7عائد ممداره 

التركٌب المحصولى السائد. كما ٌلاحظ من النموذج البدٌل زٌادة 

 جنٌة . 0.07صافً عائد وحدة المٌاه للفدان بممدار 

سبق ٌتبٌن أن النموذج البدٌل المقترح الشامل ٌمتاز عن مما 

 النموذج الأصلً المقترح علً النحو التالً:

ٌوفر النموذج البدٌل الممترح الشامل كمٌة مٌاه تمدر  -1

، بٌنما ٌوفر النموذج الأصلً 3ملٌار م 2.5بحوالً 

أي بمعدل زٌادة تمثل  3ملٌار م 0.63الممترح حوالً 

 وذج الأصلً.% عن النم296.8نحو 

تخفٌض مساحة المحاصٌل الشارهة للمٌاه )الأرز ولصب  -2

، 725السكر( فً النموذج البدٌل الممترح الشامل إلً 

ألف فدان علً الترتٌب، بٌنما كانت المساحة  فً  250

ألف فدان علً  326، 1293النموذج الأصلً الممترح 

% 23.3%، 43.9الترتٌب، بمعدل انخفاض تمثل نحو 

 حصولٌن علً الترتٌب. لكلا الم
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مقارنه متوسط المساحة المحصولٌة للمحاصٌل المختلفة بالتركٌب المحصولً القائم )الفعلً( والتركٌب المحصولً )المقترح( الناتج من  .19جدول 

 (. 2019 – 2017تدنٌة المٌاه علً مستوي جمهورٌة مصر العربٌة خلال الفترة ) 

 

 المحصول

ي والمقترحالتركيب المحصولي الفعل  
 نسبة تغير

المحصول   
  المساحة الفعلية

فدان(ألف )    

     المساحة المقترحة

فدان(ألف )  
 الفائض

فدان(ألف )   % المساحة % المساحة  % 

 1.4 44 20.95 3115 20.65 3071 الممح

 13.4 8 0.46 68 0.40 60 الشعٌر

 6.9 12 1.26 187 1.18 175 الطماطم

 8.3 3 0.30 44 0.28 41 الباذنجان

 5.1 1 0.18 27 0.17 26 الكوسه

 17.2 7 0.32 47 0.27 40 البسله الخضراء

 0.7- 0 0.22 33 0.22 33 الفلفل

 17.2 6 0.27 40 0.23 34 الكرنب

 2.9- 5- 1.21 181 1.25 186 البصل

 16.2- 6- 0.21 31 0.25 37 الثوم

 33.0 30 0.81 121 0.61 91 الفول البلدى

حلبه الجافهال  4 0.03 3 0.02 -1 -34.4 

 6.7- 101- 9.46 1407 10.14 1508 البرسٌم المستدٌم

 12.7 24 1.40 209 1.24 185 البرسٌم االتحرٌش

 39.0 7 0.17 25 0.12 18 الكتان

 8.8- 47- 3.31 493 3.63 540 بنجر السكر

 7.6- 1- 0.11 16 0.11 17 دوار الشمس

 4.7 22 3.39 504 3.24 482 خضر أخري

 6.9- 5- 0.41 61 0.44 66 طبٌة وعطرٌة

 0.0 0 44.47 6612 44.47 6612 إجمالً الشتوي

 2.0- 26- 8.70 1293 8.87 1319 الأرز الصٌفً

 6.0- 93- 9.76 1451 10.38 1544 الذره الشامٌه

 1.7- 14- 5.53 823 5.63 837 الشامٌه الصفراء

 29.3- 149- 2.43 361 3.43 510 الذره الرفٌعه

 5.1 11 1.51 225 1.44 214 الطماطم

 11.4 14 0.90 134 0.81 120 البطاطس

 1.2 1 0.35 52 0.34 51 الفلفل

 8.8 3 0.21 32 0.20 29 الخٌار

 65.3 42 0.72 107 0.44 65 البطٌخ

 17.3 7 0.32 47 0.27 40 الكانتلوب

 2.0 1 0.37 55 0.36 54 الباذنجان

 24.4 66 2.26 336 1.82 270 المطن

 5.4- 19- 2.19 326 2.32 345 لصب السكر

 35.2 63 1.64 243 1.21 180 الفول السودانى

 20.5 11 0.45 66 0.37 55 السمسم

 22.4 79 2.90 431 2.37 352 خضر أخري

 8.8 3 0.27 40 0.25 37 طبٌة وعطرٌة

 0.0 0 40.50 6022 40.50 6022 إجمالً الصٌفً
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 .19تابع جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملخص النتائج:

 الفائض المقترح الفعلً البٌان

 0.00 14.869 14.869 المساحة المحصولٌة )ملٌون فدان(

 2.3 122.0 119.7 صافى العائد المساحة المنزرعة ) ملٌار جنٌه(

 0.63- 63.87 64.49 كمٌة المٌاه للمساحة المنزرعة )ملٌار متر مكعب(

 154.9 8247.9 8120.0 د )جنٌه(صافى عائد الفدان الواح

 0.05 1.91 1.86 صافى عائد الوحدة المائٌة )جنٌه(

 .LINGOنتائج الحاسب الآلً باستخدام برنامج  المصدر:
 

 

 

 

 

 المحصول

 نسبة تغٌر التركٌب المحصولً الفعلً والمقترح
 الفائض المساحة المقترحة     )فدان( المساحة الفعلٌة       )فدان( المحصول 

  )فدان( % المساحة % المساحة

 25.1 6 0.20 30 0.16 24 الطماطم النٌلى

 2.8 1 0.33 49 0.32 48 البطاطس النٌلى

 5.0- 13- 1.66 246 1.74 259 لشامٌهالذره ا

 8.8 6 0.46 69 0.42 63 خضر أخري

 0.0 0 2.65 394 2.65 394  إجمالى النٌلى

 64.5- 18- 0.07 10 0.19 28 الجوافه

 6.8 5 0.57 85 0.54 80 الرمان

 14.5 25 1.34 199 1.17 174 العنب

 10.7 8 0.54 81 0.49 73 التفاح

 51.0- 33- 0.21 32 0.44 65 الموز

 35.3- 88- 1.08 161 1.67 249 المانجو

 20.8- 30- 0.76 113 0.96 143 البلح

 3.8- 6- 0.95 141 0.99 147 الموالح

 15.4 136 6.85 1018 5.93 882 فاكهة أخري

 0.0 0 12.38 1841 12.38 1841  إجمالى الفاكهة

 0.0 0 100.00 14869 100.00 14869 المساحة المحصولٌة
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ٌتمٌز النموذج البدٌل الممترح الشامل عن نظٌره النموذج  -3

الأصلً الممترح بتطبٌك تكنولوجٌا الصوب الزراعٌة 

وتخصٌص المساحات المتوفرة لمحاصٌل الخضر الشتوٌة 

منها للمحاصٌل الأخرى وهو ما ٌتمشً مع خطة وسٌاسة 

 الدولة لتحمٌك التنمٌة الزراعٌة المستدامة.

زٌادة محاصٌل الامن الغذائً )الممح، البرسٌم المستدٌم،  -4

الذرة الشامٌة البٌضاء، الذرة الشامٌة الصفراء، والذرة 

أو الحٌوان حٌث الرفٌعة والموز( سواء لغذاء الأنسان 

بلغت مساحة تلن المحاصٌل فً النموذج الأصلً الممترح 

( 32، 361، 823، 1451، 1407، 3115حوالً )

ألف فدان علً الترتٌب، بٌنما بلغت مساحة تلن المحاصٌل 

، 3157فً النموذج البدٌل الممترح الشامل حوالً )

( ألف فدان علً 68، 592، 847، 1840، 1543

%، 26.8%، 9.67%، 1.35ت زٌادة الترتٌب، بمعدلا

% عن النموذج الأصلً %112.5، %63.99، 2.92

 الممترح.

 التوصٌات:

الأهتمام بتطوٌر الري واستباط أصناف ألل استهلان للماء  -1

علً مستوي ألالٌم مصر بصفة عامة وأللٌم الوجة 

% من المٌاه 60البحري بصفة خاصة حٌث ٌستهلن نحو 

الأكثر استهلاكاً  الزراعٌة.المستخدمة فً ري المحاصٌل 

 للمٌاه والبحث عن أفضل الطرق لتملٌل استهلان المٌاه.

التموٌل اللازم لإنشاء مثل هذه الشبكات، وكذلن وجود 

حلول للتغلب على مشكلة الملكٌات الصغٌرة، التً لا 

 .تتناسب مع نظم الري الحدٌثة

 اللجوء إلى معالجة المٌاه المستخدمة  فً الزراعة، ولكن -2

هذا ٌتطلب استثمارات كبٌرة من أجل إلامة محطات 

المعالجة المختلفة حسب كل نشاط، وكذلن وجود خطة 

للاستفادة من المٌاه المعالجة، حٌث ٌكون هنان تنسٌك بٌن 

الكمٌات المعالجة والكمٌات المطلوب استخدامها، ومراعاة 

طبٌعة المٌاه المعالجة للأنشطة المختلفة، وكذلن تحلٌة مٌاه 

 .البحر كأحد طرق مواجهة نمص المٌاه

التحول إلى نظم الري الحدٌثة، لتوفٌر المٌاه المهدرة فً  -3

نظم الري التملٌدٌة، وٌتطلب ذلن وجود خطة لإلزام 

 المزارعٌن بنظم الري الحدٌثة، مع التفكٌر فً توفٌر 

اتضح من التحلٌل أن متوسط كمٌة المٌاه المستخدمة فً  -4

محاصٌل الفاكهة تلٌها محاصٌل  ري فدان واحد أكبر فً

العروة الصٌفٌة علً مستوي جمٌع ألالٌم مصر، الأمر 

 الذي ٌدعو بدراسة تلن المحاصٌل ومعرفة المحاصٌل 

تطبٌك تكنولوجٌا الصوب الزراعٌة لمحاصٌل الخضر  -5

وتخصٌص المساحات المتوفرة منها للمحاصٌل الأخرى 

التنمٌة وهو ما ٌتمشً مع خطة وسٌاسة الدولة لتحمٌك 

 الزراعٌة المستدامة.

الآخذ فً الاعتبار النموذج البدٌل الممترح الشامل حٌث ٌوفر كمٌة من 
وما ٌمٌزه من  3ملٌار م 2.5المٌاه المستخمة فً الزراعة تمثل نحو 

 مزاٌا أخري كما ذكر من لبل.
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 الملاحق
تطور المساحة المزروعة وكمٌات مٌاه الري المستخدمة لري إجمالً العروات الثلاث والفاكهة علً مستوي جمهورٌة مصر العربٌة خلال . 1جدول 

 (2019-2008الفترة )

 السنوات

 الإجمالً العام الفاكهة المحاصٌل النٌلٌة المحاصٌل الصٌفٌة المحاصٌل الشتوٌة

المساح
ة 

)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدم
ة )ملٌار 

 (3م

المساح
ة 

)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

 (3)ملٌار م

المساحة 
 )ألف فدان(

الكمٌة 
المستخدم
ة )ملٌار 

 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

لكمٌة ا
المستخدم
ة )ملٌار 

 (3م

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

 (3)ملٌار م

2008 5.2 11.5 5.4 24.7 900.0 2.3 713.0 4.3 12.2 42.8 

2009 5.3 10.3 4.9 20.2 528.3 1.1 526.6 3.0 11.2 34.6 

2010 5.3 10.9 5.1 22.6 475.2 1.2 521.3 3.0 11.4 37.8 

2011 5.2 9.6 5.0 18.4 566.0 1.4 271.9 1.5 11.0 30.9 

2012 5.1 9.3 5.4 19.2 507.2 1.3 419.3 2.3 11.4 32.1 

2013 5.3 11.5 4.9 22.0 455.7 1.2 533.9 3.1 11.2 37.8 

2014 5.2 11.6 5.3 23.2 460.9 1.3 358.2 2.2 11.3 38.3 

2015 5.2 11.6 5.2 20.6 382.2 1.0 536.3 3.5 11.4 36.7 

2016 5.2 12.9 5.4 25.8 315.1 1.2 531.7 3.8 11.5 43.7 

2017 5.1 11.2 5.6 25.9 317.2 1.0 535.9 3.8 11.6 41.9 

2018 5.1 11.1 4.8 20.9 309.1 0.6 583.9 3.9 10.9 36.5 

2019 5.2 12.4 4.9 23.5 277.2 0.6 534.2 3.6 10.8 40.2 

 37.8 11.3 3.2 505.5 1.2 457.9 22.3 5.1 11.2 5.2 المتوسط

 نشرة الموارد المائٌة واستخدامها، الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، اعداد متفرلة. - المصدر: جمعت من

 .نشرات الالتصاد الزراعً،لطاع الشئون الالتصادٌة، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، التكالٌف وصافً العائد، أعداد متفرلة -
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لمزروعة وكمٌات مٌاه الري المستخدمة لري إجمالً العروات الثلاث والفاكهة علً مستوي أللٌم الوجه البحري خلال الفترة تطور المساحة ا .2جدول 
(2008-2019) 

 السنوات

 الإجمالً العام الفاكهة المحاصٌل النٌلٌة المحاصٌل الصٌفٌة المحاصٌل الشتوٌة

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌون 
 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

2008 3.39 7.0 3.4 15.9 254.8 595.6 538.2 3.1 7.6 26.6 

2009 3.62 6.5 3.1 12.9 267.4 498.2 413.9 2.3 7.4 23.2 

2010 3.65 7.0 3.3 14.3 232.0 555.3 414.4 2.3 7.6 24.1 

2011 3.40 5.8 3.2 11.1 247.4 554.4 171.0 0.9 7.0 18.3 

2012 3.34 5.4 3.4 10.7 209.1 486.9 270.6 1.3 7.2 17.8 

2013 3.45 7.1 3.0 13.5 188.1 468.7 387.4 2.1 7.0 23.2 

2014 3.37 7.1 3.3 14.4 228.5 588.5 224.5 1.2 7.1 23.3 

2015 3.44 7.1 3.3 12.0 177.5 436.7 387.7 2.1 7.3 21.6 

2016 3.37 7.1 3.6 15.0 131.7 421.7 378.6 2.4 7.4 25.0 

2017 3.33 6.8 3.6 15.6 121.2 359.0 381.3 2.4 7.5 25.1 

2018 3.41 6.7 2.9 11.3 137.9 245.5 420.2 2.6 6.8 20.9 

2019 3.46 7.8 3.0 13.1 102.8 189.3 371.8 2.3 6.9 23.5 

 22.7 7.2 2.1 363.3 450.0 191.5 13.3 3.2 6.8 3.44 المتوسط

 نشرة الموارد المائٌة واستخدامها، الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، اعداد متفرلة. - المصدر: جمعت من

 .لتصاد الزراعً،لطاع الشئون الالتصادٌة، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، التكالٌف وصافً العائد، أعداد متفرلةنشرات الا -
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تطور المساحة المزروعة وكمٌات مٌاه الري المستخدمة لري إجمالً العروات الثلاث والفاكهة علً مستوي أللٌم مصر الوسطً خلال الفترة .3جدول 
(2008-2019) 

 اتالسنو

 الإجمالً العام الفاكهة المحاصٌل النٌلٌة المحاصٌل الصٌفٌة المحاصٌل الشتوٌة

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌون 
 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

الكمٌة 
دمة المستخ

)ملٌون 
 (3م

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

2008 1.1 2.5 1.1 3.9 236.2 838.6 115.3 734.2 2.6 8.0 

2009 1.0 2.0 0.9 2.9 171.2 358.4 65.0 375.3 2.1 5.6 

2010 1.0 2.1 0.9 3.3 195.9 532.5 61.6 377.6 2.1 6.3 

2011 1.1 2.2 0.9 3.1 271.0 714.4 62.5 331.5 2.4 6.4 

2012 1.1 2.1 1.1 3.6 237.7 653.9 93.1 541.7 2.6 6.9 

2013 1.1 2.4 1.0 3.4 223.5 607.0 92.6 551.4 2.5 6.9 

2014 1.1 2.5 1.1 3.5 203.6 564.7 84.7 512.2 2.5 7.1 

2015 1.1 2.5 1.0 3.3 180.9 487.8 92.4 902.7 2.4 7.2 

2016 1.1 3.3 1.0 4.6 162.9 634.8 93.9 759.8 2.3 9.3 

2017 1.1 2.7 1.1 4.7 176.6 539.4 93.9 734.8 2.4 8.6 

2018 1.0 2.4 1.1 4.3 153.4 342.7 93.8 660.9 2.3 7.7 

2019 1.0 2.6 1.0 4.6 157.6 367.2 91.9 648.4 2.3 8.2 

 7.35 2.38 594.2 86.7 553.5 197.5 3.8 1.0 2.4 1.1 المتوسط
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ه الري المستخدمة لري إجمالً العروات الثلاث والفاكهة علً مستوي أللٌم مصر العلٌا خلال الفترة تطور المساحة المزروعة وكمٌات مٌا :4جدول 
(2008-2019) 

 السنوات

 الإجمالً العام الفاكهة المحاصٌل النٌلٌة المحاصٌل الصٌفٌة المحاصٌل الشتوٌة

المساحة 
)ألف 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

مٌة الك
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌون 
 (3م

المساحة 
)ألف 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌون 
 (3م

المساحة 
)ملٌون 
 فدان(

الكمٌة 
المستخدمة 

)ملٌار 
 (3م

2008 734.11 1.98 910.57 4.90 309.01 855.13 59.90 469.89 2.00 8.20 

2009 698.68 1.71 886.72 4.42 89.72 258.54 47.57 355.42 1.72 6.75 

2010 707.40 1.82 880.14 5.00 47.40 158.68 45.29 340.29 1.68 7.36 

2011 690.36 1.53 873.20 4.30 47.67 141.96 38.34 258.18 1.65 6.23 

2012 666.26 1.78 876.46 4.98 60.32 202.94 55.59 432.98 1.66 7.39 

2013 689.97 1.97 883.99 5.16 44.17 144.22 53.81 431.94 1.67 7.72 

2014 699.20 2.05 901.55 5.35 29.11 99.41 48.98 399.97 1.68 7.90 

2015 701.28 2.05 917.73 5.39 23.81 78.69 56.20 456.26 1.70 7.98 

2016 703.37 2.56 896.56 6.13 20.44 94.31 59.15 612.01 1.68 9.39 

2017 676.49 1.73 914.18 5.71 19.44 71.66 60.79 645.29 1.67 8.16 

2018 695.80 1.90 898.01 5.24 17.72 52.22 69.97 597.35 1.68 7.80 

2019 683.31 1.97 918.55 5.84 16.73 52.81 70.52 602.70 1.69 8.47 

 7.78 1.71 466.9 55.5 184.2 60.5 5.2 896.5 1.9 695.5 المتوسط
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