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Abstract: 

This is a research that deals with the description of the "lack of 

novel" in the modernists, the novel and the words in which this 

description is mentioned, and the meaning that the scholars want from 

this description, and the response to those who challenged the 

Prophet's Year through the lack of novel in some companions, and 

may be the research from the introduction and two researchers;  The 

first is in the request for proof and validation when the companions, 

the second in the matter of the lack of novel in some companions, the 

third in the words used to describe the lack of novel in the wound and 

modification, and the fourth in the number of speeches of the narrator 

who described the lack of novel. 

The second topic was in the narrators who described the lack of 

novel in the six books, and there are three demands, the first in the 

table of comparison between the narrators who described the lack of 

the novel, and the second was in a study of some narrators who 

described the lack of novel in the six books, and the third in the 

discussion and conclusion to study the narrations, and then the 

conclusion, and the most important results and recommendations. 
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Research approach 

Curriculum : I walked through this research in accordance with the 

integrative approach (inductive- analytical- critical - comparative). 

The results: One of the most important results is that the 

description of the lack of novel - mostly - is not a judgment on the 

narrator wound or modification, but a description of the number of his 

novels in the Prophet's Year, and the description of the lack of novel 

may be in some novels a trace of the departure of the modernists to the 

novel about him, because of his many violations or lack of justice, and 

more than one description of this description of the narrators but is in 

the years, and a few of them in Bukhari and Muslim, and what is 

mentioned in the lack of novel in some companions is from the door 

of The questioning of the novel is neither doubt nor doubt in the 

narrator, and the statement of the meaning of "nothing" by Imam 

Yahya bin Moin and that it is meant to be the lack of the novel, and 

may want to so severely wound, and distinguish between them by 

evidence. 

Recommendations: I recommend the need to hold studies and 

conferences in the wound and modification of the novels, 

extrapolation to the rest of the books of the year and books 

translations of public and private storytellers, and to find out what was 

said in it of the words described by the lack of novel. 

Keywords: Few - Novel - Narrator - Nothing - Modern  



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��
 − 

��	
�� 
	�����  �!�)+ ,�������� ��*� (��)��� '�� %#&��� "#$��� ,�������� 
� 

	��� ,����\1 �)�@� ��E '��� ,	���:   
�0C� �����1 �� ��� V� ,3B	� ��� ��^�� >�� X�Z��� �� ���Z�� Q��! B `�� 

 ��� �G� ,[������ ��� �
�FB"�B����� ��]" ,"����� ��� �� :��$B >S	\� `�* ,
:���
��:"`B	��� 3��] �1 �B����� 3��] :#� "1 �"3
�" �B����� ��] '!�� V :�P �� �1 

:#�P "`B	* ��OP �� M�� "  � ,"`B	* ��OP R	!� M��" ��\ >�G� I  
��'O�P�
�� : 
i�^2-G� ��C� ������9 '�� �,��	��  :�� '!���� ��^�� [���� R	B�B /0�� 

 �� 3B	� ���{@��� ,�B����� ��
� ��� L����� ?�!� 3G {@� L�^� �G �1 ��\ �G 
�*�^� ���2 :�L _
� `BL�*.� �� R��� �� L	��?G '�� `�)�� �0G i�^��  �0

�C��Z� �B����� ��@ �� W�� B /0�� Q��& ��I  
Q��%�P�
�� : 

t− V >G�$*� , � &�� i ��� V �B����� ��
� ���@� �B0�� "����� '�� q�]���
	*�� :���I  

x− ��� '!��� �
�
* �����"]���B����� " L	�� {@� L�^� �1 ��\ �G 3G� ? 
?/����� 7�B���  

v−�0G ����� ,� �B0�� [������ �$* �� >C���� ,� �
B�n� , ����� I  
u−?����
�� �1 "�L�!�� ±���.� �� �G 3G� , �� >C���� ,� L	� '�� q�]���  
 −����$�� ��� 	!� �B����� ��] Q#b �� �B�)!�� �!&�� V ��n �� '�� L���I  

&���������*���� : 
>� {]1 – ���� d��n� �� i&* −B >�� , �
��, 7�,��L '�� J`�)��� �0G  h�Z��



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

 ��^�� ±���. �L�$� �1 >\��� �� i P �� ' * 3� ,-��� i&* }�b 3�U�
 ��^�� 7���)�� ±���1 >^�� 
� �P ����� �0C� ��Z��2 >G	\1 >� 3B	� ���

\���� 	)� 	�&� "��CU���� "�L�!�� 3B	� ���	 -*#F@a� >^����� , /����� 
{B�U�� /�)!�� `B	��� >�� V 3B	� ��� ��^�� ±���. �� � L���� ��U� �� P	�� I  

�#�4��P�
�� / h��-r� gH�� : 
1− i ��� V �B����� ��
� 3B	� ��� ��^�� ��l1 >C��� >�* /0�� "����� �$* 
� &��I  


− ������ >�* ���� ��� /����� '�� �B����� ��
� ��l.� >�* ��� �+��
� 3��
 �� �+��
��� R0G �^� + '�9 }��5��� �^* ���� -)G0�� {@��� '!�� '�� q�]���

`B	��� � B��� '�� R��NT2 H	��, �B����� ��
�I  
+��( P�
��  

d��\� &�� i ��� Q�\� V "����� �,��L Q�^� )١(I  
&�Z�$[, P�
�� `	'�� ������
 : 

1− �B|� >]�� "��&�� >,� �P0� 7�B|� �A� I  

− �A���� -� PT� ��G	*1 V �1 �����$�� V `B	��� :�P �;9  �� R��m :�L ��

 RL�!,9 �P;1 c1 ��P , `B	��� >]�� 
�)��� 
� ��� >,� �P0� s�;� , X\�����
 �� �,��L :�L s�0� -� P1� I  

4−����.� �!&�� V :�P :<� , �����$�� ��m V `B	��� :�P �;9 ��1 � 	!&�� 
� �� �\�bT� , 	!&���� �!&�� 4��b :�P :9�  , �G��m :�L �C� �A�T� 	�*1 R�L�$
����� �� b1 >N , � ,��L� ��P s�; X� L�!,j� L��1� , H�b.� ���@.�> ���� 

L��� �1 Q�)
���I  
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg   -G � &�� i ��� : ,-l�&!�� �!,� ,/0���� X��\� ,L��L -�1 �!,� ,>�&� Y��@� /��5)�� Y��@
�\�� ��� �!,�I 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��
 − 

L− �= �$ 5��� �L�$��� �� `B	��� �� 7���F$�� {B�� �� I  
R− ���@.� �G�L�$� �� �C�
+ > B - �� }�$!�� X��\ W�N�2 I  
p− `BL�*.�� 7�B|� 3��U2 , %#�.� _)Z� I  

R>2� P�
�� 
7�, -���� �� oC!��� W�� `�)�� �0G V  f��
 ,a�-l − -���� �� − /	
!�� − 

:��
���Ig 
�JNP�
��  : 

d� ]��O�)�� 	�C�2� ��	
� '�9 ��&]1 :1 `�)�� ���)n �:   
P�
��� ���  : ,h2� �>
O�� e^+� ,�#��$�� "�  0L1� `��*����i��F� ����1 :  
i�F���Q�.�  :a�� d)O �� i�n����$�� 	!� ��O� ,  
i�F���c�O��  :����$�� ��� 	!� �B����� ��
� ��.�  
i�F���`��O��  :3B	� ��� ��^�� V �B����� ��
� {@��� d�	5 ,� - �� ±���.�  
i�F���X�����  :�B����� ��
� {@� /0�� /����� `BL�*1 L	�J  

)Wd�]�� P�
���  :�'�� / �#��$�� ���* �	�!� "#H�� ���$�� ,����� a���� �N#N 
i��F�: 

i�F���Q�.�  :�B����� ��
� ���@� /0�� "����� ��� �+��
��� Q�	\  
i�F���c�O��  :B����� ��
� ���@� �B0�� "����� ��)� �,��L�� &�� i ��� V   
i�F���`��O��  :7�B����� �,��	� 4� ! ,a�� �U]�!���  
,��?�����C��� >N ,7��@� ��� ol� !�� �C��� 6�I  

��� ����� >�,� �� '�@� ,>B���� �C\�� �$��b �0G -��� 3�^B :1 QT,1 
����\1 �)�@� ��E '��� 	��� �!�)+ '��I  



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

	��D  
4�L? 3��
�� '!�� ��� , 3B	� ��� ��^�� [���� 	!� ��
��� 3��
�� ��� Q��� ,�   
��
������� V  :�+T� %�	���� [-U�� �� �)�B 	]� ,"�O��� ��
+� :1 '�� [�!� ;3��] � �

 '�� [�!� %����� 3G1 	!� �C���� ,� H�\ 	]� ,%	��� ��)  &B ��� ���� �;9 3��
���
� ,[-U�� "��A+ -G� ,"�O��� 3��
B �� -C� ,/����� �G�� 
�W�F� �� L��B� 3��
�� ��� 

	Z�L�!��� ��O��� )١(I   
	]������ �
� ��� P V -)���O�� L��1 )٢(��&�� ���@�1  s�; �� ��
�� ���� W�� 2 7�
 >C��]:  

	�O��� , 3��
�� [���� 3����� ��)��� �U�)��� '!��� �F��� , 3��
�� 3C���� /1 
[���� 3��
�� , �]�+� p�A� /1 ����] �)��� ,� "�� L�	\ /1 ����] �	�� , "1���� ��A+ /1 
����] 	���� ,� "1��� �� ] /1 ����] 3P.� , ��P�� ���� -!�B ��]�� [���� , "��p "��  '!��� 
����] q�$�� ,� 3\� ��p /1 3��] "[�����  I  


����.%/�  :U(�� .#*!� �,�%��� 2� ,<MS ���G�� �� %  
]�J��.%/�  : ��(�C�� 	MS z(+�6$R�% ��+6�� ]�{ 

�� :E�
�� �� [�\ 	]� ,WN� ��� d)O �� ����2� �5�� 3
+ V ��,�,.� �L�)��� 
* >B�����+��), �� Q�
� �5�� 3
+ 	!� d)O ��� ��1 `�:��B� :9 ��!�E �B0�� �CB1 � � �J � � � � � £

���L�+ > ��� �� '�� ���)$ � ���C^� ���] ��)�$2 :1 ��!�) � <)!� W,�� >P[�\� �� �� � J� � �J J �� �� J� � � �� �� � � � � � �� � J � �� �J � � J �� � � �� 
�7��^��� :¡ � ,d)O ������ �5� }�b �B|� V L�����  '�9 4� �B #� R��m ��1 , W,�

 , d)O2� `��Q�]�#�� 3\  :��B���!�) � �� 3�), -� > ��Z �;9 ��!�E �B0�� �CB1 J J� � � J� � � �� � � �� � � � � �� � � � £III� 
�[�&!�� :©u� ,V�Q�] �!� �� -Z� "�B�G -�1 �� `B	���  : Q�]Q�,� �� � :

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  >�G���9 W�
�2 ,_�,��� >^����  ,R��m� '�F$�  : "��	�� ��L X)n ,������� ����� X�^�fx¢� ¡Ig 

fxg  -)���O�� ,	)� ,��$!� ��1 	��� �� s���� �
����  7���� ,�B�$��� �) ���� ,��f}¢tvu−tv g 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

f'�P� �(	�B :1 ��0P [����� � D � J � � � � � � � � � �X�, �� 3�� � �� � D J �g)١( , V� �B��� f��N9 [����� '�P gII  
'!��� , 
0���� �	$��� 3n�)��� W��� ���� X�, �� 3�� (	* �� :1 �0G 

 ���\ �� :��� �� (	* �� ��B1 �!� 3
+��� ; R�B9 � B���� ��;�P ��@� , 
0��� /��B 
 
0P �+1 q�� a� R	�� B >� :9�I  

3� -)!�� :9 � 3�* � R�5� ��
!� �+��1 �+. Q�.� 
;���� >N9 
0��� 3]�+

�0����; V s�;� ,>�8��� >Nj� �0G W� ,�� ;d)O �� V ��$
� �1 �	�� � ��9 � �

 �!� ��CU��� `B	����Q�] �+1 f :��� � (	* � � �-!� `B	��� � � � 	*1 �C� , 
0P �+1 H�B J � � �� J � � � � �J � �
���;����� � � � �g)٢(I   
Q�]���� -Z�
�� :" ,  
;���� 	* d�2 3b�L �G� T�;�P :��B a {�P� � ���#P� 

 d�2 3b�L	*� �+	!� ��� �B������ , 
0��� � �f :���;����� gX�^�� '��")٣(I  
����/���F�� )٤( :1 �� �� Q�,� �� /�� � ��@� V "����p" �C�@� ��� 

� ��, R�P; �r1 �G�B9 "M~�3\��� ��F� " , �+	\�� �^2 >� ����p  V a9 :E�
�� V
 >C!� d+�P ����0� [���T� �����0��� �� ��)bj� I.� R0G 3P�[��� �� �� ��)b<� 

 ����0� >C� Q��*1 V �����0� %�] �� �= '���2, Q��]T�� �C�� ��+�P >C!� d+�P 
 '���2 �� '�� �B��� ���;�P, :��� �#b1 %�A� 6�!�� �� 	*. �G���� 

 ,�����0���:�P��  :��Bj�� >G�
), �B0�� ��!����� �#b1 %�A� :��Bj� 3GT� '��.
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  �\�b1 >�&� V "����@ ��	
�" `B	* ,X�, �� 3�� `B	��� �� -C!�� 
�� � �f  IgQ�]/p�^�� ���  :
f�G	*1 ,:#B�T2 ��� :c�O��� ,���;���� 	*1 �C� �!�)B a� ,��0P ����B �� /��B :1� : '!���� :��B :1�

�+. ;
0�B :1 [���� i&���>C��
� ��� �2 ��� 6�!�� `B	�2 -�)!�� ,�� �	$B h��&� 3P M�� £Ig 

fxg   ,7�
O�� �� �B����� 
�\� 
�� ,��	
��� ,>�&� �\�b1ft¢�Ig 

fvg  ���!�� ,>�&� Y��@ ��� >����� Q��P9 ,3���� ��1 ���� -Z�
�� ,-)$���� :�U!�� �!, ,[����� ��L :
tut© – t©©¤  

fug  ��� �� 	�*1 ,/���F�� W�
�2 ,��N|� 3�U� ��� ,/�$��� 	 : ���!�� ,?��+�.� i��� : �&,��
 ��)F�� ,���,��� :'��.�− tut  ,wG tu©u% I 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

 �C��� '���2 �� >G	�* - �� �]L�$�� Q��].�� "L������ iG�0��� �� ���� ��+�P ���
 � �*�� >C��� �� :��Z�I  

	]� �� Q�,��� "��� 	�� ����$�� �OP1 s�; '�� H�\ � WB	$�� ��� ��1 �0C� ,
�
B �!� �� -Z�-)G0�� �!� Q :" ��� H��� ,��)b.� Q�)] V ?� *� �� Q�1 :�P�

�1 '�9 7[�\ "	^�� :1 iB�; �� �$�)] �� 
�C�-Q�
� ,(��2 :1 M� �2 ��� � � :" �� 
 �� Q�,� :1 d��� ��� ,�~�� �� 
� P V s� 	\1� �� 6�!�� QT, >N ,�~�� s� �P; �

 Q�
� "������ %�
� , : �� Q�,� 7��*� J�  �� Q�
� , 6	&�� �C�F�B : 	*1 s�� 3G
�!� �� -Z� ��� ��1 �C� R0�+T� s�; 3O�� ���&� �� 	��� 	CU� ?")١(I   

s�0P� V d)O �� ��N	���� �, `�* �!� �� -Z� 
�F5�� �� ��� :�P �
 ' * 	*�� �B��B /0�� �5�� V {]�2 ���� :�P� ,�5�� 3
+ V WN� ��� ,�B�����

�bE ��� 	CUB 	��, -�1 ��� , /�	5��Q�] ,�!� �� -Z�  :d!PJ � J �� M�^� -� � �� �� � �
Q�
� ,���0� �+TP ',�� ��1 [�\ ;9 ,��$+.� M��^�� �� � � J � � J �J � � �� � �� �J � � � � � � � : >�� ,�N#N ��� '�� d+;T ,�� � �� � �� � � J � J � � � � �

Q�
� ,d�\�� -� :;�B� �� � �J � � � � � � J :d�] ?s�!� ��J � J � � � � � :d+;T ,�J � � � � �� :;�B >�� �N#N � � �� � J � � � � �- Q�]� ,d�\�� � � � J � � � �
 �� Q�,�� J J �� :�X\���� �� :;�B >�� �N#N >P	*1 :;T ,� �;9� �� � � � �� �J � � � �� � �� J � �� � J J � � � �� �Q�
�� � � : ���
 � ���� � � J � � �

 -)!�� �� ���, 	*1 >�!�1 ,�!�)� ����D � � � �� � � �J � � � � � �� �� J D �� � � ���1 Q�
� ?� J � � �i�P �� -� � � J � £ : a9 s�� %�
B a ���� �� � � � �J �J �
 -)!�� :1 ��� 7�)bT� ,��� d�
� �%�
�� ��@1 d!�� , �%�
�� ��@1� � � �� � � � �� � � J� �J J � � � � �J � � J JJ � �� �� �� �J� s�; Q�] � � � � �")٢(I  

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  -)G0��W�
�2 ,±����� "�P02 ,	�*1 �� 	��� , :7���� ������� i ��� ��L X)n ,7����� �B�Pp− ,:�!)�
 '��.� ��)F��tut©wG− t©©¤ %ft¢©Ig�N1� �0G ��� -�1 1�\�b V 
�� ,�l����� 
� P ,L��L ��1 
 `B	* ,"	^��fx¤©¡g `B	* ,"	^�� (���� V [�\ �� 
�� ,�l����� 
� P ,/0����� ,fx¢txg ,

 `B	* ,"	^�� (���� 
�� ,�l����� 
� P ,�\�� ����fx�xug h��, �� Y$B a� ,�$�)] RL�!,9 V� ,
 ��� -�1 �� ,�; '�� e+ ��P �$
�� RL�C� ���B a� 	�C� �� V ��� 	)� ��� sftt¢©t g V %A* ����

 '�����f©¢x�vIg 

fxg  �\�b1 V /��5)�� "����@"`B	* ,"��^ �� V 4��5�� 
�� ,h��)�� 
� P ,fxy¡xg V >�&�� ,
"����@" :�0~ ,a� 
�� ,
�L|� 
� P ,fxt vIg 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

 s�0P�Q�] 	��, �� �&� ��� ,�!� �� -Z� :��� �� :��O� :�P   :"'21� � :��O� J � � J
���� � >N , �N#N �N#N �B	B� , �N#N �C\� 3&m >N WU! ,�� , ���� � [�Z�� ��	� 	��
� �J � � � � � � J� � �� � �� � �J � � � � � �� � � � � �� � � � �� J � � � � �

 Q�] >N �N#N �N#N ���\�� �,1�� Y&�� � � J � � � � � �� � � � � �� � � � � � : �� Q�,� dB1�� � J � �J � �� [a�G �B , TZ� B �0�G � J � �� �J � � � � �
 ? ��0P1� �� � ����]J � : �� Q�,� 
��@1 �� ��!� , >�+� � J � � � �� � � � � � � � � ��R	!� J � � �"  )١( I                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 d)O2�-��    ��-�1    i��n-Z�    ��V �!�    `B	���  : �!��-Z�    ��Q�] �+1 �!�   :" 
d!PJ � J �� Q�,� �� d��, �;9 � � J �� � � J � � � �                                                          

� -� {�* �;<� � ��� ,� /��m �!� -!N	* �;9� �!� [�� ��� �� -!��+ �OB	* � � � �� � � �� �� � J J JJ �� �� J �� � � � � �� �� � � � � � � � � � � �
)!�� X�, �+1 ��� ��1 �	@� -!N	* �!� �� -Z� ��� ��1 :9� � ]	@� � �� �� J J J� � � � �� �� �� J � �� � � �� �� �� � � � J � � � � J � -�� Q�] � �f :��� 

 a9 3\� A� �� ��� &�� �� �P� -�$B >N [�Z��� �&��� TZ� �� �)+; i+0B 3\� ��� � J� � J� � � � � �J � � � � �� � � J �� � �� � �� �D � J J� �J J �J �� J �� � J� �� � �
�� ��mJ � � � � g)٢(I                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

]�J��+�� >?( :��/�� ��
 ��(�C�� \5� 	MS �,�%��� ¼ 
i)&� ��O� ,a�� d)O �� i�n 	!��\ ����$�� >C��� �� �B����� 3��
 � ��.� [, 

�0C� :��O� :��� �� -Z� �!� �� Q�
B�!��� '�� :" �OB	* /��B :1 	*. 3�B a �
��� 	C� a� ��� -�1 	C� V �� X�&B >� �� Q�,� ��)٣( I �B���� ���-Z� �� 

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg   `B	* ,R	!&� V 	�*1 %��j� ����� �0= �\�b1fu©u gL�!,<���  V `B	��� �0G 3@1� ,7�
N �2�
 `B	* /��5)��ft ©g `B	* ,>�&�� ,fxx¡Ig 

fxg  �\�b1 `B	* ,���� ,a� V 
�� ,"#$�� 
� P ,L��L ��1 ft xtg �� "#$�� 
���1 ,/0����� ,
 �� Q�,�� `B	* V ,��� �� 	!� "#$�� V [�\ �� 
�� ,fuy¡ g `B	*�fvyy¡g ,�\�� ���� ,

� ���]9 
���1 `B	* ,"���P "#$�� :1 -� [�\ �� 
�� ,�C�� �!&��� "#$��ftv© g �� -�� '�9 >C�P ,
 [��,1 �� ��������� -�� �� /��A��� >����  I iB�
 �� V ��P ��	@ [��,1�ft¢tv g ��� ���@ ,

 `B	* :�)*f¡xvg V -,	
��� [������ ,""�� 5��� `BL�*.�" `B	* ,f�Ig 

fvg  ��� ,	�, 	���)��  ���!�� ,6�)� :�&*9 W�
�2 ,H���� 7�
)F�� ,/�$ : �L�@ ��L– ��)F�� ,7���� 
 '��.�t©¡¤ % fx¢vv¡g ,i�F5�� ,�)G� �) �� X)n ,�B�	 �� 3)] �!&�� ,4�^� 	��� ,t©¤¤ % 

f}¢©�Ig 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

 �!��+1�Q�]  :"�CB1�6�!��  !	�2 > !P :9� ,�� Q�,� �� �B����� ���]1� � � ��� ��N	�� :�ND
��� 	C� V �� (	� B :�P� J" I-����p��� 	)� {!$� )١(Q�] /�GA�� �� ���� ��  :

 Q�]��1 "�B�G -Z��!� ��  :Q�] ��� -�� ��� : �� Q�,� �� �B����� ���]1  
� "�B�G ��1 Q�
B >N Q�] , �� 3��B ���� a9 -Z��!� ��  : >�N	�� d!P :<�1

���� `BL�*.� R0=/�C� ���) , �
�5��� d���. �;9 ��� ��1 -* ")٢( I  
:�P�Q�
B� (	�B �!� �� -Z� "�B�G ��1  :" ��� �B -��,� "�^��� ��� �B -��,�
"�^��� I"���� d��] ;�S#@ d�] ���� ,'�$2 �Ul���:" �0G '�9 X�&2 a1 

 -)!�� :�P ��+9 ,��+E � ��
���R�$*. L���� R	� �� �OB	* (	�B " )٣( I  
>�� 
�F5�� �� ��� �� 3]1 >C!� �� -Z� ����$�� ��
� ��B -Z� V �!� �� 

a�� �!&�� �+��@ '�� }����L�C \ d)O �� V 3��
 � 7����2 	
� �0C�� ,�B����� 
´TB �� s�; 4;��+ ��� ,oC!��� �0G '�� >C!� ��OP L�C\ :  

���Q�] �!� �� -Z� s��� �� M+1  :" -!�!��� �+9 :1 ���OP �OB	* >�N	*1 :1�
 -)!���Q�] f :��� ���!�� �� R	�
� 1�) ��� ,��0P -�� 	��2 � � � � �J � �� �� � � � � � � � �� � � � � � � g)٤( I��B1 Q�]� :"a��� � � :1 � �

1�'Ub� � �� Q�,� �� �C ��, [���T� >� N	�� �Fb1 :1 � � J �� � � � J J� �� � �� � � J �� J � � � � � � �� Q�] �!�� , � � J � � �f :��� �P � 
0� �
��!�� �� R	�
� 1�) ��� �	�� � -��� � � � J � �� �� � J� � � � �� � �� D � �g)٥(I  

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ftt¢x¡xg 

fxg   -)!�� '�� 
0��� 
�� ,X��^�� 
� P ,��!$� V ��p��� 	)� �\�b1�`B	* ,fxyu©¡gI 

fvg  �\�b1 -)!�� ��@ 
�� ,i]�!��� 
� P ,/��5)�� �`B	* ,fv ¡�g ,Wl�]���� 	GA�� 
� P ,>�&�� ,
 >���� ��� P >�*� `B	��� -� d)O �� 
���fxu©vIg 

fug   -)!�� '�� 
0P �� >N9 
�� ,>���� 
� P ,/��5)�� Y��@ ,/��5)�� �\�b1� `B	* ,fty¤g ,
� 
�� ,��	
��� V ����@ V >�&���>�,� ���� '���2 �� '�@ �� Q�,� '�� 
0��� �� �B0� �� -� � �I 

f g   `B	* ,	!&��� V 	�*1 �\�b1ftx©¡tg -)!�� �� `B	��� [�
2� 
�� ,��	
��� ,-���	��� , �
 `B	* ,��� d)O ���fxutg �^* ��� Q�] ,/�$)�� 
� � RL�!,� V� ,:"��	@ " iB�
 �� �8+� ,

f}¢¡ ¡Ig 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

�0G����A�� ���. Q�] ��C!� �� -Z� ���A�� �� �� 	)�  :��� (	�2 s��,1 a -� J D � JJ � � � � � �
 �� Q�,� ��� � J � � �� Q�] ? �+#�� , �+#�� , L��&� ��� X�,1 ��P , � � � � �J J� � �� J � � �� � J � � : ��1� � �]���1 >� -+9J � � � J �� � D

 ���P �!� d��, -!��� , d��,1 0!�� � �� � J � D �� �J J� � � �� � J� � Jf :��� � �� R	�
� 1�) ��� �	�� � -�� 
0P � � J � �� �� � J� � � � �� � �� D � � � � �
��!��� �g)١(I   

Q�]�&�� �il�	BAB ��  : �� s��� �� 	�, d)�@�!B	������ '�9 ; ��� � ��, 
 �� Q�,� �� (	�B�' * X\� )٢( I  

Q�]��!� �� -Z� �B����  :">P�B9� J � � �� Q�,� `BL�*1� � � J � � � � � �� '�� :�P �OB	* a9 � � �� � � � � �
 Q�,� d��, , 3\� A� �� -� 6�!�� q�b1 :�P �!� �� -Z� ��� :9� , ��� 	C�� J �� �J � J� � � � � �� J� � J J �� � � �� � � �� �� � � �� �� � �

 ���� Q�
B J J �f :��� �� L�B � � J�B	�� -� �C
�B ���b �� �� D � J � D � J � � � � � Jg )٣(I  
]�J��+�� 
�( : ��	�6$� w�� W(&�/�3Q���  

��
� �,�%��� B P�g�f,	56��%  
	!� ��
� {@��� �C��	5 ,� >2 �����1 7	\� 3B	� ��� ��^�� i P ���� ,� 
 �B�������9 s�; 3�$�2 s��9� , R�!��� �1 ����� �0G 7�
 U�� :  
E��y:  d�	5 ,� - �� ±���.� �� ��)� ��� ��
 ��� �B����� "3��]" �2�
 U�� 3O� :

"3��]`B	��� 3��] �1 �B����� "� , "�2�B�������] " , �"� B��� ��]"� , "3
�" , �" ��
����] `BL�*1" , �" :#� �����
��� ")٤(��\ >�G� , �I  

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  )�� �\�b1 -)!�� '�� 
0P �� >N9 
�� ,>���� 
� P ,/��5� `B	* ,fty�Ig 

fxg   �� Q�,� �� `B	��� V -]� �� 
�� ,�!&�� 
���1 ,�\�� ��� �\�b1� `B	* ,fx© g �2��� L�!,<�
7�
N >C�PI 

fvg   `B	* ,	!&��� V 	�*1 %��j� �B���� �� �N.� 4�b1ft�t¤ug ,����@ V :�)* ���� ,fvuytg ,
F��� `B	* ,��)��� V c��f¤¡© g /�)!�� e!�� �G� c�O�� WU�� 4�b1� ,7�
N �2��� L�!,<�%��j� 

 `B	* ,�B	�� V �C
�B ���b �� �� L�B �� 
�� ,>���� 
� P ,/��5)��fvtt¡g ,"�PA�� 
� P ,>�&�� ,
 `B	* ,��T&��� �� -C!�� 
��� �ftyv�g, 

fug  ����\�^�� �� 	)� 	�*1 ��1 ,/	�  ������� i ��� ��L X)n ,Q�\��� [���Z V 3����� ,cfx¢xt¡g ,= 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��	 − 

��T�W:��� ��] '!�� V  d�	5 ,� - �� ±���.� ��  �B��; ���  " ��OP �� M�� 
`B	*" , � "`B	* ��OP R	!� M��" , � ":�OB	* �1 `B	* ��"� ," `B	* a9 �� M��
	*��" �1 , " 	*�� `B	* ��, M��R��m �� " , � "�OB	* a� ��B >� Q�C^� z�� 
�	*���" ,� " �� :#��`B	��� [-���&B ")١(I  

��� d��] - �� ±���.� V ��
� {@��� ������B ��� "M��[-U� " �1 " �G ��
[-U�" 	!� %��j� '��B ������ , 	B��� V �= ��� �� :��*.� ��] �B����� I  

iG; ���P s�; '�9 [������ ���� -,���� :�F
�� /�!����� �I   
Q�]/�!����  :" V 	^+ �� ���OP��Q�	 �a� :�A�� � "����� W* V R��m��–#
+� �� 

 �� '��B����− :� �+9[-U� M��� I ���^� /����� s�; :1 �!82 a� ,�� ��2 #�� � �
/�] ��^�� I V �^* ��� ������ Q�] 	
��/��)�� Y � ��	
�� ��\�2 V ,f ABA���	)�

/�$)�� �� 5��� �� :g���] �� ���� ��� L��� :1 -,���� :�F
�� ��� �P;f : M��
[-U�g����] �OBL�*1 :1 -!�B , I'C +� I/��5&�� Q�]� V �`����� Y �� : ��� Q�]

:�F
�� :/����� V Q�] �;9 ���� ��� :9f :[-U� M��g �OB	* ��B >� �+1 	B�B ��+9 ,
���OP�" I'C +�)٢(I  

L��1� �� P	����� ABA��� 	)� 	) �� ��*� {�F��� :1� L����� �� �G ��] 	]� , �B����� 
���!���� �B0G ��� A��B� , 	B	U�� ��^�� s�0� 	B�B �l��
���I   

Q�] �� ��#P V 3B	� ��� ��^�� _���Z V {�F��� 	)��� ABA��� 	)� z�U�� 
�U� c�O�� _����� V Q�] `�* 3B	� ��� ��^�� _���Z :" 7�*#F@� '���2J

�������������������������������������������������������������������������������� 

=   :�)* ��a ��*��^���fv¢©g 	�, ��a H���� 7�
)F�� ,f�¢xy�g 

ftg  /��5)��/�	!�� >��G 	�&�� W�
�2 ,��)��� zB�� �� ,>�G���9 �� 3����,9 �� 	��� ,f I¤¢t¡¤g ,��� 
�L  X)n ,7�
O��  ,- &)�� :�)* �� 	��� ,:�)* 7 ,����� � :	�*1 �B	�� q�� 	�&��f Iv¢¡vg 3����� ,

 /	� ��afu¢uuIg 

fxg  /�!����3��� ��� X���� ,-��� 	)� 	��� 7�!&��� ��1 ,−W�
�2 ,/�!���� 7�!&��� ��1 : ��1 �� ��� 	)�
���#,j� 7���)F��� i �� X)n ,"	m− ,�O��O�� ��)F�� ,i�*tuy� wGf}¢xtxIg 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��
 − 

���� �� '��B Q�] s�; ��� ,3B	� ��� ��^�� ±���1 �� �+�
�FB ���� ��l.�f : :#�
�� 6T� a g�
N -!�B)١( I���]�f :[-U� M�� :#� g �	\ ����] �OBL�*1 :1 -!�B� I 3$� >N

Q�
� ��l.� 7���F$� '�� ��#P V �bE XZ�� V :"���� ��� 7�*#F@� �� : >N
 �C��� �P;I  
Q�] >N :Q�] �;9f :[-U� M�� g����] /����� `BL�*1 :1 L������ I s�0� 	B�B 	]�

	B	U�� ��^�� I��].� X)  � s�; q��B ��+9�J � J �� R��m Q��]1� ���� ��a H�b.� Q
���� ��� ��� Q�] /0�� /����� :�P �;<� ,/����� s�; V ��l.�f :[-U� M�� g 3��]�

 3�* ���2 :��b|� ��l.� �
N� �1 H�b.� 7�B����� V ���� ��� �
N� 	]� ,`B	���J �
 ���� ��� ���P'����^�� a `B	��� ��] '!��  I�B��� �+	\� �;9 ��1� q�F��� -�TP 

���� ��� ��� Q�] ,Q�C!��� �� ���^��f :[-U� M�� g �*�\ �*�\ '�� ��l.� W�2� 	]�
��l.� L���� W���� ���� ��� L��� :1 '�� �!B�] s�0� �	B	��")٢(I  

Q�]1 : �"��)� "[-U� M��" ���� ��� 	!� − s� :�	� − a �� 3� , ��B�^2 	��2 
M�� 3B	� �� i2��� �� -G 3�] , 	��)� �C���� �)2�� V "6T� �� M��" , ���� ��� 	!� 

Q�
� 6��L -�1 �� ���� ��� -���	�� :��O� QT, 	
� :" M�� , �	*�� �OB	* /��B ��+9�
6T� ��")٣(I  

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  �� '�� �) �� 	] ��+�O�� �)2���� ��� ���B a ���� �� '��B :1 ��)�O��O��� /�&B ��+9� ,3B	� �� i2��� �� 
 ���� ��a d�] ��O�b ��� Q�] '�� >���� ��!�� ,��C!�� : "Q�
2 s+9f : M�� :#���6T�  g �f :#�

{��Zg� ,Q�
 : s� d�] �;9f6T� �� M�� g �;9� ,�
N �C�d�] s� f{��Z g,�
O� �G M��� i �2 a 
�OB	*" >C�� ,  s�; �� ��)��:1� ��� Q�
B �� �\�L f6T� �� M�� g Q�
B �� �\�L -Gf�
Ng ,
��^��� 

'��:9 W��&�� ���� ��� Q�] �� 0b�B a �+1 �G s�; � Q�
B ��   ���f M����6T�  g ��� Q�
B �� 3O�f�
Ng ,
��� ,��2��)��� ��� "���&��� 	��2 a �
��&�� � ��
� :9�RL��� ��+9� ,���� ��� L��� �0G M−>��1 ���− :1 

 ��� Q�] ��f6T� �� M�� g�C�� :1� ,i2��� -G� ,�
O�� :���� V 3b�L �)2�f �
N g '��1�� �)2�� f M��
6T� ��g ,��C��
O�� W�F� V �P��� :9� ; :��� 5� I 

fxg  	)� ,{�F��� 	)��� ABA��� _���Z 3B	� ��� ��^�� f}¢t¤¡ ,t©vIg 

fvg  /��5&�� ,	��� �� 	)� X)n ,`����� Y � ,��*��� ��L ������� i ��� – ,:�!)� tuyv Rft¢v�tIg 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

��) �� Q�
!�� R0G �� �0G� ����� :1� i����� V Q��� ,� ���f [-U� M�� g 	!�
 ���� �� '��B %��j��G {@������ ��
�  ,�B��	]� V �+��*1 �C��� &B 3B	� �� �)2��P 

"6T� �� M��"� , �C��� &B �+��*1 V ��^�� I  
]�J���� ���� : 0%���� 
, (-I  	S 

% 0^��93Q��� ��
� �,�%  
��) B :1 /����� �B����� �� 3
��� �G �� :��2&�� ����] � B��� L	� d "��O�� a� , 

 , s�0� _��Z 	\�B`�*e+ L�B >�  3� , �B����� �� ��O���� 3��
�� 	B	�2 V YB�@ 
 	��� L�\� %	� �B����� �� ��OPj� ��+1 �� '�� RL� ���� V �P; %A* ��� :9

 Q�
� , 3��
��:"�9 %�] iG;� ,�!&�� �B����� �� ��OPj� 3�� V 3$�' �� ��OPj� %; D
 ��� '�9 s�; ��)&+� ,�B�����…,  �G���� �*�L �0G >C��]�� Q�
B :1 �G� , �G�8�� :

 �B����� �� ��OPj� %; ���� : `��N �\� '�9 3�), a� ?�� %1 -G ��b1 , �+�b1« �I :<�
Q�] :� ,��b -G� ��b ��5�� �� ��OPj��I 	] >G� , �� �U�� �� 3��
��� , �� -G Q�] :9�« � «

 �!� ���� i�$!� ��0b1�…>C� Q�
!� ��B1� , :� ��OPj� 	* �+���� ����0��� �B����� �
i� &��� ��OPj� ��m 	*� ;:�G��2 �� q��!� >P	!�>P	!� IIII")١(I  

��� �� L�� 	B	�2P ��l.� ��� �� "���j�� -)G0�� �� ��*� V � �\�2 
Q�] `�* 
�l� �� :���C�:"-��� �� ��� ��1 
�l� �� :���G  : ,�B����� �� 3
� �G

�!��� ��� Q�] ' * :*1 ����1 R	!�`BL�")٢(I  
Q�]� V �%#,j� zB��2�)٣( :"	)�/�GA�� �Gp1 �� ��*���  III�G� �� 3
� 

`BL�*1 ����1 �� ,�B�����"I  

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,%A* -�� ,-&�	+.� 	�*1 �� %��*j�%��*.� Q�@1 V , -���$�� ��L X)n fx¢x xIg 

fxg  -)G0�� ,��, [#)!�� %#�1 f ¢x¡vIg 

fvg  fx¢¡�tIg 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��
 − 

]�J��l�(E�  : |�JC� h� z�&�� U(��"�,�%��� ��*" ,  
 h�%"��� ��*d�%" 

a Y�F$� ��� ����� ����� �� 	� "�B����� ��]" ���� , "��� ��]"��" ,W�� �� 
�O��� �G� c"��]"����� " , �B����� ��
� �� �]#� a� , ��N	���� 	!� Q�C^��� '!�� 

 #
� /����� :��B 	
����� �B����!�� � ��1� , �
N :��B 	] 3� , Q���� q���� 
 �� c�O�� Y�F$���W�� 	!� �G� , Q�C^��� /����� �� ��N	�������&] '�� )١(:   

t−����� Q�C^�  : �!� H�� �� �G��3B	�2 a� ��^� �P0B >�� 	*�� ���J �I  
x− Q�C^��Q����  :3B	�2 a� ��^� �P0B >�� �	��$� :�!N� �!� H�� �� �G�J � I  

Q�] ������ ��� �^* :" :<� �C� ; �!� �B������ 	*�� ��� L��+�� /����� -�, 
�� Q�C^���� '�� �!�  L��!B �� ��m �
N�B :1 a9 �OB	* 3)
B #� , >C)���P ; �Y@. , 

 �!� L��!B �� �0P��Y@.� '��  �s�0� #GT � :�P �;9 I�1 �	��$� :�!N� �!�  H�� :9 
 �GL�� , 	�] ���� ����\ � B��� 3)] 	]� , �� &��� �G� , Q���� Q�C^� �Cw� ; WN�B >��

��C�^�� IW�
� ��� �GL�� Q�
�� W�FB a Q�� *a� ��� ��� R��+� �� &��� �B��� :1 
��)
� a� Q�
B 3� , �C :-G ������� %��9 �� %A\ ��P ���* �+�) ,� '�9 ���]�� ")٢(I   

�C8B� '!��� ��G#�� �� &���� Q���� Q�C^� ��� ���B >� �+1 �^* ��� %#P �� 
  , �� &���� Q���� Q�C^� ��� :�]��B ���!��� 	!� ��� ,	*���� &���� >G	!� '�� 

�� B��� �� %��j� -�1P �+1 ,���!*  ,R�b 3)
B #� W,����3�]�R�b 3)
�� Q	���P )٣(I  

����>?(+��  :�6T�� ]6'�� B �,�%��� ��
� ��&Q% 2,^�� d�%��� 

	!� ���@� �B0�� "����� X�\ ���� "�B����� 3��]" �1 R�!�� ��� �� V � &�� i ��� 
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,c#
&��� ,�^* GA+� �8!�� f}¢tx g ,-n��&�� ,�B	�� Q#\ ,iB�	2 /����� ft¢vt¡I g 

fxg   �8!�� �GA+f}¢tx −tx¡Ig 

fvg   ���,.� {UPfx¢xyg ��)� ��� �B�
 �� ,fx¢xu�Ig  



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

S	\�> �OP1  �B��� �B�U� �� , -!� 3$�� [�$*1��+��O� �,��L X� ,>C�  , >C!� 
 '�9 � �&]� , >S�B��� oB�52��N#N i��F� :  

a�J��� ��� : >C�@� ��� ,�B����� ��
� ���@� /0�� "����� ��� �+��
��� Q�	\ 
 s�0�, >�*� � &�� i ��� V >S�B��� L	� [�$*9 X� , >C��� �^* ���� -)G0�� I    
g��$�� S!� gH�� 

�#��$�� ���* 

"� ���* h�!� 
�#��$�� 

���L G#��?� U$[ "� h�^ G 
�2�$4( "*�� �
%H��  

 

+�� / h� g�� �� 
�2��� a�
 

X− 	*�  �($�� 
g$D
�� g��DT��, 

h��� ���N "* ���� 
���� "* ���N G�L� 

 �L / g�� "*� 
 G��'�� 

���Y : � " 	%�
 P#���� G��L, /� 
 q�* h]#�(

$'2��"C 

 �L G#������ U$4�� / )?�( 	*� 
���Y�Y :�"�* z�� $'2� g	

P#����"C   / g���
��  �L�
 $�
'�� �#��������X�Y: �" v�2�

aj�4�"C  
 �L� �
%H�� / Sb�'�� 

�Y��Y� ��"*� / $4( a#$�? 
 a#H>����Y���� : �"S��-"C  

h� �2� �(�� P#�( 
gH�$����  YX��C � 

Y− "* "�($�� �
� 
 	*� �#����¡$#	���8 9 ; < 
   d���� 

 �L g�� "*� 
����X� : �"  �L�

 d$
N� ���^ �j��2��
 .�
��� "* ����
 "�($�� �
� h2� "*

 ¡$#	��� 	*� �#����
��]* z�� 	*�� ,

 z�� �H% ¡$#	���
 , P#�( $�]
 h�
 , h* )��� k����

 �$# )�� d�� hT�
 ���b h2�"C  

 h� �% P#+�(� �W0W 
: 
X− +�+ �*� "2�
�XX��� 
Y−� "2 +��+ �*� 
����¢� 
�− h[�� "*� "2� 
�Y�X¢� 

�− `��]� M��O��: :      �Lg�� "*� :" 
 M��O�� `��]��

 �L ��(�  :".r* h* z��" 
Sb�'������� � :���¢¢� 

=�� P#+�(� �W0W : 
X− )����Y  � � 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

 P#�( $�]
 h� z��
/ ��r* h* =�� ��� , 

h?�#���"C 
G��'��� ��X�Y� 

 

 �L$4( "*� :" h* .r* E "C 
a#$�? a#H>��� �Y�� �� 

 

Y−� �j��2��X���� 
�− �j��2�� ��� X � 

�−^ "* )����� ;_��: 
d��2D�� 

 �L g�� "*� 
����� �
:" z�� �H% )������

 , P#�( $�]
 h�
 "* M�O% h2� g�$#�

$����� S�	#"C  

 �L�
%H��  :"S�-"  
Sb�'��� Y�X��� 

 �L�$4( "*� :" 	>4� "  
a#$����� ����X� 

h� / �(�� P#�( 
 +��+ �*� "2�

������ 

�− �� �
� "* ���
  g+F�� �L��
�� 

 �Lg�� "*�  :
" ���� z���

 $�]
 g+F�� �L��
��
 h* .r* E� ,P#�(

g�2�"C  
G��'�� Z���f�� / 

������� 

 �L$4( "*�  :" p��! C ��*�
rJN�" 
a#$�? a#H>��� �X����� 

h� / P#+�(� �W0W 
 ����� a�'�� : 

X− )��� �X��Y� 
Y− �j��2�� �X���� 
�− �j��2�� �Y�Y�� 

�− "* )b�% �#$
��9 8 ; 
  /	'�� 

 �L g�� "*� 
���XX�: �" z�� 

P#�( $�]
 h�"C  

 �L�
%H��  :"��W" 
Sb�'�� / / �#��� h� "� �^$�� 

 ����� ����� a�'������X�� 
 �L $4( "*�  :" ��� hT� E, ��W

e�O���*" 
a#$�? a#H>��� ���X�X�� 

h� P#+�(� ��*�� : 
X− �j��2���¢��� 
Y− +��+ �*� 
�Y¢ �� 
�− h[�� "*����Y � 
�− h[�� "*� �¢��� 

�− "* ��%	�� �
� 
    �'��� $
[ "* �%�4� 

 �L g�� "*� 
���Y¢�: �" 

 ��%	�� �
���
 m���� P#+�(�

�$�]'��*"C  

 �LG
2( "* ��(�  :"z��    ,Z�O* 
P#���� S��-"C  

U$4�� )?�( �*� "*E G#������ 
����¢� 

 �L4( "*�  $ :"��$��" 
a#$�? a#H>��� �X����� 

h� / �(�� $W� "2� 
 h[�� "*����� 

 −��( :+ "*   �L�g�� "*�  :h��- $4( "*�� �
%H�� C h� �>�
 P#+�(� �W0W 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

�
� "�($�� �
�'�� 
 "� "�($�� �
� 	*�

"#$�2L G%� 

"�#��$�� G��L"C Sb�'���Y��X��a#$����,���
X� � 

 h[�� "*� "2� /
 �%��Y�� , X��� 

 ,�� � � 

¢− "* ���N`�	
�9 ; 
g$D
�� d���� 

 �L g�� "*� 
����: �" ������

 P#+�(� `�	
� "*
�$�]'��* m����"C  

 

 �L �
%H��  :"��W" 
Sb�'�� ����� �Y����� 

 �L$4( "*� :"p��! " 
a#$�? a#H>��� �X�Y �� 

h� P#+�(� ��*��   : 
X− g���
�� 
�X¢�� � h[$N��

 )����XX�� � 
Y−�  g���
�
�Y  Y� 
�− g���
�� 
����X � +��+ 	*��
��¢YY � gH�$��� ,
�X�¢� � h[�� "*��
�X ¢�C � 
�− +��+ �*� 
��YX� � 
 

X�−( "* M�O% <$�49 ; 
�'���gF�4��� ,  

 �L g�� "*� 
���XXX �
:" $�4( "* M�O>��

 m���� P#+�(�
�$�]'��*"C  

 �L �
%H��  :"��W"C  
Sb�'�� // �#��� h� "� �^$��  

 ����� a�'������Y��, 
 �L $4( "*� :"M�%�� h� p��!"C 

a#$�?a#H>��� � :X�X�Y�C � 

h� ����� a�'�� / 
P#+�(� ���N: 

X− g���
��
���Y� � )���� ,
�X���C� 
Y− )������C � 
�− )��� �XY�� � 
�− �j��2����� � 
�− �j��2���Y���� 

XX−Z�2��8 Z�2�� �*� "* 
�b$��� 

v$
� / " 
"�(�$4���"���

YYC � 
 �L� : " $'2�

 G��L , P#����

 �L �
%H�� :"v	��-" C  Sb�'�� 
���� � � 

 �L�  `������ / ���Y� :�" E
 "*� 7�	� `�
 `n^ ; 	% "� =��#

�L��^ Q	�" C  

h� / �(�� P#�( 
 gH�$��� "2�

��¢�¢ � 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

 =�� , �#��$��
 h
O? E �$��# �^$(�
 , &��]�� P#+�(�
 "� a'2��� a[�

h�#���"C  
 

 �L�$4( "*�  :" ���� ��$��
q^$��*" 
a#$�? a#H>��� �X�¢¢�C � 

XY− G��+ "* +��(9 ; <
 72'# "j����� �-�L

 �#F �*�C 
 

 �L g�� "*� 
�Y�Y�� : �" G��L 

�#��$��"C  

 �L �
%H�� :"��W"  
Sb�'��� Y��X� � 

 �L� $4( "*� :" �	��T ,p��!
g�$�� h���"   Ca#H>��� a#$�? :

���Y�  � 
 

h�  �2� �(�� P#�(
 +��+ �*����XY  � 

X�− $'* "* ���F; 9 < 
dE	���9 ;  ���O��  

 �L �
%H�� M��1� 
 /" �#��?

M0�E�" : 
" P#���� \�#	!

G��" 

 �L / �
%H�� M��1� " �#��?
M0�E�" : G�� P#���� \�#	!"C 

" 	
��" 
a#$�? a#H>��� �X�X��� 

h� / �(�� P#�( 
 h[�� "*� "2�

 P#�(� � 

X�− �
� "* k���� 
/	'�� d�
�O�� e^�T 

 �L)?�( 	*� :" 
 )� , 	>4� ��b
 �]#�( E, �$#
 eJL ,��(��y
 k�� d�
�O��
 h��4^ ,P#����
 m
]# E ,"�]#�(
 $'2� ,h]#�(

P#����"C 
U$4�� G#������ 

 )?�( �*� "*E
�����XC� 

 �L�
%H��  :"v	��-"  
Sb�'��� ������ 

 �L$4( "*�  :" 	>4�" 
�?a#$a#H>��� � :X��Y � 
 

=�� �j��2�� h� 
  ��(�� �]#�(y

���X�  � 	*�  �L
 "�($�� �
� :" �
�

 z�� e^�T "* k����
 E� , �	>O���*
 , h]#��* R��#

 "*� "� �	>O����
h�#�'( Q0N $��" 

C 

X�−�$(9 ; "* `	���< 9 ; 
 ��J��� 	*� g$D
��

 �L g�� "*� 
�Y��X  :�

h�W� �
%H��  
Sb�'��� ���X� � 

h� )��� \��! / 
 P#�(�Y���� 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

 zT� "* $f2�� 7�	� ""* �$(� `	��� 
 $�]
 h� z�� �H%

P#�("C  
 

 �L�$4( "*�  :" ��� p��!
�����*" 

 a#$�������X��  � 

/� gH�$��� e��[ 
 P#�(�Y���� 

X�− ���� "*  
�
��
�b 	*� "�($��  

 �L g�� "*� 
����¢X :�
" z�� �H% �����

h�� , P#�( $�]
 h� 
 �
�� , $��# Z�b
 h2� ¡��# �(�	��
 k�H* z���

Q�$����"C  
 

 �L�
%H��  :"+��+ 	*� h�W� �$V#" 
 Sb�'���X����C � 

 �L� a#$���� / �X�Y�  :�
" 	
��" 

v$
�� &��]�� ���
 / `�
( "*�  
������C � 
 

h� / �(�� P#�( 
 �j��2���� ��� 

X�− +��b: ���� "* 
��o 	*�� �
��$�� 
 g$D
�� 

 �L� "* ��(� 	*� 
g�� :" h� z��

 �� )�� , P#�( $�]

 , �$'2� �]#�( h�
 .r* E hT� 	[���

h*"C  
G��'��� ���¢C � 

" E "� h��-� , v$�l� ��(� h�W�
)��#" 

Sb�'��� X�� XC� 
 �La#$���� /  :
���Y��:�"��!p£J�# "  
 

h� �% P#+�(� �W0W 
������
: 

X− )��� \��! 
�Y���� 
Y−j��2�� "2� �
������ 
�− gH�$��� e��[
�Y��� � 

X − ����W; ; < "* 
G�(�$b; d�����      

 �L�2JL�����  :" E
 ��b ,h* .r*

G��" C 
a#H>? ��'��  :

������� 
 

 �L $4( "*�  :" 	
��" 
a#$�? a#H>��� �X�X ¢� 

h�`�]#�( : 
"2� +��+ �*� 
������ 

e��[ gH�$��� 
�X� � � 

X¢− "* $��[ +$*9 < 
�� �
��$�� F�$��� ¤�*�

 )��� M� 7�	� g$D
��
��
��$�� 

 �L�2JL�����  : z��
 )��� M� "� ¡��#
 , �H% $��[ $�l
 , g$D* ��b 	%�

 �L $4( "*� :" 	
��"C  
a#$�?a#H>��� � :X�X¢ � 

h� / �(�� P#�( 
 h[�� "*� "2�

���YX� 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

h* $
��# G��C 
a#H>? ��'��  :

���X�� 
Y�−� "* �#F ��� "* 

�� �
� "* �#F "* 
 ��J��� "* $��
 g����� , �b$���

  d���� 

 �L �2JL�����  :
" )%� , G-�^ G��

 )>�
 �	N, ���N
&��W" 

a#H>?  ��'�� 
�X��X��� 

h�W� $4( "*�� �
%H��  
${T� Sb�'�� �X��X¢ � 

a#$����� ������ 

h� ����� a�'�� / 
 �% P#+�(� �W0W : 

)���� �Y� � ,
�X �X � 

�j��2��� Y���C � 

YX− ���� �*� "* 
 h���� , G�����,

����� , �b���   /	'�� 

 �L �2JL�����  :
" h� Q$�� E G��

��2��y" C 
&E�s� d�L$
�� 

 �2JL�����
����¢� 

h�W� $4( "*�� �
%H��  
${T� Sb�'�� ��� � � 

a#$����� �� Y�� 

h� �% P#+�(� ��*�� 
: 
X− )����¢ ¢ �

 �j��2�� h[$N��
�Y�¢� � +��+ 	*��
�X� �� 
Y− )����Y�¢Y � 
�− )��� �X�X� � 
�− +��+ 	*� ���Y� 

G������ ���2��E���  ��4 �T������  
��) B �B����� ��
� ���@� �B��� �B�U�� 	*��� ����� �0G Q#b �� , �+��
�� 

 �^* ���� -)G0�� ������ >��� s�;��´TB :  
t− �^* ���� -)G0�� W�2� �B0��'���� >C�@� �1 >C
�N�2 ��� �&�b �	$�"I  
x−2� �B0�� "�����W� >COB	* L�� >C*�\ '�� �^* ���� -)G0�� ��&2"��� I  
v− �&�b >C��� >���� V �^* ���� -)G0�� ������ Q�] {� b� �B0�� "�����

���," >����� W�N� �� ��� ���� >C��� >���� V �^* ���� -)G0�� {� b� >C!� ����1 
�	$���)G0�� {� b� 	*��� ,  {@��� ��� ���� >C��� >���� V �^* ���� -

���W�N� ��� {��� I   



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��	 − 

�0C)� ��) B:1 � �)&!�� s�; '��� , ��C!�� �F,� � L���� Q�)
�� ��� {@��� ��
� 
 �B�����W�FB [��, 	* '�� ���^��� /����� '��� �
O�� '�� I  

a�J��� d�]�� :V �B����� ��
� ���@� �B0�� "����� ��)� �,��L  , � &�� i ��� 
>G�-�� ��P :  
X− +��(: �
� "* "�($�� �
� 	*� �
�'�� "�($���2#$�2���  
�− �#��$�� ���* h�!� "� 

��@� �B����� ��
� ���/	� , Q�] `�* "�B����� 3��] �G�")١(I  
�−h�^ G#������ U$4�� Z����  �	L�    

Q�]���p ��1  :"��P�!� `BL�*1 /��B">2�* ��1 Q�]� , :"�G  ��!� ,Q�C^� z�� 
`B	��� {��Z ,`B	���")٢( I���Z��^* ���� -)G0�� )٣( I  

H�� �!&�� V �\�� ��� �� :�L� &�� i ��� 
��@1 �� R��m I  
�− ����� a�'�� / h?�#��� +��   
�� `BL�*1 �N#N V-G� �\�� ��� �!,  :  

P#���� ��� : �����
� ��*��� 	)� �� L��* �� (	*  :�P ��1 �!N	* , /Lp.� 

 -)!�� �� , ��� ��� �� , X��+ ���Q�] , f :��� � �1 , [�C�&�� �� /����� >���� i�n � � � �� � £ �� � � � J � � �� � � �

��!�� -� �C� , ���9 6�!�� R�\� q�$�� �1 , [������ �� -G�)��� � �� �� J � � �� � J� �� �� � J J �� � � � �� � � J � � � I g 
R#$�?P#����  :`B	��� �0= L�!,j� L��2�� �� �\�� �, �\�b1� 
���1 V 

�!&��, 
�� `B	* ,�� 3����� >����� h�� +a� fx v Ig  
�0G� L�!,j� i+�^� ��*��� 	)� �� L��* Q�* ��� ��1 �G� ,/Lp.� 
�P 

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,/	� 3�����f x¢xuxIg 

fxg  ��� ,>2�* -�1 ��^��3B	� ��� fv¢tuvIg 

fvg  -)G0���� V {����� ,:��O� �� 	�*1 �� 	��� , ���
O�� ��)
�� ��L X)n ,� &�� i ��� V �B��� �� �� ���
 ���#,j�fx¢vt g iB�
 �� ,f}¢t�¤Ig 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��
 − 

Q�C^�)١(I 
`B	���� 	G�� R��!� �� `B	* i�PQ�]� /0���� �\�b1 ,s��� ��  :"�0G 

9� ,�\��� �0G �� a9 ����+ a ,iB�m `B	*��n �� '��B �� ���,� ��0� M�� 
�8�* 3)] �� ��� >��2 ,>G	!� /�
��D J"I   

���,9���� -)G0�� ���Z � �^* ��G��m� I)٢(I    
d�] :�0G� �� ���,9 '�� ��! ,� ��� -�1 � �\�2 V -��
��� R��� 	
� , '��B 
 ��� P V�������[�f t¢tyv g�)
� Q�]� :"���� X�� B a"I  

R��+1� ���� �0Ps V /	� ��� �3����� �ft¢ utg, Q�]� :" �0= `B	��� �0G�
'��B �� ���,9 ��m �� ´TB a L�!,j�" I  

	]� H�]1� , ����$�� �� L	� �� ������ L�� '!���� �0G :1 [������ � �� 
 �C\�b1 - �� �� 	)� �� ���\ �B��� -G 7�B�������� �\�� fx u g�� ��� WB�n 

��A�� -�1 �� oB�\ ��G#P� ,���A�� -�1� oB�\ ��� �!�!� ���� ,�� ���\ �� �
:�&�	�)٣( I  
	]� s�0P �C\�b1 ��� :�)* , `B	* f��g, `B	* , >P����� fx©y g �C��@�

 -)G0�� �
����, �C��@� >�&� ?�� '�� /��@�)�� ft¢v�Ig  
�@#5��:1 �� `B	��� �0G i)& R0G 	G��U�� iG; ��� [������ �!�&�2 '�9 

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,�^* iB�
 ��f }¢tt©�Ig 

fxg  {�����f t¢xv© g���iB�
 f }¢tyvIg 

fvg   iB�
 �� �8+�f}¢¤© g ,f}¢¡xug� ,`B	��� �� /0��P ��G�� 	�+�,1 7�; �C!�� H�b1 	G��� 
� 	!� ��B0* `B	* �\�� ��fx © g iB�
 �� V �^* ��� ���] ��P >C � ���� �G� :���� �� ��U� ����

f}¢t�vg 	!&��� V 	�*1 �\�b1 ��� ,f¤u �g �\�� ���� ,fx¡y g ,"�B�G -�1 `B	* �� R��!�
-��
���� 3)!* �� 	�*1� /��5)�� ���] ��P ���� �G� /�
��� 	��, �� �� 	)� ���� I iB0S �8+�

 Q�����ft ¢vtg iB0C �� iB0S ,fx¢vu Ig 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

P�-n��&�� c�)�.�)١(,P {����� ���� >�* �� >C!�� ��� /p�^�� -�1� 3���� 
c��&�
��)٢( , :.����Z a9 RLA2 >� 	G��U�� R0G , 3�� ,Q�
� �� ��5B a �C!� `B	* 

-��
��� ���\ ��1 Q�] �0�:" -)!�� 
��@1 �� ����\ �� `BL�*1 
�)�� �0G V � 
 -)!�� �� ,�C�P 	�+�,.� �!���")٣( I  

���� �!OB	* /��� Q���� �� >�� ����B ��P 	!� �)�� -�1 ��� , , 
L.� 
� P 
 
��V `B	* , �� (	�B� 6�!�� �� 	B�B >���� i�FB 3\��� fx¡¡ yg 	)� ����  ,

 ����� >���� :��� X��\ V ���ft¢vv�g  

�].�� −>��1 '���2 ���−�� ,
�P -�1 Q��� ������ Y$B a `B	��� :1 %	�

� 7���� � L�\�L���I  
P#����d�]�� : �� �� (	* %�UG �!N	* Q�] ���� �� L��* ���
� ��*��� 	)� �� 

�!N	*Q�] ,i�&��� �� 	��, �� ,/L�.� MB�L9  :"7��*J � � � ���� , "p�!\ -� ��� ��� � �� � � � � � � � J � �
 Q�] , 	���� -� �C�Z�� � � � �� � � � � :�� 3�), -�� , �� >&�� �� � � � � � � � �� Q�,� ��� '��� , � � J � � �� � � � , 0b1 ����� � � � � �

 	���� '�� �)��� �B�&2 -�� � � � �� � � � �� � � � , Q�]� � : >C��� , �)
�� 
�0� ��� , :�F�U�� �� �G�\1 >C���� �J J� �� � � � � � � � �� �� � � � � � � � �
� s!� �C
�� , �C*�� 	�@� , �C�)!\ �� ��.� q�\� � � �� � � � �D � � �� �J �� D � � � �� � � � �+��Z� � � , d�]J � J :�B� ��� ��� � � J � �, 

 �� Q�,� �� � ��, [-�1� � J �� � � J � � � � � � ��Q�] ? sB1�� � �] %1 , � � J� � � �� � J � � � : 3� , Q�
�� '�� �L�
� �;9 -+9� � � � � �� �� � � � � � �D
 �� Q�,� �� � ��, [-�� � J �� � � J J � � � � ��" I 

R#$�?P#���� : `B	��� �0= L�!,j� �\�b1V ,�\�� ���  
�� ,Al�!^�� 
���1 
 `B	* ,�
�� d���� Q�bL9 -� [�\ ���ft  y I gV� Y�)@ �� MB�L9 RL�!,9 

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ,-n��&�� X��^�� ���$�� fx¢vyxg ,,c�)�.� ,�B	�� �@�+ 	��� Y��@��$�� X��^�� {��Z� � 
fttvx©Ig 

fxg  ��� ,��*��� 	)� ,/p�^�� 3���� ��G�! ��� ft¢¤tg� ,��)$� �\�\A�� f}¢v�g, 
� P� ����� 
 "�P0 ��f}¢xxvIg 

fvg  -��
��� ,���[����)��� �f v¢vx Ig 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��
 − 

�^* ���� -)G0�� ���] ��P Q�C^� �G� ,/L�.�)١( I  
	]� 
� P,  L��L ��1 R��� �� �C!� ,��� ��� '�9 H�b1 ��n �� `B	��� 4�b1 � J

* R�] V XZ� �;9 d���� [��	�� V 
�� ,Al�!^��`B	fvxtv g , %��G WB�n �� ,
 Q�,� �� Al�!^�� 
���1 ,/0����� , R��!� ��� ��� �� , WB	$�� -�1 �� , "L� ] ��

 ��� `B	* ,�
�� d���� 3bL1 �;9 Q�
B �� 
�� ,ftyu¡g 	��b -�1 WB�n �� ,
 Q�] , ��*.� :� , 4�^��� �!N	*� R��!� ��� ��� �� , X��+ I  

	]� `B	��� Y�@ ����  '
 !��� V L���^�f ©© g ����@ V ,:�)* ����
fvty©g V -,	
��� [������ ,""�� 5��� `BL�*.�"f xx�g V >P����� ,
"�P�	 &�" `B	*f tv v gQ�]� : R�\�5B >�� ,��5�U�� ?�� '��d�,� �!� 

-)G0��I  
/0���R���� �&* `B	��� :1 �C8B ; Q��� L��* �� ��*��� 	)� L�\�� MB�L9 

�)@ �� �!� �� -Z� ��� ��� '�9 7���� ��� L�\��� , Y I  
P#����P��]�� : �� ��*��� 	)� �� L��* �� (	* ���
� : �� 3����,9 �!N	*

Q�] 6�)� �� �� 	)� �� ,���� -�1 �� [�F� �� ,/��$+.� >�G���9 : �� Q�,� Q�]
�f :��� �%�] ��P :�P , �%� B.� �� �N#N Q�� � �� � �� � �� �� � � � � � � � ��G�� ���� �	m� , R��C+ %�@� , ���� � � � � � �� � �� � J � �� � J � � �

 �� 3�), -� ���,� � � � �� J � � , ���)@9 W$�1� , :� b1 ��2�CP , �B�b1 �!^�� -� �G� �+1 d!P�� � �� � � �� � J � �� � � �� � �� � � � �� �� � J� � �� �� �� J J
'F,���� ���)&��� � J � � � � � �Ig  

R#$�?P#����  :`B	���
���1 ,�\�� ��� �\�b1  ,>� ��� W* 
�� ,
L.� 
 `B	*fv¡¤yg, �\�b1� c��F�� V "��)��� >^����" `B	* ftt¤t¡ g , R��!�

 V�"_,�.�" `B	*f ¤u�� g ��$ 5� R�!���� I���� >�G���9 �� 3����,9 

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  -)G0�� ,{�����f x¢¤ g ,c#
&���7 ,iB0C �� iB�
2 ,�^* �� -�� �� 	�*1 ,: ,����� 	����
 '��.� ��)F�� ,i�* ,	����� ��L ��)ntuy¡ Rf}¢txtIg 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

�^* ���� -)G0�� ���] ��P Q�C^� �G� ,/��$+.�)١(I �0� ���Z /��@�)�� 
fu¢tyug�^�� {��Z V c�)�.�� , ���$�� X�f ¡©vIg 

+−���2��E�� �OL�2��� 
�C8B �� -� Q#b �0G:1 ����� � `BL�*1 L��* �C�P �N#O�� ��*��� 	)� �� 

 �CB��B�� ���� �� >�* /0�� �G� , �GL� �1 � B��� ���+� -�	 &B ��� 3�G�^� WB�n 
�] �0� , >���� 3G1�d �!&�� V � B��� I  

Y−Z�2��9 8Z�2�� �*� "* , ��#�  :  7�	� , )%E	� �b$��� g$%��� �2�� �*� "* �2��
 Q	� "* "�($�� �
�C        

�− �#��$�� ���* h�!� "� 
��@� �B����� ��
� ���Q�] `�* :�)*  :" ��!� ,�!� ���1 �� ��p��� 	)� �!� H��

7�
O�� `BL�*1 �)U2 a "��&B ���*1 H�� �B����� 3��] `B	���")٢(I  
�−� U$4�� Z����  �	L�h�^ G#����� 

Q�]���� ���  :"�
O� M��" �����Q�]  :"�� R	��1 [�!�� ��")٣( I  
Q�]�/��5)��  :"�
O� M�� �!��� ,q�� �� ��*��� 	)� '��� �!��, (	�B 	)� 

�
O� M�� ���1 �� �!� ��p���")٤( IQ�]�/0����  :" ���m V ��P�!� `BL�*1 �!� /��
�!BA�� �!�C\� >�,1�")٥( IQ�]�&!�� -l� :"�
O� M��")٦( I-��
��� Q�]� :" ,�!� H��

[-� '�� �C!� X�� B a ��P�!� `BL�*1 X��+ �� %��G")٧( I  
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg   {����� ,-)G0��fx¢ttxg ,��� ,�^* iB�
2 iB0C �� ft¢tv¡Ig 

fxg   ��*��^���fv¢xxIg 

fvg  ��� zB��2 /��	�� �B��� ,���� fv¢¤yIg 

fug  ��� ,/	� 3����� [������ V f¤¢xt©Ig 

f g   Q����� iB0S ,��*��� 	)� �B	�� q�� ,/A���fx©¢xu Ig 

f¡g  -l�&!�� ,��*��� 	)� ,[������ ��P������ ft¢xvtIg 

f�g  /��5)�� ,3����,9 �� 	��� ,[������ ��)��� fu¢x vIg 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

L	���� %#��:�)* ��� ��� , R�P0�Q�]� ,��*��^��� ��� P V  :" ,`B	��� ��!�
� B��� �� i�! �� i\� ,7�
O�� `BL�*1 �)U2 a "��&B ���*1 H�� ,�B����� 3��]")١(I  

�Z��� ,-)G0�� Q�]� :"a_]�&� q�� ��� '��� :�P :<� ;�G �� H�	B ")٢( I   
Q�]��^* ���  :"����, -��������� ")٣(I  

%#P��^* ��� − �� ��*� −��� s�0P� , 3B	�2� ��\ �� ��� 3�] �� '�� -!)� 
`BL�*1 �� R��� �� '��; /0�� `B	��� �0G a9 ���U2 	�BT2 V �C�P �S	\� `�* 

R���/0���� )٤(I  
�−����� a�'�� / h?�#��� +�� 
�� `B	* /0���� �!, V 	*�� fv©v©g,� �G ,� �� >������ X�� B I  

�G� V /0���� �\�b1 �� "����\" �� Q�,� �� i]�!��� 
���1 ,� 
�� , 
 `B	* ,����� 3�� Vfv©v© g ��� Q�] , : Q�] ,�B�^+p �� ��� ��1 �!N	* : 	)� �!N	*

�p��� Q�] � :1 c�b1-�Q�] q�� �� ��*��� 	)� '��� [�!�� �� ,  : "�B�G ��1 d��,
 Q�
B :�!P� J ')!�� 	!� D � � �� �−�−����* ���� �� Q�,� �B Q�
� M�] �� �)&*1 3\� [�^� � � �� � �� � �� � � � �J � �� � � �� � J J � � � � J � I

��T� �b|� WU�� �� R[�\ >N �!� ���T�� �� � �� �� �� � D � � � J � �� J J � � ')!�� Q�
� �!� �£ � � �� � � J � �−�−f >*�� � � ����* �� � � � � J
:��B9� ��1 3G1 >G� %��n >CB	B1� %#, >CG���1� � � � � � �� � � �� �J � J J� � �� � �� � � � � J � � I gQ�]� �'&�� ��1 � � J � : `B	* �0G� � � � �

�\��� �0G �� a9 ����+ a iB�m� � � � � � � � � �� J J � �� � � �)٥( ��� ���p��� 	)� `B	* � � � � �� � �� I �0G [�!�� �� H��B�� � � � � � � � �� J
��P�!� `BL�*1J � �� � J � � I  
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,:�)* ��*��^���f v¢xxIg 

fxg  -)G0�� �� 	��� ,	�*1 ,:�A�� Q�	 �a� fu¢xv¤Ig 

fvg  ��� ,�^* iB�
2 iB0C �� ft¢©©yIg 

fug   ��p��� 	)� {!$� V �G�8+�fxy�xvg c��F�� _,�.� >^���� V� ,f¡u¡�g ��	 &� V� ,
 >P����fu�¤vg ,f¤ �tgX�U �� -G� � �	� 	�BT2 V �C�P� ,I 

f g  Q�]�� �0G /0����  -�1 �� [�!�� �� L��2 	
� ,s�0P �G� ,iB�m �+T� L��1 ��+9� ,`B	��� '�� ���* M
 ,"�B�G`�*���� ����2 �� 	\1 >� I 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

�\�b1� 	�*1 ,R��!� `B	*f �¤¡yg, c��F��� V "_,�.�" ,��O�� `B	* 
fv¤ y Ig  

>�*�� c�)�.� ���� XZ���)١(I   
����C �� �G� ,�C��� X�� B >� �C�P ,`BL�*1 ����1 �!&�� �B���L -]�� V I  
+−���2��E�� �OL�2��� 

�C8B �� Q#b �0G Q��]. ����� [����:1 ��� 3B	� ��� ��^�� ����� 3\��� , 
3� >C � ,
0����:1 ���, a � R��� �� i��m �@�!B ��2 i), �G �0G� ,���U2 [������ 
��,�] i+�^)� ,�OB	�� >C B��� %	�� ;�C  �+1�"L�L�� ��G�� -G �C��� X�� B >� I  

Q�]� ��� /	�� ��*� :" !������1 �0G �:1 � '�� ��)B� ,�2�P; �� �G �B��B �� ���� 
X�U �� V ���B �+1 �OB	*")٢( I  

�−+��(: G��+ "* 9 ; <,�2j����� , �#F 	*� �-�L "j�����  
�− �#��$�� ���* h�!� "� 

��@� �B����� ��
� ���/	� , `�*Q�]  :"�B����� 3��] ")٣(I    
�−h�^ G#������ U$4�� Z����  �	L� 

Q�]���� �� '��B  :"�
N""�� Q�]�  :"�
N �G ,6T� �� M��")٤(  I  
Q�]'��B �� '!C�  :Q�
� ,3��L �� L��* �� 3)!* �� 	�*1 d�T, :":�P -Z�] 

`B	* i*�@ ��B >�� ,/1� i*�@ :�P ,�l�	��� Id�] :�~�� �!� d��,?Q�]  :
��OB	*")٥( Id�] : %��j� 7����� X��\ V ��OB	��� �B0G 	\1 >�� d�
+ - �� 	�*1

�2 '�� Q	B ��� �!��P�OB	* I  
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  c�)�.� ,��&�&�� ������� ft¢v yIg 

fxg  ��� ,/	� 3����� [������ V f¤¢xt©Ig 

fvg  ��� ,/	� 3�����f x¢x yIg 

fug  ���� ��� zB��2− /��	�� �B��� fu¢v�¡g ,fu¢uy�Ig 

f g  i�F5�� ,/L�	�)�� zB��2 L�	�� f¤¢t xIg 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

Q�]�>2�* ��1  :"7�
O�� �� 3��L �� L��*")١( I7�
O�� V :�)* ��� R�P;�)٢(  
�
N� ,-)G0�� Q�]��^* ���  :"/1��� ���� ���
+ ,��	@"I)٣(  
�−����� a�'�� / h]#+�(� +�� 
�� �N1 L��L -�1 	!� � &�� i ��� V 	*�� fu¡tx g ���� ��*`Q�]  : 	��� �!N	*

Q�] ,��OP �� :Q�] ,:���, �!N	* :i P� � � � �	
�� �� ��T&B ABA��� 	)� �� ��� '�9 3\� � � � � J � �� �� � JJ � �� �� � � � � � � � � J �
� 	,1 �!N	* Q�] :;���� :����, �� X����� �!N	*�� �J � �� J J� � � �� �� �� D� J �J �� � � J � � ��J3��L �� L��* �!N	* Q�] ',�� � �� � J J �J � � � �� � � � J 

 Q�] �$�)] �� H�&�� �� L�!G �!N	*� � ��!�� �� �!N	�B H��O�� :���, d��, Q�]� �� � �� �� J �� � J� � �D �� �� � J � � � �� � J� D� � J� � �J � � � � � �
 d�$�� '�1 �� [�\� ��1 �!N	*� � � � � �� � �� � � J � � �− >G�!��� ��OP ��� `B	* ��� �0G� � J �� � � � �� � � � � � � � J � � �− 3\� i P Q�] � J � � � � � �

 '�9� � '� L�$ ]a�� �� H�
 � s�@�1 	�� ��1 i �� �	
�� �� ��T&B ABA��� 	)� �� ���� � � � �� � � �� � � �� �� � J � �J �� �� �� �� � � � J �� �� � JJ � �� � � � �
 ��)+ �!, h�)2�� R��1� D � � � �� J � � D � �� �−�−� ���2� � � ���P� � !, �� 7�\ �� 	�� :�N	���� (	*1 �� J J � � �J J � J � �� � � � � �� �� � J J � � � �

 +��� � � J��$� �� :;<� s� �C+<� �!&�� �%�A�� s���� �� � £� � �� � � � �� �� �� � � � �� J JJ �� �III z�� I:���,� :/��O�� �GI  
�\�b1� V /�\|� ��� ��1 "��B�U��"f }¢xvv g �� 3��� WB�n ��

Q�] ,/��O�� :���, �� ,3����,9 : z�� -!N	*−3��� Q�] : [�\� ��1 �+1 ����p
c�,��5��−1 �� /	� :1  ABA��� 	)� �� ��� '�9 i P "�n� IIIR��+ �P0�I  

�\�b1� /�\|� ��B1f }¢xvu g [�\� -�1 �� ,/����� L��L -�1 WB�n ��
Q�] : �	
�� �� ���&B ABA��� 	)� �� ���� 3��� i PIII  

��1.� }�$5� `BL�*�� M� h���� `B	* �� V� ��� � &�� i ��� � :�OB	* 
 V�G��m:  

 ���:X��� `B	* oB	b ��  : �� Q�,� Q�]�f :a� -� a� , ��O�� -� XF
B � �� � � � � J � � J
�O���� � � � gQ�] :'���� d�] :Q�] ?�O��� �� :" ���^�� ", %��j� �\�b1 `B	��� �0G� 

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,>2�* -�1 ��^��3B	� ��� fv¢tv¡Ig 

fxg   7 ,����� ��L  X)n ,7�
O��  ,- &)�� :�)* �� 	��� ,:�)* ��� :  	�*1 �B	�� q�� 	�&��f¤¢xy¡g 

fvg  ,-)G0�� {�����  fx¢vtug iB0C �� iB�
2 ,�^* ��� ,f}¢x¡¤Ig 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

Q�] ,:�)* �� '��B �� 	��� �� ,	��, �� '��B �� ,�)�� '�9 RL�!,<� 	�*1 :��,� � � 
/��$+.� :���!� %#mD � � � � � �� � J � � J �� X��� Q�
� , ��F
B :1 L��T� , :���� '�9 X��� , ����@ # �5+ J � J �� �� � �� � �� � �J � � � � � �� � �� � �� J� � � �

 oB	b� � � : �� Q�,� Q�]� J �J � �� :  Q�] �O��� -� a� , ��O�� -� XF
B a� � � �� �� � � �� �� � J � � J :]Jd�J � '���� � �� � : ���
 Q�] ? �O���� � J � � � :���^��J � J �I  

� L�!,9 �0G� V ��� 	)� ��� �P; ��� , X��� ���� '��B �� 	��� ��� XF
!
"	�C� ��"f xv¢vyu :g X,�� �P0� #$ � ,�)�� �� R��� -!l�	��� 3��L �� L��* :1� �

 3
+ >N ,oB	b �� X���� ,:�)* �� '��B �� 	��� ��� :�)* ����� ��� 	)� �� 
���] /	����� :"Q�]-!l�	��� 	Bp ��1 -�  : �� L��* �0P �)�� :<� ,���� d)N1 3��L

��� �� ,:�)* �� '��B �� 	��� �� ,	��, �� '��B �� �!N	*" I �� L��* X��2 	]�
 	��, �� '��B �� WB�n �� a�@�� R��� 	
� ,�!��� �� :���, #$ � � B��� V 3��L� �

�� :�)* �� X,�� ��� �� :�)* �� '��B �� 	��� �� : V -���U��"	!&���" 
fx¢¤ug `B	* /	������ ,fuy� g -���	�� ,fx¢t�ug V -l�&!��� ,f¤¢¤�g , ,

 �\�� ����fx ©v g���@�:�)* ��� , `B	* fuu¡¡I g  
d�]��:[��	�� ��� P V c��F�� �\�b1 �� ,f tut¡ gRL�!,<� 3��L �� L��* '�9 

�� ��*��� 	)� �1 
�C� �� ���n �� >�&� �� M�] �� /��O�� 	��, �� :���, �� 
3��L �� L��* Q�] ,_��, : �� "�� �� ���� �� , -* �� Y��@ �� �&��� -!N	*�

 �!� �� -Z� ���^�� �� "	�)� -�1 �� , -!U5�� �)��N -�1 �� , _��, �� ��*��� 	)�
 -)!�� :1� Q�]  :"dB1�J � � �Q�
� "��@ �&*1 -� 3\� A� -�� � � � � � �J � � � �� � � � � � � Df:>��� � ­��� >$ �5B J � � J � � �

'��.�� � �? g d�]J � J :d�
�J � J � : a� /�L1 � � �, XZ��� � � � ����+1 L�� 7	\� ' * -� P ��� R	B � � � � �� � � � �J � �� � � � � � � � � J �, >N� J 
Q�]� �f :>��� ���� >$ �5B � � J � � �­J'��.� � � �? gd�]J � J : 7�\�	��� 7������� -�� �� � �� � � � � �, Q�]� �f :���� � 

7�������J � � � �?  gd�]J � J :,9� � ��8 +�� 7����^�� '�9 �%�	].� 3
+� 7��)&�� -� [�Z��� °�)J � � � �� �� �� � �� � � �� � � � J � � � �� � J J J
 "#$�� 	�� "#$��� �� �� � �, Q�]� �f :���� �7�\�	�� J � � �? gd�]J � J : "#@� �%#&�� [�U�9� �%��F�� %��n9� � � �� J � � � �� �� J �
 %��+ 6�!��� 3������ � �� J �� � � �, Q�]� �f : 3]� J g, Q�]� � : d�]J � J :���Q�]1 J J �?Q�] � � :  



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��� − 

f3]� J : >C���� J � �! � �%�] -� 7L�1 �;9� 7���!��� �P�2� 7�!&���� #�� s�T,1 -+9 � � � � �� � �� � � � � � � � �� � �� �� �� J � �� � � D� � � J� � � �
:� �� ��m s��9 -!�)]�� >C�� �+1�� J � � �� � �� �� � � �� � � � � � � � g?  

�0G�� _��, �� ��*��� 	)�� ,XF
!� L�!,9  ���] ��P -!U5�� �)��N ��1 ��	B >
/A���)١(I  
+−���2��E�� �OL�2��� 

�C8B:1 3��L �� L��* V [������ Q��]1 ��� �� � >� `�* , �� 6T� a 3\��� 
BJ�P0� � &�� i ��� V � B��� ��� , ���)] '�� �OP.� 3� , 	B	� {��� >� 7T2 a9 

�� :�OB	* � &�� i ��� ��m V ��� , ���� � , 3@�B >�� XF
!� Q�.� , �BL�!,<� :�B�
 3@�� XF
!� c�O����� H�b1 WB�n d�@ �B����� �� I  

�− ���� �
�b 	*� �� �
� "* "�($�� �
� "* g��*��� �-���� , /	'�� , C 
�−�#��$�� ���* h�!� "� 

��@�/	� ��� �B����� ��
� ,Q�] `�*  :" ��� ,`B	* ��OP �� M�� �0G 	��,�
B [-�q������ s�0� M��� �!� (	�B 	*���� 	)�� ,��&")٢(I  
�−h�^ G#������ U$4�� Z����  �	L� 

�
N�P >C��� '����1� ���� �� - L��L )٣(, ����:�)* )٤(I   
>��2� ��� /��5)��Q�
�  :"a�OB	* V X�� B ")٥( , R�P;� ��� P V -��
��� 
 ,[������Q�]�-)G0��  :"
��B, �
N�L��L ��1 "I  

]�Q��^* ���  :"Q�)
�")٦( I  
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  �/A�� ,iB0S Q����� ft�¢txuIg 

fxg   [������ V 3����� ,/	� ���fv¢v©tIg 

fvg   /��	�� �B��� ,���� ��� zB��2fu¢xxg ,-)G0�� ,{�����f t¢uuyIg 

fug  ��� ,:�)* 7�
O��f ¡¢v¡ Ig 

f g  ��� ,/	� 3����� [������ V fu¢uuvIg 

f¡g   {����� ,-)G0��ft¢uuyg ,�^* ��� ,iB�
 ��f }¢xv¤gI 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��	 − 

  �−����� a�'�� / h?�#��� +�� 
�� -l�&!�� �!, V 	*�� `B	* `�*-l�&!�� Q�]  : �� 
�
�B �� >�G���9 c�b1

Q�] ���,9 ::��� �!N	*, Q�] :	*���� 	)� �!N	*, Q�] : ,��*��� 	)� �� 	��, �!N	*
Q�] 	G�^� �� :Q�] oB	b �� X��� �� 	�,1 -!N	* :�� Q�]oB	b �� X� : Q�,� >P�r

 ��� �� Q�,� ���n� ,����+ �!� :�P ��1 �� �Q�] ,�!� X�+1 f :��� � ��1 �� d+�P � � � J � � � �
 �C��A���� � � � � � �,R�b1 �C��A��� �C!� A^� :<� J � � � �� � �� � �J � � �� � � � Ig  
R#$�?P#����  :�0G `B	��� �0= L�!,j� �\�b1 ,') ^��� V -l�&!�� 
� P 

����A��� ,X����� `�O��� ��.� [��P �� -C!�� V ��� 5��� `BL�*.� �P; 
�� ,
 `B	*fv¤� Ig 

�\�b1� XZ�� �0P V /��5)�� ��� �� �� �C!� ,��*��� 	)� �� 	��, WB�n ��m 
��\j� 
� P V," `B	* ,��$ 5� R�!��� ,��G	*1 7��� �Z�1 �\T ,� �;9 
�� 

fxx¤�g, fxvx� g�G��m� �0P� , �\�b1�  ,>�&V 
� P ��.� [��P 
�� ,h��)�� �
a�F� R�!����, `B	* ft u� g -�1 �� , -��p�.� �� �C!� "��OP ��n �� R	�� ���

 oB	b �� X��� '��� , -��^!�� : �� oB	b �� X��� ��I  
	CUB�`B	* ,��.� [��P 
�� , h��)�� 
� P, >�&� Y��@ V �� �� ft v¡ g

 Q�] ���\ `B	* :�!P� J�5+ J �� Q�,� 	C� '�� ���� � J � � � � �� J �−�− ��� H�$
�� �� i�$!� � �� �� D � � � � J � J �
P��0� �� Q�,� Q�
� � J �J � � �−�− �  a9� R�b1 �CN����� �1 �C��A��� ��1 �� d+�P ��� � � � �� � �J � � �� � � J �� �� �� � �� J� � � � � �

 �C�	���� � � � � ��I 
+−���2��E�� �OL�2��� 

�B������ dB�� - �� "	�*���  �C�� � ��� � >2 � &�� i ��� V ��*��� 	)� �� 	��&
 , �C��)] '�� Q	B ��� Y��@ 	G�� �C� s�0P� , "��OP 7���� ���0� Y\�B � 
N i+�\ 

��)
� � B��� :1��Q�)
� �+T� �� ��*� �^* ��� ���� >�* �0�� , , R�!��� '!��� R	!� 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− ��
 − 

/0����� d)OB >�� ,3��
�� a9 `B	��� �� �� M�� B �� J�� ���\1 �� �OB	* )١(I  
�− 	*� �#���� "* "�($�� �
�¡$#	���9 ; <   d����  
�−�#��$�� ���* h�!� "� 

���� `�* ; /	� ��� s�0� ��@� Q�] :" �� 	��� c�b1 ���� -l�&!�� Q�]�
 �� M�� �0G (�B���� ��1� ,  �
O� M�� (�B���� ��1 �B���� �� ��*��� 	)� �!� 6�)���

	* ��OP�� >��1 s���� ,`B;c	� �+. , >�� �~�� �!� ��B ")٢(I  
�−h�^ G#������ U$4�� Z����  �	L�    

H���)��� �!��� ���� /��O�� �!� )٣(, 3~,�Q�
� ,s��� %��j� �!�  :" �
O� M��
�~�� �!� ��0bT2 #�")٤( Id�] :i),� ���\� i�5B :�P �+1 �� s��� %��j� %; 

[�!����, �+1��� �� �~\��, �0G�� -
2�B a �!�� ,�&�� ��\ �� �0� ,� B��� ��+1 %��j� 
� ,��� s��� %#P 	�*13
! Q�] �+1 �� 	)� �!�� �!� " ,s��� Q�] �� s�; -�1 ��+1

Q�]� ::���,� �)�� �!� H�� 	]")٥( Id�] :�)�� a�
N �� a9 /��B )٦(I  
�	] �
N� ,���� �� '��B ������G�� , R�P;� ���*  V :�)"7�
O��")٧(I  

����� %��j� i+�^� ���Z s���Q�
� >2�* ��1 :"B ,/�
� M�� i � a� ,�OB	* 
�� o �B"-l�&!�� Q�]� ,  :"��0� M��",� ���Z� ,-)G0�� Q�] �^* ��� :"��	@, 

[-,����� , -��[�\�j�� ")٨( I  
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� iB0C �� iB�
2 ,�^* f}¢tIg 

fxg  ��� ,/	� 3�����f u¢vtyIg 

fvg  /�F��� ,Q��P9 Q����� iB0S f¤¢xx¤Ig 

fug  ��� ,/	� 3����� [������ V f ¢ ytIg 

f g  ��� ,�^* iB0S iB0C �� fx¢  vIg 

f¡g  �8+� 3B	� ��� ��^�� fx¢v g ,f¤¢uxuIg 

f�g  zB��2 /��	�� �B��� ,���� ��� f}¢t¡¤g ,zB��2 ��G�� ��a 7�
O�� [��,1 f}¢tu g ��a 7�
O�� ,
 :�)*f ¢tyuIg 

f¤g   �8+�-)G0�� ,{�����f t¢¡uug ,��� ,�^* iB�
2 iB0C �� fx¢v yIg 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− ��� − 

�−����� a�'�� / h?�#��� +�� 
	)���� i ��� V �B���� �� ��*��� -�� ��P -G� ,`BL�*1 �N#N � &:  
 ���: L��L ��1 �\�b1 �� ���
� : ,3����� �� �U� �!N	* ,L	&� �!N	*�!N	* 	)� 

 �� 3C, �� ,
��; -�1 ��� �� ,�B���� �� ��*��� 	)� �� ,���,9 ��� -!�B ��*���
Q�] ,	�, :"��� �� Q�,� dB1� � � J � �J � �−�−	B _] �B	B ��G�� � �� � �£ � � � � ���J R��m '�� a� R�)!� '�� � � �� �� � � �� �� � � �

�%�C�j�� 'F,��� 	
�� ���)&��� ���1� �0�G Q�
B � B1� ����� � �� � �� � J � �� � � J� � � �� �� � � �� �� � � J � �J J �"I   
R#$�?P#���� : 
�\�b1 `B	* ,�!��� '�� �B	��� X�� 
�� ,"#$�� 
� P ,�!!, V L��L ��1 

ftty  g%��j��R	!&� V 	�*1 , `B	* fxvvt© g,R��!� ��1� '��B , `B	* 
f�  t g �B	��� X�� R�P �� ,h�F �� "#@ 
���1 ,{!$��� V �)�� -�1 ���� ,��O��

 `B	* ,[��	�� Vf¤ vxgR��!� , I��BAb ��� ���@�, `B	* ftu yg, ���� 
 :�)*, `B	*f ¤¤vg, >P����� `B	*f t©�y gQ�]�: "Y��@ >�� , L�!,j� 

R�\�5B"I  
>C�P �� �� 	)� WB�n��*� -�1 ��� �� ,�B���� �� ��*��� 	)� �� ,���,9 �� 

�� 	�, �� 3C, �� ,
��;I  
�0G� ���� ,�B���� �� ��*��� 	)� Q�* �� :�P �� a9 7�
N >C�P ���\� L�!,j� 

  s�0P  
	)� ��*������,9 �� , �G� ��� c	��� (����� ��� ��	)� ��	@ -�� 
�	
���)١(I  

`B	����V 	G��  ,�)F5��� "#$�� {��52 
�� ,���^�� 
� P ,>�&� Y��@ 
f¤�u g�� `B	* "�����)B�� ��  IQ�] :����� �!��� '�� :���� �� �U� H1��B	B  I

Q�
� :Y)]�B	��� ��2�G ��  I �� Q�,� dB1� 	
���0�G R	�� Q�
B :1 '�� 	BAB ��  I
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,�^* iB�
2 iB0C �� f}¢vv¡Ig 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− �	
 − 

��)&��� ��)@<� ���1�I  
�C8B�−>��1 '���2 ���_1  :`B	��� �&* −:9�� [�� − Q��� ��8+ �

��	@ �G� ,���,9 �� ��*���	)�I  
d�]��:���
� L��L ��1 �\�b1 ��  : 	)� �� ,���� ��� �!N	* ,'&�� �� 	��� �!N	*

 :���@ �� ,:����, -�1 �� :��O� �� ,�B���� �� ��*��� 	)� �� ,���,9 �� ��*���
Q�] ���1 �� :d!PJ � J)!�� X� 3PE � � � � J J 'D� Q�
� >8��� �� H	�� >���� 0b²� � �� � �� � �� � � � � � � � J J � �� >8��� :L1� � � � � � � � �

 1��1� T!G1 ��+<� s��J � J �� � � � � J � � � �� IQ�] L��L ��1  :3,�� �G� , :���@ �� X�&B >� :��O�I  
R#$�?P#����  : 

�0G L�!,j� �0= `B	��� �\�b1 ,>���� 3P1 V 
�� ,���n.� 
� P ,L��L ��1 
 `B	*fv��© g, 	�*1� `B	* , 	!&��� V ftu�uy g>P����� V ��	 &��� 

 -)!�� Q�)] , ���n.� 
� P,� A^�/�U� i+�1 , `B	* f�t© f ga�F� R��!� g
Q�]� :"Y��@R�\�5B >�� L�!,j� "I 

`B	���� ��	@ �G� ���,9 �� ��*��� 	)� �� :�P �� a9 7�
N ���\� ��P �� 
R�P;, ���� ��� _
, ����� ��*� L��L ��1 �!�� ��P :���@� :����, -�1 �� :��O� I  

	]� /�� WB�F�� �0G ��m �� ��B1 `B	��� , R���� /0���� V �!!, , 
���1 
 �� Q�,� �� ���n.�� �&r >���� ��&r� Q�] �+1 [�\ �� 
�� , ft¤v  g

fR�!��� g 	�*1� ,V R	!&� , `B	* ft  vvg, -���	��� 
� P, 
�� , ���n.� 
 `B	* , XF
B a� >���� MC!B :1 i� ,� ����fxttuf ga�F� R�!��� g WB�n ��

:���, ���1 �� :���@ �� (����� �� �� 	)� �� , ���1 -�1 >B���� 	)� �� , �!��� �� 
 ��, L�\�� {��Z L�!,9 �0G� 	)� ���5��� -�1 ��� �G >B���� , �G� {��Z)١(I  

P��]��: �\�b1 �� ���
� �\�� ��� :�	�� >�G���9 �� 
�
�B �!N	*-]� �!N	* , 
 �� , �B���� �� ��*��� 	)� �� , ���,9 �� ��*��� 	)� �� , >�G���9 �� 3����,9

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,�^* iB�
 ��f }¢¡t©Ig 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− �	� − 

 -)!�� i*�@ �&��� -�1 �� , M�] �� ��8!*�Q�]  : �� Q�,� Q�]�f :��� � i*1 � � �
�8!��� , ��� -� �� ��8B :1� � �� J � D �� � � � J J J � ��!� X��� �1 , ��&�� J � � � � � � � J� � � � Ig 

R#$�?P#����  : 
`B	��� 7�]	$�� 
���1 , �\�� ��� �\�b1 − �&���� ��8+9 
�� fxut© g ,

 `B	* 	�*1�ft �¡y g >�&�� 
���1 ,H���� �!&�� V -
C�)��� ,− 3^� �� 
�� 
 `B	* ,��C&�+1 �� �)�n �!� XZ�� ��)
� ���� 3)] �
* �� '+L1 ��fttx u g >C�P

 , M�] �� ��8!* �� , �B���� �� ��*��� 	)� �� , ���,9 �� ��*��� 	)� WB�n ��
 �&��� -�1 ���� , RL�!,9� 	)�� , �B���� �� ��*��� 	)� Q�* �� :�P �� a9 7�
N 

%	
2 	] ���,9 �� ��*���I 
`B	���� 7���� � H�b1 ��8!��M�] �� , �C!� >�&� %��j� �\�b1 �� V 

, ����@� P 
 Wl�]���� 	GA�� − `B	* , �&��� -�1 �$]� 3B�F�� ���\ `B	* 
�� 
fvytu g ,�� Q�] d��$�� �� "L�)� �� 	����� �� "L�)� WB�n  : i�F+ -�1� �+1 d\�b

 �&��� ��1 �!�
� �� Q�1 :��� , ����CB :1 3)] ��$+.� �� -��� �0G V >���� gIIIR�!���I  
�C!�� �� Y@ 	!� ���)�� -�1  ���].�� h��)�� 
� P , {!$��� V �− �&���� ��8+9 

 `B	* �� W�����fxx¡y¤ g �  ,	�*1 V `B	* ,	!&��� ft �¡t g�� �� -��� WB�n 
Q�] ¬��* : �&��� ��1 -!N	* III��O�� I`B	���� :�)* ��� ���@ f yuu g ,>P����� 

fxxv� gQ�]� , :"R�\�5B >�� , >�&� ?�� '�� Y��@ `B	* �0G"I  
+−���2��E�� �OL�2��� 

�C8B:1 �B���� �� ��*��� 	)� `BL�*1 ��� Q#b �� � �N#O�� �C�P WB�n �� 
�� q��1 3\��� /	��� , :��+	� ��G#P� , �!� ���,9 �� ��*��� 	)�)١(I  

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg   �B����� V �� ��*� /L�	�)�� i�F5�� Q�]f}¢tvvg :" q��1 	�)�� 3G1 :1 ��� s�a ��� V
 q��1 ��� 3G1� ,>G��m �� s���� X��+ `B	�� q��1 �!B	��� 3GT� ,>G��m �� >Cb��� `B	��

�,9 -�1 `B	�� q��1 ������ 3G1� ,"L� ] `B	�� q��1 "�$)�� 3G1� ,��!BL �� ���� `B	���� = 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− �	� − 

��P7�
O�� � 
����� , � B���� �F)Z '�� Q	B ��� , �!&* �N#O�� �� ��OB	* :1 �I  
�− `��]� �O��: :M� ���
� �� `	��� h�*� )��  ��# g$D
�� ���� 	*� g�����  
�−�#��$�� ���* h�!� "� 

���� s�0� ��@� ��� /	� ��*�Q�
� , ��  :" ��OP �� M�� %��U�� :��O��
,`B	*�2�B��� V �,T� �� H1� ��� ")١(I   
�−h�^ G#������ U$4�� Z����  �	L� 

{� b�� , ���* V �
N�X�P� )٢(B� , ���� �� '��)٣( ,���p ��1� , ��1� , L��L Q�]� 
 -l�&!��� 	�*1 :"6T� �� M��"/	� ���� >2�* ��1 Q�]� , :" �OB	�� H�1 �� 

�,T�")٤(, V :�)* ��� R�P;� " 7�
O�� ")٥(I  
�*�\�� ,  [������ ��� '���P ,:�F
�� 	��, �� 	
� 3~, , �!� Q�
� :" q��2

�� , ��!2�>��0� /	!� ��B ")٦(-l�&!�� Q�]� ,  :"/�
��� M��")٧(I  
>�*����
� �^* ��� ����  :" �� 6T� a")٨( I   

�− ����� a�'�� / h]#+�(� +�� 
��-�� ��P -G , `BL�*1 �N#N � &�� i ��� V :  

P#���� ��� : �� Q�] %��U�� :��O� R���  : >�&� '�9 -5)&�� 	]��� �+1 d
�F+�
�������������������������������������������������������������������������������� 

=  �0�G� ,	�, �� `���� `B	�� q��1 �$� 3G1� ,-��)&��"I 

ftg  ��� ,/	� 3�����f  ¢t�xIg 

fxg  >P���� ,	�*1 ��1 ,-��,.�'!���� f ¢�¤Ig 

fvg  zB��2���� ��� − /��	�� �B��� fu¢t¤�Ig 

fug  ��� ,>2�* -�1 ��^�� 3B	� ��� f¡¢t�vg, /A��� ,iB0S Q����� ft©¢ ttg, ��� ,/	� 
3�����f¡¢x©vIg 

f g  ��� ,:�)* 7�
O��f �¢t©�Ig 

f¡g  ���,>2�* -�1  ��^�� 3B	� ��� f¡¢t�vIg 

f�g  /A��� ,iB0S Q����� ft©¢ ttIg 

f¤g  ��� ,�^* iB�
2 iB0C �� fx¢v¤�g 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− �	� − 

�Z�1 V �G� , "��� -�1 ��, �!�b	� �!�
� ����  : � ��� V (	�B ���1 d��, 3G
 Q�] ?�OB	* : Q�] (	�B "��� ��1 d��, , >�+ : �� Q�,� Q�]� : � :�� , �C+9 J J � � � � �

 '��&�� �� ��b �C�� '������ �C�� '����� �� ��b �C�� 	��
�� �! � :��2 >N a1 � �� � � � � � � � �� � �� � �� �� �� � �� � �� �� � �� J � � � � �J J � J � �
9� W����� >!m �� d+�P ��� ���<� W����� 3�9 �� :�P ��� d�]� �1 d�A+ �;<� a1 �C��� �� � �� � � �� � �� � � �� � � �J J �� � � �� � �� � � �� �� � � �� � � � �� �� � � �� � � � �

 �Z�T� W����� ��1 �� d+�P ��� ��!��� � �� �� �� �� � � �� � � J � � � � � � � � � �� I�� dB1�1 �� Q�,� �B 3\� Q�
� Q�]� � � � �� �� � �� � � �J � J � � � >� � �
��1 a� >!m a� 3�9 �� ��B� � � �� �� �� � � � J� J � � �? Q�] � � � :9 o!�� >N �^�� R	* '�� �	�� ���, '�9 	��B� � �J � � � �� �� J � � � �� � D J J� �� £ � � � � � �

,��h�F � � � d��� 3G >C��� d��� 3G >C��� d��� 3G >C��� [�^!�� J J J� � �� � � � � �� � �� � �� � �� � � �J J J � �� I� Q�
� Q�]� � �� � � �B 3\� � J
 '!���� �� ~��� H	*9 �1 ���$�� 	*1 '�9 '� W�F!B ' * dG�P1 :9 dB1�1 �� Q�,�� � � � � J �� � �� �� �� � �� � � �� � � � J � � �� � � J� � � � � � J �� � � � � �� �

 Q�] '!� 
�� >C, ['^B �1 ���&� 3\�� � � J J � � �� � J� � � �� � � � � � � J � :� 
��@1 �� :��B� s�N9� ��N<� [�)B � � � � �� � J J � �� �� � �� �� � � J J��!��� �� I 
R#$�? P#����  : 
�\�b1 ���&�� ?���1� � ��� 
� P, >�&� %��j� , �F
�� X]���P � ��� Q�A+ 
�� 

�� �� 	Bp �� L��* �� /�	�^�� 3��P -�1 WB�n , 	�*1 %��j� �\�b1� , `B	* 
fxy�uy g �)�� -�1 ����, 
� P 
�� , � ��� �� , �C!� ;��2� �! ��� V 4��5�� R�P 

 `B	*fv¤x¡¡ g�� %��U�� :��O� �� X�P� WB�n �� I  
`B	���� "�B�G -�1 `B	* �� R��!� 	G�� -�1� ',�� 	!� , � ��� 
� P , >�&� 
�� 

 �F
�� X]���P � ��� Q�A+f�ux© g,f ux¡u g 	!� }�]� -�1 �� 	�, `B	* ���/0���� 
 ,� ��� 
� P ,
��>l�
�� �� ��b �C�� 	��
�� �! � :��2 [�\ �� ,  `B	*fxv u Ig 
P#����d�]��  :��Q�] ,"��� -�1 �� >�&� �� ,%��U�� :��O� R���  ::�P� � Q�
B -�1 J J � � �

 "#$�� ��L -�� � � � J J � : , �C��]1 d!�� , �)
�� 
�0�� , �
���� ����� �� s� ;��1 -+9 >C���� �J JJ � � �J � � �J � J J� � � �� � �� � � J� �� � � � � J D � �
 -�1 Q�
�� � � � � : -!� /1� � J � � Q�] , s!� d�] ? �0G 70b1 ��� ,� � J� � � �J � � �� � � � � � : �� Q�,� :9� � J � � �� �C��
B :�P � J J J � � �

"#$�� ��L -�� � � � J J �I  
R#$�?P#����  : 
�\�b1 ;�� �� 
�� , �C&�� 
� P , -l�&!�� V
�� , "#$�� ��L  : ��L V ;�� ��



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− �	� − 

 `B	* , "#$��ftvu¡ g�,� �� 7���	�� 
���1 ,/0����� �� Q� , `B	* 
fv yv g R	!&� V 	�*1� ,, `B	* fxy�y¤ g{!$��� V �)�� -�1 ����, 
� P 

 
�� , Al�!^��V �
�� 
�0� , `B	*f txt   g�� �� %��U�� :��O� '�9 ��n  I
��BAb ��� ���@,`B	* f�u� g :�)* ����`B	*f tyx¤I g  

/0��� Q��� ��8+ , �&* `B	��� :1 �C8B �>�&�-�1 ��  "��� , �G� ��	@)١(I  
P#����P��]��  :�� Q�] ����� �� , %��U�� :��O� �� R���  :�!N	* 6�)� ��� :1� � 

%1 �� d+�P '��1£ J �J � � � � � � ')!�� > U2 	�� � � � J J � � � � �−�− �\A!2 #� �G�\AB� 'C !2 #� �G�C!�� ��� X
2� J J� � �� � �� � �� �� � �� �J � � �� � � � � � J �
− Q�] � �−d+�P ���� � � � � � � ')!�� '� X
2 d��\ ���� 7�; D � � � �J � � � � �� � � � � �−�− Q����� 0bT� �� U2� � � � �� � � � �� � J J � �

 ���� �%	��� ��!G �� d �5F�� 3�n �C��\� ��� X]�� �C� 
� �C��� T�2�� �C!F� '� ��Z��� � � � � �� � � � �� � � � J � �� � �� �� � �� � � �� � �� � � � �� � � �� � � � � � J � �
�� Q�,�� s�; �P; Y)@1� � J � �� �� � J� � � � � −�− Q�
� 6�!�� X�^� � � � �� � � � � �#\� �� 	U+1� J � � J J � � 3�� �� 3�� � �� �� ��

 %�] a9 W* ���� '�� � � � « � �� � � �� I ')!�� H	B ��� 	�] ' * QA�A B �G� 6�!�� 'F �5 B '��.� %�
�D � � �� � �� � � �� � � � � � � �� �J � �� � J � � � � � � �
−�−*�@ �+1 �� Q�,� �B Q�
� � � � � � � �J � � � � 'C !2 #� �G�C+T� s�� X
2� s� U2 d+�P �C)� � � � � �� � �� � �� � �� � �� J � � J � � � J

 �*��)�� d+�P ���� �
��� '� d+�P� ��2������ 3O� :�!�� �C!� '�� �\A!2 #� �G�\p1�� �� � � � J� �� � � � �� � £� �� � � �� � � � � �� � � �� � � � �J � � � J J� � � � J � �
����� 70bT� s�� X
2� s� U2 d��\� � �� � J � � � �� � � �� J � � J � � � � � �C!F� '� � �Z�� Q� � � � � J J � � � � �7T�2��J � � � � ' * �C��� � � �� � �

�C � ]� J �� � I ')!�� Q�
�£ � � � � �−�− �  �	G �C�L :1 ��	C�� a1� � J� � �� � � � �� �� I 
R#$�?P#���� : 
�\�b1 -)!�� i, ���� >���� 
�� , L�	��� 
� P , L��L ��1 � , 

`B	*fuv¡tg ,-l�&!��� 
� P,
�� , %	�� >B��2  -)!�� i, ���� >���� � ,
 `B	*fuy¤t g��G#PQ�] , ���\ �� 3����,9 WB�n ��  : �� , 3�l��,9 -!N	*

 �� %��U�� :��O�I 
`B	���� 	G�� h����
� , h�F
�� 	 >���� 
�� , L�	��� 
� P , L��L ��1 R��� 

 -)!�� i, ����� `B	* , fuv¡x g:1 i��n -�1 �� -�� �� , -)�U�� WB�n ��� 
�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,�^* iB�
2 iB0C �� f}¢©v�Ig 



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− �	� − 

CB -)!�� > U2 d+�P �BL����� X
2� , �C
!5� �� Q�,� 3F�T� , d2�� ' * 3\� 
��C�L  I  

`B	���� "�� 5��� V [����� ���@ ft�� g >P����� ,f¤tv¡ gQ�]� , :
"R�\�5B >�� >�&� ?�� '�� L�!,j� Y��@" ��� ���@� , , -)G0�� �
���� 

�^*)١( Q�]� ,  :7�
N �2���I  
Q�]���2 ��� 	^���  �� :"�� 	)� �!�� �B��� V 	�*1 �� o *�� ")٢(I   

+−���2��E�� �OL�2��� 
�C8B , �� 6T� a �+1 %��U�� :��O� Q�* �� �OBL�*1� �N#O�� �C�P �!&* , ��8+ �

�C� 	G��U��� 7���� ��� L�\��I  
]�J��
�(+��  : �$��	� }(6M6$R�% �G*(M��d�%���% A(,%��� 

��)2�)&!�� :1 -� �B����� ��
� ���@� ���� �BL�L����� ����)
��� "����� ��� � :1 
 , �F,� � ��C!�� �)&!���+1� ��
� �B����� Q�)
� �1 �
N :�P �� {@�B :1 ���B 

�B����� L�L�� ���^� ���� ��@� s�0P :��B :1 ���B� , `B	���I  
s�0P ��)2�,��L Q#b �� � � &��,��L� �B����� ��
� ���@� "��� � >S�B���� :1 �

 >G� ,�!&* �rT� >�* �G�OP1� ,���)
� >S�B��� >C!� ����1� � JL��* �� 	��,� , 3��L �� 
 � , ��*��� 	)�	)� ��
� {@��� :1 Q	B ��� , %��U�� :��O�� �B���� �� ��*��� 

��m a L	��� ��
� {@� ��+9� , �*�\ M�� >C� �B�����I  
��!G��B����� ��
� ���@� :�B���  	)� �� L��* ��G� ,���� >S�B��� '�� i����� 

 ��\ ��C� �)&!��� �B����� ��
� {@��� :1 '�� Q	B ��� , [�!�� -�1 �� [�!��� ��*���
�� >C B��� L�2I  

�������������������������������������������������������������������������������� 

ftg  ��� ,�^* °��� %����� f}¢v¡vIg 

fxg  c�P�U�� ,3�+ ��n�.� f�¢xy¤Ig 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− �	� − 

�D(E� 
��) B�� ����� �0G 	�� -� � {@� �� >C� /�� ��� ,�B����� ��
� "����� �� 

�C!� ol� + "	� � &�� i ��� V `BL�*1:  
a�1� :{@��� �B����� ��
� �−i����� V− d&�� ���* a� �*�\ /����� '�� 

�B�)!�� �!&�� V �2�B��� L	�� {@� ��+9� ,#B	�2� �I  
��+�N :{@��� �B����� ��N	���� ��� ��N1 "����� ��� V :��B 	] �B����� ��
� �

�!�; i)&�� ��	� %	� �1 � ���5� "�OP I  
�O��N :�OP1��  {@��� �0= {@� �� "����� ��+9 �G V V >C!� 3��]� ,�!&�� 

>�&�� /��5)��I  
����� :��.� a �B����� V ��O� ,a� 
�� �� �G ��+9 ����$�� ��� 	!� �B����� ��
� 

/����� V iB���� sU��I  
�&��b ::#F��B����� ��
� ��.� �C)� �� `B	��� V ��]�U &��� ��n I  
�,L�, :�$*�&�+ '!���� /L�2 �C�P �r1� �B����� ��
� {@��� ±���1 I  
����, :'!�� "[-U� M��" ���� �� '��B %��j� 	!� :1� ��] �G �� L�$
��� 

�l��
��� ��C!�� A��� ��� ,	B	U�� ��^�� s�0� 	B�B 	]� ,�B�����I  
���� �?r# ��* �!�r^ , &��!	��� : 

t−^�� V 7���2��� 7�,��L 	
� "���Z "����� 3B	� ��� ��I  
x− , �@�5��� ������ "����� >\��2 i P� �!&�� i P -]�� %���� [��
 ,� 

�B����� ��
� {@��� ±���1 �� �C�� 3�] �� '�� q�]����I  
v− �,��L �
B�F� �C!� 3��1 �� ���, a 3B	� ��� ��^�� ±���1 �,��L �� 	BA���

7�B�����I  



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− �		 − 

� (C��������%  
•'�F$� >�G���9  X)n , ������� ����� X�^� W�
�2 , _�,��� >^���� , �B�bE� 

 "��	�� ��LI  
•* -�1 ��� >2� , 3B	� ��� ��^�� , , /p���� MB�L9 �� 	��� �� ��*��� 	)� , 

 ��+��O��� q������ "�l�L M�^� ��)n− -����� (���� [��*9 ��L �B�$2 , 	!C��– 
? , 7����t , t© x%   

•1 , �)�� -�1 ���  Q��P W�
�2 , {!$��� , -&)��� 	��� �� �� 	)� ��� ��
 	���� �) �� �U+ , 7���� {,�B– ,'��.� ��)F�� , ��B��� tuy© R  

• , - &)�� :�)* �� 	��� , :�)* ���  7 , ����� ��L  X)n , 7�
O��  : q�� 	�&��
	�*1 �B	��I  

•� W�
�2 , 	!&��� , c�)�U�� 	��� �� 	�*1 , 3)!* ���  /��!�� -n����� ��1 	�&�
 i ��� >��� X)n ,– ��)F�� , 7����  : , '��.�tut© w wGt©©¤ % I  

•-
U�	�� ��*��� 	)� 4���� -�1 �B	�� �Bp , /��)�� Y � , i\� ���  Y � ,  
 7 , /��)�� : �U!�� ��L , �� ��� �� ���n :�BL��&�� , /p�^�� ��� ��L¢ , %��	��

 ��)F�� : , ��+�O��tuxx wGI  
• W�
�2 , 7�
O�� [��,1 zB��2 , 	�*1 �� ��� , ��G�� ���  : , -l����&�� -�)@

 ���!�� : ����&�� ��	��– , '��.� ��)F�� , dB���� tuyu – t©¤uI  
• Z V 3����� , c�\�^�� �� 	)� 	�*1 ��1 , /	� ���[��� ���!�� , Q�\���  : ��L

������� i ���I  
•�� ,  �\�� ���  	)� L��� 	��� W�
�2 , �\�� ��� �!, , -!B�A
�� 	BAB �� 	�

����� ��L X)n ,7���� , -]�)��I  
•)n , 
���� :�&� , /�$��� -
B��.� %��� �� 	��� , ��8!� ���  , �L�@ ��L X



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− �	
 − 

 '��.� ��)F�� , 7����  
• i��� W�
�2 , 3�,����� ,  c� &^&�� `��.� �� :����, , L��L ��1 � D�

.� ���,��� �&,�� X)n , ?���+�– ��)F�� , 7����  : , '��.�tuy¤ R  
• �B	�� -��� 	��� W�
�2 , �!&�� , c� &^&�� `��.� �� :����, , L��L ��1 

� , 	����� 	)� ����� ��L , 7���  
• ��&* W�
�2 , 	!&��� , -��� �� -�@���� '!O��� �� -�� �� 	�*1 , '��B ��1 

�L X)n , 	,1 >��, , '��.� ��)F�� , WU�L  , (���� :��T��� �t©¤u %I  
• -�#,j� i ���� X)n , ����$�� ��&�&�� , �B	�� �@�+ 	��� , c�)�.� I  
•����,9 �� 	��� , /��5)��  L��� 	��� W�
�2 , L����� 
L.� , >�G���9 �� 3

�O��O�� ��)F�� , 7���� , ���#,j� �l�U)�� ��L X)n , -]�)��	)� t©¤©   
• ��)��� zB�� �� , >�G���9 �� 3����,9 �� 	��� , /��5)�� , >��G 	�&�� W�
�2 

 /�	!��I  
• X��^��  , /��5)�� >�G���9 �� 3����,9 �� 	��� , /��5)��  �$ 5��� Y��$��

 �� Q�,� `B	* ���L W�
�2 , ���B1� �!!,� I ��L , 7���� , ��)�� iBL '�F$�
 ��OP ��� ,�� ��)F�� �O��Ot©¤� % I  

• ���� ��� – W�
�2 , -���	�� �B��� , ���� ��� zB�� �� , ���� �� '��B  :L I 	�*1
 ���!�� ,{�, ��+ 	��� :�� :��T��� ��L (��− , WU�L tuyyI   

• 	l��p V �\�\A�� ��)$� , c�!��� 3����,9 �� ��� -�1 �� 	�*1 , /��@�)�� 
 7 , �\�� ��� :��� '
 !��� 	��� ���!�� , /��!U : , 7���� , ������� ��Lt©¤v % I  

• �L�
�� 	)� 	��� W�
�2 , H���� �!&�� , -�� �� ��&��� �� 	�*1 , -
C�)�� 
 ��� , �F� , p�)�� ��L �) �� X)n , �������tutu – t©©uI   

• -���� 	)� �� P	�� W�
�2 , :��Bj� i�� , -�� �� ��&��� �� 	�*1 , -
C�)�� 
� 	)���)F�� , ��B���� 	���� �) �� X)n , 	��* 	���� : '��.�tuxv wG I  



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− �	� − 

•)n , �B�bE� �P�� 	��� 	�*1 W�
�2 , �!&�� , '&�� �� 	��� , /0����  ��L X
 7���� -����� (���� [��*9I  

• , �����$�� '�� ��	 &��� , /����&�!�� X�)�� �� �� 	)� �� 	��� , >P���� 
� 	)� '�F$� W�
�2 , '��.� ��)F�� , 7���� , ������� i ��� ��L X)n  , �F� �L�
�

t©©y  
•�� 	)� 	�&�� W�
�2 , �!&�� , �&��� -�1 ��� �� -�� , -!F]��	��  c��B >��G 

 ������� ��L  X)n , c	���t©¡¡ %  
• i ��� V �B��� �� �� ����� V {����� , :��O� �� 	�*1 �� 	��� , -)G0�� 

 , � &��w ���#,j� ���
O�� ��)
�� ��L X)n  
• [#)!�� %#�1 ��, , :��O� �� 	�*1 �� 	��� , -)G0�� −7 : ?���+�.� i��� ,

��� >��+ 	���-,�&]�? , © 7���� ���,��� �&,�� , tutv RI  
• W�
�2 , _,�.� >^����  , :�b�n �� 	�*1 �� :����, >,�
�� ��1 , c��F��  :

 �� ��� �� ���n 	��� ��,  ������� ��L X)n , -!�&��� >�G���9 �� �&���� 	)�
− , "�G�
�� tut     

•
�2 , ���!��� 3�^�2 , �^* �� -�� �� 	�*1 , c#
&��� L W�I L�	�9 �� %��P9
? , 7���� w �l�U)�� ��L X)n , W���t , t©©¡ %I  

•7 , iB0C �� iB�
2 , �^* �� -�� �� 	�*1 , c#
&��� :	��� , ��)n ����� �
 '��.� ��)F�� , i�* , 	����� ��L X)ntuy¡ RI  

•7���� ����� ��L ? , , iB0C �� iB0S , �^* �� -�� �� 	�*1 , c#
&���  
t©¤u  

•W�
�2 , ,��)��� [������ , ���� �� 	��� ���\ ��1 , -��
���  : ���1 -F���� 	)�
���!�� ,-^��] : ������� �) ���� ��L–7���� ��)F�� , : ,'��.�tuyu wG− t©¤u%I  

• , ���,��� �&,�� , _����� 6���
�� , 
�
�B �� 	��� �G�n ��1 , /L��Ep������ 



 

 

 

�àè‚Ö]�Ùç‘_�íé×Ò�íéÖçuI��‚ÃÖ]����� 

 

− �

 − 

 7���� I  
•1 , -������  , ��)��� ��U�� iB�m V ��!��� ��)$��� , -�� �� 	��� �� 	�*

 7���� , ������� �) ���� ���!��I  
• �B	�� q�� , /A��� 	)� , ��*��� L W�
�2 , Q����� iB0S I q���� L��� ��U�

 ���,��� �&,�� X)n ,– , '��.� ��)F�� 7���� t©¤y   
•� W�
�2 , /��U
�� 4�^��� �� >�&� , >�&�  , "�G�
�� ,  -]�)�� 	)� L��� 	��

 -����� (���� [��*9 ��L X)nI  
•�� iB0S Q��P9 , �B	�� [#� ,�� 	)� ��1 , o��] �� , /�F���  [��,1 V Q���

 	��� �� QL�� W�
�2  ,Q�\���−���!�� ,>�G���9 �� ���,1 	��� ��1  : �������
�U!��� ���)F�� �OB	���  

��)F�� : ,'��.�tuxxwG   − xyyt% I  
• �!&�� , -�� �� i��� �� 	�*1 , -l�&!�� f ') ^��� g 7���)F��� i �� ,

 ���#,j�– ��+�O�� ��)F�� , i�* t©¤¡I  
  



 

 

 

íè]æ†Ö]�í×Ïe�Ì‘çÖ] 

 

− �
� − 

�� ��
���� 
`�)�� e5��IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII vu  

��	
���IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII v¤  
	�C� ��IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ut 

Q�.� `�)��� :�!� �C)U�� X�L� ,�B����� �� Q#]j� :���IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ut  
Q�.� i�F��� :����$�� 	!� ��O� ,a�� d)O �� i�nIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ut  
c�O�� i�F��� :����$�� ��� 	!� �B����� ��
� ��.�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII uu  
`��O�� i�F��� :� {@��� d�	5 ,� - �� ±���.� �B����� ��
  
                                            3B	� ��� ��^�� VIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII u¡  
X����� i�F��� :    �B����� ��
� {@� /0�� /����� `BL�*1 L	�JIIIIIIIIIIIIIIII u©  

 M��5�� i�F��� : Y�F$� ��� ����� :���"�B����� ��]" ���� ""����� ��]"IIII    y  
c�O�� `�)��� : ���@� �B0�� "�������
�� &�� i ��� V �B����� IIIIIIIIIIIIIIII  y  
Q�.� i�F��� :�B����� ��
� ���@� /0�� "����� ��� �+��
��� Q�	\IIIIIIIIIIIII  t  
c�O�� i�F��� :� &�� i ��� V �B����� ��
� ���@� �B0�� "����� ��)� �,��LII  �  
`��O�� i�F��� :7�B����� �,��	� 4� ! ,a�� �U]�!���IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII �   

��2�5��IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII �¡  
X\������ �L�$���IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ��  

* * *  
  


