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ِٓ طؾخ  ٌٍزؾمك SRTMِؼبٌغخ ث١بٔبد (. 2222)اؽّذ ِؾّذ عٙبد ، اٌىج١غٟ 

.  ARC GIS 10.8ِٚمبسٔخ الاخزجبساد الإؽظبئ١خ ثبعزخذاَ  krigingخٛاسص١ِخ 

، اٌّإعغخ اٌؼشث١خ ٌٍزشث١خ ٚاٌؼٍَٛ انًدهت انعربُت نلآداب وانذراساث الإَساَُت
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ت ويمارَ krigingنهتسمك يٍ صست خىارزيُت  SRTMيعاندت بُاَاث 

  ARC GIS 10.8الاختباراث الإزصائُت باستخذاو 

 

      :ًستخهصان

( ِٓ ٠Srtmٙذف اٌجؾش اٌٝ ؽشػ ا١ٌخ ٌّؼبٌغخ ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟ) 

( ٚرٌه ثغ١خ ِؼبٌغخ اٌزشٛ٘بد krigingخلاي الاعز١فبء اٌّىبٟٔ ثطش٠مخ وش٠ى١ٕغ )

ٝ ِظذال١خ ٚوزٌه ٌٍؾظٛي ػٍ .(DEMاٌزٟ ؽذصذ فٟ إٌّزظ الأطٍٟ ٌّٕٛرط )

ِٓ   (demٌٍغطؼ اٌطجٛغشافٟ اٌزٞ ٠ّضً ػٍٝ الأسع .ٚرؾذ٠ذاً ِؼبٌغخ إٌّٛرط )

ِٕظٛس رّض١ً اٌظب٘شح وّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ اٌٛالغ ، ٚعؼٝ اٌجؾش اٌٝ ئصاٌخ اٌزشٛ٘بد 

ثبعزخذاَ أعب١ٌت اٌزشش١ؼ اٌزم١ٍذ٠خ الا اْ ٔزبئغٙب غ١ش   (Srtmفٟ إٌّٛرط الأطٍٟ)

اٌّىبٟٔ ٘ٛ اٌغج١ً الأِضً ، ثبرجبع ا١ٌخ عذ٠ذح رىٛٔذ ِٓ اسثؼخ ِمجٌٛخ فىبْ الاعز١فبء 

ِشاؽً ِٓ عّغ اٌّؼٍِٛبد ٚؽزٝ اٌغطؼ اٌطجٛغشافٟ اٌغذ٠ذ اٌزٞ رُ ِؼبٌغزٗ ٔٙبئ١بً 

، ار رّىٓ اٌجؾش ِٓ اعز١فبء ّٔٛرط سلّٟ رٚ عطؼ خبيٍ ِٓ اٌزشٛ٘بد ثطش٠مخ 

(krigingِغ اٌزأو١ذ ػٍٝ ػشٚسح ارجبع ٘زٖ اٌخطٛاد ٌذ ) ٌٝػُ اٌمشاس ٚطٛلاً ا

اْ اٌٙذف الأعبط ِٓ اٌزظؾ١ؼ ٘ٛ اعزخشاط عطؼ ؽجٛغشافٟ عٍظ  افؼً ِٕزظ .

٠ىْٛ ِٟٙء لاعشاء ػ١ٍّبد رؾ١ًٍ ِضً ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب اٚ اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ اٚ 

اٌشجىخ اٌّبئ١خ ،ٚ٘زا الاِش ٠ٕطجك ػٍٝ ِؼب١٠ش اٌزّض١ً اٌخشائطٟ اٌفٕٟ ٌّضً ٘زٖ 

وؼ١ٕخ ٌزطج١ك اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ  (Srtmٛاصْ.رُ اعزخذاَ ِمطغ )إٌّبرط ٌزؾم١ك اٌز

رّضٍذ ٌّٕطمخ ٚادٞ ؽٛساْ فٟ اٌٙؼجخ اٌغشث١خ اٌؼشال١خ ، ِٚؼبٌغزٗ ٚفك اٌّشاؽً 

ٚطٛلاً اٌٝ ّٔٛرط إٌٙبئٟ.ِٚٓ صُ اخزجبسٖ ثطش٠مخ ئؽظبئ١خ ِٓ خلاي أداح الاخزجبس 

خلا٠ب اٌشل١ّخ ٌٍّٕٛرط ِٛس٠ٕظ ٌّذٜ طؾخ ٚرشاثؾ اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ ث١ٓ اٌ

 اٌىبسرٛغشافٟ .

: ّٔٛرط اسرفبع اٌشلّٟ ، رّض١ً خشائطٟ ، الاعز١فبء اٌّىبٟٔ ،  انكهًاث انًفتازُت

 Gis،ؽش٠مخ وش٠ى١ٕغ

Abstract: 

 The research aims to propose a mechanism for processing 

the digital elevation model (Srtm) through spatial interpolation 

by the kriging method, in order to address the distortions that 

occurred in the original product of the (DEM) model. As well as 

to obtain credibility for the topographic surface, that is 

represented on the ground. Specifically, the treatment of the 

model (dem) from the perspective of representing the 
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phenomenon as it is in reality, and the research sought to remove 

distortions in the original model (Srtm) using traditional filtering 

methods, but its results are not acceptable, so spatial 

interpolation was It is the best way, by following a new 

mechanism that consisted of four stages from collecting 

information to the new topographical surface that was finally 

treated, as the research was able to complete a digital model with 

a surface free of distortions by (kriging) with an emphasis on the 

need to follow these steps to support the decision down to The 

best product. The main objective of the correction is to extract a 

smooth topographic surface that is prepared for conducting 

analyzes such as hydrology, morphometric characteristics or the 

water network, and this applies to the standards of technical 

cartographic. 

Keywords: digital elevation model representation of my maps, 

spatial interpolation, kriging, Gis 

 

 يمذيت:

ٌّشزك ِٓ الألّبس اٌظٕبػ١خ اٌٝ رٙذف ِؼبٌغخ ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟ ا 

رّض١ً اٌٛالغ ثمذس ِّىٓ ِٓ اٌذلخ ، ثغ١خ ئصاٌخ ثؼغ اٌزشٛ٘بد اٌزٟ رؾذس اصٕبء 

عشاء ػ١ٍّخ  (Srtmػ١ٍّخ اٌزظٛس ، ٔز١غخ ِب ٠ؼزشٞ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّشئ١بد )

اٌزظ٠ٛش اٚ أزبعٙب اٚ اصٕبء ػ١ٍّخ دِغٙب ٚاٌزٟ اوذد ثؼغ اٌذساعبد اٌغبثمخ 

 غزٙب لجً اٌم١بَ ثبٌزؾ١ًٍ ِٕٙب.ػشٚسح ِؼبٌ

لجً اعشاء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٍلاد اٌّىب١ٔخ الاعز١فبئ١خ اٚ اعزخشاط ِزغ١شاد اٌغطؼ  

اٌطجٛغشافٟ لاثذ ِٓ اٌم١بَ ثزظؾ١ؼ ل١ُ إٌّٛرط اٌشلّٟ اٌزٞ ثذٚسٖ ٠ؼىظ ؽج١ؼخ 

اٌٛالغ اٚ ٠ىْٛ الشة ا١ٌٗ ،وّب اٌظلاي لا٠ّىٓ اْ رىْٛ ثشىً ٕ٘ذعٟ ثً فٟ رذسط 

 اٚ ظٍٟ ٠ؼىظ ل١ّخ الاسرفبع ِٓ الأػٍٝ اٌٝ الأدٔٝ ٚ٘ىزا. ٌٟٛٔ

ٚاْ أعب١ٌت اٌؼشع اٌىبسرٛغشافٟ ٌغطٛػ اٌظلاي اٚ اشزمبق اٌخشائؾ  

ِضلاً ٠ّىٓ اْ رظٙش ٔٛػبً ِٓ   (DEMاٌىٕزٛس٠خ ِٓ ّٔبرط الاسرفبع اٌشلّٟ )

ٙب اٌزشٛ٘بد اٌزٟ رؼزش٠ٙب ، ِٚٓ سؤ٠خ اٌزظؾ١ؼ ٕ٘ب ٠ؾزبط اٌٝ ِؼبٌغبد ػذح ِٕ

ؽج١ؼخ ِظبدس اٌج١بٔبد اٌخبَ ٚعٛدرٙب لاع١ّب ارا وبٔذ خشائؾ راد ِمب١٠ظ وج١شح اٚ 

ػ١ٍّبد رؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚغ١ش٘ب ، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزّض١ً اٌىبسرٛغشافٟ 
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ِٓ ؽ١ش اٌخظبئض اٌف١ٕخ ٚاٌغٛدح ٚاٌذلخ فٕٙب لا ٠ؾزبط اٌٝ ِؼب١٠ش ثغٛدح ػب١ٌخ عذا 

اٌىبسرٛغشافٟ اْ ٠ظٙش ثؼذ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ ٚاٌزؾ١ًٍ ػٍٝ ثمذس ِب ٔؼٕٟ ثبٌزّض١ً 

ِم١بط سعُ ِٕبعت ٌٛػٛؽٗ ِضً ِزطٍجبد أزبط اٌخشائؾ اٌىٕزٛس٠خ اٚ شجىخ 

اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ثمذس ِب رىْٛ ٌغشع اٌؼشع اٌىبسرٛغشافٟ اٚلاً .ثّب ٠ؼٕٟ اْ ٘ذف 

 م١بط اٌشعُ .اٌجؾش ٠شوض ػٍٝ ا١ٌخ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔٛرط وبسرٛغشافٟ ٠زٕبعت ِغ ِ

 يشكهت انبسث :

ِٓ اٌّغٍُ ثٗ ث١ٓ اٌىبسرٛغشاف١١ٓ اْ ٕ٘بن وض١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌزطج١م١خ  

لأزبط اٌخش٠طخ ِٓ ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟ ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ عطؼ ؽجٛغشافٟ 

ِٕبعت ٠زٛافك ِغ ِم١بط اٌشعُ اٚ اٌؼشع الاٌٟ ٌشبشخ اٌؾبعت الاٌىزشٟٚٔ ، 

بد لذ رز١ؼ ٌٕب اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼب١٠ش عٛدح اٌٛػٛػ ٌٍّٕٛرط ٚثبٌزبٌٟ فبْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّ

اٌىبسرٛغشافٟ ، ِٚٓ رٍه اٌؼ١ٍّبد ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١ُ ػب١ٌخ اٌذلخ ٌٍٛػٛػ 

اٌّىبٟٔ اصٕبء اٌشطذ اٌغٛٞ اٚ اٌفؼبئٟ  ، اٚ ٠زطٍت ػ١ٍّبد رؾغ١ٓ ٚرشش١ؼ 

مجٛي ثٛعبؽخ ثشِغ١خ ِزخظظخ لذ لا رؾزبط اٌٝ ل١ُ ػب١ٌخ ٌغشع أزبط ّٔٛرط ِ

وبسرٛغشاف١ب ًِغ ِم١بط اٌشعُ ، ٚثبٌزبٌٟ فبٕٔب ٔؾزبط اٌٝ اعشاء ػ١ٍّبد ِؼبٌغخ ِٓ 

٘زا إٌٛع ػٍٝ إٌّٛرط الأطٍٟ ثّب ف١ٗ ِٓ رشٛ٘بد اٚ ل١ُ شبرح اٚ ِزطشفخ 

ِٚؼبٌغزٙب ١ٌىْٛ ِمجٛي وبسرٛغشاف١بً .ثّب ٠ؼٕٟ اْ اٌّشىٍخ رىّٓ فٟ آ١ٌخ اٌطش٠مخ اٌزٟ 

سؤ٠خ رؾغ١ٕٙب وبسرٛغشاف١بً ١ٌٚظ ِٓ سؤ٠خ دلزٙب ٚ٘ٛ اٌٙذف رؼبٌظ ٘زٖ اٌج١بٔبد ِٓ 

 الأعبط ٌٍجؾش.

 اهذاف انبسث :

رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ أ١ّ٘خ ِؼبٌغخ ّٔبرط الاسرفبع اٌشلّٟ إٌّزغخ ِٓ ٔٛع  -1

(Srtm) 

ػشع آ١ٌخ ِمزشؽخ ٌّؼبٌغخ ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟ ِٓ ثؼغ اٌزشٛ٘بد فٟ  -2

 عطؾٗ .

 ١ُ إٌزبئظ.اعشاء الاخزجبس الاؽظبئٟ ٚرم١ -3

 يُهدُت انبسث:  

: ٠ؼُ ؽمً الإؽظبء ؽشائك ٌزٛط١ف Statistic Methodانًُهح الازصائٍ  .1

اعزخُذَ  ٚرؾ١ًّ اٌج١بٔبد ، ٠ٚمذَ الأدٚاد اٌلاصِخ ٌٍزؾ١ًٍ ٚاٌزّض١ً ٚاٌزفغ١ش

 . ٌزفغ١ش إٌزبئظ  إٌّٙظ الإؽظبئٟ ِؼزّذاً ػٍٝ ّٔبرط س٠بػ١خ اؽظبئ١خ

لاػذاد أزبط  :Contemporary technicalاي ِؼبطشانًُهح انتماٍَ  .2

اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ ، ِٚؼبٌغخ ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

(ArcMap10.3) ( خلاي اٌزطج١ك ػٍٝ ّٔٛرط اطٍٟ ١ٌجبٔبد ِٓSrtm)  ُ١ٌز

  krigingئػبدح ثٕبء إٌّٛرط ثطش٠مخ الاشزمبق اٌّىبٟٔ )
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 ت ًَىرج الارتفاع انرلًٍ يٍ عًم انبازثيرازم يعاند 1انشكم 

 أدواث انبسث : 

 ( ARC GIS 10.8.ثشٔبِظ )1

 ( SRTM. ِٛلغ ِفزٛػ اٌّظذس ٌٍج١بْ اٌشاداسٞ )2

http://srtm.csi.cgiar.org/download 

 (kriging Interpolation.اداح خٛاسص١ِخ الاشزمبق اٌّىبٟٔ الاؽظبئٟ )3

 انذراساث انسابمت :

ػٓ دلخ   (srtmٌّٕٛرط )  (Smith and Sandwell.2003رٕبٌٚذ دساعخ ) -1

ٚػجؾ اٌج١بٔبد ف١ٗ ِٓ خلاي ػشع خظبئض ث١بٔبد ساداس٠خ ٚرؾ١ًٍ 

اٌفشٚلبد ث١ٕٙب .ِإوذا ػٍٝ أ١ّ٘خ اٌذلخ ٚرظؾ١ؼ اٌج١بٔبد لجً أزبط اٌغطٛػ 

  اٌطجٛغشاف١خ.

( رطشق اٌجبؽضْٛ فٟ ِإٌفُٙ ػٓ  .E. Rodríguez Other'sفٟ دساعخ ) -2

أزبط  اٌؼشٛائ١خ اٌؼب١ٌخ ٚالاخطبء إٌغج١خ ٚاخطبء فٟ ؽٛي اٌّٛعخ فٟالأخطبء 

http://srtm.csi.cgiar.org/download
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ّٔٛرط اسرفبع اٌشلّٟ ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ خظبئض وً ِٕٙب ِٓ ؽ١ش اٌذلخ ٚػجؾ 

 .srtm ٚNIMAٚ nasaاٌزظؾ١ؼ ٚصا٠ٚخ اٌزظ٠ٛش ث١ٓ ّٔبرط ِٕزغخ ِٓ ٔٛع 

اٌٝ ششػ ٚئٔزبط اٌج١بٔبد اٌشاداس٠خ إٌّزغخ  (Wagner.2003دساعخ ) اشبسد -3

ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ِغزٜٛ ػبيٍ ِٓ اٌذلخ  DTEDٚث١بٔبد ِٓ ٔٛع   srtmِٓ ٔٛع 

 ِغ رغٕت الأخطبء اٌؼشٛائ١خ ٚػشٚسح رؾغ١ٕٙب ٚرشش١ؾٙب لجً ػ١ٍّخ الإٔزبط.

( فٟ Y. Gorokhovich a, A. Voustianiouk.2006ث١ٕذ دساعخ ) -4

ثبخزلاف   CGIARغٙب اْ ِؼذي اٌخطأ اٌشأعٟ وبْ ػب١ٌبً إٌّزظ ِٓ ث١بٔبد ٔزبئ

ٚاٌزٟ رُ رطج١مٙب ػٍٝ ّٔٛرط عطؼ دسعبد الأؾذاس   SRTMث١بٔبد 

(SLOP). 

 ( اعش٠ذ2229اٌغبف،  أؽّذ أسعلاْ ، اٌمبدس ػجذ ِذؽذ دساعخ ) آِبي -5

 زٛاعذاداٌ ثٛفشح رزظف اٌزٟ اٌظؾشاء اٌغشث١ٗ ِٓ ِخزبسٖ اٌذساعخ ٌّٕبؽك

 إٌّبعجٗ اٌّشئ١بد أشبء ٠ٙذف .اٌط١ٕ١خ اٌشعٛثٟ ٚاٌّؼبدْ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّؼذ١ٔخ

 اٌفؼبئ١ٗ ٌٍّشئ١بد اٌشل١ّٗ اٌّؼبٌغبد ػٍٝ اػّٕبدا اٌزشعجبد ٌزؼ١١ٓ ٚاٌفؼبٌٗ

 اٌذِظ ِشئ١بد لأٔشبء  -ARC GIS ٚ9.1 ERDAS,  ثشٔبِغٟ ثبعزخذاَ

 لأذعبد ِشئ١بد اعزخذِذ ١شؽ +ETM اٌط١ف١ٗ الأعزغبثٗ ٌزؾذ٠ذ ِٚؼبٌغزٙب

 اٌّؼذ١ٔٗ. اٌفؼبئ١خ ٌٍزشعجبد

( رٕبٌٚذ اٌذساعخ ِؼبٌغخ ّٔٛرط اسرفبع 2216دساعخ )اٌغفشٞ ، اٌغبِذٞ ،  -6

ِٓ خلاي ئصاٌخ  (SPOT 5اٌشلّٟ إٌّزظ ِٓ اٌمّش اٌظٕبػٟ اٌفشٔغٟ )

 اٌزشٛ٘بد اٚ اٌزم١ًٍ ِٕٙب ثطش٠مخ الاشزمبق اٌّىبٟٔ.

 ٘زٖ فٟ ( ، ر2212ُ٘بدٞ، ػٍٟ عؼ١ذ ، خٍٛد ؾّذِ دساعخ اٌجبؽضزبْ )٘بٌخ -7

 ػٍٝ ثؼغ ٚاٌزؼشف ٚرظ١ٕفٙب اٌشلّٟ الاسرفبع ّٔٛرط ػٍٝ اٌزؼشف اٌذاسعخ

 ِغبلاد ِزؼذدح فٟ إٌّٛرط ٘زا لاعزخذاَ اٌّزؼذدح ٚاٌزطج١مبد أزبعٙب ِظبدس

 الاسرفبػبد ٚالأؾذاساد ثبٌذسعبد ٚ رٛػ١ؼ اٌزطج١مبد ،ِٕٙب ثؼغ ٚاعش٠ذ

 . ٔؾذاسالا فئبد

 أسهىب وأدواث انعًم :

srtmاولاً: بُاَاث ًَىرج الارتفاع انرلًٍ 
*

 

 رؾ١ًٍ فٛلٗ ٠جُٕٝ اٌزٞ الأعبط ؽغش DEM اٌشلّٟ الاسرفبع ّٔٛرط ٠ؼُذ 

 ّٔبرط ػٓ  DTM اٌشل١ّخ اٌغطؼ اٌطجٛغشاف١خ ، ٚرخزٍف ّٔبرط اٌغطٛػ

                                           
* shuttle radar topography mission , ٌٍّض٠ذ ِٓ اٌّؼٍِٛبد ٠شاعغ 

National Aeronautics and  Space Administration Jet Propulsion Laboratory  California 

Institute of Technology Pasadena, California  JPL 400-713, Rev. 1 7/98 

,http://southport.jpl.nasa.gov 
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 ؽ١ٓ فٟ ، فبػبدػٍٝ اٌزجب٠ٕفٟ الاسر فمؾ رؾزٛٞ اٌضب١ٔخ أْ فٟ DEM الاسرفبػبد

ؽج١ؼ١خ اَ ثشش٠خ  أوبٔذ عٛاء ِخزٍفخ أثؼبد رّض١ً ث١بٟٔ ثضلاصخ ػٍٝ الأٌٚٝ رشزًّ

(، ِٓ اٌؼشٚسٞ أْ ٔفُٙ اٌذلخ اٌؼّٛد٠خ ٚاٌذلخ الأفم١خ ٌّغّٛػخ 6)خ١ش الله ، ص 

، اٌذلخ اٌؼّٛد٠خ ٌٍج١بٔبد رؼزّذ ػٍٝ ػٛػبء اٌطٛس  SRTMاٌج١بٔبد.فٟ ؽبٌخ 

، فٟ ؽ١ٓ أْ اٌذلخ الأفم١خ رؼزّذ ػٍٝ ٔغجخ ئشبسح إٌغّخ  SRTMاٌّزأطً فٟ ساداس 

وذاٌخ ٌطٛي اٌّٛعخ الأفم١خ. ث١ّٕب اٌذلخ اٌؼّٛد٠خ ٌج١بٔبد اٌزؼبس٠ظ إٌٙبئ١خ ٠ّىٓ 

 &Smith ، اٌؼّٛد٠خ  إٌغج١خ) GPSرؾذ٠ذ٘ب ثبعزخذاَ ٔمبؽ اٌزؾىُ 

Sandwell,2003,p1) 

ئٌٝ عبٔت خظبئض ٌزٍج١خ ِٛاطفبد دلخ اٌخش٠طخ،  SRTMرُ رظ١ُّ 

اٌؾب١ٌخ ، أدٜ ئٌٝ رظ١ُّ ِّٙخ ِم١ذح اٌّغبؽخ ِٚغّٛػخ ِٓ خ١بساد  SIR-Cأعٙضح 

اٌزظ١ُّ اٌطج١ؼٟ. اٌٙذف ِٓ رذاخً اٌشاداس ٘ٛ ل١بط اٌفشق فٟ اٌّذٜ ث١ٓ ِلاؽظز١ٓ 

ِٓ ٔمطخ أسػ١خ ِؼ١ٕخ ِغ دلخ وبف١خ  ٌٍغّبػ لاػذاد اعطؼ ؽجٛغشاف١خ دل١مخ. ٠ٚزُ 

(. رؼج١ش 2اٌزذاخً ِٚؼشفخ ٕ٘ذعخ اٌزذاخً  وّب فٟ اٌشىً) رٌه ِٓ خلاي ِشؽٍخ

٘ٛ اسرفبع إٌّظخ )اسرفبع اٌٙٛائٟ ف١ّب ٠زؼٍك  Hp.ؽ١ش  htِجغؾ ٌلاسرفبع اٌٙذف 

ٟ٘  α٘ٛ ؽٛس اٌزذاخً اٌّمبط ،  φ، ٘ٛ اٌّذٜ ،  (WGS84ثبلإ١ٍٍ٘غٟ اٌّشعؼٟ 

ي خؾ الأعبط. ٘ٛ ؽٛ Bٟ٘ اٌّلاؽظخ اٌطٛي اٌّٛعٟ ، ٚ  λصا٠ٚخ ٌفخ الأعبط ، 

 SRTMثٛػٛػ ، أخطبء فٟ ِؼشفخ اٌى١ّبد فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ اٌزأص١ش ػٍٝ أداء 

 اٌىٍٟ. وبٔذ اٌّفبػٍخ ث١ٓ ٘زٖ الأخطبء عضءًا وج١شًا ِٓ اٌّّٙخ.

 

 

 

 

 (ht( لارتفاع انهذف )srtm( يعادنت تاثُر أداء )2انشكم )

Farr, Tom G , & Other's , The Shuttle Radar Topography 

Mission, Jet Propulsion Laboratory, California Institute of 

Technology Pasadena, CA 

 ثىغً فىً Rasterط١غ ػٍٝ ثبلاػزّبد سلّٟ رّض١ً رٚ ث١بٔبد ٠ّضً ٍِف 

 ٘زا فٟ ِغبؽخ الاسع عطؼ اسرفبع ِزٛعؾ رّضً سل١ّخ ل١ّخ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ف١ٙب

ٌلأسع  الاسرفبع ل١ُ( ؼبس١٠ظاٌز اسرفبع ٠ٛػؼ دائّب DEMاٌجىغً، ّٚٔٛرط 

 اٌؼىظ الأغبْ ػٍٝ طٕغ ِٓ اٌزٟ ٚاٌظٛا٘ش اٌطج١ؼٟ إٌجبد ِٓ اٌّغشدح )اٌغشداء

 ر١غبْ رّضً اسرفبع اٌزٟ (Digital surface model) اٌشلّٟ اٌغطٛػ ّٔبرط ِٓ
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عطؼ الأسع )عؼ١ذ  فٛق رمف اٌزٟ اٌّظب٘ش ٚثم١خ الاثشاط,إٌّبصي أعطؼ,الاشغبس

(، ِٚج١ٕٗ رفبط١ً خظبئض إٌّٛرط ٌٍج١بْ اٌشداسٞ 177ص،2212ٚ٘بدٞ ، 

(SRTM( )http://srtm.csi( ًفٟ اٌشى )3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يٍ انًىلعSRTM( تسًُم ًَىرج )3انشكم )

 http://srtm.csi.cgiar.org/downloadاٌّظذس:  

ع اٌشلّٟ ٌٛادٞ ؽٛساْ فٟ إٌّطمخ اٌغشث١خ  ٚاٌزٞ رُ اخز١بس ّٔٛرط الاسرفب

رُ الزطبػٗ ِٓ ّٔٛرط ٠غطٟ ِغبؽخ وج١شح ِٓ ِؾبفظخ الأجبس شّبي غشة اٌؼشاق 

اٌزبثغ ٌّشوض   ORNAL DAAC( ١ّ٠ٕبً، رُ أزبعٗ ِٓ ِٛلغ 3وّب فٟ اٌشىً سلُ )

(Distributed Active Archive Center for Biogeochemical 

Dynamics) ِٓ ( ٔٛعSrtmDems  Arc( ثذسعخ ٚػٛػ )ِزش ِٓ ٚوبٌخ 32 )

رجٍغ ِغبؽخ   (A2( ثّغزٜٛ )(Panchromatic(.ثٕطبق Nasaٔبعب اٌفؼبئ١خ )

( 4ٚاٌزٞ ٠زظف ثبٌزؼشط اٌؼبٌٟ وّب فٟ اٌشىً سلُ ) 2(و10422ُاٌّمطغ )

 ٠غبساً.

 

 

 

 

 

http://srtm.csi.cgiar.org/download
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 دٌ زىراٌ(واSRTM( يىلع يُطمت انذراست نًُىرج )4شكم رلى )

ٚ ِٛلغ  (DTM MISONاٌّظذس : خش٠طخ اٌؼشاق اٌشل١ّخ ٔٛع )

(srtm.csi.cgiar.org) 

 (:SRTMيعاندت انًرئُاث انفضائُت يٍ ًَىرج انرادار انطبىغرافٍ) -ثاَُاً 

 ِٓ ػٍٝ اٌىض١ش (اٌخبَ ػٕذ اعزمجبٌٙبDEMرؾزٛٞ ث١بٔبد) 

 ٚرم١ٕبد ١ٍّبدٌؼ اٌّشئ١خ رخؼغ (Noise) ٚاٌزش٠ٛش (Distortion)اٌزش٠ٛٗ

 ِٓ ع١ذح ٔزبئظ ػٍٝ ٌٍؾظٛي ثبٌؾبعٛة، ِغزؼ١ٕخ ِخزٍفخ ٚرظؾ١ؾبد ِؼبٌغخ،

ثؼذ، ٚرزُ ِؼبٌغخ الأخطبء ثطش٠مز١ٓ الأخطبء إٌظب١ِخ  ػٓ ِؼط١بد الاعزشؼبس

(Systematic( ٚغ١ش إٌظب١ِخ )Un Systematic) ٓاٌّشئ١بد  ٚػ١ٍّبد رؾغ١

(Image Enhancement( ٚرشش١ؼ اٌظٛسح )Image filtering ٌٟٛش( )

 (71-17، ص2227،

ِٓ ساداس رٞ فزؾخ  (SRTM)رزىْٛ ِّٙخ رؼبس٠ظ اٌشاداس اٌطجٛغشاف١خ )

( ػٍٝ ِزٓ ِشوجخ اٌفؼبء اٌّىٛو١خ )ئٔذ٠فٛس( (SARاططٕبػ١خ ِؼذٌخ خظ١ظًب 

ب، وبْ  11، خلاي ِّٙخ اعزغشلذ 2222فت سا٠ش 11أؽٍمذ فٟ اٌفؼبء فٟ  ًِ ٛ٠

ػٍٝ اٌج١بٔبد ِٓ أعً ر١ٌٛذ أػٍٝ ِغزٜٛ ِىزًّ  ٘ٛ اٌؾظٛي SRTMاٌٙذف ِٓ 

رُ اٌفظً  SRTMٌمبػذح اٌج١بٔبد اٌطجٛغشاف١خ اٌشل١ّخ ٌلأسع. ٚٔظبَ اٌٙٛائٟ فٟ 

ِزش. ٚرُ رشغ١ً اٌٙٛائٟ اٌشئ١غٟ فٟ اٌٛػغ إٌشؾ  62ث١ّٕٙب ثّغبفخ صبثزخ لذس٘ب 
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عٍج١ب. اٌٙٛائٟ )اٌغٍجٟ( ٌلإشبساد اٌّشعٍخ ٚاٌّغزمجٍخ ث١ّٕب اٌٙٛائٟ اٌخبسعٟ وبْ 

ِٓ ١ِىشٚ صب١ٔخ  1/12اٌشئ١غٟ ِؼ١ئخ عضء ِٓ عطؼ الأسع ِغ ٔجغ ِٓ 

 (Anirudh& Giridhar,2015,p636ثبعزخذاَ ؽضِخ ِٓ ِٛعبد اٌشاداس. )

رُ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌخبَ ٌّٕطمخ اٌجؾش ِٓ خلاي ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد اٌٝ  

ٚرجب٠ٓ اٌٍْٛ ٚدسعخ اٌظلاي ِٚٓ صُ رؾغ١ٕٙب ِٓ خلاي شذح الإػبءح  (imgط١غخ )

( ٠ٛػؼ 5(. ٚاٌشىً سلُ )5×5ِٚٓ صُ رشش١ؼ اٌخلا٠ب اٌشل١ّخ ثٛؽذح ؽغُ اٌج١ىغً )

 ِشاؽً اٌّؼبٌغخ ٌّٕٛرط ِٕطمخ اٌجؾش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يرازم انًعاندت انرلًُت نًُىرج يُطمت انبسث5انشكم رلى )

 

 kriging Interpolation Methodطرَمت كرَكُُغ  -ثانثاً 

ٓ خلاي اعشاء رغبسة ػذ٠ذح ٌطشق الاشزمبق اٌّىبٟٔ ٚاٌزٟ ٌُ رىٓ ِمجٌٛخ ِ 

خشائط١بً ٌُٚ رزؼؼ ف١ٙب رغ١١شاد وج١شح ػٓ إٌّٛرط الأطٍٟ اٌزٞ ٌُ ٠زُ ِؼبٌغزٗ اٚ 

رؾغ١ٕٗ ، رمَٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌزغ١ش اٌّىبٟٔ ٌٍم١ُ اٌشل١ّخ فٟ اٌغطؼ ١ٌىْٛ 

ئؽظبئ١خ س٠بػ١خ ٌّٕزعخ الاخزلاف اٌّىبٟٔ فٟ  ِزغبٔغبً ثشىً وبًِ ، ٟٚ٘ ؽش٠مخ

ل١ُ الاسرفبع ِضلاً ٌّغّٛػخ ِٓ إٌمبؽ ،٠ٚزُ رؾذ٠ذ ِذٜ الاسرجبؽ اٌّىبٟٔ ٚفمبً ٌٍّغبفخ 

ٟ رؼزّذ ػٍٝ ( ، ٚٚفمبً ٌّٕٙغ١خ )وش٠ى١ٕغ( اٌز132،ص2216ٚالارغبٖ )اٌغبِذسٞ ، 

الإؽظبء اٌّىبٟٔ ٌمشاءح الاسرجبؽ اٌّىبٟٔ اٌذاخٍخ ثؼ١ٍّخ اٌم١بط )اٌّغبفخ ٚالاسرفبع( 

 لاشزمبق عطؼ ِغزٛٞ ِؾغٓ. رطج١ك ع١ٛ ئؽظبئٟ ِؾغٓ، ٠مَٛ ثز١ٌٛذ عطؼ

(Raster) ٔمبؽ الاسرفبع ِٓ (Z)  ،فٟ لبػذح اٌج١بٔبد. ٚرؼزّذ ػٍٝ ػذد إٌمبؽ

(، رؼذ 100،ص2216ح اٌّّضٍخ )ػ١ذ ، لذٚسح ،٠زؼّٓ اٌغٍٛن اٌّىبٟٔ ٌٍظب٘ش

( اعشاء اؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ دل١مبً أٚ عٍغًب ٚفمًب Krigingخٛاسص١ِخ )
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ٌّٕٛرط خطأ اٌم١بط. ٚ٘ٛ ِشْ ٌٍغب٠خ ٠غّؼ ثبٌزؾم١ك فٟ اٌشعَٛ اٌج١ب١ٔخ ٌلاسرجبؽ 

ط ثّب فٟ اٌّىبٟٔ. ٠ٚغزخذَ ّٔبرط ئؽظبئ١خ رز١ؼ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ أعطؼ الإخشا

رٌه اٌزٕجإاد ٚالأخطبء اٌم١بع١خ ٌٍزٕجإ ٚالاؽزّب١ٌخ ٚاٌى١ّخ. ٠ٚفزشع أْ اٌج١بٔبد رأرٟ 

ِٓ ػ١ٍّخ ػشٛائ١خ ، ٚثؼغ الأعب١ٌت رفزشع اٌج١بٔبد اٌّٛصػخ ثشىً ؽج١ؼٟ 

(HELP.ARC) 

ٕ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ خٛاسص١ِخ وش٠ىٕغ ِٕٙب ٌٚىً ِٕٙب خبط١خ ِٚؼبدٌخ  

اٌزؾٛي   .ArcGIS 10.7٘ٛ الافزشاػٟ فٟ انعادٌ yOrdinar س٠بػ١خ ِؼ١ٕخ ،

رؾ٠ًٛ ٔمبؽ ئٌٝ رٛص٠غ ػبدٞ ل١بعٟ ،٠ٚؼذ  انبسُظsimple اٌّؼزبد فٟ اٌذسعبد ، 

أؽذ اٌّؼب١٠ش الأعبع١خ ٚأفؼً خ١بس. ٕٚ٘بن أٔٛاع أخشٜ أوضش رؼم١ذًا ِضً 

 UNIVERSAL ًاٌؼبٌّٟ ٠غّغ ث١ٓ رؾ١ًٍ عطؼ الارغبٖ )الأؾشاف( ٚاٌزؾ١ٍ

٠ؾًّ ِٓ خلاي  ِإشش INDICATORٞ ِٓ خلاي ؽغبة الارغب٘بد ،  ٚاٌؼبد

( ِضً اٌخلا٠ب اٌؾؼش٠خ ٚغ١ش اٌؾؼش٠خ. 1ٚ  2اٌج١بٔبد اٌؼبد٠خ ٚ اٌضٕبئ١خ )

ٚPROBABILITY   الاؽزّب١ٌخ رغزخذَ اٌج١بٔبد اٌضٕبئ١خ )ػٍٝ غشاس ِإشش

 اٌؼشة( ٚرمذ٠ش ٔمبؽ غ١ش ِؼشٚفخ ٌغٍغٍخ ِٓ إٌّٛرط

(https://gisgeography.com,2019 الا اْ اٌجؾش ع١شوض ػٍٝ إٌٛع، )

)اٌؼبدٞ( وٛٔٗ الأوضش ش١ٛػبً فٟ الاعزخذاَ . ػٍٝ ػىظ الأٔٛاع الأخشٜ ِٓ 

Kriging  ٚ٠فزشع الاسرجبؽ اٌزٍمبئٟ اٌّىبٟٔ ٌىٕٗ لا ٠فزشع أٞ ارغب٘بد ١ِّٕٙخ أ ،

ب ، ف ًِ اْ خ١بس أؾشاف ارغبٟ٘. ِب ٌُ ٠زأوذ ِٓ أْ اٌج١بٔبد رظٙش ارغب٘بً ػب

Ordinary Kriging  ُ٠ؼذ خ١بسًا ع١ذًا ثشىً ػبَ. ٚإٌٛع )الاؽزّب١ٌخ( ِٚٓ صُ ٠ز

اخزجبس ٔزبئظ اٌزؾغ١ٓ ٚإٌٛع الأفؼً فٟ ل١ُ إٌّٛرط اٌطج١ؼٟ ٚاٌزٞ رزؼذد رطج١مبد 

اشزمبق ث١بٔبرٗ وبٌزؾ١ًٍ ٚاٌزفغ١ش فٟ اٌذساعبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ 

 ثبعزخذاَ أدٚاد ٠Krigingٕفز اٌؼًّ ػٍٝ أداح  ٚاٌزشثخ ٚغ١ش٘ب ، عٛف

Geostatistical Analyst.  ػّٓ ػّٓ ؽضِخGeostatistical Wizard   ٠ٕظش

 (6اٌشىً )
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( ًَىرج خطىاث انتسهُم اندُىازصائٍ نلاشتماق انًكاٍَ بأداة 6انشكم )

(Kriging) 

 

ف دلاٌخ ، ٠ٛػؼ ٠زّضً فٟ ئٔشبء ِخطؾ ٔظKrigingاْ ئػذاد ّٔٛرط 

اٌزجب٠ٓ فٟ اٌم١بط ِغ اٌّغبفخ ث١ٓ ع١ّغ اٌّٛالغ اٌزٟ رُ أخز ػ١ٕبد ِٕٙب. فٟ إٌّٛرط 

، ِٓ اٌّزٛلغ أْ رىْٛ إٌمبؽ اٌمش٠جخ ِٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ أوضش رشبثٙبً ِٓ إٌمبؽ 

لذ  Krigingاٌجؼ١ذح. ؽ١ش ٠ٛعذ اسرجبؽ رٍمبئٟ ث١ٓ إٌمبؽ ثٕبءً ػٍٝ اٌّغبفخ. ْ أْ 

ش رؼم١ذًا ِٓ الأٔٛاع الأخشٜ ِٓ الاعز١فبء اٌّىبٟٔ ، ئلا أٔٗ ٠زّزغ ثاِىب١ٔخ ٠ىْٛ أوض

ػٍٝ ٔمبؽ  Krigingأوجش لإٔشبء أعطؼ أوضش دلخ ِٚظذلخ. ٠ؼزّذ رشو١ت ّٔٛرط 

اٌج١بٔبد ػٍٝ ػذح افزشاػبد:رزجغ اٌج١بٔبد ٌزٛص٠غ ِٕؾٕٝ ،  لا ٠ؾًّ أٞ ارغب٘بد 

 ( Scheeres,12,2016شبٍِخ  ، ٠شرجؾ اسرجبؽًب ِىب١ٔبً.)

 انُتائح وانًُالشت:

 انًرزهت الأونً : استخراج بُاَاث الارتفاع انرلًٍ 

اعزؼبْ اٌجؾش ثّٛالغ ِفزٛؽخ اٌّظذس لاعزخشاط ػ١ٕخ ّٔٛرط اٌجؾش  

( ٔمطخ فٟ ؽذٚد ِغبؽخ ّٔٛرط اٌزطج١ك 22.443ٌج١بٔبد الاسرفبع اٌشلّٟ ثؼذد )

ِٓ ٚوبٌخ ٔبعب  (srtmٔٛع )ِؾ١ؾ )ٚادٞ ؽٛساْ ( غشة اٌؼشاق،  إٌّزظ ِٓ 

( خ١ٍخ ، ٚاْ ػ١ٕخ 22.669.52َ( ، ٚػذد اٌخلا٠ب )32اٌفؼبئ١خ ثذسعخ ٚػٛػ )

إٌّٛرط ل١ٍٍخ ل١بعبً ثّغبؽخ اٌغطؼ اٌطجٛغشافٟ ٌّؾ١ؾ ِٕطمخ اٌجؾش الا اْ ؽغّٙب 
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عبء ٔز١غخ رغبسة ػذ٠ذح ٌلاخز١بس لاْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌىج١ش ٠إدٞ اٌٝ طؼٛثخ اٌؼًّ 

( عبػخ ، ٚاْ ص٠بدح ِغبؽخ ػ١ٕخ اٌزطج١ك 15ّؼبٌغخ ١ٌغزغشق اوضش ِٓ )ٚاٌزؾ١ًٍ ٚاٌ

 ٠إدٞ اٌٝ أزبط عطؼ رٚ رؼشط شذ٠ذ ٚف١ٗ رشٛ٘بد ِزؼذدح 

 استكشاف انبُاَاث انرلًُت: -انًرزهت انثاَُت 

( ٔغذ اْ اٌزٛص٠غ اٌؼبَ ٌج١بٔبد الاسرفبع ٚارغب٘ٙب 7ِٓ ِلاؽظخ اٌشىً سلُ ) 

(Trend)   ، راد رٛص٠غ غ١ش ؽج١ؼٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼذ رٌه اؽذ أعجبة ٌّٕٛرط اٌجؾش

اخز١بس ؽش٠مخ وش٠ىٕغ اٌؼبد٠خ ٌٍلاعز١فبء اٌّىبٟٔ .ٚاْ أؾٕبء اؽذ إٌّؾ١١ٕٓ )الأصسق 

اٚ الاخؼش( ػّٓ اٌشىً اٌّغغُ فٙزا ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ِإصش خبسعٟ ػٍٝ اٌظب٘شح ، 

اٌغطؼ ، ٚٔلاؽع ػّٓ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔغزخذَ اٌج١بٔبد ثطش٠مخ )وش٠ى١ٕغ( لاعز١فبء 

ّٔٛرط ِٕطمخ اٌجؾش ِٕؾٕٝ اٌخؾ الأصسق ثغجت ربصش الاسرفبػبد ثظب٘شح أؾذاس 

 (01،ص2225اٌغطؼ)طلاػ ،

 
 ( تىزَع بُاَاث لُى يُطمت انذراست واتداهها4انشكم رلى )
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اْ  ( لا ٠مزشة ٌٍخؾ اٌّغزم١ُ فٙزا ٠ؼQQPlotٟٕٚارا وبْ شىً ِٕؾٕٝ )

رٛص٠غ اٌج١بٔبد غ١ش ِٕزظُ ٚثزٌه لا رظٍؼ ِؼٙب ؽش٠مخ )وش٠ى١ٕغ( لاشزمبق اٌغطؼ 

(.ؽ١ش اْ ِٕؾٕٝ 0( ٠ٕظش اٌشىً سلُ )04اٌطجٛغشافٟ ٚثبٌؼىظ )طلاػ ،ص

 إٌّٛرط شجٗ ِغزم١ُ.

 ( يخطظ بُاٍَ نتىزَع انبُاَاث4انشكم رلى )

   

 ُُغ :انًرزهت انثانثت :الاشتماق انًكاٍَ نهسطر بطرَمت كرَك

 (Ordinary.انُىع انعادٌ )1

،  ٠Z (s) = µ + ε (s)فزشع إٌّٛرط اٌؼبدٞ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ :

صبثذ غ١ش ِؼشٚف. ٚاؽذح ِٓ اٌمؼب٠ب اٌشئ١غ١خ اٌّزؼٍمخ ثٗ ٘ٛ ِب ئرا وبْ  µؽ١ش 

افزشاع ٚعٛد ِزٛعؾ صبثذ ِؼمٛي. فٟ ثؼغ الأؽ١بْ ٕ٘بن أعجبة ػ١ٍّخ ٌشفغ 

ش٠مخ رٕجإ ثغ١طخ ، فأٙب رزّزغ ثّشٚٔخ ٍِؾٛظخ. اٌشىً اٌزبٌٟ فشػ١زٗ ِٚغ رٌه ، وط

  (٘ٛ ِضبي فٟ ثؼذ ِىبٟٔ ٚاؽذ.9)

 

 

 



 م4244 أكتوبر ( 42ع  ) –( 6المجلة العربية للآداب والدراسات الانسانية ، مج )

 

 
554 ISSN : 2537-0421                                              eISSN : 2537-043X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Kriging( زانت يكاَُت بطرَمت انُىع انعادٌ نخىارزيُت )9انشكم )

 

رُ رؾ١ًٍ ّٔٛرط اٌج١بْ ٌّٕطمخ اٌجؾش ثطش٠مخ إٌٛع اٌؼبدٞ ، وبٔذ إٌزبئظ ػٍٝ إٌؾٛ 

 (2.1( ٚاٌغذ١ٌٚٓ )12ّب فٟ اٌشىً )الارٟ و
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(انًصذر: َتائح Ordinary( َتائح انتسهُم الازصائٍ انُىع انعادٌ )15انشكم )

 (arcgis10.8انتسهُم الازصائٍ نبرَايح )
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( َتائح ًَىرج انتباٍَ نلاستُفاء بطرَمت كرَكُغ انعادَت نًُطمت 1اندذول رلى )

 انبسث

 

 

 

 

 

 

 

 (arcgis10.8انًصذر: َتائح انتسهُم الازصائٍ نبرَايح )

 ًىرج انبسث ( َتائح  أخطاء انتُبؤ ن2ُاندذول رلى )

 Prediction Errorsأخطاء انتُبؤ   

 samples 2266950ػ١ٕبد 

 mean 3.480اٌّزٛعؾ  

 root-mean square 1.480عزس ِزٛعؾ اٌّشثؼبد 

 mean standardized 1.728اٌّزٛعؾ اٌم١بعٟ 

 root-mean-square  اٌغزس اٌزشث١ؼٟ اٌّشثغ اٌّٛؽذ

standardized 

0.915 

 Average Standard Error 1.632 ١بعِٟزٛعؾ اٌخطأ اٌم

 (arcgis10.8اٌّظذس: ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌجشٔبِظ )

 (UNIVERSAL.انُىع انعانًٍ )2

 ٠Z (s) = µ (s) + εفزشع ٘زا إٌّٛرط ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ الار١خ : 

(s)   ؽ١شµ (  ًػٍٝ ٔفظ 11ٟ٘ ٚظ١فخ ؽز١ّخ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ، ٠ؾزٛٞ اٌشى)

بٔبد اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب ٌّفب١ُ٘ ؽش٠مخ وش٠ىٕغ اٌؼبد٠خ ، ٠زُ رمذ٠ُ اٌج١بٔبد اٌج١

اٌّشطٛدح ثٛاعطخ اٌذٚائش اٌظٍجخ. وّب ٠ّىٓ ؽفع عذاٚي ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ وّب ِٛػؼ 

( رُ رؾ١ًٍ ّٔٛرط اٌج١بْ ٌّٕطمخ اٌجؾش ثطش٠مخ إٌٛع اٌؼبٌّٟ ، 4.3فٟ اٌغذ١ٌٚٓ )

 .( 12ٚارؼؾذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌشىً )

 

 

 انمُى بانًتر عايلاث انًُىرجي

 Lag size 43.428ِغبفخ اٌٍّٙخ اٌّىب١ٔخ  

 Major range 368.349اٌّذٜ اٌشئ١ظ 

 Partial sill 14.965اٌؼزجخ اٌغضئ١خ 

 Nugget 1.943اٌىزٍخ 
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 Kriging(زانت يكاَُت بطرَمت انُىع انعانًٍ نخىارزيُت )11انشكم )

 ( ٔزبئظ ّٔٛرط اٌزجب٠ٓ ٌلاعز١فبء ثطش٠مخ وش٠ىٕغ اٌؼبد٠خ ٌّٕطمخ اٌجؾش3اٌغذٚي سلُ )

 

 

 

 

 

 

 (arcgis10.8انًصذر: َتائح انتسهُم الازصائٍ نبرَايح )

 ( َتائح  أخطاء انتُبؤ نًُىرج انبسث 4خذول رلى )

 Prediction Errorsأخطاء انتُبؤ   

 samples 2266950ػ١ٕبد 

 mean 0.020اٌّزٛعؾ  

 root-mean square 4.612عؾ اٌّشثؼبد عزس ِزٛ

 -mean standardized 0.00070اٌّزٛعؾ اٌم١بعٟ 

 root-mean-squareاٌغزس اٌزشث١ؼٟ اٌّشثغ اٌّٛؽذ

standardized 

0.341 

 Average Standard Error 14.230 ِزٛعؾ اٌخطأ اٌم١بعٟ

 (arcgis10.8نًصذر: َتائح انتسهُم الازصائٍ نبرَايح )ا

 انمُى بانًتر يعايلاث انًُىرج

 Lag size 16663.85يسافت انًههت انًكاَُت  

 Major range 199966.30اٌّذٜ اٌشئ١ظ 

 Part ial sill 1.88اٌؼزجخ اٌغضئ١خ 

 Nugget 0.012اٌىزٍخ 
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 (UNIVERSAL( َتائح انتسهُم الازصائٍ انُىع انعانًٍ)12انشكم )

 (arcgis10.7انًصذر: َتائح انتسهُم الازصائٍ نبرَايح )

(ػٍٝ ِغبفخ فبطٍخ طغ١شح عذًا ، ٚغبٌجبً ِب Nuggetرىْٛ اٌىزٍخ اٌظٍجخ )

٠ظٙش شجٗ رأص١ش ٌٙب ، ٟٚ٘ ل١ّخ أوجش ِٓ اٌظفش ، فارا اػزشع ّٔٛرط ٔظف 

ِٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ ، ػٕذ  .2، فاْ اٌىزٍخ رىْٛ  2ؾٛس ص فٟ اٌّغشٜ اٌذائشٞ اٌّ

(، ٚرىْٛ اٌم١ّخ شجٗ اٌذائش٠خ HELP.ARC ()2ِغبفخ فبطٍخ طفش٠خ )اٌزأخش = 



 محمد جهاد الكبيسيد. احمد  ...، للتحقق من صحة خوارزمية SRTMمعالجة بيانات 

 

 

  

512 
ISSN : 2537-0421                                               eISSN : 2537-043X 

 

ٔظف١خ. ِٚغ رٌه ، فبٌّغبفخ اٌفبطٍخ رىْٛ  غ١ش ِزٕب١٘خ اٌظغش ، ٚغبٌجبً ِب ٠ظُٙش 

. ػٍٝ 2ل١ّخ أوجش ِٓ  اٌذلاٌخ ٔظف اٌذائش٠خ رأص١ش وزٍخ طٍجخ ، ٚ٘ٛ ِب ٠ض٠ذ ػٓ

،  2عج١ً اٌّضبي ، ئرا وبْ ّٔٛرط اٌذلاٌخ ٔظف دائش٠خ اػزشاع اٌّؾٛس ص فٟ 

.٠ّٚىٓ أْ ٠ؼضٜ رأص١ش اٌىزٍخ ئٌٝ أخطبء اٌم١بط أٚ اٌّظبدس 2رىْٛ ل١ّخ اٌىزٍخ ٘ٛ 

اٌّىب١ٔخ ٌلاخزلاف ػٍٝ ِغبفبد أطغش ِٓ اٌفبطً اٌضِٕٟ لأخز اٌؼ١ٕبد أٚ و١ٍّٙب. 

١بط ثغجت اٌخطأ اٌّزأطً فٟ أعٙضح اٌم١بط. ٠ّىٓ أْ رخزٍف ٠ٚؾذس خطأ اٌم

اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ ِىب١ٔب ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّمب١٠ظ. ع١ظٙش اٌزجب٠ٓ فٟ اٌّغٙشاد 

أطغش ِٓ ِغبفبد أخز اٌؼ١ٕبد وغضء ِٓ رأص١ش اٌىزٍخ. لجً عّغ اٌج١بٔبد ، ِٓ اٌُّٙ 

 (https://gisgeography.comاوزغبة ثؼغ اٌفُٙ ٌّمب١٠ظ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ)

ػٕذ ِمبسٔخ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٠زج١ٓ اْ ّٔٛرط خٛاسص١ِخ وش٠ىٕغ  

ِزش  ِٚذٜ ربص١ش٘ب ػٍٝ ِغزٜٛ  1.94)الاػز١بد٠خ( رظٙش اْ ِؼذي ربص١ش اٌىزٍخ ثٍغ 

وّب  2.21خطأ اٌّم١بط افؼً ، ِمبسٔخ ثغزٜٛ اٌىزٍخ ٌّٕٛرط وش٠ىٕغ اٌؼبٌّٟ ثٍغذ 

 ؽع أٚعٗ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ِؼٍّبد ّٔبرط اٌذساعخ.( ٚاٌشىً ٠لا5فٟ اٌغذٚي )

 (  يمارَت يعايلاث انًُارج الاعتُادٌ وانعان5ًٍاندذول )

 ر: َتائح إزصاء انبرَايحانًصذ

 

 

 

 

 

 

     

Nugget 
Partial 

sill 

Major 

range 

Lag 

size 
Form Parameters 

1.943 14.965 368.349 43.428 
Ordinary Kriging-

m 

0.012 1.88 199966.3 16664 
Universal Kriging-

m 
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( يمارَت بٍُ ًَىرج كرَكُغ انُىع الاعتُادٌ وانعانًٍ،انًصذر: اندذول 13انشكم )

(5) 

ٌّزٛعؾ  1.49ٚ  1.63ث١ّٕب ٠زؼؼ اْ ِزٛعؾ اٌخطب اٌم١بعٟ ٌٍزٕجإ ثٍغ 

خ ٚافؼً ِٓ ل١ّخ اٌخطب اٌّشثؼبد ٌّٕٛرط وش٠ىٕغ اٌؼبدٞ ٚ٘ٛ الً ثٕغجخ ٚاػؾ

( ٚاٌشىً 6، وّب فٟ اٌغذٚي ) 14.23اٌم١بعٟ ٌٍزٕجإ ٌّٕٛرط و١شوٕغ اٌؼبٌّٟ ثٍغ 

( ٠ؼطٟ ٌٕب ِمبسٔخ  ٚاػؾخ ث١ٓ إٌّٛرع١ٓ ، ِب ٠إوذ اْ ٔغجخ اٌخطب ف١ٗ ػب١ٌخ  14)

ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕغؾت رٌه اٌخطب ػٍٝ ع١ّغ اٌّمب١٠ظ ٌٍّٕٛرط ِضً اٌخطٛؽ اٌىٕزٛس٠خ 

(.ثٛٔبء ػٍٝ رٍه إٌزبئظ ع١ىْٛ اعزخذاَ 14ٚ15وّب فٟ اٌشى١ٍٓ )ٚعزٜٛ اٌظً 

رؾ١ًٍ خٛاسص١ِخ وش٠ىٕغ ثبٌٕٛع اٌؼبدٞ افؼً ِٓ إٌٛع اٌؼبٌّٟ فٟ اٌزؾ١ٍلاد 

 اٌّىب١ٔخ ٚالاؽظبئ١خ.

( يمارَت َسبت انخطا انمُاسٍ نهتُبؤ ويتىسظ انًربعاث نًُارج الاعتُادٌ 6اندذول )

 وانعانًٍ

 انًصذر: إزصاء انبرَايح

 

 

Average standard 

error 

Root-mean-

square 
Form Parameters 

1.632 1.494 Ordinary Kriging-m 

14.23 4.612 
Universal Kriging-

m 
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( يمارَت َتائح يستىي انخطأ انمُاسٍ نهتُبؤ بٍُ انًُىرخٍُ،انًصذر: 14انشكم )

 (6اندذول )

 

 

 
 ًَىرج عانًٍ            ًَىرج اعتُادٌ      

 ( يمارَت دلت وضىذ خطىط انكُتىر بٍُ انًُىرخ15ٍُانشكم )

 



 م4244 أكتوبر ( 42ع  ) –( 6المجلة العربية للآداب والدراسات الانسانية ، مج )

 

 
515 ISSN : 2537-0421                                              eISSN : 2537-043X 

 

 انًصادر وانًراخع :

ٔبثٍظ  ِٕطمخ فٟ الأساػٟ غطبءاد (، دساعخ2220أؽّذ، ) ِؾّذ شٌٟٛ، ِٕبس .1

ٌذساعبد اٌؼ١ٍب، عبِؼخ ثؼذ دساعخ ِبعغز١ش، و١ٍخ ا ػٓ الاعزشؼبس رم١ٕخ ثبعزخذاَ

  إٌغبػ اٌٛؽ١ٕخ، ٔبثٍظ، فٍغط١ٓ

( ، ِؼبٌغخ اٌزشٛ٘بد فٟ ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟ ، 2216اٌغفشٞ ، اٌغبِذٞ ،) .2

 (.1( ، ع)9اٌّغٍخ اٌؼشث١خ فٟ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ، َ)

 ئٔشبء فٟ اٌغغشاف١خ اٌّؼٍِٛبد ٔظُ ػ١غٝ ، ) ة د(اعزخذاَ خ١شلله ، ؽبفع .3

١ٌج١ب، و١ٍخ الاداة ،  ششق عٕٛة ٌّٕطمخ اٌىفشح اٌشلّٟ الاسرفبع ّٛرطٔ ٚرّض١ً

 عبِؼخ ثٕغبصٞ.

 الاسرفبع ّٔٛرط دساعخ (،  أ١ّ٘خ2212،) ػٍٟ ٚ ٘بدٞ ، خٍٛد ِؾّذ ، ٘بٌخ عؼ١ذ .4

 . 43اٌّخزٍفخ ، ِغٍخ د٠بٌٝ ، ع  ٚرطج١مبرٗ DEM اٌشلّٟ

ٍِٛبد اٌغغشاف١خ ، (، رطج١مبد ػ١ٍّخ فٟ ٔظُ اٌّؼ2225طلاػ ، ِؾّذ ئ٠ٙبة ، ) .5

 اٌمب٘شح .

 ( ، ئٔشبء ٚرم١١ُ ّٔبرط الاسرفبع اٌشل١ّخ2217،طف١خ ، لذٚسح ، ػبئشخ ،) ػ١ذ .6

ثبعزخذاَ ٔظُ اٌّؼِّٛبد اٌغغشاف١خ،ِغٍخ عبِؼخ رشش٠ٓ ٌٍجؾٛس ٚاٌذساعبد 

 .5 اٌؼذد (39)اٌؼ١ٍّخ، عٍغٍخ ا٢داة ٚاٌؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ اٌّغٍذ

7. Bridget Smith and David Sandwell, (2003) Accuracy and 

resolution of shuttle radar topography mission data, 

GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS, VOL. 30, and NO. 

9, 1467, doi:10.1029/2002GL016643, 

8. Farr, Tom G , & Other's , The Shuttle Radar Topography 

Mission, Jet Propulsion Laboratory 

California Institute of Technology Pasadena, CA 

9. Rameau Amirah, M.V.S.S. Giridhar, (2015) Digital 

Elevation Model Generation using SRTM, 2nd National 

Conference on Water, Environment and Society. 

10. National Aeronautics and Space Administration Jet 

Propulsion Laboratory California Institute of Technology 

Pasadena, California JPL 400-713, Rev. 1 7/98, 

http://southport.jpl.nasa.gov 

11. http://srtm.csi.cgiar.org 

http://srtm.csi.cgiar.org/
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12. https://gisgeography.com/kriging-interpolation-prediction/ 

Kriging Interpolation – The Prediction Is Strong in this One, 

HOW TO INTERPOLATE WITH GEOSTATISTICS, 

12/9/2019. 

13. HELP.ARC GIS 10.7 

14. Annika Scheeres ,(2016) Kriging: Spatial Interpolation in 

Desktop GIS, 

https://www.azavea.com/blog/2016/09/12/kriging-spatial-

interpolation-desktop-gis/ September 12th, 2. 

15. https://gisgeography.com/decimal-degrees-dd-minutes-

seconds-dms 24/9/2019 
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