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The Effectiveness of A Program Based on A
STEM Approach to Developing Some Self-
Learning Skills for A Kindergarten Child

Summary of the research

The aim of the research is to develop self-learning skills for a
kindergarten child using a STEM-based program. The research used
the experimental method with two groups, the experimental group,
which numbered 50 children.And the control group, which numbered
50 children from the kindergarten of the official language school in
Tama, and the scale of self-learning skills was applied beforehand to
calculate the equivalence of groups and its results showed that there
was no statistical significance between the two groups, then the scale
was applied afterwards.lts results showed that there was no statistical
significance between the two groups, then the scale was applied
posteriorly, and its results indicated the presence of statistical
significance in favor of the children of the experimental group, to
whom the STEM-based program was applied, Where the STEM-
based program contributed to making the child think, research, plan,
and use electronic devices to complete useful work and evaluate the
results of the search for information, thus accustoming the child to
using modern technology to complete tasks. And not only for the
purpose of entertainment and play, and then making the child use
electronic devices in a positive and correct way that suits the needs of
the global labor market. The clarity of the STEM-based program
contributed to making the child think and research, and then develop
his self-learning skills.

key words
STEM ,Self-learning skills, Kindergarten

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l @



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

sl By Ulile Ao ad 14 Jfiual) agads 81 Gld pa agall (il
Jafual) B [l muar Jia Bladl cbiad dgalsag Bpmaleall Clpiiall pa ciill
g1aly lSUL anii Jghal Aalal) ual (B agall paiaad (zlads Jarlly Jolil) o
Adjpal) cNlaa paan B 3kl

4 Sill adahy AlS) Loaliy 4del (Gaaty Aty Jalal) Alej alaia¥) adg
aal 0 Agalall Aaje jiad Gun (Ul allas dfgda b 30T Lgsa Dol duaally
AiSiy Jabal) (8l55 gulad Ao U e A 1Y Aluadld oeSiy Jalal) gad Jalae
OIAl ) ATy Alhlga dpaly 4] ol o) paiaally ALl s
W(Yeexay,

JULY) ) agalaials Osgads slalel) cilaa dagjpuadly Lgasd) cfyghail) of LS
JUikal aslai 59 pa 8al) Agidal) plpd (5 Cun Adpall ) agiala gl Jaf
dapdi Gob o8 SIaly alell Sl Jall) Jio dlgd deaelaw Laa cddag )
Bl i€l cdus S Gag b jaloh (e 4y Jasn Lad dBadlal) 48 e
Ay Aluadd B el JalSil) ety i) e maaall aSal) e
(Y€ Yoo dhuan). S alailly Bhial) sl

el Clge Ciligi mi AN Al cudlud aal e I aladl e
T s 3ig Liliagy 5 Ldsmag LSbu Jaall pughai 8 adlun Laa dlle Lol
ab alety o3 aleil) Balail e haai gag pdlEl juaad) Cliara Glaticd (e ASer aga
(VY 9CY 00 A ) cdalaly o Al L alaly CiS 3 ,30)

e sabadl Gl Ll B Jill) de M) abdl Mpd mali dua
Allbpaty Adladl N sl ddee b Jih pdug (Al abil) cilibia
Jal) aghd Alnadd Jlad (o s o 090 ASolad) Aalail Gans (e i Al
S B 3] L Aidal) B jiag ggd LS Gluaiud ilatun <1 ASha a gy

2>l (uigi) APA Lol sl guil !

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l @



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

A Al by Are Jeay Alladly albpall SN maailld
(YYF=VYYCY e Vaan)y)

Aoall g luily Laglei€ill juae clillaia aaf (gaa) IA) alail) §)lga siaiy
oo Al el uaal e (aatlilly Laibail) Cilusaidall Jsrd (e sl Laa
pal ¢ daly Jilgh ilagleall G alel ualliy Jae (e s il leEile
OS5 al illg ABlad) aghihg aguallals raleall st Jaal) @llh o)y g Aalsl) Gilnd)
Laell Cluailly adial) Slagheall aShillh cilaghall (o alinl) oS Aiulia
dabe (b AU plal) Chlga doali B9 () o Lot Brgpas Laslsisilly
(£0cYe v 00 Aly S ). A el

Gyall) Slagliad) aladialy Asaledll Al aghiy AlgS g S
Ay Ao pailly SN bl chlge Gludsl o aluid) Baslual dAegiall
Laps 4] clal L 1 oISl el aa Jaladll cjlge @Dlialy Aaliaal) cCEl)
Shangaraeva, et al ( 2016) & Tandiseru ( 2015)& ) ¢« J<
Gallagher ( 2015

A opalad A N aledl cflga A ) dalay Jilal) Gl Gaw Las
Glujlas A Gilially adliall daasi (o OSal s cjlaally clagleal) ciluds)
rallad) a2 gy Loy Blaalls Adaije

STEM ¢f (2015, 5-17) Reeve ; (2014, 4)White cu NS S5y
— ashll) (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
st Aaalladl Jalaally clalady) aaf ¢ (laualil) - wdigh avaail) — Liaglgicil)
Gl 8 Afudal (e agie A5 e Ao andlad ol of (V) alial) asesas
b Jalsiyg LAY Jal) anyg (LRid) cigiag cBaaial) ASlaally (AiSiyaY) Basial
oalel (miadl Luvigly Lagleiill aa clualilly aglell ggd Jasadl 13 Uy
Ayl asis Liaa Cilaaly

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l @



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao
L 581 JUia /3 0.0 L g Jib gl AN alath) ) g Glany
8 e Ols {-\.e.i
Gallae a8 e /)
Bylga skl ) el A Aalgal) clabiial) alaials STEM hay LS
pleal) dha)y lgiay caudliilly MSEN) ae i AN duaweddl) c¥laall G4 dpdal

Bjaras s Ay National Governors Association( NGA) A< )
alual) Ogmliy cpil) Lkl daef 3aljg STEM Jlas b (aaleall 55US 3ak5
sl adadll ag Lag )l oe Ly ola) i Al @l Aesial)

(Thomasian, 2011)

adad (e Y Al o agis STEM 588 of ) (Y+100)) plla g LS
e sly maal ol 4l Jafie g Jualie @ JSE Al auhal) sfgal)
STEM adingg .aaly mgia & dualall algall (e Aukily JalSiag Jailiag Jald
e des Gy b g laud) Lo aaielud JULMU daulie daled Ay g o
Al ) (b (galial) platl o0 T Lasiglly Linslyi€illy sl lly pslel
pladialy dogiia S Cllgn Ll o STEM o Ll maliall aghi cua
alriad) soluw Lea AN Chanlly cOSEAl Jag cilegydallS dogite cibadsivl
@Bsls Aadipe Adgus dljhy agdl) o

Blall Ao alall mglal) Gubi Sa i€ QUL STEM galin gelagy
ial) allal) clind e JSug aleal) Sl cflga JUY) alay sag - Asagl
o aldl alail) Jiag Ayl Aaje b STEM adei fay 5 .cOlSaall Jal
BA e Lles by STEM galip assilil dyygpdal) SN aaf cile g pdall
@l Al Afhlga el colalall Cluglen Lgb Slay abiall LUG alda
(Elaine, Hom,2014) . ¢y dally

b Jlady S IS o B Jalall aded b STEM plaiiod off (3w Las

Tallly GLASLAY) ad Susa GUT U Ok JE Gua JUBY) b A
Uy cpdially aalsl) OE) cliad LAY LapU) ciblgall e b aaluall
cAzallad) Jard) (§gmr clalbiiag Slaadly asbeil) Jay) (B ablewy alipe Ashs JoRY (S

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l @



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

chlge Laill STEM  Jane o atlh maliy ddold Luhay Al dad) anaf 14
Aagl) Jida sa A alas)
Gal) A

sagall Adle cilga giag alail) £3a) b S lalai STEM Jase (3ia sl
G Jaal) (gw cilabiia) duliy alledl Arall adfill) d:Sjgag cBUall b gk
g 2 STEM malia il Ayges 43, @il baatall clsh of Locke Sy
( Locke,2009, 29).JukY) Gabi) (e Adas Aaaal) Jalyall
palu STEM Jase o ailh galip aladind ) (Y+97) Ua Lahs sl dua
pladiul cluhall e Bl i) sily Aag ) Jib s gAY eala Al b
Jade aale dua (Yo)V)ageas dadn lgie Allida dpaded Jalhe 4 STEM
Chall B (ool il dualiy clialill enliall Gleily) das b STEM
@ STEMUase aladin Zoaal (Y41 A)0a2 Auls caiagly ¢ ouled) aulil)
Laal ) (Y01A) ) Ay claly cdlaal)l Ja Ao 5,080 duaiil adde
Usjall Db (s Eadd) Cflga Lualiy aghall aded & STEM Jasa aladiul
Ay
dafyd dinidagl La 130 agladl andely adaioy Jakal) Jaay STEMJana aladiud of LS
(Y+19)29ana

Ghlge daill cudlaly @b aladiul Elady cluhall e aad) cuda) adlg
Aty (Y2 VV)0sAT olay s Auby Lhe Aalida dialal Jala & JIA) alal)
eually (YeY)gudl duln 5 (YoVA) aaiadl ae Ay (YoVA) SO
B)<ual) ailaill Jalya A AN el Clga Aali Big i lgagh Cua (Y114)
S Al e al) gl malip B8 Ao (Y )ASal Ay caagy
Ay amliall QL) Ao AGuia 5aljy (Jalall Awmdls 5l Ao majsall alailly
e i) A (learning in toy land) gl Al e dupall cas

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l @



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

£\SA Al aladiad of (Y2 1V)ag Aah claly (duzag ) Jakal aalially clgall
Lag ) Jika sul S alail) g duali b adlon alil
liall) cbiay Al cladally 4o gull clad) () eiub
Ml maliy aladial cuial AN clall) ale ggas G4 daalal) Clupal) 530 o
Gls) B 5oL o) 949 Atsar] e p&fl) Ao Aagyll Jih ga STEM Jasa o
Galiy Bball addadl) Jayy diglly daaglyiCilly dudalilly dsalell 4djall
A KAl cylgeall
I alatl) Clge Lpaily i) A Glald) ale ggan B cludall 5a Al o
b A abail) g Auaily caaia) Al Sluball auS e adn Aiag )l Jik!
Aadiia dsadded Jalye
Vo oo a5 Jlkl el daea gl BA o cliald) (gaa) clial sily e
allgall Jakal) (RN gﬁ Jgad dag Ay (STEM a‘é&'\u‘\ pe — ) g
A alal
Lag Jilal jgaall SN bl clge ubie Gubal Lald) cuald
OgSliay () JlaY) A o (Gaadall il Cniagl dun Slida 04 galgd i e
%V A alail) Cijlga
OSan Gahall) il g Lald) Aiadley Abladl cluhal) il A

15295 2.0 il meial) b Bagasall cilegagally AadiY) amad e adps 4ils J sl
Al ¥ bl g dpad) dallly O gially ciluahally aslell Jadd ciluawadil) ssia 538U
Aaatiglly dilaiall uilgally \galdadaiy Laglgisilly dilaiall quilsadl (B jguad 234
Al Eadl Jgla sy Aagl Jib ga SIU aldll Cllge S8 sag X
@t sy STEMJas aladiul o 2 malip aladiul Uil ol dallas

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

Ll STEM Jase o aflh malin deld Lo : ) Jhud) 8 i) A<ia
fiag l Jala sl A alatl) clga
Gaand) cilaal
pladiuly Lag )l Jalat A abail) clga Aali ) Al i) G
STEM _lo a6 galiys
Gl A
okl el du agas O OSar S gl oo Lag ) clabea JU 4uagi L
LA alail) ilga A Aiag ) Jlial ol cpuat B STEM e ailal)
< allly palall BLEY Juand B WY old) cpeal (B dal) palug 3 ¥
& STEM Jasa alasin o Jant cludyg dlad alal Jlaal) iy 88 ¥
Ay ddadily ¥l
B el die lasY) Gus STEM Jase Y claleal) 2 88 ¢
Lalaal (S (pgeaall U alatl) Clga ubiiia ) L gaga (ubd 31 ansii .0
1La% gl riagy Aaleall Sdy sl (JUY) ao gl B Lgn o) diag )
. STEM gl (a5 Jalia
Gaall dgaa
) dgte dagy clgie 1-0 G dag )l Jih o el (G
Chlga STEM o 2l 7 i8a galip asanal ol oz lagw dliblaa Lok diace)l
(prsfil) cAagira oo Giad) cdasdadnl) b JiaT dsadili clga )Jadiiy (AN aledl
AT YN ) alall oY) Al B i) by o
Canl) die
il Uikl L dpansll Clall) dujae gy (e Ll LIS a3
A Ggiwal) Jkl e kg Jib Veege el osiy Aag b S

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l @



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

S gl Jla /3 ) da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
A8 ke g /o
Gallae a8 e /)
claid) dawall) s ganally ik ¢ puad Anslial) 4o ganal) ciladi i (dag s
Gl a8

Jubl clag Jawgie Om Goiwe e Aylas) AN @l Ggh aag L)
STEM Jise o il galipll agale (3 AU Lndl) doganall
Gl Gadail) b 2.0 ggie (3 calad Y Aailal) deganall Uil
deganall Jlikl gllal Lag ) Jalal jgaaall A aledll clga Gubibal

-

Gal) g

(BlSTa (i pana aldiiad Al i aadl) dsd mgiall Gand) addiuf
Alld)) malipdl sag (omadl) jiiall JAy dua Al GAY) 5 Ay L)
alail) g Auali A Allold Abjeal ddasia o3 (sM) Ciligall o STEM Jasa o
Cliial  gally Giisgaaall IS Glaad LA GubEN aladia) aliy oS
L aal)
) cigaly Sgag
el 1 Lalaall July 9 STEM Jasa o alld galips Giad) dlga |

@
c Aag ) Jilal ) geaal) A aladl clga ubie G clgdl Lo
daanl) clalhias

STEM Jasa Ao adldl) galiyl)

Jada (35 paal Aaiil) (e degara il ) Gl A Wi cipdg
cbaglsiCil) caglall) ang c¥laa auf JalSS aalgl) Bladl) Jedy dusy STEM
Lagal) lbay Adadipe Ay CMSEa Ja Llo Jahall Jany i (Aaig) cibaalyl)

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l @



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

bl L clegana b Jandly gliiall A (e ellly ciluabilly aglal) <Yl 2
Jas Glyy ol Aules A ay andail) Jalal) ey Cuny Laadly duailad Ay ugas
Self learning skills i) alail) )ylea

b Jabll 4 asls ) qgled) il el cal B Lila) iy
L) clgally Cilaglaally Cijlaal) ludSY Cisla adled Bl JMA 400N A3
iy ALYy Al B daleal) g0 jgaaliy cAblan] (Gafiady Audly Aedi poledl
copaall (S aleill Chlga el (329 Jakl) Wale Juany Al dajally
SBil Uay)
STEM (i

Aagf (B Ul anlai 588 o Aaildll Asull maliall 45k Elaine 4dj
asie mgde (35 madi ccludbilly dudiglly Laglsisilly alall A& Baxaa c¥lae
( Elaine, 2014,1). Aukil) cilall e 5<n clawadsl)

Laglaicilly aghll Ay c¥lae Aoyl Laid) 4ib Granovskiy b
Aaja ) JUY) Galy Aaje (e dpaedl) Aadil) Jady dua cilualilly Awsiglly
L) gaag LalaBy) il gadiad Jal e Analal) Adaal) il o) giCAl) 3 Le
galially dsandatl) dubsad) bl dallas dic Bale axdiun mlhiaa by cdaaglsisil)
SF A cbaglasilly alal) paghti b dudlinl) \go)a Cpaadl uplaall & daal
cilaadil) sdn & Jelgdl) sag cAlalal) Bodll gt o

(Granovskiy,2018,1)

bl Jeds Aadi¥) o Aogara il el ) B Lila) Cipg
Jary dray duaigl) calualiyll cLaglgsill caglall aag c¥laa auf JalSi aalgl
iy claalilly aglell Jlaa A dsagall Ao Aadise dbass cHSa Ja Ao Jabl)

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l @



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao
L 581 JUia /3 0.0 L g Jib gl AN alath) ) g Glany
A8 ke g /o
dallae a8 e iy

Guny dudly daad Ay jagad bl Lae Glegana b Jandly aubdadl JIA (e
e g (ol Ales ARl abadl) Jaal) Gula
STEM  cilualilly dutiglly Lagtsisilly aglal) addat b daallal) cilalasy)

At Lasilall Jodl e mmll o A (YeAVeY ) alle g
ay A e cabuabilly Laslgisilly agtally ddlaiall ciluabually cilaglaal) Gawad
Gola®y) gl pa aDD )y waailly Laglsisilly aglell dad)ic) habi
Aoadlal maly PA e Ol dpally Wiy cdd (i (63 ddjrall juand Bjraall
Lasdy cdaldicas Lualuatl dsaid Jal cpo Lagiliad) ciloal) Gadatl duwlie L yais
dod e Adlide daalai Jal B STEM cuesdinl) A Joul) 58 €5 A
Olsaliy Caeally Lugial) Ly oSy ) ghliturg Lagaud) Ll ASlaall 9 LU g Ligysl
Aall pas dy)sgeag diglly

o G G o STEM adat Ao b aulis 40lil) dagl ol 0
da Ao Bl pdiy LaglsiKlly wtigh anaallly clualilly aglall auled
dalaa A Lol Adled o L (gulaly clogydall o afldl) alailly oSSl
Slilaal) & GOl A Uaag Laglsisilly igag il Allaial) dsalal) clislal)
(YY1 Veaild). dulgall (iajlaally

JuY) aly Aase b STEM aladind sl cad) Jlay G Lea
ulads Sgaly Loadaill (audl) GAISH fava (gaiacl Jah (pbgiiall (poly WY pand
Aaaiall Jgalt L& daalill STEM

STEM ilai

e sy (YoYive)gadll  Bybe(2013,  p.5)pas
;b b STEM Gl (VYo 4)gg Al

gl Mo Adjaag ¢ uafilly GLAISY) gal alaial) Jguad pd; @

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

(el il lgaaly Adlidal SN Chlge ablall Glus) e
DAl ATy eMSEAl Ja cllgay
da b lghbigiy \gildubi A (e aslal) aonlies AR (g5ia pd; @
il Jaa e ALY s ol coDISEA
Chlge Glesly Aglail) alaill MR o (Bud Cpaa Jaal) ABLE i3 e
. Juaiy)
Ly LagleiSill Ciligh JYA (e cAaadyl) daagleiil) ABEY Guwnd @
Agalasid
ashll Cllgs Cilig JA e aainall b BLABE alaidl dac) e
Anadll Alty b Jolby mite GhisaS Lpa liag g Adprally day Y
tob Lo QWYY (2l b STEM Gilaa] culials) (adli Gaw Laa
c aeal) allad] )y ) ehail) pa i Jahal) alas) @
S5 A e Al Bgar STEM alga 2 Jakll b i o
gl Aalide Clga Loali B aalud e ¥l ) Jady (gina
deadl (Gom cilalia¥ Anliy o agleisilly bl adl dgalsal

-

Al

Aanag ABgdia Gl aladials Ladlgll albay Jakal) dalely Ladayy o

CBuaa alie aadli (e Y alilly i) Clgag AysE Clga ali o

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao
L 581 JUia /3 0.0 L g Jib gl AN alath) ) g Glany
A8 ke g /o
dallae a8 e iy

Gleg i praal & dadluall ) Jikl) pa STEM aladiud cirgs o
gl Anaiaag Landlgl) Jahl) 5oy Aadpe Aasy ASha Jad 50
el (B aggale AN edCaall §ial) Jolall o aguail

das Y amliey chlgay Cijlae (o Jihl dald e awad e
Haasd agilia B GuAY) Ale dalie (§908) Lika
STEM zgia ciay
Al Asual) dgall B Jiaiy STEM of Reeve 5 Whitea SIS 1S5
duby camlially cablgally ijlaall (aali :( Science) aglall .
LAY Al (o laly alall il
asley  cAualal) cliwlill Gaddli :(Technology) lLagigisill .Y
« pigasadt)
aladl) sy (upaie (il :( Engineering ) owsigl) asecdl) ¥
gratigh) ppasalll Jga 3Salal
0 Al Bl Lupd Gedaln :(Mathematics)albual ) . ¢
Al cdCal Jag canlially el bl

(White,2014, 4 ), (Reeve ,2015, 5-17)

STEM (389 aliall aramal

ool L gag A (VFYIY) e g (VYN A) RN
23 Las @ by STEM Lo dadlal) ralall araal e Wl )e g dut

.Wig‘

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

rcilualilly (uigh asamailly Laglgi<illy aghall G Jalsal)
O Add)aially ) deglall ) (Sl anlial) Guld) 13 Craalyg
o Asgana gy ccibualilly dudiglly Laglsisilly aglall bl
cal) Cild sk dgall oda G Jalil (3883 AN Al AaiiY)
ey Claadil) sl 4lalSE Clpdg COSEs YA (e

t Sl 3k dualiy clafind) dalas ¢l .

Seiady slaBiud) o adied Al ARaSY) (e Ao gana ggdall Mdiny
Oadly LaS cdliall Lanlaill jalaal) pdgi pa \SENNg alall il
Gaal) Joa e Anddl Gadall dupaal) sy aledl) bl Gubi
il

raidigl) ananall) dalas (Gaalaliy dualyd

pladinly Awdlgll OIS Jal udigh aaall) o medal) adiay
praail) g9 cilbbul dbpal el lsally duleal) dualyl) cilgal)
gUYly 5l ade dpaall (B Gupail) dayy el LS gl
- easlgisil

: snal) galig Lunolgil) cuadl] aladialy aslail] ase

slgu g ASY) aslail) o STEM mgie (399 dasaall maliall daial
alatilly g A asbail) s of Cralfia ol oaliie JSE Al U]
(Sl

:oBlally Jalad) o gl gl aladials Ul o g8

Oa A S8 Jglally avaailly o)) ansdi o sainy STEM ggia
A8 g 5, guan slom 2a o mgial) COI<ia

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

tslaal) dsalagg Al cllhal) by .0

Al Guan aaiaally Ala @ld Afiandly A jail) Uadal) Gujad callaly 134
caal) dadiaag Adly cullal) Jayy

Ga JS G A JiaE Yead iSYI Adyhl) of Williams, et, al g
JEal Jusw (And AlalSia Banly BaleS LS Lgwuytiy JAY) & Ao Clawdsl
(Williams, et, .aglhall 2 clualylly dwdigly Laglyisill (goina dag
al,2014,5)

9Ll Al cpalaiall Jams iy ayslial) e STEM aulai sainy g

adaill o JUEEY) A selon Lea Lualial) cal 13850 Lelag ASaal) gy A

) Aaliaal) il cjlgal B alaiall Jaag )iy Jadall e Sl (gaddnl

Loalel) Aalaal) jgaa alaial) aas il Lsbiad) Aplil) o adiny g3 aulal)

Aladiuly abadll o adiedd) STEM aladia) 4Elud) cluhal) e 2 @S LS
Y YA)OaAT 5 SLE Aas gl ddaudagl Le Dy aladl] Ao ld a5y ao;léal)

STEM (gaudail andiid Al cullull) aaf ¢ aybial) of calpds LT LS
Clawddl fauia Glegpde aaaly pohi o Al i mgd Wb Wb
COShal Gans Jal lpasadl ol Cua cahjialy agalaial iy JULY) \gb il
LA DA e Sl Gllga o puldal) o a8 bl < Aids piia
Ciagl dslaa cilegyda ol L oy pdal) a8 By crgaiall Cilaal (BEaT Adadi)
(VY O eCalsd) agha il Jald iy Gaalaial) Oglad )
a8 Auglas bl zliag Cigw ggpdiall 2t ol lal) Ead) gy
cuarll g quailly Gadlly Addlally jlsally gamallly Cilisiud) Jla Al
ssal @M ) gliay QU galy B STEM Ggadsi clikia of LS o ad)
Jads mgia Blgs IS STEM Jlaw 8 Aad dabead) 085 of AN Ay Al

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

Gy lsal) Jads Lualad ALy g caalgll aliil) b STEM ¥l o) ulss
L) Jam IS gy cupailly (afilly daally CALEISOU Jakal) Jguad i Al
uall Jals clS plpw Aadiiuall 3lgally dungleisil) 5igaly clsd) alasiuy
) A
I alail) clga

(Ve aeY o )Ansl clalbiaal (o gusall aaaall b I aladl) i
salld (L) mlhad o L oy Gpilida Guine 4 sl (S Al
Ll ) pdd S0 el Woaasia oslan 3 B e 360 i dgY)
SU cullufy Aalide Jala alsdiul oly Aaad c¥sa alaill LUl £ Lewll
SRl (5 g 8l

o ghaa alaiall 4y aghs (S (pabeil) Jalil) 4y (VoY 4 1Y) LS dbe
Loy aslalaialy Algaal Luaion Ad)yay AluilSaly AT0a)aatia) dsali Ciags AGIAN A5y
o oY) Gub o Asdiae g mall) Jolilly LelalSly Aluadid Al 3iay
duans ol (g alaly LS alaial) ol dd alatilly ailedl) Aidas (B 43)0d AR Auudl
pladl) jalaa (Ao

Al A asds M) el Ak (YAOY e 9) oAl Ol Abesy
25aa Qi Gua calgally cilagleall ludsy dalaal) daeil) CiBlgally Ak
gl ot ool (e B G s Al i) ) pledd) e gLy
dadi doliva (o9 Aalad (& Jghanall g8 gnan od (rag LR Jolally Jilusl)
ARAAT ) clilly il osg o Arally AL

ahd @y Jihal) o add o g S Al of mal G Lea
Bl A ablew Laa cilaglaally Clgally adlial) GluiSy Aegita cudlul alasialy

calral) aldlg dxagl cald AN alg cAdiy Jakl) A&

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

I alel) ar]
Cra IS l.gmaj LASgJL.AS\ alail) Lanl | gaadi
Nicolet Theunissen& Heser Stubbe )j (Y1:Y.\Y) sl
(b L (2014,300
Apilly oubil) slale e LaS Talaia) Al Jhs Ly oS I alasll -
ASaB aa culily Lalad alaia JS3 gRag 439 (bl aladll ciglud ojlie
calaill dladly o adingg alail) & 451 ddspug
S5 iy aladl) L BlUESY) Ao cpalaial) §08 ¢ g (I alesl) ¥
g Y didpa ) pan agl Adpall QluiS)y Cpalaial) S (paledl
el Gilaaf (gadas
anlai Aluafgal AUl Aol clgall U (o alaiall A abail) (Ko — ¥
Blal) (sie dre jaion g Audly Al
cplaill B Unaiiy Lulag) g9 alaial) 3aG—¢
il agralat g hona Janl o abdigaty Jufiaall JULY) as) o
1550 el Ay slagly cISEA Ja Ao JUY) cupai -

I alal) 5)lga
alas) Laily @ilially Claglealls cpalaiall migi Fan ¥ Awsl) Gis
a3 olgn) day aladl) Adas Aaglia Ao 000 e paial) aladll Clga
Ao S alidl) O Cuan Afflgay U Al ) Asgll e aD Adeg

-

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

sl Gl AUl el Bladl aLally 4dlal gdas B daluad)
(Yo oYy skl cilad)
AL pladly e (S5 Jee of Liga Jlad) o Bl Wb Bilgal) ity
(ﬂ'\ YaYo cguw\)
Jakll BIA ¢ golaion Lld Agage ddae! Wil I alail) cilga i
Gllead) o Jaldng calgall ddadipe dpaalsl cllga J) Aulial) a3pad Jigas
Glacd) ¢ A audil) cabail) clasiliul gl 803 Cilwy) vaat Jie Ll
algalls  alaia¥ly il BeliS (e dalgd)  Ladlal)  cadiaally  Agld
(Boekaerts, M. & Corno, L. 2015:199)."4 a5
o Tadine alaiall laal) o) o sl N cldad @Gl ciadg
S aisliy ((Gars daghy (Adiialy Aduld el (Sgiaall paa gﬁ AN Ade
(Yoot (Ol 95.\&;“) "eia JSS,A Aadlig ¢ogad
bl Ll I aledl) clga Lila) Al Gl Gy Gaw Lot T
Cijlaall GLuiSY Cialh eadded BliS JA L3N Ay Toghaa Jalal) 4y aghy 51
Lalaall g0 joaaing cAdlaa] (Gafaty dmedly Al aslail Lol cifylgally cilaglaally
plail) hlga ubia (389 Jihal) \gale Juany AN dajally Guldiy ALYy Al
cagpaal) S
S alatl) Cylga Ciual
aladll Clga (YoViaTY oA ) Al o (Ve (Yo NT )il cbia a8
ol Lad aalaiall LgSa) a3l AN I
I alaill agilly 5 o))al lga —)
(I alaill Aliet) clgal) — ¥

Claglaall g i lga =¥

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

Clagleall 3g3 il —¢
4 gall) dluanl) daali Cifylga —0
HSE Slgay dalie clga -1
Slaglaall (o duaal) cjlga -V
alasl) ) cfylga —A
acl JSly SN alal) cfilga (FO:Ta (Y uuo )0 g ATy Al Cila il
Al ma (VEVOY LY ) ondyl Cadal aa (B 13y Al clidall) (e Jadly
o) i
Laatil) clylgall —
aSadlly 4l Cllga —¥
alail) jolas aladial §ylga —¥
I an gl Bl ¢
Jaadtl) B (e Aaddath cifylga Yl
bty La Idagdalad (B alaial) oSt e 50l LSk Jadadsl) §ylga Cigal
iadl s lud ) Cilbagiliadly @kl JLadly dabed Bl st o 3,080 Ak
Ablaa]  gafai gal Aeaii ABley  cbadlild) sl Lavy Gilwy) ol
(Y~~"e"‘°:""icd—nl§)

@l B Al ysag g SN Al Cllga gia) Jaudadl) §lga
Ol gale ading N Algl) & Aadllh b s b gb oLty Sba (B o

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

daalil) Al aeld Jaddy cABla] gafad ga dgley daliie Cighdy
40 ¢l ghail)
cclagleall pang il pay -
Abdl) cluap pghi -
- dilaal) pLadly auli -
calgad) L AP 3fgall paas -
(49:9700Y 0 ¥ acaalad) ) L lghniliag ddadd) Ml —
Jib vie Aoadaitl) clgal) Loati rad¥) e 4df Mad) Gl G Baw Las
:Al Gl L))
Usgaws CilaY) GiaT o Jihl) cupti B paluy Jbddl) Blga el -
{0 o X
o abisle¥) quiyiy allil) o aliay dlead Jakl) oaf Jaudadtl) §)lga Anald -
Al Lok s
Jadas i AT g Leatil (ulud) a3 Jaal) (g Jabadtl) 5l dali —
Jilig allaty algall Slaily cgl adati aalow Jilal) (gl Jadbadtl §)lga Anali —
e
alagleall o Gal) §)lga Lili
A ¢l A Alsgl) dalg (A abail) Cilga bl (o il §)lga
(49:970Y 0 Tedalad) ) L abaill dacauall jalaall (e claghaall e gaaal)
Laglia ¢ Gl ol (PYY VV)dial il Aaghea oo il duds
1Al cghaal (a8 a3y

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

L gpaga daa —)
goagall ABle il cilals Jlid) - ¥

Guanl) clalgt cilda)y s) - v

Gl il el — ¢
A i) clalS cuilS 1)) dale iy cilalS aadiu) -0
Lagla (o il §lga Aoali LeadY) (o 4l Al Gad) G Gow Laa
LAY Gl Lag ) Jaka aic
Jéwgisd}lﬁdiﬂ\gfj.ﬁgé Lﬁu&&&d\bl&a@e&m—
. @\93‘9.\533‘ ekl &a Gl il plaal) ng Jsasll de gita
Bl aladia) o il s B Laglea oo Gad) Bilga Al aalad -
e Jee b computer IY) culally ) gl O galil) Jia duig psty)
o BNl Jakll GET gl B Aaglia oo il §lga el aalad -
AR ghg Adga (ha allad)
Ol L) g lias A I aladl) clga Aadia B ansdil) Bylga U ittt TG
Jab G alail) B Auntyl) Clgall (o il Bylga 225 ity Latls Alba B
A Glaedl) B I alail) B andil) §)lga dad (HaSiy (I aladll B
Jasally alaill e dalad) yaas -
pdll Llee o LY day alatal) lgule Juas ) B (g3 Adjea - ¥
(‘\‘\:‘W‘Yduulﬂ\)

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

dib die anl Blge Al Laa) o Al Al Gl g Gw Lea

: AN lawdd dzag )

Cijlaally clagleal) JLEA) Ao Jdhal qupsi B andil 5lge duali adlew -

Adalgl) e cilaglaall dyig 5 adall

gl gy ClwY) (gadat e (il ot B il jlga duali ablon -
b Lo Jadily Gl cgaly dlga dae) gl
STEM Jisa o aildll ¢ jikal) galipl) Slac)
ALl Eigaally clubally Lgaill alud) Ao e3UY)

STEM Jlaw cuial Al Ligil) gabally il (e 230 o edUY) o
Lonilial) malind) Andil avanai (B anlud Al Ldld (€l AN aball) lgag
¢« STEMaglis 3 ciganlly cluball Gany Julay dubay abdll a3 (g )l Jika!
LRSS malind) avaal B addiud Al Slelally lghdl) ga B Jaf ¢
Cluball o34 Gag duzag ) Jill duulie ¥l ) JalsS o Aailh Clogiaga
Lty ((Y1Y) B8 Auhd 5 o(T 0V ) muse o Auhyg ((Y4171) Lo Aa)a
(Yo a) Rl Gy oY o VA ) Gy oYV T )Us dudpag (YY)l
« David (2014)Gaag (YY) o3l o Gaug (Y2 VA) aiad) G
.Barak (2014) Gy (Y+)0) plla &gy

. STEM o aldll galinl) (s (sl cirgl) pans

Jilal A abail) Clga ans Anali ) STEM o atldl) malipd) Cisgs
eabipall Loadeil) Gilaal) wans o5 (didag )

STEM Jasa Ao afldll malipll lgule aghs ) uedl) wpaas

Bleba Ay punl) (0 dogara Ao STEM Jasa o ailal) galipll aghs
alailly o Aglaill Jaall cp JalSilly Aag il Jalal e laia¥ly amally il gail)

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



B AE gl /a]

L ) Ja /2 )

A8 ke g /o
Gallae a8 e /)

gJS sl OOl aaady cehﬂ\ a.‘g.a‘g cg.'a"m ah:\.“ <ylgag el g pdial) gJG e.ilﬂ\
sLlgl oY ay gyl il Wl Gty 3 Audlgll COSA yaaT §jlaiul @il
(") (Rl das) dakisa el cilabiay JEEY) ary o

il STEMJA M o aild gali y Ao
M}j!dﬂh‘gﬁgﬁ\:ﬁ\ alxil) &l jlga L

s aiil duia3l) ddadlly Tl (ggiaa paals

o 1udiil Agia3l) Akailly STEM (Jada o alldl) aliped) Ssina Jsia

- ) i ) by bl cle paga )
o ool #al lse STEM Jisa Lz
Yova/r o ve | dadate gl AV Jard) Ay Oddg asli S S
9 ¢ b Ui G2 clal) cliga T
Jahll (e lpaials Gulal) (a Cile i
Jbadd ASEY Jead) Ly Jalaiaal) aoyal) E
il Jad ulial) g4 i) A M
2983l dBidsa Jes el + o) ddglaag
YoYV/V/ve | Aidate Jaudadtl) AENEY Janl) Ay i)
g9 duall adiil
YoYA/re/vn | dddate | Galasiad) Aagll Jead) Ldjs
Glagheall 2aag Cally
AER RVARYAL S I O Lauil) :dwaldl) Jard) Ay g
YOXN/V /YA | ARBage | an gl rdalad) Jaad Adiyg
\RR RVARYL AN R t-F TR agadll AV Jard) R obslll S ias
it ASha ey | culal) Clisa T Al
Spaa Olgl) 4o Jlaka Y aladdial
JLA) Al Jaad) Ay daglra o Cally
i) Jad culial) g g pial 594 E
Juala Jes NI M
ARRAVARVA dgdy to Jaudadtl) AEY Jeadl Ay caadl o) o) ddglaag
gasdiall Laiil JEY V) ity
ARR RVARVA dgdato | CALASILN) dauhl) Jasd) A

Aalizeo Wlog, Wlelsog UlabVI yass y90i Wi s,V Lidg abgJl Jab | uo,ei il ausdlgll OMSLinodl LAz 6,)loiwl 2uli *
(V) p3, Bxko

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l




ol Anala — A ilg gl A il Alaa

ol Y3\ sl (olgic &3:11;::; j:fy h:;‘
Glaglaall aang Sl
AR R ARVL S - (R Lawl cdaldl) Jand) iy
AR AVARVE igda to pa gl s dalad) Jand) 4y
YoV Y | dgdage L) A Jand) L dall clislky S i
b Sl o ASia agey | Ll 2 2LV
J el daliaa oSl CligSay Loaal T
LA 4B Jaal) 4y O Gl cqlal)
il Jal ulial) g4 i) dgglaa
Glal¥) Baal (§gaia Jue 2l E
YOYANN/A | dadage Sabadnt) AENAY Jand) Ay JaeyiM
o bl Auiiil S FAREARI VY
AR RVARVL! dadat o CALASIANY daall) Jand) Ly g il
Glaglaall aang Sl
AER RVARVAIIN e F IO Lawl) doal Al Jandl Ay
AER RVARVAR I e+ O pa gl s daalad) Jand) 4y
YOYV/AN/ve | d&date gl AV Jard) Ay daughblina) S il
dusall oy Alia Gaey | Bl iy cliga T | Ala
oS (b Gy Laa Jalal) (e | quitedie b cqualall | S
aalad daglra o Guaall il
LA Al Jead) ddiy g gl aladials
Aaall Jal culial) g4 i) Jakial) E
(cover) iilgll Jaila ledshaag S iM
ARRAVARVAR I - F O Dbl LAY Jand) Adyy | il zaall Vord
g9 duall udiil JAy sy
YOV AN AN | Agdate | Galasiud) Asid) Jeal) A
Glagleall 2ang Gl
AR AVARVARN - O Lanl) cdaldd) Jand) Ly
AR RVARVAVN e F O pa gl s daald) Jand) 4y
\RRAVARVAR R ¥+ Y agadl) AN Jaad) Riyg | Juad uilal) aUae S |
A paiat Uiia e g &l
Jahll a lpaialy cqmlad) clig<aT

P+ VY g - el syl g il 19 dlid| 3 il



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

L 581 JUia /3 0.0 L g Jib gl AN alath) ) g Glany
& b Ol g {-’.a.i

Gallae a8 e /)

SR LSl Jand) 4 daglaa oo Gl

AUl Jat cuuliall g9 pdiall JubinllE

AEY) Ll dalda Jao slaag Sasy) M

ARRRVARVAR S e F MO Jauhadl) AR Jaad) Ay g gkl cvery
E s duall udiil

Yoxa/ /vy | dddate | Galasiad) daghll Jead) Ldjs

Cilaghall pang Canlly

AERAVARVARIN I FOR Lawl s daldl) Jand) iy

YoYV/AN/Ye | Aidato p g s dald) Jand) 4y

\RR RVARVAT S IR ¥-F- T gl AV Jard) Ay ang A ik 8 & Lal) 1

gl Jdigh ¥ dlSia (agey Allyg dailad
cdlaall B Juakall lgaal comlall Ll T
JLA) Al Jaad) Ay Laglra o Cadl)
Aaall Jad ulial) g4 i) duliall 3 E
gl Joo HaeYiM
ARARVARVAL W I F IO Jauadtl) AEEY Jeadl Ay Yot Lgdglaag
£ pnal) 2udint Chgiall) gkl
YOXAAN /v | Agdate | Galaiud) Asdd) Jead) A
Glagheall 2aag Cally

YOXANNY/Y | Akdyte | danl Aaldd) Jaad) Ady

AR RVARNA] igdyto pa gl s daalad) Jand) 4y

YoYYV/AY/e | dddste gl AV Jard) Ay Jay S owad |V
A oAl Aia aeg comlal) cligsT Ciual)
o glhan sall puad Laglra o Cad)
o e Julaieaall (35l E
JLaa) 40BN Jaal) Ly Al M
AUiial) Jat couliall ggpdiall | Gubidl) o) 42 Ldglaag
dad Joo JE sy Jia
AR RVARIA dada to Jaudadnl) AL Jaad) Ay g
gadiall diil

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



ol Anala — A ilg gl A il Alaa

- ) i . by blidl) cle gaga )
o ool # ol STEM Jise by | F
AR RVARILY dadat o LAY daall) Jand) Ay g
Cilagleall 2ang Cally
YOYVNY/A | dddago Lawl cdaldl) Jand) iy
AR RVARILY igda to pa gl s dald) Jand) 4y
YOYV/AY/NY | dEda g gail) AN Jard) Adyy | Juad ulal) alie S | dagpe | A
Jakl) 7 sy AlCia a8y b slugsd (al) huall
O 4kl 31l sall Cialil ik
sligS ) Jaia T
UL SN Jeal) L pladiul (LgB |
Al Jad Cuulial) g9 pall il o clald)
Lyl dagpa Jes dgglea oo il
ARRRVAR VAR B e R Jadadsl) LAY Jaad) Ay g GBSl ¢ JbaiuallE
gaal) il a3 sh duilsal)
YOYA/AYve | ABate | CALASIAY) Aaal) Jeall by JaY M
Cilaglaall 2ang Gl bl o8 e Lgdglaag
YovA/NY/ve | dadate L Aol Jeadl Ly S (s
YONNYAN | ARBage | an gl il Jaad) Adiyg
Yovy/av/va | dadate gl AV Jard) Ay syl S i 4
Crlbiall Al Aia e g comalal) cligga T Sillial)
LN Wyl daglea e Gual)
Oba) Al Jead) Adyy | Gl ok e E
Aiial) Jad cuulial) g9 pall HaeYiM
Oldaay ugild Jas Oubal) ) 0o Lglslaag
YOYV/AY/Ye | dadate Lol LAY Jand) Ly at) gkl
ol 1
YOYANY/YY | ARBate | GLAiL) Amil) Jead) Ay
Glagleall 2ang Gl
YOYV/NY/YY | ARdago Lawil) dewalA) Jand Ay g
ARRAVAR VAR N - T pa gl s Aaliad) Jand) 4y
YO r/aY/Yn | dada e gl AN Jaad) Aoy | Mo galll Jape S cusa | Ve
syal) (2l Aia ag Olady) | Adsax

P+ VY g - el syl g il 19 dlid| 3 il



B AE gl /a]
L ) Ja /2 )

il STEMJA M o aild gali y Ao
M}j!dﬂh‘gﬁgﬁ\:ﬁ\ alxil) &l jlga L

A8 ke g /o

dallas 2 o by
Zual Sl slall) ¢)\gic @3:;.:; zl::‘y h:;! a
lgd Abla apag ped AL | ualal) cligge T
DRSS Al Jaal) Adyy | oo il Adladiug
il Jad cuuliall g4 pdal) daglra
asll ¢Slas Jas Jebieaall apall E
\ERRVAR AL AU Jadadst LG Jaad) Adyg | Adglieg 2wl M
E9al) duaiil A bl Yy
YOYANY/YA | ABate | CiLASIAN) Aaal) Jeall by J&
Cilagleall 2ang Cally
ARRAVAR VAR P F O Lawl s daldl) Jand) iy
YoYA/AY/re | ARda o pa g s dalid) Jand) 4y
YOYY/N/y | dadato wgadl) AN Jaal) Ripg | Glaiy) a2l S ala | )Y
Clbial) 4 ASha ey | «0ebd cddy o) JAN
Ll Wjlad Kb Ohs Onlay
Jbadd ASEY Jead) Ly coalal) cligSa T
AUial) Jat culiall gg ydiall daglaa oo ual)
Oldaay ugild Jas 34 E
\EAATAYA; Qadsto Jadaatl) AAEY Jand) Ly g sty ey M
E9al) duaiil A bl ) ooy
YaYY/N [t Aadago | calasaay) da Jaad) Ly JE
Glagheall 2aag Cally
YaYY/\/e igdyto Lauil) : duwalAl) Jardl Ay
YOYY/A/N dgdy g0 | anelill rdualud) Jaal) Ay
gowual) ) dgaveve slil oo - gsanall
b)) Jashadll)

@l sl (00) 2 & STEM Jaaa Ao aildl) malispdl (Gaudai a5
A8y £0 olal S 7l dun cluagy ol sy Ly gosud VY (Guadalll
alail) cudludy (3l aaas

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

O A b GiglulS ggpdally aladl) aladin o Aal) ) sainy Ciga
Chuanl) g (CILESIAYYY ¢ Aglail) alail) (Jia GAY) ulladl) s Ll & dalds
Y ccall) (i) qupailly dially (AdBlially Jlgal) ¢l
aladl) jalas Lasd @
el (@bl Aanaa Jael A8 B o e Sk culs jla
_ b AL sga ) Cilad bl Qiesh. piia £ luas gl agh jaa (ol
(3A Uil (Faa il (kb Gild e il ALE e Ssag
ol I aullaty Ll Wby (Blugl) o2 Culigh oy Cigaug Anll oo Clald cugh dakad
bl Al (e
4lgaly a9l cadlad aaas o
aig cqalipll Bt B el JB w gl Cpa gl 138 alg 1 Aaal) mgdll) ]
caaal) gl GLaY Gkl JNA (e dlld
o Cirgl) (afiat (e 3 Jalis IS Al (A 098 gl gill) —
ol

Sl (Gudaly @y malipal) (Gakad e slgi¥) day allyg o Algdl) an il —c
Gaal) gy
Laleal) Jula
A pualind) cpe Lalall Jula (eSS S

Ll e isgdl LY

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwidm/A,e,i da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

J8 Jeal) Gygs Aiail) Aadlly malind) (gsinae cilady Judul) dasda .Y
Gulludy aleil) jabasy clbadlialy Aaddy) 348 clehaly blis

addioial) a5l
ali) A sl die Wileha cag Al ulaal) (g LY

. STEM Jasa Ao alldl) galiyll nddl 15 Juada g

Oa dsgaaa Ao dae o8 ALY Ajpa B malill dae) Ga sl 2y
STEM _lo alldll malipll Ladla (maSaall guiagh by cslll sl )omasaall
cosaSaall oY Wby el Juoniy Aald) cugil) By gyl b Gaadaill
rdae Mty 4y jail

o lgalg® dedhin die o dpaill Aald) cuald Gl @fgal Jasaly
e Al coabia OlSally @lally sy Uggpon malind) (Gadai a3l
il lalla STEM Lo aflal) galiul)
oubidal) dlas) cfghad

QluiS) b ) Lag ) Jahal jgaal) A abedll Ciflge ubda Cis
gl kil A Jakl) Lpeplar A I aladl) clgal Gad) Lie JUkY)
STEM o ailal)
oubiial) AL Aluag (A aladl) Clga waal

Gad) e JULSU (e Al Lo R Lglgay I aleil) ilujles aail

aalall Ay Lald) e STEM o aildl galipnd) Al A (e Lgabeais)
adglis ) cluball B Cang G Guuliall ) ALY «Ganliall Sasl Lalsl
(Yo VA )anldll dady Jla Allidall abaill Jale B S aldl) clea

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

priall ae (Y oOVA)ea (Yo VA )il (YN T) ardall ae (Yo VA )G
(YY)t g ol sile(Y AT

Llua ddejdll algally Lualad) ailgal) paatic Lapall mil @il
ssalls dalas Ble A Lo Ay Lhua aly ool ubial) AL
sai pailed pa il K1y Ablaly Jjad) agd Jib) o el dpasdagil
Chlga b 08y Aaghall o uma el Joa B8 g 0SS Alayly ikl
A aleil) (Chlga)laglan Ao Asisa g (10) (o Rl 435 SN alatl
ebial) Ciladdal

daaly Ugw Al cladeill glai 088 of abiial) clade’ LS sie o,

oulh (b LY OsS oly ¢l o alldl) Gadall ciladadll G985 oy Aaggiag
Gl Lag )l ad) ) Jill) clby Jawd! Aladia 489 avaal aa (4l
cJlge IS B Jakal) A Jaaaadl J g gy ( Gkl (1) ¢ Gaalall
eaall) Uk L)

ke (< dasaal) Llay) el (ubial) uaall lalize Laly) cocl
Gl Ossi dlllyy Aihldl Lladd hay daila dula) S Baaly daye cuas
Aagd (10) LI alind)
CpaSaal) o (ubiall Y 5gal) (ae LY

CpaSaall (4 Asgana o ddage a3 LAY Aljga B ublal) das)
oAl Clgage pang Liguill aghal) acd (uyil) (kg maliall aud XLl (a
(O gaSaall Lasd) AN el Mudtig gl lay Aag )l clalea anyg (Ui
(gt s €) G Aag ) Jakal A alatl) lga ubidl alla (ubial) sl
oabdall LeMaiay) 4l

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

Lag, 0a AU Gsiall JUibl (o Ao gana Ao (ubial) Gadaty Lald) cuald
;\.HJ.\A L'A‘QJ dl.éhi Cma ‘jjh (°~) Cma Z\J*.ﬂi‘ 0‘9533‘9 cLAh,a ;\,.\MJ.‘\ caladl) Z\-UUM
(7). Cuball L) 5,080 Ao Chpatl) Ciags dlldy Laday culall
D oubidal) aldiy daa Jalre laa )

chaeddiny) Auhl) A o Al dljga B ubiall Gauld o
(S RIN) Gaall elgiilg (JWY) aly Ukl (e ik (04) Lae ql Al
LI Alany) Javdal) cliles cual cagilags dayy (JULY) Glla) gy

1 galall Gaall LY
g (oubiall) cad) 314 G Bald) cul (ubial) Gua e @iaill
wany Gl Ghy galie pawds Ayl cllS BNl e gan e L)
Gass Apad Clualall gany Lagl clalne gang Jikl Galy clgage
. aaSa)
Al i Wl phay gabidiall of Ao anatl) A cudul Sy

Lag,l Jalal jgaall (AU alatl) clgan ubial ST GLY) G .Y
Vo lase AL ) ubdall e o Sajka JS O Ablay) DB Glua [

1 JSS (ubiiall A3lSl) dajally (3 0ka

oo uwlitoll (oS paii (e Jsadl pi WU (A padlyl Jlo)aog )l Glodss Sa>| gwlbioll Babi 8 oL aids (*)

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l

LYUSSE -V



ol Anala — A ilg gl A il Alaa

(V) Jdox
Cubiiall 40S1) Zajally Bajie JS cm BLEN) cDalaa

Ay Bl Jalaa | Baskall aya Bl Jalea | 5asadl
(0) Csmm (0) Ossm
R T..eay 4 ) At \
) AR 2 Ve oy Y Y
) AT 1y ) BT JON v
) YY) Y oy A ¢
o YY v o LT °
vy YY) )¢ o Y 1
) UV Vo o oy v
AV A

EMA bkl chlga pread BLEY) cOlalia o (V) Jotx e oub
Goia die Lilaan) Ay ( agiil) daglea (o Gall ((Jashadill)Auadiii ilga)

~.~\
(Y) Joaa
\gal) Laaiial) 3)lgually Blgn S (o BLEN) Chalan
Ry s e & Ggaill o e
st 8 Sad) (lashaa)
Ny bl ) Jalza 33 ydal) ANy bl ) Jalaa | 32Ul N bl ) Jalaa | 3204
(V) Gsm (0) Qo (V) G
. ECNREY" v ) VAN \ e oot ¥
) EERRIY A a0 ° K - ¢
« OAY VY
~.~\ **~.VY’Y | ~.~° *~.1Y~ s ~_~\ **~_VY'° A
o) wk, N0V K e T 'Y o TOAVE )
~.~\ ~.~\ \Y R SR-X-A" Vo
K A 4 V¢
'.11\='.'\6Mﬁ;@‘9-\¥\) LOYY = wee LSM&G@JJ@J‘JOLNG

P+ VY g - el syl g il 19 dlid| 3 il



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwidm/A,e,i da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

ool Ll g ubidal)l Chlga O Bala¥) cBlalea (Y) Jsda e O
Aag ) Jahal ) guaal) AN alail) (ubida (pa Lilan) Ala JS€ ubiall (g Wiag
gl ol ) Bylgall pa VS Lgs dualid) ol ¥) clalea cipghil dua

(Y) Jdox

JSS (ubially 8)lga IS ¢ BLIY) CDlalea

aya BL5Y) cDuales S alath clga

oy Lavy (Jasdaiil) dandis Cfjlga

) LAAY daglaa oo Gadl)

N **n./\ﬁ‘ eﬂ,}a:\-“
~.T\\=~.~\¢53’mﬁ9@34@3\) ~.°VV=~.~96‘M$@34§S\J:QLW

oo Alle sty ey AANE) Adblger ubal) O (%) dst> e Cui
AR L)
g ) Jakal ) paal) A abell) Cilga abidal Cld cBlalas Gilua .Y
Spss Alaay) galill aladia) JMA e (ubiall @bl (e GRadl) o
A0y e alaally

Jalaa Glua A (e ubiall @ld e GRa3) a3 Ll (o) "1 Jalea

& g suall
(£) Jdox

Chlga (Bl JSI E g S (o) Wl @bl Jalaa

JSS gl Jalal | guaall I alail] puliia
v £ LisS Wl Jalas bl g
oy AV (fhadal) draulas ) lga
oy ALY daglaa oo Guadl)
o ASL (.\_-_i‘giﬂ\
o VARY dSSuAI:\ZAﬂ

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



ol Anala — A ilg gl A il Alaa

Ay el pebiad) of Ao Jo ald chlalee Wasaa (£) Joa e il
i AN (St oY (bl (e Adle
s oubial) il yial 4 graally A ggad) COLalaa cilua
COlales zshily (ubidall Cldal dysrally sl cOalis lua a3
=0 09) om L Dgral)l cBlalee Caglhi Ldn o(rLVe— ¥ ) om Aggd)
pina s .4y grially Agguad) A B Ajgliia Cilashall o3n 223 lgaleg (4. Y0
Aol Bale) A o) dun cdagrally Agguad qud B dgliia (ubilal) agi
Gebill alla Al Gubiall 09 GBaw L Ao 3 (JWIYT o a2l
O Auilian) A3 cld @gb s Al o galy (gillg (ajdll daa jLad)
o Al el agule G A Lnadl) degarall Jlibl clagy augie
Gl (Gadail) B 2.0 ggie 3By cualed A Anilal) Aogaral) Jlikly STEM
el deganall Uikl gellal Aagyl) Jalal ) guaall A abail) Clga (ubsial
doganall JUkl ol (laal Gilai¥ly oluwad) bagiall clea a3 1Y
Gl B (I abatl) cihlga ubiiia Ao Auadl) deganall Jlik elaly Aailial
Juhl clay bagia o @A) ANY Glua A '@OLEA) aladiuly s
PG Joaadl mmdaga ga LaS (e ganal)
(o )ds>
oabll) (8 L ail) de ganal) clillls cilagy agie co B gual) ANy ()aad

DAY ATl glenns ) guaal) I abel] Gula gand)

(Sgiua o Jage Lapadl) doganall | Adaslial) ds ganal) alail) (ulida
. G dadd . o .
aya Ll ¢ a ¢ a Syl A
@llga
Jha Yoy A 1LY Y.Ae 1Y Yoew 0. R
(it dsaisc
J:‘Q -
(R AY A Rk t.Vve V.0 V.t oL daglaa o Cuanll
(G Fisa
1¥..0 4 A 1.Y. 0.n¢e R VLAY o pepY-sil
o
LA 4 A V.t V¢.Y0 1.1 t.Ye 0. JSS Gulidall

Yoo£o = (v.00) AV Goiua die Adgaal) (<) dad

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwidm/A,e,i da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

Glajs clawgie o ddlaa) AV @l @gb sy deaad) (e b
& wad dogaaadl JUikly (ddalall degarall JUikl (ol Jisgaaa JUbY)
Lgunal) '@ Aad of cua Lagll Jalat AN aladl) lga (ubiial (gaad) (Gaddatl)
Lundl) doganal) JUibl God5 Ju Vg o(+.0)) Ssiaa dic dulaa) Yo L
S Al Chlgs pabdal sad) Gulall 4 Aalal)l dsgeaad) JUibl e
Chlga Laii & STEM o A0l ¢ 5hal) malind) Aol o Jy Laa jguaal
(i) Ao gana Ukl (gl ) gamall I alal
: A PERN

dib (su I abail) clga duali A STEM o ailal malind) A a2
A L) aladialy gamlly AN Gl Gm @AY AN sl b Al
a3 (N2) W) g dad pgua (B o +.4¢) il By (¥(12) W) ame dad Glus
(A7) ik By (D) ) ana Aalaa aladialy il asa Glua

(V) dsas
A alail) Cflga Aali B STEM o aflal) 7 jkal) galipl i aaa
L adl) de ganall
Sl aas (D) 4 (M%) G g 514Y)
I Al i
oS ALY Ay ‘

O Ao Ja Laa (+.A) G o Y aaa A o (YY) Jsaad) cre ialy
LA alatl) Ciylga Aaali A 1 50 A1 STEM o aldl) - j58all galipul)

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

ssaall A AT Gl cilga dnali B STEM Lo 2l ¢ ikal) galindl ol
oubita g Laali B STEM o aldl g kel galindl ddold Gulild
Black el Janal) cassl) ilaa alaiad als «guaall I3 ale)
S Jiral ) A (B LY ag Jenal) ) A (V) I3 i
ssaall SIA) alaTl Cllga (ulskal Black

(V) Jgaa
dsganall | puaall gsm\ alail) @lga (ubiial Black il Jaral) causl) Ao
Al
ayay daud Ll Bugial 318
Jaral) quusl) | alind)
B dylod AR g v plail) Galida
oA Lgaal S
VE.Y0 €. N

Sl Aad g (V.F) cal Juall cusl) dud of (YA ) Jeda o gy
Oa dlle daje A1 STEM o atldll g skal) gmalipl old a3 (ag ¢(V.Y) O
i) Ao gana Aagyll JUikl gl A1 alail clge duali B Aol

Ldlan) AYs @ld @gd aag Al o pal o3 il Jod ol by
e (B A Auadl Aeganal) Jlill cilags Jaugia g (10 ) Gsis i
cie (3 Caalai Al Aailall dsganall Jlikly STEM o aildll malil
gllal Lag ) Jial jgaal) M abadl clge ubial gad) Gudadl 420
Ao adl) A ganal) Jlak
Al il sadly Julas

I alail Clylga Liali B Lol A1 STEM o ailal) galipd) aladiud o o
- L) de ganall Jlikf (sl

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao
L 581 JUia /3 0.0 L g Jib gl AN alath) ) g Glany
A8 ke g /o
dallae a8 e iy

Llold aalli ) cdan Al Gigaally cluball o dand) @il ae (325 gl oda

Lo ld L) Lgadlis caagl dum (Y4 VA) S0 dapa cluhal) 038 ey STEM

Aglany) Aasall Db su Ead) g Al STEM  Jasa aglal) (a8

STEM Lo ailil) malipl) dleld 1) Lgailis cuaagly Olivarez(2012) duay

Adubay (Y1 V)ad Auby oDl gal dallly cluallly aslall Juasd

.(Y ) A)‘.."'M‘

tb b ) Al oda (gl

A Gy Mj@M\@@@MSTEM@GQW\@Uﬂ‘cﬂJ .
cAgal I aladll g dsald

YA Blad Gubt a3 dua il gal pallad Blelal cuulia BLE (a) o
e gy Ao Bl () aneads g bl af of B0

oISl e g (AT e Jolihy Jikl Jaa STEM o a0l malipdl o
Lanl) daa gl gisil) 53ga) Jakall aniind Gua ASLE] aag daleall pa Jualsisg
i) alsdiulg (Mobile) <3 Cislglly ( computer) 91 culal) Jis
Coud Gua (Y0¥ )il Aubs pa Bl 1 Claghall aiy Ead) B
s Lulpag (I abail) Clga cpnd B Ag ) alail) o Lgadlss
LS Caslgg) aladiad Ao i) alail) of ) Ll s (Y41 V)00 AT
ol Caagl dli€y bl gal I alail) clge Laill maaly S Al
Laali b aalug LY Ciljggl) e Jlgadh) alail) of (¥011) aniall me A
LUl (oAl g A1) Jaalgilly NI alail) g

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

Ao Al b alay) AL QIS (Jard) g sl QLYY Aaleal) QLG o
Mail 08 dbd auagy duan aplsil oo adlly (Ol LAY djlas
(Yo VA ) Omn dadiag (Y0 VA )anil@l) Ay il aa (384 1y Jaal) andasat
G AU bl chlgs Al B g A aleal) o ) Ll cpdud dua
PRIR]
Oa gl )03 Gua Jak Jaa b aalu STEM o aflal) galipll aladiul o
cAgal Tl §ylga Aall DA
ALY Jilal) ca JMadul b aalu STEM o adldl) malipll aladiul o
Bade Jlef jladl A SW ogalilly Y1 cdal) Jha Luigisty) 54l
Jadl b Aaal) Laglysall aladiu) Jalal) sliny Al diad) il an il
Ba¥) axiuy Jahl) Jaa ol (g chih callly A8 Gadl galy algal)
Agallal) Jand) (8 g labiia) pe il dasaua dulag) Ak 4y isly)
Ciluagil) (B
6 BB e DS fpan dagyll Jill cbualiylly aglal) aaled Sleha L)
.STEM
zali Ll agdiaty Lige agiuatil JULY) (ol clalead L0 cfyga das) LY
adaill Jayyg Adhal) agild Auatiy JUlY) e Ao Wil opiliy STEM
B yalaall nallad) Jand) (3o cilaliialy dudlgl slall
ciiily cabwla Ao gging Ayl gald LagleiS Jara gl Bigua LY
STEM g (385 dard) el Liaa 5342l

STEM g aladiuly cileg pia Jand dag ll JUbY Jae (iyg dlas) ¢

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwiduu/w,? da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

cobals Analal) cylatl Jakal) gl s Aag b gald agle Jara gl Bigpia L0

Jubl (aly cladea o) gy b STEM oo Lt D) paddi 5550 .0
Aag ) Al b ansiind g o5 Suall Agalall Aujil) i€y Aujil) i<y

JULY) i A Aaalal STEM s Leaals jsal) sllsl desil cfgsi Jas .Y
Loaas GaleY AT 354l ey @iy clulally Citlggd) aladiul e
o 4l call) (g dBala

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



ol Anala — A ilg gl A il Alaa

&l
dupl) aalall
r Sl alle . A Al culluf DA cpa SE (Y00 V) Saie (sdaa caun )

Pyl

Gada aladind 1 (Y0 YY) AL L uas cgaang Cpmal A (Ol g
Al l) clga el B ALY Caslggl o 7 Lial) byl
A5 Lmaal) Ly cpilalil) Aal) 430 Aol (gud 511
anad) ¢ ALY dlaal) ASa ) A g l) Alaall LA gl aglall
V£9:1Y¢ al

e 38y dacas aglall B Baag Aleld (Y4 19) allu man sland (uuga ol
Ciall clils 6o Lnalal) cilulaal) Luaii & Aalssl) STEM
B3 1Al daalad) Al 4US . piuabe Al L aulil)

JUlY) st gaaall Luald) Lol galip Aol (Y41 £) a8 Aaad (o) Jay
Lol Aaal) Ajdal) b L Lase (b alail) il graa (450
NYAA Ga . Voasmd) Y alaal) dawdtial) 4 gl

O glas Bymall o laddl) aladl) (Yo A) GlaS ¢

g dalell Slalad¥ly adell Clga lams dpali (Y01 4)a8 23d Glasl (Bl
¥ aaall Algalal) Ldaa . STEM dhif aladinly Azl Jik
VLYY Ga

slSLY) A s g (8 AISAY) () ol (Yo V)AR sl By e ¢ Gubsl
aal) Lagyl Jalal A abeil) g an duaiil mald)
Y2 Lt alaa B geaial) drala L JY) Gl A<t dialel)
NAN-Y e

O Aol o Aailh cllali A7 (Y0 1A) 88 Ao i3l a8 SLE
£y La uSiilly STEM cbucaly g dusaiglly L slicilly o glal
alia (Al QI paadiy daage ) Adjmall dsali b G pral)

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwidm/A,e,i da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

Ao gidal) (uadl) dnala Al . Lled) Loclad) dlsjall cluzaly )
YY & bl adaal) Ay Ao il cloaally éladll
N AT a

oAbl i oUall AN Al (YN V)l a8

LGNSR )y dples Gl asdlie uSERY aalad (Y 0VY) 38 laa )

2 STEM (i’ o aild 7 )ik eyl galipn o Y01V) 32 duaa cagladl oY)
Ghlgay Hial) clale doali & aluleldy aglall jjda 8" aaleil
.0)) 9368 Ay Jagiall GG Chal) cilidla gab )&l 13A3)
tae Lial) aglal) S Ludlay) agm G AR sl Asala
A grad) Al ASlaal) ¢l )

sl Cpatl I aleil clga any Al malips (Y0 VA)AR (S (oS3 N Y
Al - JUY) Galy Ll Alaal) i) A dalaal) LUl
Sl daala . §)Sual) Agalalt Ayl AU . piicala

Cllga Oaaad (B g alaill (Y0¥ ) kel Gaall de i endgl) Y
(Ml Aaala B Jlaily antadl) cbiiss Al (gal 4 alal
Agdilly &3 g5 cileglall Loadld) daalad) dlaa

e L) B QL) Sl B alaill malipn A (Yoo v )ald BaE Aafy 08
Al baa dita b diagl) JLakY cilgally anlial
) s dllal) daala L Ayl AdS | jicale

alell 3 . AShlgay I alail) GLUS (Y 0 A)Sled cadl) aally liae (Ogly LYo
S(Ba g gilly il Oladyl

il Glaadldl) dasia Cyan Al Jaaa STEM (Y4 ) A)dris L) camad) N0
il g ddaa . Cppmdinlly (galad) &l ciflgag mmalal)
£Y:1 ga . Yamd LYY alaal . cbualyl

Ao Al Lal) cilisll) sangl L)) Aaddl (Y4 ¥ ) Ao e slle caadl AV
STEAM ciluiabylly ¢ gidlly dwaiglly Laslgisilly ashal) Jiaa
Lajall 10l (51 aglal) aulaty o Laialy paled) ual) Loail

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l



Lipse) draln = "Lyajillg Aghlal) b s e

YR e YV aae Al B alal) Guanl) Adaa L Alay)
Yvy

O Aoalsil) Ao Lt cllalis 1 L(Y0 VAR o el a2 SLa (sl
hall sl La juSiilly STEM  douiglly Luaglsiilly o gdal)
alra (a1 @Y o Eig Aagiland) Adpaall ety b
Lo gidal) (uadl) drala Aaa . Liad) doclad) Asjall cibuals )
A¥:V e Ga XY sl asbad) alaal) Ay gail) ciluially

el o aild aglal) B ke graliy Adled (Y0 ) V) 3sana o Ola) cgadl)
Alasal) B (o] alall (uad) daaiil ddjaal) by Bl (an
<8 " alal) Al e ual Al alal) aigall LAalseY)
YAN:Y 4 a bl s adlgl s

o Sl Q) aladiul AT (Y0 V) a2 Gl cadl ad an ol
> 3 yal | all M b s
dslaally (3 pdal) Aliblaes Aol A hlls 4jlia aglal) iasa
Ao lly gl ol LA Alaa Lailg) Aie9)
AYAF Ay amd) cfalaa)

I alaill Jara Lsalaill cBLagall (Yo )b cgoliball g (5o ¢l
BALE il QU e Adlagleal) s B

alle 1o L Agud 7 dla STEM galin (Y V1) Clasba jud (Oablg
LEnaal) i)

Wby el Lsalel) 5aclal) oliy . (Y43 0 )amaaf (Ol 5 s caaall 2

Clsali)l) et ol isa (b At - Jallianal) 8 daidal)
Yot pacdigaad daala, Ll clulp Ao, aglall

gl e Jlgadl abeil) il Ao lh (Y 1 1)a2 A e A caaial) 2
9 ASY) Jualgill lgay A aladll filga dsali G4 A
(o) daala (b Al 48 (DU (sl

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l

A

AR

AR

LYY

Yy

Ye



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao

guwidm/A,e,i da gl Jib sl AN alail) < lga (lany
& b Glgad /3.
Gallae a8 e /)

L) Dajall aglal) laleag alan g (Y2 Y A) Siadl 2o il il LYo
STEM Jiss b oo aleil) gad dalad) 4y 5llg Adau giallg
Al asiall Adoa) il A€ Alas e Al
Y et ase b daals ALY

SV JLadl) Guppadll B Adpaal) Clbadliad) (Yoo A) Ao Guuna ke LYY
O (Gles pagilly il clia

-9l AiSa . AN alailly adatl) dlda (Y0¥ )mbiadl 28 aua cgaaldl) LYYV
https://www.noor-book.com

= pslall Jaaa gy B (pfgdiall mhlia anaal (Y 0V Y) M Bagdiaild YA
Adajall 8 (@bl - gl araalll - Loaglsicil
AW . daaiilly 4y guil) Giganll agll) el 4 gl

podal) B Cpgiial) Luplia alral e ol galin (Y4 V) .Y4

A (Jgdl paay Sl g (8 (STEM) Louaglsicilly
S daatilly 4y gul) Giganll agdll JSyall cAsbiay
SAaall AL alail) ijlga Agali B ateall g9 (Yo VA) s aboa canaldl) ¥
ual) daala ddaa . Cpbaaldy dagSal) uylaall A dallall (gal
e aldl adaall Aty sl Elad #etdal)

AL TARTA
¢ (audian sa.ga.c?l«;ﬁbgl\ﬂ\ alail) @l .(Y..o )L.hs\g.s\ ‘m{ib 51 N

Al pilairalai W AL e B (Y0 ¥)aR ihaa (JlS LYY
Gliaady ) abei ) Uil Ao il AlS) aldl) alad) jaigealle
£ P UY Lo (Juial)
Glaia) Anaii & STEM  aladiad 4 (Y4 1V)agana s daal plips L P¥
cal) Db (gl kb)) 2 oI aiilly e liall
Asalal) Al AIS . it ale Ul . ) aulil
LB duadlu)

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l


https://www.noor-book.com/

Jngaad daals — "Lusilly Algilall 3 cludys” Alaa

po—tal) dsala 3Spa  Yda S Al (YN Y) i) (BBl puead ¢ DS
celaiia 1 aalad) QUSH Laglgicilly

4ali b STEM Jasas aglall Guajas Lol (Y4 ) A) Gon 32 3ala ¢ SILal)
Ay Asjall o A ISEF sy i) cjlga

bl gl uglatl) (Y e) cagi Aol ek g4l S aale Cpuaal)
bl lly daiglly Aifilly aglall JualS olad) 8 o glal)
angl) Jo¥) cluabilly asdell aslei A uall) jaije .STEM
o) dasls ( STEM bl lly duutiglly Aidilly p g-lal
Lol Lagrw

548 Al B avivs e (3 unyill Ao L (Y 41 A) Glilae iy goad (502
A gal) Llaal) OIS dal) Ja o Ay gill) Laall cilolls
YY) Y AaY LY sl dawadtial) 4gal

Gl Aoali (B STEM ala aladid fAF . (Y41V) Gawn 1aal cagana
ciall B (gl byl b o)) iy amlial
B8 ) daalad) Al A phiuale . ol aulil)

STEM Jasa o 4aild Aii) Aadil aladiad (Y41 9)d) Lo LayS cagans
ALag ) Juikal (gal aglall aulaty g Laloly (palad) JLal) Aot
ANEFA Ga V1Y ae g Al A dla

robial Asi€a N gl cilalhaall o ggall aazall (YY) 2 lad
Lol

Jadjgal) aladiad Adeld (Yo rt ) JlaS o cdumag iy Jale osaail
Cllga pan daily el Ao feplill Gl 8 duadadl)
G Ciall Ll (sad Balall gad olad¥ly (A1 alaid)
Lo Laial) ciluall ) 4 puil) Lmandl Adaa . galasy)
A pa(Vg)

relall Q) fy L cbudalipl) i cbasilialy cudld L (Y+ 1) 45 (susgd
< Candl:

P ¥ g - a5yl g il 1§ el | 3l

Ye

Yo

R

YV

YA

¥4

A

ey



A8 A& g /3] il STEMJA M o aild gali y Ao
L 581 JUia /3 0.0 L g Jib gl AN alath) ) g Glany
A8 ke g /o
dallae a8 e iy

- &ia¥) aalal) (Ll

1. Barak, M.(2014) .Closing the gap between attitudes and perceptions
about ICT- Enhanced learning among perservice
STEM teachers.J SciEduTechnol , 23: 1- 14.
Journal of Science Education and Technology, v23
nl pl-14 Feb 2014
https://eric.ed.qov/?id=EJ1038546

2. Bybee, Rodger W. (2013) The Case for STEM Education: Challenges
and Opportunities NSTA>

3. Boekaerts, M. & Corno, L. (2015): Self-regulation in the
classroom: A perspective on assessment and
intervention.Applied Psychology, An International
Review, 54(2), 199-
231. doi, 10.1111/].1464-0597.2005.00205.x

4. David.p(2013): Sense about science making sense of uncertainty why
uncertainty is  part of  science,London
ERIC,n046/70.

5. Elaine J. Ho(2014)What is STEM Education, LiveScience Contributor |
February 11, 2014 05:16pm ET
https://www.livescience.com

6. Emsley,J(2006): sense about science making sense of chemical stories a
briefing for the life style sector on misconceptions
about chemicals(Eric)nop11.1114.

7. Granovskiy, Boris ( 2018). Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM) Education: An Overview Congressional
Research Service https://fas.org/sgp/crs/misc/R45223.pdf
www.crs.gov R45223

8. Reeve,E,(2015) .STEM Education is here to stay. Utah State University
. Retrieved October 2018 from:
http://www.stemedthailand.org/wp-conte

9. McClure, E. R., Guernsey, L., Clements, D. H., Bales, S. N., Nichols,
J., Kendall-Taylor, N., & Levine M. H. (2017).
STEM starts early: Grounding science, technology,
engineering, and math education in early childhood.
New York: The Joan Ganz Cooney Center at
Sesame Workshop.

PF ¥ Y g - el sydl- g il 1§ ] 3l


https://eric.ed.gov/?id=EJ1038546
https://eric.ed.gov/?id=EJ1038546
https://www.livescience.com/
https://fas.org/sgp/crs/misc/R45223.pdf
http://www.crs.gov/
http://www.stemedthailand.org/wp-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ol Anala — A ilg gl A il Alaa

Thomasian, J. (2011). Building a Science, Technology, Engineering
and Math Education Agenda: An update of state
action. Washington. DC: National Governors
Association Center for Best Practices.

Williams, E. & Dugger, Jr. (2014). Evaluation of STEM Education in
the  united  State.  Virginia  Tech. 1-8
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=
10.1.1.476.5804&rep=repl&type=pdf

Nicolet Theunissen& Heser Stubbe (2014): The development of an
Internet- Tool for self- Evaluation and Learner
Feedback, The Electronic Journal of e-learning
Vol.12, issue 4,2014 ,pp299-325 available on line at
www.ejel.org.

Tabuenca, B., Kalz, M., Drachsler, H., &Specht, M. (2015). Time will
tell: The role of mobile learning analytics in self-
regulated learning. Computers & Education, 89, 53—
74.

Tandiseru, S. (2015). The Effectiveness of Local Culture-Based
Mathematical Heuristic- KR Learning towards
Enhancing Student’s Creative Thinking Skill,
Journal of Education and Practice, 6(12), 74-81.

White, D. W. (2014). What is STEM education and why is it
important?  Florida  Association of Teacher
Educators Journal, 1(14), 1-8. Retrieved from
http://www.fatel.org/journals/2014/white.pdf

Shangaraeva, L. & Yarkhamova, A. & Biktagirova, Z & Agol, D.
(2016). The Formation of Students’ Creative
Independence at the English Language Classes.
International Journal of Environmental and Science
Education, 11(6), 1267-1274.

Locke E. (2009). proposed model for a streamlined. cohesive. and
optimized k-12 (STEM) curriculum with a focus on
engineering. Journal of Technology Studies Epsilon
PiTau 35 (2) Winter 2009 23-35.

P+ VY g - el syl g il 19 dlid| 3 il


http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.476.5804&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.476.5804&rep=rep1&type=pdf
http://www.ejel.org/
http://www.fate1.org/journals/2014/white.pdf

