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خطار السيول على العمران لأتكامل النمذجة المكانية والمحاكاة الهيدروليكية 
  دينة مكة المكرمةبمحوض وادى إبراهيم فى الحضرى 

 ظم المعلومات الجغرافيةنو باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد
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ة غا مات ال عل رس ن ال ا ون ال - م غا ةق ال غا مات ال ة الاداب - عل   جامعة أس - ل

  د. الطاهر محمد محمود بسيوني شمس
ة غا مات ال عل رس ن ال ة - م غا مات ال عل ا ون ال غا ة الاداب - ق ال   جامعة أس - ل

  الدين توفيق أحمد د. سحر نور
ة غا مات ال عل ا ون ال ج ل رف م رس ال غا - م ةق ال غا مات ال عل ة الاداب - ا ون ال رة - ل   جامعة الإس

  :ملخص البحث
ان  ة لل ج رول ائ اله راسة ال ة ل ان جة ال ناق ال ت ال

ل افى  يال ض واد إب ي  ح م ال مة) ال  ال ة ال ة م (أح أود
ذج  ام ن اس م، وذل  ع (SCS- CN)ال و زم ل م  ال ة ق ه

ة ة الأم اكاة )US Soil Conservation Service( حف ال ، وت ال
ة  ا اع في ت وسائل ال ى ت ة ال رول اراله ت  م أخ ل، واع ال

راسة على  ع و ال عار ع  ات الاس ف تق ع ة في ال ا غ مات ال عل ن ال
ر  م ائ ال اءعلى خ قات الغ قاق  راسة واش ض ال ة ل ا ال ج ل  ف

ان  ي،الأرض ى ال لاص  م ة، واس ة لل ج رول عات اله وال
ائي دة (CN) ال ات ع ة لف ة م اصف م ه ع ة ١٠٠، وت ت  س

ص ال ل ة ال اد على م ة الاع مةي ة ال راسة إلى  .م صل ال وت
ي ح لت اه ال اق ) والع٣(م  م ) والف ) وزم  (م اه (م ت ال
ض اعة( ال اه (كال عة ال ل وق ساعة)، /) وس اف ال روج اد ه ت إع

ان  ة على الع فاج ل ال ائج زادة خ ال ت ال ه ، وأ ة ال ى ش وم
 ، ا ض واد اب ئ ل اه ال ال الاال في ات عانةو جة  س ال
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ة ت ال  رول ائىاله ف ال اقع   ال ي م لى، وت ان ال اكاة ال وم
ل لها مع تق  ل، ووضع حل ار ال أخ انًا  ة م أث ان ال ال الع

راسة ال ه ال اع ه ة. وت ال ل ال ات ت ال وعات ش  م
ق  وصانعي اع ال ار فى ات ة  الق ا االلازمة ل ار  ال ة م أخ ال
ل لة ال وث ال ع ح اء و ل وأث راسة  هاق   .قة ال

ة: اح ف ات ال ل ة ال ا ال ج ل رف م ة، ال ان جة ال اكاة  ،ال ال
ة رول جى ،اله رول ل اله ل   .ال

Integration of Spatial modeling and Hydraulic Simulation 
for Flash Flood Hazard on Urban areas in Wadi Ibrahim 

in Makkah Al-Mukarramah 
Using RS and GIS 

Waleed shokry Abd Elhamid Yousuf 
Lecturer in Geographical Information System, Faculty of Arts, Assiut University 

 

Eltaher Mohamed Mahmoud Shams 
Lecturer in Geographical Information System, Faculty of Arts, Assiut University 

 

Sahar Nour Eldin Tawfik Ahmed 
Lecturer in Geomorphology and Geographical Information System, Faculty of Arts, 

Alexandria University 

Abstract 

The research discussed the application of spatial modeling to 

study hydrological flow-flow in the Wadi Ibrahim Basin (one 

of the valleys of Makkah Al-Mukarramah), which includes the 

Holy Mosque and the well of Zamzam, using the (SCS-CN) 

Model approved by the US Soil Conservation Service, and the 

Application of hydraulic simulation that helps in designing 

means of Protection against the Floods hazard. The study 

relied on remote sensing techniques and geographic 



تكامل النمذجة المكانية والمحاكاة الهيدروليكية لأخطار السيول على العمران الحضرى فى حوض وادى إبراهيم 
  تشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافيةباستخدام تقنيات الاس - بمدينة مكة المكرمة

  د. سحر نورالدين توفيق أحمد            الطاهر محمد محمود شمسد.              وليد شكري عبد الحميد يوسفد.  
 

 والتربوية الإنسانية والاجتماعيةمجلة وادى النيل للدراسات والبحوث 

 

٧٣١ 

information systems to identify the characteristics of urban 

geomorphology for the study basin and to create the layers of 

land cover, and the hydrological groups of the soil. And 

extracting the values of the water flow curve (CN), and 

rainstorms designed for return periods of 100 years were 

prepared based on the meteorological station for the city of 

Makkah Al-Mukarramah. The study reached to determine the 

volume of floods flow (m3), depth (mm), losses (mm), water 

concentration time in the basin (hour) and water velocity 

(km/h),floods hydrograph and the rain intensity curve were 

prepared, and the results showed an increase in the hazards of 

sudden flash floods on urban development in the direction of 

the main stream of the Wadi Ibrahim Basin, and using 

hydraulic modeling, the volume of water flow was predicted 

and the flow floods simulation was simulated. and 

Determining the sites of urban development that are affected 

by the flash floods hazards, and developing solutions for them, 

along with evaluating the projects of the current flood 

drainage networks. This study helps planners and decision 

makers to follow the necessary methods to protect urban areas 

from the potential hazard of floods before, during and after 

their occurrence in the study area. 
Keywords: Urban Geomorphology, Spatial Modeling, 

Hydraulic Simulation, Hydrological Analysis. 
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  :مقدمة
ا ع رس ل فى ال ا ال ة تق م ة  خ ـ ةال ـ علـى  ال

م  ـــ مـــاتعل ــة ،ال ـ ج رول جـــة اله ــة ،وال ـ رول اكـــاة اله ـــاً  اً  أمـــ ،وال مه
اه لأجـل اض ت ال امة لإدارة أح ـ ة ال ـ ـة ال ـ وال ـة ال ل  ع

ل،  ـ ـا ال ة مـ م ا ا فـي وال ـة ملا سـ ي داً م ت عـ ـي شـه مـة ال ـة ال
ات  ـأث علـي شـ ـات وال ل ـائ فادحـة فـي ال ها خ ج ع ة ن فاج ل ال م ال

م  ــــ ــال فـــــى يـ ـــ ل ال ــــ ـــــى سـ ــة، عل ـــ ـــة ال ــ ـــــل  ١٥ال ــــاه ٢٠٢٠أب ـ م (وزارة ال
ـاء، ه ـار وصـل إلــى  )٢٠٢٠وال ل أم ـ ة إلــى ه ـ ـة الغ ع اصـف ال أدت الع

ة١٧٢ ـــ ة ق ـــ ـــاوز  مـــ خـــلال ف ـــ مـــائي  ســـاعة ٣,٢١لـــ ت ض ت فـــي حـــ
ه  ـاح ـاوز م ار، إذ لـ ت ـ ي الان احة، شـ ـ إلـى  ،٢كـ٩٧صغ ال ـا ت م

تفع بلغ لي م ان س ل ج ن م١٤,٥ت ـ دة ٣مل صـ ـاه ال ـاق ال ـا وصـل أع  ،
الي  ارع ح ال اه  عات ال ع ت ـل ١,٥٠فى  ـة ت عات عال ـ ة  م م

ــ مــ ا ــات ال ل ــانى وال ة لل ــ ار ج ــ لأضــ ــا ت ارات والأنقــاض، م ــ ل
. ة ال ل ح   وتع

ة ا غ مات ال عل ن ب ال ق ع ال عار ع  ع الاس ل و  و ل اذج ال ن
ـة رول اكــاة اله جي وال رول ـ هــا  اله مــات ومعال عل ـة فــى دمـج ال ــات مه تق

لهــا مــ أجــل  ل ــان وت ك ال لي و تفهــ ســل ــ ــال ــا ال يــ م لــة  ةر  ت ال
ة فاءة عال ة و   .(Wang et al.2013)عة 

  :تحديد منطقة الدراسة

قــع عــ  مــة، و ــة ال ــة م ي ة علــى م ث ــ ــة ال ا أحــ أهــ الأود واد إبــ
ض  ـــــي عـــــ ا ٢١O' ٢٨" ٢و ٢١O' ١٨" ٤٨بـــــ درج للاً شـــــ ـــــ ـــــي  ـــــ خ   ، و

٣٩' ٤٧" ١٨O ٣٩' ٥٦" ١٢وO  ب قاً شـــ ـــ قى إلـــى ال ـــ ال ال ـــ ـــه مـــ ال ، و
ل ( ى، شـ لـغ  )،١الغ ه وت ـاح ـة  ،٢كـ٩٧م ـة م ي ـة ل ات ال لـ ـ ال و
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ة عابـ مـة، وهــى: (ال ة –ال ـاد -الغــ ــفلة –أج ة –ال ـ ائع -ال ــ ــاع  –ال ال
سة ق ـة –ال ل ( -الع ـة) شـ ب م ـ ـل ٢ج ـ وج ـال ثَ اهـه مـ ج ـع م )، و

قال ال ال ل  ير في ال ي  ي غ اه ج ات مة و  ة ال ة م ي م م
نة ٢٤ قي مع واد ع ى يل   .، ح

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
   

اداً  ر: اع جال رول ل اله ل ى على ال ق ذج الارتفاع ال  ي ل

ل ( راسة١ش قة ال قع م  ) م
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  مشكلة الدراسة:

ــة  ال ــادة إح ة إلــى ز ــ ات الأخ ــ ــة فــى ال اخ وف ال ــ ــ فــى ال غ أد ال
ا ال لي فى ال ان س وث ج ـة ح ي ت م لي، وق شـه ع ال ا ة ذات ال

اثلــة  اثا م مــة أحــ ــة ال ــام م غ مــ  ــةعلــى الــ هــات ال ــام  ال ــ ن ب
ل،  ــ ــاه ال ــ م ــةت فاج ل ال ــ ت  إلا أن ال هــ فــاأ م  ة  ءةعــ ــ ــام ال ن

ـة الآ لل ــ ـة لإدارة ال ة العاصــفة ال ــ ل ف ــ ، ــ ــاءوســاع علــى ذلــ تغ  الغ
ض و  يالأرض ة ح ج ل رف م راسة.ج   ال

اداً  ر: اع ةال ا غ مات ال عل مة  –على م ن ال ة ال  أمانة م

ل (  ة ٢ش ة م ي ات م ل ة ل ال ا  ض واد إب قع ح ) م
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 أهداف البحث:

ـ  عـ فـى ت ـعار عـ  ـات الاس ـة وتق ا غ مـات ال عل ـ ال ـ ن ت
ـــــل  ـ لي ال ــــ ــ ـــان ال ـــ ـــة ال راســـ ــــة ل ــ رول ــــاة اله اكــ ــة وال ــــ ان ـــة ال جـــ ال
ــ  ، وتق ــ ان ال ــ ه علــى الع اكــاة تــأث ا وم ض واد إبــ ــ ــه  ائ وخ

ـــ وســـائل ال ـــ خ ـــه فـــى ت حـــات ت ـــ مق ل وتق ـــ ـــار ال ـــة مـــ أخ ا
راسة قة ال لي  ان ال ائ و  ،ال ل ووضـع خـ ـ ضـة لل ع ا ال ي ال ت

ــــة  جــ ـــات وال مـــ ـــــاس ال ـــــى أسـ ــــ علـ ــ ان ال ــــ ــ ـــــى الع ل علـ ــــ ــ ــــ ال ــ لأث
امة ة ال ة ال ق ال ة؛ وذل ل رول ة واله ج رول   . اله

 :میة البحثأه 

ء ما ض في ض ع ـة  له ت فاج ـة ال اصـف ال سـة مـ الع ق ة ال العاص
ل ــ ــار ال أخ ــة  ت ــة ال ان لات ال ــ يــ مــ ال ــ فــى الع ــي ت ، تــأتي وال

راســــة ل ه ال لهــــ ــــ ــــة إدارة ال ل افــــي  ــــه فــــى ع ض واد إبــــ ــــل ، حــــ ل وت
ـــ ائ ـــأو  هاخ اقـــع ال يـــ م لـــة وت اســـ مـــع ثارهـــا ال ل ت رة ووضـــع حلـــ

مة ة ال ة م ي اني ل ع الع ا   .ال

  الدراسات السابقة: 

زاق ( ـــ الـــ م ع م ١٩٩٣قـــ ـــ للعلـــ ـــ الع ـــ ع ل ـــة ال ي ـــة ل ) دراســـة 
ــة"  ل ب ال ب غــ ــ قــة ج ل وأثارهــا فــي م ــ ــات ال ــ  ــاض "تق ال ــة  ق وال

ـ ـان ال ـائ ج فة خ ه إلى مع ف في دراس ارهـا، وه اتهـا وت ء  ـ ل وال
ة  ـــائ ر الف ـــ ـــل ال ل ه أن ت د، ووضـــح فـــي دراســـ ـــ ـــ علـــى واد ع مـــع ال

ل  ـة فــي سـ را ر الـ وقــع علـى الأراضــي ال ــ هـ مـ ال ــف ١٩٩٠أ ، و
ل، دراسـة  ـ ها ال ي سـ ة ال ات ال غ ع ال عار ع  ة الاس  Salim)تق

S., Thamer.M., Muhamad.Z.,2002)  اكــــاة ـــة ال اولــــ دراسـ وت



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية
 

 )ISSN: 2536- 9555( 

 

٧٣٦ 

ــام نهــ  ائي: دراســة حالــة ن ــام نهــ اســ ــانات فــي ن ادث ال ــ ــة ل رول اله
Linggi) ي ح ٢٠٠٣، دراسة سـامي بـ عـا ـ نـامج مق ـ "ب اج ه لل ) فـي رسـال

ل ـــ ـــا ال ا مـــ م ـــ ـــة ال ـــه  -دراســـة حالـــة -ل قـــة م ـــ  واد الل
ــــ ــــ هـ ــة" وقـ مـــ ل ال ــــ ـ لات ال ــــ ـ ــــ م ــــة بـ ـــة العلاقـ فــ ـــــى مع ه إل ــــ ــــي دراسـ ف فـ

قي ( ـ ، دراسـة ال ـ امات الأرض في م واد الل هـا ٢٠٠٣واس م ف ) وقـ
ــ  ــال علــى واد الل ل  ــ ــا ال ا مــ م ــ ــة ال ح ل ــ نــامج مق ب

ــة، دراســة ال  م الأم ــ ــة للعل ــا الع ــة ن مــة فــى أكاد ــه ال انــي قــة م ه
ــى٢٠٠٧( ــع م ــاج  ل علــى ســلامة ال ــ ــا ال ــاول تــأث م هــا ت  -) وف

عة  ـــى ســـ ـــى ســـاع عل ـــاحة واد م راســـة أن ضـــ م ت ال مـــه، وأكـــ ـــه ال م
ة،  ي عة شـ ـ ـ  قـة ال ض إلـى م اف ال ي م أ ان ال ل ال وص

ـه  رو ج. دراسـة ب ـ ان ال ارع واسـ ـ ع لل ق سـ ـه غـ ج ع ا نـ ) وهـى ٢٠٠٧(م
ـــة  ــة الع ل ال د  ــ ض واد ع ل حـــ ــ ســ ي ح قـــ ــة ل م رف روم دراســة ه

ة. دراسـة  د ـع  (Shaaban et al., 2020)و  (Mason et al., 2009)ال
ــات  مــ عل ــــ ال ـــات ن عــــ وتق ــــعار عـــ  ام الاس اســــ ل  ـــ ــــار ال ـــ أخ ق ل

ــة و  ــ ج رول ـــائ اله ـ ــــى ال ــــاد عل الاع ــــة  ا غ د ال عــــ ـــائي م ـ ار الإح القــــ
، دراسة  عاي ها ت ت  (Chen et al., 2009; Fox et al., 2012)ال وف

ـــة علـــى  فاج ـــانات ال ـــار ال ي آثـــار أخ قـــ ـــة ل مات قـــات ال ام ال اســـ
ــات  امات الأراضــــي، دراســ ات فــــي اســــ غ ـــال ـ علــــ  ــــا ي ة  ــــ ــــا ال ال

(Rawat et al., 2013) و(Attwa et al., 2021)  ل علـى اول أث ال وت
ائى  اض ال ال أح امات الأرض  غ فى اس ان ال وتأث ال الع

ل. دراســة  ـ فقات ال ــ ـه ب اولــ  (Siddayao et al., 2014)وعلاق ــى ت وال
ض  عــــ ــــاني ل ــــل ال ل ة لل اضـــ ــــة ال ج رول جــــة اله مــــات وال امـــل ال ت

ــا ال وث ال ــة حــ ال ــ مــ اح ــة وال فاج ــانات ال ــار ال ة لأخ ــ
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ار، دراسـات   (Dewan and Yamaguchi, Rawat et al., 2013)أضـ
(El-Saadawy et al., 2020) (El Bastawesy et al., 2020) ف ، وهـ

عــي لــلأرض ومــا  ــاء ال انــي علــى الغ عــ الع ــان أثــ ال راســات إلــى ب ه ال هــ
ــــ ــــه مـ ـ ج ع ــــ ـ ــــة ي اض. دراسـ ــــ جي للأحـ رول ــــ ـ ك اله ـــل ــ ة فـــــي ال ــــ ـ لات  ــــ  تعـ

(Ashraf.A., Ahmed F., 2019)  ض ل فـي حـ ـ ـار ال ـ أخ اولـ تق وت
ـــــل  امـ ــــــى ت ـــة عل راســـ ت ال ــــ ــ ــة واع مــــ ـــة ال ـــ قي م ــــ ي شــ ــــ ــ ـــــان ج ـ ع واد ال

ـة، ودراسـة  ج رول جـة اله مـات وال  ,Waleed A. El-Saoud a)ال
Abdullah Othman et al., 2020)  ـة ج رول جـة اله ام ال اولـ اسـ وت

ــة  ــة م ي ق م ل فــي شــ ــ ــا ال ــ م ــاه فــى تق ى لل ــ ــان ال املــة لل ال
ع مة (م ى). ال   م

  :ها وبياناتهاوأساليبالدراسة منهجیة 

راســــة علــــى  ت ال ــــ ــفياع صــ هج ال ــــ ــــة فــــى  ال ــــة م ي ان  ــــ ـــة الع دراســ
عـــ  مـــة، وال فـــا ال ـــةف علـــي ال ج ل رف م ـــة ال ج رول ـــة واله رول ، واله

ل ـــ ـــة مـــ ال ا لـــي، و ودراســـة وســـائل ال ل هج ال ـــ ـــي  ال انـــات ال ـــل ال ل فـــي ت
ـ  ـة، ح ق ـاذج الارتفاعـات ال ة ون ا ار الاصـ ر الأق راسة م ص ال عل  ت

ض ي ح اني واد ت ت اق الع ث على ال ا ال مة  إب ة ال ة م ي في م
ة  ج رول ات اله ع اب ال   .لهوح

احـــل، ة م راســـة علـــى عـــ ـــ ال انـــاتوهـــي :  وت ـــع ال حلـــة ج هـــا تـــ م  وف
ل علـى  ـ ةال ا ـار الاصـ ر الأق ع  صـ قـع  Land Sat OLIمـ نـ مـــ م

ــة ــة الأم ج ل ــاحة ال ــة ال ـي ، ٢٠١٩ عام USGS ه ذج ارتفـاع رق ون
(DEM)  قــــة ــــ ل١٢,٥ب صــــ ال ـــة ال ـ ــــة ل اخ ـــات ال انـ ــــة م، وال ــــة ي م
ــة مـ ة ( ال ـــ ــة) . ٢٠٢٠-١٩٩٥خـــلال الف ـ ان راســـة ال ـــة ال حل ـــ خلالهـــا م ، وت
ـــام  ــةال ـــ اف غ ت ر الف ـــــ قـــا ال ـــة وال ان اســـات ال ـــل . ال ل ـــة وت حلـــة معال م
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٧٣٨ 

انات اء ت، و ال ها إج سي  ف ح اله ة، ال ا ار الإص ر الأق ائ وص لل
ج ل ون ل ة وت ائجومعال ل على ال انات وال   . ة ال

اء ــة وقــ تــ إجــ ج رول جــة اله ذج مــ خــلال ال ــ ــ ن  SCS-CNت
ة ة الأم ة حف ال ل ه ع م ق  American Soil- Conservationال

Curve Number Service SCS-CN ـ ال يـ ح لي، ومـ ل ـ ـان ال
ــائي  ــان ال ــى ال خلاتــه معامــل رقــ م عــ ،(CN)أهــ م ــ  و ذج أك ــ ا ال هــ

وعات إدارة  ـــ ة وم ســـ راســـات اله ـــارا فـــي ال ى ان ـــ ـــان ال ي ال ق تقـــ ـــ
ف  اكـــاة تـــ ـــة وم رول جـــة اله ـــات ال ـــ مع ه ـــا تـــ ت ـــة،  ارد ال ـــ ال

ــ  ان ال ــ ل علــى الع ــ راســةال ــا يلــى أهــ  خــلال قــة ال وثــه، و ة ح ــ ف
عـــاً  راســـة ت مة فـــى ال ـــ عـــادلات ال ـــاذج وال ه ال  ,USDA- TR55( هـــ

1986p 3-6:(  

 
:  ح

QV = ي م ان ال    ٣ح ال

= Q ي م ان ال   ع ال

= A  ائي ض ال ال احة ح   م

 
:  ح

=Q ي ان ال    Run off depth م ع ال
 =Pة م اق ار ال   الأم
 =Ia اتات ل ال اص م ق ب والام ال ان  ء ال ل ب ة ق ات الأول ل ال
  Initial Abstractionوال 
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= S  عة ة ال ي م (س ال ان ال ء ال ع ب ى  ي الأق ع ال ال
اه)   Potential Maximum Retention after Runoff (S)ال

 
 

 
(George, 2009, P19)  

  :ح

TC  = اعات ال    Time of Concentrationزم ال 

 =L  ض   ل ال

J= %ار ة الان   ن

CN ة   =  الأرقام ال
VW = L/TC 

:   ح
VW اعة /ال اه  عة ال   = س

L ( ض (ك ل ال  =  

TC زم ال =  
ا  اأما  عل  ة، ي رول اكاة اله نامج فقل ام ب  HEC-RASت اس

ــــ  ســـ ه ـــــلاح ال ــ ع ل ــــا ـــ ـــة ال ــــ ج رول ـــة اله ســــ ــــ اله ـــ ــــل م ـــ ــــ ق ــــ مـــ ـــ ال
عـــــاد ـــة الأ ــ ائ ـــــة ث رول ـــة اله جــ ـــــ ال ف ـــــي ل ـــال الأم ــ ج  رول ـــــ  ،اله

ارها في الو  اب أخ ل وح ة لل ائ فقات ال ار ال اكاة ان ة.م    ا ال
ــــ  احـــــل: (أ) وق ــــأرع م عــــاد،  ــــائي الأ ي ث رول ـــــ ذج اله ــــ ــــ ال ــــ ت ت

قـا ة لل سـ انات ه ح أو إضافة ب ـةال رول اكـل اله ة واله ضـ (ب)  ع الع
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٧٤٠ 

ـــائي ف ال ـــ انـــات ذروة ال ـــ  إدخـــال ب ذج (يـــ تع ـــ ـــة ال ـــ عـــام ل (ج) تع
ة ع سـ انـات اله خلات لل ـى ملفات ال ـة ال ج رول جـة اله ـائج ال لـى أسـاس ن

ادها ـي  ت إع ق ذج الارتفـاع ال ـ قة وادخـال ن ـا ات ال ـ ـ ١٢,٥فـى ال (د)  ؛م
ة. رول ات اله ا ق م ال ف وال   ال

  
  
  

    
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل ة م) ٣( ش راسةه   ال

  

المحاكاة  HEC-RAS (خريطة أخطار السيول) 
  الهيدروليكىة 

  مصادر البيانات المكانية

DEM 

 خرائط طبوغرافية  مطارالأ بيانات مرئيات فضائية 

 خرائط جيولوجية  الدراسة الميدانية 

تحديد العاصفة 
 المطرية

 الغطاء الأرضى

 هيدروجراف السيل

 المجموعات الهيدرولجية
  

  ى شدة المطرمنحن

 CNمنحنى 

  لحساب حجم السيل وخصائصه   SCS–CNنموذج 
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  البرامج المستخدمة فى الدراسة:

ا ع ال راسة على  ت ال ـع اع رة فـى ت ـى لهـا القـ ة ال مج ال
ول ( ها ج ض ة، و ان انات ال جة ال ل ون ل ة وت   ). ١ومعال

ول ( راسة١ج مة فى ال امج ال   ) ال

نامج ع ال  اس ال   ن
ARC GIS  ذج ات ن  SCS- CNمع
ERDASE 

IMAGENE  
ة ا ار الاص ر الاق انات ص ة ب   معال

WMS   ل ل جىال رول   اله
HYFRAN ة دة مع ة ع ار الق لف ل الأم ة ه ة ش ال ي اح ق   ل
HEC-HMS  ل اف ال روج ة ال وه ى ش ي م   ت
HEC- RAS  راسة ض ال ل  ان ال ة ل رول اكاة اله   ال

  

عاً  راسة ت اور وجاءت ال ة لل   :الآت
ة ل :أولاً  ا ال ج ل رف م راسةال   .قة ال
اً  لي :ثان ائ ح ال ال ة ل ان جة ال   .ال
اً  ل :ثال لة لل ار ال ة للأخ رول اكاة اله   .ال
عً  ضع ا:را لال تق ال ة ت ال   .اه ل

 
ً
  : الجيومورفولوجيا الحضرية لمنطقة الدراسة:أولا

ث عاملي ي اس ي ار فى ت ار والان سعات امات الأرض ال وال
قة  ة  ان ت وزارة الع ـ راسة، ح اع ن ال ـ يـ  ال ـة علـى ت و ـة والق ل ال

ــى  ــة ال ل رات ال ــ مــة علــى ال ــة ال ــة م ي ة فــى م ــ ــانى ال عــال  لا ت
ة ارها ن مة(أم %٣٠ان ة ال   .)٢٠١٩،انة م
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٧٤٢ 

انـي خـاص، تو  مـة بـ ع ـة ال ـة م ي ل  م ـ ان  ـ ـ الع ـ  ح
ــه، إ ــــة  ن الأوديــــة ال ــ ى إلــى  ســــ ام ال ــــ ــــ ال قــــة ال شــعاعى مــــ م

ج  وتع ة، وانع ذل على ال ارع داخل ة ش ا ة  ال ة ال ة فى الف ه الأود ه
ة  ع ن ل مق ه  انى ح  ـة، لالع ـار الأود ـل بـ م ـى تف ال ال ل

ة إلا أ انـى تـ لنه ن ســع الع ة لل اس احات ال انى وقلة ال غ ال ادة ال
ـــع  ـــات الق ل ـــ ع اقـــع، وســـاع علـــى ذل عـــ ال انـــى فـــى  ج الع ـــ ـــال ال ات

ـ  ـال ال لة الات ع سـه ال وت الأنفاق ل اء م ال بـ  ال لأج
ة ي اء ال   .أح
ةوم ت ق ل ملف الارتفاعات ال ل  ل ائى، شـ ة ال ال قاق ش واش

ــة، ٤( ا غ ائ ال ــ ض ي) وال اــ أن حــ ن مــ  واد إبــ ــ ع رتــي ، ســ
اوح  ــــ ــه بــــ و ـــاي ٩٦٠: ١٣٠ارتفاعــ ـ ه وت ــــع ســــ س وتق ــــ ال ــــ  م، و

ل ( اره شــ ــ ــ  )،٥درجــات ان اوحح ــ ره ٥٦.٣٨: ٧بــ مــا  ت ســ قــ  درجــة 
ـار  ١٢.٧ اف م ـ اره ٩.٣ وان ــ ة ان ـ ــ  ل عـام ي ــ ض  ـ ــ أن ال ، وت

ـه  تـ عل ا ي ق، م قي وال ال ال ا فى ال عه العل ا عةخاصة فى م ف سـ  تـ
ة. ان سعات الع ة ال ل وصع اه ال   م

ـــة فـــى  ان ب وال ـــ الأولـــى فـــى الغـــ ل ـــل ج راســـة سل ض ال ـــ ـــ  و
ه  ائ لاسل له خ ه ال ل م ه ق و انى.ال ج الع ه على ال   وتأث

ن ال  ال (ت ة م ج ة الغ ل لة ال رل اء ،ال ة،  ،ال ة، ال عاب ال
ة ل ال ، ج افع، ه ة، ال ان ل ل ( ،ال ) ش ل ع ه ٦ج ). وت ه

ي  ف ال ى ال قي ح ال ال ر في ال ل ال ة م ج ا س ب ل ق ال ش ال
ل ع في ال   ب.م ج
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ل ( ا) ٤ش ض واد إب ة ل ق ذج الارتفاعات ال ائي ون ة ال ال  ش

اداً  ر: اع جيال رول ل اله ل  على ال
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ل ( ا ) ٥ش ض واد إب ار   درجة الان

اداً  ر: اع ذج الارتفاعات اال ةن ق  ل
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عاب  ـ ل ات وا ـ ل د م ا ع عها  ق لة ب ل ل ه ا ح ه و س
ـاء الـ  ـ شـع ال ـة وت ان ـة ال هـا: ث ، ومـ أه ا رة إلى واد إبـ ال
ــل  ح ج ــع ســ ــى تق ــة أذاخــ ال ، وث ــ أذاخــ ة و ــام ة ال ــ ــل ع ــل بــ ج ف

قعان،أذاخ لة ق ل أذاخ ع  ل ج ي تف ن ال ة ال ـي  ، وث َ ال ُ ة  وث
ب  ـ هي في ج لي ل اد  ام ل ع ال   قعان وج لة ق ل ب  تف

مة ة ال   .م
ر  وت ـ ـل ال ـل ارتفـاع ج ا، ح  لة الارتفاع ن أنها قل ال  ه ال ه

ــم ٥٢٠ ح ال ــ ســ ق م ــا ج ،فــ ــ إرتفاعــه عــ ب  م،٤٦٠ــل أذاخــ لا ي
اوز ارتفاعه أم قعان لا ي عـ ارتفاعـه م، ٤٢٠ا ق ل ع لا ي وقـ . م٣٥٠وج

ـلة ا سـاع ل ه ال ي لارتفاعـات هـ ـ فـاض ال عهـالان ـعاب  وتق سـع  علـىال ال
انى  حهاالع   .ف

عل ا ي ة أما  ل لة ال ل ة ال ا ال اد إب ى ت ب و فى  ؛ال ف
ل ة  شـ ـة ضــ ل ارتفاعهـالــة ج ــ  ة و  ت ارهاشــ ــ ــةال مقارنـة ان ــلة الغ ، ل

ه وت لة ه ل ة  ال ة الغ ال ة وال حها الغ ر سف ي ت مة ال َ ل خَْ لة ج
ــع ســ ق ، و ا ــ واد إبــ ــة ن ــة الغ ب  هاوال ــة الغــ  :بعاشِــمــ ناح

ـــ  ـــاد ال ـــاد الو أج ـــعاب مـــ و عـــام و علـــي و ـــافي أج ه ال ر هـــ ـــ ـــلاو وت ال
لـة  ه ال رات هـ ـ ـة، أمـا م ة الغ ال ـ ة وال حها الغ مة م سف لة خ أعالى 

ــة لا  ــاه حــي الع ق ت ــ ــة ال جــمــ ناح ــلة  ي لــة م ــبهــا شــعاب فهــى   ت
اوز  ارها ال ت   . درجة ٥٦ة ان
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ا  ١ ة  ١٥  واد إب ل ال   ج
اء  ٢ ل ث غ ل ع   ١٦  ج نج(ج   )ث ال
ب  ٣ ل ث الأح ة أذاخ  ١٧  ج   ث
ع  ٤ ل ث ال اء   ١٨  ج ة  ن (ث   )ال
ارقى   ٥ ل ال ج(ج ة    ١٩  )ث الأع سام(ث ع ال اب أو ر   )حارة ال
ر   ٦ ل ال مة  ٢٠  اء)ح(ج ل خ   ج
ا  ٧ غ شِعْ   ٢١  واد إب اد ال اد ال( أج   )أج
ل أبى ق  ٢٢  واد    ٨   ج
ا مع واد    ٩ قاء واد إب اد ال   ٢٣  ال افى(شِعْ أج   )ال
ة   ١٠ عاب ل ال فة  ٢٤  ج ل خل   ج
ة   ١١ ل ال ى هاش (شِعْ على  ٢٥  )أذاخ(ج   )شِعْ ب
ة   ١٢ ان ل ل ال ن)(ج   شِعْ عام  ٢٦  ال
ل  ١٣ افع  ج ن)(ال لاو   ٢٧  ق   شِعْ ال
ل ه   ١٤ قعان(ج َ ة  ٢٨  )قُ   حى الع

  

ل ( ال٦ش ضح أه ج ات واد ) ي ا ورواف وث  واد إب

اداً  ر: اع ةال قل اجعة ال ة وال ا غ ائ ال ل ال ل  على ت
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ان مع ة الع قة خ ا ي  و ض درجـة الارتفاعـات و خ ـ ار ل ـ الان
 ، ا ان فـى ت واد اب ـ ـى ت الع م ال ـ قـة ال ة، ـيم ـاد والغـ أمـا  أج

ــفلة  لاحفــى حــي ال ــ ــ ع ــل خ ت ان  ــ ةمــة الع ــة شــ اره، وفــى  ن ــ ان
ر، وفـــى  ـــ ر وال ـــال ثـــ ان  ـــ ـــع الع ق ة ي عابـــ قـــة ال ة م ـــ لاح ال ـــع ـــ تق

ا  ــ ـ ن ل  ـ ان  ــ ـ الع ــاء قـ  ـ  د، أمــا فـى م ـل ثـ ان  ـ الع
نـه  اد ع اله ب ه وات ا ع م اع واد اب ه مـلات تفعـة. الـال ال وخلـ

ــــا  ـــ ـك ــــ الع ــعاب  انام ــــى شــ ة ف ـــاً ســــ ا أذرعـ ــــ ــــى م ــــاد و عل ــــ وأج ـــاد ال ـ أج
افى.    ال

  :وادى إبراهيموض بحثانيا: النمذجة المكانية لخصائص التصريف السيلى 

ــــة  تعــــ ان لات ال ــــ ــــل ال ــــة ل ي ق ال ــــ ــــة مــــ أهــــ ال ان جــــة ال ال
ـ ال ـالات ال ـة وم ـار ال ة م الأخ ا ة، خاصة فى ال عق ، ال ـ

لي ان ال ي ح ال ق مـة، ٣(م ول ـة ال ـة م ي ا  ض واد إبـ ـ  فقـ) ل
ذج  ـــــ ـــــ ن ـــــ علـــــى ،SCS-CNتـــــ ت ع ـــــاء الأرضـــــي  الـــــ  ـــــ الغ ت

ـا معــاً  ه ـة، ودم ـة لل ج رول عـات اله ــان  وال ـى ال ـ م ف  عـ ـا 
ائى  ول (CN Number Curve(ال   ).٢)، ج

ـ ـاص  )CN( وتع  رتها علـى ام ـ قـ ـة مـ ح ـة ال ج رول عـ ه
اوح ب صف إلى  اه، وت ح ١٠٠ال ـ ن ال ـ ف  ه ال إلى ال ا ات ل ، و

اً  ف ابهـا مـ رقـ  م اه، أمـا فـى حالـة اق ـة ١٠٠لل فـاض نفاذ ل علـى ان ، فإنهـا تـ
ي  ة رق ال اه، أما  ح لل ع مـ ال ٥٠ال ل علـى نـ لات ف ازن بـ معـ ـ

اه  لات ال ي ومع ان ال   (Ponce, V.M.; Hawkins, R.H)ال
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٧٤٨ 

ول ( ة CNS)  ٢ج ة لل ج رول عات اله اءات الأرض وال قابلة لغ   ال

ة ج رول عات اله اء الارضى ال   الغ
D C B A 
فة - - -  ٩٣ ر م  ص
داء ٧٧ ٨٦ ٩١ - ة ج  ت
ةروا ٧٦ ٨٥ ٨٩ - ة مف  س خ
انى ٩٨ ٩٨ ٩٨ ٩٨ ف م ة واس ا اسفل  ق وم
ة ٦٣ ٧٧ ٨٥ ٨٨ الة فق اتى  اء ن  غ
ة ٥٥ ٧٢ ٨١ ٨٦ الة ج اتى  اء ن  غ

After: USDA, 1986, P.24 

اض  جي لأحــ رول ــ ك اله ــل ــا فــي ال ً ة دورًا مه ــاءات الأرضــ راســة الغ ول
ــائ ــ ال يــ يال اء الع ــ تــ إجــ ات فــي ، ح ــ غ ــ تــأث ال ق راســات ل مــ ال

هـــا دراســـات: ( ي وم ـــ ـــان ال امات الأراضـــي علـــى ال  ,Istominaاســـ
M.N.; Kocharyan, A.G) (Solin, L.; Feranec, J.Novacek, j ،(

ـة  ائ فقات ال ـ ـا ال ة فـي م ـ ة ال ـ اثلة أن زادة الأن راسات ال وأث ال
ـــة  ـــادة فـــي  د إلـــى ز ل تـــ ـــ قه ال غ ـــ قـــ الـــ  ـــل ال ـــائى، وتقل ـــان ال ال

. ل إلى ذروة ال ص   لل
ــــ و  ــهقـ جـــ ــــ ال ـ ـــة ال ــ ل ــــ ع ـ ــــة  ت راسـ ـــة ال قــ ة ل ـــائ ــ ــــة الف ـ ئ لل

(Landsat-OLI ) ــاج ــة، وان ل خ ــاء الأرضــي شــ ــات )٧( الغ ــ الف ، وت
ة:  الآت

فة:   - أ ر ال  ال
ــة فــى أعــالو  ل تفعــات ال ال ــ  ر ت ــألف مــ صــ راســة، وت ض ال ى حــ

لــة،  ــة وم ــنار هاــعف  وت ــام ة مــ لا إذ، م ــ ــات  ب  ــ ح ب ــ  ت
اه  غلال احة  وت الى ٢ ٤٠.٢٠م احة م إج ا م ض واد إب   .ح
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٧٤٩ 

داء:   -  ب ة ال  ال
ة  ل ا ال ي مع ال راسة قةتغ ـة و  ،ال اتات ال ل م ال ت

ض وت فى ، أعالى ووسـ حـ ا ـ واد إبـ ـاه وت ها لل ـ ـا ، ـعف ت م
ي،  ـــ ــــان ال ـــادة ال ــــه ز تـــ عل لــــغي ـــاح وت ــةم ـ ه الف مــــ  ٢ــــ ٧.٤ ة هــــ

الى  احة إج ض.م   ال

ة  -ج ا أسفل اني:و ق وم   ال
ارع  ــ ل ال ــ اراتو ت ــ اقــف ال ــاني وم ــاح ،ال ل م ــ  ٢كــ٤٩.٣٦ هاوت

الى  احة م إج ض. م   ال

اتي -د اء ن    :غ
ى رالل  س هات ال ائ وال ارع وال احة ،ال غل م  ٠.١٤ وت

الى ٢ك احة م إج ض.  م   ال
ول ( ا٣ج ض واد إب ة  اءات الأرض   ) الغ

احة(ك اء الأرضي )٢ال   م الغ
داء 7.40 ة ج  ١  ت
فة 40.20 ر م  ٢ ص
ة  49.36 اقف اسفل انيو ق وم  ٣ م
اتي  0.14 اء ن  ٤ غ

ر الأ         جه ل اداً على ال ال ر: اع ةال ا ار الاص  ق

 
 
 
 
 



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية
 

 )ISSN: 2536- 9555( 

 

٧٥٠ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 

 
  
  
  
  
  

اداً  ر: اع ة ال ا ار الاص ر الأق جه ل  landsat OLIعلى ال ال

 وادي إبراهيمحوض برضي الغطاء الأأنماط ) ٧شكل ( 
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 اموعات الهيدرولوجية لتربة حوض وادي إبراهيم: -١

عــاً  راســة ت قــة ال ض م ــ ــة ل ج رول عــات اله يــ ال ــ  تــ ت لل
عات ي لل ة العال ة لل ج رول  Hydrological Soil Groups (HSG)اله

راســة  عــا ل فها إلــى  (Maidment, 1993, p. 5.25, 9.22)وت ــ تــ ت
عات، وهى    : الآتىم

ة  ة ال   : Bف
امــاً  ــة ت ن ر ــ ما ت ــ ة ع ســ ب بهــا م ــ لات ال ــة معــ ــألف مــ ت ، وت

ة الع س قة إلى م ام ناع إلى خ ،ع اه ل و  ،وذات ق قال ال ل ان مع
م، /س ٠,٧٦ –٠,٣٨خلالها ب  مي واللـ ـل اللـ هـا: ال ـي ساعة، ومـ أه وتغ

ة ه الف الى  ٢ ٠.١٤ ه احة الم إج   ض.م

ة  ة ال  : Cف
اماً  ة ت ن ر ما ت ف ع ب بها م ل ال ن  ،مع ـة ذات  وت مـ ت

اه إلى الأسـفل ة ال ق ح امهـا الوت ،قة تع ق اوح  ،سـالـاع إلـى ـ  ـ و
ــــ ان ــا بـ ــــاء بهـــ ـ ــــال ال ــــ ٠,٣٧ -٠,١٣قـ ــــاعةسـ لـــــغ ،/ سـ ـــاحة وت ــ ــة م ـــ ه الف ــــ  هـ

ض.٢ك٨٩.٥٦ احة ال الى م   م إج

ة  ة ال  : Dف
الى  ي ح ـالى ٢ـ ٧.٤٠تغ ـاحة مـ إج ض م ـ ول .ال ل٤( جـ  ) وشـ

ــــ، و )٨( ــــى لت ة عل ـــال ـ ر صل ــــ ــات مــــ ق ــ ــــا ،ت ة صل ـــل ةوسـ ــــة  ،ل ورمل
ة ال ها تو  ،صل ال ـاه ،هاسـوقلـة  ـ ة لل فـ ـ م قـة غ هـا  ـ عل  ،وت

ها ـــ ل ت فـــاض معـــ ان ـــ  ـــا ت /ســـاعة ٠,١٣ –٠( ك ا س ـــ هـــا) ؛ ل ج ع ـــ  ي
ي عالى ان س   .ج
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٧٥٢ 

ول ة٤( ج ة لل ج رول عة اله   ) ال

احة(ك ة )٢ال ج رول عة اله   م  ال
0.14  B 1 
89.56 C 2 
7.40 D 3 

اه ال ة  ع ال قة ل الة ال ة وال ة ال اداً على خ ر: اع   ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قة لال الة ال ة وال ة ال اداً على خ اهلر: اع ال  ع 

 لحوض الدراسة المجموعات الهيدرولوجية للتربة) ٨شكل (
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اً  غ  ون اعـه الأوسـ والأدنـي؛  CN ل ض عـ ق ـ  فقـفـى أعـالى ال
زونـة ـائي ال ـان ال ـات ال ـ م ـاب  م ،تـ ح ـال مـ لهـا  ـ  CNs و و

ابها م خلال  ـل رقـح ب  ـاحة فـى  CN حاصل ض لـه مـ م ة مـا  ـ فـى ن
ـــــ علـــــى  اتج وتق ـــــ ــع ال ـــ ـــائي، ثـــــ ت ــ ـــــ ال ض ال ل ( –١٠٠حـــــ )، ٩شـــــ

ه ال ب  اوح ه ـ  ٢ك٠.١٣احة  ٧٤وت ، ٢ـ ٤٩.٤٤ـاحة  ٩٥و
رة  س ق ول  ٨٦,٧٥و   ).٥(ج

ذج  ـــــ خلات ن اد مـــــ لي SCS-CNتـــــ إعـــــ ــــ ـ ـــان ال ــ ـــــ ال ــاب ح ـــ  ل
ـ ـاد علـى  زونـة الإع ـائى ال ـان ال ـى ال ـة  CNs م ات ـ ال ـة ال و

مـــة ـــة ال ـــة أرصـــاد م ل  ـــي ســـ ـــة ال ه  ،عـــ العاصـــفة ال انـــ هـــ و
ا  خلات    : أتيال

  العاصفة المطرية وخصائصها: -٢

ــق  عــ ــي ت ــار ال ــة الأم ق ل يــ الــ ا  علــىال ض واد إبــ حــ
ـ خـلال العا ق ل ـاب الـ ـاع فـي ال ـي ت امـل ال ـ الع ـة مـ أك صـفة ال

ه ائ ل وخ قة  ؛ال ادة ال ـة  فقول اصـف ال ارـة الع ـال ت اب اح ت ح
رها  ع ق ة رج ة،  ١٠٠لف ولس ها ج ض    .)٦( و

زارة  عــة لــ ا ــ ال صــ ال ــات ال لات م ــاد علــى ســ وفــى ذلــ تــ الاع
ا ه اه وال مة (ال ة ال ار م ة أم ة، خاصة م ة ال ا   ).J114ء وح

ول ( زونة٥ج ائي ال ان ال ات ال اب م  ) ح

احة(ك    CNs )٢ال
0.13 74 1  
7.41 88 2 
40.08 90 3 
49.44 95 4 

ر      ة :ال ة لل ج رول عات اله ة وال اءات الأرض ي الغ ق   .دمج 
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٧٥٤ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
و قة ٦ل (ج لة  ار ال ة الام  (Exponential مة ة ال ار م ة أم   J114 ل

ر ار : ال انات الأم ل ب ل نامج ت مة فى ب ة ال ة م ي ص ال  ة ال    HYFRANل

ــــة  ة زم ــــ ــة لف ــ قــــة عال وث ب ــــ لــــة ال ــــة ال يــــ العاصــــفة ال وتــــ ت
رها  ــة قــ ار ــة؛  ١٠٠ت ار ة ال ــ ه الف جي هــ رول ــ اء اله ــ ــل خ ف ــ  ة، ح ســ

ة  س
100 

ة  س
50 

ة  س
25 

ة  س
20 

ة  س
10 

ة  س
5 

ة   س
3  

ة   س
2 

ة) دد (س ة ال  ف

قة 26.6 41.6 60.6 86.3 112 120 146 172 لة  ار ال ة الام  ك
Exponential 

ر اداً علىال ة : اع ة لل ج رول عات اله ة وال اءات الأرض ي الغ ق  دمج 

 لحوض الدراسة  CNs) قيم منحنى الجريان المائى الموزونة ٩شكل (
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٧٥٥ 

ان ، و ات ال ى لق رول ها في ال اله اد عل ، ١٧٢ وذل للاع م
ول ( ــح مــ جــ ــا ي قــة ٦ك ــاد علــى  ــي زادت  Exponential) وتــ الاع ال

ل ( ة ش ي العاصفة ال   ). ١٠م دقة ت
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تها،  ــة وشــ ــائ العاصــفة ال ف علــى خ عــ ــي  فقــولل اد م تــ إعــ
ة ال  ع ع العلاقة ب ش ، ال  ة ال مو ش ا ،ال   ).١١ل (ال ك

ـــاً  ـــ زم غ روســـة ت ـــة ال ـــ أن العاصـــفة ال ـــة مـــ  وت ا تهـــا، ف فـــى ق
قـــة  قـــة صـــف إلـــى ال ة  ١٠ال ـــ ـــ م فة ول ـــة ضـــ ح العاصـــفة ال ـــ ت

قــة  قــة  ١٠ومــ ال قــة  ٢٠إلــى ال ــة مــ ال ا ــ ثــ ب قــة  ىلــإ ٢٠ت  ٣٠ال
قة  لها ال ، وع وص ل إلى ذروتها  ٥٠ت تها.ت   وق

 

لة١٠ل (ش ة ال ي العاصفة ال   قة ) ت
  Exponential maximum likelihood 

ر ار :ال انات الأم ل ب ل ة  ت مة  أرصادل ة ال ة م ي نامج م  HYFRANفى ب
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٧٥٦ 

  
ر       انات  :ال ل ب ل ةت نامج  العاصفة ال اد على ب   Hyfran plusالاع

ل ( تها )١١ش ة وش ائ العاصفة ال   خ

  ):S(ة بالماء معامل الإمكانية القصوى لاحتفاظ الترب -٣

Potential Maximum Retention After Runoff  

عامــل ا ال ف هــ ــائى لل عــ ــ ال ــــةاقــة ال ف فــة  فــي ، و ــى مع أق
ـة  ـ ال ـه  ل عل ـ ي، و ـ ـان ال ء ال عـ بـ اء  ال ة  فا ال رة لاح ق

اه ال عة     .ال
ول (ال ـــــ ل (ال) و ٦ـــــ عامـــــل إلـــــى ) ١٢ـــــ افـــــى ل غ ــع ال ـــ ز ـــاي ال ــ ت

ــاء ال ــة  فــا ال ــ لاح ــة الق ان ض  الإم ، إذــ ا اوحــ  واد إبــ ــ ت ال
ــاحةمــ ١٣ بــ ــي م ــاحة٨٩و ،٢ــ ٤٩.٤٤ تغ ســ ٢ــ ٠.١٣مــ   ،

ل واضـح٤١ ـ عامل  ا ال فاض  ه الى ي ان ال ، و ـادة  ؛م جـع ذلـ ل و
داء ـــ ـــة ال ـــة ذات ال ل رات ال ـــ ـــاحة ال ان وم ـــ ـــاحة الع داد  ،م ومـــ ثـــ تـــ

ني امل وت ه الع ة ه ى عالي ن ان س وث ج ة ح ال عامل. اح ا ال   ة ه
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٧٥٧ 

ول ( اء ٧ج ال ة  فا ال ة الق لاح ان )( s) معامل الإم   م

احة(ك اه  )٢ال ال عة  ة ال )(س ال  م مل
١ ١٣ ٤٩,٤٤ 
٢ ٢٨ ٤٠,٠٨ 
٣ ٣٤ ٧,٤١ 
٤ ٨٩ ٠,١٣ 

ر      اداً على  :ال اهاع ال ة  فا ال ة الق لاح ان ذج ض معادلة معامل الام   .SCS-CN ن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 معادلة معامل الامكانية القصوى لاحتفاظ التربة بالمياهاعتماداً على نتائج  :المصدر

 ة المشبعة بالماء/ معامل امكانية التربة على الاحتفاظ بالمياهسمك الترب) ١٢شكل (
  وادي إبراهيمحوض ب(مم) 
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٧٥٨ 

  Initial abstraction (Ia)معامل الاستخلاص الأولي:  -٤

ــاه  اقــ ال عامــل عــ ف ا ال ــ هــ اقــع  مــ خــلالع ب مــ م ــ ــ وال ال
عات اه ت ي، م ان ال ء ال ل ب ل ق عامـل  ال ا ال ـة هـ ر  ـ ُ وتق

فـــا ـــ لاح ـــة الق ان ـــة مـــ ــة معامـــل الإم ـــ الق ـــ ال ـــاء، وت ال ـــة   ال
ـان  ـاه ال ة مـ م ات  ل  اع على ت ا  ، م اق ة الف ف إلى قلة  ال

. ي والع   ال
ض  ـــ لاص الأولـــي ل ي معامـــل الاســـ اتـــ تقـــ ـــ ، ومـــ خـــلال واد اب

ل ــــ ول (١٣( شـ ــــ اإذ  ،)٨) وجـ ــــت عامـــــل وحـ ــــ ال ـ ــــا   ــــ مـ ــــ ٢,٦بـ ــــاحة مـ ـ
   .٢ك٠.١٣احة  ٦,٩و، ٢ك٤٩.٤٤

ــــفة  ـ ــــو ض  ؛ةعامـ ــــ ـ ــــى  لاص الأولـ ــــ ـــل الاسـ ــــاض معامــ فـ ـــــح ان ي
ه العـام  سـ ـل م راسة، ح  ـار و مـ ٤.١٨ال اف م ـا  ،١.٧ـان ـ م

ل  ـــــ ـــــار ال ـــــة أخ ال ــةإلـــــى زـــــادة اح ــف  قـــ اصـــ وث الع ـــــاء حـــــ ـــة أث راســ ال
ة.   ال

ول راسة )٨( ج ض ال لاص الأولي ل  معامل الاس

احة(ك لاص الأولي Ia )٢ال ة معامل الاس  الف
٢,٦ ٤٩,٤٤ 1 
٥,٦-٢,٧ ٤٠,٠٨ 2 
٦,٨-٥,٧ ٧,٤١ 3 
١٨-٦,٩ ٠,١٣ 4 

ر   ائج  :ال اداً على ن لاص الأولي اع قةمعادلة معامل الاس راسة ل  ال

 : Runoff Depth (Q) عمق الجريان السطحي للمياه -٥

رة علـى  ن لهـا القـ ـ ـة، و ـار ال ـاه الأم عامل ع س م ا ال ع ه
ـ  ـأث  ـة، و ي خلال العاصـفة ال ان ال ـة  CNال ع ال ـ نـ مـ ح
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٧٥٩ 

ــة فاذ ار ال ــ مــ .ومقــ ول ( و ل (٩جــ ى ١٤) وشــ ــ ــان ال ) أن ســ ال
ض  اوح بـ ال ـ ، ١٣٧,٨٢ -مـ٩٧,٧٧ي اف و  ،مـ١٤٩عـام سـ مـ ـان
ار  ا  ؛٨.٢١م . إلى م ي لي ش ان س وث ج ة ح ال   اح

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الدراسة لمنطقةمعادلة معامل الاستخلاص الأولي اعتمادً على نتائج  :المصدر

  لحوض الدراسة Iaمعامل الاستخلاص الأولي ) ١٣شكل (
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٧٦٠ 

ول اه  )١٤( ج ي لل ان ال راسة: Qع ال ض ال  ل

احة(ك ي )٢ال ان ال ة ع ال  الف
١ ١٣٧,٨٢- ١٢١,٣٧ ٤٠ 

٢ ١٤٩,٣١- ١٣٧,٨٣ ٤٩,٤٤ 
٣ ١٥٧.٣٣- ١٤٩,٣٢ ٠,١٣ 
٤ ١٢١,٣٦-٩٧,٧٧ ٧,٤١ 

ر        اداً على  :ال اه اع ي لل ان ال راسة قةمعادلة ع ال  ال

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  بحوض وادي إبراهيم مياهمعادلة عمق الجريان السطحي لل اعتماداً على :المصدر

 لحوض الدراسةمم  q عمق الجريان السطحي )١٤شكل (
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٧٦١ 

  حجم الجريان المائي السطحى لحوض وادي إبراهيم: -٦

ـــ تــ  ا علــى م ض واد إبــ ي فــي حــ ـــ ــان ال ــ ال ــاب ح ح
ض الى ال احة إج ل وم ل ب احة  ول ( الو .م ل (ال) و ١٠ـ  )١٥ـ

ـــى  ــةإل روسـ ـــة ال لى للعاصـــفة ال ـــ ـــان ال ـــ ال اوحـــ ـــ ح ـــى ت بـــ  ال
ــــ  ،٣م٥٨٥.٤١و ٣م٣٦٣.٨ ــــار ، ٣م٥٥٦.٤٠سـ ـ اف م ــــ ـ ، .٣٠.٥٧وان
ــــا  ــــ ـــ ي ك ــــ ــــ ـــ ـــان ال ـــ ــــ ـ ع ال ــــ ــــ ـــ ــــغ م ــــ ـــ ابل ــــ ــــ ض واد إبـــ ــــ ــــ ـــــالي حـــ ــــ ــ  لإج

ــــ إلــــى  )٣م١٤٥٢٣٩٤٠,٥٧( ــــا  ــــان ام ــــ ال ض ارتفــــاع ح ــــال لي  ــــ ل
ه. اح ة ل  ال

ول ا١٠( ج ض واد إب ي في ح ان ال  ) ح ال

احة ي )٢(ك ال ان ال ة )٣(مح ال  الف

١ ٤١٩,٢-٣٦٣,٨ ٠,١٣ 

٢ ٤٧٩,٦١- ٤١٩,٢١ ٧,٤١ 

٣ ٥٣٠,٠١- ٤٧٤,٦٢ ٤٠,٠٨ 

٤ ٥٨٥,٤١- ٥٣٠,٠٢ ١,٩٧ 

ر   اداً على ال ذج : اع اض واد  SCS-CNن  .إب
  

 المتغيرات الهيدرولوجية لحوض التصريف المائى: -٧

ض  - أ ال اه   : Time of Concentrationزم ت ال
ع  ـا قـة ال ـاه مـ م قها ال غ ـ ى ت ة ال م ة ال ع زم ال ع الف

ة ال ل إلى نق ى ت ض ح ا لل ة زم ال م خـلال  ؛العل جع أه وت
ة  ه على م ةتأث ض لف ال اء  ة قاء ال ـ  زم ـاء أك ح ال ـ لة، ومـ ثـ 

ب ضا لل وال عادلـة . تع ض مـ خـلال ال ـال ـاه  اب زم ت ال ت ح
ه له، ح بلغ    ساعة. ٣,٢١ال
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٧٦٢ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
اه:  -  ب عة ال   س

ى،  ــ ـان ال ــاء ال ل أث ــ رة ال ـ ـاه علــى مــ خ عة ال ل ســ ــاك تـ وه
ــا  ل رة، ف ــ ــاه ودرجــة ال عة ال ــة بــ ســ د ــاه علاقــة  عة ال داد ســ تفــع تــ ت

ج  معها ـ ـا ي ل، م ـ اقـة ال ـ  ـة عـ ع ات رة ال ـ لدرجـة ال ـ ـار  عـ ال أخ
ة عة  .ك اب س ض، ح بلغ وت ح ال اه    / ساعة. ك٧,٧٨ال

 ٣) حجم الجريان السطحي م١٥شكل (

 .SCS-CNنموذج على  اعتماداً  :المصدر
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راسة: .١ ض ال ل ل اف ال روج   ه
، ع ع العلاقة ب ح  م ف وال ف ال فى دراسات ت وسائل و
ل، خاصة ار ال ة م أخ ا ي ال اءقُ  ع ت لي أث ات ال ال   ق

اد على دد  الاع ة ت ة. ١٠٠ف    س
اءة  قـ لو ـ ف ذروة ال اف تـ روج ـ ا ه ض واد إبـ ل ( -ـ  -)١٦شـ

ـــــح  ل ي ــــ ـ ة ال ــــ ـــادة شـ ءاً زــ ــــ ــــة  بـ قـ ــــ ال لل ،١٩٥مـ ــــ ــــ  ـ ــ ـــــى ت أق
لــــ، /ث)٣م١٢٣٢.٥٨(مــــائى ــــا ي عاب  م ات اســــ ــــ ه ق ل لهــــ ــــ ــــ ال ت

لي ــ ــان ال ــة مــ ال عاب، ال م اســ ــل مــا إفــ هاوفــى حالــة عــ ف  ــ ل  ــ ن ال
ــه رتــ داد خ ات  ؛قابلــــه وتــــ ــــ ــــ ق ــــ ت ــــار ع ضــــع فــــي الاع ــــ أن ي ا  لــــ

ة  اس ار ال ار الأق ل لال اخ هاة ال ض ي ي اف. ال روج   اله
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 لحوض الدراسة. HEC- HMSتحليل البيانات فى برنامج المصدر/

رة عودة خلال فت حوض وادي ابراهيمبهيدروجراف تدفق ذروة السيل  )١٦(شكل 
  سنة ١٠٠
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 الدراسة: بمنطقةكية للأخطار المحتملة للسيول يثالثا: المحاكاة الهيدرول

ـــى ذروة  ـــة أو أق اف العاصـــفة ال روج ـــ ـــاد علـــى ه مـــ خـــلال الاع
ـة  اكـاة ح اه، فإنه  م ل ل ال ـ اهـال ـاي  ،هوارتفاعـ هوات ـ ت وتف

ـــاً  ان ـــه م ائ ـــاً  خ ـــ وزم ـــة. ول رول ـــاذج اله ام ال اســـ ـــ  ه، وذل  هـــ
ــل تأث  اقــع ال اكــاة ال ــاذج ل ل،  هــاال ــ ــال نــامج  فق ــاد علــى ب تــ الاع

HEC-RAS  ـي، وتـ ال الأم ج  رول س اله ه ره سلاح ال ال 
ـاذج  اج ال امه فى ان عـاد اس ـة الأ ـ  Dimensional (1D)الأحاد ـى ت ال

ـــة الأ ــــ ائ ــــاذج ال ـــ ــــي وال ـــ ئ ف ال ــــ ـــ از لل ــــ ـــ ــــ ال ـــ از وغ ــــ ـــ ف ال ــــ ـــ ـــــاد ال عــ
Dimensional (2D)  ـافى فـى ـى  دة ووقـ زم ـ ـة ال انـات عال لـ ب ـي ت ال

ادها ـة  .إع ت ار ال ف علـى الأضـ عـ ـ ال ـاذج  ع مـ ال ـ ا ال ام هـ اسـ و
ة ا ـاد ة أو الاق ا ائ الاج ل ال لفة، و ل ال  Meghan)حل ال

et al., 2011).  
ــائى الــ تــ  ــ ال ــى لل ــ الأق ذج علــى أســاس ال ــ ــ ال وتــ ت
ــ  ــا الغ يــ م روس ل ــ ــ ال ض ال ــ جي ل رول ــ ــل اله ل ال ه  ــا ح

عا ا م اه ل عة ال اه وم س ـ وع ال اق م ث ت اه ل ت ال
دة  ة ع   عام.  ١٠٠لف

عـاد  ـائي الأ ف ث ـ قة ال لع ل س م ة بـ رول جة اله ة ال ل أت ع ب
؛ ا ــــ ض واد إبـ ــــ ــــة ل ـ ـ ائ ــــار ال ـ ــــ ال ـ ــــة ل ـ ــــ ال ـ ــــف ال ـ

ـــاه  ف م ـــل تـــ ـــاع علـــى ت ـــا  ض، م ـــ ح ال ـــات فـــي ســـ ف ح ال ضـــ وت
ة فاج ل ال ةوق ، ال س انات اله ر ال ام أدوات م اس  SA/2D -ت ذل 

Area BC Lines نامج ات  ،HEC-RAS ش أدوات ب ع وت إضافة ال
ق  عاد فـ ة الأ ائ ة ث اء ش ة ل ل ف ار ال انات ال وًا إلى ب ة ي ج رول اله

ـــــا ـــات ال ــ ل اء الع ذج علـــــى إجـــــ ـــــ ة ال ـــــاع ـــــار ل ـــات ال انــ يـــــ ب ة وت ب
ل. اه ال اهات وع م   ات
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٧٦٥ 

هــا دراســة  ــة، وم راســات ال ــ ال  ,.Ramsbottom et al)وأث
نـامج (2006 اسـ أداة  عـ HEC-RAS أن ب راسـة  ةم ـال ل علـى  م ـ ال

ا  ةال ان اه، الع ال ها  قع غ ي ال اكاة  وت ة وم ال ل اح ـ وث ال حـ
ة فاج ف بها، ال لات وال ة  ع م ة ال ة،ال  عاصـفةوذل خـلال  ال
ة ددها م ة.  ١٠٠ ت   س

لي فـى أن ع (Naeem et al., 2021)وأوض دراسة  ـ ـان ال  ال
داً  عـــم ٠,٢٥ ه علـــىحالـــة زادتـــ اً  مهـــ ث ـــاة ومـــ ـــة لل ـــة ال ات ال  علـــى شـــ
ة   . ال

ا ــة ال رول جــة اله ــ ال ض مــ خــلال ت عــاد علــى حــ ــة الأ واد ئ
ا  ل (إبــ قــة ١٧شــ لى  ــ ــان ال ــ ال يــ ح اجعــة  ،SCS-CN) وت وال
ــة قل يـــ  فقـــ ؛ال ـــا عــتــ ت ــة ال ان ـــى غ  الع ـــا تال ل وال ـــ هــا ال

دة  ة ع ة لف ة م ة بها خلال عاصفة م ة١٠٠ال   .س
ل مــــو   ــــ ــــ ال ـــة ع ـ لات أن ع لــــ ت ال هــــ لها إلــــى أ ــــل وصــــ  ال

اقعــة فــى ١٥٠ مــة ال ــة ال ــة م ي ــة ل ــاء ال الأح زع  ــ ــا ت ه ال ســ وهــ
 ، ا ض واد إبــ ــاق حــ دة ومــ ثــ ن هــ ــا ال يــ مــ ال جــ الع  ــاي

ا يلى دراسة  لي، و ان ال :لال ه الأماك   ه
١. : ى ال م ال قة ال  م

ــ ــاد ال اقــع: أج ل م ــ ــافى ،ت ــاد ال لــة ،أج ــ بل ــة ب قــة ال ، وال
ع عها ت ، وج ي ال م ال اد.  ال ة أج ـى  وقبل م ال قة ال ت م شه

ام ووصـل  ـ ـ ال اره إلـى ال ت أضـ اف) ال ام ل (ال ها س ة م ي لا ش س
فة ــ ــة ال ـاب ال ــاه إلــى  ب ال ـ ا ،م اد إبــ ل بـ ــ ه ال ـ هــ  الــ ون

م ـ قة ال ـي  م م ، إلا  ال ـ ـاء إال لةنـه تـ ان ـة وسـ ا لـ فـي  ؛ح ت
ل.  قــة العــ ــج مــع ح ع شــارع ال ــ تقــا ل ع ــ ــ ال ــار م يل م ــالى تــ تعــ ال و

قـة  نـة خـارج م ـاره إلـى واد ع ـل م ا وت ل أه رواف واد اب اه س نقل م



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية
 

 )ISSN: 2536- 9555( 

 

٧٦٦ 

م ــ ــ ال ــي ال ــة ال  ال ب م ــ ل  ،مــةج ــ ــ ال يل م غ مــ تعــ وعلــى الــ
ـــاإلا  ه ال رةمازالـــ  أن هـــ ـــ ـــة  م فاج ل ال ـــ ـــة ال اء العال ضـــع اســـ م

ي ال م ال ه. ال ة ت  فاءة عال ة ذات  ة ت ة ب د ش ج اً ل  ن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 HEC-RASباستخدام برنامج  المحاكاة الهيدروليكة للتدفق المائى : المصدر
 

حوض وادي إبراهيم اكاة الهيدروليكة للتدفق المائى بالمح) ١٧(شكل 
  خلال العاصفة المطرية المدروسة 
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٧٦٧ 

رو وق  اكاه اله ه لأوض ال لى أن هـ ـ ان ال قة الة لل ـا سـا
ــة الــــ لــ ل ال ــــ ــــاق ال ــع ضــــ ن ل ( تقــ ارها ١٨شــــ ــــ ة ان ــــ )، وذلــــ ل

. ا اق م رواف واد إب قعها في ن   وم
  
 
 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

ل ( ى ال١٨ش م ال قة ال ب م م الق لة  اد و بل قة أج قع م   ) م
روسة ة ال لاح خلال العاصفة ال اه، و فاع م ة ان ع  ق ع ال ة ال ل ن ال

ار اه وعامل الان   لل
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فلة .٢ قة ال   )١( :م
ــفلة،  ــة ال ــة اتقــع ضــ بل ــةوهــى حــارة مــ حــارات م ار مــة ال  ،ل

قــــة تقــــع ضــــ وأ ه ال لى أن هــــ ــــ ـــان ال ـ ــــة لل رول اكــــاه اله وضــــ ال
ل  ـ ال عا  أث س ي ت اقع ال راسـةال قـة ال لـة  جـع  ؛ال ة  إلـى ذلـو شـ

                                                 
يطلق عليها أهل لذا سميت بهذا الاسم نظراً لانخفاض مستوى منسوبها عن منسوب المسجد الحرام،  - ١

 .مسفلةمكة بال

 HEC-RASالمحاكاة الهيدروليكة للتدفق المائى باستخدام برنامج : المصدر

) يبين المحاكاة الهيدروليكية للجريان السيلى على العمران ١٩شكل (
 الحضرى بمنطقة الحرم المكى الشريف
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٧٦٩ 

ار  ــ هااض فــوان هاان ــ ضــعها م ــ  وم لفــي م ــ ــا ، ال ــهم تــ عل ــع  ت ت
اه بها،  ل ال ال   ). ٢١ -٢٠(ا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يوضح موقع المسفلة ومدى شدة خطر الجريان السيلىمخطط ) ٢٠شكل (
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ة  .٣ عاب ا ال ل(م ان الع ع زاخ،م ات  ،ر رم ل ال الة وج   :)الغ

ا عتقـــ اد إبـــ مـــة بـــ ـــة ال ق م الي شـــ ة شـــ عابـــ عـــ عـــ  ،ـــي ال وت
ام  . وت،  ٢ اليال ال اع ات ال ا ن إلى ب   م ج ال

) المحاكاة الهيدروليكية للجريان السيلى على العمران الحضرى بمنطقة ٢١شكل (
 المسفلة جنوب الحرم المكي الشريف

 

 HEC-RASالمحاكاة الهيدروليكة للتدفق المائى باستخدام برنامج  :المصدر
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٧٧١ 

رول جـة اله لوم خلال ال ـ ـان ال ةـة لل ضـ ال ( ي ال -٢٢أشـ
لى )٢٤-٢٣ ـان سـ وث ج ـل حـ ف ضـ الأمـاك ال ـ ة ت عابـ  ت أن ال

ــ إلــى ؛بهــا  عــالى جــع ذل ا  و ا فــى هــ ــ قــاء روافــ واد اب ضــعال ــع  ال وت
ة ال ال ار ال ة ان اه وش ل ه ال ال، م ة.ج مة وال ر وخ   : ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) مخطط يوضح محاكاة الجريان السيلى وخطورته بميدان العدل تقاطع ٢٢شكل (
 شارع الحج وريع زاخر
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اء ق   :م 
ةبقع  ة ال ع ،ل ة م و ي ل  ال دة  ه اقع ال ة م ال

ل مة(ش ع  إذ)، ٢٥ال ي ت ا ال ض واد إب ة ل ئ واف ال ه أح ال  
ى.  ال م ا ال م أعالي ج ض ه ع ةو ة زم ا  م ف لة إلى م

ج  ا ن ل، م .ال اء ق ي  قع م ي م ال ة و ان لات م ها م   ع
  
  
  

 HEC-RASالمحاكاة الهيدروليكة للتدفق المائى باستخدام برنامج  :المصدر

ية للجريان السيلى على العمران بمنطقة ) المحاكاة الهيدروليك٢٣شكل (
  )ميدان العدل وريع زاخر (المعابدة 



تكامل النمذجة المكانية والمحاكاة الهيدروليكية لأخطار السيول على العمران الحضرى فى حوض وادى إبراهيم 
  تشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافيةباستخدام تقنيات الاس - بمدينة مكة المكرمة

  د. سحر نورالدين توفيق أحمد            الطاهر محمد محمود شمسد.              وليد شكري عبد الحميد يوسفد.  
 

 والتربوية الإنسانية والاجتماعيةمجلة وادى النيل للدراسات والبحوث 

 

٧٧٣ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 
  
  
  

 HEC-RASالمحاكاة الهيدروليكة للتدفق المائى باستخدام برنامج  :المصدر

) يبين المحاكاة الهيدروليكية للجريان السيلى على العمران ٢٤شكل (
 (مخططات الغسالة وجبل النور)الحضرى بمنطقة المعابدة 
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على العمران بمخطط بطحاء قريش وسائل الحماية من الجريان السيلي ) ١(صور   

 بلدية الشوقيةب

 HEC-RASباستخدام برنامج  وخريطة أخطار السيول المحاكاة الهيدروليكة للتدفق المائى :المصدر

) المحاكاة الهيدروليكية للجريان السيلى على العمران الحضرى بمخطط ٢٥شكل (
  بلدية الشوقيةببطحاء قريش 
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  نطقة الدراسة:بمرابعا: تقييم الوضع الراهن لشبكة تصريف السيول 

ل  ــ ل  ــ ــ لل ة ت مــة شــ ــة ال ــة م ي لــ م ع ٢٢٦ت ــ ، وت كــ
ــ  ات ال ــ قــة، إضــافة إلــى ق ــة ع ــة ونف ة مغلقــة وأن و ات صــ ــ بــ ق

ار الع ل على م حة، و الع ف ة وال ف خال ها ام ل اف ها ون ان  ص
ــار فــي أ وقــ ســ الأم ال م ــ لاســ ل  ــ ة  ن جــاه ــ ل ل ــ  -(إدارة ال

مة، ة ال   .)٢٠١٩ أمانة م
ه و  ــع هــ افــة ل انة وال ــ ــال ال اء أع ــإج ســة  ق ة ال م أمانــة العاصــ تقــ

ات ـــ ة ال ـــ رة م ـــاء ـــ الأح ل  ـــ ـــ لل ات ت ـــ شـــ ف ـــا قامـــ ب  ،
ة و  ة.ال ة القائ ال ها    ر
ن فـى ق و  مة  ت ة ال ة م ي لى  ة ال ال ت ت ش

ح ــ ار العـــام لل ــ افـــ مــع الان ــة، وت اهــات رئ ـــة،  ،أرعــة ات اهــات الأود وات
ـــاجأولهـــا؛ : ـــالآتي وهـــى ـــار واد  ـــ م الي و ـــ ج ال ـــ هـــا؛  .ال ج ثان ـــ ال

قي  ةو ال ـ ار ال هـا؛  م ي. وثال ـ ج ال ـ ر و  ال ـاخ ـ  ـار ب ـ م
ل(   ).٢٦ش

علــ ب ــا ي لي أمــا  ــ ــ ال راســة،  قــةــام ال قامــ أمانــة  فقــال
ــة  ان لات م ــ ث بهــا م ــ انــ ت ــي  اقــع ال ــ مــ ال ــ ال مــة ب ــة ال م

ة ي ــ ــار ال ــة الأم ة مــ ،ن ــ ــات  عاب  هــا لاســ لــ علــى ته ــاه وع  ال
لاً  ض وصـــ ـــ فها خـــارج ال ـــ ـــ وت ـــار ال ـــى ال ه إل ـــى أهـــ هـــ ـــا يل ة، و

ارع:   ال
ر:  - ١ اخ اه ب  وع ت م   م

قل  م ب ق ي، و ج ال ان ل ال لال ـي  يال م ال قة ال م م
اقـــع  ر ال ـــاخ ـــ  ج ب ـــ ا إلـــى م ـــ واد إبـــ ــ ع ـــة خـــارج قـــة ال ع ال
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انــــي،  ــــاق الع ــــا قلــــل مــــال ــــا م ــــ فــــي  م انــــ ت ــــ  ــــاه، ح ه ال هــــ
ى م ال ب ال ا ج ال ار    .الإض

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ة: - ٢ الى وال اه الع وع ت ات   م

ل القادمـة  ار وال اه الأم ف إلى ت م ه ي، و ج ال ل ال
سة ج ق اع ال ة وال ان، (ً م الع ود الع ر ا إلى خارج ح   ). ٢ص

 محاور شبكة تصريف السيول بمدينة مكة المكرمة) ٢٦شكل (

 ٢٠١٩المصدر: إدارة السيول، أمانة مكة المكرمة، 
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ة - ٣ الع ل  ة ال ج ش ي م وع ت   م
ـــاج، ـــار واد  ـــ م ـــى  ي ف إل هـــ ة و ــالع ـ ة  ـــ ـــات ال ـــة ال ا ح

ف.  اج وواد س ل إلى واد  اه ال قل م مة، ح ي ة ال الي م   ش
ــار ــاه الأم ــ م ــارع ل ه ال ــ هــ ق ل،  و ــ ــحوال ــل  ي أنهــا تع

ـــةءة فـــا ة ال ـــ ـــات ال اقـــع ال ـــة فـــى م ـــ فـــي  ؛عال ث الع ـــ ـــ  ل
اقـع  ات وم ائ ـ داد بهـا الع ـي تـ ـاء ال اقـع الأح ة، خاصـة م الأماك غ ال

ة.  عات أود ارة ع تقا ى فى الأساس  ق ال عات ال   تقا
جــع  فــا و فــاض  ــ فــى الأءان ة ال ــةة شــ ــ ال إلــى  مــاك غ

اف ب قُ  م ال ابع ات ال وم اس ة ال  ق عابها لق ها واس
ع ســـــ  ة رجـــــ ـــــ ــة ذات ف ـــ ـــة مفاج ــ ة لعاصـــــفة م ـــــ ـــــائى ال ة  ١٠٠ال ســـــ

رة( ـ ،)٣ص ـل ال ـ  ، ح ا اد ابـ ل لـ ـ اف ال روج ضح ذل ه  و
ــــى  ــــــائى إلــ /  ١٢٣٢.٥٨ال ــــ عــ ــــ م ــ ــةثانم ــــ ،ــــ ــــ ثــ ـــــل  ومــ اكـ ع اله ــــ ــ لا ت

 مكة المكرمةبتوضح وسائل الحماية من أخطار السيول بمنطقة الشوقية  )٢( صور
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ة  رول ـة-اله ال ـ ال اصـفات ال ـ م ـ لا  -ح ـة فـى زمـ ق ه ال هـ
ع ثلاث ساعات.    ي

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

ـــا لا  جـــك ـــة  ي أن ـــة  ئ ات ال ـــ ل إلـــى الق ـــ ـــاه ال ـــل م ق م ب ات تقـــ ـــ ق
ــة ا ــة م ي ــة  ــ ال ة غ ــع ع الأمــاك ال لي بــ ــ ــ ال مــة، ال ل

ات  ـ ه الق ـ هـ ف ـ وت ارع، وفـي حالـة ت ع ال ة ج ل ال جـح لا ت  ت
ها: عامل  لات، وم ته،درجـة م ـ ـ  ح الـ ي ـ ار ال ـ ـ و  ان عامـل ال

ل . ،ال ال ع ه ال ع قارب م  ي ال   وعامل ال ال
ر  ة على خ ث ة ال ان لات ال ه ال ابهة ه ـة وفي م ـة م ي ل  ة ال

مة، فإنه ي ال عل ـ  ىال ـة، ح ـة والف ئ ارع ال ـ ال عـات  قا اقـع ال م
ل ــ ــاه ال هــا م ــع ف هــا  ،ت لي ت ــ ــ ال ات ال ــ اد وصــلات مــ ق وعــ

ة ئ ة ال ا ؛ال اقع ال ار خاصة فى م ان ي ت  ة ال ع ارعرات ال   .هاش

 المانهول وخروج المياه من ) تبين ضعف استيعاب شبكة التصريف السيلي للتدفق٣صورة (
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 الخاتمة

صل ال ائج ت ي م ال الآتي:راسة إلى الع   هي 
راسة  -  ض ال ائى ل ى ال ال س  م لغ ٨٦,٧٥بلغ م ، و

اه  ال ة  فا ال ة الق لاح ان س  معامل الام  .م ٤١م
اوح -   .م٦,٩م و٢,٦ب ما لاص الأولي معامل الاس ت
اوح  -  ى ت ان ال راسةس ال ة خلال  قة ال العاصفة ال

روسة فى ف  دد ال ة  ١٠٠ة ت ، ١٣٧,٨٢م و٩٧,٧٧ب ما س س و م م
ار ، و م١٤٩ اف م ان ٨.٢١ان وث ج ة ح ال ل على اح ا ي ، م

ي لي ش  .س
لى للع -  ان ال اوح  ح ال روسة ب ت ة ال  ٣م٣٦٣.٨اصفة ال

ره ٣م٥٨٥.٤١و اف م ٣م٥٥٦.٤٠س ق ع ٣٠.٥٧ار وان ، و
 .)٣م١٤٥٢٣٩٤٠,٥٧(

لي  -  ان ال اارتفاع ح ال ل  ض واد اب ه، و اح ة ل ال
ض ن  ال اه  ض  ٣,٢١زم ت ال ال اه  عة ال ل س ساعة، وت

اعة. ٧,٧٨   على ال
اءً م   -  ى ت مائي اب ل إلى اق قة وصل ال لغ ١٩٥ال ، ح ي

ة.  /٣م ١٢٣٢.٥٨  ثان
اكاة  -  اد م عاد، ت إع ة الأ ائ ة ال رول جة اله وم خلال ت ال

ار أخ دة  ه ة ال ان لة للأماك الع ل ال   .ال
ت  -  ه ة أ رول جة اله عاد ال ة الأ ائ ل  أنث ل م ال ة ع ال ع

لها إلى  ة في س ١٥٠وص ة م ي ة ل اء ال اقعة فى الأح مة ال ال
ا ض واد إب اق ح  .ن
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قة -  رت م اد ال  ت لي أج ان ال ا ال ة الأولى م ح م ت ال
ها  ان، تل ى ال على الع م ال اق ال لة فى ن افى و بل اد ال أج

ة  ل وال ان الع ج  ع شارع ال ة تقا عاب قة ال فلة وم قة ال وم
اء قر وموم ال ، وم   .قة رع زاخ

ف -  ة فى  ءةفا ت فاج ة ال اصف ال لي خلال الع ة ال ال ش
ة  ات ال وم لالأماك غ ال اف ب ق ق م ال ع

ة  ائى خلال وق العاصفة ال ف ال ال ة ت عابها لق اس
ع س   ة رج ة خلال ف  .لةال

ةاسه  -  ان ات الع اد ال ع دون اع اقع ال انى فى م سع الع ، وال
ة  ارات ورواف الأود اعاة م افي زادة م ض واد  م ل في ح ال

ا   . إب

 :التوصيات

ي  -  راسة تع ات ال ص ل ت ار ال ة م أخ قا ة لل ف خ ة ل الأول
ان ة م خلال ال ة ال ة ال ا اه وح آت ت م ة ل ة ال

اً  الى ج ر والع اخ اه ب  ائي ت اة ال ال ق لة  ل م اه  ال وات
الاً  ة ش  .الع

 - . اع ة لل والإعاقة وال رول اف ه اء م   إن
ا  -  اد إب ل ب اة ال ض ق اعزادة ع ات قل ع  ( ى ١٧٠لا  م) ح

اه الت م  ي إلى م نقل م م ال قة ال ائى م م  ال
نة.    واد ع

ل،  ت -  عات ال ا م ا وم ار واد إب اء في م ال
ام ب ورة ال ة  اتراسوض ام اإل اء فى  ل ل وتق رخ ال ال

. ا  رواف واد إب
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ورة  -  ل ارتفاع الض قل ر ل اخ ة ع ب  اة ال ع الق س لاً ع ت اه، ف
، ان ال د الع ى ته ة ال ات ار ال ضها ع  الأخ قل ع  م.٢٠٠ لا 

ي  -  ا وال اد إب ة ب ا الف واف العل ل في ال اه ال اد م ة ل اد خ اع
اه. تم شأنها أن  ال ائ العامة  ان وال و ال  اع في ت

ار ا -  ع أخ حة ل ق ائل ال ه ال اشى مع جاءت ه ا ي ها  ل م قل ل وال ل
ة  ل ة ال ة ورؤ   . ٢٠٣٠خ

 :المراجع باللغة العربية

مة  )١ ة ال ل، أمانة م  ).٢٠٢٠(إدارة ال
ل ( )٢ ه، محمد ف رو ل ): "٢٠٠٧ب ي ح س ق ة ل م رف روم دراسة ه

ض واد ة ح د ع ة ال ة الع ل ال د  اصة، ع ارات ال لة الأص "، سل
د ال ي، ٢١ع ل ال العل ة، م ة الع ج وال ل ، م دراسات ال

.  جامعة ال
اح اح )٣ اني، اف ه ع : ")٢٠٠٧( ال اج  ل على سلامة ال ا ال م

ى ،  - م ل ع الع رة، جامعة ال مه" رسالة ماج غ م ه ال م
ه. ة، ج ان م اال اب والعل ة اال  كل

قي )٤ ي ال ا م ): "٢٠٠٣(، سامي ب عا ة ال ح ل نامج مق ب
ل، دراسة حال ا ال مةم ه ال قة م "، رسالة ة واد الل 

م  ة، ق العل م الأم ة للعل ة نا الع رة، أكاد ماج غ م
ة.  ال

لة ( )٥ زاق، محمد بل ل وأثارها في م: ")١٩٩٣ع ال ات ال ب ك قة ج
م  ل ع الع للعل ة ال ي د، م ة" مع ال على واد ع ل ب ال غ

اض. ال ة  ق   وال
ة )٦ ا غ مات ال عل ة ن ال مة. )٢٠١٩(وح ة ال  ، أمانة م
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ة )٧ و ة والق ل ن ال ة. )٢٠١٩(وزارة ال د ع ة ال ة الع ل  ، ال
اءوزارة  )٨ ه اه وال ة ال٢٠٢٠(ال ل ة.)، ال د ع ة ال   ع
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