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 حمد بدير مطلق بريكان الماجدي/ الباحث

  ملخص البحث بالعربية
ة  ن ع ة وال ائ ال ة وال اخل ة ال ا ال إلي دراسة ال ف ه يه

د  ع ع اف ت ج ه الأه ق ه ات ، ول واس ال ة ل ائ ة م  ٢٤وال ع
لف ل ث م ع قة ،  ال ة  ة ال ي الالأن ح ال ات لل ، لاثة ع

احة ، وق أخ ةوع للأصغ في ال قة علي ح ل  ة م  ة واح ، ت ع
لة  ات أخ م قات ، وع ة إلي ثلاث  قة واح دها ما ب  اوح ع إذ ت

ع ،  اض ع ال ة في  ا ح ال م وض واس في حالة ع ات لل ع الع وخ
لات .  ل اع ال لف أن ذة ل أخ   ال

ل دراسة  لات ، إذ ت ل اع ال لف أن امل ل ال ات  ع الع وق خ
ة رغ ما  ل ع لات ال ل ة م ال ة وأخ غ تقل اعاً تقل ات أن رواس ال

ة ، إلا أنها تع م ا قة م  ال ة  ة ال ال ج ل رف ه م  ال ت
ة.  ائ ة والإح ل ع لات ال ل اج ال م ال ي ت ة ، ال عق حة وال ف   ال

  
Swamps of the Kuwait South  

A Geomorphological Study Using Remote Sensing 
Technologies and Geographical Information Systems  

Abstract: 

This research aims to study the internal structure and the 
natural, mineral and chemical properties of Swamps deposits. 
To achieve these objectives, 24 samples were collected from 
the different Swamps systems in the region, with an average 
of three samples for the large Swamps flat, and two samples 
for the smallest in area, and one sample was taken from each 
layer separately. As their number ranged from one layer to 
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three layers, and other samples were representative of the 
sediments in the case of unclear stratigraphy in some subjects, 
and the samples taken were subjected to various types of 
analyses. The samples were completely subjected to various 
types of analyses, as studying the Swamps deposits required 
traditional and non-traditional types of laboratory analyzes. 

 المقدمة
له رواس ا ت اً ل اي في  م ن د وت ات م تع ائ  ال ال
ة... ن ع ة وال ائ واس  ال ائ ال فة خ ا لأن مع راسة،ون قة ال

ي ت إلى  قائ ال صل إلى ال م ال ي في ال ئ ع العامل ال ة  ال
تها، ي اح لفة ال ات ال وف ارسابها وال واس و ر تل ال ة الإضاف م

لف  ات ت ها  ل م ة ت  ات زم ة خلال ف ث ات ال ل امل والع إلى الع
ها ون  ق دراس عا ل حها ت ون،في م وض دة ح وآخ ، ١٩٩١عها(ج

  .)٢ص
ب ال ، فهى  ى ت ج ة ال ال ال ز الأش ات م أب وتع ال

س القارة و  ات ال ل ها ع ازن ع ا ت ل م ها م ت رة، و ف ال
ة  ن أعلى م القاع ال وم م القاع اء الأرضى وال  أن  ال
ة  ة. ون ع ة ال اص ال ال اول م الى فى م ال ح  رة، و ال اص  ال

ات  اك ال ارة ت فاف وارتفاع ال اي  ال  Evaporitesلل ال
عادن  ها م ال ل م رواس وغ ة ت قة رماد ه بها  ا ت ح .  ق ال ف

عادن  ة م الهال أو ال ات ال ة ال اء ن نها أو اء ت نات أث ال
ة .  ل   ال

ل  ة أ ة بها وال  م ة ال ر الق ق على ن وت اع ال و
ة  اه ال ا أن ال ة،  اه ال ل ال ح فى ع ت  ه على ال ت

ع مائى  ك أون ات أو ب رة   .  ( Goodall, 2000,  p. 103)ص
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قة ت  مل مع  ة م ال فة أساس ب ال  ات في ج ن ال ت
ة أن  ات ال ائ ال ها، وت خ اس م ت ها وع م ع ح ت ب ال

اش والإرساب ال ها م ح الان اك تعادل فى س ى ، و ال فى ه
ل ال الأدنى  لى وال  فى ال اء ال ازن ع  م ال ا ال ه

ة  لإ ح ال اش س   .( Briere, P., R., 2000, pp: 1 – 7)ن
ة،  اس ة وغ م اس قات م ل  ة على ش ن رواس ال وعادة ما ت

ع ها ال ع ة مع  اي ه،الأخ م ل ة  قات  ، أو على ه أما م ح ال
، ول فى  قع إلى آخ لف م م اتها ت ة ل اد اللاح ة فإن ال اس ال
رات  ة)، والأنه ائ م ال ال ات ال (ك ة م ال اد اللاح ن ال العادة ت
م"، ومع  دي ر ال ات والهالاي "كل ال ة)، وال ائ م غ ال ال ات ال (ك

اد لاف ال ائ  اخ ل م ال لاف  د إلى اخ ا ي ة فه ة ال نة لل ال
ة ح ال ق س لفة ف امات ال ع على الاس ى ت ة وال ة لل  ال

.(Saifi, and Qari, 1996, pp: 534 - 536 ).  
ة  ن ع ة وال ائ ال ة وال اخل ة ال ا ال إلى دراسة ال ف ه ه و

واس ة ل ائ د وال ع ع اف ت ج ه الأه ق ه ات ، ول ة م  ٢٤ ال ع
ل  ع قة ،  ال ة  ة ال لف الأن ي الم ح ال ات لل ، ثلاث ع

ة  قة على ح ل  ة م  اح ة ال ت الع احة . وق أخ وع للأصغ في ال
ات أخ قات، وع ة الى ثلاث  قة واح دها ما ب  اوح ع لة ،إذ ت  م

ات  ع الع اضع، وخ ع ال ة في  ا ح ال م وض واس في حالة ع لل
ذة  أخ لات ال ل اع ال لف أن   .ل

ل دراسة  لات ، إذ ت ل اع ال لف أن امل ل ال ات  ع الع وق خ
ة رغ ما  ل ع لات ال ل ة م ال ة وأخ غ تقل عاً تقل ات أن رواس ال
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ه م  ة ، إلا أنها تع م ال ت ا قة م  ال ة  ة ال ال ج ل رف
ل اج ال م ال ي ت ة ، ال عق حة وال ف هاال ة وم ائ ة والإح ل ع   :لات ال

د ( -  اف لع ل ال قة ال ام  اس ي  ان ل ال ل ة) ،  ٣٥ال ع
قة اعات ال افي للق وج ل ال ل ام  Thin Sections وال اس

د . افي لع وج ب ال وس   ال
ام  -  اس ات  ات رواس ال ة  ت قة ال ات ال اه دراسة ال

وني . ب الإل وس   ال
ب ال ات ج ة ل اخل ة ال   أولاً : ال

د دورات الإرساب  ف على ع ع ات إلى ال ة لل اخل ة ال ف دراسة ال ته
ة  وف ب راسة، و دراسة و قة ال ات في م ت بها ال ي م الإرساب ال

ه  واس وم افى لل ات ع الاس ا ات م خلال دراسة ال ة لل اخل ة ال ال
ل ع واس والعامل ال ر ال ف على م ع    الإرساب. ال

ل (  راسة ت ع اف ال ق أه لفة م ٦ول اضع م ة في م اعات رأس  ) ق
راسة. قة ال ات    ال

ات: - واس ال افى ل ات ع الاس ا جي لل ل رف صف ال   ال
راسة  ها في ال ى ت أخ ات ال اعات ال جى لق ل رف اد وصف م ت إع

ة  ان ض لهاال ا يلى ع   : و
اع - ١ ات الأح : اق   س
 ع الآفاق ا اع( ت   ):١للق

ضح  ول (ي ع١ج ا و  ) ال قي ل اع(اس ال ان١للق قة ال ات م  ( 
ض ة الع ع  دائ اع ع تقا ا الق قع ه ل  N 48  20 1   و  E 28وخ ال

قى م  26  40  ع ال ا ن ال ل ٦(،  ي قات   ،  ٩٠لى إ)  س
مال. ها ال   د ف
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ول ( اع ( ١ج اقى لق ع ال ا ان   ١) ال ة ال   ) س
السمك 

  (سم)
  لوصـــــفا  الطبقة

٧  ٥  
 جيرية مادة في الهاليت من مبعثرة بلورات ، اللون بنية مفككة رمال

  لاحمة

٦  ١٦  
 جيرية مادة مع ، مبعثرة الجبس من بلورات مع اللون بنية خشنة رمال

  لاحمة

  لاحمة جيرية مادة مع اللون بيضاء و بنية جبس بلورات مع طمي  ٥  ٦

  لاحمة جيرية مادة يف ناعم جبس مع اللون بنية رمال  ٤  ١٠

  لاحمة جيرية مادة مع جبس بلورات مع اللون بني صلصال  ٣  ٢٧

  الجبس من بلورات مع أبيض صلصال  ٢  ١٦

  الصلصال من خليط مع خفيف أبيض جبس  ١  ١٠

  سم ٩٠ الجوفي الماء عمق    

ة ان راسة ال ر: ال  ال
وث (  ع على ح ا ل ذل ال ل  ٦و ا ي ة م ) دورات إرساب،  د ق وج

ا  أملاح ه ع  اء الأرضى ال ب ال ة) على ارتفاع م ل ة ال الهال (الق
لات  ارة ومع ة، ومع ارتفاع درجة ال ع ة ال اص فعل ال ح  ن الى ال ع ال

ح. ة على ال ل ة ال س الق   ال ت
ادة  -  رات ال على س د بل ل وج اء ت ا ي فاف أث ةوف ال ، ل

لة  ة ال ة الارساب ال وف ب ال على  ق م ال د  ل وج ا ي ك
احل الارساب . اء م ائ أث جى ال ل ا ال   وال

ة -  ة  ن على انها رس في ب اء الل ال ح قة م ال د  ل وج  ي
لة ة ض اوح ن حة ت اهها مل ء ٢١٠ إلي ١٠٠ م م ا . الألف م ج  ب

د لي داء م قة وج ال س ن  ال ة في أرس أنها على الل  ة ب
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ل ( ع الآفاق )١ش ا اع( ت ة ١للق ان)   ال

لة اوح ض ها ت ة ف حة ن ل ء ١٠٠ و ٣٥ ب ال ا الألف في ج  إلي  م
ة زادة حة ن اه مل قات في ال ا ال ة  م العل   ال

ضح -  د ي واس وج ة ال مل اح دور ال أة في  ال ه ن ة . ه   ال
ء ل -  ة م العل  ال ة ال أة قارة ب ت  ال ات تأث ل  الإرساب ع

ائي، أما ل العامل كان فق ال  الإرساب اله احل في الإرساب ع ال  ال
أة الأولى ة . ل   ال
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 ع الآفاق ا اع ت  ):٢( للق
ضح ول ( ي ل (٢ج ع٢) وش ا اع ) ال واس للق قي ل ة ) ٢( ال

ان ن  ال اع و ها د قات )  ٥(  م الق مال ف ي ال اوح ال ها ي  ح
ة رمال ب ة ناع س ال ال وم ل ا وال وث إلى  م  دورات خ ح

لف إرساب ها دورة كل ت ع في م له ما ن اح ت   . رواس م ال
ول ( اع ( ٢ج اقى لق ع ال ا ان   ٢) ال ة ال   ) س

)ال قة   (س صـــــف  ال   ال

ة رمال  ٥  ٧ ة ناع س ر مع ال م ع انه رات م ل   ج و

ة رمال  ٤  ٣٤ ة ناع رات مع ال ج اء ج بل ة ب   خ

رات  ٣  ٦ ة ج بل اً  خ ة ج ة مف   ال سهلة ، ،ه

  مف أب وج ناع رمل  ٢  ٣٤

ال  ١  ٢٥ د صل ن  أس نه ل مف ج مع الل ن  ل   الأصف لل

اء ع     في ال   س ١٠٦ ال

ة ان راسة ال ر: ال  ال
ل  -  قة ت ي ا ال ة رمال م العل ة ناع س ة ال وم س  ال وم

ر أن إلى ه الأساسي ال واس له مال ه ال ي ال ها ال اح، أرس  ح ال
اح قام قلها ال ي ال ع ب   .ةلل الهام
ل  -  د ي مال وج ة ال اع ة ال قة (  ال ج  العامل أن إلى )  ٤في ال

ل ع الأساسي اه ه نقلها ال ارة ال   . ال
ل  -  د ي رات وج ع في ال بل قات ج ادة على ال فاف وف س اء ال  أث
ة، ت ا ال ل ك د ي قات في ال وج ة ال ه أن إلى ال  ةال ه
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 سبخة)  ٢(  للقطاع الأفاق تتابع)   ٢(   لشك
 الخيران

ل ض ت ي ح س ل ت ه ض اك مغل ش قة ال رواس ه ت  م ال
ر قة ص ارة درجات ارتفاع ومع ال لات ال س ال ومع رات ت  بل

قات في ال ة، ال ا ال جع ك د ي رات وج قات في ال بل  ال
فلى اع م ال ا إلى الق ات ن ل  ع
ة ة ت الإذا ر ال ا لل  ع م
ارها على رات وت انه س بل  داخل ت

قات قف ب ال لات على ت ة  مع الإذا
.  
ضح -  د ي واس وج ة ال مل اح دور ال  ال

اه ارة في وال أة ال ه ن ة  ه  .ال
ل  -  د ي ال رواس وج ل ا على ال  ن

 في الإرساب ت ح ال  الإرساب
اه لة ال اء ال ب فاضان أث ح م  س

حلة في ال أة الأولى ال ه ل  ه
ة   .ال
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ع الآفاق ا اع(  ت  ): ٣للق
ول ( ضح ج ل (٣ي اع(٣) وش واس للق قي ل ع ال ا ة ٣) ال  (

ع   اع ع تقا ا الق قع ه ض  الاح  و ة الع وخ  N  48 04  54   دائ
ل  ح مايلي E 29 04 16ال ه ي   : وم

ن  -  اع ي قات ٨م (  الق ها د )  مال ف ي ال اوح ال ها ي  ب ح
ة رمال ة ناع س ا ال وم وث (  إلى  م   إرساب . ) دورات ٨ح

ول ( اع ( ٣ج اقى لق ع ال ا ة الاح   ٣) ال   ) س

ال 

(   (س

قة صـــــف  ال   ال

ة رمال  ٨  ٧ ة ال ج س ة ال وم ن ا ب ة مع لل قة ق  م ر

 الأملاح

ال رمال  ٧  ٢٧ ى وصل ن  ب ات مع الل ة ح ع  ال م م

ة رمال  ٦  ٢٢ ة ناع ن  ب رات مع الل ة بل  ال م خ

رات  ٥  ٢٨ اء ال م بل ن  ب ة الل ة رمال وس في م  إلى ناع

ة س ، م ة ال  مف

ن  اه أب ج  ٤  ٢ رات الل ة ةناع ،بل س  رمال مع ال وم

ن  اه أب ج  ٣  ٢.٥ رات مع الل ة بل ة ناع مال م وس في م  ال

ن  ذات ى ل  ب

رات  ٢  ٤ اء ال م بل ن  ب ة الل ال ي ب م اً  ناع وصل  ج

رات  ١  ٤٠ ن  ذات ج ل ال م خل مع أصف ل ل ى ال   الغام ال

اء ع     في ال   س ١١٠ ال

ة ان راسة ال ر: ال  ال
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 سبخة)  ٣(  للقطاع الأفاق تتابع)  ٣(  شكل
 الاحمدى

د  -  ن وج ات الهال مع ة ب  عال
قة في ة ال فاض ال ه وان  اقي في ن

قات اه دور إلى ال  غ في العالي ال م
ح ة س ب ارتفاع جان إلى ال اء م  ال

ع الأرضي ا أملاح ال ن ه ع  إلى ال
ح اصة فعل ال ة، ال ع  تفاعار  ومع ال
 درجات
ارة لات ال س ال ومع ن ي  الهال مع
ح على ل على ال ة ش ة ق ة  مل    .صل

ل -  د ي ارت وج ة ال ة ب قة في عال  ال
ة  غ على(ال ة أنها م ال ة) ق  مل
س مال على ت ة ال ا اح فعل ال  ال
ة ة وال ة على ن ا م عال ن ه ع    .ال

ل  -  د ي ن  ال وج ي ك  لل  رئ
ني ع ع ال قات ل ا ا ال قة ع  ال
ة د إلى ال ر وج ا ص ن ه ع  ت ال
ح، س وق ال راته ت ة بل ات ن ل  لع
ة ة ت الإذا         .ال

ج -  ه في ي ة ه ا ة، ال قات ال ل م ا أن على ي ء ه  م ال
ة ج كان ال ب م أعلى ي   .ال م

د ل ل -  ر وج ا في انه اع ه جع الق ال إلى ذل و له اح ن إلى ت  مع
د، ب ال ج ة وال ا عال قات ( في جً ر،ال   )٢١١  ص، ١٩٩١ عاش
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٧٩٥ 

ل  (    اع (   ٤ش ع الأفاق للق ا ة الاح ٤)  ت  ) س
 

 اع ع الآفاق للق ا ة الاح :٤( ت  (  
ول (  ضح ج ل (  ٤ي اع ٤) وش واس للق قي ل ع ال ا ة ٣() ال  (

ه    : ح مايلييالاح ، وم
ن  -  ع ي ا قي ال د ) ٣(  م ال ها قات  مال ف ا ال ل م وث  على ي ح
  إرساب . دورات ) ٣( 

ول (  اع ( ٤ج اقى لق ع ال ا ة الاح   ٤) ال   ) س

( قة  ال (س صـــــف  ال   ال

ي رمال  ٣  ١٠ ن  ذو و ي، ل ة ب   ةج  ادة مل

ال رمال  ٢  ٣٠ اي وصل ن، م   مف سيء، ال الل

ى  ١  ٣٢ اً، خ ح اي مف ج ن، م ة رمال مع ال سيء الل   خ

اء ع     في ال   س ٧٢ ال

ة ان راسة ال ر: ال  ال
ه في د -  ة ه واس ال ة  ال مل ال

ة ال ل ى وال ا وال اح إلى  م  دورال
اه ارة وال ة) في ال ه (الأود أة ه  ن
ة   .ال

ل -  د ي ة رواس وج ة رمل ل ي  م ال
ال ل وث إلى وال ع ح ا  الإرساب ب في ت

واس ي ال لها ال اح ت ا ال  م ال
اورة واس ال ة وال   ال
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 اع ع الآفاق للق ا ة٥( ت ف ة ال  ( :  
ول (   ضح ج ل (  ٥ي ا ٥) وش اع() ال واس للق قي ل ة ٥ع ال  (

ع  اع ع تقا ا الق قع ه ة  و ف ض  ال ة الع ل N 48  04  4   دائ وخ ال
E 28  36 00 : ح مايلي ه ي   وم

وث (  ل على ح ا ي مال م ها ال د ف قات  قى م ثلاث  ع ال ا ن ال ي
  ) دورات إرساب.٣

ول (   اع (  ٥ج اقى لق ع ال ا ة   ٥) ال ف ة ال   ) س
( قة  ال (س صف  ال   ال

ة  ٣  ١٠ ة مل   ق

  رمال ناع مع غ  ٢  ٢٠

ة  ١  ٣٠   رمال خ

في       اء ال   س٦٠ع ال

ة ان راسة ال ر: ال  ال
مال ح  - ادر ال ها م م ة إلى ق واس ال مل ب ة ال جع ارتفاع ن ي

ة ال  مل ان ال اق م ال شات بها ن ة والف ة ل مل   . ال
ضح -  د ي واس وج قات ال ة في ال مل  ال

فلى اع م ال ا إلى الق اح في ردو  ن  ال
احل الأولي أة ال ه ل ة ه  .ال

ل  -  د ي قات في ال وج ة ال  إلى ال
ه أن ة ه ل ال ض ت ي ح س ل ت  ض

ه اك ،مغل ش  ال رواس ه ت
قة اف م ال قة ح  ومع ارتفاع ال

ل  (  اع ( ٥ش ع الأفاق للق ا ة ٥)  ت ف ة ال  ) س
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٧٩٧ 

ارة درجات لات ال س ومع رات ال ت قات في ال بل ة  ال مع ال
    .الاملاح

 )اع ع الآفاق للق ا ة: ٦ت ف ة ال  (  
ول ( ضح ج ل ( ٦ي اع( ٦) وش واس للق قي ل ع ال ا ة ٦) ال  (

ة   ف ح مايلي :ال ه ي   وم
ع   -  ا ن ال أسيي عم  ال ة ت واس بها أرع دورات إرساب مال ب ال  ،ال

ل (  ، والغ ش   .)  ٦وال
ول (   اع (  ٦ج اقى لق ع ال ا ة   ٦) ال ف ة ال   ) س

( قة  ال (س صف  ال   ال
ة  ٤  ٢   قة مل
   +غ + رمل ناع  ٣  ٥
ة  ٢  ٨   + رواس مل
١  ٢٥   +   رمل خ
اء ال        س٤٣فيع ال

ة ان راسة ال ر: ال  ال
ع  -  ا ن ال أسيي ع ال ة ت واس بها م أرع دورات إرساب مال ب ال  ،ال

ل (  ، والغ ش   .)  ٦وال
ا   - قا ات و اكل ال ة و ل اتات ال ور ال ا ج قا ة م  اد الع تع ال

ات، وم و ات ال ع ة وم عات ال اج ال الإخ ازات  ج م إف ا ي
اع إلى معادن  ات رمال ال ال ل  م ح ؛ ق ساع على ت ف وال

نها إلى ل ل ة، اوت ف لل  ة غ م ات ال ل ة لع ، ن اك ن ال الل
ائي ف ال لل وال جي وال ل عادن  Chemical Degradationال لل
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٧٩٨ 

اع واس ال ه ال ة له اء ةالأصل ه  وذل أث ل ه ة وم ث ت ات ال ل ع
عادن إلى أخ    .ةال

د لي -  ة رواس وج ة رمل ل وث إلى ال والغ م ع ح ا الإرساب  في ت
واس ب ي ال لها ال اح  ت  م ال

ا اورة، ال ة  ال ن ن ي ت وتل ال
ة  ي واس ال اتات مع ال ور ال لا ج اخ

الإضافة إلى ال ها   اك عل د ي ت وج
ا ه ة ب ادة االلاح يال ورها  ، وال أدت  ب
قة. ه ال   في ت ه

ة مع ال على  -  ل قة ال د ال  وج
فاف.  لة م ال ة  ف ة  ور ال   م

ضح -  د ي واس وج ة ال مل اح دور ال  ال
اه ارة وال أة في ال ه ن ة ه  .ال

  
  
  
  
  
اتثان واس ال ة ل ائ ال   اً : ال

ف ه ته راسة ه ف إلي ال ع ائ علي ال ة ال ة ال ن ع  وال
ة  ائ واسوال ات ل ف في ال ع ب ال وال ه عة علي ج  ه

، واس ات الإرساب، وف ال ي وال س ت ال ات رواس ت اقة بها ال  و

 فرةالو سبخة)  ٦(  للقطاع الأفاق تتابع)   ٦(   شكل
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٧٩٩ 

ل الإرساب، والعامل اولة في وذل الإرساب، ع ال ف م ع امل علي لل  الع
ات ل ة والع ث أة في ال قة ن ات  راسة ال   .ال
ل ائ دراسة تف و ة ال ن ع ة ال ائ ات وال ات رواس ل  ال

ف في ع ر علي ال ات رواس م ي ال واس وت ة ال ان أة ال  ال
ف ع اد علي وال ة الاق واس ةالأه ات ل   . ال

اد علي -  الاع راسة و ه ال اف ه ق أه راسة ول ة ت ال ان ل ال  )٩( ع
اع رأسي ع ق ها ج ها  )٢٤( م ض ا ي ة  ول ع ه  ) ٧ (ج ع ه . وخ

ي  ان ل ال ل ال ة ،  ل ع لات ال ل عة م ال ات ل  Mechanicalالع

Analysis  ف ع ات لل ع الع ات و معامل ل ائ ح ال علي خ
ة  ائ عاملات الإح اب  ال ة وح اض لات ال ل عها لل ال لها. وخ

امج  ام ال اس ة  ان م ال س اد ال ةوع ال   -:ال
   •ArcGIS. V.10.2      • SPSS •    Grain size analysis .  

١- : واس ي لل ان ل ال ل ائج ال   ن
ف ائ دراسة ته ة ال ان واس ال ات ل ف إلي ال ع  علي ال

ائ واس ح خ فها وم ال ائ ت ل وخ واس ش ا ال ق وله  ت
راسة    :ى إل ال

ات ح دراسة -١ ل ال س وت س Mean ،ال م ي وال  ال
.Median  

ي -٢ اء و Sorting ،ال معامل  ت  Skewness ،الال
ح فل   Kurtosis.  وال

ائ دراسة -٣ ة ال ل واس ال ل ح م لل ل ال ارة وت  الاس
Roundness   ة و   Sphericity.وال

  
  



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية 
 

 )ISSN: 2536 - 9555( 

 

٨٠٠ 

 ل ل ي ال واس ال ات ل   Size analysis  :ال
واس إل ي ت ال ل ال ل ال ق  ات،  ىو عاً ل ال ات ت ف

ا  ق ه ضول م الغ ل قة ت ل ام ال اخل اس  Sieve Analysis ال
ل ، و اً، ت ا ج ارت انات  اب وت  ال عاملات ح ة ال ائ ل الإح  وت

س ، م ، ال س ، ال ار اف ال اء، الان ح، الال فل اد ت وق ال  الاع
عة علي عادلات م ي ال ل أوردها ال دةو  (Folk & Ward, 1957) وورد ف  ج

ون، اد ت ا . )٢١٩-٢٢١ ص ، ١٩٩١ وآخ ل م  الاع   على معادلات 
 (Sahu, 1964, pp. 34-  73)و  (Griffith, 1967, pp 308- 311) فة في  مع

ع واس ن رها ال ل والعامل وم   .الإرساب ع ال
ي  ل ال ل ائج ال  Size analysisن

اوح ات رواس ح ي مل ب ال اً  اال س  ال ج وال وال
ل وال اً وال اع ج اع وال ع  و ،وال ي ال ىإلذل ال  ال ال

ة لاف ن ادر لاخ واس م ها، ال ع قل قام ال والعامل ون ،  ال س وال
ة ا غ ح و س إلى س ب م جان ال ع أو الق احل خ ع ال  .ال

ا اوح ب امأ ت ات رواس ح احل ل على ال اً  ال اع ج مل ال ب ال
س .    وال

ل -  مال ت اً  ال ة ج اع ة أعلي ال واس ن ات، ل اوح ح ال ها ت  ب ن
الي م %٨.٤٢% ، ١٢.١٠ ات وزن  إج ها ، الع مال يل ة ال اع اوح ال  وت
مل ث  %١٣.٨٥% ،  ٢٦.٥٠ ب  ها س ال اوح ال  ب  ه وت

راسة ١٠.٧٤% ، ٢٢.٨٠ قة ال ة  ة ال ع ا ال ل ذل علي ن % و
لفة. س ال ات ال ل   وخاصة ع

ل -  ة س ا ن مال ال ج ة في ال ات رواس أقل ن اوح ح ال  ت
ها الي % م ٧.١٢ %، ١.١٠ ب ن ات وزن  إج ل الع ف و ة ت  ن

اء اوح ح ال   %.٨.٤% و  ٤.٤٧.  ب ها ت
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٨٠١ 

ول(  ات ٧ج ات رواس ال ي لع ل ال ل ائج ال   ) ن
 التوزيع الحجمى لحبيبات التربة ( % )

  العمق

  (سم)

رقم 

  العينة

  رقم

  القطاع

  وطين سلت

 اقل

  م٠.٠٦٢من

  ناعم جدا

٠.٠٦٢-

  مم٠.١٢٥

  مــناع

٠.١٢٥-

  مم٠.٢٥

  طــمتوس

٠.٢٥ -

  مم٠.٥

  خشن 

٠.٥ -

  مم١

شن خ

  جدا

٢-١ 

  مم

  أ  ١٨  ٣.٢  ٨.٥  ٢١.٥  ١٧.٣  ٢٥.٥  ٢٤
  ١قطاع

  ب  ٤٠  ١.٦  ٥.٥٢  ١٩.٩  ١٤.٦  ٣١.٥  ٢٦.٨٨

  أ  ٥  ٢.٥  ٤.٧  ١٤.٩  ١٣.٨٥  ١٥.٩٧  ٤٨.٠٨

  ب  ٣٤  ٣.٥  ٧.٩  ١١.٩  ١٧.٧  ٣٤.٩٢  ٢٤.٠٨  ٢قطاع

  ج  ٧٩  ٤.٥  ٥.٢  ١٠.٨  ١٥.٧  ٢٨.٩٢  ٣٤.٨٨

  أ  ٥  ٤.٢  ٥.٦  ١٢.٧  ٢٦.٥  ٣٩.٩٢  ١١.٠٨
  ٣قطاع

  ب  ٣٥  ٢.٨  ٣.٨  ١٤.٧  ٢٩.٥  ٤١.٩٢  ٧.٢٨

  ٤قطاع  أ  ٢٠  ١.٩٢  ٤.٥  ١٨.٩  ٢٥.٥  ٣٣.٩  ١٥.٢٨

  أ  ٥  ٢.٥٢  ٣.٩  ١٤.٢  ٢٣.٣  ٣١.٢  ٢٤.٨٨
  ٥قطاع

  ب  ٥٠  ١.٥٢  ٢.٩  ١٣.٢  ٢٠.٣  ٣٥.٢  ٢٦.٨٨

  أ  ٢٠  ٣.١  ٢.٨  ١١.٩٢  ٢٤.٣  ٣٩.٨  ١٨.٠٨
  ٦قطاع

  ب  ٦٠  ٢.٨٢  ٣.٧٨  ١٢.٩٢  ٢٣.٦  ٤٢.٨  ١٤.٠٨

  أ  ٤  ١.٩٣  ٢.٩٨  ١٣.٩٢  ٢٢.١٧  ٤٠.٩٢  ١٨.٠٨

  ب  ٩  ٢.٩  ٦.٧٢  ١١.٧٤  ١٩.٧٦  ٣٦.٨  ٢٢.٠٨  ٧قطاع

  ج  ٣٠  ١.٧٤  ٤.١٢  ١٠.٧٤  ٢٢.٧٢  ٣٥.٨  ٢٤.٨٨

  أ  ٣  ١.٥٢  ٣.٣٨  ١٥.٨٢  ٢١.٦  ٤٠.٨  ١٦.٨٨
  ٨قطاع

  ب  ٣٠  ٢.١  ٤.٢  ١٤.٧٢  ٢٧.٣  ٣٤.٨  ١٦.٨٨

  أ  ٨  ١.٥  ١٦.١٢  ١٩.٥  ٢٢.٥  ١٥.٥  ٢٤.٨٨
  ٩قطاع

  ب  ٢٠  ٢.٥  ٣.٧  ٢٠.٨٢  ٢٩.٨  ٢٥.٩  ١٧.٢٨

ات  ل الع ل اداً علي ت ال اع ل ال ر:  م ع ة ال اث العل   عامل معه ال للأ
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٨٠٢ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

اع ( واس ق ي ل ل ال ل ائج ال  ) ٦،  ٥،  ٤،  ٣،  ٢،  ١ن
 

ل ي ش اك ي ال ات ال ال ات ح ف واس ال  ل
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٨٠٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 
  

    

ل ال ل ائج ال اع (ن واس ق  )  ١١ ٩،  ٨،  ٧ي ل

  

لا  يش اك ي ال ات ال ل ات ح ف واس ال  ل
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٨٠٤ 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

اع ن واس ق ي ل ل ال ل   ) ٤،  ٣،  ٢،  ١(ائج ال
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٨٠٥ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

اع  واس ق ي ل ل ال ل ائج ال   )  ٨،  ٧،  ٦، ٥(ن
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٨٠٦ 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة ( ائ عاملات الإح ع ال ار  اخ ال   ,Ø 5, Ø 16, Ø 25وقام ال
Ø 50, Ø 75, Ø 84 and Ø 95) ة او ال ال   ,16 ,5) وهى ت

25, 50, 75, 84 and ٪95(  ات ل ائ الع فة خ ف مع به
اداً  ها اع ان ة وم ت واس ال ة لل ان لافات ال ة والاخ ج ل رف م ال

ي  اك ى ال زع ال ى ال لى (على م عاملات  وت تع  )٥٨، ٥٧ش ال
ل وورد ( قة ف قاً ل ة  ال ة ال ائ  .Folk, and word, 1957, ppالإح

27-36 (  

  

اع  واس ق ي ل ل ال ل ائج ال   ) ٩،  ٨(ن
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٨٠٧ 

  :)Sorting(معامل ال  -أ 
ل  ة ح س اد ال ة م خلال درجة ت ال ة ت الع وه ي ن
ان ذات  اء  ات، س اه ح ال فة ات ها مع ى  م س وال ال ال

ة رت ال عادلة ال م ال م، ون ع ال ة أم أنها خل م ج ة واح ة ح
: اب معامل ال   ل

  (Ø 84- Ø 16)        (Ø 95- Ø 5)                       
                      =                                    + معامل ال

                    4                        6.6                               
ون ،  دة واخ ر: ج  ٢٢٠، ص١٩٩٠ال

ة: صف ت الع ة ل ات الآت ل ال ع   وت
ات معامل ال ول ف   ج

ـــــ  معامـــــل ال
Ø  

صــــف صـــف Øمعامل ال   ال  ال

  
  ٠.٣٥أقل م 

٠.٥٠ – ٠.٣٥  
١ - ٠.٥٠  

 

اً    ت ج ج
  ت ج

س   ت م

٢  -  ١  
٤ -  ٢  

 ٤أك م 

  ت رد
اً    ت رد ج

ئ   ت س

اب معامل ال قة أم ح ا عادلة ال ام ال إس ا و ات  ل الع  ل
ول ه الآتى، ح فى ال ح م   : ي

راسة ب ( قة ال ة فى م واس ال اوح ت ال ) أ ١.٨ – ٠.٧ي
ة ال ات ي ب ف اعاة أن مع ع ء، مع م د س وال  ال

ها إلي  ء ف د ة ال د ح بلغ ن ة ال ال واس ت فى ف ٪  ٧٥ال
ة  س ب جع ٪ ، إذ٢٥وال واس ت ة ال  ذات رواس إلى إما ال ردي
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٨٠٨ 

ات مع على ك ل ي ما وه ي، أصل ا ، ال ي وه  أن ع
اد نةا ال ات لأراضي ل قة ال ل ذات ال لفة أص ال .  ح م م

لف لا ات رواس ت درجة ت قة الع قات ع(أ) ال  عج) و  (ب ال
ات لاف رغ ال اد اخ اص ال نة والع ا ل ال ، م واس  إلى  ال

ة ف العامل أحاد ، ال واس ان و لل اد ت ل ال واس فةال ات ل   .ال
ه، ح  ع س و ع ال ل أن ال فى رداءة ال ه ن و الق
ى  اقل ل الاً للعامل ال ك م عة فائقة  لا ت هال  ة ت س اد ال أن ال
ات ت  ي أن مع الع ان ل ال ل ائج ال ح م ن فها، و ل على ت ع

اح . ة ال اس   نقلها ب
و .ج واس ات ال ضح معامل ال لع   ل ي

ة ال ة  رق الع   رق الع

س  أ  ٠.٧  م
اع   ١ق

س  ب  ٠.٨  م
ء  أ  ١.٧  رد

اع ء  ٢ق  ب  ١.٧  رد
ء  ج  ١.٧  رد
س  أ  ١.٧  م

اع   ٣ق
ء  ب  ١.٣  رد
س اع أ  ٠.٩  م   ٤ق
ء  أ  ١.٦  رد

اع   ٥ق
ء  ب  ١.٨  رد
ء  أ  ١.٢  رد

اع   ٦ق
ء  ب  ١.٦  رد
ء اع أ  ١.٦  رد   ٧ق
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٨٠٩ 

ء  ب  ١.٦  رد
ء  ج  ١.٦  رد
ء  أ  ١.٥  رد

اع   ٨ق
س  ب  ٠.٥  م
س  أ  ٠.٧  م

اع   ٩ق
ء  ب  ١.٤  رد
ء  أ  ١.٦  رد

اع ء  ١٠ق  ب  ١.٥  رد
ء  ج  ١.٦  رد
ء  أ  ١.٨  رد

اع   ١١ق
ء  ب  ١.٥  رد

ر: واس . ال ي لل ل ال ل ائج ال اداً على ن ال اع ل ال   م ع
س  - ب    :Mean Sizeال ال

ة، وذا  س اد ال ل ح ال ى أو مع س اه ال اس على الات ا ال ل ه ي
ع  اد و ه ال اقل له س ال ة ال س دل ذل على ش ة الق ال زادت 

: س على عامل   ال ال
ر. .١ قة ال دة فى م ج ام ال ة الأح   ن
ى ت .٢ اقل ال س ال ة ال ار.وش عه ال   ع على س

ة: ال عادلة ال ام ال اس س  اب ال ال   وت ح
                               Ø 16 + Ø 50 + Ø 84      

                                                             3 
ون،  دة واخ ر: ج        ٢١٩، ص١٩٩٠ال

س لل  ا يلى:و وصف ال ال ل ووارد  ا أورده ف   واس وفقاً ل
  

س =   ال ال
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٨١٠ 

واس س ح ال ول م   ج
صف  ال صف  ال  ال   ال
  إلى صف  ١-

  ١   –صف 
٢   –    ١  
٣   –    ٢  

اً    رمل خ ج
  رمل خ

س   رمل م
  رمل ناع

٤ – ٣  
٥- ٤  
٦- ٥  
٧- ٦  

اً    رمل ناع ج
  غ خ

س   غ م
  غ ناع

عادلة  ام ال اس ا فى و ات  ل الع س لل اب ال ال قة أم ح ا ال
ول (  )  ه الآتيال ح م   :و

ل ن  اع إذ م مل ال واس فى ال ام ال ادة أح ات ٥٠س لة الع ٪ م ج
س ن  مل ال ة ٢٥ث ال اً ب اع ج مل ال ات وال لة الع   ٪ . ٢٥٪ م ج

واس ات ال س لع ول ال ال   ج
س ال ة م ة  رق الع   رق الع

س  أ  ١.٥  رمل م
اع   ١ق

 ب  ٢.٦  رمل ناع
ا  أ  ٣.٤  رمل ناع ج

اع  ب  ٢.٦  رمل ناع  ٢ق
س  ج  ١.٣  رمل م
س  أ  ١.٧  رمل م

اع   ٣ق
س  ب  ١.٨  رمل م
اع أ  ٢.٢  رمل ناع   ٤ق
 أ  ٢.٤  رمل ناع

اع   ٥ق
 ب  ٢.٣  رمل ناع

س  أ  ١.٦  رمل م
  ٦اعق

س  ب  ١.٥  رمل م
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٨١١ 

 أ  ٢.٦  رمل ناع
اع  ب  ٢.٥  رمل ناع  ٧ق

 ج  ٢.٣  رمل ناع
 أ  ٢.٥  رمل ناع

اع   ٨ق
 ب  ٢.٥  رمل ناع

ا  أ  ٣.٢  رمل ناع ج
اع   ٩ق

ا  ب  ٣.٧  رمل ناع ج
س  أ  ١.٩  رمل م

اع س  ١٠ق  ب  ١.٨  رمل م
 ج  ٢.٦  رمل ناع
 أ  ٢.٨  رمل ناع

اع   ١١ق
ارمل ناع   ب  ٣.١  ج

واس ى لل ل ال ل ائج ال اداً على ن ال اع ل ال ر: م ع   ال
ى صاح  وف ال قة لل ات ال ع ة  مال ال فاء ال جع اخ ا ي ور

ر. قة ال واس م م عة ال ة ل مال ول ن س ال    ت
اء  -ج    :Skeweenesمعامل الال

اثل م ي درجة ت ق م ل س و اف ال ال زع مع ان ى ال
واس  ة:Mean(لل ال عادلة ال قاً لل ه  ا   ) و ح

 (Ø 84+ Ø 16-2 Ø 50)      (Ø 95+ Ø 5-2 Ø 50)     
                      +                                               

   2(Ø 84- Ø 16)                2(Ø 95- Ø 5)                 
ون،  دة واخ ر: ج   ٢٢٠، ص١٩٩٠ال

اء: ات الال الي ف ول ال ضح ال   و
  

اء =   معامل الال
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٨١٢ 

اء ات الال ول ف   ج
اء  صف Qالال اء   ال صف Qالال   ال

  ٠.٣-إلى  ١-
  ٠.١-إلى  ٠.٣-
  ٠.١إلى  ٠.١-

اً  اء سال ج   ال
اء سال   ال

اثل اء م   ال

  ٠.٣إلى ٠.١
  ١إلى  ٠.٣

ج اء م   ال
اء  اً ال ج ج   م

ا فى  اء  اب معامل الال عادلة أم ح ه ال ح  ولالو ه وات
  الآتي:

، ح أن معامل  ان م ال اء ت إلي ح ما إلي ع إن  معامل الال
ة   ال ب اء ما ب ال ة ٥٠الال اً ب ال ج ال صف  ها ما ي ٪ وم

اء ال١٦.٧ ها ما  إلى الال ة ٪ وم ها ما  إلى ١٢.٥اثل ب ٪ وم
ة  ج ب اء ال د . ٢٠.٨الال ع واس م ه ال ر ه ا  إلى أن م   % م

واس ات ال اء لع ول معامل الال   ج
اء ة معامل الال ة  رق الع   رق الع

 أ  ٠.٢ -  سال
اع   ١ق

 ب  ٠.١ -  سال
ا  أ  ٠.٣ -  سال ج

اع  ب  ٠.٢ -  سال  ٢ق
اث  ج  ٠.١  لم
 أ  ٠.١ -  سال

اع   ٣ق
 ب  ٠.١ -  سال

ج  اع أ  ٠.٢  م   ٤ق
ج   أ  ٠.٢  م

اع   ٥ق
ج   ب  ٠.٢  م
اع أ  ٠.٠  سال    ٦ق
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٨١٣ 

ا  ب  ٠.٣ -  سال ج
 أ  ٠.١-  سال

اع  ب  ٠.١ -  سال  ٧ق
 ج  ٠.١ -  سال

اثل  أ  ٠.١  م
اع   ٨ق

اثل  ب  ٠.١  م
ج   أ  ٠.٢  م

اع   ٩ق
ج   ب  ٠.٢  م

ا سال  أ  ٠.٣ -  ج
اع ا  ١٠ق  ب  ٠.٣ -  سال ج

 ج  ٠.١ -  سال
 أ  ٠.٢ -  سال 

اع   ١١ق
 ب  ٠.١ -  سال

. واس ى لل ل ال ل ائج ال اداً على ن ال اع ل ال ر: م ع   ال
ح  -د ف   :Kurtosisال

ة ب  اد ال إ ى، و  ح لل ف ار درجة ال ا ال  ه
واس  ار ال ة:ان ال عادلة ال اف وف ال ارها ع الأ ى وان   فى وس ال

               (Ø 95- Ø 5)                                                                   
       

2.44(Ø 75- Ø 25                                
ون،               دة واخ ر: ج   ٢٢١، ص١٩٩٠ال

  
  
  

ح = ف   معامل ال
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٨١٤ 

حج ف ات ال   ول ف
ح ف صف  ال ح  ال ف صف  ال   ال
  ٠.٦٧أقل م 
  ٠.٩إلى  ٠.٦٧
  ١.١١إلى  ٠.٩

ي ح ش   تف
ح   مف

س ح م   تف

  ١.٥٠إلى  ١.١١
  ٣إلى  ١.٥٠

ب ح م   تف
ي  ح ش تف

ب   ال

ا فى  ح  ف اب معامل ال عادلة أم ح ه ال ح ول الو ه وات
  :الآتي

اني ل زع ال غل ال ح، إذ ت ف ل إلى ال ات  ات فى الع واس ال
ها  ب ن ٥٤.٢ن ح ال ف غل ال ف ٣٧.٥٪، في ح  ٪، في ح ت

ب إلى  ي ال ح ش ف ة ال ح إلى ضعف ٨.٣ن ف زع ال ٪ و ن ال
. واس ان ب ال م ال عاً ما م ع ضح ن ، وم ث فانها ت   ال

ول معا واسج ات ال ح لع ف   مل ال
ح ف ة معامل ال ة  رق الع   رق الع

ح  أ  ٠.٨  مف
اع   ١ق

ح  ب  ٠.٩  مف
ح  أ  ٠.٨  مف

اع ح  ٢ق ب تف ي ال  ب  ١.٦  ش
ح  ج  ٠.٩  مف

ب ح م  أ  ١.٣  تف
اع   ٣ق

ب ح م  ب  ١.٤  تف
ح اع أ  ٠.٩  مف   ٤ق
ح  أ  ٠.٨  مف

اع   ٥ق
ح  ب  ٠.٧  مف
ح اع أ  ٠.٩  مف   ٦ق
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٨١٥ 

ح  ب  ٠.٩  مف
ب ح م  أ  ١.٣  تف

اع ب  ٧ق ح م  ب  ١.٢  تف
ح  ج  ٠.٩  مف

ب ح م  أ  ١.٢  تف
اع   ٨ق

ب ح م  ب  ١.١  تف
ب ح م  أ  ١.٢  تف

اع   ٩ق
ب ح م  ب  ١.٤  تف

واس ى لل ل ال ل ائج ال اداً على ن ال اع ل ال ر: م ع   ال
اً : ائ ال ثال اتال واس ال ة ل   ائ
ة، إلى   ال راسة ال ال ات  واس ال ة ل ائ ائ ال ف دراسة ال ته

ادرها  ي م ه في ت ا  ، م واس ه ال ائى له ف على ال ال ع ال
ناته  ل راس م ا أن ل ات، و ة ال أن ة  نات ال ا ال وهي غال

ة له، فإن درا ة ال ائ ه في ال ات ت واس ال ة ل ائ ائ ال سة ال
واس الأص فة ال أ على لمع اج ما  ا  اس لة،  ق واس ال ة وال

وف  غ ال ، أو ل س اقل وال غ العامل ال ة ل ات ن واس م تغ ال
ه ها ه ي أرس ف ات ال ف على ال ع ه في ال ا  ة ، م اخ واس  ال ال

ائىون ل ع    .ة 
ائج  ة على ن ال ة ال ائ ائ ال ت دراسة ال اف اع ق تل الأه ول

د ( ائى لع ل ال ل راسة٢٤ال قة ال ات م ة م س   .) ع
ل: ال اع م ال ة على ثلاثة ان ائ ائ ال ت دراسة ال   وق اع

نات -١ نات والان ات ائى لل ل ال ل  ال
لة ال -٢ ق اص ال ائى للع ل ال  ل
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٨١٦ 

ة - ٣ ة ال ي قل ة ل ئ اص ال ل الع ل  ت
نات - ١ نات والان ات ائى لل ل ال ل   ال

د  ل ع ل عامل معه  ٢٤ت ت راسة  قة ال ات م ات س ة م ع ع
م نات (كال ات اص على ال ل الع ة واش اث العل م  - ال للا دي ص

تا -  ناب نات (ب م) والان ضح ذل –ت س ات) و ات  ر   :ل
راسة قة ال ات م ات س ع نات  نات والان ات ل ال ل ائج ت ول ن   ج
افئ/ل نات مل افئ/ل الان نات مل   ال

رق 
ة   الع

  رق
اع   الق

ات
ن

ب
  

ر
كل

ات  
ك

م  
كال

م  
اغ

م
  

م
دي

ص
م  

اس
بت

  
اع  أ  ٢٢٤  ١٧٣٩  ٩٠  ٥٥ ٠  ٢٠٨٣  ٢٥   ١ق

   

ان
 ال

ات
س

  

  ب  ١٤  ٨٢  ٧٠  ٥٠ ٠  ٢٠٦  ١٠
اع  أ  ١٤  ٧٦١  ٣١٥  ٧٥ ٠  ١١٥٤ ٢٠   ٢ق

  ب  ٦٥  ٥٦٥  ١٨٠  ٧٠ ٣٣٧.٥  ٥٢٥  ١٧.٥  
  ج  ٦٤  ٣١٠  ٣٤٠  ٣٥ ١٧٤  ٥٥٠  ٢٥
اع  أ  ١٠٤  ٧٨٢  ٢٢٥  ٧٥ ٠   ١١٧١  ١٥   ٣ق

  ب  ٧  ٢١  ٦  ١.٥ ٣  ٣٠  ٢.٥
اع  أ  ٨  ٢٤  ١٠.٥  ٢ ٠  ٢٤.٥  ٢٠   ٤ق

لأح
ت ا

ا
س

  

اع  أ  ٥٠  ٦٦٠  ١٢٥  ٧٥ ٠  ٩٢٧.٥  ١٢.٥   ٥ق
  ب  ١٩  ١٢٢  ٤٥  ٥٥ ٢٨.٥  ٢٠٠  ١٢.٥

اع  أ  ٥  ٢٤  ١١٧.٥  ٣.٢٥ ٩٧.٢٥  ٣٧.٥  ١٥   ٦ق
  ب  ٢٣  ٤٧٨  ٢٠٠  ٨٠ ٠   ٧٦٩.٥  ١٧.٥

اع  أ  ١٢٨  ٦٩٠  ٢٥٠  ٥٠ ١٢٨  ٩٧٥  ١٥   ٧ق

فة
 ال

ات
س

  

  ب  ٢٣  ١٢٢  ١٩٥  ٥٥ ٥٠  ١٣٧.٥  ١٢.٥
  ج  ٢٣  ٨٣٠  ١١٥  ٣٥ ٨٦٨  ١١٢.٥  ٢٢.٥



  الخصائص الطبيعية والكيميائية لرواسب سبخات جنوبي الكويت
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٨١٧ 

اع  أ  ٥  ٤٥  ١٥  ٧.٥ ٣.٥  ٦٧.٥  ١.٥   ٨ق
  ب  ٢١  ١٣٨  ١٠٠  ٥٠ ٧١.٥  ٢٢٥  ١٢.٥
اع  أ  ٩٦  ٧٧٢  ٣٧٠ ٨٠    ١٣٠٦  ١٢.٥   ٩ق

  ب  ١٤  ٩٦  ١٧٠ ٥٥ ١٥٠  ١٧٥  ١٠

ر: ات  ال ل الع ل ائج ت اداً علي ن ال اع ل ال عامل معه م ع
ة اث العل   ال للأ

                   

                   
  

راسة قة ال ات م ات س ع نات  نات والان ات ل ال ل ائج ت ل ن   ش
  ي ما يلى : - 

 اوح ة ت م ن تاس افئ/ل ٥ب  Kال اع  مل عاص  ٨الق ة ال
قة (أ) ،  و افئ/ل ٢٢٤ال اع رق  مل لغ  ١الق قة (أ) و ن ال ة ال

الى م ات ح ع الع م فى ج تاس ة ال افئ/ل ٤١.٤٢س  وزادة ‘ مل
ات  ى دلالة على زادة ت ال ع ات  م فى رواس ال تاس ع ال
ى دلالة على ت املاح  ع ا  م م تاس ى ت على ع ال ال

م. تاس  ال
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٨١٨ 

 اوح م ت دي ة ال افئ/ل ٨ب  Na  ن اع  مل ة ب  ١٠الق
قة (ب) ، و ة ال افئ/ل ١٧٣٩ت اع رق  مل قة  ١الق ن ال ة ال

الى  ات ح ع الع م فى ج دي ة ال س  لغ م  ٣٨٠.٥٤(أ) و
. افئ/ل لاح وم مل م ع  ان ال دي تفعة ال  فى عامة فة م

ات م  ال دي .وذل ل املاح ال ر ل اده مع ع ال   ات
 اوح م ت غ ة ال اع  6ب  Mg  ن الق افئ/ل  ة  3مل ة س

قة (ب) ، و اع رق  ٣٧٠ال الق افئ/ل  قة (أ)  ٩مل ة ال ب ت ة ج
الى  ات ح ع الع م فى ج اغ ة ال س  لغ م  ١٥٠.٣٨و

ة ال فاض ن جع ان .و افئ/ل عة مل ات الى س ع الع م فى  اغ
اء. انه فى ال  ذو

 اوح م  ت اس ة ال افئ/ل 1.5ب  Caن اع  مل ة  3الق ة س
قة (ب) ،    و افئ/ل 80ال اع رق  مل قة  ٩الق ة ال ب ت ة ج

الى  ات ح ع الع م فى ج ال ة ال س  لغ م افئ/ل  ٤٤.١(أ) و مل
م  ال ال ة  ان غ س  ة ال م ت الى ان ب ال ة ال ادة فى ن وال

قة. ال ة  ر ال اتج ع ال   ال
 اوح ات   ت ة ال افئ/لب صف  SO4ن اعات ارقام  مل ، ١الق
اع رق  ٨٦٨، و ١٠، ٦، ٥ الق افئ/ل  ة  ٧مل س  لغ م قة (ج) و ال

ات  الى ال ات ح ع الع ع زادة ت  ١٠١.٥فى ج ، و افئ/ل مل
ات. ة  س على ه ال و ة  اه الغ   ع ال الى ت ال

 اوح ة ت ات ن ر ل اع رق  ٢٤.٥ب CI ال الق افئ/ل  و  ٤مل
اع رق  ٢٠٨٣ الق افئ/ل  قة (أ) ١مل ن ال لغ .ة ال ة  و س  م

الى  ات ح ع الع ات فى ج ر ل . وتع ٥١٥ال افئ/ل ات مل ر ل  أح ال
نات ان القابلة ال و ات. رواس في لل  ال
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٨١٩ 

 اوح ة ت نات ن اع رق  ١.٥ب HCO3   ال الق افئ/ل   ٨مل
قة (أ) و  عاص  اع رق  ٢٥ة ال الق افئ/ل  ن ة ال ١مل

قة (أ) الى  .ال ات ح ع الع نات فى ج ة ال س  لغ م  ١٤.٧٥و
اء  انها فى ال نات الى قلة ذو ة ال ادة فى ن ، وت ال افئ/ل مل

نات. وره الى ت املاح ال د ذل ب  و
لة - ٢ ق اص ال ائى للع ل ال ل   :ال

 ل ح ت ل د ت ة ١٨ ع ات م ع ات ع قة س راسة م ضح ال   :ذل و
ات(%) واس ال لة ل ق اص ال ل الع ل ائج ت ول ن   ج

ي  ح
)PPM( 

م 
)PPM(  

اس(  )PPMزن ( ة  )PPMن   رق الع
رق 

اع   الق

  أ  ٠.٢٤  ٠.٧٦  ٢٧.٩  ٢.٢٤
اع   ١ق

  ب  ٠.٠٤  ٠.٨٤  ٥.٨  ٨.٦
  أ  ٠.١٢  ١.٦  ٦.١٢  ٤٥.١٢

اع   ب  ٠.١٢  ٢  ٦.٦  ٥٧.٨٨  ٢ق
  ج  ٠.٣٢  ٠.٥٢  ٢.٦  ٩.١٦
  أ  ٠.١٦  ٠.٤  ٣.٣  ٤.٦٤

اع   ٣ق
  ب  ٠.٢٨  ٠.٦٨  ١٠.٦  ٤.٤

اع  أ  ٠.٤  ١.٠٤  ٤  ٠.٩٢   ٤ق
  أ  ٠.٤  ٠.٧  ١٣.١  ٨.٤

اع   ٥ق
  ب  ٠.٢٨  ٠.٦٨  ٨.٦٤  ١.٧٢
  أ  ٠.٢٨  ٠.٦  ٤.٢  ٠.٦٤

اع   ٦ق
  ب  ٠.٣٢  ٠.٨٤  ٣.٣  ٢.٢٨
  أ  ٠.٤  ٠.٧٦  ٦.٨  ٣.٢٨

اع   ٧ق
  ب  ٠.٣٢  ٠.٧٦  ٦.١٢  ٤.٤٤
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٨٢٠ 

  ج  ٠.٢٨  ٠.٧٢  ٨.٥٢  ٤.٤٤
  أ  ٠.١٢  ٠.٦٤  ١١.٨٨  ٣٤.٤٤

اع   ٨ق
  ب  ٠.٣٢  ١.١٦  ٢.٤  ٤.١٢
  أ  ٠.٢٤  ٠.٥٦  ١.٤٨  ٤.٨

اع   ٩ق
  ب  ٠.١٢  ٠.٥٢  ٦.٤٨  ٤.٤

ة ٠.٤  ٢ ٢٧.٩  ٥٧.٨٨  أعلى 
ة ٠.٠٤ ٠.٤ ١.٤٨  ٠.٦٤  أقل 

س  ٠.٢ ٠.٨٠ ٧.٢٤  ١١.٠٤  ال

ل  ل ائج ت اداً علي ن ال اع ل ال ر:  م ع ات ال عامل معه الع
ة اث العل   ال للأ

  

 
 

راسة قة ال ات م لة  ق اص ال ائى للع ل ال ل ائج ال ل ن   ش
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٨٢١ 

واس  -  لة ل ق عادن ال ات أن م ال ن  ال ن  م ي اس وال ال
. ي   وال وال

 اوح اس  ت ة ال اع  PPM 0.04ب  Cuن قة ة الاح  ١الق ال
اع رق  PPM ٠.٤(ب) ، و اس فى  ٧الق ة ال س  لغ م قة (أ) و ال

الى  ات ح ع الع   .PPM ٠.٢ج
 اوح ن  ت ة ال اع  PPM 0.4ب  Znن قة (أ) ،  3الق ان  ال ة ال

اع رق  PPM ٢و ات  ٢الق ع الع ن فى ج ة ال س  لغ م قة (أ) و ال
الى    .PPM ٠.٨ح

 اوح ة ال  ت اع  PPM ١.٤٨ب   Mnن قة (أ) ، و ٩الق  ٢٧.٩ال
PPM  اع رق ة ال   ١الق س  لغ م قة (أ) و ة الأح ال

الى  ات ح ع الع   .PPM ٧.٢٤فى ج
 اوح ي  ت ة ال اع  PPM 0.64ب  Feن قة (أ) ، و 6الق  57.88ال

PPM  اع رق ات ا ٢الق ع الع ي فى ج ة ال س  لغ م قة (أ) و ل
الى    .PPM 11.04ح
ح ائج م و ل ن ل عادن ت لة ال ق ات ال ات لع قة س راسة م ة انها ال  فق

اها فى جع م رة الى ذل و د ن ر وج عادن م لة ال ق ة فى ال ه ت  ه
ات  .ال

ائى  - ٣ ل ال ل ات :ال واس ال   ل
د  ل ع ل اص  ١٨ت ل الع راسة واش قة ال ات م ات س ة م ع ع

وج م  - على (ن تاس ي قل –ب ر) وذل ل سف :ف ضح ذل ة و   ة ال
  
  
  



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية 
 

 )ISSN: 2536 - 9555( 

 

٨٢٢ 

راسة قة ال ات  ات رواس ال ة ع ل قل ل ائج ت ول ن   ج
ة صل   ال

( ز/س ة(مل ه  ال
PH    اص ة PPMع  رق  رق الع

اع ر  الق سف م  ف تاس وج  ب   ن

اع  أ  ٠  ١١٤٠٠  ١  ٨.٦  ١٢٣.٥   ١ق
  ب  ١٠  ٧٤٥  ٠  ٨.٧  ١٤.٠٨
اع  أ  ١٠  ٢٣٧٥  ٥  ٨.٧  ٩١.٤   ٢ق
  ب  ٥  ٣٠٠٠  ٤  ٨.٣  ٤٤.٣
  ج  ٠  ٣٤٠٠  ١٣  ٨.٣  ٤٧.٥
اع  أ  ١٠  ٥١٠٠  ٠  ٨.٨  ٨٤.٣   ٣ق
  ب  ٠  ٣٣٥  ٦  ٩.١  ٣.٠٨
اع  أ  ٥  ٤٣٠  ٠  ٨.٦  ٣.٨٧   ٤ق
اع  أ  ٣٠  ٢٧٢٥  ٠  ٨.٨  ٨٣.٢   ٥ق
  ب  ٥  ١١٥٠  ٥  ٨.٥  ٧.٠٣
اع  أ  ٥  ٣١٥  ١  ٨  ٤.١٥   ٦ق

  ب  ١٠  ٨٢٥  ٥  ٨.٣  ٧٣
اع  أ  ٥٠  ٨٨٠٠  ٥  ٨.٦  ٧٥.١   ٧ق

  ب  ٣٠  ١٠٢٠  ٠  ٨.٧  ١٥.٠٩
  ج  ١٠  ١٢٤٠  ٠  ٨.٧  ١٠.٤
اع  أ  ١٠  ٤٥  ٤  ٨.٥  ٧.٧٩   ٨ق
  ب  ١٠  ١١٢٠  ٥  ٨.٥  ٢٤.٥

اع  أ  ٩  ١١٥٠  ٠  ٨.٦  ١٢٣.٥   ٩ق
  ب  ١١  ١٠٦٠  ٣  ٨.٧  ١٤.٨

ات ال ل الع ل ائج ت اداً علي ن ال اع ل ال عامل معه ر:  م ع
ة اث العل   ال للأ



  الخصائص الطبيعية والكيميائية لرواسب سبخات جنوبي الكويت
حمد بدير مطلق بريكان الماجديالباحث/   
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٨٢٣ 

ح  ة أني ه ة ال صل حة وال ل ة ال ة وش ة قل ات ال ع ع   .ج
ة ما يلى: -  م  ملاح تاس ر وال سف وج والف   وم دراسة ع ال

 ع الع وج فى ج اع ن ان ع ال ا الق ا ع ف ج قة أ  ٧ات م ال
وج وصل  ة ال . وذل ح ال  ppm ٥٠،  ٣٠وب فان  س  ال

  اع ا فى الق ات ع ات ال ع ع ا فى ج ف ج ر م سف ن ان ع الف
ه  ٢ قة (ج) فان ن .  ppm ١٣ال س  وهى فى ت ال

عاً : ات را ة لع ائ ائ ال ات ال اه رواس ال   م
ي  ات إلي ت ي) ال ل ل ال ل اه (ال ائي ل ل ال ل ف دراسة ال ته
اه  ه ال ة في ه ائ نات ال نات والأن ات ات ودرجة ت ال اه ال حة م مل
ف علي أصل  ع الي ال ال ى ، و روج ى والأس اله ه ل ال ص ودرجة ال

، اه (كل ر تل ال د  ).٧٧،ص٢٠٠٦وم ل ع ل ان ذل ت ت ات  ٩ول ع
ول: ال رجة  راسة وهى م قة ال ة م اعات س لة لق اه م   م

ول راسة ج قة ال ات م اه م س ات م ائى لع ل ال ل   ال

PH 

ل  ص ال

ائى  ه ال

ز/س   ملل

افئ/ل نات مل افئ/ل  الان نات مل   ال

اع   رق الق

نا
ب

  ت

ر
كل

ات  
ك

م  
كال

م  
اغ

م
  

م
دي

ص
م  

اس
بت

  

اع  ٢٢٧  ١٨٣٦  ٨٠  ٦٦ ٨  ١٦٩٣  ١٠  ٧٥.٥  ٧.٢ ان) ١ق   (ال

اع  ١٨  ٨٦١  ٣٢٠  ٨٨ ٦  ١١٢٠ ١٢ ٥٦.٧ ٧.٩ ان) ٢ق   (ال

اع  ١١٥  ٧٥٨  ٢٤٢  ٧٣  ٤  ١١٠٥  ١٣  ٤٠.٨  ٧.١ ) ٣ق   (الأح

اع  ٩  ٦٨  ١٥.٦  ٣  ١١  ٥٥.٨  ١٨  ١٢١.٦  ٩.٨ ه) ٤ق ف   (ال

اع  ٤٣  ٧٧٠  ١١٨  ٦٦ ١٤  ٨٦٢  ١٤.٥  ٣١.٦  ٧.٦٩ ة) ٥ق ف   (ال

اع  ٨  ١١٢  ١١١.٧  ٥.٥ ٨٦.٥  ٦٨.٧  ١١  ٥٥.٤  ٧.٧ ) ٦ق   (الأح

اع  ١١٧  ٦٨٧  ٢٧٧  ٦٢ ١٣٢  ٦٩٧  ١١  ١٠٢.١  ٨.٤ ان)  ٧ق   (ال
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٨٢٤ 

اع  ٣  ٨٥  ٢٢  ٨.٥ ١٣.٦  ٣٦٢  ١٣.٨  ١٣٩  ٩.٦ ) ٨ق   (الأح

اع  ٧٧  ٨٨٤  ٣٩٠ ٨٧  ٢٢.٢  ١٢٥٢  ١٤  ١٢٤.١  ٧.٨٤ ة)(ال ٩ق   ف

ات  ل الع ل ائج ت اداً علي ن ال اع ل ال ر:  م ع عامل معه ال ال
ة اث العل   للأ

ول ي ما يلى: -  ائج ال ح م ن   ي
  ات ا فى س فة عامة ، لاس ات  اه ال ر فى م ل ارتفاع  أملاح ال

ا ال ة ه ع ذل الى قابل ان والأح ، و ض ال اء . ح ان فى ال و ن لل
م)  دي ر ال ات ملح الهال (كل اه ال ة فى م ائ ات ال ر ل وأه أملاح ال

اء ،  ان فى ال و ة لل ي القابل لح  ذل عو ، وه ملح ش ا ال ه تأث ه ش
فاف  لة م ال ات  ج ف ة ت س وف ت اً الى أن  ة ن اخ امل ال الع

ي ( ب ١٥١، ص٢٠٠٨ى،العال اخ ج اً ل ة ج وف ملائ ه ال ) وه
اقة ال .  تفعة وزادة  ارة ال  ال ح درجة ال

 اه ج ائ فى م ن) ال ات ل الع (ال م  دي لاح ان ال ع م ال
اع  ان (ق ات ال ة فى س لا أعلى  ات م ) ح بلغ ١ال

افئ١٨٣٦ ع ملل أتى   ، ر /ل ل ا  ١٦٩٣ه ال افئ/ل ، ح انه ملل
لح الهال . ف  ع ائ وال  م وه ال دي ر ال ل  نان ملح 

  واح راسة ، ح ت قة ال ات م اه س نات  ف درجات ت ال ت
ها  اع الأح ،  ١٠ت ات ق افئ/ل فى س افئ/ل ١٤.٥ملل ملل

ات ق ة .فى س ف  اع ال
  ة اه انها عال ات ال ائى لع ل ال ل ائج ال ا م خلال ن لاح ا م ال

راعة. لح لل علها لا ت وره  ا ب حة وه ل  ال
  ة ها عال ان  ى ، و ه ل ال ص ائى الى درجة ال ل ال ل ائج ال اشارت ن

ة  اوح ب للغا اع  ٣١.٦ح ت ات ق ز/س فى س ة ، ملل ف ال
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٨٢٥ 

اع الأح ١٣٩ ات ق ز/س فى س ى ملل ل س ال ا لل ، وذل ن
ى . ه ل ال ص اس لل  ال

  ) ات اه ال ى ل روج ة للأس اله اه PHال ه ال د هل ه ) وال 
س القل ح  ادة ال ائج الى س عادلة ، فق أشارت ال ة أم م ة أم ح قل

اوح ب  ان ،  ٧.١ت ة . ٩.٨ة ال ف  ة ال
 

لاصة   :ال
ب ال ما يلى : ات ج ائ س   ت م خلال دراسة خ

  ات ارة ع ق اه ال اح وال ضح دور ال ة ي مل واس ال د ال وج
ات  أة ال ة فى ن مل واس ال اة وال قل ال ى قام ب ة وال ف والأود ال

.  ب ال
 ل ح م ال ا ات ة ج اع مال ال ات أن ال واس ال ى ل ل ال

اً  مال ال ج ة ال ف ن ا ت ات ، ب واس ال ة ل ل أعلى ن ت
اء وال .  وال

  د ة ال ال ب ال ب ف ة  واس ال اوح ت ال ي
ة ال واس ت فى ف ات ال اعاة أن مع ع ، مع م س  وال

ة . ع س و ع ال جع ذل الى ن د و  ال
  اع مل ال س وال مل ال اع ث ال مل ال واس فى ال ام ال ادة أح س

اً .  ج
  ائج ب أشارت ال ات  اه ال ة فى م ائ ات ال ر ل أن أه أملاح ال

ان  و ة لل ي القابل م) ، وه ملح ش دي ر ال فى ال ملح الهال (كل
اء  . ال
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٨٢٦ 

  علها لا وره  ا ب حة وه ل ة ال اه أوض انها عال ات ال ع ع ج
راعة. لح لل  ت

  ة ب ال قل ات ج ة  ات ال ع ع راسة ان ج أوض ال
ة . ائ ه لة ال ص حة وال ل ة ال ي   وش


