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 –بمركز يوسف الصديق  لحوض وادى قوتةأخطار الجريان السيمي  تحميل
 الفيوم

 " تقنيات الجيوماتكس" دراسة فى الجيومورفولوجيا التطبيقية بإستخدام 

    عبدالرازق بسيونى الكومى                                   
Abdelrazek.elkoumi@art.tanta.edu.eg                                         

 ممخص
ييدف البحث الى تحميل الأخطار المرتبطة بالجريان السيميى لحوض وروافد وادى قوتة بمركز 
يوسف الصديق محافظة الفيوم، مع التقييم الجيوموروفولوجى لمخطط المينة الصناعية بقوتة 

مع امتداد اكثر من ثمث مساحة المخطط تقريباً داخل حدود ÷ الى الجنوب الشرقيمنوالواوقعة 
الحوض ، ولا شك ان تقنيات الجيوماتكس بما تحتوية من عمميات رصد وتحميل لعناصر 
السطح من خلال تقنيات الاستشعار عن بعد وتطبيقات نظم المعمومات الجغرافية، تقدم 

جة محاكاة لمواقع الجغرافي والجيوموروفولوجى لتقييم الأخطار امكانيات تطبيقة ىائمة فى  نمذ
والذي ربما ياتى عمى فترات المحتمل تعرض المنطقة ليا حال حدوث جريان مائي بالوض، 

 زمنية متباعده يغفل معا المخطط درجة الخطورة المحتممة عمى المنشآت والأرواح .
ار الجريان المائي المتسبب فى السيول الوقوف عمى اخطوتيدف الدراسة فى ضوء ذلك الى   

بحوض وادى قوتو ومدى تأثيره عمى مخطط المنطقة الصناعية، وذلك من خلال دراسة 
 الاتية:المحاور 

 قوتو. وأدىالضوابط الجيوموروفولوجية لمجريان المائي بحوض  -1
 التحميل المورفومترى والييدرولوجى لمحوض. -2
  وروافده.تحميل درجة الخطورة بالحوض  -3
 أخطار الجريان السيمي عمى منطقة قوتة الصناعية. -4

ضوابط  ،اخطار الجريان السيمي ،النمذجة الييدرولوجية ،قوتة واديحوض  الكممات المفتاحية:
 س.الجيوماتك ،الصناعية مدينة قوتة ،الجريان المائي

                                 

 عبيؼخ غُطب –كهٛخ اٜداة -مطى انغغرافٛب َٔظى انًؼهٕيبد انغغرافٛخ أضزبر يطبػذ ث 
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   منطقة الدراسة
قعة الى الجنوب فى حوض وادى قوتة والمنطقة الوامنطقة الدراسة  تتمثل           

الشرقي من مصبو، الى الشمال الغربي من مركز يوسف الصديق بمحافظة الفيوم 
قرى مركز يوسف  )احدىشاممة منطقة قوتة الصناعية بالقرب من قرية قوتة 

، وينبع الوادى من الحافة الشمالية الغربية من منخفض الفيوم، متجاوزاً الصديق(
 .فظتى الفيوم والجيزةالحدود الإدارية الفاصمة بين محا

' 32" 5.69,32، °29' 19" 55,12 عرض )ويمتد الحوض فمكياً بين دايرتى         
شاغلًا شرقاً،  (°35' 22"15.9، °35'7" 9,35 )شمالًا، وبين خطي طول (29°

منطقة قوتة الصناعية مساحة تقدر بنحو  وتشغل، 2كم 233.37مساحة تقدر بنحو 
باً أمام مصب الحوض بشكل مباشر، وتبعد أقل من يقع نصفيا تقري( 2كم16.2)

 نصف كم فقط عن قرية قوتة التى سميت نسبة ليا.
 الدراسة:أىمية 
منطقة قوتة الصناعية عند مصب حوض  تخطيطفى  الدراسة تكمن أىمية 

قوتة، وان  واديوادي قوتة مما يجعميا عرضة لأخطار الجريان المحتمل لحوض 
اعده، الامر الذي يستمزم الخصائص الييدرولوجية كمن حدوثة عمى فترات متب

لمحوض والوقوف عمى نطاقات الخطر الذي يحدثو و ومدي تأثيره عمى منطقة قوتة 
الصناعية باعتبارىا مشروعاَ اقتصادياً واعداً يرغب المخطط من ورائو احداث تنمية 

 مستدامة فى المنطقة.
ميات رصد وتحميل لعناصر وتقدم تقنيات الجيوماتكس بما تحتوية من عم   

السطح من خلال تقنيات الاستشعار عن بعد وتطبيقات نظم المعمومات الجغرافية، 
محاكاة لمواقع الجغرافي والجيوموروفولوجى لتقييم  فى نمذجةامكانيات تطبيقة ىائمة 

والذي المحتمل تعرض المنطقة ليا حال حدوث جريان مائي لمحوض، الأخطار 
ات زمنية متباعده يغفل معا المخطط درجة الخطورة المتممة عمى ربما ياتى عمى فتر 
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 والأرواح.المنشآت 
 لممنطقة Site Selectionتقييماً جيوموروفولوجياً للاختيار المكانى وتمثل الدراسة   

ليذا الاستخدام أم لا،  Best Locationالمكان الامثل مكانيا وىل يمثل الصناعية، 
  حال حدوثو. السميا ليا من أخطار الجريان مان لموقوف عمى معامل الأ

 
، الييئة العامة لممساحة NH36- E1dلوحة رقم ، 05555/ 1المصدر/الخرائط الطبوغرافية مقياس 

 متر.05× 05بدقة   Asterنموذج الإرتفاع الرقمي  و، 6552
  (: موقع حوض وادي قوتة والمنطقة الصناعية 1شكل )

 انات:البيأدوات الدراسة ومصادر 
عتمدددت الدراسددة عمددى مصددادر متنوعددة لمبيانددات شددممت كددل مددن كددل مددن المرئيددات ا

( بدقدددة ASTER( ونمدددوذج الارتفددداع الرقمدددى ) Landsat ATMالفضدددائية لممنطقدددة )
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( والطبوغرافيددددة 555555: 1متددددر، بالاضددددافة الددددى الخددددرائط الجيولوجيددددة )  35مكانيددددة 
ة الددى البيانددات المناخيددة الخاصددة ( بالاضدداف555555: 1التددى تغطددى منطقددة الدراسددة )

بمحطدددة بندددى سدددويف، والتدددى تدددم الاعتمددداد عمييدددا فدددى تحميدددل الخصدددائص الييدرولوجيدددة 
 لمحوض.

وقددد اعتمددد الباحددث فددى معالجددة وتحميددل تمددك البيانددات المتددوفرة لديددو عمددى مجموعددة مددن 
ء البرمجيددددات الخاصددددة بتحميددددل المرئيددددات الفضددددائية ومعالجددددة البيانددددات المكانيددددة واجددددرا

 التحميلات عمييا من اىميا:  
 عنصددر المطدددرفددى تحميددل البياندددات المناخيددة لا سدديما اسددتخدم  :Hyfranبرنااام   -

السلاسل الزمنية المطدر خدلال فتدرات بيدف استخراج أقصي عمق مطر بالمنطقة، 
 الرصد التى تم الاعتماد عمييا.

الخاصدددة : اسدددتخدم فدددى بنددداء قاعدددة البياندددات المكانيدددة  ArcGIS 10.5برناااام   -
بدددالحوض ومخطدددط المديندددة الصدددناعية، بالاضدددافة الدددى اسدددتخراج  حددددود الحدددوض 
وشددددبكة التصددددريف واحددددواض الروافددددد الخاصددددة بددددو، مددددع اجددددراء حسددددابات  التحميددددل 
الطبدددوغرافي والموروفدددومترى والييددددرولوجى لمحدددوض، بالاضدددافة الدددى اجدددراء عمميدددة 

مدددائي بدددالحوض مدددن خدددلال النمذجدددة المكانيدددة لاخطدددار المحتممدددة نتيجدددة الجريدددان ال
   .تحميل التطابق الموزون لمبيانات المكانية الخاصة بمعايير الأخطار المتوقعة

 أىداف الدراسة: 
وتيدف الدراسة الى الوقوف عمى اخطار الجريان المائي المتسبب فى السيول بحوض 
وادى قوتو ومدى تأثيره عمى مخطط المنطقة الصناعية، وذلك من خلال دراسة 

 الاتية:ور المحا
 الضوابط الجيوموروفولوجية لمجريان المائي بحوض وادى قوتو. .1
 التحميل المورفومترى والييدرولوجى لمحوض. .2
 تحميل درجة الخطورة بالحوض وروافده .  .3
 أخطار الجريان السيمي عمى منطقة قوتة الصناعية.  .4
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 ولًا: الضوابط الجيوموروفولوجية لمجريان السيمي بحوض وادى قوتوأ
أحواض التصريف  المائي داخلشمل ىذه الضوابط اىم العوامل المتحكمة فى الريان وت

تتحكم فى كثافة التصريف ومعدل الجريان  بخاصة، وىىقوتة  واديبعامة، وبحوض 
وسرعتو، وىى تشمل كل من التركيب الجيولوجى ئي وكميتو، بالاضافة الى اتجاىو الما

، افة الى خصائص المناخ بالمنطقةلسطح الحوض، وخصائصو التضاريسية بالاض
 وفيما يمى عرض ليذه الضوابط وتأثرىا عمى الجريان المائي بحوض وادى قوتو.

 الخصائص الجيولوجية لمحوض  .1
وتشمل ىذه الخصائص كل من التركيب الصخرى لسطح الحوض وأىم التكاوين 

 يان المائي:الرواسب السطحيو بو بالاضافة الى الخصائص البنيوية المؤثرة عمى الجر 
 التكاوين الجيولوجية والرواسب السطحية: . أ

التكدداوين الجيولوجيددة تنددوع  ( الددى2تشددير الخريطددة الجيولوجيددةالتى يوضدديا الشددكل )
السددددطحية لحددددوض وادى قوتددددة، حيددددث تنتمددددى ىددددذه التكدددداوين جيولوجيدددداً الددددى الفتددددرة 

ن وتنقسددددم ىددددذه التكدددداويالاوسددددط واليولوسددددين  الأيوسددددينالممتدددددة مددددا بددددين عصددددرى 
 والرواسب الى الوحدات الاتية من الأقدم الى الأحدث كما يمي:

 :Ravine Formationالرافيين تكوين 
الددى الايوسددين الاوسددط، ويتواجددد  الدراسددة وينتمدديالتكدداوين الصددخرية بمنطقددة  أقدددم

، بكتمتددين بددارزتين فددى الجددزء الجنددوبي مددن الحددوض وبددالقرب مددن مصددبو داخددل الحددوض
 % منجممة مساحة الحوض.5.9( تمثل 2كم22.14)و ويشغل مساحة تقدر بنح

 واضدح لمكائنداتالتدى صداحبيا نشداط مدن الصدخور الرمميدة الطينيدة التكوين يتألف 
تمثددل مددواطن متعددددة  مسددالكفراغددات و  حيددث تحتددوى عمددى ،الحيددة أثندداء عمميددة الترسدديب

تكدوين تمدت مثل ىذه الكائنات وتشير المؤشرات الميثولوجية الى ان عممية ترسديب ىدذا ال
كمدا يحتددوى  ،(Erik R. Seiffert,2008 p.24)ضدحمة بخمديم مفتدوح فدى بيئدة ميداة 
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 مدع تكويندات الجدبس رماديدة المدون متداخمدةجيريدة صخور مواد طينيدة ىذا التكوين عمى 
 ,Mourad)الكمسدددية بالاضدددافة الدددى الحجدددر الجيدددري الدددديولوميميتى الغندددى بالقشدددريات 

2017, p.17 .) 

 :Rayan Formationتكوين الريان 
ين الاوسدددط، ويددرتبط فدددى توزيعددو داخدددل الحدددوض ىدددذا التكددوين أيضددداً الددى الميوسددد ينتمددي

بتوزيع كتل تكوين الرافيين حيث يشغل مسداحة محددودة جدداً الدى الغدرب مشدكمة لمحدواف 
تمك المسداحة نصدف كيمدو متدرا مربعداً  جينم، ولا تتعدىالجرفية وسطوح المنحدرات بقارة 

%( مدن 5.2د أقل التكاوين الصخرية السطحية مساحة بنسبة لا تتجداوز )حيث يع فقط،
من الحجدر الرممدى الكمسدي ذو المدون البندى  جممة مساحة الحوض. ويتالف تكوين الريان

السديميكات المائيدة مدن البوتاسديوم والألومنيدوم مكوندات  بعدضالمائل لمرمادى يتقاطع مع 
 ,Kusky, et al ,2011انغطررر ) مكشددوف ىضددبة ويظيددر ىددذا التكددوينوالحديددد. 

p.83). 

 .Birket Qarun Formationتكوين بركة قارون 
عمددى ىيئددة  داخددل الحدوضيتددوزع ينتمدى ىددذا التكددوين الدى عصددر الايوسددين الاعمدى و     

احددداىا عمددى خددط تقسدديم الحددوض الشددرقي وىددى الكبددر مسدداحة اربعددة كتددل صددخرية تقددع 
ويشدددغل ، متفرقدددة عمدددى خدددط التقسددديم مباشدددرة  والأكثدددر امتدددداداً داخمدددو، وثلاثدددة كتدددل تقدددع

 ويمتدددد ىدددذا التكدددوين %( مدددن جممدددة المسددداحة،5( تمثدددل )2كدددم11.69)مسددداحة  التكدددوين
ويتألف من طبقدات مدن  قصر الصاغة ويسفمو تكوينإستراتيجرافياً أسفل تكوين الرافيين، 

إلدى طبقدات  الرمال الطينية والرممية ذات المون الأصفر الباىت والغنيدة بدالجبس، إضدافة
 مدددن  الجدددبس الصدددفائحى رقيدددق السدددمك والطدددين المتدددداخل مدددع الحجدددر الرممدددى الأبددديض

(Kusky,  et al,  2011, p.84 .( 
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 ( تكوين بركة قارون 6صورة )       ( تكوين الرافيين     1صورة )

 
 وحة بنى سويفل 055555: 1المصدر: من إعداد الباحث بالإعتماد عمى.:الخريطة الجيولوجية مقياس 

   (: التكوينات الجيولوجية بحوض وادي قوتة.6شكل رقم )
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 .Qsaer El Sagha Formationتكوين قصر الصاغة 
يتددوزع الددى الشددمال والجنددوب مددن و ينتمددى ىددو ااخددر الددى عصددر الايوسددين الأعمددى،    

الكتمة الشرقية من تكوين بركة قارون عمدى خدط تقسديم الميداة الشدرقي لمحدوض، ويشدترك 
، ويشددغل ىددذا التكددوين Carolia cuniodes و ايضدداَ فددى محتددواه الحفددرى  مددن نددوع معدد

ويصدل  بالمنطقدة%( مدن إجمدالى التكويندات الجيولوجيدة 3.2تمثدل )( 2كدم7.54مساحة )
الرمدددال والطدددين الرممدددى إضدددافة إلدددى مدددن طبقدددات  عبدددارة عدددن  (متدددر255 ) سدددمكو الدددى

 ,Mourad, 2017)فحى الجيددرى الحجددر الرممددى الجيددرى والحجددر الجيددرى والطفددل الصدد

p.15). 
 ( التوزيع المساحى والنسبي لمتكاوين الجيولوجية حوض وادي قوتة.1جدول )

 انؼظر
 انزكىٍَ اندُىنىخً

 انًطبزخ

 0كى

َطجخ انزكىَُبد 

 اندُىنىخُخ %

 82.4 181.42 إرضبثبد انىادٌ ) وادٌ انكذَش(. انهىنىضٍُ

 2.4 5..1 ركىَُبد قُب انجلاَىضزىضٍُ

 ..1 8.20 ركىٍَ اندطر انسذَذ

انًُىضٍُ 

 الاضفم

 0.1 4..8 ركىٍَ خجم انخشت

 2.8 2.48 ركىٍَ انًغرح

 18.1 24.54 ركىٍَ قطراٍَ الاونُدىضٍُ 

 2.0 4.58 ركىٍَ قظر انظبغخ الاَىضٍُ الأػهً 

 5.2 .11.8 ركىٍَ ثركخ قبروٌ

 2.0 2.50 ركىٍَ انرَبٌ الاَىضٍُ الاضفم 

 5.. 00.18 رافٍُُركىٍَ ان

 122.2 022.24 الإخًبنً

 ArcGIS Vr.1.من إعداد الباحث إعتماداً عمى الخريطة الجيولوجية؛ باستخدام: المصدر
 

 Qatrany Formation: تكوين قطرانى 

ينتمى تكوين قطرانى الى عصر الأوليجوسين ويكون واجية اليضبة التى تحف       
ىذا التكوين المنابع العميا الشمالية الغربية  بمنخفض الفيوم من الشمال، ويمثل
حة تقدر بنحو ا، ويشغل مسقصر الصاغة لمحوض، ويعمو استراتيجرافياً تكوين

رواسب  عن %( من جممة مساحة الحوض، وىو عبارة16.1( تمثل )2كم37.6)
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متراً( 345ويبمغ سمكيا حالى ) ساحل البحرارسبت بالقرب من دلتاوات نيرية ضحمة 
 بوفرة الحفريات وتتسم 

  
 (: صخور تكوين قصر الصاغة.0صورة )

فدددى اسدددفمو بطبقدددة يتدددراوح  النباتيدددة وجدددذوع الاشدددجار المتحجدددرة، وينتيدددى ىدددذا التكدددوين   
متددددر ( مددددن الباريددددت الصددددمبة ذات لددددون ابدددديض مائددددل الددددى  15:  4سددددمكيا مددددا بددددين )

 (10، ص 6552)أحمد سويدان،  الإخضرار
 Magharah Formationركىٍَ انًغرح 

وينتشر عمى ىيئدة كتدل صدغيرة المسداحة تقدع بمحدازاة خدط الميوسين الأسفل ينتمى الى  
( مددن %5.4)بنسددبة ( تمثددل  2كددم5.84) لا تتجدداوز بمسدداحة  التقسدديم الشددمالى لمحددوض

تمثدل تمدك من الرمال ذات الألدوان المتنوعدة،  ويتألف ىذ التكوين، جممة مساحة الحوض
             -ة والتدددى تعمدددو بشدددكل غيدددر متوافدددق صدددخور الأوليجوسدددين الصدددخور الإرسدددابات القاريددد

 .(Mourad, 2017, p.14)  -تكوين قطرانى
 El-Khashab Formationركىٍَ خجم انخطت 

ينتمدى ىددذا التكدوين ايضددا الدى الميوسددين الأسدفل ويوجددد فدى الجددزء الشدمالى الغربددي      
تدألف ( وي%2.1 ( تمثدل)2كدم4.97 )حدوالىتقددر بمسداحة  ويشدغل التكدوين من الحدوض

مددن رمددال الكددوارتز السددائبة غيددر المتماسددكة والمتداخمددة مددع طبقددات مددن الحصددى وبقايددا 
 6552، أحماد ,)ساويدانجذوع الأشجار المتحجرة خاصة الأجزاء السفمية من ىذا التكدوين 

 .(12، ص
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 :Qena Formationتكوين قنا 
يتدوزع ىدذا بنطداق البلايوستوسدين، و يتكون من رواسدب رمميدة تنتمدى الدى عصدر         

عددن وىددو عبددارة  والارسددابات الوديانيددة الحديثدة،ومحاطدداً بتكددوين بركدة قددارون  ،قدارة جيددنم
مددع تواجددد لددبعض  ،طبقددى مددن الرواسددب الرمميددة ذات الحبيبددات المتوسددطة والخشددنة تتدابع

حة ويشددغل تكددوين قنددا مسددا ،(Kusky, et al, 2011, p.86)الطمددى ذو المددون المصددفر 
 .المنطقةمن إجمالى مساحة ( % 5.8 ( يمثل )2كم1.95 ) حوالى

 Giser El Hadid Terraces Formation :  تكوين الجسر الحديد
الموجدودة بدالجزء الشدرقي مدن  الفيضدية المددرجات تشدكل عبارة عن رواسدب حصدوية    

 تدالف مدن، تحوض قوتة وغرب قرية قوتة مشكمة شريطاً مقطوعداً بتكويندات بركدة قدارون
الحصددددى والصددددوان والحجددددر الرممددددى وفتددددات الصددددخور الجيريددددة مددددع بعددددض الأصددددداف 

 ,Kusky, et al) والقشدددريات الجيريدددة المسدددتمدة مدددن الرواسدددب الأيوسدددينية القديمدددة 

2011,p.86،) ( 1.9 ( تمثل )2كم 4.32وتشغل مساحة % ) المساحة.من إجمالى 
   Holocene Deposits:  رواسب اليولوسين

وأكثددر والأكثددر إنتشدداراً وظيددوراً عمددى السددطح  الرواسددب الموجددودة بددالحوضحدددث ىددى أ 
لأودية الجافة المنحددرة مدن الشدمال افى إرسابات  والمتمثمةالوحدات الجيولوجية مساحة، 

)ساايد مرسااى،  عبددارة عددن رمددال مفككددة مصدددرىا اليضددبة الشددماليةوىددى  ،والشددمال الغربددى

مددددن حددددوض وادي قوتددددة الحصددددوية  مجددددارى إرسددددابات بالاضددددافة الددددى، (65، ص6552
المنتشددددرة عمددددى الكنجمددددوميرات والحصددددي متبدددداين الاحجددددام والصددددوان والحجددددر الجيددددري، 

  .(65-12، ص ص6552 سيد،)مرسى، %(65.8 ( وتمثل) 2كم141.83)مساحة 
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 خصائص السطح  .6
ندسية التى تشمل المنسوب ودرجة الإنحدار لا شك أن خصائص السطح الي     

الجريان المائي باحواض  تمثل ضوابط جيوموروفولوجية لعممية، واتجاىو
التصريف، من حيث معدل الجريان وكمية التصريف وسرعتو واتجاىو، ويمكن 

خصائص السطح بحوض وادى قوتة من خلال نموذج الارتفاع  الوقوف عمى أىم
( لسطح الحوض ومن خلالو يمكن الوقوف عمى الخصائص DEMالرقمى )

 لمسطح متمثمة فيما يمي :المورفولوجية 
 

 

 سطح الحوض :مناسيب  
 ( نموذج الارتفاع الرقمى لحوض وادى قوتة، كما يوضح3يوضح الشكل )   

النسبي لفئات المناسيب بالحوض، ومن الشكل حى و ( التوزيع المسا2الجدول )
 والجدول يتضح ما يمي:

عو العميا متر( حيث تبدأ مناب347.1يتميز سطح الحوض بتضرس محمى يبمغ ) -
( تحت مستوى سطح 15-متراً، وينتيى مصبو عند منسوب )337من منوسب 

 البحر. 
 (: مساحات نطاقات الإرتفاع بحوض وادي قوتة.0جدول )

انًطبزخ  كى انًُطىة يزر  و 
0

 )%( انًطبزخ 

 28.6 66.50  52أقم يٍ  1

0 52  :152 95.32 40.8 

2 152  :052 55.40 23.7 

 6.9 16.10 لإاكثر  052 8

 122.2 022.20 الاخًبنً 5

  Arc GIS 10.5برنام   باستخدام DEMالمصدر/ إعداد الباحث بالإعتماد عمى       

متراً،  155%( من جممة مساحة الحوض دون منسوب 69يقع أكثر من ) -
(، يمييا المناطق التى تمتد بين منسوبي 2كم161.82باجمالى مساحة بمغت)
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( تمثل تقريباً ربع مساحة 2كم55.4جمالى مساحة بمغت)متراً، با 255، و 155
متراً فى 255%(، وتاتى المناطق التى يزيد منسوبيا عن 23.7المنطقة )

فقط من  6.95( وىو ما يمثل 2كم16.1المرتبة الأخيرة باجمالى مساحة بمغ )
 اجمالى حوض وادى قوتو.

 

 
 .متر05دقة  DEMالمصدر/ نموذج الإرتفاع الرقمي 

 (: فئات مناسيب حوض وادي قوتة.0شكل )
 :درجات الإنحدارات

تتأثر درجة انحدار السطح بدرجة تضرسو المحمى الى حد كبير، وتكتسب أىمية      
كبيرة فى تحديد سرعة الجريان ومعدل التعرية النيرية نحتاً وارساباً وتوزيع مناطق كل 
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وتعميق  مجارييا كمما كانت  منيما داخل النظام النيري، حيث تمثيل المياة الى النحت
درجة انحدار السطح كبيرة، والتى تساعد ايضاً عمى تقميل الفاقد من المياة عن طريق 

 ,Magesh) والعكس فى حالة درجات الانحدار اليينة، التسرب او تغذية الماء الأرضي،

et al, 2012, P.193 )، ( توزيع درجات انحدار السطح3( والجدول )4ويوضح الشكل ) 
بالحوض وكذلك التوزيع المساحى والنسبي لفئات الانحدار بو، ومن الشكل والجدول 

 يتضح ما يمي:

         
 .متر05دقة  DEMنموذج الإرتفاع الرقمي المصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى : 

 (: فئات انحدار سطح حوض وادي قوتة.4) شكل 
( ، ويغمب عمى السطح °24.13تتباين درجات أنحدار سطح الحوض بين )صفر : 

المنحدرات اليينة ويقتصر وجود درجات الإنحدار المرتفعة عمى واجيات الحافات 
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الموازية لمحافة الشمالية والشمالية الغربية لمنخفض الفيوم، وبين درجتى الصفر 
 فئات رئيسية عمى النحو التالى : ثلاثةدرجة، يمكن تقسيم سطح الحوض  الى 24و

وتمثل ىذه  (°2 ): تشمل الأراضي التى يقل فييا انحدار السطح نحدارمناطق ىينة الإ 
( تقابل مانسبتو 2كم176.12المناطق غالبية مساحة الحوض حيث تبمغ مساحتيا )

%( من اجمالى الحوض، وتشمل كل المناطث الى تقع فى منطقة المصب 75.5)
فض، وىى والمناطق الوسطى، بالاضافة الى اسطح اليضاب وقمة حافة المنخ

الاراضي التى ينتشر عمييا رواسب الزمن الرابع حيث الاسطح الحصوية المستوية 
 غرب الحوض واليوامش البحيرية بالنطاق الدنى من الحوض.

( °5:  2°التى يتراوح انحدارىا ما بين ) : تشمل الاراضيمناطق متوسطة الإنحدار
( تمثل 2كم39.15مساحتيا )وتأتى فى المرتبة الثانية من حيث المساحة، حيث بمغت 

من جممة مساحة الحوض، وتمتد فوق الأراضي الى تشغل اسطح اليضيبات 16.85
الصغيرة المنتشرة ما بين الأودية داخل الحوض بالاضافة الى شرفات الحافة الشمالية 

 والغربية من ىضبة الصحراء الغربية التى تشرف عمى منخفض الفيوم.
 النسبي لفئات الانحدار بحوض وادى قوتة ( التوزيع المساحة و 4جدول )

انًطبزخ  كى درخخ /  فئخ الاَسذار و
0

 )%( انًطبزخ  

 45.5 148.10  ° 0أقم  1

0 0  :5° 2..15 18.4 

 4.4 14.25 ° 5أكثر يٍ  2

 122.2 022.20 الاخًبنً 8

  Arc GIS 10.5برنام   باستخدام خريطة الانحداراتإعداد الباحث بالإعتماد عمى المصدر: من   

( وتصل فى °5راضي التى تزيددرجة انحدارىا عن ): وتشمل الأمناطق شديدة الإنحدار
( وتمثل 2كم18.55وتشغل مساحة تقدر بنحو)( تقريبا، °25منطقة الدراسة حتى )

وتتوزع بنطاق جوانب التلال والصخور الجيرية،  %( فقط من مساحة الحوض،7.7)
ضح عمى طول التضاريس الشمالية لمنطقة الدراسة أسفل كما تتوزع ىذه الفئة بشكل وا

ىيئة حافات متوازية بشكل شريطي متقطع عمى  التى تمتد الراسيةالحافة الشمالية 
 .تقريباً 
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 اتجاه انحدار السطح 
يرتبط باتجاه انحدار سطح الأرض اتجاه جريان المياه فى مجارى الودية  

( 5ويوضح الشكل ) ض الداخمية بالحوض،المختمفة، ومناطق تجمع المياه فى الأحوا
( توزيع مساحات سطح الحوض موزعة عمى الإتجاىات الثمانية، ونسبة 5والجدول )

 المساحة التى يشغميا كل اتجاه، ومن خلال الجدول والشكل يتضح ما يمي:
أن اتجاه الإنحدار الغالب عمى سطح الحوض ىو اتجاه الشرق حيث يشغل من  -

بينما  %( من جممة المساحة،22.5( تمثل )2كم48.3تو )مساحة الحوض ما جمم
يعد اتجاه الانحدار الشمالى الغربيى ىو أقل اتجاىات افنحدار مساحة فى الحوض 

 %( فقط من جممة مساحة الحوض.2.5( تمثل )2كم5.9حيث بمعت مساحتو )
%( من اجمالى 3,6( تمثل )2كم8.3تشغل الأراضي الأفقية مستوية السطح ) -

لحوض تتركز فى المناطق القريبة من مصب الحوض بالاضافة الى مساحة ا
بعض المساحات التى تشغل سطح اليضبة الغربية  فى الشمال الغربي من 

 المنطقة .
 ( التوزيع المساحى والنسبى لاتجاىات انحدار السطح بحوض وادى قوتة0جدول )

انًطبزخ  كى اردبِ الإَسذار
0

 0كى الأردبهبد انغبنجخ )%( انًطبزخ 

 4.2 2.8 4.2 يطزىي

 08.2 11.2 08.2 شًبل

 14.5 ..82 شًبل شرق
181.8 

(82.4)% 
 00.5 50.80 شرق

 02.4 84.2 خُىة شرق

 0474 ..11 0474 خُىة

 ..5 12.4 خُىة غرة
0..2 

(10.8)% 
 8.1 8.. غرة

 0.5 ..5 شًبل غرة

 022.20 %122 022.20 اخًبنً انسىع

 Arc GIS 10.5برنام   باستخدام( 0اعتماداً عمى الشكل )باحث ال المصدر: من حساب 

باضافة الأراضي التى تنحدر نحو الشمال والشرقي والجنوب الشرقي الى الأراضي  -
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( يتضح أن الإتجاه الشرقي بمكوناتو )الشرقياتالتى تنحدر نحو الشرق تماماً 
ل ( تمث2كم141.6يشغل من سطح الحوض مساحة تقدر بنحو ) الثلاث،

%( من جممة مساحة الحوض، وىذه الاتجاىات مجتمعة الى ما ينحدر 65.7)
منتيياً الى نقطة المصب، حيث يصرف كل حمولتو الييا المجرى الرئيسي لمحوض 

 من المياه والرواسب حال فيضانو.
مجتمعة حوالى )  غرب(شمال  –غرب  –غرب  )جنوبتشغل الاتجاىات الغربية  -

%( من جممة مساحة الحوض، يمييا الأراضي 12.6( تمثل نحو )2كم29,3
%( ، ثم الاراضي المتجة الى الشمال 11.9المنحدرة نحو الجنوب تماماً بنسبة )

 %( فقط من اجمالى مساحة حوض وادى قوتة.26.3)تماماً بنسبة 

 
 (ArcGIS 10.5ثبضزخذاو ثرَبيح ) ()DEM)انًظذر: يٍ أػذا انجبزث اػزًبداً ػهً          

 ( ارغبْبد اَؾذار انططؼ ثؾٕض ٔادٖ لٕرخ5شكم )
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 خصائص المناخ  .0
( متوسطات ومعدلات عناصر المناخ بمنطقة 6يوضح الجدول رقم )            

:  1961الدراسة من واقع بيانات محطة بنى سويف لارصاد الجوية فيما بين عامى )
المنطقة ( ومن خلال الجدول يمكن التعرف عمى خصائص العناصر المناخية ب2517

 عمى النحو التالى :
 درجة الحرارة

( فى حيت تصل درجة °21.97) بمغ المعدل السنوى لدرجة الحرارة بالمنطقة -
الحرارة فى اقصي شيور السنة حرارة وىو شير يوليو ممثلًا لفصل الصيف 

(، ويقل ىذا المعدل الى اقل قيمة لو خلال شير يناير الذي يمثل شير 29.8°)
 ( فقط.°11.9قة حوالى )الشتاء فى المنط

 (6512: 1221( خصائص العناصر المناخية بمحطة بنى سويف )2جدول )

 (6512- 1221محطة بنى سويف )المصدر: الييئة العامة لألرصاد الجوية بيانات غير منشورة   

 انشهر
 و°درخخ انسرارح / 

ضرػخ 

 انرَبذ 

كى/ 

 ضبػخ

انرطىثخ 

 انُطجُخ

% 

 انزجخر

 2و

كًُخ 

 انًطر

 انًذي  انظغري انؼظًً يزىضظ 2و

 1.21 0.8 54.2 12.2.8 14 5.4 4..1 ..11 َُبَر

 2.42 2.2 52.1 18.00 14.85 5..8 01.4 12.4 فجراَر

 4..1 8.4 28.8 15.44 15.6 12.0 05.4 ..14 يبرش

 2.01 8.5 ..82 18.42 16.9 18.2 21.0 00.1 اثرَم

 2.15 4.2 82.2 14.11 17 14.1 25.1 08.4 يبَى

 2 4.4 82.5 14.48 16.6 02.8 24 04.4 َىَُى

 2 4.5 81.8 0..14 15.4 01.4 24.1 4..0 َىنُى

 2 1.. 81 14 15.2 01.8 28.4 8..0 أغططص

 2 8.0 8..2 14.28 14.6 5..1 28.1 08.8 ضجزًجر

 2.202 5 28.8 10.88 14.2 18.5 22.4 02.0 اكزىثر

 2.01 2.0 20.5 14.25 13.7 12.0 ..08 8..1 َىفًجر

 2.01 0.2 82.8 11.15 13.49 4.81 ..02 12.4 دَطًجر

 2.88 5.80 82.24 18.85 15.13 18.82 48..0 4..01 و. ضُىي
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( بينما °29,67يبمغ المعدل السنوى لدرجة الحرارة العظمى بمحطة بنى سويف ) -
ارة وىو ( واقل الشيور حر 37.1تتراوح قيمتو بين أعمى الشيور حرارة شير يوليو )

، فى حين لا يتجاوز المعدل السنوى لدرجة الحرارة الصغرى (°19.7شير)
( فى °21.7( فقط، ويتراوح عمى مستوى شيور السنة بين )°14.63بالمنطقة )

 (.5.7شير يوليو، و
ويبمغ  (°15.13تتعرض المنطقة الى مدى حرارى كبير يبمغ معدلة السنوى حوالى ) -

(، بينما يقل المدى °17شير مايو بقيمة بمغت )أقصاه فى نياية الربيع خلال 
 ( خلال شير ديسمبر.°13.5الحرارى الى )

وتعد الحرارة من أكثر عناصر المناخ فاعمية وتأثيراً عمى النظم النيرية ومعدلات 
الجريان المائي كماً وسرعة، حيث يتوقف عمييا كميات الفاقد من مياه المطر بسبب 

ل حدوثو، فضلًا دورىا الكبير فى زيادة نشاط عمميات التبخر عقب سقوط المطر وحا
التجوية بمختمف انواعيا وصورىا فى الجيات الصحراوية لاسيما الميكانيكية منيا، 
حيث توفر الفرصة لعمميات التفكك الصخرى وزيادة سمك وتراكمات غطاء التجوية، 

حى بمجارى الأودية، والذي يمث حطاماً يؤثر فى قوة وطاقة الحركة لمتيار المائي السط
 كما تؤدى كميتو الكبيرة الى زيادة خطورة الجريان السيمى.

 
 (6)يٍ ػًم انجبزث اػزًبداً ػهً ثُبَبد اندذول : انًظذر           

 انخظبئض انسرارَخ ثًُطقخ انذراضخ( 6)شكم 
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 سرعة الرياح 
 ن تتحكم سرعة الرياح فى الخصائص الييدرولوجية لأحواض التصريف، م    

خلال تاثيرىا المباشر عمى عممية تبخر المياة وتحديد حجم الفاقد من الماء الجاري 
فولوجياً فى المائية لمحوض، كما تؤثر جيومور  عقب سقوط المطر، وتقدير الميزانية

واراسبيا فى مناطق متاينة رمال(  -قدرتيا عمى حمل وتذرية المواد الناعمة ) غبار
والكثبان الرممية التى قد تمثل عوائق فى سبيل الجريان  التلال تجمعات من عمى ىيئة

 المائي فى المجارى الرئيسية مما يبطىء من سرعة ومعدلات التصريف
كم/ساعة( فى حين تتباين 16.45ويبمغ المعدل السنوى لسرعة الرياح فى المنطقة )  

يو سرعتيا خلال فصول السنة ما بين أقصى سرعة ليا خلال شيور فصل الصيف يون
كم/ساعة (  18،  18.92،  18.84ويوليو واغسطس حيث بمغ متوسط سرعتيا ) 

لتبمغ أدنى سرعة ليا خلال شير ديسمبر فى كل شير عمى الترتيب، ويقل 
 كم/ساعة ( فقط.11.15)

 الرطوبة النسبية والتبخر
يؤثر كل من الرطوبة النسبية و التبخر فى معدل الجريان السطحى بالحوض، وزمن 

، حيث تساعد الرطوبة النسبية المرتفعة عمى  احتفاظ التربة برطوبتيا ومقدار حدوثو 
 حرارتيا الكامنة وتبطىء من معدلات وكميات التبخر لممياة عقب سقوطيا، 

%( وتبمغ اقصاىا فى 43.38) يبمغ المعدل السنوى لمرطوبة النسبية فى المنطقةو  -
%( 55.1،  57.3،  65.4شيور الشتاء بداية من شير ديسمبر حيث بمغت ) 

لكل من شيور ديسمبر ويناير وفبراير، وتقل قيمة الرطوبة النسبية فى باقى شيور 
%( فى شير نوفمبر وتبقي 32.5حيث بمغت ادناىا فى شير ) %(55السنة عن )

 فى حدود الثلاثينات خلال شيور الخريف .
خلال فصول  ( فى المنطقة ، ويبمغ اقصاه3مم5.62ويبمغ معدل التبخر اليومى ) -
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( كل  من 9.1،  9.5،  8.8الصيف حيث بمغ المتوسط اليومى خلال الصيف ) 
 شيور يونيو ويوليو واغسطس عمى الترتيب .

ويقل معدل التبخر بشكل ممحوظ خلال شيور الشتاء والخريف حيث يبمغ ادناه  -
( خلال شير يناير ويزداد تدريجيا 3مم2.4( ، يبمغ )3مم2.3خلال شير ديسمبر )

  خلال شير ابريل. 3مم 6.5لال شيور الربيع ليصل الى خ
 المطر  

ىددو العنصددر المندداخى الأشددد أثددراً فددى بيئددة نظددم التصددريف جيومورفولوجيدداً وىيدددرولوجياً 

 أىميا شبكة مجارى باعتباره المسئول عن تشكيل الملامح الجيومورفولوجية الرئيسية 
 (2انات الجدول )المصدر من عمل الباحث اعتماداً عمى بي      

 ( المتوسط الشيرى لكل من الرطوبة النسبية والتبخر بمحطة بنى سويف2شكل )
الأوديدددة بالاضدددافة خصدددائص الجريدددان داخدددل ىدددذه الشدددبكة مدددن زمدددن التدددأخير، وسدددرعة 

ةيبمددغ المتوسددط السددنوى لممطددر فددى , ان ومعدددل التصددريف وصددافى التصددريف،الجريدد
( وينددددر 3مدددم3,21خدددلال شدددير ديسدددمبر ) ( ويبدددل اقصددداه3مدددم5.66منطقدددة الدراسدددة )

 سقوط المطر بداية من شير يوليو وحتى شير سبتمبر من كل عام تقريباً.
ويمتدداز المطددر الددذي يسددقط بالمنطقددة خددلال العواصددف المطريددة عمددى قمددة تكرارىددا، 
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بشدتو وغزارة كميتو، حيث تشير قيم أكبر كميات مطر سقطت فدى يدوم واحدد  انيدا تزيدد 
( كمددا 3مددم13.94اً قدددر المتوسددط السددنوى لكميددة المطددر بالمنطقددة )عددن عشددرين ضددعف

، وأكثددر مددن اربعددة اضددعاف المتوسددط  2513شدديدت المنطقددة خددلال شددير فبرايددر عددام 
 .الشيري لشير ديسمبر 

ويأتى فى المرتبة الثانية بين شديور السدنة مدن حيدث أكبدر كميدة مطدر سدقطت فدى 
، يميددو شددير  1982/ 1/ 4قطت يددوم سدد 3مددم 9.6يددوم واحددد شددير يندداير بكميددة بمغددت 

(، وىددذه المكيددات 3مددم7.35)  1985،ثددم شددير مددارس  1962( عددام 3مددم8.58مددايو )
التى تسقط فى يوم واحد من شأنيا ان تتسبب فى جريان مائي سدطحى كبيدر قدد يتسدبب 
فى أخطار محتممة داخل الحوض وخارجدو عمدى النحدو الدذي سدوف يدرد ذكدره فدى مكدان 

 ( .8( وشكل )7دول )آخر من البحث . ج
  0( أكبر كمية مطر سقطت فى يوم واحد مم2جدول )

 انشهر  و 
أكجر كًُخ 

 ضقطذ فً َىو 
 انُىو / انطُخ  

  1.40/  8 8.. َُبَر  1

 0218/  04 8..12 فجراَر  0

  1.45/ 14 4.25 يبرش  2

  0225/ 2 0.55 اثرَم  8

  5/1.80 4.54 يبَى  5

 1.48/  0  .1.8 َىَُى  8

 - 2 َىنُى  4

 -  2 اغططص  4

 0222/  11  8.80 ضجزًجر  .

 - 2 أكزىثر 12

 1.85/ 8  8.1 َىفًجر  11

 1.81/  8  4.4 دَطًجر  10

 1221محطة بنى سويف )المصدر: الييئة العامة لألرصاد الجوية بيانات غير منشورة   
-6512 ) 
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 (  2، 2جدول )المصدر:من عمل الباحث اعتماداً عمى بيانات ال

 المتوسط الشيرى لكمية المطر وأكبر كمية سقطت فى يوم واحد بمحطة بنى سويف( 8شكل )
 

 فومترى لمحوضثانياً: التحميل المور 
مثل التحميل الموروفومترى حجر الأساس الذي يعتمد عميو التحميل الييدرولوجى ي

وكذلك معدلات  ،لاحواض التصريف، والوقوف عمى مراحل تطورىا الجيوموروفولوجى
رة الجريان المائي بيا، كما يدخل ضمن معايير ومقاييس حساب كميات ومعدلات و خط

لتى التصريف لاحواض المختمفة، باعتبار الخصائص المورفومترية من أىم الضوابط ا
تم الاعتماد عمى نموذج الارتفاع الرقمى قد حواض، و تؤثر عمى الجريان السطحى بالأ

ى استخلاص حدود الحوض واحواض روافده الرئيسية، وكذا لحوض وادى قوتة  ف
شبكة التصريف الخاصة بو، وقد تم تقسيم الحوض الى ثمانية أحواض فرعية تمثل فى 

وىى ما تم الاعتماد عميو فى قياس  (9)شكل مجموعيا اجمالى مساحة الحوض، 
 وتحميل الخصائص المورفومترية لمحوض وشبكتو عمى النحو التالى :

 عاد اليندسية لمحوض :الاب (1
وتشمل كل من مساحة الأحواض وأبعادىا المختمفة من طول وعرض ومحيط، ويتوقف 
عمى ىذه الابعاد اليندسية كمية المياه المحتمل تميقيا من قبل الحوض وتوزيعيا عمى 
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أىم قيم الابعاد اليندسية  (8)مستوى احواض روافده الرئيسية، ويوضح الجدول 
 يتضح ما يمي: والشكل احواض روافده، ومن خلال الجدول لحوض وادى قوتة و 

 لحوض وادى قوتة  وروافد الأبعاد( 8جدول )

 2المساحة/كم  الحوض  م
طول 

 الحوض كم 

عرض 

 الحوض كم

 محيط الحوض 

 كم

 41.9 4.7 9.9 34.5 ( 1حوض رقم ) 1

 30.3 3.1 8.6 19.9 ( 2حوض رقم ) 2

 34.0 3.5 8.4 28.6 ( 3حوض رقم ) 3

 45.6 6.3 9.2 40.8 ( 4حوض رقم ) 4

 39.7 4.0 9.5 34.32 ( 5حوض رقم ) 5

 37.6 5.7 6.5 28.8 ( 6حوض رقم ) 6

 37.5 5.3 7.7 26.4 ( 7حوض رقم ) 7

 32.0 3.8 8.3 20.0 ( 8حوض رقم ) 8

 32.0 3.8 8.3 29.2 المتوسط 9

 110.9 9.5 24.6 233.32 حوض قوتة 

 ArcGIS 10.5حث اعتماداً عمى خريطة شبكة التصريف باستخدام المصدر: من حساب البا 

 حواض: الأمساحة 
تكتسددددب المسدددداحة الحوضددددية أىميددددة كبيددددرة فددددى تحديددددد حجددددم وكثافددددة التصددددريف      

 وكميدددددة، ومعددددددل تكرارىدددددا ومتوسدددددط أطواليدددددا ومسددددداحاتياوأعدددددداد المجددددداري  بدددددالحوض
 .(  Horton, 1945, P.320) وحجم الرواسب التصريف 

وقد بمغ متوسط المساحة الحوضية عمى مستوى روافد وادى قوتة الثمانية     
( لحوض رقم 2كم19.9(، وتتراوح مساحاتيا الحوضية بين أقل قيمة ليا )2كم29,2)
 (2كم45.8%( منجممة مساحة الحوض ، وأعمى قيمة ليا ))8.5، الذي يشغل )2

وض، ويمكن تقسيم %( من جممة مساحة الح17.5، بنسبة بمغت ) 4لمحوض رقم 
 أحواض الروافد حسب مساحاتيا الحوضية الى ثلاث فئات رئيسية عمى النحو التالى :

تقل مساحاتيا الحوضية عن حواض التى : وتشمل الأ أحواض صغيرة المساحة
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( بمساحتو 2( ويمثميا فى أحواض الروافد حوض واحد فقط ىو حوض رقم )2كم25)
 (.2كم19.9التى بمغت )
 35:  25تشمل الأحواض التى تتراوح مساحاتيا بين ) طة المساحة :أحواض متوس

%( من جممة اعداد الأحواض، وتشغل 55(  ويمثميا اربعة أحواض تمثل قرابة )2كم
%( من جممة مساحة حوض وادى قوتة، وىذه 44.5( تمثل )2كم133مجتمعة )

 .(8، 7، 6،  3الحواض ىى أحواض )
،  2كم35واض التى تزيدمساحاتيا الحوضية عن تشمل الح أحواض كبيرة المساحة :

%( من عدد الروافد، وتشغل مساحة تقدر 37.5ويمثميا ثلاث أحواض رافدية تمثل )
 ( من جممة مساحة الحوض الكمية.475(اى ما يوازي 2كم159.6بنحو )

 : أطوال الأحواض 
سدات ( مدن القيابين المصدب وأبعدد نقطدة عمدى محديط الحدوض البعد يعد طول الحوض)

الميمة التى يعتمد عمييا فىرتحديد الخصائص الشدكمية لأحدواض التصدريف ، كمدا يأتدت 
 Gregory, K.J., and) انعكاسداً لمخصدائص الجيولوجيدة والتضاريسدية لسدطح الحدوض 

Walling,1973, P.50 ،) ( بينمددا 24.6وقددد بمددغ طددول حوضددوادى قتددة )يبمددغ المتوسددط العددام كددم
كم( وتتراوح أطوال الحواض بين أقدل طدول ممدثلًا لحدوض 8.3لأطوال احواض الروافد )

كددم( وفددى ضددوء ىددذا 9.9)  1كددم( وبددين أطددول الحددواض وىددو حددوض رقددم 6.5)  6رقددم 
 التباين يمكن تقسيم أحواض الروافد حسب اطواليا الى ثلاث فئات كما يمي :

كدم ، ويمثميدا حدوض  7تشدمل الحدواض التدى تقدل أطواليدا عدن  أحواض قصيرة الطاول:
 (.6احد فقط ىو حوض رقم )و 

كدم( ويمثميدا  9:  7تشمل الحواض التى تتراوح أطواليا مدا بدين )  أحواض متوسطة الطول :
 ( .8،  7، 3، 2%( من عدد احواض الروافد، ىى احواض رقم ) 55اربعة أحواض، تمثل )

ثدل كدم، ويمثميدا ثدلا ثدة احدواض رافديدة تم 9يزيد فييا الطدول الحوضدي عدن  أحواض طويمة :
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 ( .5،  4، 1حواض الروافد ، ىى الأحواض ارقام ) %( من عدد أ37.5)
 :متوسط عرض الحوض  

كم( بينما يتراوح المتوسط العام عمى 9.5بمغ متوسط عرض حوض وادى قوتة )   
كم( فقط، ويتباين ىذا المتوسط بين أقل قيمة لو بحوض 3.8مستوى احواض الروافد )

كم( لكثر الحواض عرضاً وىو حوض رقم 6.3الى )كم( فقط بينما يصل 3.1) 2رقم 
، وفى ضوء ىذا التباين فى متوسط عرض الأحواض يمكن تقسيميا الى ثلاث فئات 4

 رئيسية عمى النحو التالى :
حواض التى يقل فييا متوسط عرض الحوض عن : وتشمل الأأحواض قصيرة العرض

( بمتوسط عرض بمغ 2،3،8كم(  ويمثميا ثلاث أحواض رافدية ىى الحواض رقم )4)
 كم ( لكل منيا عمى الترتيب. 3.8،  3.5،  3.1)

 5:  4: تشمل الحواض التى يتراوح متوسط عرضيا بين )أحواض متوسطة العرض
 كم ( لكل منيما . 4،  4.7( بقيم بمغت ) 5، 1كم( ، ويمثميا حوضي رقم )

كم، ويمثميا 5تشمل الأحواض التى يزيد متوسط عرضيا عن  أحواض كبيرة العرض :
 كم( عمى الترتيب.5.3،  5.7،  6.3بقيم بمغت )  (  7،  6،  4أحواض أرقام ) 
 محيط الحوض : 

بدين أحدواض التصدريف، ويشدير طدول خطوط تقسيم المياه الفاصدمة  بو طوليقصد       
محيط الحوض الدى مددى تعرجدو، الدذي ربمدا يتدأثر بداختلاف التركيدب والبنيدة الجيولوجدة 

كدم(، بينمدا بمدغ متوسدط 115.9نابع، وقد بمغ طول محيط حوض وادى قوتة )لمنطقة الم
 2كددم، تتبداين فيمددا بينيددا بددين اقدل طددول محدديط لحددوض رقددم 32أطدوال محيطددات الروافددد 

كدم( ، وقدد 45.6بطدول بمدغ ) 4كم(، وبدين أطدول المحيطدات لحدوض رقدم 35.3بطول )
 فئات الثلاث الاتية :أمكن تقسيم أحواض الروافد حسب أطوال محيطاتيا الى ال

 35: وتشددمل الحددواض التددى تقددل أطددوال محيطاتيددا عددن  أحااواض ذات محيطااات قصاايرة
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( عمدددددى 32،  34،  35.3( بددددداطوال بمغدددددت ) 8، 3، 2كدددددم ، ويمثميدددددا أحدددددواض رقدددددم )
 الترتيب .

 45:  35: تتدراوح فييدا أطدوال الميطدات بدين ) أحواض ذات محيطات متوساطة الطاول
كددم( لكددل  37.5، 36.7،  39.7( بقدديم بمغددت ) 7، 6، 5ام )كددم( وتشددمل أحددواض أرقدد

 منيا عمى الترتيب.

  

  
 ArcGIS 10.5التصريف باستخدام  شبكة المصدر : من عمل الباحث اعتماداً عمى خريطة

 ( الخصائص المساحة والأبعاد لأحواض روافد وادى قوتة 2شكل )
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 45يد أطوال محيطاتيا عن تشمل الحواض التى تز أحواض ذات محيطات طويمة : 
( حيث بمغ طول محيط كل 4،  1كم، وتضم حوضين اثنين فقطيما حوضي رقم )

 كم ( لكل منيما.45.6،  41.9منيما ) 
 الخصائص الشكمية: (2

تسدديم الخصددائص الشددكمية لأحددواض التصددريف فددى تحديددد الددزمن مددا بددين سددقوط المطددر 
الجريدان وانتظامدو، وتعرضدو  عمى المنابع ووصولو فى مصب الحوض، وبالتدالى سدرعة

الددددى الفقددددد نتيجددددة لزيددددادة مدددددة الوصددددول وتعرضددددو الددددى التبخددددر، ومدددددى خطورتددددو عمددددى 
تددم الوقددوف عمددى و  (،85، ص1994)الرشدديدي،  المنشددأت والبنددى التحيتيددة بمجددارى الأوديددة

الخصددائص الشددكمية لمحددوض مددن خددلال عدددة مقدداييس موروفومتريددة شددممت كددل مددن كددل 
، ومعامل الاستطالة، ومعامل الشكل ومعامل الإندماج، وفيما يميدى من معامل الاستدارة

 عرض ليذه الخصائص عمى النحو التالى: 
 :1معامل الإستدارة

تشدير المقديم يقيس ىذه المعامدل مددى قدرب حوضالتصدريف مدن الشدكل المسدتدير، و     
 (9)ويوضدددح الجددددول ، ليدددذا المقيددداس الدددى ميدددل الحدددوض الدددى الشدددكل الددددائريالمرتفعدددة 
قديم معامدل الاسدتدارة لحدوض وادى قوتدة وأحدواض روافدده الرئيسدية، ومدن  (15)والشكل 

 الجدول والشكل يتضح ما يمي:
( ممددا يعنددى بعددد الحددوض 5.24بمغددت قيمددة معامددل الإسددتدارة لحددوض وادى قوتددة ) -

عن الشكل المستدير، مدع عددم انتظدام شدكمو وحددوده الخارجيدة، بينمدا يبمدغ المتوسدط 
( اى ان معظدم الأحدواض 5.25لالاستدارة عمدى مسدتوى احدواض الروافدد )العام لمعد

( وتتراوح قديم اسدتدارة احدواض الروافدد بدين أدندى 5.3يقل فييا معامل الإستدارة عن )
( كمدددا ىدددو 5.31، وأعمددى قيمدددة ليددا )7 حددوض رقدددم( فقدددط  ل5.24وىددى ) قيمددة ليدددا

 ارة بالحوض.الذي يعد أكثر أحواض الروافد استد 3الحال فى احوض رقم 

 
                                 

1
يطبزخ انسىع ثبنكى  يؼبيم الإضزذارح = 

0 
 .ب َفص يسُظ انسىع/ يطبزخ انذائرح انزً نه

(GREGORY, K.J., and Walling, D.E, 1973 , p51) 
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 ( الخصائص الشكمية لحوض وادى قوتة وروافده 2جدول )

  انسىع  و
 يؼبيم

 الإضزذارح

يؼبيم 

 الإضزطبنخ

يؼبيم 

 انشكم

يؼبيم 

 الإَذيبج

 2.01 2.28 0.67 0.25 ( 1زىع رقى ) 1

 1.92 0.27 0.59 0.27 ( 0زىع رقى ) 0

 1.79 0.41 0.72 0.31 ( 2زىع رقى ) 2

 2.01 0.48 0.78 0.25 ( 8زىع رقى ) 8

 1.91 0.38   .2.8 0.27 ( 5زىع رقى ) 5

 1.98 0.68 0.93 0.26 ( 8زىع رقى ) 8

 2.06 0.45 0.75 0.24 ( 4زىع رقى ) 4

 1.95 2.28   .2.8 2.05 ( 4زىع رقى ) 4

 2.01 0.35 0.67 0.25 انًزىضظ .

 0.25 .2.2 2.42 2.08 زىع قىرخ 

 .داً عمى خريطة شبكة التصريفمن عمل الباحث اعتما :المصدر

 يمكن تقسيم أحواض الروافد حسب قيمة معامل الإستدارة الى ثلاث فئات كما يمي: -

فييددا معامددل الإسددتدارة عددن  :تشددمل الحددواض التددى يقددل أحااواض منخفضااة الإسااتدارة
وىدددددى الفئدددددة الغالبدددددة بدددددين أحدددددواض الروافدددددد ،اذ يبمدددددغ عدددددددىا خمسدددددة تمثدددددل  (5.26)
 (.8، 7،  6،  4، 1د الأحواض، وىى الأحواض رقم )%( من جممة عد62.5)

: تشدددمل الأحدددواض التدددى يتدددراوح معامدددل اسدددتدارتيا بدددين أحاااواض متوساااطة الإساااتدارة
( بقدديم اسددتدارة بمغددت  5،  2(، ويمثمددو بددين الأحددواض حوضددا رقددم )5.28:  5.26)
 ( لكل منيما .5.27)

ًً الاى الإساتدارة اسدتدارتيا عدن  يدد معامدل: وتشدمل الحدواض التدى يز أحواض أكثر ماي
، والدذي يزيدد معامدل اسدتدارتو  3( ويمثميا حوض واحد فقط ىو الحدوض رقدم 5.28)

 (.5.3عن )
يلاحددددظ مددددن التوزيددددع المكددددانى لأحددددواض الروافددددد التددددى تتميددددز بانخفدددداض اسددددتدراتيا،  -

وقوعيددا عمددى حدددود الحددوض مجدداورة لخددط تقسدديم الميدداه الرئيسددي، بينمددا يددزداد ميددل 
 الاستدارة كمما وقعت داخل الحوض وبالقرب من مركزه.الأحواض الى 
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      :2ل الاستطالةاممع
 ابتعددددتكممدددا  يؤشدددر ىدددذا المعامدددل الدددى ميدددل الحدددوض النيدددرى لمشدددكل المسدددتطيل

عدددم التجددانس الميثولددوجى وتدددخل دور  كمددا يؤشددر ذلددك قيمتددو مددن الواحددد الصددحيح ، 
وقدد ، (Smith, K.G, 1950, p.50) البنيدة الجيولوجيدة فدى تكدوين الحدوض ونشدأتو

( ممدا يددلل عمدى بعدده بشدكل كبيدر عدن الشدكل 5.7بمدغ معامدل اسدتطالة حدوض قوتدة )
المسدددتطيل، كمدددا بمدددغ متوسدددط معامدددل الاسدددتطالة لأحدددواض الروافدددد قريبدددا مدددن معامدددل 

( وتراوحدددت قيمدددة المعامدددل بدددين أدندددى قيمدددة لدددو فدددى 5.67اسدددتطالة الحدددوض الرئيسدددي)
(، وفددددى ضددددوء 5.93) 6قيمددددة لددددو فددددى حددددوض رقددددم ( وأعمددددى 5.59)  2حددددوض رقددددم 

المدلول العكسي لقيمة معامل الإستطالة، يمكن تقسيم احواض الروافد الدى ثدلاث فئدات 
 عمى النحو التالى :

 ًً وتشددمل الاحددواض التددى يقددل فييددا معامددل الاسددتطالة  :لًسااتطالةأحااواض أكثاار مااي
%( مدددن عددددد 55تمثدددل )الفئدددة الغالبددة وتضدددم اربعدددة احدددواض رافديددة  وىدددي( 5.7عددن )

 (.8 ،5 ،2، 1الروافد ىى احواض )
وتشددمل الاحددواض التددى يتددراواح معدددل اسددتطالتيا بددين  الإسااتطالة:أحااواض متوسااطة 

وقددددددد بمغددددددت قدددددديم  (7 ،4 ،3وتضددددددم ثلاثددددددة أحددددددواض ىددددددى الأحددددددواض ) (5.8 ،5.7)
 ( لكل منيا عمى الترتيب.75 ،5.78 ،5.72معاملاتيا )

شدددمل الحدددواض التدددى يزيدددد معامدددل اسدددتطالتيا عدددن وت الاساااتطالة:أحاااواض منخفضاااة 
 (5.93 (المستديرشبو  6فقط ىو الحوض رقم  د( ويمثميا حوض واح5.8)
 
 

                                 
2
 لطر انذائرح انًطبٔٚخ نًطبؽخ انؾٕض / ألصٙ غٕل نهؾٕض ثبنكى َطجخ الإضزطبنخ=  

(Gregory, K. J , and Walling , D , E , 1973 , p, 51). 
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 :3معامل الشكل
من المقاييس التى تشدير الدى مددى تناسدق شدكل الحدوض وعددم تعدرج حددوده الخارجيدة 
 كممددددا اقتربددددت قيمددددة الندددداتم مددددن الواحددددد الصددددحيح، مددددن خددددلال العلاقددددة بددددين المسدددداحة
الحوضددية ومربددع طددول الحددوض، وقددد بمغددت قيمددة معامددل الشددكل لحددوض وادى قوتددو 

( وىى قيمة متوسطة غير حاسدمة لا تدذىب بدالحوض الدى درجدة التناسدق التدام 5.39)
كما لا تجعمو بعيدداً عنيدا، وقريبدا مدن ىدذه القيمدة بمدغ متوسدط معامدل الشدكل لأحدواض 

معامدل الشدكل تراوحدت مدا بدين أقدل   (، ويوضدح الجددول السدابق أن قديم5.35الروافد) 
 6(، وأقصددى قيمددة لددو فددى حددوض رقددم 5.27) وقددد بمغددت 2قيميددا ليددا فددى حددوض رقددم 

(، ويمكن تقسيم احدواض الروافدد حسدب معامدل الشدكل الدى الدثلاث 5.68)بقيمة بمغت 
 فئات التالية:
( 5.35تشدددمل الحدددواض التدددى يقدددل معامدددل الشدددكل فييدددا عدددن ): أقااال تناساااقاً أحاااواض 

، وتبمددغ قدديم معامددل الشددكل فييددا  8، 2، 1ميددا ثلاثددة احددواض رافديددة ىددى احددواض ويمث
 ( عمى الترتيب.5.34،  5.27،  5.34))

( 5.55:  5.35تتدراوح فييدا قديم معامدل الشدكل مدا بدين ) : أحواض متوسطة التناسق
 7،  5، 4،  3حددواض رافديددة ىددى احددواض : وتضددم ىددذه الفئددة مددن الحددواض اربعددة ا

 ( عمى الترتيب .5.45،  5.38،  5.48،  5.41بقيم بمغت ) 
( 5.5تشدددمل الحدددواض التدددى يزيدددد فييدددا معامدددل الشدددكل عدددن )  أحاااواض أكثااار تناساااقاً:

، والدذي يعدد أقدل الاحدواض اسدتطالة ومدن  6ويمثمو حوض واحد فقط ىدو حدوض رقدم 
 أكثرىا ميلًا الى الاستدارة.

 

                                 
 / مربع طول الحوض كم. 2معامل الشكل = المساحة الحوضية كم 3

( Horton , 1932 , P.353 ). 
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 ArcGIS10.5طة شبكة التصريف باستخدام المصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى خري
 الخصائص الشكمية لأحواض روافد وادى قوتة (15)شكل 
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 : 4معامل الاندماج
 الحوضيةمدي تجانس وتناسق شكل محيط الحوض مع مساحتة  يقيس ىذا المعامل

وذلك من خلال العلاقة الرياضية بين طول ومقدار إنتظام وتعرج خط تقسيم المياه، 
تدل  التى تكافىء مساحتيا مساحة الحوض،بحيثضي مع محيط الدائرة المحيط الحو 

مما عمى زيادة طول محيط الحوض عمى حساب مساحتو، لناتم المقياس القيم المرتفعة 
(، 2.55وقد بمغ معامل الإندماج لحوض وادى قوتة )، شدة تعرجو وقمة انتظامو 
 وقريب من ىذه القيمة بمغ 

( بينما تتباين قيم معامل 2.51دماج لأحواض الروافد )المتوسط العام لمعامل الإن
)  3( واقل قيمة فى حوض رقم 2.56) 7ج بين أعمى قيمة لو فى الحوض رقمالإندما

( وفى ضوء ىذا التباين يمكن تقسيم احواض الروافد الى ثلاث فئات حسب 1.579
  قيمة معامل الإندماج كما يمي :

، (1.8التى يقل فييا معامل الإندماج عن ) حواض: تشمل الأأحواض أكثر اندماجاً 
( صاحب 1.79بقيمة بمغت ) 3وتضم ىذه الفئة حوضاً واحداً فقط، ىو الحوض رقم 

الحدود الكثر انتظاماًو الذي يتقارب فيو طول المحيط مع طول محيط الدائة التى ليا 
 نفس مساحة الحوض.

يا قيمة معامل الإندماج : تشمل الحواض التى تتراواح فيأحواض متوسطة الاندماج
( اى ان طول محيط الحوض يساوى تقريباً ضعف محيط الدائرة الى  2:  1.8بين )

ليا مفس مساحة الحوض، وتضم ىذه الفئة  اربعة أحواض تشمل كل من احواض رقم 
(2  ،5  ،6  ،8.) 

( وتضم 2: تشمل الحواض التى يزيد فييا معامل الإندماج عن )أحواض أقل اندماجاً 
 (.7، 4،  1لاث أحواض رافدية ىى الحواض رقم )ث
 

 

                                 
 محيط الدائرة التى تكافئ مساحتها مساحة الحوض. ÷معامل الإندماج = محيط الحوض كم  4

 (232، ص  1991)عاشور ، 
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  خصائص التضاريس (0
تمثل الخصائص التضاريسية لأحواض التصريف محصمة التفاعل الجيومورفولوجى 
 بين عمميات التعرية المختمفة من ناحية ، وبين الخصائص الجيولوجية لسطح الحوض

جية التى قطعيا حوض ، كما تعكس بشكل كبير المرحمة الجيومورفولو من ناحية اخرى
التصريف، وتعد من ضوابط الجريان المائي بمجارى الأودية، من حيث اتجاه الجريان 

التصريف لتمك الأحواض، وقد اعتمد عمى مجموعة من المقاييس  توسرعتو ومعدلا
لمتعرف عمى الخصائص التضاريسية بحوض قوتة واحواض روافدة ىى : تضاريس 

لوعورة بالاضافة الى قيم التكامل اليبسومترى، وفيما ومعدل االحوض ونسبة التضرس 
نتائم قياسات ىذه  (11)والشكل  (15)يمى عرض ليذه الخصائص، ويوضح الجدول 
 الخصائص، ومن الجدول والشكل يتضح ااتى:

 خصائص تضاريس حوض وادى قوتة واحواض روافده (15)جدول 

  انسىع  و
رضبرَص 

 انسىع

َطجخ 

 انزضرش 

 و/كى

قًُخ 

 نىػىرح ا

انزكبيم 

 انهجطىيزري

 2.10 0.59 04.2 044.4 ( 1زىع رقى ) 1

 2.24 0.28 22.4 088.2 ( 0زىع رقى ) 0

 2.11 0.25 20.2 2..08 ( 2زىع رقى ) 2

 2.14 0.23 05.2 022.8 ( 8زىع رقى ) 8

 .2.2 0.11 2.. 44.0 ( 5زىع رقى ) 5

 2.22 0.21 18.4 5.8. ( 8زىع رقى ) 8

 2.84 0.10 4.0 55.2 ( 4) زىع رقى 4

 .2.8 0.07 ..8 81.2 ( 4زىع رقى ) 4

 0.27 0.23 19.1 185.1 انًزىضظ .

 2.84 0.22 14.1 284.1 زىع قىرخ 

 ArcGIS10.5المصدر: من عمل الباحث اعتماداًعمى نموذج الإرتفاع الرقمي لمحوض باستخدام 
 تضاريس الحوض:

اً، تندرج تحت فئة (متر 347.1وتة )بمغت قيمة التضرس المحمى لحوض وادى ق
( وقد بمغ متوسط ىذه N.K. Baghmar 2015,p.4حواض متوسطة التضرس )الأ



 0202)َُبَر(  1، ع15يح          (خ انفُىو       ) الاَطبَُبد وانؼهىو الاخزًبػُخيدهخ كهُخ اِداة خبيؼ

 رازق انكٕيٗػجذان...( د. رؾهٛم أخطبر انغرٚبٌ انطٛهٙ نؾٕض ٔادٖ لٕرخ ثًركس ٕٚضف انصذٚك)

34 

م( بينما تتراوح التضاريس المحمية بين أعمى 165القيمة عمى مستوى الحواض )
( 41) 8ى الحوض رقم فم( وأدنى قيمة ليا 277.7) 1قيمة ليا فى الحوض رقم 

احواض الروافد الى ثلاث فئات حسب قيم تضاريسيا عمى  متراً فقط، ويمكن تقسيم
 النحو التالى:

: تشمل احواض الروافد التى يقل فييا التضرس المحمى عن  أحواض قميمة التضرس
( الواقعان بالقرب مصب حوض 8، 7( متراً، ويمثميا حوضان اثنان فقط رقم )75)

 يما عمى الترتيب .( لكل من41،  55وادى قوتة، حيث بمغ تضرسيما المحمى )
 75تشمل الأحواض التى يتراوح تضرسيا المحمى بين ) :أحواض متوسطة التضرس

( الواقعات فى الجزء الأوسط من 6، 5وتضم ىذه الفئة حوضا رقم ) متراً( 155: 
 ( متراً لكل منيما ععمى الترتيب.95.4، 88.2الحوض، ويبمغ تضرسيما المحمى )

(متراً 155حواض التى يزيد تضرسيا المحمى عن ): وتضم الأأحواض أكثر تضرساً 
( وىى الواقعة فى الأجزاء العميا من حوض 4، 3، 2،  1، ويمثمو اربعة أحواض ) 

مترا( لكل  235، 296، 264،  177.7قوتة فى الشمال الغربي منو، بقيم بمغت )
 حوض عمى الترتيب.

 :5نسبة التضرس 
 بطولدوعلاقدة تضداريس الحدوض  تعكدس تدىال اليامدةالمقاييس المورفومترية من     

وتدددل القدديم  معبدراً بصددورة جيدددة عدن معدددل انحدددار السدطح مددن المنبددع الدى المصددب،
المرتفعددددة لنسددددبة التضددددرس عمددددى زيددددادة درجددددة الإنحدددددار العددددام ، وسددددرعة الجريددددان 

أن قيمتيدددا الدددى  خفددداضنبينمدددا يشدددير ا،  (20، ص6552)صاااابر،  واحتماليدددة خطورتدددو

                                 
 .أقصى طول للحوض بالكم/  الفارق بين أعلى نقطة وأدنى نقطة فى الحوض بالمتر=  نسبة التضرس 5

 )Schumm, 1956, p.612 .  (  
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وقدد بمغدت  (.82، ص6555)موساي،  دورتو التحاتيةمن طاً كبيراً شو  قد قطعالحوض 
م / كدم( وتراوحدت عمدى مسدتوى احدواض  14.1نسبة التضرس لحوض وادى قوتدة )

( بمتوسددط 3م/ كددم لحددوض رقددم 32، و 8م / كددم لحددوض رقددم  4.9الروافددد بددين ) 
 م/ كدم( وفدى ضدوء ىدذا التبداين يمكدن تقسديم احدواض التصدريف الدى19.1عام بمغ )

 الفئات الثلاث ااتية:
تشدددمل الأحدددواض التدددى تقدددل فييدددا نسدددبة التضدددرس عدددن  :التضااارسأحاااواض ىيناااة 

 (. 8،  7، 5م/كم( ويمثلا ثلاث احواض رافدية ىى الأحواض رقم )15)
 :15حواض التى تتراوح نسبة تضرسديا بدين )تشمل الأ أحواض متوسطة التضرس:

بنسدددبة تضدددرس بمغدددت  6 م /كدددم( ويمثميدددا حدددوض واحدددد فقدددط ىدددو الحدددوض رقدددم 25
 متر/ كم وىو الحوض الأقرب لنسبة تضرس الحوض ككل )قوتة(. 14.4

متدر  25تشمل الأحواض التى تزيدد نسدبة تضرسديا عدن  أحواض مرتفعة التضرس:
وىدددى نفدددس الاحدددواض التدددى  ،4، 3، 2 ،1 رقدددم:وتضدددم اربعدددة احدددواض ىدددى  كدددم،/ 

لمنددددابع بحددددوض وادى قوتددددة، تتميددددز بارتفدددداع تضاريسدددديا النسددددبية والواقعددددة بمندددداطق ا
متدددر / كدددم ( لكدددل منيدددا  25،  32،  35.7،  28)وقددددبمغت نسدددبة التضدددرس بيدددا 

 عمى الترتيب. 
 :6وعورةالرجة د

، حيدث بدو وكثافدة شدبكة التصدريف المحمدى لمحدوضالعلاقة بين التضرس  تعبر عن    
  (،602، ص6550) عوض الله،  مدي تقطع سطح الأحواض بالمجاري المائية تعكس

                                 
6
انكضبفخ انزصرٚفٛخ )كى/ كى× ٕػٕرح   =     انزعبرٚص انؾٕظٛخ )و( لًٛخ ان     

2
 ÷)1111 

         ( Strahler , A. , 1958 , p.289 ) 
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 ArcGIS10.5المصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى خريطة شبكة التصريف باستخدام 

 ( خصائص التضاريس لأحواض روافد وادى قوتة11شكل )
( وىددو مددن المعدددلات 5.22وقددد بمغددت قيمددة درجددة وعددورة السددطح بحددوض وادى قوتددة )

ى تخفديض السدطح وتقميدل المنخفضة التى تشير الدى سديادة عمميدات التعريدة وقددرتيا عمد



 
 0202)َُبَر(  1، ع15يح          (يدهخ كهُخ اِداة خبيؼخ انفُىو       ) الاَطبَُبد وانؼهىو الاخزًبػُخ

 

 ػجذانرازق انكٕيٗ...( د. رؾهٛم أخطبر انغرٚبٌ انطٛهٙ نؾٕض ٔادٖ لٕرخ ثًركس ٕٚضف انصذٚك)

37 

التضدداريس المحميددة لمحددوض، وتشددير قدديم درجددات الوعددورة عمددى مسددتوى احددواض الروافددد 
فدى الحدوض رقددم  5.59الدى نفدس النتيجدة تقريبدا حيدث تراوحدت قدديم درجدة الوعدورة بدين )

( وتنقسدددم احدددواض الروافدددد 523( بمتوسدددط عدددام بمدددغ )8فدددى الحدددوض رقدددم  5.57:  1
، وتشددمل أحااواض منخفضااة الوعااورةلاث فئددات كمدا يمددي : حسدب درجددة وعورتيددا الدى ثدد

(، وتضم ىدذه الفئدة الدثلاة احدواض الأقدرب 5.2الأحواض التى تقل درجة وعورتيا عن )
 ( .8، 7،  5من مصب الحوض وىى الأحواض ارقام )

: 5.2: تشددمل الأحددواض التددى تتددراوح درجددة وعورتيددا بددين )احااواض متوسااطة الوعااورة
 .6، 4، 3، 2الروافد وعددىا اربعة ىى احواض ارقام: ( نصف عدد أحواض 5.4و

( وتضدم 5.4تشدمل الحدواض التدى تزيدد رجدة وعورتيدا عدن ) احواض أشد وعورة نسبياً:
 1حوضاص واحداً فقط ىو الحوض رقم 

 :7التكامل اليبسومتري
من المعاملات المورفومترية المؤشرة عمى المرحمة الجيوموروفولوجية لاحواض    

 حيث تشير القيم  المحمية،اذ يقيس العلاقة بين مساحة الحوض وتضاريسو التصريف، 
ترس  ى قيمحواض الواقعة الا كبر المساحة الحوضية وانخفاض المرتفعة الى

وتشير قيم التكامل  الحوض،مما يدلل عمى تقم جيومورفولوجى فى حياة ، الحوض
فى مراحل مبكرة من قوتة وروافده الى ان الحوض مازال  واديبسومترى لحوض يال

دورتو التحاتيةحيث تتميز ىذه القيم بالانخفاض الواضح، حيث بمغت عمى مستوى 
( فقط( ويمكن تقسيم احواض 5.27( وبمغ متوسط احواض الروافد )5.67الحوض)

 التالى:الروافد حسب قيم التكامل اليبسومترى ليا الى ثلاث فئات رئيسية عمى النحو 
حواض التى يقل فييا قيمة التكامل اليبسومترى ل الأتشم شابة نسبياً:أحواض 

                                 
 بالمتر  ضتضاريس الحو × الكثافة التصريفية  / 6المساحة الحوضية كم× التكامل اليبسومترى =   الكثافة التصريفية  7

( Chorley , 1954, P . 94 ( 
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الأحواض التى لم تقطع مرحمة كبيرة من راحل تطورىا  ( وىى5.15عن)
الواقعة فى نطاق منابع الحوض  3، 2،  1 رقم:الجيومورفولجى ويمثميا احواض 

 الشمالية الشرقية، الأكث تضرساً وارتفاعاً.
ى تتراح قيمة التكامل اليبسومترى لا بين تشمل الحواض الت نسبياً:ناضجة احواض 

، وىى  6، والحوض رقم  4( ويمثميا كل من الحوض رقم  5.35:  5.15)
 الأحواض التى تمثل مرحمة النضم الجيومورفولوجى بين أحواض الروافد.

تشمل الأحواض التى يزيد التكامل :  فى مرحمة جيوموروفولوجية متأخرةأحواض 
( وتضم الاحواض التى ربما قطعت شوطاً كبيراً من 5.3اليبسومترى بيا عن )

مرحمتيا الجيومورفولوجية، ويمثميا فى الحوض الأحواض التى تقع فى منطقة المصب 
 ( 8،  7،  5وىى احواض رقم )

 :شبكة التصريفخصائص   (4
من والظروف المناخية  لتكوين الجيولوجىا نتاج التفاعلتعكس شبكات التصريف   

حيث ينعكس ذلك ناحية وعوامل التعرية ودورتيا التحاتية بالأحواض من ناحية آخري، 
عمى خصائص الشبكة من رتب المجارى وعددىا واطواليا وكثافة تصريفيا، و تعد 
شبكة التصريف من أىم مكونات النظام النيري، اذ تعد العنصر المسؤل عن نقل 

وقد تم استنباط ، صريف كماً ونوعاً، وتحديد معدلات ىذا التصريف ودرجة خطورتوالت
 (11)ويوضح الجدول شبكة تصريف الحوض من خلال نموذج الارتفاع الرقمى، 

قيم رتب مجارى شبكة التصريف واعدادىا بحوض وروافد وادى قوتة،  (12)الشكل 
 ومن الجدول والشكل يتضح ما يمي:
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 المصدر :من عمل الباحث اعتماداً عمى نموذج الارتفاع الرقمي                       

 شبكة التصريف لحوض وادى قوتة  (16)شكل 
 رتب وأعداد المجاري

( مجدرى تنتيدى بمجدرى 515بمغ عدد مجارى شبكة التصدريف المسدتنبطة لمحدوض )    
ى مسددتوى ( ، ويتبدداين عدددد المجددارى عمددى مسددتوى احددواض الروافددد وكددذلك عمدد5رتبددة )

 الرتبة عمى النحو التالى:
%( من 23.7( عمى ما يقارب ربع عدد المجارى )6حيث استحوذ الحوض رقم )

%( ، وياتى 19.2( بنسبة )1اجمالى عدد المجارى بالحوض، يميو الحوض رقم )
فى المرتبة الأخيرة من حيث عدد مجارى الأودية التى تقطع  3الحوض رقم 

فقط من مجممة مجارى الشبكة، ويربط ىذه التباين فى %( 3.9سطحيبحث لا تتعدى )
عدد مجارى الشبكة مكانياً بشكل كبير بالتضرس المحمى لسطح الحوض والتباين 
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الجيولوجى لمتكوينات السطحية بالاضافة الى درجة الانحدار، حيث تزداد عدداً فى 
 المناطق التى يزداد تضرسيا وانحدارىا وصلابة تكوينيا الصخرى.

 رتب وأعداد المجاري بالأحواض روافد وادي قوتة. (11) دولج
  انسىع  و

 ررجخ انًدري 
 اخًبنً

 يدبرٌ% 

 5 8 2 0 1 انسىع

 19.2 98 - 1 18 14 88 ( 1زىع رقى ) 1

 4.5 22 - 1 1 5 18 ( 0زىع رقى ) 0

 3.9 20 - 1 5 8 12 ( 2زىع رقى ) 2

 7.5 37 - 1 5 10 02 ( 8زىع رقى ) 8

 13.7 70 - 1 5 02 88 ( 5رقى ) زىع 5

 23.7 121 - 4 14 02 44 ( 8زىع رقى ) 8

 15.9 80 - 1 15 14 84 ( 4زىع رقى ) 4

 11.6 59 1 2 12 4 28 ( 4زىع رقى ) 4

 510 1 16 77 104 312 زىع قىرخ 
100 

 100 0.2 3.1 15.1 20.4 61.2 يٍ اخًبنً انؼذد %

 ArcGISى شبكة التصريف باستخدام المصدر من عمل الباحث اعتماداً عم
تمتقى المجارى الرئيسية لأحواض الروافد بالمجرى الرئيسي لحدوض وادى قوتدة برتبدة  -

الواقع فدى منطقدة مصدب الحدوض، وتتبداين احدواض  8فقط باستثناء الحوض رقم  4
شدددبكة المجدددارى فدددى رتدددب مجارييدددا تباينددداً كبيدددراً، حيدددث تميدددل اعدددداد المجدددارى الدددى 

%( مددن 61.2)زيددادة رتبدة المجددرى، حيددث تمثددل مجدارى الرتبددة الاولددى التنداقص مددع 
%( مدن جممدة 25.4جممة أعداد المجارى بحدوض قوتدة، يمييدا الرتبدة الثانيدة بنسدبة )

%( فقددط مددن 3.1%( وتمثددل الرتبددة الرابعددة )15.1بسددنبة )الأعددداد، والرتبددة الثالثددة 
 جممة الاعداد.

8معدل تشعب المجارى
 

( يتضح أن معدل التشعب العام لحوض (13)والشكل  (12) من خلال الجدول   

                                 
4

ػذد انًدبرٌ نكم × ل انزشؼت انًرخر= )يؼذل انزشؼت لأػذاد انًدبرٌ نكم ررجزٍُ يززبنُزٍُيؼذ 

 )يدًىع ػذد انًدبري نكم ررجزٍُ يززبنُزٍُ(. /يززبنٍُ( ررجزجٍ 

 ( Strahler , 1954 , P.1126)   
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( مما يعنى أن عدد مجارى كل رتبة يبمغ فى المتوسط العام ثلاثة 2.7وادى قوتة بمغ )
أضعاف الربة السابقة ليا، وىى قيمة متوسطة مقارنة بالعديد من شبكات التصريف فى 

اسة، بينما بمغت قيمة معدل المناطق والجيات الصحراوية الأكثر تشابياً بمنطقة الدر 
( مما يشير الى ان مارى اى رتبة تستوعب جريان 1.5التشعب المرجح لمحوض )

، وتجدر الاشارة الى ان قيمة معدل مائي يمتقي فييا من خلال المجارى الرتبة الأدنى
التشعب الكبر قيمة تشير الى احتمالية حدوث جريان مائى عنيف فى حال استقبال 

مية مطر غزيرة، يزداد معيا احتمالية تعرض المناطق والمنشآت سطح الحوض لك
 القريبة الى اخطار الجريان السيمي.

ومن خلال الجدول يتضح أن متوسط معدل التشعب المرجح عمى مستوى الروافد بمغ 
( وادنى قيمة لو فى 2.21) 2( بينما يتراوح ما بين أعمى قيمة لو فى حوض رقم 1.4)

( فقط، وفيما بين القيمتين تتراوح معدلات التشعب 1.55غت )بقيمة بم 4حوض رقم 
 فى كل الحواض وبفروق ضئمة يمكن تجاىميا.

 أطوال المجارى  
كم(، في حين يتراوح مجموع 356.1بحوض وادى قوتة )مجموع أطوال مجارى  بمغ

،  2كم( فى حوض رقم 21.32الطوال عمى مستوى الروافد بين أقل مجموع ليا  )
كم( بمتوسط عام بمغ 74.56بمجموع اطوال بمغ ) 1قيمة فى الحوض رقم  وبين أعمى

والتى يمكن تقسيميا الى ثلاث فئات رئيسية  كم( عمى مستوى أحواض الروافد44.5)
 حسب مجموع أطوال المجارى بيا عمى النحو التالى:

كم( 35: تشمل الحواض التى يقل فييا مجموأطوال المجارى عن ) الفئة الأولى 
بمجموع اطوال بمغت فى كل منيما )  3،  1ميا حوضان فقط ىما حوضا رقم ويمث

%(من جممة 13.5)كم( لكل منيما عمى الترتيب ويضمان معاً  26.58،  21.32
 قوتة. ضأطوال المجارى بحو 



 0202)َُبَر(  1، ع15يح          (خ انفُىو       ) الاَطبَُبد وانؼهىو الاخزًبػُخيدهخ كهُخ اِداة خبيؼ

 رازق انكٕيٗػجذان...( د. رؾهٛم أخطبر انغرٚبٌ انطٛهٙ نؾٕض ٔادٖ لٕرخ ثًركس ٕٚضف انصذٚك)

42 

 ( خصائص شبكة التصريف بحوض وادي قوتة وروافده16جدول )

  الحوض  م
عدد 

 المجارى 

معدل 

 التشعب 

أطوال 

 رىالمجا

 كم 

معدل 

 التكرار

  2مجرى/كم

كثافة 

 التصريف

 المرجح العام   2كم/ كم

 2.1 2.8 74.46 1.43 2.9 98 ( 1حوض رقم ) 1

 1.1 1.1 21.32 2.21 2.7 23 ( 2حوض رقم ) 2

 4.9 4.8 26.58 1.24 2.8 20 ( 3حوض رقم ) 3

 1.4 4.9 44.28 1.45 1.4 38 ( 4حوض رقم ) 4

 1.3 2.4 43.57 1.29 3.7 70  (5حوض رقم ) 5

 2.2 4.2 64.38 1.38 2.5 121 ( 6حوض رقم ) 6

 1.9 3.3 49.73 1.31 1.3 81 ( 7حوض رقم ) 7

 1.2 2.9 36.26 1.55 3.1 59 ( 8حوض رقم ) 8

 1.3 2.3 44.5 1.4 2.6 64 المتوسط

من اجمالى  %

 العدد
510 2.7 1.5 356.18 2.2 1.5 

 .ArcGISث من شبكة التصريف لمحوض باستخدام المصدر: من قياس الباح

كم  55:  35تشمل الحواض التى يتراوح مجموع اطوال المجارى بين ) الفئة الثانية: 
( وتحتوى مجتمعة 8،  7،  5، 4( وتضم ىذه الفئة اربعة احواض رافدية ىى ارقام )

 %( من اجمالى أطوال المجارى بالحوض.47.7كم ( تمثل )169.84عمى نحو ) 
كم ،  55الفئة الثالثة: تشمل الأحواض التى يزيد مجموع أطوال المجارى بعا عن 

،  74.56حيث بمغ مجموع اطوال المجارى بيما )  6،  1ويمثميا حوضا رقم 
 %( من جممة أطوال المجارى بالحوض.38.8كم ( لكل منيما يمثلان معاً )64.38

 معدل تكرار المجارى  
يعكس مدى  ، وىو مقياسى الشبكة فى الحوض ومساحتو يقيس العلاقة بين عدد مجار 

السطح نسيم عمى  متقطع بواسطة المجارى المائية وانعكاس ذلكسطح لالتعرض 
من خلال قسمة عدد المجارى فى الحوض عمى ويتم الحصول عميو الطبوغرافي، 

لال الجدول يتبين أن معدل تكرار المجارى بحوض وادى قوتو قد بمغ خمساحتو، ومن 
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(، وقد تراوحمعدل تكرار المجارى عمى مستوى احواض الروافد بين 2مجرى / كم2.2) 
 3(، واقل قيمة لو فى حوض رقم 2مجرى / كم 4.2)  6أعمى قيمة لو فى حوض رقم 

( 5.8نتيجة لاستواء السطح بو وانخفاض درجة الانحدار، حيث بمغ معدل التكرار )
(، ويمكن 2مجرى/كم 2.3واض الروافد )فقط ، ويبمغ المتوسط العام عمى مستوى أح

 تقسيم الأحواض حسب معد تكرار المجارى بيا الى فئات ثلاث كما يمي :
: تشمل الحواض التى يقل فييا معدل تكرار المجارى عن أحواض منخفضة التكرار

( وىى الحواض التى تقع عمى 4 ،3 ،2)( ويمثميا ثلاثة احواض ىى 2مجرى/كم2)
ية الغربية لمنخفض الفيوم التى يقل عمى واجيتيا عدد مجارى مشارف الحافة الشمال

 الأودية.
: تضم الحواض التى يتراوح معدل تكرار المجارى فييا بين أحواض متوسطة التكرار

 ( . 8،  5،  2)( وتشمل ثلاثة أحواض ىى ارقام 2مجرى/كم 3 :2)
مجرى 3عن ) يامجاريحواض التى يزيد معدل تكرار : تشمل الأأحواض عالية التكرار

( مجرى /  3.3،  4.2والتى يبمغ معدل تكرارىا )  7،  6وتضم حوضي رقم ( 2/ كم
 عمى الترتيب. 2كم

 :9كثافة التصريف

                                 
9
كضبفخ انزصرٚف= ) يغًٕع أغٕال انًغبر٘ ثبنكى/ يطبؽخ انؾٕض ثبنكى 

2 
( = كى/ كى

2 
. 

 )Horton, 1945, P .93 ( 
 

تمثدددل المحصدددة النيائيدددة لمعلاقدددة بدددين الخصدددائص الجيولوجيةوالتضاريسدددية والمناخيدددة     
 خدل الأحدواضدامددي تقطدع الأحدواض بالمجداري المائيدة  لحواض التصدريف، وتشدير الدى

(Gregory & Walling, 1973,P.61.)  ضدعف  الدىإرتفداع كثافدة التصدريف حيدث يؤشدر
 ، وكذلك إنخفاض نفاذيتيا.النحت  استجابتيا لعمميةعة وسر الصخور 
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المصااادر : مااان عمااال الباحاااث اعتمااااداً عماااى القياساااات المورفومترياااة لمشااابكة باااا ساااتخدام 

ArcGIS 

 تصريف بحوض وادى قوتو وروافده( خصائص شبكة ال15شكل )
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( بينمدا تدراوح قيمتيدا بدين أعمدى قيمدة 2كم/كدم1.5وقد بمغت كثافة التصريف بحوض قوتة)
حيددث بمغددت  3لمكثافددة فددى حددوض رقددم  وأقددل قيمددة (2/كددمكم2.2)6 ليددا فددى حددوض رقددم 

( عمدى مسدتوى الروافدد ، ىدذه ويمكدن تقسديم 2كدم /كدم1.3، وبمتوسط بمغ )( 2كم/كم5.9)
 بيا عمى النحو التالى:التصريف  الى ثلاث فئات حسب كثافة الحواض

: تشددددمل الحددددواض التددددى تقددددل كثافددددة التصددددريف بيددددا عددددن  أحااااواض منخفضااااة الكثافااااة
( حيث بمغدت كثافدة التصدريف 4،  3) حوضي، وتضم حوضين اثنين فقط ىما 2كم/كم1

 ( لكل منيما.2كم /كم 5.9فى فييما )
( وتضددم 2كم/كدم1.5:  1يدا كثافددة التصدريف بددين ): تتددراوح في أحاواض متوسااطة الكثافاة

حيددث بمغددت قيمددة كثافددة التصددريف  5، والحددوض رقددم  2ىددذه الفئددة كددل مددن الحددوض رقددم 
 ( لكل منيما عمى الترتيب .2كم /كم 1.3،  1.1بيما ) 

، 2كم/كدددم1.5أحددواض مرتفعدددة الكثافدددة: تشدددمل الحدددواض التدددى تزيدددد كثافدددة تصدددريفيا عدددن 
،  1.9،  2.2،  2.1( بقدديم تصددريف بمغددت )8، 7،  6،  1وتضددم اربعددو أحددواض ىددى )

 ( عمى الترتيب .2كم/كم 1.2
 الخصائص الييدرولوجية لمحوض  (0

تشمل مجموعة من الخصائص المرتبطة بالجريان المائي مباشرة، كزمن التأخير الفاصل 
ما بين سقوط المطر واحداث الجريان السطحى، بالاضافة الى معدلات الجريان المائي 

قيم أىم ىذه الخصائص التى تميز (13)سرعتو وصافى التصريف، ويوضح الجدول و 
 الحوض وروافده، ومن خلال الجدول يتضح مايمي:

12التأخيرزمن 
:  

                                 
TL= Kl = بالدقيقة زمن التأخير  10

 
(A)

 0.3 
/ (SA).    ((Hick and Others ,1959, P.615  

 حيث 

 TL= زمن التباطؤ, 
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الوقت الفاصل بين بداية سقوط المطر وبداية  ىو (Lag Timeالتأخير )زمن     
حد التشبع  بقت الذى ترتفع فيو معدلات التسر حدوث الجريان بالأحوض، وىو الو 

ستخدم في التعرف عمي صافي وىو من المقاييس التى ت، ( 02، ص  1282)صالح ، 
ولا شك أن ىذا الزمن يتوقف عمى مجموعة من خصائص سطح ، لكل حوضالجريان 

تيا، بالاضافة الصخور ونفاذي الحوض تشمل كل من التركيب الجيولوجى، ومسامية
 الى درجة انحدر السطح وتضرسو المحمى

 الخصائص الييدرولوجية لحوض وادى قوتو وروافده ( 10)الجدول  

  الحوض  م
زمن 

التأخير / 
 دقيقة

سرعة 
الجريان 
 كم/ساعة 

معدل 
التصريف 

 / ث 3م

حجم 
 التصريف
 0م1555

 08.60 02.00 12.02 22.8 ( 1حوض رقم ) 1

 65.61 66.12 12.85 68.8 ( 2حوض رقم ) 2

 64.08 05.22 12.85 44.5 ( 3حوض رقم ) 3

 04.21 46.62 10.28 02.5 ( 4حوض رقم ) 4

 02.58 02.16 16.86 22.6 ( 5حوض رقم ) 5

 01.21 05.84 16.60 110.6 ( 6حوض رقم ) 6

 41.06 68.85 2.42 120.6 ( 7حوض رقم ) 7

 01.24 66.60 8.60 652 ( 8حوض رقم ) 8

 37.47 31.18 13.6 97.1 المتوسط

 94.9 34.4 18.3 123 قوتة 

 ات الموفومترية لمحوضسالمصدر من حساب الباحث اعتماداً عمى القيا        
                                                                             

 Kl =  152معامل ثابت قدره  

 A = مساحة حوض التصريف  
SA= انحدار حوض التصريف متوسط .   
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ويبمغ زمن التأخير لحوض وادى قوتو قرابة الساعتين من بداية سقوط المطر، فى حين 
كأقل زمن تأخير، بين أكثر  2دقيقة( فقط لمحوض رقم  28يتراوح ىذا الزمن ما بين )

، ويبمغ امتوسط العام لزمن التأخير 8حوض رقم  من ثلاث ساعات كما ىو الحال فى
دقيقة(،ويمكن تقسيم  97.1عمى مستى احواض الروافد قرابة الساعة ونصف تقريباُ )

أحواض الروافد الى ثلاث فئات رئيسية حسب زمن تأخر الجريان المائي بيا عمى 
 النحو التالى:
دقيقة( وتضم  45عن )تشمل الأحواض التى يقل فييا زمن التأخير  الفئة الأولى:

(وىى التى يبدأ فييا الجريان قبل غيرىا من احواض 4، 3، 2ثلاثة احواض ىى )
الروافد، وتتميز بوقوعيا فى مناطق المنابع العميا شديدة الانحدار الأكثر ميلًا الى 

 الاستدارة.
 125:  45تشمل الحواض التى يتراوح فييا زمن التأخير ما بين ) الفئة الثانية:

قة( وتضم ثلاثة احواض اخرى تقع فى نطاق الأحزاء الوسطى من الحوض عى دقي
( ويستغرق بعضيا وقتاً يصل الى ساعتين ليبدأ فييا الجريان  6، 5،  1احواض رقم )

 السطحى داخل مجارييا.
تشمل الحواض التى يزيد فييا زمن الدتأخير عن ساعتين، وتضم ىذه  الفئة الثالثة :

 ( الواقعان فى بيئة مصب الحوض.  8،  7ىما حوضا )الفئة حوضين اثنين 
 :11المياهجريان سرعة 

 

                                 
11

 (28، ص0225رُخ: )شؼجبٌ، ثىاضطخ انًؼبدنخ اِ ضرػخ انًُبِزطبة ًٚكٍ 
 ط 

 زُث أٌ: ش = ضرػخ انًُبِ    ش = ـــــــــــــــــــــ 
  ط  = طىل انسىع              ز د           

   .زد = زيٍ انزركُس                      
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خطدددروة  وتعكدددس سدددرعة الميددداة طاقدددة الفعدددل الجيوموروفولدددوجى لمجريدددان بالاضدددافة الدددى 
الأوديدددددة اثنددددداء حددددددوث السددددديول بيدددددا، وتبمدددددغ سدددددرعة جريدددددان الميددددداة فدددددى حدددددوض وادى قوتدددددة 

 13.6احدددددواض الروافدددددد بمدددددغ ) عمدددددى مسددددتوى السدددددرعةكدددددم / سددددداعة( ، ومتوسددددط 18حددددوالى)
بددالقرب مددن المصددب  8عة بددين أقددل معدددل ليدا فددى حددوض رقددم ر كم/سداعة( بينمددا تراوحددت السدد

كم/سددداعة( ، وفدددى 16.8)  3كم/سددداعة( واعمدددى معددددل سدددرعة لمجريدددان بحدددوض رقدددم 8.23)
 يمي: كماضوء ذلك يمكن تقسيم الاحواض الى ثلاث فئات بحسب سرعة جريان الماء 

كم/سدداعة( 15): تضددم الحددواض التددى تقددل سددرعة الجريددان بيددا عددن  جريااانأحااواض بطيئااة ال
وتضددم الحوضددان الأقددرب الددى منطقددة المصددب الكثددر اسددتواءاً والأقددل انحددداراً ، وىمددا حوضددي 

 (.8،  7رقم )
 13:  15وتضم الاحواض التى تتراوح سرعة الجريدان بيدا بدين )  أحواض متوسطة السرعة:

    (  6،  5ناطق الوسطى من الحوض رقم ) كم / ساعة( ويمثميا حوضى الم

: تشدددمل ىدددذه الفئدددة الحدددواض التدددى تزيدددد فييدددا سدددرعة الجريدددان عدددن أحاااواض ساااريعة الجرياااان
كم/سدددداعة( ويمثيددددا احددددواض المنددددابع العميددددا حيددددث التضددددريس المرتفعددددة، مددددع زيددددادة درجددددة 3)

  (4،  3،  2،  1الإنحدار، وىذه الاحاض ىى ) 
 :12معدل التصريف

بشددكل منددتظم اثندداء حدددوث العواصددف مددن ميدداه الحددواض تصددرفة مددا  دارمقددىددو        
)حيدث يعبددر عندو بدالمتر المكعددب فدى الثانيدة ( ويتوقددف  فدى وحددة زمنيددة ثابتدو، المطريدة

عمدددددى دراسدددددة معددددددل التصدددددريف المدددددائي فدددددى بيئدددددة الدددددنظم الحوضدددددية ، طدددددرق وآاليدددددات 

                                 
12
ش  1.5د( = يؼذل انزصرٚف ) 

 
 

ؽٛش د = يؼذل انزصرٚف و
3
 / س . 

ش = يطبؽخ انؾٕض كى      
2

 .( 288، ص  4..1خضر ، ).  
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قددة الييددا مواكبددة لأى وسدديناريوىات التأىيددل وطددرق درأ الأخطددار المحتمددل تعددرض المنط
 جريان سيمى محتمل .

ىدددذا  ومتوسددط/ثانيدددة(  3متددر34.4وقددد بمددغ معددددل مددا يصدددرفو حددوض وادى قوتدددة )    
أعمدى  4ويعد الحوض رقدم  ، /ثانية(3م31.2المعدل عمى مستوى احواض الروافد بمغ )

/ثانية( بينمدا يدأتى الحدوض 3م42.3احواض الروافد فى نعدل التصريف حيث يصرف )
/ثانيدددة( ، وتنقسدددم احدددواض 3م22.19فدددى المرتبدددة الأخيدددرة معددددل تصدددريف بمدددغ ) 2 رقدددم

 الروافد حسب معدل تصريفيا الى الفئات الثلاث التالية:
: تشددددمل الأحددددواض التددددى يقددددل معدددددل تصددددريفيا عددددن أحااااواض ذات معاااادل ماااانخفض

( لكددددل 22.2:  22.1( بمعدددددلات بمغددددت )8،  2/ث( ويمثميددددا حوضددددا رقددددم )3م22.5)
 منيما. 

:  22.5تصريفيا بين ) تشمل الأحواض التى يتراوح معدلحواض ذات معدل متوسط: أ
 ( . 7،  6،  3ثلاثة أحواض ىى )/ث( وتضم 3م 35

( وىى 5،  4، 1تشمل ثلاثة أحواض اثنين رقم)  أحواض ذات معدل تصريف مرتفع:
/ث( لكل منيا 3م36.1، 42.3،  36.4أعمى احواض الروافد تصريفاً بمعدل بمغ ) 

 عمى الترتيب .
 :13التصريفحجم  

مقددرا بدالمتر  مصدب الحدوضيتم مروره عبدر الذي حجم الجريان مالى جبو ايقصد      
ويتأثر اجمالى التصريف فى الحوض بكب من المساحة التصدريفية لدو اضدافة ، المكعب

                                 
 (  = 3ؽغى انزصرٚف )و13

 .(240، ص4..1)خضر،      1.85) ل د (1.5ػ  =     

 ؽٛش ػ = ؽغى انزصرٚف 

ل د= يغًٕع أغٕال انرٔافذ كى
2  
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لحددوض حجددم التصددريف اجمددالى  يبمددغقددد و الددى حجددم شددبكة التصددريف بددو عدددد وطددولًا، 
 25.21جمددالى عمددى مسددتوى الوافددد بددين )(، ويتبدداين ىددذا الإ3الددف م 94.9تددة )وادى قو 
، ومدن خدلال 1( فى الحدوض رقدم 3الف م 58.25وبين ) 2( فى الحوض رقم 3الف م

الجدول يمكن تقسيم أحواض الروافد حسب كمية صافى التصريف الى ثلاث فئدات وفقداً 
 لمل يمي:

الددف  35اجمددالى تصددريفيا عددن ): تضددم الحددواض التددى يقددل  أحااواض قميمااة التصااريف
، وىمددا  3، والحددوض رقددم  2فئددة حوضددين اثنددين ىمددا الحددوض رقددم ( وتضددم ىددذه ال 3م

 اصغر احواض الروافد مساحة مما انعكس عمى قمة اجمالى تصريفيما.
: تشددمل الحددواض التددى يتددراوح حجددم التصددريف بيددا بددين )  أحااواض متوسااطة التصااريف

 37.58،  34.71بقديم بمغدت )  8،  5،  4م ( وتضم الحواض رقد 3الف م 45:  35
 ، لكل حوض عمى الترتيب. 3( الف م 31.74، 

الددف م 45: تشددمل الأحددواض التددى يزيددد حجددم تصددريفيا عددن )أحااواض عاليااة التصااريف
أكثرىدا  حدواض مسداحة حيث أكثدر الأ 7 ،6 ،1 احواض:( وتضم ثلاثة أحواض ىى 3

واسددتيعاباً لكميددة  لاسددتقبال ميدداه الأمطددار الأكثددر احتمددالاً عمددى مجددارى مائيددة مددن  احتددواء
، 51.71، 58.25الجريددان المددائي بيددا، وقددد بمغددت قدديم اجمددالى التصددريف بكددل منيددا )

 لكل منيما عمى الترتيب. 3( الف متر41.52
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 ArcGISالمصدر : من عمل الباحث اعتماداً عمى القياسات المورفومترية لمشبكة با ستخدام 

 ائص الييدرولوجية لحوض وادى قوتو وروافده( الخص14شكل)
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 تحميل درجة الخطورة بالحوض وروافدهثالثاً : 
 الخطورة  تصنيف معايير
ض الموروفومتريدددة بالاضدددافة الدددى خصدددائص و تدددم الإعتمددداد عمدددى خصدددائص الحددد     

شبكة التصدريف والخصدائص الييدرولوجيدة التدى سدبق دراسدتيا وايضداحيا لحدوض وادى 
فددى تحديددد نطاقددات الخطددورة داخددل حددوض وادى قوتددو وروافددده المختمفددة، قوتددو وروافددده 

باعتبارىا عوامل تؤثر بقوة فى عممية الاندفاع الييروليكيى لمميداة داخدل مجدارى الشدبكة، 
كدددل مدددن خصدددائص : المسددداحة الحوضدددية، ومعامدددل وقدددد ضدددمت ىدددذه المعدددايير بعدددض 

وكثافددة التصددريف، لمرجح،الاسددتدارة، ونسددبة تضددلاس السددطح، ومعدددل تشددعب المجددارى ا
لكددل تددم تقدددير درجددات الخطددورة قددد و  ومعدددل تصددريف الحددوض، وقيمددة صددافى الجريددان

Sewideanعمى معادلة حوض طبقاً ليذه الخصائص بالاعتماد 
14

, 2000)). 
تصدنيف درجدات الخطدورة لكددل حدوض وفقداً ليدذه المجموعدة مددن  (14)ويوضدح الجددول 

 الجدول والشكل يتضح الاتى :المخصائص المورفوىيدرولوجية ، ومن 
 تصنبف الخطورة حسب مساحة الحوض 

حدواض تباينت درجة الخطوروة لأحواض الروافد وفقداً لمعيدار المسداحة الحوضدية بدين الأ
، ويمكدددددن تقسددددديم  5، ووالأحدددددواض شدددددديدة الخطدددددورة بدرجدددددة  1الامندددددة بدرجدددددة خطدددددورة 

 الى اربعة فئات ىى : احواض الروافد حسب درجة الخطورة وفقاً لمعيار المساحة 
( 3عددن ) ةتشددمل الحددواض التددى تقددل فييددا درجددة الخطددور  :الخطااورة أحااواض منخفضااة 

ىددذه احددواض الروافددد  %( مددن حممددة أعددداد 62.5ويبمددغ عددددىا خمسددة أحددواض تمثددل )

                                 
14

     4  (X-X min) 

 ــــــــــــــــــــــــــــ

X min – X max 

 ًؼبيلاد ػهٗ يطزٕ٘ الأؽٕاض.= أصغر لًٛخ نهX min= لًٛخ يؼبيم انؾٕض.   Xؽٛش أٌ 

X max .يؼبيم صبثذ 4= أكجر لًٛخ نهًؼبيلاد ػهٗ يطزٕ٘ الأؽٕاض =( Milad. H.Z, 2018 , p. 62 ) 

( شذٚذح 5( خطٛرح، )4( يزٕضطخ انخطٕرح، )3( خطٕرح يُخفعخ، )2( نخطٕرح يُخفعخ عذاً ،)1ٔرذل لٛى انُبرظ )

 انخطٕرح.
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بمغددت درجددة الخطددورة  فددى ( ، حيددث 8، 7،  6، 3، 2 )أحددواض رقددم  الحددواض ىددى :
 الترتيب .عمى ( 1.52،  2.24،  2.7،  2.67،  1كل منيما )

(  4:  3تشمل الحدواض التدى تتدراوح درجدة خطورتيدا بدين ) أحواض متوسطة الخطورة:
 ( .3.76) 5( ورقم 3.75) 1ويمثميا كل من حوضي رقم : 

ويمثميددا  4تشددم الأحددواض التددى تزيددد درجددة خطورتيددا عددن  : شااديدة الخطااورةأحااواض 
 . 5بمغت  بدرجة خطورة 4حوض واحد فقط ىو الحوض رقم 

 درجات خطورة أحواض الروافد بحوض وادى قوتة (14)جدول رقم 

  انسىع 

درخبد انخطىرح ثأزىاع روافذ وادي قىرخ زطت انخظبئض انًىفىهُذرونىخُخ 

 نهسىع

 انًطبزخ 
يؼبيم 

 الاضزذارح

َطجخ 

 انزظرش 

انزشؼت 

 انًرخر 

ركرار 

 انًدبري

كثبفخ 

 انزظرَف 

يؼذل 

 انزظرَف 

طبفً 

 اندرَبٌ 

 5.22 2.40 .8.8 2.88 0.21 8.88 .1.2 .2.4 ( 1زىع رقى )

 1.22 1.22 1.82 1.88 5.22 8..8 1.08 1.22 ( 0زىع رقى )

 1.88 .0.8 1.22 1.22 1.50 5.22 1.81 0.84 ( 2زىع رقى )

 0.50 5.22 1.14 1.08 1.22 8.80 .1.2 5.22 ( 8زىع رقى )

 0.44 2.44 0.28 0.82 1.42 .0.2 0.08 2.48 ( 5زىع رقى )

 8.21 0.40 5.22 5.22 0.18 .2.2 1.14 0.42 ( 8زىع رقى )

 2.08 0.20 2..2 2.88 2..1 1.42 5.22 0.08 ( 4زىع رقى )

 0.01 1.22 .2.8 2.51 0.40 1.22 1.22 1.20 ( 4زىع رقى )

 انًظذر : يٍ زطبة انجبزث اػزًبداً ػهً انقُبضبد انًىروفىيزرَخ نهسىع وانشجكخ.

 يف الخطورة حسب شكل الحوض ) معامل الاستدارة( تصن
اذ تزداد خطورة الحوض كممدا اقتدرب مدن الشدكل المسدتدير، نتيجدة لقصدر زمدن التدأخير  

( يتضدح 12الذي يمية عمميدة الجريدان المدائي السدطحى بدالحوض، ومدن خدلال الجددول )
جدة الخطدورة فييدا أن غالبية احواض الروافد، تنتمى الى فئة الحواض اامنة التى تقل در 

( وىددو مددا يعكددس ميددل أحددواض الروافددد الددى الشددكل المسددتطيل أكثددر مددن الشددكل 2عددن )
وفقداً لمعيدار الشدكل الدى الفئدات المستدير، ويمكن تقسيم الحدواض حسدب درجدة الخطدورة 

 الثلاث ااتية:
( وتضدم 2تشدمل الحدواض التدى يقدل معددل خطورتيدا عدن ) الخطورة:أحواض منخفضة 

%( مددن جممددة عدددد احددواض الروافددد بحددوض وادى قوتددو 75افديددة تمثددل )سددتة أحددواض ر 
 .(1.61: 1ث تراوحت قيم خطورتيا ما بين )حي 8، 6، 4، 3، 2، 1 احواض:وىى 
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(   3 :2)تشدمل الحدواض التدى تتدراواح درجدة خطرتيدا بدين  الخطورة:أحواض متوسطة  
بدرجددة  5ض رقددم وتضددم ىددذه الفئددة فددى حددوض وادى قوتددة حوضدداَ واحددداً فقددط ىددو الحددو 

 ( فقط .2.26خطورة بمغت) 
وتضدم  4تشدمل فئدة الحدواض التدى تزيدد درجدة خطورتيدا عدن  الخطاورة:شديدة أحواض 

، والدذي يعدد أكثدر الحدواض مديلًا الدى 7ىى الخرى حوضداً واحدداً فقدط ىدو الحدوض رقدم 
 (.5الشكل المستدير وتبمغ درجة خطورتو )

 تصنيف الخطورة حسب نسبة تضرس الحوض
كدددس ىدددذه المعيدددار مدددن معدددايير الخطدددرة درجدددة انحددددار سدددطح الحدددوض، والتدددى تدددزداد يع

وقددد احتماليددة الخطددر بزادتيددا، والتددى يتددأثر بيددا سددرعة ومعدددل الجريددان بمجددارى الأوديددة، 
 ،1الدرجددة  ،5تبدداين درجددة الخطددورة بددأحواض الروافددد وفقدداً لنسددبة تضرسدديا بددين الدرجددة 

 الى ثلاث فئات عمى النحو التالى:ووفقاً ليذا التباين يمكن تصنيفيا 
، وتضدم  2تشدمل الحدواض التدى تقدل درجدة خطورتيدا عدن  الخطاورة:أحواض منخفضة 

:  1وقددد تراوحددت درجددة خطورتيددا بددين ) 8،  7،  5ثلاثددة أحددواض ىددى احددواض رقددم :
2.39  .) 

(  4:  3تشددمل الحددواض التددى تتددراوح خطورتيددا مددا بددين ) الخطااورة:أحااواض متوسااطة 
بدرجدة خطدورة بمغددت  6اً واحدداً فقدط مدن احدواض الروافددد ىدو الحدوض رقدم وتضدم حوضد

(3.59. ) 
( وتضددم 4تضددم الحددواض التددى تزيددد درجددة خطورتيددا عددن ) : شااديدة الخطااورةأحااواض 

( وىدددى جميعيدددا 4، 3، 2،  1%( مدددن عددددد احدددواض الروافدددد ىدددى الحدددواض رقدددم: 55)
 ة ودرجة انحدار أكثر شدة.تمثل احواض ناطق المنابع العميا حيث نسبة تضرس مرتفع

 تصنيف الخطورة حسب معدل التشعب المرجح
( ويمكدن  5،  1وقد تراوحدت درجدات الخطدورة بدالاحواض حسدب ذلدك المعيدار كدا بدين )

تصدددنيف الأحدددواض حسدددب درجدددات خطورتيدددا وفقددداً لمعددددل التشدددعب الدددى الفئدددات الدددثلاث 
 الاتية:
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،  2جددة الخطددورة فييددا عددن تشددمل الحددواض التددى تقددل در  أحااواض منخفضااة الخطااورة:
( وقددددد تراوحددددت درجددددة  7،  5،  4،  3وتضددددم اربعددددة احددددواض رافديددددة ىددددى أحددددواض) 

 ( .1.9:  1الخطورة فييا ما بين 
(  3:  2)بدين وتضم الأحواض التى تتراوح قيمدة خطورتيدا  الخطورة:أحواض متوسطة 

 2.14بدين ) ( بقديم تراوحدت مدا 8،  6، 1ويمثميا ثلاثدة احدواض رافديدة ىدى أحدواض ) 
:2.72. ) 
( 4حدددواض التدددى تزيدددد فييدددا دجدددرة الخطدددورة عدددن )وىدددى الأ الخطاااورة:أحاااواض شاااديدة  

الددذي بمغددت فيددو  (2ويمثميددا بددين احددواض الروافددد حددوض واحددد فقددط ىددو الحددوض رقددم )
 ( .5درجة الخطورة وفقاً لمعدل التشعب المرجح )
 تصنيف الخطورة حسب معدل تكرار المجارى

ار المجددارى الددى مدددى كفدداءة شددبكة التصددريف فددى نقددل المدداء الجددارى يشددير معدددل تكددر   
يمكدددن  الروافدددد،بشدددبكة التصدددريف، ووفقددداً للاعتمددداد عميدددو فدددى تصدددنيف خطدددورة احدددواض 

 تقسيم تمك الحواض الى ثلاث فئات رئيسيةعمى النحو التالى:
( وتضدم 2الأحواض منخفضة الخطورة: تشمل الحواض التى تقل درجدة خطورتيدا عدن )

( 1.24،  1.5،  1.46( بقدديم بمغددت ) 4،  3،  2ثددة احددواض ىددى الحددواض رقددم ) ثلا
 عمى الترتيب.

: 2تشمل الأحدواض التدى تتدراوح درجدة خطورتيدا بدين ) الأحواض متوسطة الخطورة  : 
 ،  بدرجددة خطددورة بمغددت   5(  وتضددم ىددذه الفئددة حوضدداً واحددداً فقددط ىددو الحددوض رقددم  3
 (2 .63. ) 

(  3تشدددمل الأحدددواض التدددى تزيدددد درجدددة خطورتيدددا عدددن)  طاااورة :الأحاااواض شاااديدة الخ
 7،  2،  1%( مدن عددد احدواض الروافدد  ىدى احدواض رقدم : 55وتضم ىذه الفئدة   ) 

 ( .   5.5:  3.44بقيم تراوحت بين  )  8، 
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 ArcGISالمصدر : من عمل الباحث اعتماداً عمى القياسات المورفومترية لمشبكة با ستخدام 

 أ( درجات خطورة أحواض الروافد بحوض وادى قوتة حسب الخصائص الموفوىيدرولوجية -10ل)شك
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 ArcGISالمصدر : من عمل الباحث اعتماداً عمى القياسات المورفومترية لمشبكة با ستخدام 

درخبد خطىرح أزىاع انروافذ ثسىع وادي قىرخ زطت انخظبئض  ة(-15شكم)

 انًىفىهُذرونىخُخ
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 كثافة التصريف الخطورة حسب  تصنيف

أىميتيا كمعايير مدم مدن معدايير تحديدد درجدة الخطدورة  كثافة التصريفتكتسب 
ووفقدددددا  ومعدلددددو، بحجددددم التصددددريفخددددلال علاقتيدددددا الوطيدددددة  التصددددريف مددددنلأحددددواض 

لقيمكثافة التصريف باحواض الروافدد يمكدن صدنيف تمدك الحدواض الدى الئدات ااتيدة وفقداً 
 خطورتيا:لدرجة 

تشمل ىذه الفئة الحواض الدى تقدل فييدا درجدة الخطدورة عدن :  واض منخفضة الكثافةأح
( بقديم خطدورة تراوحدت 4،  3،  2( وتضم ثلاثة احدواض رافديدة ىدى الحدواض رقدم ) 2)

 ( .1.43:  1.5بين) 
(  4: 2بددين ) : تشددمل الأحددواض التددى تتددراوح خطورتيددا مددا أحااواض متوسااطة الخطااورة

، 3.9،  2.54( بقددديم بمغدددت ) 8،  7،  5لحدددواض رقدددم ) وتضدددم ثلاثدددة احدددواض ىدددى ا
 ( لكل منيا عمى الترتيب.3.69

،وتضدم ىدذه  4تشمل الحواض التى تزيد درجة خطورتيدا عدن  أحواض شديدة الخطورة:
،  4.69،  بقددديم خطدددورة بمغدددت )  6، 1الفئدددة حوضدددين اثندددين فقدددط ىمدددا حوضدددي رقدددم  

 ( لكل منيما عمى الترتيب . 5.5
 رة حسب معدل التصريفتصنيف الخطو 

يمثل معدل التصريف مؤشراً عمى سرعة حركة المياة وطاقة فعميا التحاتى او    
التدميرى اثناء الجريان السيمي، كما يمثل مصدراً من مصادر الخطر فى حال لم 
تستوعب المجارى المائيةالتى ينتقل خلاليا، ولذلك تزداد احتمالية الخطورة بزيادة معدل 

قد تراوحت درجات الخطورة باحواض الروافد طبقاً ليدذا المعيار ما التصريف، و 
( ، ويمكن تقسيم احواض الروافد بحوض قوتة الى ثلاث فئات رئيسية 5.5: 1.5بين)

 وفقاً لما يمي: 
( وتضم 2تشمل الأحواض التى تقل درجة خطورتيا عن ) :الخطورةأحواض منخفضة 

( فقط 1.5بدرجة خطورة بمغت ) 8قم ر  والحوض 2حوضين اثنين ىما الحوض رقم 
 منيما.لكل 
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 2طة الخطورة : تشمل الأحواض التى تتراوح درجة خطورتيا ما بين ) أحواض متوس 
 2.69، وبقيم خطورة بمغت )  7،  6،  3( وتضم ثلاثة احواض ىى الحواض : 3: 
 ( لكل منيا بالترتيب .2.32،  2.72، 

( وقد شممت 3تى تزيد قيمة خطورتيا عن )أحواض شديدة الخطورة :تضم الاحواض ال
،  5.5،  3.82( حيث بمغت قيمة درجة خطورتيا )  5،  4،  1ثلاثة احواض ارقام )

 ( لكل منيا عمى الترتيب . 3.78
 تصنيف الخطورة حسب صافى الجريان

لا شك أنو كمما زادت كمية صافى الجريان زادت قدرة المجارى عمى حمل المواد     
لتى تقع فى زادت تبعا لذلك اخطورة الجريان عمى المنشآت والممتمكات اوالركام، و 

الأحواض ب مساره،، ولذلك تتناسب دجرة خطورة الحوض مع زيادة حجم صافى الجريان
، وقد رتاوحت قيم الخطورة عمى مستوى احواض الروافد وفقاً لكمية صافى الجراين 

( ويكمن تقسيم ىذه  5.5 : 1.5التى تخرج من مصبات ىذه الحواض ما بين ) 
 الحواض حسب دجرة خطورتيا الى ثلاث فئات عمى النحو التالى :

( وتضم 2: تشمل الحواض التى تقل درجة خطورتيا عن ) أحواض منخفضة الخطورة
( لكل 44. 1،  1.5بقيم بمغت _  3، ورقم  2حوضين اثنين فقط ىما الحوض رقم 

 منيما عمى الترتيب .
:  2: تشمل تمك الحواض التى تتراوح فييا قيم الخطورة بين ورةأحواض متوسطة الخط

بقيم خطورة بمغت  8،  7، 5،  4وتضم ثلاثة أحواض رافدية ىى الحواض ارقام : ( 3
 ( لكل حوض منيا عمى الترتيب .2.21،  3.24،  2.77،  2.52) 

 3: تضم الحواض التى تزيد قيمة درجة الخطورة بيا عن أحواض شديدة الخطورة 
، بقيم خطورة بمغت )  6،  1درجات وتضم حوضين اثنين فقط ىما حوضا رقم : 

 ( لكل منيما عمى الترتيب .4.32،  5.5
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 النمذجة المكانية لأخطار الجريان المائي بالحوض

 المكانية لأخطار الجريان المائي بحوض وادى قوتة وروافده عمى  النمذجة تعتمد     
فى بيئة نظم المعمومات  Spatial Analysisى التحميل المكان أدواتتطويع 

الفنية المتحكمة فى تحديد مدى الخطورة المعايير الجغرافية، والتى تشمل تحديد 
ونطاقيا المكانى، ومع وضع أوزان أىمية لكل معيار من خلال تطبيق آلية التطابق 

 الى نيةليذه المعايير، وتيدف عممية النمذجة المكا   Weighted Overlayالموزون 
سيناريوىات الادارة بدرجات الخطورة أو  يعتمد عمييا فى التنبوءنتائم لخروج با

البحث ادارة الموارد المائية ودرء أخطارىا، حيث دراسة والذي يمثل فى ىذا لموضوع ال
 ) درجات خطورة الأحواض المائيةالجريان السطحى من الأمور الفعالة فى تقدير يعد 

06, P.737, 20Solomon & Quiel) .  
وقد تم الإعتماد عمى الخصائص الموفوىيدرولوجية لحوض وادى قوتة وروافده كمعايير 
جيوموروفولجية فى تحديد نطاقات الخطورة وتوزيعيا داخل حوض التصريف مع تحديد 

  (15)اوزان اىميتيا كما ىو موضح فى الجدول رقم 

 فى بناء نموذج الخطورةتخدمة المسفوىيدرولوجية ر اوزان المعايير المو ( 10)جدول 
 انىزٌ انًطزخذو  انًؼُبر  و 

 12 يطبزخ انسىع  1

 15 انشكم ) يؼبيم الاضزذارح( 0

 12 َطجخ انزضرش  2

 12 انزشؼت انًرخر  8

 12 يؼذل ركرار انًدبري  5

 02 كثبفخ انزظرَف  8

 15 يؼذل انزظرَف  4

 12 طبفً اندرَبٌ 4

 122 الإخًبنً .

 صدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى القياسات الموفومترية لمحوضالم    

وقد استخدمت ىذه الأوزان مع توزيع قيم الخطورة الخاصة بكل معيار من المعايير  
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وفقاً لمسار العمل  Model Builderفى بيئة نظم المعمومات الجغرافية من خلال 
 (.16وضحو النموذج فى الشكل رقم )الذي ي

نتيجة تطبيق النموذج عمى ىيئة توزيع مكانى لدرجات  (17)رقم  ويوضح الشكل
 الخطورة 

  

 .ArcGIS10.3ببرنام    Model Builder باستخدامالمصدر: من عمل الباحث 

 نموذج تحديد نطاقات الخطورة بحواض وادي قوتة.( 16)شكل 
ات كل المتباينة عمى مستوى الحوض، يوضح الجدول التوزيع المساحى والنسبي لنطاق

يمكن تقسيم حوض وادى قوتة الى اربعة درجة خطورة ، ومن خلال الشكل والجدول 
 نطاقات رئيسية عمى النحو التالى:

 :  منخفضة الخطورة نطاقات  .1

( 2كم19.9  ( بمساحتو التى تقدر بنحو)2تشمل الراضي الى يشغميا الحوض رقم )
احواض الروافد  % من جممة مساحة الحوض، ويمثل ىذا الحوض أقل8.5تمثل 

مع انخفاض قيمة معدل مساحة، واقميا استدارة وكثافة فى التصريف ونسبة التضرس، 
 تكرار المجارى.



 0202)َُبَر(  1، ع15يح          (خ انفُىو       ) الاَطبَُبد وانؼهىو الاخزًبػُخيدهخ كهُخ اِداة خبيؼ

 رازق انكٕيٗػجذان...( د. رؾهٛم أخطبر انغرٚبٌ انطٛهٙ نؾٕض ٔادٖ لٕرخ ثًركس ٕٚضف انصذٚك)

62 

 : نطاقات متوسطة الخطورة  .2

( والتى جاءت بيا مؤشرات الخطورة 5، 3وتتمثل فى اراضي أحواض الروافد  رقم )
وتفرعيا، بينما جاءت متوسطة  لا سيما فى كثافة التصريفً  ومعدل تكرار المجاري 

والمساحة الحوضية، مع كونيا أكثر ميلا الى االاستطالة منيا الى استدارة وتشغل ىذه 
%( من 26.1( تمثل ما يقارب )2كم65.7الأراضي مساحة من الحوض تقدر بنحو )

 جممة مساحة حوض وادى قوتة .

   
 ArcGISفى   Model Builderالمصدر: من عمل الباحث با ستخدام         

 نطاقات الخطورة فى حوض وادى قوتة  (12)شكل رقم 
،  2كم62.9: تشغل ىذه النطاقات مساحة تقدر بنحو  نطاقات الاراضي الخطرة .3

( وىما 8،  4%من جممة مساحة الحوض ويتركز فييا حوضي رقم )26.9تمثل 
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يجمعان مجموعة من الخصائص عمى رأسيا كبر المساحة الحوضية وزيادة 
النسبية، والميل نحو الإستدارة أكثر من الاستطالة، وزيادة كثافة التضاريس 

 التصريف ومعدل التصريف واجمالى صافى الجريان بكل منيما.

نطاقات شديدة الخطورة : وتمتد عمى ىيئة شريط من الاراضي المتصمة شرقى  .4
( 7،  6،  1الحوض من الشمال الجنوب ويشغميا مساحة احواض الروافد رقم )

% من جممة مساحو حوض  38.5، تمثل  2كم 89.7مساحة تقدر بنحو شاغمة 
وادى قوتة ، وىى أكثر الحواض مساحة واستدارة وكثافة فى التصريف ، كما تعد 
من اعمى احواض الروافد فى معدلات التصريف وسرعتة الجريان والتضرس 

 النسبي لمسطح .
 بحوض قوتة الخطورة وتوزيعيا المساحى والنسبي  نطاقات (12)جدول 

انًطبزخ ثبنكى انخطىرح َطبقبد
0

 % 

 4.5 ...1 خطىرح يُخفضخ

 08.1 82.4 خطىرح يزىضطخ

 ..08 ..80 خطرح 

 24.5 4..4 شذَذح انخطىرح

 122 022.20 الإخًبنً 

 ArcGIS 10.5الجدول من حساب الباحث باستخدام      

 أخطار الجريان السيمى عمى منطقة قوتة الصناعيةخامساً: 
تقع منطقة قوتة الصناعية المخططة فى منطقة مصب حوض وادى قوتة فى الجزء 

ويستيدف مخطط المنطقة الصناعية توطين عدد من  الحوض،الجنوبي الشرقي من 
، من خلال  (18)والشكل رقم  (17)الاستخدامات والصناعات يوضحيا الجدول رقم 

 الشكل والجدول يتضح ما يمي : 
مخطط  يتكونو ( 2كم16.21الصناعية)ية لمخطط المنطقة تبمغ المساحة الإجمال -

تخدام من بموك تخطيطى متنوع يجمع ما بين الاس 35المدينة الصناعية من 
 والإدارى.صناعى والترفييي الخدمى وال
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%( من جممة مساحة 63.3( بنسبة )2كم15.2استحوذ الاستخدام الصناعى عمى ) -
%( من 18.2( تمثل )2كم3در بنحو )المخطط، يميو الاستخدام الخدمى بمساحة تق

%( واخيرا الإستخدام الإدارى بنسبة 14.1جممة المساحة، ثم الاستخدام الترفييى )
 %( فقط من مساحة المخطط. 3.4)

 
 انًظذر: يٍ ػًم انجبزث اػزًبداً ػهً انهُئخ انؼبيخ نهزخطُظ انؼًراٍَ،                              

 رخ انظُبػُخيخطظ يُطقخ قى (14)شكم 

 مساحات اسنخدام الأرض لمخطط مدينة قوتة الصناعية ( 12)جدول 
 ػذد انجهىكبد  % يٍ انًطبزخ  0انًطبزخ كى الإضزخذاو  و 

 12 82.2 12.0 الاضزخذاو انظُبػٍ  1

 4 14.0 2.2 الإضزخذاو انخذيً  0

 5 15.1 0.8 الاضزخذاو انزرفُهٍ  2

 4 2.8 2.8 الاضزخذاو الإداري  8

 22 122 18.0 انًدًىع  5

  ArcGIS 10.5المصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى قياسات باستخدام برنام  
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ينة الصناعية داخل حدود حوض د( من مخطط الم2كم 6.14يقع منو حوالى ) -
وادى قوتة وتحديداً بمنطقة مصبو فى الجنوب الشرقي منو ، اى ما يوازى 

 .%( من جممة مساحة المخطط 37.9)
ان أكثر من ثمث مساحة المنطقة الصناعية المخطط اقامتيا تتعرض تعرضاً  -

مباشراً لخطر اى جريان  سيمي محتمل لمجارى حوض وادى قوتة ، ىذه المساحة 
 ىى الواقعة بالكامل داخل حدود الحوض. 

ثمثا مساحة المنطقة الصناعية الواقعة خارج حدود الحوض ليست بمنأى عن اى  -
مصب الحوض مما يجعميا ميددة ايضاً وان  ث تقع مباشرة امامخطمر محتمل حي

 بشكل ليس مباشر لذات الخطر.
نطاقات الاستخدام المعرضة بشكل مباشر لخطلا الجريان  (19)ويوضح الشكل 

أىم ىذه الاستخدامات المخططة  (18)المائي بحوض قوتة ، كما يوضح الجدول 
 :  ومساحاتيا ومن الشكل والجدول يتضح ما يمي

 بمنطقة قوتة الصناعية.الاستخدامات المخططة المعرضة لمخطر مساحات  ( 18)جدول 
 ػذد انجهىكبد  % يٍ انًطبزخ  0انًطبزخ كى الإضزخذاو  و 

 4 05.12 21.5  الاضزخذاو انظُبػٍ  1

 5 85.14 8.28 الإضزخذاو انخذيً  0

 0 4.10 2.52 الاضزخذاو انزرفُهٍ  2

 2 1.52 2.12 اري الاضزخذاو الإد 8 

 14 122 8.18 انًدًىع  5

 .ArcGIS10.5المصدر/ بالإعتماد عمى القياسات داخل برنام  
( 17اجمالى المواقع التخطيطية الكثر عرضة لمخطر داخل الحوض يبمغ عددىا ) -

 %(منجممة عدد المواقع التخطيطية بالمدينة.56.6موقعاً، تمثل )
المناطق المخططة لمنشاط الخدمى حيث بمغت الأماكن الأكثر تعرضاً لمخطر ىى  -

%( من جممة 65.18( تمثل )2كم4.54المساحة المعرضة لمخطر منيا حوالى )
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، ويبمغ عدد مواقع ىذا ينة الصناعيةدالمناطق الكثر خطراً داخل مخطط الم
الاستخدام خمسة مواقع من اجمالى ثمانية ىى اجمالى المواقع الخدمية بمخطط 

ويغمب عمى ىذه المواقع الخدمية مواقع خدمات النقل،  ية ككل،الدمينة الصناع
 والاتصالات، والخدمات التجارية والخدمات الفنية والامن.

 
 ،العمراني لمتخطيط العامة الييئةالمصدر: من عمل الباحث اعتماداً عمى        

 الإستخدامات الأكثر تعرضاً لخطر الجريان السيمي بمنطقة قوتة  ( 12شكل )
تاتى فى المرتبة االثانية من حيث التعرض لخطر الجريان المائي المواقع المخططة  -

( تشكل 2كم1.5للاستخدام الصناعى، حيث بمغت مساحتيا بالمخطط حوالى) 
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%( 75%(  من جممة الماسحة المعرضة لمخطر داخل الحوض، وحوالى )25.1)
قع الاستخدام الصناعي من عدد المواقع الصناعية الموجودة بالمخطط، ومن أىم موا

والخشبية ومواد البناء وصناعات الغزل والنسيم والصناعات الصناعات الكيماوية 
 الورقية والصناعات الجمدية.

%( من جممة 8.12تبمغ مساحة الاستخدام الترفييى الميدد بالخطر ما يقارب ) -
ل مساحة المخطط الواقع داخل وض التصريف ويتمثل فى موقعين اثنين ىما يشم

 المواقع الترفييية مضافاً الييا المساحات الخضراء فى مخطط المدينة .
وتأتى فى المرتبة الأخيرة المساحات التى تمثل استخدام الرض الإدارى حيث تبمغ  -

( من مستاة المناطق المعرضة لمخطر المباشر لمفيضان داخل الحوض 1.65)
، والمواقع الادارية لصناعات متمثمة فى موقع المراكز الادارية لمصناعات اليندسية

 الغزل والنسيم وأخيرا المواقع الادارية لمصناعات الغذائية. 
 

 سادساً : النتائ  والتوصيات
 النتائ  

 توصمت الدراسة الى مجموعة من النتائم أىميا : -
الإيوسين تنتمى التكوينات الجيولوجية السطحية الى الفترة الممتدة بين عصري  -

% ( من 65، ويسود فييا رواسب اليولوسين بنسبة تتجاوز)الأسفل واليولوسين
 اجمالى مساحة منطقة الدراسة.

يتبع سطح الحوض المناطق متوسطة التضرس حيث يغمب عميو المناطق التى يقل  -
%( من جممة 95متراً فوس مستوى سطح البحر، بنسبة تتجاوز ) 255منسوبيا عن 

الى الانحدار اليين حيث تقل مساحة حوض وادى قوتة، كما يميل سطح الحوض 
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%( من مساحة سطح 75( فى أكثر من )°2درجة انحدار السطح فيو عن )
 %( من السطح يميل فى الاتجاىات الشرقية الثلاث. 65الحوض، أكثر من )

تتميز المنطقة مناخياُ بارتفاع درجة الحرارة وارتفاع المدى الحرارى بين الصيف  -
لا فى حالات العواصف المطرية المفاجئة التى تزيد والشتاء مع قمة سقوط الامطار ا

ضعفاً مما ينبؤ بجريان مائي  25المعدل السنوى بأكثر من  كمية المطر فييا عن
 سيمى تزداد معو احتمالية الخطر.

، كما يغمب عمى ومحيطاً( مساحة وطولا وعرضا )ابعاد الأحواض الرافدية متوسطة  -
وأكثر اندماجاً وتناسقاً، و تتركز  ستدارة،معظميا الشكل الأكثر ميلًا الى الا

الأحواض الكثر تضرساً وانحداراً وعورة فى مناطق الاجزاء العميا من الحوض ، 
 ( .4، 3، 2،  1وىى الاحواض رقم )

تزداد الاحواض كثافة فى التصريف فى كمما كان توزيعيا فى المناطق الوسطى  -
دار السطح وتزداد المجارى ميلًا والدنيا من حوض التصريف الرئيسي حيث يقل انح

الى الطول، والعكس فى مناطق المنابع العميا، حيث ارتاع التضاريس وزيادة 
 الانحدار وقصر متوسط اطوال المجارى.

يبدأ الجريان السطحى بأودية مجارى حوض قوتة بعد زمن تأخير عن بداية العاصفة  -
كم/ساعة( 18.3تصل الى )( دقيقة، وبسرعة جريان 123المطرية بوقت يقدر بنحو)
/ث(، كما يبمغ اجمالى تصريف الحوض نحو 3م43.3وبمعدل تصريف يبمغ )

 ( لكل عاصفة مطرية. 3الف متر 94.9)
%( من جممة مساحة الحوض ضمن نطاق الأراضي الخطرة 65.4يقع نحو ) -

وشديدة الخطورة فى حالة احدوث اى جريان مائي سيمى محتمل عمى المنقطقة، 
ضمن اراضى النطاقات متوسطة الخطورة، واما المناطق الأكثر اماناً % ( 26.1و)
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% ( فقط من جممة مساحة  8.5والاقل خطورة فلا تتجاوز مساححتيا نحو )
 الحوض .

يتعرض أكثر من ثمث مساحة مخطط منقطة قوتة الصناعية الى الخطر المباشر  -
تصل الى لمجريان المائي السيمي حال حدوثو بحوض وادى قوتة، مساحة 

%( من مساحة مخطط المنطقة الصناعية، يغمب 35( تمثل أكثر من )2كم6.14)
عمى الاستخامات المخططة بيذه المناطق الخطرة كل من الاستخدام الخدمى 

 الترتيب.والصناعى والترفييى عمى 
 

 التوصيات:
  ى:توصى الدراسة باات 

بحوض وادى قوتة والذي  ضرورة وضع خطة والية للاستخدام الأمثل لفائض الجريان -
(، مع وضع نظام لادارة 3الف متر 94.9يقدر فى كل عاصفة مطرية محتممة الى )

ىذا القدرمن الماء فى خطط التنمية الزراعية فى المنطقة لاسيما منطقة مصب 
 الحوض.

ضرورة نقل مخطط مدينة قوتة الصناعية من مكانة الى المنطقة المجاورة خارج خط  -
وخارجاً عن حدوده ونطاق الخطر  الحوض،ي لمحوض، بعيداً مصب التقسيم الجنوب

 الكثر احتمالًا بو .
اعادة تخطيط استخدامات المخطط بنقل الاستخدامات ذات الطبيعة الخاصة  -

كالصناعات البتروكيميائية والخدمة الى النطاقات الاكثر بعداً عن مسارات الجريان 
مساحات الفضاء والخضراء ىى الأقرب لحدود المحتممة، ولتكون المناطق الترفييية وال

 الحوض فى حالة الضرورة.
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 انًظبدر وانًراخغ 

 انًظبدر 

انجٛبَبد انًُبخٛخ ثُٗ ضٕٚف خلال انفزرح  ىانغٕٚخ، لطانٓٛئخ انؼبيخ نلأرصبد  .1

 ( 2117- 1961يٍ )

، 111111: 1( انخرٚطخ انطجٕغرافٛخ يمٛبش 1996انٓٛئخ انؼبيخ نهًطبؽخ ) .2

 .51111: 1خ يمٛبش ٔانخرٚط

( ًَٕرط الاررفبع انرلًٙ نًُطمخ 2118ْٛئخ انًطبؽخ انغٕٛنٕعٛخ الأيرٚكٛخ ) .3

 يزر . 31دلخ يكبَٛخ   STERانذراضخ يٍ َٕع 

، 51111:  1(: انخرائػ انًصٕرح يمٛبش 1959ْٛئخ انًطبؽخ انؼطكرٚخ ) .4

 ، انمبْرح .41111: 1ٔانصٕر انغٕٚخ نهًُطمخ يمٛبش 

( انخرٚطخ انغٕٛنٕعٛخ نًصر يمٛبش 1988نؼبيخ نهجزرٔل )انٓٛئخ انًصرٚخ ا .5

 ، نٕؽخ ثُٗ ضٕٚف .511111: 1

 انًراخغ 

 انًراخغ انؼرثُخ :

: الأخطبر انغٕٛيٕرفٕنٕعٛخ انرئٛطٛخ فٙ (1997)خعر، يؾًٕد يؾًذ .1

يصر يغ انزركٛس ػهٗ انطٕٛل فٙ ثؼط يُبغك ٔاد٘ انُٛم ، رضبنخ 

 ، كهٛخ اٜداة ، عبيؼخ ػٍٛ شًص . يبعطزٛر غٛر يُشٕرح ، لطى انغغرافٛب

(: عٕٛنٕعٛخ يُخفط انفٕٛو، يٕضٕػخ انفٕٛو" ضهطهخ 2119ضٕٚذاٌ، أؽًذ ) .2

 .18 -9انغٕٛنٕعٛب، ص ص  -ربرٚخ ٔؽعبراد انفٕٛو"، انًغهذ انضبَٙ

(: اٜصبر انغٕٛيٕرفٕنٕعٛخ انُبعًخ ػٍ 2117صبثر، أؽًذ إثراْٛى يؾًذ) .3

ٍٛ انصف إنٗ انؼٍٛ انطخُخ، رضبنخ ؽركخ انًٛبِ فٗ انًُطمخ انًًزذح ث

 دكزٕراح غٛر يُشٕرح، لطى انغغرافٛب، كهٛخ اٜداة، عبيؼخ ثُٓب.
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(: انغرٚبٌ انطٛهٙ فٗ انصؾبر٘ َظرٚبً، دار 1999صبنؼ، أؽًذ ضبنى ) .4

 انكزبة انؾذٚش، انمبْرح.

(: انزؾهٛم انًٕرفٕيزر٘ نشجكبد انزصرٚف 1983ػبشٕر، يؾًٕد يؾًذ) .5

بَبد ٔغرق انمٛبش، انًغهخ انغغرافٛخ انؼرثٛخ انؼذد انًبئٙ، يصبدر انجٛ

 ( انمبْرح.15)

(: الأخطبر انغًٕٛرفٕنٕعٛخ ثبنغبَت 2115أضبيّ ؽطٍٛ شؼجبٌ ) ػجذِ، .6

انشرلٙ نٕاد٘ انُٛم ثًؾبفظخ ضْٕبط )دراضخ فٙ انغًٕٛرفٕنٕعٛب 

 انزطجٛمٛخ(، رضبنخ دكزٕراح غٛر يُشٕرح، لطى انغغرافٛب، عبيؼخ انًُٛب.

(: الأشكبل انُبرغخ ػٍ فؼم انرٚبػ ثًخفط 2116ضٛذ يؾًٕد )يرضٙ،  .7

لطى  يُشٕرح،انرٚبٌ" دراضخ عٕٛيٕرفٕنٕعٛخ، رضبنخ دكزٕراح غٛر 

 انغغرافٛب، كهٛخ اٜداة، عبيؼخ انمبْرح.
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Abstract 

  The Research aims to analyze the Hazaeds associated with the 

torrential flow of the Quota basin and tributaries in the Markaz 

Yusuf Al-Seddik, Fayoum Governorate, with the 

Geomorphological assessment of the industrial zone plan with its 

strength and its location to the southeast of it, with the 

extension of more than a third of the planned area within the 

basin boundaries. Monitoring and analysis of surface elements 

through remote sensing techniques and GIS applications, offering 

huge application possibilities in simulating geographic and 

geomorphological reality to assess the potential dangers that the 

area is exposed to in the event of a water run-off in the basin, 

which may come at spaced intervals that together overlook the 

degree of danger potential for facilities and lives. 

  In light of this, the study aims to identify the dangers of the 

water flow causing torrential rains in the Valley of its strength 

and the extent of its impact on the industrial zone plan, by 

studying the following axes: 

1- Geomorphological controls of water flow in the Wadi Quwa 

basin. 

2- Morphometric and hydrological analysis of the basin. 

3- Analysis of the degree of danger in the basin and its 

tributaries. 

4- The dangers of torrential flow on the industrial area of Quota. 

Keywords: Qouta Valley Basin - Hydrological modeling - Storm 

flow hazards - Water flow controls - Qouta Industrial City - 

Geomatics 


